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0z
Bu arastirmanin amaci PISA 2018 uygulamalarina katilan Turkiye ile Singapur, Estonya
ve Kanada’daki 6grencilerin matematik-okuma-fen basari puanlarini manidar olarak
yordayan okul ve 6grenci diizeyi degiskenlerinin belirlenmesi ve farkliliklarin ortaya
konulmasidir. Bu dogrultuda 6égrenci dizeyi degiskenleri olarak; ekonomik, sosyal ve
kultirel indeks, evdeki kulturel varliklar, evdeki egitim kaynaklari, aile serveti, bilisim
teknolojileri kaynaklari, sinif iklimi, 6grenme hedefleri, 6grencilerin kiiresel olaylar
hakkinda farkindaligi, kuresel fikirlilik ve okula aidiyet duygusu alinmistir. Okul duzeyi
degiskenleri olarak ise, dgrenci basina disen kullanilabilir bilgisayar orani, ylksek lisans
derecesine sahip 6gretmen indeks orani, egitim materyali eksikligi, egitim elemani
eksikligi, 6grenmeyi engelleyen o6grenci ve ogretmen davraniglari analiz edilmigtir.
Arastirmada veri setinin yapisina uygun olarak ¢ok duzeyli-cok degiskenli regresyon
modeli kullaniimistir. Analiz sonucunda Turk égrencilerin basarilarindaki degisimin okullar
arasindaki farklardan, Singapur, Estonya ve Kanada uygulamalarinda ise basarinin daha
cok bireyler arasindaki farklliklardan kaynaklandi§i sonucuna ulasiimistir. Ogrenci
dizeyinde Turkiye ile Singapur, Estonya ve Kanada uygulamalarinda matematik
okuryazarhdini yordayan degiskenler; ekonomik, sosyal ve kultirel indeks, sinif iklimi
olarak bulunmustur. Okuma becerileri basari puanlarini yordayan degiskenler; ekonomik,
sosyal ve kultirel indeks, aile serveti, sinif iklimi, dgrencilerin kiresel sorunlar hakkindaki
farkindaligi en gugli manidar yordayici olarak karsimiza gikmaktadir. Fen okuryazarhigini
yordayan degiskenler ise; ekonomik, sosyal ve kiiltirel indeks, aile serveti, sinif iklimi,
ogrencilerin kuresel sorunlar hakkindaki farkindaligr ve 6grenme hedefleri tum ulkelerde
anlamh bulunmustur. Okul dizeyi degiskenlerinde ise Turkiye, Singapur, Estonya ve
Kanada’'da tum uygulama alanlarinda en gugli manidar yordayici degisken 6grenmeyi

engelleyen 6grenci davraniglaridir.



Anahtar sozciikler: PISA 2018, matematik okuryazarligi, okuma becerileri, fen

okuryazarhdi, hiyerarsik lineer modeller



Abstract

The motive of this research is to determine the school and student level variables which
considerably prefigure the mathematics-reading-science success rates of the students in
Turkey, Singapore, Estonia and Canada, who took part in the PISA 2018 practice, and to
introduce the differences. In the study, multilevel-multivariable regression model was used
in pursuit of the structure of the data set, student and school level variables were
analyzed. In the wake of the analysis, it has been determined that success of Turkish
students stems from the differences among schools, but in Singapore, Estonia and
Canada practices, it has been resolved that success is mostly owing to the differences
among individuals. On the other hand, the variables determining mathematical literacy in
student-level practices in Turkey, Singapore, Estonia and Canada have been found out as
disciplinary climate in test language lessons within the index of economic, social and
cultural status. The most significant variables underlying in reading skills success rates
have been demonstrated as the index of economic, social and cultural status, family
wealth, students' awareness of global issues. The variables that prefigure the science
literacy are; the index of economic, social and cultural status, family wealth, disciplinary
climate in test language lessons, students' awareness of global problems and learning
goals were found to be noteworthy within all countries. In school level variables, the most
significant predictor variable among all practice areas in Turkey, Singapore, Estonia and

Canada is student behavior hindering learning.

Keywords: PISA 2018, mathematical literacy, reading skills, science literacy, hierarchical

linear models
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Boliim 1
Giris
Bu bolimde problem durumu, arastirmanin amaci, alt problemler, arastirmanin

6nemi, sinirhliklar ve tanimlara iliskin bilgilere yer verilmigtir.

Problem Durumu

Dinya’da son ylzyillda meydana gelen teknolojik, sosyo-ekonomik, siyasal ve
kiltirel degisimler sonucunda bilgi ¢ok hizli bir sekilde artmistir. Oyle ki, son elli yil
icerisinde dUretilen bilgi, insanlik tarihinin daha énceki dénemlerinde Uretilen toplam bilgiye
ulasmistir. Bu nedenle bilgiyi takip etmek de o oranda giclesmis belki de
anlamsizlagsmigtir. (Karabay, 2012) Geg¢miste bilgiyi bilmek énemliydi fakat giinimuzde
gelisen teknolojiyle beraber istedigimiz bilgiye istedigimiz zaman ulasabiliyoruz.
Dolayisiyla bilgiyi bilmekten ¢ok o bilgiyi gercek yasam durumlarinda ve problem

¢6zumunde kullanmanin bizim i¢in daha énemli oldugunu géruyoruz.

Gunumuzde kendini taniyan, distnen, bilgi sahibi olan, edindigi bilgileri gunlik
yasama uyarlayabilen, karsilastigi problemler karsisinda ¢ézim Uretebilen, 6grenmeyi
ogrenen ve ogrendiklerini 6zimseyerek hayatinin bir pargasi haline getirebilen, caga ayak
uydurabilen bireylere ihtiya¢ duyulmaktadir (Okatan, 2017). Bireyleri meydana gelen
degisimlere ayak uydurabilmeleri icin yeni beceri ve davraniglar kazandirmakla sorumiu
olan alan egitimdir. Bunun icin slrekli gelisim ve degisimin gerceklestigi bu dénemde
c¢agin istedigi bireyleri yetistirebilmesi icin egitim sistemlerinin de devamli kendini
yenileyerek gelistirmesi gerekmektedir. Bu sebeple, Ulkeler bu ihtiyaci karsilagsmak igin

yeni dizenlemeler yapmak durumda kalmislardir.

Egitimi Ertlrk (1991) “bireylerin davraniglarinda kendi yasantisi yoluyla ve kasitli
olarak istendik degisme meydana getirme slreci’ olarak tanimlamistir. EGitim sisteminin
kontrolu, yapilan 6lgme iglemlerinin sonuglarinin degerlendiriimesiyle saglanmaktadir.

Egitim sUreci sonucunda istendik davranislarin ortaya cikip ¢ikmadigini veya ne derece



gerceklestirildigini ortaya ¢ikarma, 6grenme gugclUklerini saptama, egitim programlarinin
yontem ve tekniklerinin etkililigini belirleme, égrencileri ydnlendirme ve benzeri amaclara
donik yapilan degerlendirmelerin hepsi gecerli ve glvenilir 6lgme sonuglarina dayanir
(Atilgan ve digerleri, 2013). Bu sebeple egitim surecinde dlgme ve degerlendirmenin yeri
cok dnemlidir. Olgme ve degerlendirme birgok amag igin yapilabilir. Ogrenci basarisinin
belirlenmesi, d6grencilerin uygun programlara yonlendiriimesi, 6grencinin 6grenme
eksiklikleri ve kavram yanilgilarinin saptanmasi, 6grenci se¢gme ve yerlestirme, uygulanan
egitim programlarinin degerlendiriimesi, 6gretim yontem ve tekniklerinin etkililiginin

Olgulmesi bu amaglardan birkagidir. (Boztung, 2010)

Ulkemizde Milli Egitim Bakanh@i tarafindan periyodik araliklarla ulusal ve
uluslararasi dizeyde olcme ve degerlendirme ¢alismalari yapiimaktadir. Dolayisiyla insan
yetistirme  kapasitemizin temel egitim basamagdi surekli gbézden gegcirilmesi
hedeflenmektedir. Ulusal alandaki 6lgme ve degerlendirme calismalari MEB ve YOK’lin
yaptigi dgrenci se¢cme ve yerlestirmeye ydnelik sinavliar ile MEB blnyesinde yapilan
Ogrenci Basarisini Belileme Sinavi (OBBS) ve Akademik Becerilerin izlenmesi ve
Degerlendirilmesi (ABIDE) projesidir. Ogrenci secme ve yerlestirmeye ydnelik yapilan
sinavlarda agirlikli olarak elemeye ydnelik ve dgrencilerin segilmesi amaciyla kullanilan
genel bilgi 6gdrencilerin siralaridir. Genis 0lgekli bu sinavlar kullanilan sorularin neyi
Olctigl, hangi disunme surecleri acisindan 6grencilerin destede ihtiyaci oldugu gibi
konularda bilgi saglamamakta, bir yildan digerine puanlarin karsilastiriimasi mimkin
olmamakta, sonucta buylk maddi yatinmlarla uygulanan genis Olgekli sinavlar sistemin
niteligini arttirmaya yonelik bilgi vermemektedir (Berberoglu, 2015). Bunun igin durum
belirleme calismasi yapan ABIDE ve OBBS uygulamasi yapiimaktadir. 2002 yilinda
yapilan OBBS (ger yillik araliklarla yapilan bir yarisma ya da siralama amaci tagimayan
ogrencilerin  kazanimlara ne derece ulastiklarini ve eksik yoénlerinin belirlenmesini
amaglayan bir durum belirleme ¢alismasidir (EARGED, 2009). ilk olarak 2016 yilinda

uygulanan ABIDE sinavi, 4. ve 8.sinif égrencilerinin akademik bilgilerini glinliik hayata



aktarabilme yeteneklerinin olglldugu ve 6grencilerin akademik basarilarini etkileyen aile,
okul ve duyussal dzelliklerinin incelendigi bir arastirmadir. iki yillik araliklarla tekrarlanan
bu ¢alismada illerin egitim ¢iktilarini ortaya koyup bu géstergelerin diizenli bir sekilde takip

edilmesi amaclanmaktadir.

Uluslararasi alanda yapilan durum belirleme g¢alismalar ise; Uluslararasi Egitim
Basarisini Degerlendirme Kurulusu (International Association for The Evaluation of
Educational Achievement-IEA)nun dizenledigi Uluslararasi Matematik ve Fen Bilimleri
Egdilimleri Arastirmasi (Trends in International Mathematics and Science Study-TIMSS) ve
Uluslararasi Okuma Becerileri Gelisim Projesi (Progress in International Reading Literacy
Study-PIRLS); Iktisadi Isbirligi ve Kalkinma Tegkilati (Organisation for Economic
Cooperation and Development-OECD)nin  dizenledigi  Uluslararasi  Ogrenci
Degerlendirme Programi (Programme for International Student Assessment-PISA)dir.
Tarkiye uluslararasi TIMSS-R (Trends in International Mathematics and Science Study-
Uluslararasi Matematik ve Fen Egilimleri Arastirmasi), PIRLS (Progress in International
Reading Literacy Study-Uluslararasi Okuma Becerilerinde Gelisim Projesi) ve PISA
(Programme for International Student Assessment-Uluslararasi Ogrenci Degerlendirme
Programi) projelerine katiimaktadir. TIMMS-R, PIRLS ve PISA gibi uluslararasi égrenci
basarilarini karsilastirma projeleri Glkeler arasinda bir yarigma niteliginde olmayan, katilan
Ulkelerin kendi egitim sistemlerini degderlendirmelerini, égrencilerin fen, matematik ve
okuma becerileri alanlarindaki bilgi ve becerilerini duzenli araliklarla takip edilmesini
saglayan projelerdir. Sinavlara katilan llkelerden beklenen sonuglardan yola ¢ikarak Ulke
genelinde gerekli egitim reformlarinin gergeklestiriimesi ve bu projelere dizenli katilmin
saglanarak bu reformlarin etkisinin izlenmesidir. S6z konusu bu projelerin hemen
hepsinde 0Ogrencilere yonelik basari testleri, 6grenci, 6gretmen ve okul anketleri
yapiimaktadir. Buralardan elde edilen bilgiler dogrultusunda temel egitimi tamamlayan
ogrencilerin neler bildigi, hangi becerileri ne derece kazandiklari, eksikliklerinin neler

oldugu tespit edilmektedir. Bdylece ulkelerin egitim sistemlerinin mevcut durumu



belirlenerek temel egitimde; egitim politikalari, 6gretim programlari, 6gretim yontem ve
teknikleri, 6gretmen vyeterlilikleri, ders arac-gere¢c ve materyalleri gibi unsurlarin gdézden
geciriimesine yonelik bilimsel veriler elde edilmekte ve bu veriler Ulkeler arasinda da
egitim sistemlerinin karsilastiriimasina olanak saglamaktadir. Buradan elde edilen bilgiler
ise egitimde politika belirleyicilerin, bilimsel c¢alisma yapanlarin, (Universitelerin ve

arastirmacilarin hizmetine sunulmaktadir (MEB, 2003).

Bu sinavlardan PISA tim dinyada U(zerinde ¢ok sayida arastirma yapilan
uygulamalardan biridir. Uluslararasi Ogrenci Degerlendirme Programi (Programme for
International Students Assessment) zorunlu egitimin sonuna yaklasan 15 yas grubu
ogrencilerinin matematik, fen ve okuma alaninda modern toplum yasamina tam katilimini
saglayacak gerekli anahtar bilgi ve becerilere sahip olma derecelerini belirlemeyi
amaglayan bir durum belirleme c¢alismasidir (OECD, 2016a, s.25). Matematik, Fen ve
Turkgce okuma alanlarini kapsayan PISA yalnizca égrencilerin temel bilgi donanimlarini
degil, ayni zamanda okulda ve okul disinda bu bilgilerden ne kadar iyi anlam
cikardiklarina ve alisik olmadiklari durumlara ne kadar iyi uygulayabildiklerine
odaklanmaktadir. Bu yaklagim modern ekonomilerin yalnizca neyi bileni degil, bildikleri ile
ne yapabildiklerinin ddillendiriimesi gergegine dayanmaktadir. Ekonomik Isbirligi ve
Kalkinma Orgiiti (OECD) tarafindan dizenlenmekte olan PISA uygulamasi diinyanin en

kapsamli egitim arastirmalarindan birisi olarak kabul edilmektedir (OECD, 2016a).

Tarkiye PISA calismalarina katiimaya 2003 yilinda baslamistir. PISA katilimci
Ulkelere iki bnemli konuda geri bildirim saglamaktadir. Bunlardan ilki temel egitimin son
asamasinda olan 15 yas grubu égrencilerinin gelisimi ile ilgili sagladigi bilgidir. Her U¢
yillda bir 15 yas grubundan elde edilen sonuglar sistem igcinde yapilandirilan reformlarin
yillar iginde 0ogrencilere nasil yansidigini incelemek agisindan o6nemlidir. PISA’nin
sagladigi diger bir 6nemli geri bildirim de mutlak (6lgtt dayanakh) degerlendirme olarak
nitelendirilebilecek farkli puan dlzeyindeki 6grencilerin ulastigi disinme surecleri

acgisindan bilgi saglamasidir. Bu siregler 6gretim programlarindan tamamen bagdimsiz



degildir. Sonugta 15 yasindaki Turk 6grencilerinin ayni yastaki diger tlke égrencileri gibi
gunlik yasamda karsilarina ¢ikacak durumlari ¢ozebilme becerilerinin gelistiriimesi
acisindan elde edilen bilgiler egitim politikacilarina énemli ipuglari saglamaktadir. Egitim
sistemi icerisinde gergeklestirilecek reformlarin yansimalarini takip etmeye olanak
saglayan bu bilgiler, temel egitimi bitirmekte olan 6grencilerin yillar icinde nasil gelistigini,
hangi disinme becerileri konusunda guclu olduklarini, hangi dustinme sureclerinin sistem
icinde daha dikkatle ele alinmasi gerektigini ortaya koymasi agisindan son derece
hayatidir. Sonuglara ulkelerin diger katilimci Ulkeler igindeki sirasindan ¢ok, disinme
sureglerine ulasabilme agisindan bakilmasi daha 6nemlidir. PISA calismalari her ne kadar
ogretim programlarini degerlendirmek gibi bir amaca hizmet etmese de, sonuglar 6gretim
programlarinda ele alinan hedeflerden tamamen kopuk degildir. Bu nedenle PISA
sonugclari yorumlanirken Ulkelerin egitim sistemleri kapsaminda ne yaptiklari da giindeme
gelmekte, sonuglardan memnun olmayan Ulkeler 6gretim programlarini 6zellikle diisinme

sureglerini vurgulamak agisindan yeniden ele almaktadirlar.

PISA uygulamalarinda &grencilerin okuma becerileri ile matematik ve fen
alanlarindaki okuryazarliklari degerlendiriimektedir. Her uygulamada bu Ug¢ alandan birisi
agirlikli alan olarak belirlenmekte, bu alanda yeni sorular gelistiriimekte ve derinlemesine
analizler gergeklestiriimektedir. PISA 2018 uygulamasinda agirlikh alan okuma
becerileridir. (OECD, 2017a). PISA her alan igin alti farkh puan diliminde 6grencilerin

blylk olasilikla ulastiklari diisinme sureglerini tanimlamaktadir.

Egitim c¢ok kapsamli bir alan oldugu igin 6grenci basarisi Uzerine yapilan
calismalarda da psikolojik, sosyokdltirel, sosyoekonomik ve aile 6zellikleri gibi birgok
etmenin dikkate alinmasi gerekir. Bu sebeple PISA arastirmasi da c¢ok kapsamli bir
sekilde yurutilmektedir. PISA arastirmasinda uygulanan temel alanlarin yaninda
baglamsal anketler de uygulanmakta ve bu anketlerle 6grencilerin aileleri, okul ortamlari,
psikolojik 6zellikleri, kendileri hakkindaki goérigsleri ile ilgili verilere ulasiimaktadir.

Anketlerden elde edilen veriler PISA’'nin énemli bir bélimudir ve bilissel alanda elde



edilen verilerin anlamli bir sekilde aciklanabilmesinde kullaniimaktadir. PISA’da bitin
Ulkeler okul ve 6grenci anketine katilmaktadir. Diger anketlere (6gretmen anketi, ebeveyn
anketi, bilgi ve iletisim teknolojileri anketi ve egitim kariyeri anketi) isteyen Ulkeler
katilmaktadir. Turkiye, PISA 2015 uygulamasinda sadece okul ve 0Ogrenci anketine
katilmisgtir. Okul ortami ile ilgili veriler okul idaresinden, 6grencinin ailesi ile ilgili veriler veli
anketi araciligiyla 6grencinin ailesinden edinilmektedir. Bu durum PISA projesinin kapsam

gecerligini ve analitik glicinu artirmaktadir (Cepni, 2016).

Okuma becerileri alanindaki dederlendirme sonuglarina gore llke ve ekonomilerin
ortalama puanlari 340 ile 555 arasinda degismektedir. Turkiye’nin ortalama puani (466),
katilimci Glke ve ekonomilerin okuma becerileri alanindaki ortalama puanindan (453) daha
yuksektir. Bu performansi ile Tirkiye okuma becerileri siralamasinda 79 Ulke arasinda 40.
sirada, 37 OECD ulkesi arasinda ise 31. sirada yer almistir. Bu alanda en ylksek basariyi
B-S-J-Z (Cin), Singapur, Makao (Cin), Hong Kong (Cin) ve Estonya gdstermistir. Okuma
becerileri alaninda Turkiye'nin ikinci dizey ve Uzerinde bulunan 6grenci orani %73,9'dur.
Dérdincu yeterlik dizeyindeki 6grenci orani %13,5’e, besinci yeterlik diizeyindeki égrenci

orani %3,1’e, altinci yetenek diizeyinde ise % 0,2'dir.

Matematik alanindaki sonuglara gore, tlke ve ekonomilerin ortalama puanlari 325
ile 591 arasinda degismektedir. Matematik alaninda elde edilen 454 puan, Turkiye’nin
PISA uygulamalarinda elde ettigi en ylksek puandir. Bu performansi ile Turkiye
matematik alani siralamasinda 79 Ulke arasinda 42. sirada, 37 OECD lilkesi arasinda ise
33. sirada yer almistir. Bu alanda en yuksek basariyi gosteren Ulke ve ekonomiler B-S-J-Z
(Cin), Singapur, Makao (Cin), Hong Kong (Cin) ve Tayvan’dir. Matematik okuryazarliginda
ikinci diizey ve Uzerinde bulunan 6grenci orani %63,3'tiir. Uglincli yeterlik diizeyinde
bulunan &grenci orani %20,4, doérdincu vyeterlik dizeyinde %10,9, besinci yeterlik

dizeyinde %3,9, altinci yetenek diizeyinde ise %0,9°dur.

Fen alaninda dlke ve ekonomilerin ortalama puanlari 336 ile 590 arasinda

degismektedir. Fen alaninda 468 puan elde edilmistir. PISA 2018’de elde edilen bu puan,



PISA doénguleri boyunca Turkiye'nin fen alaninda elde ettigi en ylksek puandir.
Tarkiye’nin ortalama puani (468), katilimci Glke ve ekonomilerin fen alanindaki ortalama
puanindan (458) daha ylksektir. Bu performansi ile Turkiye fen alani siralamasinda 79
Ulke arasinda 39. sirada, 37 OECD llkesi arasinda ise 30. sirada yer almistir. Bu alanda
en yuksek bagariyl gosteren Ulke ve ekonomiler B-S-J-Z (Cin), Singapur, Makao (Cin),
Estonya ve Japonya’dir. Fen okuryazarliginda ikinci dlzey ve Uzerinde bulunan 6grenci
orani %74,9’a ulasmistir. Uglincli yeterlik dizeyindeki dgrenci orani %27,3, dérdincii
yeterlik dlizeyindeki 6grenci orani %12,3, besinci yetenek diizeyindeki 6grenci orani %2,3,

altinci yetenek diizeyindeki 6grenci orani ise %0,1'dir.

Singapur'da PISA 2018’e 6676 Singapurlu 6grenci katiimistir. Singapur’un puanlari
okuma becerileri icin 549 (OECD ortalamasi 487), fen okuryazarligi icin 551 (OECD
ortalamasi 489), matematik okuryazarligi ise 569 (OECD ortalamasi 489),’dur. Singapur
bu puanlarla Cin’den sonra tum alanlarda 2. olmustur. Singapurlu 6grenciler yeterlilik
alanlarinda 4. Dizeyde yogunlagsmiglardir. 6. diizeyde bulunan 6grenci ytzdeleri okuma
becerilerinde %7,3, fen okuryazarhdi alaninda %3,8, matematik okuryazarliginda %13,8
ile Ust duzey yeterlilikte en ¢ok 6grenci bulunduran Ulkelerden biridir. Ayrica 2. dizey
yeterliliginin altinda puan alanlar olarak tanimlanan dusik performans égdrenci yizdesi gok

diistktur.

Kanada’'da PISA 2018’e 22500°den fazla dgrenci katiimistir. Kanada’nin puanlari
okuma becerileri icin 520 (OECD ortalamasi 487), fen okuryazarhigi icin 518 (OECD
ortalamasi 489), matematik okuryazarhgi icin ise 512 (OECD ortalamasi 487)’dir. Kanada
bu puanlarla okuma becerilerinde 6. sirada, fen okuryazarliginda 8. sirada, matematik
okuryazarhidinda ise 12. sirada yer almaktadir. Kanadali &grenciler ise yeterlilik
alanlarindan 3. duzeyde yogunlagsmislardir. 6. dizeyde bulunan 6grenci yuzdeleri okuma
becerilerinde %2,8, fen okuryazarligi alaninda %1,8, matematik okuryazarliginda %4 ile

Ust dizey yeterlilikte 6grenci bulundurmaktadir.



Estonya’da PISA 2018’e 5316 o6grenci katimistir. Estonya’nin puanlari okuma
becerileri icin 523 (OECD ortalamasi 487), fen okuryazarhidi icin 530 (OECD ortalamasi
489), matematik okuryazarligi icin ise 523 (OECD ortalamasi 487)'tir. Bu puanlarla
Estonya okuma becerilerinde 5. sirada, fen okuryazarliginda 4. sirada, matematik
okuryazarliginda 8. sirada yer almaktadir. 6. duzeyde bulunan 6gdrenci yuzdeleri okuma
becerilerinde %2,8, fen okuryazarligi alaninda %7,2, matematik okuryazarliginda %3,7 ile

Ust dlizey yeterlilikte 6grenci bulundurmaktadir.

PISA sinavlarinda basarili olan Ulkelere bakildiginda her alanda genelde Ust
siralarda yer aldigi gorilmektedir. Tarkiye de uzun zamandir bu sinavlara girmesine ve
sinav sonuglarina gore egitim politika ve uygulamalarinda degisiklige gitmesine ragmen
beklendigi gibi (ya da istenen dizeyde) yukari siralara ¢ikamamistir. Bunun bir nedeni
PISA basarisini etkileyen faktérlerin belirlenip bu konularda énlem alinmamasi ya da
politikasi Gretmemek olabilir. PISA’da basarili olan Ulkeler diizeyine eristirecek politikalar
uretmek icin de PISA’da basarili olan Ulkelerin bagsari dizeylerini okul, 6grenci, bodlge
bakimindan etkileyen faktérlerin belirlenmesi, bu faktérler acgisindan gelistirmeler
yapilmasi gerekli olabilir. Dolayisiyla bu arastirmada PISA 2018'de basarili olan Ulkelerde
basariyl etkileyen faktorler ile Turkiye'de basariyi etkileyen faktorlerin karsilastiriimasi

yapilarak basarisizligin olasi nedenleri konusunda sonuglar elde edilmeye calisilacaktir.

Arastirmanin Amaci ve Onemi

Bu arastirmada, PISA 2018 uygulamasinda basarili olmus Ulkelerdeki égrencilerle
Tark 6grencilerin 6grenci ve okul anketlerine vermis olduklari cevaplar kullanilarak PISA
basarisini etkiyen olasi degiskenler karsilastirilacaktir. Elde edilecek sonuglara dayanarak
Turkiye’deki 6grencilerin daha ust yeterlik dizeylerine gikabilmesi igin etkili gérilen egitim

politikalari énerilecektir.

PISA uygulamasinda zorunlu egitimi tamamlamis 6grencilerin  egitim

programlarinda yer alan bilgilerin ne kadarina sahip olduklari degil, bu bilgileri glindelik



yasamlarinda ne derece kullanabildikleri belirlenmektedir. PISA bireysel olarak okulu veya
ogrenciyi degerlendirmekten cok egitim sistemiyle ilgili durum belirlemeye odaklanmistir.
Bu sebeple llkelere egitim sistemini diger Ulkelerle karsilastirabilme, dederlendirebilme ve
gerekli reformlari yapabilme firsati sunmaktadir. Tlrkiye’'nin de PISA puanlarindaki disuk
ortalamalar ilgili veri setlerinin daha detayli analiz edilerek egitim politikalari kararlari
vermeye olanak saglayacak oneriler saglanabilir. Dolayisiyla bu calismada PISA veri
tabani kullanilarak yapilacak daha ileri analizlerden elde edilecek sonuglarin, egitim
politikalari kapsaminda ne tur degisiklikler yapilmasinin yararli olacadina iligkin

¢lkarimlara ulasmak calismanin énemini arttirmaktadir.

Arastirma Problemi ve Alt Problemler

PISA 2018'de basarili olan Ulkelerde (Singapur, Kanada, Estonya) basariyi

etkileyen degiskenler ile Turkiye'deki basariyi etkileyen degigkenler nelerdir?

1. PISA 2018 uygulamasinda Turkiye, Singapur, Estonya ve Kanada'da
matematik-okuma-fen basari puanlari, okul icinde ve okullar arasinda nasil

degismektedir? Ulkeler arasinda dgrenci ve okul diizeyinde agiklanan varyanslar nasildir?

2. PISA 2018 uygulamasinda Turkiye, Singapur, Estonya ve Kanada'da 6grenci
dizeyindeki hangi degiskenler &grencilerin matematik-okuma-fen basari puanlarina

katkida bulunmustur? Bu degiskenler arasindaki benzerlik ve farkhliklar nelerdir?

3. PISA 2018 uygulamasinda Turkiye, Singapur, Estonya ve Kanada'da okul
dizeyindeki hangi degiskenler o6grencilerin matematik-okuma-fen basari puanlarina

katkida bulunmustur? Bu degiskenler arasinda benzerlik ve farkhliklar nelerdir?

Sayiltilar

PISA 2018 Tdurkiye, Singapur, Estonya ve Kanada uygulamasina katilan
ogrencilerin, basar testleri ile 63renci ve okul anket maddelerine gercekleri yansitacak

sekilde yanit verdikleri varsayilmistir.
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Sinirhihiklar

Arastirma PISA 2018 kapsaminda arastirmaya katillan dgrenciler ve olgllen (g

temel alan ile sinirhdir.

Tanimlar

Okuma Becerileri Diizeyi: 15 yas grubu o6grencilerin PISA’dan ilgili alanda

aldiklari puanlari gosterir.

Matematik Okuryazarhgi Diizeyi: 15 yas grubu 6grencilerin PISA’dan ilgili alanda

aldiklari puanlari gdsterir.

Fen Okuryazarhgi Diizeyi: 15 yas grubu o6grencilerin PISA’dan ilgili alanda

aldiklari puanlari gdsterir.
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Boliim 2

Arastirmanin Kuramsal Temeli ve ilgili Arastirmalar

Uluslararasi Ogrenci Basarisini Olgen Sinavlar

Uluslararasi 6grenci basarisini 6lgme ve degerlendirmesi Uzerine galisan baglica
iki kurum bulunmaktadir. Bunlardan ilki merkezi Amerika Birlesik Devletleri olan
Uluslararasi Egitim Degerlendirmeleri (IEA) ve digeri ise merkezi Paris-Fransa olan
Ekonomik isbirligi ve Kalkinma Orgitiidir (OECD). IEA belli araliklara ilk, orta ve lise
sonlara yonelik sinavlar hazirlamakta ve gerceklestirmektedir. Bu c¢alismalardan en
onemlileri TIMSS olarak bilinen Uluslararasi Matematik ve Fen Calismasinda Egilimler,
digeri PIRLS olarak ifade edilen Uluslararasi Okuma Becerilerinde Gelisim Projesi ve son
olarak Uluslararasi Kent ve Vatandaslik Egitimi Calismasidir (The International Civic and
Citizenship Education Study (ICCS). OECD’nin uluslararasi égrenci performansini dlgme

calismasi ise PISA’dir
TIMMS

Uluslararasi Matematik ve Fen Egilimleri Aragtirmasi (TIMSS-Trends in
International Mathematics and Science Study), Uluslararasi Egitim Basarilarini
Degerlendirme Kurulusu (IEA-International Association for the Evaluation of Educational
Achievement) tarafindan gerceklestirilen 6grencilerin matematik ve fen bilimleri alanla-
rinda kazandiklari bilgi ve becerilerin dederlendiriimesini amaclayan bir tarama
arastirmasidir. TIMSS, dérdincu sinif ve sekizinci sinif dizeyindeki 6grencilerin matema-
tik ve fen bilimleri alanlarindaki performanslarini dlgmektedir. Arastirmanin dort il
araliklar halinde gergeklestiriimesi, dérdinci ve sekizinci sinif bulgular arasinda
galismalar yapilmasina olanak saglamakta, dolayisiyla boylamsal ¢alismalara da imkan
vermektedir. TIMMS calismalarina her dénem katilan Ulke sayisi artmakla beraber TIMMS

2019’a 4. Sinif diizeyinde 64 ulke, 8. Sinif diizeyinde 46 llke katilmistir.
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Tuarkiye, TIMMS calismalarina 1999 ve 2007 yillarinda 8. Sinif diizeyinde; 2011,
2015 ve 2019 yillarinda 4. Sinif ve 8. Sinif dizeylerinde katilim géstermistir. Turkiye'nin
TIMMS 2019 uygulamasinda 4. Sinif dizeyinde matematik performansi, TIMMS orta
Olcedi olan 500’Un Uzerine gikarak 64 Ulke arasindan 23. sirada, fen performansi ise, 58
Ulkeden 19. olmustur. 8. Sinif dizeyi matematik performansi, TIMMS orta 6lgegi olan
500’Un ¢ok az altinda kalarak 38 Ulke arasindan 20. Sirada; fen performansi ise, TIMMS

orta 6lgegi olan 500’G gegerek 39 Ulke arasindan 15. Sirada yer almigtir.

PIRLS

Uluslararasi Okuma Becerileri Gelisimi Calismasi (PIRLS), Amsterdam merkezli
Uluslararasi Egitim Basarilarini Belirleme Kurulugu (IEA) tarafindan koordine edilen US
Boston College tarafindan hazirlanan 9-10 yas grubunu olusturan ilkogretim 4. Sinif
ogrencileri Uzerinde yirutilen okuma becerilerini  6lgen uluslararasi 6lgcme ve
degerlendirme galismasidir. PIRLS c¢alismalarinda, okuma amaglari, kavrama suregleri,
okuma aligkanliklari ve okumaya yonelik tutumlar alt boyutlar olarak incelenmektedir.
PIRLS, 4. sinif dégrencilerinin okuma becerileri ve bu beceri ile iliskili okul kaynaklari,
ogretim uygulamalari ve 6gretim programlari gibi cesitli faktorlere yonelik Ulkeler arasi
karsilastirmaya elverigli bilgiler sunar ve okudugunu anlama becerisini odaga alan,
okudugunu anlama testinin yani sira egitimin farkli paydaslarina cesitli anketler de
uygulanan bir ¢calismadir. Bunlar; édrenci anketi, e-PIRLS anketi, ev anketi, okul anketi,

mufredat anketi ve 6gretmen anketidir. (Martin ve digerleri, 2016)

PIRLS c¢alismasinin ilki 2001 yilinda Turkiye dahil 35 dlkenin katilimiyla
gerceklesmistir. Tarkiye PIRLS uygulamasinda 35 Ulke igerisinde 28. sirada yer almistir.
Uluslararasi puan ortalamasi 500 puan iken, Tlrkiye ortalama puani 449 puandir.

Tarkiye, 2006, 2011 ve 2016 PIRLS c¢alismalarina katilmamistir.

PISA
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Uluslararasi Ogrenci Degerlendirme Programi (PISA), énde gelen endiistrilesmis
Ulkelerdeki 15 yas gocuklarinin kazandiklari bilgi ve beceriler lGzerinde UGg¢ yillik aralarla
yapilan bir tarama (survey) arastirmasidir. (MEB, 2003) Uluslararasi Ogrenci
Degerlendirme Programi (PISA) her ¢ senede bir tekrarlanan uluslararasi bir projedir.
Paris merkezli Ekonomik Kalkinma ve igbirligi Tegkilati (OECD) tarafindan yiiritiilen proje
katihmci Ulkelerdeki 15 yas grubu (15 yas 3 aylk-16 yas 2 aylk) o6grencilere
uygulanmaktadir. PISA galismalarinin bu yas grubuna uygulanma nedeni ¢cogu OECD
Ulkesinde zorunlu egditimin tamamlanma yasinin 15 olmasidir. PISA’nin temel amaci, 63-
rencilerin okulda 6grendikleri bilgi ve becerileri gunlik yasamda kullanma becerilerini
Olgmektir. Temel olarak fen, matematik ve okuma becerileri alanlarinda 6grencilerin
becerilerini degerlendiren PISA arastirmasi, bu degerlendirmeyi yaparken temel alanlari
“okuryazarlik” kavrami Uzerinden tanimlamaktadir. Okuryazarlik kavrami, 6grencilerin
temel konu alanlarindaki c¢esitli durumlarda karsilastiklari problemleri tanimlarken,
yorumlarken ve ¢dzerken, bilgi ve becerilerini kullanma, analiz etme, mantiksal ¢ikarimlar
yapma ve etkili iletisim kurma yeterlilikleri olarak ifade edilmektedir (MEB, 2016). PISA
uygulamalarinda o6grencilerin okuma becerileri ile matematik ve fen alanlarindaki
okuryazarliklari degerlendiriimektedir. Ayrica bu alanlara ek olarak donguler arasinda
degisen finansal okuryazarlik, kiresel yetkinlik gibi ek bir alandaki okuryazarliklari da
degerlendiriimektedir. Her uygulamada bu Ug¢ alandan birisi agirhkh alan olarak
belirlenmekte, bu alanda yeni sorular gelistirimekte ve derinlemesine analizler gergek-
lestiriimektedir. Fen alani 2006 ve 2015 yillarinda, matematik alani 2003 ve 2012
yillarinda, okuma alani ise 2000 ve 2009 yillarinda agirlikli alan olarak belirlenmistir

(OECD, 2019a). PISA 2018 uygulamasindaki agirlikli alan okuma becerileridir.

Matematik okuryazarli§i, fen okuryazarli§i ve okuma becerileri konu alanlarinin
disinda, 6grencilerin motivasyonlari, kendileri hakkindaki gorisleri, 6grenme bigimleri,
okul ortamlari ve aileleri ile ilgili veriler toplanmaktadir. Katilacak okullar OECD tarafindan

tesadufi (seckisiz) yoOntemle belilenmektedir. Bilgisayar Tabanli Degerlendirme
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uygulamasinin ardindan anket uygulamasi yapilmaktadir ve ¢oktan segmeli, karmasik
¢oktan sec¢meli, acik uglu, kapal uglu gibi degisik soru tdrleri kullaniimaktadir.
Arastirmada kullanilan testlerin ve anketlerin geligtiriimesi, analizlerinin yapilmasi,
uluslararasi raporun hazirlanmasi gibi islemler, PISA Yoénetim Kurulu gbzetiminde
belirlenen bir konsorsiyum tarafindan yapilmaktadir. PISA’nin ulusal dizeyde cgeviri ve
uyarlama islemlerinin yapilmasi, arastirmanin uygulanmasi, analizlerin yapilmasi ve ulusal
raporun hazirlanmasi gibi iglemler ise arastirmaya katilan her Ulkede belirlenen ulusal

merkezler tarafindan gerceklestiriimektedir (Dev, 2020).

Tablo 1

Yillara Gére PISA’ya Katilan Ulke Sayisi ve Uygulama Sekli

Yillar 2000 2003 2006 2009 2012 2015 2018

Agirhkh Okuma Mat Fen Okuma Mat Fen Okuma

Alanlar

Ulke 43 41 57 65 65 72 79

Sayisi

Uygulama Kagit- Kagit- Kagt- Kagt- Kagitkalem bilgisayar bilgisayar

Sekli kalem kalem kalem kalem testi / tabanli tabanli
testi testi testi testi bilgisayar uyg uyg

tabanli uyg

PISA uygulamalarinin temel 6zellikleri su sekilde ifade edilmektedir (EARGED,

2010):

i. Politika yonlendirici 6zelligi; Ogrenci, okul, bolge ve llkeler arasi basari
farkhiliklarini ortaya koyup; yiksek performans gosterenlerin 6zelliklerini belirlemek

amaciyla; 6grenme ciktilariyla; 6grencinin i¢sel ve gevresel faktorler arasinda iligki kurar.

ii. Yeni bir okuryazarlik (literacy) kavrami; PISA uygulamalarinda kullanilan
okuryazarlk kavrami, dgrencilerin temel konu alanlarindaki g¢esitli durumlarda karsilarina
cikan problemleri yorumlarken ve g¢ozerken; bilgi ve becerilerini kullanma, analiz etme,

mantiksal ¢cikarimlar yapma ve etkili iletisim kurma yeterlikleri ile ilgilidir.
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iii. Yasam boyu 6grenmeyle ilgili olmasi; PISA uygulamalarinda sadece okuma
becerileri, matematik ve fen bilimleri okuryazarligi yeterlikleri Olcliimez; ayni zamanda
6grenme motivasyonlari, kendileri hakkinda goérisleri ve 6grenme stratejileri hakkinda

sorular sorulur.

iv. Duzenli araliklarla ve surekli gerceklesmesi; Hukimetler bu sayede egitim

politikasi hedeflerinin ne kadarini gergeklestirdiklerini gorebilirler.

v. Genis cografi kapsami; PISA 2018 arastirmasina OECD lyesi olan 37 lilke ile

beraber toplam 79 Ulke katilmigtir.

Gelisen ve degisen dinyada egitim, bireylere bilgiler kazandirma amacinin
yaninda, kazandirdigi bilgileri kullanma, yasama aktarma ve yeni durumlara uyarlama
amaglari dogrultusunda sekillenmektedir. Bu durumu egitim programlarinda, 6gretim
teknik ve yontemlerinde ve degerlendirme asamasindaki 6lgme araclarindaki degisimlerde
g6rmek mimkindur (MEB, 2016). Bir egitim sistemini olusturan égelerin planlandidi gibi
isleyip islemediginin bilinmesi, varsa islemeyen kisimlarin belirlenerek planlandigi gibi
isler hale getirilip onariimasina katki saglar ve sistem hakkinda Onlem alinmasini
kolaylastirir. Ayrica, sonrasinda planlanacak egitim etkinlikleri hakkinda da daha dogru
plan ve programlar yapilmasina olanak tanir. Egitim sistemine yonelik yapilan kontrol,
degerlendirme ve kararlarin en o6nemli kaynagi o6grenci basarisi hakkindaki deger
yargilaridir. Bu sebeple verilen kararlarin yerinde olmasi i¢in 6grenci basarisi hakkinda
dogru degerlendirmeler yaparak dogru deger yargilarina ulasmak gerekir (Turgut &
Baykul, 2012). Dlinyada, egitim alaninda yapilan ulusal degerlendirme ¢alismalarinin yani
sira, uluslararasi duzeyde ulkelerin konumunu belirlemek amaciyla egitim gdstergelerine
intiyac duyulmaktadir. Bu nedenle belirli referans noktalarina gére Turkiye’nin egitim
alaninda hangi dizeyde oldugunun, giderilmesi gereken eksikliklerin ve alinmasi gereken
tedbirlerin belirlenmesi gerekmektedir (MEB, 2020). Bu sebeple, egditimde PISA, TIMMS
gibi uluslararasi calismalar, Ulkelerin dinya sahnesinde durumlarini gérmelerini, egitim

sistemlerini gbézden gecirmeleri ve diger Ulkelerle birbirlerini karsilastirma imkani



16

vermektedir. Turkiye de, egitim dizeyinin yuUkseltimesi amaciyla bu arastirmaya

katiimaktadir.

PISA Degerlendirme Alanlari. PISA’da temel olarak ¢ alanda (okuma becerileri,
matematik ve fen okuryazarligi) 6grencilerin bildiklerini gercek yasam durumlarinda

uygulama durumlari dlglimektedir.

Okuma Becerileri. Okuma ile ilgili pek ¢ok tanimla karsilasmak mimkundir. Bu
tanimlarda ortak noktanin yazilmis bir metni sadece tekrar etmek degil metinden anlam
¢ikarma oldugu gorilmektedir (Demirel, 2002; Ocak, 2004; Tazebay, 1995). Bir beceri
olarak goérilen okudugunu anlama Kutlu (2004) tarafindan bireyler igin dnemli bir yasam
becerisi olarak ifade edilmektedir. PISA’da ise okuma becerileri kisinin hedeflerine
ulasmak, bilgi ve potansiyelini gelistirmek ve topluma katiimak amaciyla gesitli sekillerde
sunulan metinleri anlamasi, kullanmasi, degerlendirmesi, iligkilendirmesi ve metinler

Uzerine derinlemesine digtnmesidir (MEB,2020).

PISA 2018'de okuma becerilerini 6lgmek amaciyla farkli boyutlar tanimlanmistir

(OECD, 2019b). Bunlar:

Farkli metin tirleri; Okuma becerileri agisindan belirli bir yeterlige sahip
okuyucunun, okudugunu anlamasi ve verilen sorunu ¢dézmesi igin kendisine sunulan
metinlerdeki bilgileri iligkilendirmesi gerekmektedir. Dijital medya unsurlarinin
yayginlasmasi, ¢ok sayida yeni metin tirtiniin olusmasina yol agmistir. Bu nedenle PISA
uygulamalarinda okuma becerilerinin degerlendiriimesi igin farkli metin tdrleri
kullaniimaktadir (OECD, 2019a). PISA 2018, bilgisayar tabanli olarak uygulandigi icin bu-
tin metinler 6grencilere bilgisayar ekranlarindan aktariimaktadir. PISA 2018 okuma
becerileri degerlendirme cergevesinde metinleri siniflandirmak icin kullanilan boyutlar
(MEB, 2010; OECD, 2019a; OECD, 2019b): kaynak, etkilesim sekli, metnin sekli ve

metnin turd olmak Gzere yeniden dizenlenmistir.
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Okuyucunun metinle etkilesime girdigi bilissel siirecler: PISA 2018 degerlendirme
cercevesi kapsaminda okuyucularin bir metni okurken aktif olarak sergiledigi dort farkl
bilissel sure¢ bulunmaktadir. PISA 2009 degerlendirme ¢ergevesinde “bilgiye ulasma,
“yorumlama” ve “degerlendirme ve derinlemesine disiinme” olarak Ug farkl bilissel sureg
tanimlanmistir. PISA 2018 okuma becerileri dederlendirme ¢ergevesinde tanimlanan diger
bilissel slre¢ de “akici okuma’dir ve bu sureg, diger biligssel sureglerin temelini
olusturmaktadir. Akici okumanin ayri bir bilissel slire¢ olarak ele alinmasi PISA 2018

degerlendirmesinin yeniliklerinden biridir (OECD, 2019b).

Farkli zorluk dlizeylerinde sorular ve gérevier: Sorular, bir ya da birka¢g metinden
olusan Uniteler seklinde olusturulmaktadir. Orne@in herhangi bir Gnitenin ilk sorusunda
ogrencilerden soruyla en ilgili bilgiyi bulmalari, ikinci sorusunda metinde acgikga belirtilen
bilgileri incelemesi ve Ug¢lncu sorusunda da iki farkli metindeki goérisleri karsilastirmasi

istenebilir (OECD, 2019b).

Okuma becerileri kapsaminda, 6drencinin cevap segenekleri arasindan secgim yap-
tig1 sorular (¢coktan se¢gmeli, evet/hayir, dogru/yanhs sorulari) ile 6grencinin cevabini kendi
yapilandirdigi sorular (kisa veya uzun cevapli sorular) olarak iki farkli soru tipinde sorular

sorulur.

PISA 2018 okuma becerileri alaninda 245 soru &grenciler tarafindan
cevaplanmistir. Bu sorularin yaklagik Ugte biri (87 soru), 6grencilerin cevabini kendi
yapilandirdigi tirde sorulardir. Bu sorulardan 82’si alan uzmanlari tarafindan puanlanmis,
geriye kalan 5 soru ise yaniti basit bir sayidan olustugu icin otomatik olarak puanlanmistir

(OECD, 2019b).

Ogrencilerin PISA’'da elde ettikleri puanlara gére okuma becerileri agisindan neleri
basarip neleri basaramadiklarini gdsteren sekiz yeterlik dizeyi tanimlanmistir (OECD,

2019b).
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Matematik Okuryazarligi. Matematik okuryazarhdi, 6grencilerin matematigi
glnlik yasamda kullanabilme kapasitesidir. PISA’da matematik okuryazarhgi, 6grencilerin
formallestirebilme, matematigi ise kosabilme ve yorumlayabilme kapasitelerini dlgmeye
odaklanmaktadir. Uygulama iceriginde yemek hazirlama, aligsveris yapma veya spor
musabakalarini izleme gibi 6grencinin asina oldugu durumlarin yani sira bir projenin
maliyetini hesaplama, ulusal istatistikleri yorumlama veya doga olaylarini modelleme gibi
mesleki, toplumsal ve bilimsel baglamlara iliskin sorular da bulunmaktadir. PISA'da
basarili olabilmek icin dgrencilerin matematiksel akil ylritme becerilerini kullanmalari,
olaylari aciklamak ve tahmin etmek icin matematiksel kavramlari, islemleri kullanabilmeleri

gerekmektedir (OECD, 2019a).

Matematik okuryazarligina ait degerlendirme cergevesi, PISA'nin 2012
uygulamasinda glncellenmistir ve bu degerlendirme c¢ercevesi PISA 2015 ve 2018

uygulamalarinda da kullaniimigtir. Bunlar;

Matematiksel siiregler ve temel matematik yetenekleri: Bireylerin matematik
problemleri ¢bzerken kullandiklari durumlari matematiksel olarak formiullestirme,
matematiksel kavram, olgu, suregleri kullanma ve matematiksel c¢iktilari yorumlama,
uygulama ve dederlendirme asamalari matematiksel suregleri olusturmaktadir.

Matematiksel stregler degerlendirme gercevesinin agirlikh alt boyutunu olusturmaktadir.

Icerik alanlari: PISA'da matematik okuryazarligina ait degerlendirme gergevesinin
bir diger boyutu matematiksel icerik alanlaridir. PISA 2018 icin test maddeleri i¢in degisim
ve iligkiler, uzay ve sekil, cokluk, belirsizlik ve veri olmak Uzere dort icerik alani

belirlenmigtir (OECD, 2019a).

Gergcek yasam badglamlari (icerikler): PISA 2018 matematik okuryazarligi
degerlendirme gercevesinin bir baska boyutu da matematik becerilerinin farkh alanlarda
Olcllebilmesi igin gelistiriimis igerik alanlaridir. Matematik okuryazarligi icin kisisel,
mesleki, toplumsal ve bilimsel olmak Uzere dort genel icerik alani belirlenmistir (OECD,

2019a).
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PISA'daki 6grenci basarisina iligkin olarak daha net bilgi vermek amaciyla
ogrencilerin elde ettikleri puana gore neleri basarip neleri basaramadiklarini gésteren bir
Olcek gelistiriimistir. Bu dlgcek kapsaminda belli sayida yeterlik diizeyi, yeterlik dlizeylerinin
alt puanlari ve bu yeterlik dizeylerine goére o6grencinin yeterlilikleri tanimlanmistir.

Matematik okuryazarhd: kapsaminda alti yeterlik dizeyi belirlenmistir (OECD, 2019b).

Fen Okuryazarligr. PISA arastirmasi kapsaminda tanimlanan fen okuryazarhgi,
ogrencilerin bilimle ilgili konularla mesgul olma ve bilimsel olgular Gzerinde disinme
becerisi olarak degerlendiriimektedir. Fen okuryazarligi; olgulari bilimsel olarak agiklama,
bilimsel sorgulama ydntemi tasarlama ve degerlendirme verileri ve bulgulari bilimsel

olarak yorumlama yeterliliklerini gerektirmektedir (OECD, 2019a).

Fen okuryazarhgi, PISA'nin 2006 ve 2015 uygulamalarinda agirlikli alan olarak
degerlendirilmigtir. PISA fen okuryazarligi testi, bilgisayarlarin 6zelliklerinden fay-
dalanabilmek amaciyla 2015 uygulamasinda 6nemli o6lglide genisletiimistir. 2015 ve
sonrasinda ise geligtirilen etkilesimli ara yliz sayesinde ilk defa 6grencilerden deneyler
yapmasi ve yaptigi deneyler sonucunda elde ettigi bulgulari yorumlamalari istenmis,

ogrencilerin bilimsel arastirma yapma becerileri degerlendirilmistir (OECD, 2019b).

PISA fen okuryazarligi degerlendirme cercevesi, PISA'nin 2015 uygulamasinda
guncellenmistir ve PISA 2015 ve 2018 uygulamalarinda kullaniimigtir. Degerlendirme

cercevesi olusturulurken farkli boyutlar tanimlanmistir. Bunlar;

Yeterlikler: Fen ve teknolojiyi iceren konular hakkinda yapilan elestirel tartismay:i
anlamak ve tartismalara katki saglamak igin U¢ yeterlige sahip olmak gerekmektedir.
Birincisi; dogal olgulari, insan yapimi teknik nesne ve teknolojileri ve bunlarin toplum
tizerindeki etkilerini aciklayabilme yeterligidir. ikincisi; bilimsel arastirma ile cevaplanabi-
lecek sorulari tanimlamak igin bireyin kendi bilgisini ve bilimsel sorgulama ydntemini
kullanabilmesi, ydntemler énerebilmesi ve uygun yoéntemlerin kullanilip kullaniimadigina

karar vermesidir. Uciinciisii ise verileri ve bulgular bilimsel olarak yorumlama,
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degerlendirme ve elde edilen sonuglarin desteklenip desteklenmedidini degerlendirme

yeterliligidir (MEB, 2020).

Bilimsel bilgi: Fen okuryazarligi alaninda bilimsel bilgi tdrleri olan bilimsel, yéntem

ve epistemik bilgi tlrlerine sahip 6grencilerin ¢dzebilecegi sorular yer almaktadir.

Gergek yasam baglamlari (igerikler): Fen okuryazarligi kapsaminda bilissel test
sorularinda kullanilan igerik alanlari, saglik ve hastalik; dogal kaynaklar; ¢evre; riskler ve

bilim ve teknolojinin sinirlari olmak izere kategorize edilmistir. (OECD, 2019a).

PISA fen okuryazarhdi ¢ercevesinde &égrencilerin puanlarina gére neleri basarip

neleri basaramadiklarini gésteren yedi yeterlik dizeyi tanimlanmistir.

PISA 2018 indeksleri

PISA 2018 anket maddeleri, dogrudan gdzlemlenemeyen gizli yapilari élgmek igin
bir sekilde birlestiriimek lGzere tasarlanmistir (6rnegin, bir 6grencinin basari motivasyonu
veya ekonomik, sosyal ve kultirel gegmisi). Bu maddelere verdikleri yanitlar 6zetleyen ve
yorumlamay! kolaylastiran anlamli indeksler olusturmak igin dontsimler veya Olgcekleme
prosediirleri uygulanir (OECD, 2019b). indekslerin teorik olarak beklenen davranisini
dogrulamak ve Ulkeler arasinda kargsilastirila bilirliklerini dogrulamak i¢in madde tepki

kurami (MTK) modellemesi kullanilmistir (OECD, 2020). Ug tir indeks vardir:

-Bir veya daha fazla 6genin aritmetik dénisimui veya yeniden kodlanmasi yoluyla

olusturulan basit indeksler,

-Madde Tepki Kurami (MTK) oOlceklendirmesine dayali, indeks degerlerinin
hesaplanmasinda agirliklandiriimis en kiglik kareler (WLE) yontemi kullanilarak

hesaplanan Olgek indeksler, ESCS bilesik indeksi (OECD, 2019b).

-Ogrenci ve okul anketleri tim Ulkelerde zorunluyken, Bilgi ve iletisim Teknolojisi
(BIT) Asinalik Anketi, Iyi Olus Anketi, Finansal Okuryazarlik Anketi ve Egitim Kariyer ve

Ogretmen Anketi istege bagli olarak uygulanmistir (OECD, 2019b).



21

Ogrenci Diizeyi indeksleri

Ekonomik, sosyal ve kilturel statli indeksi (ESCS), dnceki uygulamalarda oldugu
gibi, ebeveynlerin en yiksek egitim seviyesi (PARED), ebeveynlerin en yuksek mesleki
statiisii (HISEI) ve evdeki esyalar (HOMEPOS) degiskenleri kullanilarak hesaplanmis

bilesik bir puandir.

Ebeveynlerin en ylksek egitim seviyesi (PARED), 6grencilerin ebeveynlerinin
egitimiyle ilgili ST005, STO06, STO07 ve ST0O08 sorularina verdikleri yanitlar ISCED 1997

kullanilarak siniflandiriimigtir.

Ebeveynlerin en ylksek mesleki durumu (HISEI), 6grencilerin hem anneleri hem
de babalar igin mesleki veriler, acik uc¢lu sorulara verilen yanitlardan elde edilmistir.
Yanitlar dort basamakli ISCO kodlarina (ILO, 2007) kodlanmis ve ardindan uluslararasi
sosyoekonomik mesleki durum indeksi (ISEI) ile eslestiriimistir. Bu bilgiler kullanilarak
babanin mesleki durumu (BFMJ2), annenin mesleki durumu (BMMJ1) ve ebeveynlerin en
yuksek mesleki durumu (HISEI) indeksleri olusturulmustur. Bahsedilen son indeks
ebeveynlerden daha ylksek ISEl puanina sahip olana veya eger tek ebeveyn varsa onun
ISEI puanina karsilik gelmektedir. Her ¢ indeks de igin, daha ylksek ISEl puanlari, daha

yuksek mesleki durum seviyelerini goéstermektedir (OECD, 2020).

Evdeki esyalar, PISA 2018'de dgrenciler, Glke baglaminda aile servetinin yerel
Olcith olarak gorilen Ulkeye 6zgl U¢ ev egyasl da dahil olmak Uzere evlerinde 16 ev
esyasinin (ST011) olup olmadigi sorulmustur. Ayrica 6drenciler evdeki esya ve kitap

miktari da sorulmustur (ST012, ST013). Bu maddelerden bes endeks tlretilmigtir:
i) aile serveti (WEALTH),
ii) kaltarel varliklar (CULTPOSS),
iii)evde egitim kaynaklari (HEDRES),
iv) bilisim teknolojileri kaynaklari (ICTRES),

v) ev esyalari (HOMEPOQOS).
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Yukaridaki indekslerden sadece HOMEPOS indeksi PISA tarafindan ESCS indeksi
olusturulmasinda kullanildidi i¢cin dogrudan arastirmaya dahil edilmemistir. Diger indeksler

analizde 6grenci dizeyi degiskeni olarak kullaniimistir.

Disiplin iklimi (DISCLIMA), bu indeks o&grencilerin "Ogrenciler égretmenin ne
dedigini dinlemiyor”; “Gurdlti ve dizensizlik var”; “Ogretmen 6grencilerin sakinlesmesi igin
uzun sire beklemek zorunda”; “Ogrenciler iyi calisamaz” ve “Ogrenciler ders basladiktan
sonra uzun sure galismaya baslamazlar” ifadelerine (ST097) verdikleri ne siklikla (“her
ders”’, “cogu ders”, “bazi dersler”, “hic ya da neredeyse hi¢”) yaniti kullanilarak
olusturulmustur. Bu olcekteki pozitif degerler, égrencinin egitim dili derslerinde OECD
Ulkelerindeki ortalama 6grenciden daha iyi bir disiplin ortamina sahip oldugu anlamina
gelir. Disiplin iklimi endeksindeki degerler, PISA 2009 ve PISA 2018 arasinda dogrudan

karsilagtirilabilir (OECD, 2020).

Ogrenme hedefleri (MASTGOAL), o6grencilerin basari hedeflerine yaklasim
yoénelimi hakkinda bilgi verir. (ST208) Ogrenciler kendileriyle ilgili “Hedefim, olabildigince
cok ogrenmektir.”; "Hedefim, sinifta gosterilen konulari tamamiyla o6gdrenmektir.";
"Hedefim, ders igeriklerini olabildigince tim ayrintilariyla anlamaktir." ifadelerine ne dlglde
katildiklarina ("kesinlikle dogru degil", "kismen dogru", "dogru”, "oldukga dogru", "kesinlikle
dogru") verdikleri yanitlarla olusturulmustur. indeksteki pozitif degerler, égrencinin OECD

Ulkelerindeki ortalama bir 6grenciden daha iddiali 6grenme hedefleri olduguna isaret

etmektedir (OECD, 2020).

Ogrencinin kiresel sorunlar hakkinda farkindaligi (GCAWARE), égrencilere “iklim
degisikligi ve kuresel 1sinma”, “kiresel saglik (6rn. salginlar)’, “g6¢”, “uluslararasi
catismalar”’, “dinyanin farkh yerlerindeki aclik ve vyetersiz beslenme”, “yoksullugun
nedenleri” ve “dinyanin farkli yerlerindeki kadin erkek esitligi” konularinda ne kadar bilgi
sahibi olduklari sorulmustur. (ST197) Yanit formati, “Bunu hi¢ duymadim”, “Duydum ama

tam olarak ne hakkinda oldugunu agiklayamam?”, “Bu konuda bir seyler biliyorum ve genel

meseleyi aciklayabilir’ ve “Buna asinayim ve bunu iyi aciklayabiliim” gseklinde
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dlceklendirilmistir.  Ogrencilerin  verdikleri yanitlar kullanilarak GCAWARE indeksi

olusturulmustur.

Kiresel Fikirlilik (GLOBMIND), Soru (ST219), 6grencinin “kuresel yetkinliginin” bir
yonu olarak gorilen 6grencinin kiresel fikirlilik duygusunu degerlendirir. “Kiresel fikirlilik”,
kisinin kendisini dinya topluluguyla baglantii gérdigl ve Uyelerine karsi sorumluluk
duygusu hissettigi bir dunya gorusudur. Kuresel duslnceye sahip bir kisi, diunyanin her
yerindeki diger insanlar igin endise duyar ve mesafe ve kiltirel farkhliklardan bagimsiz
olarak kosullarini ve kiresel ¢evreyi iyilestirmeye calismak igin sorumluluk duygularina
sahiptir. "Kendimi bir dlinya vatandasi olarak goériyorum", "Dlnyada bazi insanlarin
yasadigi kota kosullari gérdigimde, bu konuda bir seyler yapma sorumlulugu
hissediyorum”, "Davranisimin diger ulkelerdeki insanlari etkileyebilecegini distnuyorum”,
"Calisanlari icin kotu isyeri kosullar sagladigi bilinen sirketleri boykot etmek dogrudur”,
"Dunyanin sorunlari hakkinda bir seyler yapabilirim", "Kiresel ¢cevreye bakmak benim icin
onemlidir" ifadelerine verdikleri “Kesinlikle katiimiyorum”, “Katiliyorum”, “Katiliyorum”,

“Kesinlikle katiliyorum” yanitlariyla karesel fikirlilik indeksi olusturulmustur (OECD, 2019b).

Okula Aidiyet Duygusu (BELONG), 6grencilerin okula aidiyet duygulariyla ilgili
soruya (ST034) verdikleri yanitlar kullanilarak olusturulmustur. Ogrencilere, “Kendimi
disarida (ya da dislanmisg) hissediyorum”; “Okulda kolayca arkadas edinirim”; “Kendimi
okula ait hissediyorum”; “Okulumda kendimi garip ve uygunsuz hissediyorum”; “Diger
ogrenciler benden hoslaniyor gibi gériniyor” ve “Okulda kendimi yalniz hissediyorum”.

” W ” ”

ifadelerine (“kesinlikle katilmiyorum”, “katilmiyorum?”, “katiliyorum”, “kesinlikle katiliyorum”)
katiip katilmadiklari sorulmustur Bu dlgekteki pozitif degerler, 6grencilerin OECD
Ulkelerindeki ortalama bir 6grenciden daha fazla okula aidiyet duygusu bildirdigi anlamina

gelir (OECD, 2020).
Okul Diizeyi indeksleri

Ogrenci basina diisen kullanilabilir bilgisayar sayisi (RATCMP1), okul anketinde

okul mudurlerine okulda bulunan bilgisayar sayisi sorulmustur (SC004). Bilgisayarlarin
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kullanilabilirligi endeksi egitim amacli sunulan bilgisayarlarin siniftaki toplam 6grenci

sayisina oranidir (OECD, 2019b).

Yuksek lisans derecesine sahip dgretmen orani (PROAT5AM), okul mudurlerinden
okullarindaki toplam o6gretmen sayisi (TOTAT) ve personelin kacinin farkli ISCED
seviyelerinde (SC018) tam zamanli ve yari zamanli ¢alisan é3retmenler olduguna dair ek
bilgi vermeleri istenmistir. ISCED 5A ylksek lisans yeterliligine sahip 6gretmenlerin orani,
bu &gretmenlerin sayisinin toplam 6gretmen sayisina bdélinmesiyle hesaplanmigstir

(OECD, 2019Db).

Egitim materyali ve egitim elemani eksikligi (EDUSHORT, STAFFSHORT), PISA
2018, okul muadurinun okulda egitim verilmesini engelleyen potansiyel faktorlere iligkin

algilarini 6lgen okul kaynaklari hakkinda sekiz maddelik bir soru sorulmustur (SC017).

SCO017: Okulunuzun egitim verme kapasitesi asagidaki sorunlardan herhangi biri

tarafindan engelleniyor mu?

Ogretim elamani eksikligi

Yetersiz veya yetersiz nitelikli 6gretim kadrosu

Yardimcli personel eksikligi

Kalifiye olmayan yardimci personel

Egitim materyali eksikligi (6rnegin ders kitaplari, BT ekipmani, kitiphane veya
laboratuvar materyali)

Yetersiz veya disUk kaliteli egitim materyali (6r. ders kitaplari, BT ekipmani,

kitiphane veya laboratuvar materyali)

Fiziksel altyapr eksikligi (6r. bina, zemin, isitma/sogutma, aydinlatma ve PA

sistemleri)

Yetersiz veya kalitesiz fiziksel altyapi (6r. bina, zemin, isitma/sogutma, aydinlatma

ve PA sistemleri)
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LT

Yukaridaki ifadeler dort yanit kategorisi “Hi¢”, “Cok az”, “Bir dereceye kadar” ve
“Cok” seklinde olceklendirilmisgtir. Egitim elemani eksikligi indeksi ilk doért madde
(STAFFSHORT: SC017QO01NA, SC017Q02NA, SC017Q03NA, ve SC017Q04NA) ve
egitim materyali eksikligi indeksi son dort madde (EDUSHORT: SCO017QO05NA,
SCO017Q06NA, SC017Q07NA ve SCO017QO08NA) kullanilarak hesaplanmistir (OECD,

2019b).

Ogrenmeyi  engelleyen dgdrenci ve ogJretmen davraniglari  (STUBEHA,
TEACHBEHA), okul anketinde (SC061) sorusu ile ilgili okul muaduarinin okulda egitim
verilmesini engelleyebilecek 6gretmen ve 6grenci davranislarina iliskin algilarini élgmesi

amaclanmigtir.

SCO061: Okulunuzda, asagidaki olaylar 6grencilerin 6grenmesini ne oOlclide

engellemektedir?
Ogrencilerin okulu asmasi,
Ogrencilerin derse girmemesi,
Ogretmenlere saygisi olmayan dgrenciler,
Ogrencilerin alkol veya yasadisi uyusturucu kullanimi,
Diger 6grencilere gdzdagi veren ve zorbalik yapan 6grenciler,
Ogrencilerin dikkatli olmamasi,
Ogretmenlerin égrencilerin birebir ihtiyaclarini karsilamamasi,
Ogretmen devamsizhig,
Degisime direnen personel,
Ogretmenlerin 6grencilere karsi gok kati olmasi,

Ogretmenlerin derslere iyi hazirlanmamasi.
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Yukaridaki ifadeler dort yanit kategorisi “Hi¢”, “Cok az”, “Bir dereceye kadar” ve
“Cok” seklinde odlgeklendirilmistir. ilk alti madde (STUBEHA: SC061Q01TA,
SC061Q02TA, SC061Q03TA, SC061Q04TA, SC061Q05TA ve SC061Q11TA maddeleri)
kullanilarak 6grenmeyi engelleyen &6grenci davranislar indeksi, son bes madde
(TEACHBEHA: SC061Q06TA, SC061Q07TA, SCO061Q08TA,SC061Q09TA ve
SC061Q10TA) kullanilarak 6grenmeyi engelleyen 06gdretmen davraniglari indeksi

olusturulmustur (OECD, 2019b).

Hiyerarsik Lineer Modeller (HLM)

Hiyerarsik Lineer Model (HLM), yordayici degiskenler farkli hiyerarsik diizeylerde
oldugunda, bagiml degiskendeki varyansi analiz etmek igin kullanilan siradan en kiguk
kareler (OLS) regresyonunun karmasik seklidir. Bu modellerde veri yapisindaki her diizey
kendi alt modeli ile temsil edilmektedir. Her bir alt modeldeki yapisal iligkiler ve artik
degdigken ifade edilir. Analizlerin en dusuk dizeyi dizey 1, ikinci dizeyi dizey 2 olarak
ifade edilir ve de kag tane alt diizey varsa bu sekilde devam etmektedir. Bdylece modeller
dizey sayilarina goére farkh sayilar ile temsil edilse de tim gerekli olan istatistiksel

Ozellikler basit iki diizeyli modelde bulunabilir (Raudenbush & Bryk, 2002).

Hiyerarsik veya i¢ ice gecmis yapidaki verilere bircok arastirma alaninda
rastlanmaktadir. Egitim alaninda égrenciler, sinif, okul, sehir, Glke gibi hiyerarsik bir sosyal
yapinin i¢cinde yer alirlar. Bu yapidaki bir veride ayni siniftaki veya okuldaki égdrenciler,
evrenden rasgele secilen 6grencilere gore birbirlerine daha benzer 6zellikler gdosterirler.
Benzer sekilde tekrarl dlgimlerde de yapilan dlgim bir dnceki dlgimle benzer ozellikler
g6sterme olasiligi gok yuksektir. Ogrenciye ait bir degerlendirme, 6Jrencinin kendisinden,
icinde bulundugu siniftan, dersine giren 6gretmenden, egitim gordigl okuldan ve egitim
sisteminden etkilenir. O halde, ayni sosyal birimde yer alan bireylerden ve tekrarli
Olcimlerden elde edilen gbézlemlerin birbirinden tamamen bagimsiz oldugu séylenemez.

Halbuki dogrusal regresyon analizi gibi geleneksel istatistiksel analiz yontemlerindeki en
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onemli varsayimlardan biri gbézlemlerin birbirinden bagimsiz olmasidir (Atar, 2010).
Hiyerarsik verilerde bu varsayim c¢ignendiginden en klgik kareler regresyonu, standart
hatalari oldugundan daha klguk Uretir ve uygun istatistiksel analizlerin kullanildigi ve
verilerin bagimsiz goézlemleri igerdigi durumlara gore sifir hipotezinin red edilme olasihgini
arttinr. Bu ylzden hiyerarsik ya da kimelenmis yapiya sahip verilerin istatistiksel
analizinde hiyerarsik lineer modellerin kullanilmasi daha uygun olur (Moerbeek ve

digerleri, 2002).

Hiyerarsik yapi gosteren veri seti Uzerinde yapilacak analizlerde hiyerarsik
kiimelenmenin gdz ardi edilmesi istatistiksel ve kavramsal anlamda iki dnemli sorun

yaratir (Hox, 2010).

Istatistiki problem toplulastirma ve ayristirma: Eger veriler toplulastirilirsa, yani
bireylere ait de@erlerin ortalamalari alinarak grup icin bir deger verilirse, bireysellik
kaybolur ve analizin glicu zayiflar. Diger yandan veriler ayristirilirsa, yani gruba ait az
sayida veri grubun icindeki bireyler igin sisirilirse, ¢ogunlukla anlamlilik testleri sifir
hipotezini reddeder ve bulgular anlamli sahte sonuglar gdsterir. Ayrica hiyerarsik veriler
birbirleriyle iliskilidir, dolayisiyla bu verilere ait hatalar da iligkilidir. Geleneksel analiz
yontemleri kullanildiginda, farkli dizeylere ait hata terimlerinin birbirleriyle iligkili oldugu
dikkate alinmaz, bagimsiz olduklari disunulir ve standart hata terimleri yanhs degerler

alarak yanlis yorumlamalara neden olur.

Kavramsal problem: Egder arastirmaci, sonuglart  yorumlarken dikkatli
davranmazsa, yanlis dizey yanilgisina dusebilir. Yani, bir dizeyde yaptigi analizleri diger

bir duzeyi yorumlarken kullanabilir (Toraman ve digerleri, 2020).

Hiyerarsik lineer modeller, analizlerin daha dogru sonuglar ve agiklamalar sunmasi
icin bilgileri, birimler icinde ve birimler arasinda birlestiren tek bir cerceve sunar. Bireysel
ve grup dizeyinde regresyon denklemlerini tek bir istatistiksel model haline getirir. Bu
sekilde yaklasim, grup Uyelerine atfedilebilecek farklliklar géz 6nine alindiktan sonra,

birimler arasindaki farkliliklarin rastgele parametreler tzerinde karsilastiriimasina izin verir
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(Heck & Thomas, 2017). Grup yapilarini hesaba katacak ve rastgele etkileri tahmin
edebilecek hiyerarsik lineer modeller; hem grup verisini hem de bireysel verileri kullanarak
grup bazinda ve bireysel anlamda istatistiksel c¢ikarimlar yapilmasina olanak
saglamaktadir. PISA orneklemi olusturulurken o6nce okullar belirlenir daha sonra bu
okullardaki siniflar segilerek tabakali 6rneklem yontemiyle sinava girecek o6grenciler
secilmektedir. Dolayisiyla ayni okul ve ayni siniftaki 6grenciler birbirleriyle daha c¢ok
benzerlikler gostereceginden PISA verileri de i¢ ice gegmis hiyerarsik yapida oldugundan
hiyerarsik lineer modellerle analiz edilmesi uygundur. Ogrenciler birinci diizeyi (Dlzey 1),

okullar ise birinci diizeyi de kapsayan ikinci dizeyi (Duzey 2) olustururlar.

Rodenbush ve Bryk (2002) hiyerarsik lineer modelleri; sabit parametresi tesadfi
olarak degisen modeller (Random intercept models) ve sabit ve egim parametresi tesadlifi
olarak degisen modeller (Random intercept and slopes models) olarak ikiye ayirmistir.

Sabit Parametresi Tesadfi Olarak Degisen Modellerin dort alt modeli vardir.

-Tesadiifi Etkili Tek Yonlii ANOVA Modeli, hiyerarsik lineer modellerin en
basitidir. Bu model alan yazinda bos model (empty model) olarak da bilinmektedir. Bos
model, birinci dizeyde 6grenci, ikinci dizeyde ise okul dizeyi olmak Uzere iki alt model
icermekte fakat yordayici degiskenler eklenmemektedir. Bu modelle 6ncelikle okullar
arasinda ogrenci Ozellikleri bakimindan farklilasma olup olmadigi test edilmektedir. Bu

modelin test edilmesinin temel amaci verinin modele uygunlugunu belirlemektir.

Arastirmanin birinci alt probleminin cevaplanmasinda, Turkiye, Singapur, Estonya
ve Kanada’da PISA 2018 calismasina katilan 6grencilerin matematik okuryazarligi, okuma
becerileri ile fen okuryazarligi basari puanlarindaki dedisimi analiz etmek igin hiyerarsik
lineer modellerin bos (null) modeli diger adiyla Tesadufi Etkili Tek Yonli Anova Modeli
kullanilmigtir. Bu modelde tim Ulkelerin ayri ayri okuma-matematik ve fen basari
puanlarina iligkin model kurulmustur ve her bir modelde dizey-1 (6grenci duzeyi) igin

asagidaki esitlik elde edilir.

Yij = Boj + rij
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Yij : j okuluna ait i 6grencisinin bagari puani

Boj : j okuluna ait dgrencilerin basari puani ortalamasi

rij : j okulunun i 6grencisinin hata puani

Her bir 6grenci dizeyindeki hatanin (rij) sifir ortalama ve sabit birinci dizey
varyans (¢2) ile normal dagildidi kabul edilir. Bu model sayesinde, sadece bir tane diizey
1 parametresi foj ile duzey 1’deki ¢iktilar tahmin edilir. Bu parametre j birimine ait bagari

puanlarinin ortalamasini ifade eden kesisim degeri foj'dir (Raudenbush & Bryk, 2002).
Duzey-2 (okul diizeyi) igin kurulan esitlikte su sekildedir:
Boj = y00 + uoj
Boj : j okuluna ait 6grencilerin bagari puani ortalamasi
yoo : tim okullara ait genel basari ortalamasi
uo; : j okulunun hata puani

Duzey-2'deki hata puaninin (uoj) ortalamasinin sifir ve varyansinin “zoo ” oldugu
kabul edilir (Raudenbush & Bryk, 2002). Yukarida yer alan diizey-2’nin diizey-1'de yerine

konulmasiyla asagidaki esitlik elde edilmektedir:
Yij = y00 + uoj + rij
yo00: genel basari ortalamasi
uoj :okul diizeyinden gelen hata
rij :6grenci dizeyinden gelen hatayi temsil etmektedir.
Bagdimli degiskenin varyansi ise su sekilde ifade edilmektedir:
Var (Yij) = Var (uoj + rij ) = Too + 0?
Too : gruplar arasi degiskenlik (dizey-2’den gelen hata teriminin varyansi)

02 :grup ici degiskenlik (dlizey-1'den gelen hata teriminin varyansi)
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Basari puanlarindaki varyansin ne kadarinin 6grenci dizeyinden ve ne kadarinin

okul dizeyinden kaynaklandigini belirlemek amaciyla gruplar arasi ve grup ici korelasyon

“w "

katsayisi “p” asagidaki esitlikten hesaplanir.
P = Too / (Too+02)

-Tesadiifi Katsayili Regresyon modeli, alt modellerin timi sabit parametresi
tesadiifi olarak degisen modellerin varsayimi ile ele alinir. Ogrencilerin basarilari ile iligkili
olan &grenci 6ézelliklerinin neler oldugunun belirlenmesi igin kullanilir. Arastirmanin ikinci
alt probleminin cevaplanmasinda, Tlrkiye, Singapur, Estonya ve Kanada’da PISA 2018
calismasina katilan 6grencilerin matematik-okuma-fen puanlarindaki basari farkhliklarini
aciklamak icin 6grenci 6zellikleri dizey 1 degiskenleri olarak modele dahil edilerek analiz

yapimistir.
Dizey 1 Modeli:
Yij= Boj + B1j(Xij=Xj) + rij
Yij : j okulundaki i 6grencisi i¢in basari puani

Boj : (kesisim) j okulunda, dlizey 1’deki degisken eklendiginde, tahmini basari puan

basari puani ortalamasi, jinci okulun y eksenini kesen noktasidir.

B1j : (egim) j okulunda ilgili bagimsiz degiskendeki bir birimlik degisime karsilik

basarida beklenen degisiklik
Xij : j okulundaki i 6grencisi icin ilgili bagimsiz degiskenin aldigi deger
rij - j okulundaki i 6grencisine 6zgu etkidir.
Duzey 2 Modeli:
(Kesigim Modeli) foj = yoo + uo;
(Egim Modeli) g1j= y10 + u1;j

yoo : (Kesisim modeli igin diizey-2 kesisimi) Okullarin genel basari ortalamasi
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y10 : (EGim modeli icin duzey-2 kesisimi) Okul duzeyinde ilgili degisken igin

ortalama regresyon egimi
uoj : j okulunun duizey 1 kesisimi Uzerindeki kendine 6zgu etkisi
u1j : f okulunun dizey 1 egimi Uzerindeki kendine 6zgi etkisi
Birlestiriimis Model: Yij = y00 + y10(Xij—X;) + uoj + utj(Xij—Xj) + rij

Birlestiriimis modele iligskin denklem incelendiginde, &grenci basarisinin (Yij)
ortalama regresyon esitliginin (yoo + y10Xij + y10X;) ve tesadifi hatalarin Gg bileseninin

(w1jXij, uoj, rij, u1jXj,) bir fonksiyonu oldugu gérilmektedir (Raudenbush & Bryk, 2002).

Grup i¢i varyansi olusturan degiskenleri bulmak icin asagidaki esitlikten korelasyon
katsayisi hesaplanir. Hesaplanan grup ici korelasyon, égrenci diizeyine ait degiskenlerin

varyansin ne kadarini acikladigini ortaya koymaktadir.
R?=(0%ANOVA-O*TKRM)/0%ANOVA
o?aNovA :ANOVA modelinde diizey 1’den gelen hata teriminin varyansi

0%TkrRM :TesadUfi katsayili regresyon modelinde diizey 1’den gelen hata teriminin

varyansi

-Ortalamalarin Bagimh Degisken Oldugu Model, birinci dizeyin 6grenci, ikinci
dizeyin okul oldugu bir modelde okul 6&zelliklerinin 6grenci basarisini ne dlgide
kestirdigini gostermek icin kullanilabilir. Ortalamalarin ¢ikti oldugu regresyon modelleri,
birgok okulun her bir ortalamasinin okul o&zellikleri tarafindan bir sonug gibi kestirilip
kestirilemeyecegini gosterir. Arastirmadaki Uguncu alt probleminin cevaplanmasinda,
Tarkiye, Singapur, Estonya ve Kanada’da d&grencilerin matematik-okuma-fen
puanlarindaki basari degisimini agiklamak icin okul degiskenleri duzey 2 degiskenleri
olarak modele danhil edilerek, ortalamalarin bagimli degisken oldugu modele goére analiz

yapilmigtir.

Dizey 1 Modeli: Yij = p0j + rij
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B0j : j okulunun ortalama basari puani (j’inci okulun y eksenini kestigi nokta)
rij : j okulundaki i 6grencisinin hata puani
Dizey 2 Modeli: foj = yoo + yo1W; + uoj
yoo :tim okullarin basari puanlarinin ortalamasinin ortalamasi
u0j : J okuluna ait sifir ortalamall
Wi, okula ait degiskeni temsil etmektedir.
uoj, artik degeri ifade etmektedir (Raudenbush & Bryk, 2002).

Yukarida verilen iki esitligin birlestiriimesi ile elde edilen esitlik asagida

verilmektedir.
Birlestiriimis Model: Yij = yoo0 + yo1Wj + uoj + rij

Gruplar arasi varyansi olusturan degiskenleri bulmak icin asagidaki esitlikten
korelasyon katsayisi hesaplanir. Hesaplanan gruplar arasi korelasyon, okul diizeyine ait

degiskenlerin varyansin ne kadarini acgikladigini ortaya koymaktadir.
R2=( Too ANOVA - Too OBRM) / Too ANOVA
Too ANOVA : ANOVA modelinde dizey 2’den gelen hata teriminin varyansi

Too OBRM : Ortalamalarin bagimh degisken oldugu modelde dizey 2’den gelen hata

teriminin varyansi

-Kesisim ve Egim Katsayisinin Cikti Oldugu Model, diizey-1 ve dlzey-2
degiskenleri birlikte igerdiginden bu modellere “tam asamali model (full model)” de denilir.
Tesadifi katsayili regresyon modelleri Diizey-2 Unitelerinden regresyon katsayilarindaki
(egim ve sabit) degiskenligin tahminini saglar. Basari puanlari ile iligkili olan 6grenci

Ozelliklerinin, 6grencilerin hangi okul 6zellikleri ile iligkili oldugu bu modelle belirlenir.
Duzey 1 modeli: Yij= Boj+ B1jXij+ rij

Dizey 2 modeli:  foj= yoo + yo1W;j + uoj



33

B1j=y10+ y11Wj + uij
Birlestiriimis Model: Yij = yoo + yo1Wj + y10Xij + y11WXij + u1jXij + uoj + rij
Xij : duzey 1 degiskeni

Wj : dizey 2 degiskenini temsil etmektedir.

ilgili Galigmalar

Okuma Becerileri alaninda yapilan ¢alismalar

Doga¢ (2021), yaptigi arastirmada PISA 2018 uygulamasina katilan Tirk
ogrencilerin okuma becerileri alaninda basariy etkileyen degiskenleri 6drenci ve okul
dizeyinde ¢ok dizeyli yapisal esitlik modeliyle incelemistir. Analiz sonucunda 6égrencilerin
okuma becerilerindeki degisimin bireyler arasindaki farkliliktan ¢ok okullar arasindaki
farkliliklardan kaynaklandigi gérilmistir. Ogrenci dizeyindeki; ekonomik, sosyal ve
kultarel durum, mesleki stati beklentisi, ebeveynlerin duygusal destegi, okumaktan keyif
alma, bilgi ve iletisim teknolojilerine ilgi, disiplin iklimi, Ust bilissel beceriler degiskenlerinin
okul duzeyindeyse; materyal eksikligi ile 6grenci ve dgretmenlerin 6grenmeyi engelleyen
davraniglari degiskenleri okuma becerileri basari puanlarinin manidar yordayicisi oldugu

bulunmustur.

Yuksel (2019), PISA 2015 uygulamasi kapsaminda Turkiye ve Finlandiya verilerine
gore okul dzellikleri ile 6grencilerin okuma becerileri dlzeyleri arasindaki iligkiyi incelemeyi
hedefledigi arastirmasinda Turkiye'de egitim kaynaklarinin Kkalitesi, internete bagl
bilgisayar orani, 6gretmen basina dusen 6grenci sayisi, 6gretmen eksikligi, kiz 6grenci
orani anlamh; okul buayUkligl yerlesim yeri dediskenlerinde ise anlamli olmadigi

gOralmastar.

Karakas (2017), calismasinda sosyo-ekonomik ve kiltirel oOzelliklerin PISA
uygulama dénemlerinde (2003, 2006, 2009, 2012 ve 2015) okuma becerileri uygulama

alanindaki 6grenci basarisina etkisi arastirmistir. Arastirma sonuglarina goére, tim
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uygulamalarda okuma becerileri alaninda evdeki egitim olanaklari degiskeni, ailenin
kiltrel zenginli§i ve anne-baba egitim dizeyi en 6nemli yordayicisi oldugu ortaya

cikmistir.

Yilmaz Findik (2015), PISA 2012 uygulamasi sonuglarina gére Kore, Meksika ve
Tarkiye’de okul liderligi ve okul 6zerkligi uygulamalarinin, égrencilerin okuma becerileri
basarisini ne olglide acikladigini arastirmistir. Kore, Meksika ve Turkiye’de okul
yoneticilerinin okul liderligi ve sahip olduklari okul &zerkligi ile &grencilerin okuma

becerileri basarisi arasinda anlamli bir iligki oldugu gérilmustar.

Guzle Kayir (2012), PISA 2009 verilerini dikkate alarak Turkiye’'deki okuma
becerileri alaninda basarili olan okullarla basarisiz olan okullari ayirt eden okul igi
etmenleri ve sosyo-ekonomik faktorleri incelemistir. Bu arastirma sonucunda, sosyo-
ekonomik dizeyi ylksek olmasinin, sinif ortaminin disiplinli olmasinin, égrenci merkezli
siniflarda 6grenim gérmenin, anlama hatirlama stratejisini kullanmanin bireylerin okuma
basarilarini arttirdigi sonucuna ulasiimistir. Diger taraftan 6gretmen-6grenci iletisiminin iyi
olmasinin, sinifa 6grenci merkezli Olgme stratejilerinin  kullaniimasinin, 6grencinin
ezberleme ve kontrol stratejilerini kullanmalarinin okuma basarisi Uzerinde olumsuz etkiye

sahip oldugu sonucuna ulasiimistir.

Ho ve Lam (2016), PISA 2012 Hong Kong uygulamasinda ¢ok dizeyli model
kurarak aile ve okul degiskenlerinin okuma becerileri basari puanlarina etkisini
arastirmistir. Yapilan calismaya goére; evdeki egitimsel kaynaklar, aile katilimi ve sosyo-
ekonomik dizey okuma becerileri basari puanlarinin en gugli belirleyicisi oldugu

sonucuna variimistir.

Lenkeit vd. (2017) PISA 2000-2012 uygulamalarinda Fransa, Almanya, Birlesik
Krallik ve isveg'teki 6égrencilerin cinsiyet, gécmenlik ve sosyo-ekonomik 6zelliklerinin
okuma becerileri basari puanlarina etkisini iki dizeyli regresyon teknigi kullanarak

incelemigtir. Yapilan analizler sonucunda, tim Ulkelerde cinsiyet, evde bulunan kitap
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saylsi ve ebeveyn mesledi degiskenlerinin okuma becerileri basari puanlarina etkisi

istatistiksel olarak anlamlidir.
Matematik Okuryazarligi Alaninda Yapilan Calismalar

Aksu (2019), PISA 2015 sinavindan elde edilen veriler yardimiyla katilan
ogrencilerin matematik okuryazarlik dizeylerini tahmin etmek ve matematik okuryazarligi
Uzerinde etkili olan degiskenleri belirlemistir. Bu amag¢ kapsaminda farkli yeterlik
dizeylerinde oldugu belirlenen alti farkh Glke icin 6grencilerin matematik okuryazarlik
dizeyleri ve matematik okuryazarlik dizeyleri Gzerinde etkili olan degiskenler ayri ayri
incelemistir. Calisma sonucunda farkli yeterlik dizeyindeki Ulkelerin matematik

okuryazarhginda etkili olan degiskenlerin farklilik gosterdigi ortaya ¢ikmigtir.

Okatan (2017), Tirkiye'de Uluslararasi Ogrenci Basarilarini Degerlendirme
Programi (PISA) 2012 uygulamasina katilan égrencilerin matematik basarisini etkileyen
degiskenleri belirlemeyi hedefleyen arastirmasinda anne-baba egitim dizeyi, cinsiyet,
evde konusulan dil, ESCS (ekonomik, sosyal ve kiltlrel statl) indeksi, okul tird,
ogrencilerin matematige dair kaygi ve tutumlarin etkisi incelenmistir. Analizler sonucunda
elde edilen bulgulara gore, matematik basarisi ile matematik tutumu arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir iligki bulunmazken, matematik kaygisinin istatistiksel olarak anlamli
negatif yonde ve orta dizeyde bir iliski tespit edilmigtir. Matematik basarisi Uzerinde en

onemli degiskenin ESCS indeksi oldugu sonucuna ulagiimistir.

Ozberk vd. (2017), Turkiye’nin PISA 2003 ve 2012 uygulamalarindaki matematik
okuryazarhdi performansini incelendikleri arastirmada; Tuirk 6grencilerin matematik
performansini  etkileyen &grenci ve okul dizeyindeki faktorlerin  incelenmesi
amaglanmigtir. Yapilan iki dizeyli hiyerarsik lineer modellemenin sonuglarina gore;
matematik basarisindaki degisiminin buylk oranda okullar arasindaki farkhliklardan
olusmaktadir. Matematige yonelik tutumlar ile iligkili olan degiskenlerin matematik basarisi

Uzerine etkili oldugu, matematik 6z vyeterliliginin en ¢ok etkiye sahip olan degisken
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olmustur. Ogrenci-6gretmen orani ise okul diizeyindeki matematik basarisinin negatif

yordayici degiskeni olmustur.

Sezgin (2017), bu calismada 2012 PISA'ya katilan dlkelerin matematik
okuryazarlik seviyelerine etki eden faktorleri belirlemeyi amaclamistir. Matematik 6z-
yeterlilik, ekonomik, sosyal ve kulturel statl indeksi, matematik ilgisi ve matematik kaygisi
degiskenleri Ulkeler arasi gruplarda farklilik gostermemistir. Genel olarak, ylksek basarili
Ulkelerde okula aitlik hissi degiskeni matematik basarisi ile negatif iliskiye sahipken, diisik
basarili Ulkelerde 6gretmen-6grenci iliskileri degiskeni matematik basarisi ile negatif bir

iliski gostermigtir.

Sertkaya (2016), hem dgretmen ile ilgili faktérler hem de dgrencinin kendisi ile ilgili
faktorlerin 6grencinin problem ¢ézme becerisine karsi olan algisi arasindaki iligkisi Turkiye
genelinde ve okul turleri bazinda arastirmistir. Calismanin sonuglarina goére, problem
¢bdzme becerisi ile 6gretmen ve oOgrenci ile ilgili faktoérler arasinda anlaml iligkiler

bulunmus ve bu iligkilerin okul turlerine gore farkhliklar gosterdigi gézlenmistir.

Usta (2014), PISA 2003 ve 2012 uygulamasina katillan Fin ve TuUrk &gdrencilerin
matematik okuryazarligi performanslari ile iligkili 6grenci ve okul dizeyindeki faktérlerin
belirlenmesi ve farkhliklarin ortaya konulmasi ile ilgili bir arastirma yapmistir. Bu
arastirmaya gore, matematik okuryazarhdi ile iligkili en glc¢li degiskenlerin basinda
okuldncesi egitim gelmektedir. Okul dncesi egitim alan 6grencilerin matematik basarilari
almayanlara gére daha yuksektir. Anne baba egitim dizeyi yuksek 6grencilerin matematik
okuryazarhdinin manidar bir sekilde yiksek oldudu goértulmektedir. Evdeki egitim
kaynaklarinin kalitesi arttikga matematik okuryazarhdi da artmaktadir. Ayrica matematikte
kendini yeterli gorme ve matematikte d6zglven degiskenleri matematik basarisi ile iligkili

onemli degiskenlerden oldugu sonucuna ulasiimistir.

Ziya vd. (2010), PISA 2006 uygulamasinda Turk égrencilerinin bilgisayar kullanimi
ve kullanma becerilerinin matematik okuryazarligi basari puanlarina etkilerini incelemigtir.

Yuksek seviyede bilgisayar kullanma, internet kullanma ile ilgili 6zglven, internet ve
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eglence igin bilgisayar kullanimi, program ve yazilimin bilgisayar igin kullanimi
degiskenlerinin basariya etkisi ¢oklu regresyon teknigi kullanilarak analiz edilmigtir.
Bilgisayar ve internet kullanmayla ilgili 6zglven ve bilgisayar i¢in program ve yazilim

kullanimi matematik basarisi puanlarini negatif yonde etkiledigi belirtilmistir.

Ziya (2008), 2006 PISA uygulamasinda Turkiye'deki o6grencilerin matematik
basarilarini etkileyen bazi faktorleri incelemistir. Arastirma sonucunda, 6grencilerin
matematik puanlarini etkileyen en gicli yordayicinin sosyo-ekonomik ve kdiltirel indeks
oldugu ortaya c¢ikmistir. Anne/babanin egitim seviyesi ve mesleki statlsu arttikga
ogrencilerin basarilarinin da artti§i gézlemlenmis, ayrica erkek 6grencilerin kizlara gére,
okulda ve okul disinda daha fazla sire matematik dersi alan, kendi basina daha fazla
matematik dersi ¢alisan ve matematik dersinin ¢ok dnemli oldugunu didstinen 6grencilerin
digerlerine gore daha basarili olduklari belirtiimistir. Matematik puanlarini etkileyen en
glcli yordayicinin bilgisayarda internetle ilgili islemleri yapabilmede kendine glven
indeksi oldugu ortaya ¢ikmis, bilgisayari uzun sireden beri kullanan ve bilgisayari evinde

daha sik kullanan dgrencilerin, digerlerine gére daha basaril olduklari da belirlenmistir.

Chiu ve Xihua (2008) tarafindan PISA 2000 uygulamasinda 41 (lkede 6grenci
anketlerinden elde edilen veriler kullanilarak 6grencilerin matematik basgarilarini etkileyen
degiskenler incelenmistir. Yapilan analizlerde; sosyo-ekonomik statli, evdeki egitsel
kaynaklar ve aile destedi ylksek olan 6grencilerin matematik basari puanlarinin daha

yuksek oldugu belirtilmistir.

Thien vd. (2016) PISA 2012 uygulamasinda Malezya, Endonezya ve Tayland’'daki
ogrencilerin 6grenci ve okul anketlerine verdikleri cevaplarla matematik okuryazarligi
basari puanlarini hiyerarsik dogrusal model kullanarak analiz etmistir. Yapilan ¢alismaya
gbére matematik okuryazarligi basari puanlarini etkileyen en gugli 6grenci dizeyi
yordayicisi Endonezya ve Malezya’da matematik 6z yeterliligidir. Okul dizeyinde ise, okul
ortalama matematik 6z-yeterligi degiskeni Endonezya ve Tayland’da i¢in matematik

performansinin en gugli yordayicisi olarak bulunmustur. Malezya uygulamasinda okul
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ortalama aragsal motivasyon, matematik davranigi ve 6grenme ¢iktilarina yonelik tutumlar

degisekenleri matematik okuryazarligi basari puanlarini negatif yonde etkilemektedir.
Fen Okuryazarhgi Alaninda Yapilan Caligsmalar

Orhan (2020), PISA 2015 uygulamasinda Turk 6grencilerin fen ile iligkili 6grenci ve
okul dézelliklerini hiyerarsik lineer modelleme (HLM) analizi ile incelemistir. Okul disinda
fen calismaya ayrilan zaman, fen aktiviteleri ve ¢cevresel optimizmin fen okuryazarliginin
tim boyutlarini negatif yonde; fen 6grenme zamani, epistemolojik inancglar, cevresel
farkindalik ve &6grencilerin sahip olmayi umduklari mesleki statinun ise pozitif yonde

etkiledigi tespit edilmistir.

Arpaci (2020), PISA 2015 fen performansindaki dusidsln olasi nedenlerini
arastirmak igin yapti§i calismasinda irlanda, Peru, Tirkiye ve Katar igin iki dizeyli
regresyon analizi uygulamistir. Analiz sonuglarina goére, okullar arasi basari farkinin en
fazla oldugu ulke Turkiye'dir. Okul ve o6grenci seviyelerindeki degiskenler sabit
tutuldugunda, istatiksel olarak anlamli bir degisken olarak bulunan distik ICT
kaynaklarina sahip Ulkeler icin, PISA 2015 sinavinin bilgisayar tabanli olugunun fen

performans ortalamasindaki disus ile iligkili oldugu sonucuna ulasiimistir.

Zeybekoglu (2019), Turk 6grencilerin PISA 2015 6grenci anketine vermis olduklari
yanitlarla fen okuryazarligini agiklayan degdiskenleri incelemistir. Yapilan analiz
sonucunda Turk égrencilerin fen okuryazarhdini en iyi agiklayan degiskenin “evde bulunan
kitap sayis” oldugu sonucuna ulagilmistir. Ogrencinin kendisi, ailesi ve evi ile ilgili olan
degiskenlerden: evde sahip oldugu egitim kaynaklari, evde bulunan bilgisayar sayisi, evde
okul dersleri igin kullanabilecegi kisisel bir bilgisayarinin olup olmadigi ve ebeveyn
desteginin etkili oldugu; o6grencinin kendi hayati ile ilgili dediskenlerden: 6grencinin
mesleki beklentisinin etkili oldugu goérilmdustir. Okul takvimi ve 6grenmeye ayrilan zaman
ile ilgili degiskenlerden: okulda bir haftada girdigi fen dersi sayisi ve fen 6grenmeye
ayirdigr zamanin etkili oldugu; okulda fen ogretimi ile ilgili degiskenlerden: sorgulamaya

dayali fen 6gretiminin etkili oldugu belirlenmistir. Ogrencinin fen alanina yénelik egilimi ile
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ilgili degiskenlerden: 6grencinin ¢evre bilinci, cevresel iyimserligi, fen 6z yeterligi ve sahip

oldugu epistemoilojik inanglarinin etkili oldugu sonucuna ulasiimistir.

Yitik (2019), bu arastirmada Turkiye’de Uluslararasi Ogrenci Basarilarini
Degerlendirme Programi (PISA) 2015 sinavina katillan dgrencilerin bireysel, ailesel ve
okula ait degiskenler ile fen basarilari arasindaki iligkiyi belirlemeyi amaglamistir. Ulagilan
bulgulara gore Turkiye’de fen basarisini en ¢ok yordayan degisken ekonomik, sosyal ve

kultlrel durum indeksi oldugu gérilmastr.

Oztiirk (2018), bu calismada, PISA 2015 testine tabi tutulan farkli sosyo-ekonomik
dizeylerden &grencilerin fen okuryazarligini etkileyen c¢evre okuryazarhdi ile iligkili
faktorleri incelemistir. Sonuglara gore, gevre bilinci ve ¢evre iyimserligi ile fen okuryazarhgi
arasinda ve cevre bilinci ve cevre iyimserligi ile fen okuryazarli§i arasinda tim

sosyoekonomik diizeylerde de anlamli bir iliski bulunmustur.

Demirez (2018), Bu galismada, PISA 2015 Turkiye, Singapur ve Almanya verilerini
kullanarak bazi degiskenlerin fen okuryazarli§i puanina etkisinin Ulkelere goére degisim
gOsterip gostermedigi ve bu degiskenlerin etkisinin dislk, orta ve yilksek puan alan
ogrencilerde farkl olup olmadigini arastirmistir. Analiz sonucunda, Singapur'da fen 6z
yeterligi ile dgretmen temelli fen egitimi ylksek c¢ikarken Turkiye'de ise fen etkinlikleri
sayisl, bilgi ve iletisim teknolojileri ile okul disinda 6grenmeye ayrilan zaman degiskenleri
yuksek ¢ikmistir. Almanya’da ise haftalik fen 6grenme zamaninin fen basarisina etkisinin

en yuksek oldugu goérilmustar.

Cecen (2015)'in calismasinda PISA 6grenci anketinden dénemlere ait (2003,
2006, 2009, 2012) sosyoekonomik ve sosyokdlturel faktorleri inceleyen ortak degiskenler
secilmis bunlarin Turk o6grencilerin fen okuryazarhi§i Uzerindeki etkisi incelenmistir.
Yapilan c¢alisma sonucunda analize dahil edilen ekonomik ve sosyokiltirel
degiskenlerden &grencilere evde saglanan olanaklar, ailenin kultirel zenginligi, anne

babanin egitim dizeyi ve is yerindeki pozisyonu 6grencilerin fen okuryazarhdi basarisini
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bitin uygulama dénemlerinde de (2003, 2006, 2009, 2012) anlamli bir sekilde yordadigi

g6zlenmistir.

Karabay (2012), PISA 2003, 2006, 2009 uygulamalarinda Turk égrencilerin anne
ve babalarinin egitim dlzeyi, ailelerinin kilttrel zenginligi, evlerindeki egitimsel kaynaklar,
evlerindeki olanaklar kapsaminda fen okuryazarligini tutarh olarak yordayan degigkenlerin
neler oldugunun saptanmasi amaglanmistir. Arastirma sonucunda, analize alinan sosyo-
kultirel degiskenlerin her Gic PISA uygulamasi i¢in de anlamli yordayici oldugu ve 6zellikle
odrencilerin evlerindeki olanaklar ve anne babanin egitim duzeyi degiskenlerinin Turk
ogrencilerin PISA fen okuryazarhid puanlarini 2003, 2006 ve 2009 uygulama

doénemlerinde tutarli bir sekilde yordadigi bulunmustur.

Celebi (2010), farkh kdltirlerdeki insan ve fiziksel kaynaklarin fen okuryazarhgina
etkisini incelemek amaciyla Tirkiye, Kanada ve isvec'te 6grenci ve okul 6zelliklerinin 15
yas grubu égrencilerin PISA 2006 sonuglarina etkisini incelemistir. Okul 6zeligi agisindan
incelendiginde; okul gesidi ve blylkligii Kanada ve isvegte ogrencilerin fen
okuryazarhdini etkileyen ortak etmenler iken, Turkiye’de &grenci secme yontemi,
ogretmen kalitesi, fen 6gretimi icin yapilan etkinlikler ve egitim malzemeleri etkili olan okul
Ozellikleridir. Fen okuryazarhdi Uzerindeki ortak 6grenci etkenleri ise; fen 6grenmeden
hoslanma, fen 0z vyeterligi, bilime verilen deger, ¢evresel farkindalik, strdartlebilir
kalkinma icin sorumluluk hissetme ve bilgi teknolojileri konusunda kendine duyulan
glvendir. Calisma sonucunda her (¢ Ulkede de fen okuryazarligi Gzerinde etkili olan

ogrenci ve okul 6zellikleri arasinda benzerlikler gdzlenmistir.

Beese ve Liang (2010) ise PISA 2006’da Birlesmis Milletler, Kanada ve Finlandiya
ogrencilerininin fen okuryazarhdi basari puanlarini etkileyen degiskenleri hiyerarsik lineer
modelleme teknidiyle analiz etmistir. Buna gore; 6gdrenci dizeyinde U¢ Ulkede de cinsiyet,
sosyo-ekonomik ve kultlrel indeks, evdeki kitap sayisi fen basari puanlarini anlamli olarak
yordamaktadir. Okul diizeyi degiskenlerinde, Kanada ve Birlesmis Milletler'de okul tiri ve

o6gretmen 6grenci orani fen performansini etkileyen anlamli yordayicilardir.
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Sun vd. (2012), PISA 2006 uygulamasinda Hong Kong'daki 6grencilerin fen
okuryazarhdi basari puanlarini etkileyen faktorleri hiyerarsik dogrusal model kullanarak
analiz etmiglerdir. Analiz sonuglarina goére, 6grenci dizeyinde sosyo-ekonomik ve kdlturel
indeks ile cinsiyet, okul diizeyinde ise 0gretim miktari, okul buyukligu égrencilerin fen

okuryazarhdi basari performansinin en gugli yordayicisi oldugu gérilmustar.
Okuma-Matematik-Fen Okuryazarligi Alaninda Yapilan Calismalar

Okten (2019), PISA 2009-2012-2015 uygulamalarina katilan Tirk égrencilerin
matematik ve fen okuryazarligi ile okuma becerileri bagarisini etkileyen okul ve 6grenci
dizeyi degiskenlerini Cok Duzeyli-Cok Degiskenli Regresyon Modeli kullanarak analiz
etmistir. Tarkiye’de U¢ doénemde de yapilan uygulamalarda okullar arasinda dgrencilerin
basari puanlarinda énemli farklarin oldugu goérilmustir. PISA 2009-2012 uygulamasinda
U¢ alanda da basarn puanlarini en gugli yordayan ogrenci dizeyi degiskenleri, baba
egitim durumu, evdeki egditimsel kaynaklardir. PISA 2015’te ise anne egitim durumu,
ekonomik, sosyal ve kiiltirel indekstir. PISA 2009-2012-2015 uygulamalarinda matematik
okuryazarlidi ve okuma becerileri basari puanlarini en gugli yordayan &égrenci dizeyi
degiskeni cinsiyet olarak belirlenmistir. PISA 2009 uygulamasinda 6grencilerin ¢ alanda
da basari puanlarini en gig¢li yordayan okul diizeyi degiskeni 6gretmen-6grenci orani iken
PISA 2012 ve 2015 uygulamalarinda ise bilgisayarlarin kullanilabilirlik indeksi olarak

belirlenmigtir.

Yurttas Kumlu (2018), 2009 ve 2012 yillarindaki PISA uygulamasina katilan
Turkiye'deki 6grencilerin matematik, fen ve okuma becerileri basarilarinin bilgi ve iletisim
teknolojilerine erisim ve kullanim dizeylerine gbére degerlendirdigi arastirmasinda
ogrencilerin bilgi ve iletisim teknolojilerine evde ve okulda erisimi ve kullanimi ile ilgili ortak
indekslerden elde edilen veriler kullanilmigtir. Arastirmada iki dizeyli Hiyerargik Lineer
Modelleme (HLM) analizi yapilmigtir. Yapilan analizler sonucunda, Turkiye'de PISA 2009

ve 2012 uygulamasindaki basari dediskenliginin kaynaklandi§i ogrenciler arasindaki
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farkhiliklarin, okullar arasi farkhliktan daha az oldugu bulunmustur. Bu farkliigin her bir

bagdimlh degisken icin de manidar oldugu tespit edilmigtir.

Weissbach (2018), 2000 ile 2015 yillari arasinda PISA uygulamalarinda Turk ve
Alman o6grencilerin matematik-fen ve okuma alanlarinda basari puanlarini etkileyen
degigkenleri incelemistir. Her iki Ulkede PISA 2015 uygulamasina katilan égrencilerin okul
ve 0grenci anketlerinden elde edilen verileri, sosyo-ekonomik dizey, gé¢menlik gegmisi
ve okul tari olarak G¢ farkli grupta regresyon teknigini kullanarak analiz etmistir.
Almanya'da her ¢ alandaki basari puanlarinin degisimi % 4 -13 gé¢menlik gegmisi, % 15
- 29 sosyo-ekonomik dizey, % 40 - 51 okul turG farkhliklarindan kaynaklandigi
gOrulmastur. Turkiye’de ise puanlar arasindaki degisim % 9 - 22 sosyo-ekonomik dizey,
% 25 - 43 okul turu farkhliklarindan kaynaklanmaktadir. Her iki Ulkede de yillar igerisinde
sosyo- ekonomik dizeyin basariya etkisi azalirken, Turkiye’de okul tlrlerinin basariya

etkisinin arttig1 gértulmustir.

Aydin  (2017), PISA 2012 verilerinden vyararlanarak Turkiye’de dusuk
sosyoekonomik dizeye sahip olan 6grencilerin matematik ve fen okuryazarligi basari
puanlarini etkileyen 6gretmen ve okul 6zelliklerini incelemistir. Ogrencilerin okula ve
okuldaki 6grenmeye karsi tutumlari, 6gretmenleriyle olan iligkileri ve okula karsi aidiyetleri
geligtirdigi  Olcekle olgtigli. ¢alisma sonucu maddelerden bazilarinin, disuk
sosyoekonomik diizeye sahip olan dgrencilerin basarilarinin diisik olmasinda ve yilmazlik

gostermelerinde etkili oldugunu gdstermigtir.

Ozbay (2015), PISA 2012 verilerine dayall olarak Tirk 6grencilerin okuma
becerileri, fen ve matematik basarilarini okul tirine ve bulunduklari cografi bélgeye gore
arastirmistir. Arastirma sonucunda PISA 2012 sonuglarina bagli olarak o6grencilerin
basarilari hem okul tiriine hem de bulunduklari cografi bolgeye gére anlamh bir farklihk

oldugu ve en 6nemli farkin ise okul turt degiskenine goére olustugu gézlenmistir.

Boztung (2010), PISA 2003 ve 2006 arastirmalarinda 6grenci anketinden secilen

bazi dediskenlerin égrencilerin fen ve matematik basarilari Gzerindeki etkisini ve bunun
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sureg icerisindeki degisimini incelemistir. Bu uygulamalarda fen ve matematik basarilari;
o6grencinin galisma ortami, ailesinin egitim dlzeyi, bilgisayar ve donanim olanaklari ve
internet ulasimi acgisindan olumlu, bilgisayar kullanma sikligi agisindan olumsuz yénde
etkilenmistir. Fen ve matematik basarisi Uzerindeki en etkili degisken PISA 2003
uygulamasinda sosyoekonomik durum iken, PISA 2006 uygulamasinda aile egitim duzeyi
olmustur. Fakat iki uygulamada da bilgisayar kullanma sikh@i dersleri negatif yénde

etkilemistir.

Ziya (2008), 2006 PISA uygulamasinda Turkiye'deki 6grencilerin matematik
basarilarini etkileyen bazi faktorleri incelemistir. Arastirma sonucunda, 6grencilerin
matematik puanlarini etkileyen en gugcli yordayicinin sosyo-ekonomik ve kiltlrel indeks
oldugu ortaya cikmistir. Anne/babanin egitim seviyesi ve mesleki statlisu arttikga
ogrencilerin basarilarinin da arttigi gdézlemlenmis, ayrica erkek égrencilerin kizlara gore,
okulda ve okul disinda daha fazla sire matematik dersi alan, kendi basina daha fazla
matematik dersi ¢alisan ve matematik dersinin ¢cok dnemli oldugunu digtinen dgdrencilerin
digerlerine gore daha basarili olduklari belirtiimistir. Matematik puanlarini etkileyen en
gucli yordayicinin bilgisayarda internetle ilgili islemleri yapabilmede kendine guven
indeksi oldugu ortaya ¢ikmis, bilgisayari uzun sireden beri kullanan ve bilgisayari evinde

daha sik kullanan égrencilerin, digerlerine goére daha basaril olduklari da belirlenmistir.

Li vd. (2015) PISA 2009 uygulamasinda Amerika Birlesik Devletleri 6grencilerinin
matematik ve fen okuryazarhdi ile okuma becerileri basari puanlarini etkileyen
ogrencilerin demografik 6zellikleri ve okul degiskenlerini ¢ok dizeyli model kullanarak
incelemiglerdir. Okulun otoriteye ve kamuya kargi hesap verebilir olmasi, ebeveynlere
ogrenci hakkinda geribildirim vermek (¢ alanda da basari puanlarini pozitif yénde
etkilemektedir. Her ¢ alanda ise 6gretim amach bilgi saglamak, basari puanlarini negatif

yonde etkiledigi sonucuna ulasiimistir.
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Boliim 3

Yontem

Bu boélimde arastirma tirine, ¢alisma grubunun 6zelliklerine, verilerin elde
edilmesine, veri toplama araclarinin 6zelliklerine ve verilerin analizine iliskin bilgilere yer

verilmistir.

Arastirmanin Turi

PISA 2018 verilerine dayali olarak Turkiye, Kanada, Estonya ve Singapurdaki
odrencilerin okuma becerileri, matematik okuryazarligi ve fen okuryazarhdini acgiklayan
degiskenleri incelemenin amaclandigi bu arastirma, tarama modellerinden iligskisel tarama

deseninde yuritilmustir. istatistiksel teknikler yardimiyla varsayimlar test edilmistir.

Tarama modelleri, gegmiste veya gunimuizde var olan bir durumu betimleyen
aragtirmalardir. iligkisel tarama modelleri ise iki veya daha fazla degisken arasindaki
birlikte deg@isimi ve miktarini inceleyen arastirmalardir (Zeybekoglu, 2019). Tarama yolu ile
bulunan iliskiler, gercek bir neden-sonug iligkisi olarak yorumlanamaz ancak, bir

degiskendeki durumun bilinmesi halinde digerinin kestiriimesinde faydali sonugclar verir.

Arastirmanin Evreni ve Orneklemi

PISA, hedef evreni yerel editim sistemlerine bagl olmayacak sekilde yasa dayali
olarak tanimlamistir (OECD, 2019d). PISA’ya gére hedef evren, 15 yas 3 ay ile 16 yas 2
ay yas araligindaki 6grenciler olarak belirlenmigtir. Bu aralikta, PISA 2018’e 79 Ulke ve

ekonomiden 600.000’den fazla 6grenci katilmigtir.

Arastirmanin drneklemi belirlenirken literatlr taramasi yapiimis ve tum Ulkelerin
PISA uygulamalarinin gegmisten gunimuze basgari siralamalari incelenmistir. Turkiye ve
karsilastirilacak Ulkelerin literaturde karsilastirma yapilmamis Ulkelerden secilmesine ve

bu Ulkelerin PISA uygulamalarinda U¢ temel alanda da st siralarda olmasina dikkat
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edilmistir (YUksel, 2019; Weissbach, 2018; Usta, 2014; OECD,2020). Bu baglamda

Kanada, Singapur ve Estonya 6rneklemleri arastirmaya dahil edilmistir.

PISA 2018 arastirmasi kapsaminda Turkiye, Kanada, Singapur ve Estonya’daki
ogrenciler iki asamali tabakali tesadufi 6rnekleme yontemiyle okul tiirleri ve bolgelere goére
belirlenmistir. ilk asamada Istatistiki Bolge Birimleri Siniflamasi (IBBS) Diizey 1, egitim
tard, okul tard, okullarin bulunduklar yer ve okullarin idari bigcimleri tabakalari kullanilarak
okullar tabakali tesadifi 6rnekleme yontemiyle belirlenmigstir, ikinci asamada ise bu

okullarda uygulamaya katilacak olan égdrenciler tesaduifi ydntemle belirlenmistir.

Tirkiye’de PISA 2018 uygulamasina iBBS Diizey 1’e gdre 12 bolgeyi temsil eden
186 okul ve 6890 dgrenci katilmistir. Singapur'da 166 okuldan 6676 6drenci, Kanada’'da
821 okuldan 22653 6grenci, Estonya’da ise 231 okuldan 5316 6grenci uygulamaya

katiimigtir.

Veri setinde yapilan gerekli dizenlemeler sonunda Turkiye’den 178 okul, 6199
ogrenci; Singapurdan 165 okul, 6303 6grenci; Estonya’dan 186 okul, 4565 o6grenci;

Kanada’dan 635 okul, 15677 dgrenci analize dahil edilmigtir.

Veri Toplama Siireci

PISA sinavlari; OECD’nin siki gézetimi altinda her Ulkede olugturulan ulusal
komisyonlar tarafindan yGratalir. Ogrenciler okuma becerileri, matematik ve fen
okuryazarhdi alanlarinda iki saatlik test sorularini yanitlarlar ve ardindan verilen 10-15
dakikalik aradan sonra 30 dakikalik bir 6grenci anketini yanitlarlar. Bir 6grenci icin test
deneyimi, talimatlar ve ara donemler dahil olmak Uzere yaklasik U¢ ila U¢ buguk saat
surer. Ayrica, katihmci okullarin okul liderlerinden (6rnegin, mudir ve madar yardimcilari

gibi) bir anket doldurarak okullari hakkinda bilgi vermeleri istenir (OECD, 2019a).

PISA sinavlarn bilgisayar tabanli ve kagit kalem tabanli olmak Uzere
gercgeklestiriimektedir. PISA 2018’e katilan 79 Ulkeden 70’ bilgisayar tabanli uygulamayi,

9'u ise kagit kalem tabanl degerlendirmeyi uygulamislardir. Arastirmada verileri kullanilan
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Tarkiye, Kanada, Singapur ve Estonya LUlkeleri bilgisayar tabanli degerlendirmeye

katilmislardir.

Degerlendirmeler sonucunda PISA 2018 uygulamasina ait veriler OECD’nin

sitesinde yayinlanmis ve http://www.oecd.org/pisa/data/2018database/ internet adresinden

veriler SPSS dosyasi formatinda indirilmigtir. Veri setinde llke kodu yardimiyla veri se¢cme
Ozelligi kullanilarak her bir tlke icin farkh veri seti dosyalari olusturularak analize hazir

hale getirilmistir.

Veri Toplama Araglari

PISA arastirmasi; temel olarak fen, matematik ve okuma becerileri alanlarinda
ogrencilerin becerilerini degerlendirmektedir. Bu temel alanlarin yaninda baglamsal
anketlerde uygulanmaktadir. PISA arastirmasinda, baglamsal anketlerle 6grencilerin
motivasyonlari, kendileri hakkindaki gorusleri, 6grenme sureglerine yonelik psikolojik
Ozellikleri, okul ortamlari ve aileleri ile ilgili veriler toplanmaktadir. Bu veriler, biligsel
alanda elde edilen verilerin yorumlanmasinda kullaniimaktadir. Anketler, PISA’nin dnemli
bir parcasidir ve test sonuclarinin gelistiriimesini saglayan degerli bilgiler sunar. PISA'da
ogrenci ve okul anketlerine tum Ulkeler katiimaktadir. Bunun disinda yer alan diger
anketlere (6gretmen anketi, bilgi ve iletisim teknolojileri anketi, egitim kariyeri anketi ve
ebeveyn anketi) katilmak ulkelerin tercihine baghdir. Turkiye, PISA 2018 uygulamasinda

sadece okul ve dgrenci anketine katilmigtir.

Bu calismada, Tirkiye, Kanada, Singapur ve Estonya Ullkelerinden PISA 2018
degerlendirmesine katilan 6grencilerin okuma becerileri, fen ve matematik okuryazarligi
testlerinden aldiklari basari puanlari ile 6drenci ve okul anketlerine verdikleri cevaplar

kullaniimigtir.
Bilissel Diizey Testleri

PISA projesinde kullanilan biligsel testlerin olusturulmasi stirecinde izlenilen yollar;

genel gergevenin belirlenmesi, maddelerin olusturulmasi, Glkelerden maddelerin alinmasi,


http://www.oecd.org/pisa/data/2018database/
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ulusal maddelerin degerlendirmesi, ulusal dillere c¢evrilmesi, ©6n uygulamanin
gerceklestiriimesi, ©6n uygulama degerlendirmesinin yapilarak temel kitapgigin
olusturulmasi ve temel uygulamanin gergeklestiriimesi gibi asamalari icermektedir (MEB,

2016).

PISA calismalari kapsaminda 6grencilere uygulanan biligsel alan alt testlerinde

farkh agirliklarda bes soru tipi yer almaktadir. Bu soru tipleri sunlardir:

i. Coktan seg¢meli sorular (multiple choice questions): Bir soru kokine bagh
c¢ogunlukla 4 ya da 5 yanit segeneginden olusan, seceneklerden sadece bir tanesinin ,tam
dogru®, digerlerinin ise ,yanlis" oldugu, dolayisiyla ,kismi dogru® yanitlarin dikkate

alinmadigi tirde yapilandiriimis sorulardir.

ii. Karmasik goktan se¢meli sorular (complex multiple choice questions): Bir soru
kokine bagli, birden fazla ¢oktan se¢meli soru iceren tlrde yapilandirilmis sorulardir.
Cogunlukla sorular alt alta gelir ve birbiri ile iligkilidir. Bu tlr sorularda da genellikle ,kismi

dogru” yanitlar dikkate alinmamaktadir.

iii. Agik uglu sorular (open constructed questions): Bir soru kokine bagh olarak
yanitlamada herhangi bir sinirlama getiriimemis tirde sorulardir. Cevaplayici soruyu
diledigi Gekilde yanitlamada 6zgurdir. Sorunun birden fazla sekilde ,tam dogru® ya da
.Kismi dogru“ olarak yanitlanmasi olasidir. Dolayisiyla bu tir sorularda ,tam dogru® ve

Lyanlhs" yanitlarin yani sira ,kismi dogru” yanitlar da dikkate alinabilmektedir.

iv. Yari yapilandiriimis sorular (close constructed questions): Bir soru kdkiine bagh
olarak verilebilecek yanitlarin sinirlandirildigi, fakat genellikle coktan se¢meli sorularda
oldugu gibi yanit segcenekleri veriimeyen tirde sorulardir. Bu tir sorularda ,kismi dogru*

yanitlar dikkate alinabilmektedir.

v. Kisa cevapli sorular (short response questions): Agik uclu sorularda oldugu gibi
bir soru kdkune bagli olarak bir ya da birka¢ kisa yanitin yazili olarak verilmesi istenen,

uzun acgiklamalar ya da islemler gerektirmeyecek sekilde yapilandirilmis sorulardir. Bu tur
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sorularda sorunun yaniti genellikle soru kokunde ipucu olarak verilmektedir. Bu tur

sorularda genellikle ,kismi dogru® yanitlar dikkate alinmamaktadir (Usta, 2014).

PISA, gibi genis olgekli degerlendirmelerin amaci bireylerin aldiklari puandan
ziyade evrenin veya igerisindeki alt gruplarin performansini tanimlamaktir (Monseur &
Adams, 2009; Von Davier ve digerleri, 2009). Bireyler igin tutarli ve gecerli puanlar
hesaplamak genis oOlgekli testlerin amaci degildir. Bu sebeple kestirimler yapilirken evren
seviyesinde hatalarin azaltiimasi amaglanmaktadir (OECD, 2017). Bu sebeplerle genis
Olcekli testlerde test sonuglari makul (olasi) degerler (plausible values-PVs) olarak

raporlanmaktadir (Arikan ve digerleri, 2020).

Makul degerler, &grencilerin maddelere verdikleri cevaplara dayanarak bir
ogrencinin sahip olabilecegi yetenek dagilimina karsilik gelir ve Madde Tepki Kuraminda
(MTK) yer alan 6 yetenek degderleri icin sonsal olasilik dagilimindan rastgele degerlerin
cekilmesiyle elde edilir (Wu, 2005). 1983-1984 vyillarinda yapilan NAEP ve 2000 yilinda
yapilan PISA uygulamasi teknik raporlarinda bu degerlerin nasil hesaplandidi ve olasilik
dagihmindan nasil cekildigi ile ilgili ayrintilh bilgiler yer almaktadir (Adams & Wu, 2002;
Beaton, 1987). Mislevy (1993), makul degerlerin &6grencilerin geleneksel anlamda
kullanilan bireysel puani olmamalarindan dolayl ayni puanin ya da gizil degiskenin ¢oklu
gOstergeleri gibi incelenmemesi gerektigine vurgu yapmaktadir. Von Davier vd. (2009)
yaptiklari  calismada, makul deger kullaniminin grup dizeyinde yapilacak
degerlendirmelerde nokta kestirimi yapan EAP ve WMLE yéntemlerine gbre daha disuk
hata miktarina sahip sonuglar verdigini gostermislerdir. Ancak makul degerlerin
ortalamasinin (PV-W) kullaniminin, bu degerlerin her biri ile yapilan analizlerin sonucunda
elde edilen istatistiklerin ortalamasinin (PV-R) kullanimina gére daha yanh kestirimler
yaptigi ve kullaniimamasi gerektigini ifade etmislerdir (Von Davier ve digerleri, 2009). Ote
yandan, Wu (2005) tarafindan yapilan similasyon calismasinda makul degerlerden
herhangi birinin tek basina kullaniimasinin evren parametrelerinin ylUksek oranda

dogrulukla kestiriminde yeterli oldugu gérilmustir (akt: Tat ve digerleri, 2020).
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Bu bilgiler isiginda bu ¢alismada, okuma becerileri, matematik ve fen okuryazarligi
basari puani icin PV1IREAD, PV1IMATH, PV1SCIE olmak Uzere birinci kestiren makul

degerler kullaniimistir.

Adirliklandiriimis 6rneklem; genis Olgekli testlerde evrenin timinld arastirmaya
dahil etmek zamansal ve finansal anlamda mimkun olmadigindan, evreni en iyi temsil
edecek orneklemi segmek hedeflenmektedir. Orneklem, evrenin temel 6zelliklerini
kestirebildigi 6lciide kullanishdir. Orneklem belirleme ydntemlerinin bir sonucu olarak,
orneklemin sahip oldugu 6zelliklerin dagiliminin, érneklemin alindigi1 evrenden farkl olma
olasiligi problemini ¢ézimleyen en bilindik yéntem 6érneklem agirliklarinin kullaniimasidir
(Rust, 2013). Evren parametreleri segilen Orneklemden tahmin edilmektedir ve
orneklemdeki birimler esit secilme sansina sahip degildir. Secilme olasiiginin
degismesinden kaynakli yanlihdi ortadan kaldirmak igin érneklemin agirliklandiriimasi

gerekir (OECD, 2005).

PISA gibi genis 6lgekli testlerin verileri drneklem agirliklari kullanilarak elde edildigi
icin, yapilacak tim analizlerde bu agirliklari dikkate alan yoéntem ve yazilimlar kullaniimasi
zorunludur. Cok duzeyli analizlerde (6grenci, sinif, okul gibi) 6rneklem agirliklari ilgili
dizeylere goére ayristirilarak kullaniimahdir (Rutkowski ve digerleri, 2010). PISA’da
ogrenci agirliklann W_FSTUWT (Final trimmed nonresponse adjusted student weight), okul
agirhklar ise W_SCHGRNRABWT (Grade nonresponse adjusted school base weight)
degisken isimleri ile veri setinde yer almaktadir. Orneklem agirliklarini dikkate almadan
elde edilen sonuglarin hatali olacaginin farkinda olunmasi gerekmektedir (LaRoche &

Foy, 2016; OECD, 2017; Rutkowski ve digerleri, 2010; akt: Arikan ve digerleri, 2020).
Okul, Ogrenci ve Diger Anketler

PISA ‘daki anketler; birey, okul ve egitimdeki 6grenme hakkinda sistem, Ulke veya
ekonomi dizeyinde bilgi sadlar. Biligssel olmayan sonuglari, bireysel egilimleri ve yapisal

sureci degerlendirmektedir.
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Anketlerin gelistirme c¢alismalari, OECD merkezinde ve ulusal merkezlerde
uluslararasi uzmanlarin katihmiyla ve uluslararasi igbirligi ile gerceklestirilmistir.

Anketlerin gelistiriime asamalari genel olarak su sekildedir:

i. Baslangic faaliyetleri: On uygulama formlari; belirlenen birkag Ulke tarafindan

hazirlanir.
ii. On uygulama materyallerinin katilimci llke dillerine gevriimesi.

iii. On uygulama: Anketlerin 6n uygulamasi, basari testleri ile birlikte tiim katilimci

Ulkelerde yapiimaktadir.
iv. On uygulama verilerini analizi:
a. Yanitlanan ve bos birakilan maddelerin incelenmesi
b. Anketlerin farkli soru formatlari igeren formlarinin karsilastiriimasi
c. Agimlayici ve dogrulayici faktor analizleri
d. Madde yapilari ve sekilleri agisindan Ulkeler arasi gegerlik analizleri

e. Klasik test kurami ve madde tepki kuramina goére dlgek maddelerinin istatistiksel

Ozellikleri.
v. On uygulama sonuglarinin paylagimi.
vi. Nihai formlarin olusturulmasi.

PISA 2018’de dgrencilerin 6grenci ve okul anketinde yer alan sorulara verdikleri
yanitlar yardimiyla okuma becerileri, matematik ve fen okuryazarli§i basarilar lzerinde

etkili olabilecek degiskenler alan yazin taramasi yapilarak asagidaki gibi belirlenmigtir.

Tablo 2

Ogrenci Diizeyi Degiskenler ve Ozellikleri

Degisken Adi Degisken Kodu Tard Yapisi

Ekonomik, sosyal ve kiiltlirel indeks ESCS Bagimsiz Surekili
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Evdeki kiltirel varliklar CULTPOSS Bagimsiz Surekli
Evdeki egitsel kaynaklar HEDRES Bagimsi Sarekli
Bilisim teknolojileri kaynaklari ICTRES Bagimsiz Sirekli
Sinif iklimi DISCLIMA Bagimsiz Sirekli
Aile serveti WEALTH Bagimsiz Sirekli
Ogrenme hedefleri MASTGOAL Bagimsiz Sarekli
Global olaylara farkindalik GCAWARE Bagimsiz Surekli
Kiresel fikirlilik GLOBMIND Bagimsiz Siirekli
Okula aidiyet duygusu BELONG Bagimsiz Sirekli
Okuma becerileri basari puani PV1READ Bagimh Surekli
Matematik okuryazarligi basari puani PV1IMATH Bagimli Sarekli
Fen okuryazarligi basari puani PV1SCIE Bagimli Sarekli
Dlzenlenmis 6grenci diizeyi agirlk W_FSTUWT Surekli
Tablo 3

Okul Diizeyi Degiskenler ve Ozellikleri

Degisken Adi Degisken Kodu Tard Yapisi
Ogrenci bagina diigen bilgisayar orani RATCMP1 Bagimsiz Surekli
YL derecesine sahip 6gretmen orani PROAT5AM Bagimsiz Sirekli
Egitim materyali eksikligi EDUSHORT Bagimsiz Sirekli
Egitim elemani eksikligi STAFFSHORT Bagimsiz Sirekli
Ogrenmeyi engelleyen dJrenci davr. STUBEHA Bagimsiz Surekli
Ogrenmeyi engelleyen d3retmen davr. TEACHBEHA Bagimsiz Surekli
Duzenlenmis okul diizeyi agirlik W_SCHGRNRABWT Sirekli

Verilerin Analizi

Bu arastirmada veriler OECD’nin web sitesinden temin edildikten sonra, veri
analizi icin SPSS 24.0 ve Hiyerargik Lineer Modelleme (HLM8) programlarindan
yararlaniimigtir. Arastirma sorulari kapsaminda verileri analiz edebilmek igin arastirmada

bagimh degiskenler ile diizey-1 ve dlzey-2 degiskenleri arasinda iliski sinanmistir.

Analize baglamadan o6nce, s6z konusu veri setinde karsilanmasi gereken
varsayimlar; kayip verilerin ve u¢ degerlerin olmamasi, veri setinin normal dagilima sahip

ve dogrusal olmasi, ¢oklu baglantilik probleminin olmamasidir (Buyukoztirk ve digerleri,
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2010; Hair ve digerleri, 2014; Kline, 2011; Tabachnick & Fidell, 2013). Varsayimlarla ilgili

gerekli aciklamalar ve veri setinde yapilan diizenlemeler asadida verilmistir.

Kayip veri: Analiz sonuglarinin dogru olarak yorumlanabilmesi icin ilk olarak veri

seti lizerinde kayip veri incelemesi yapilmistir. PISA ¢alismasindaki kayip degerler;

i) Yanittanmayan maddeler: Anketlerde yanitlayicilar tarafindan yanitlanmayan

maddelerdir.

i) Coklu ya da gecgersiz yanitlar: Bir maddeye birden fazla secgenegin

isaretlenmesidir.

iii) Gegerli olmayan maddeler: Bireylerin karsilasmadigi maddeler (6rn: Ankette yer

almayan ya da silinen maddeler).
iv) Ulasilmayan maddeler: Testtin sonunda kiimelenen ardisik kayip degerlerdir.

Kayip verilerle micadele icin eksik veri iceren birey ya da dediskenleri silme,
yaklasik deger atama (imputation) ve benzeri iglemler yapilabilir (Cokluk ve digerleri,
2018). Kestirim ya da yaklasik deder atama yapmanin en yaygin U¢ yontemi ‘gegmis
bilgileri kullanmak’, ‘ortalama deger atamak’ ve ‘regresyondur’ (Mertler & Reinhart, 2017).
Bu arastirma da analize katilacak tim Ulkelerin SPSS programinda kayip veri analizi
yapilarak her bir dosyada ne kadar kayip veri oldugu belirlenmistir. Kanada veri setindeki
birka¢ degisken hari¢ diger Ulkelerdeki verilerin kayip deger orani %5’ten kiguk oldugu
gorulmustur. Blyuk bir érneklemde, tek bir dediskende %5’ten az olan kayip veriler gok
ciddi bir sorun degildir (Kline, 2011; Tabachnick & Fidell, 2013). PISA veri setleri yeterli
blyukllikte oldugundan kayip verileri dosyadan silme yontemine basvurulmustur. Bunun
icin dncelikle okul veri dosyasindaki kayip verilere sahip okullar belirlenerek dosyadan
clkariimis ve bu okuldaki 6grenciler de 6grenci veri dosyasindan silinmistir. Daha sonra
6grenci veri dosyalarindaki kayip veriye sahip 6grenciler de tespit edilerek 6grenci veri
dosyasindan silinmig ve tum ulkelere ait okul ve 8drenci veri dosyalari kayip verilerden

temizlenerek analize hazir hale getirilmistir.



53

Turkiye, Singapur, Estonya ve Kanada’ya ait kayip veri sayilari ve ylzdesi EK-A'da

verilmigtir.

Uc Degerler: Ulkelere gore tim degiskenlerinde normalden sapma gdsteren
degerlerin varli§i yani u¢ degerler incelenmis, tek yonli ve ¢ok yonlU u¢ deger incelemesi

yapilmigtir.

Tek yonli ug¢ degerler, dagilimdaki tim puanlarin standart z puanlara
dondsturtilmesiyle  bulunabilir.  Normal dagilim dusunuldiginde verilerin %99'u
ortalamadan +3 ve -3 standart sapma uzakhginda yer alir. Ancak genis 6rneklemlerde
birka¢c denegin bu sinirlarin disinda kalmasi nedeniyle puan arali§i +4 ve -4 standart

sapma olarak genisletilebilir (Mertler & Reinhart, 2017).

Tek yonll ug¢ deder incelemesinde 6grenci ve okul dizeyindeki butliin dediskenler
oncelikle Z puanlarina gevrilmis daha sonra [-4,+4] aralidinin disinda kalan veri olup
olmadigi incelenmigtir. Bu incelemede tim (Ulkelerin verilerinde tek yoénli ug¢ degerler

analiz digi birakilmigtir.

Cok yonli ug deger icin ise Mahalanobis uzaklik degerleri kestirilmistir.
Mahalanobis uzakli§i degerine ait olgut, serbestlik derecesi olarak badimsiz degisken
sayisini aldigi ki kare tablo degeridir. Mahalanobis uzaklik degerleri belirlenen ki kare
Olclit degeri ile karsilastirildiginda; manidar bir farkin ortaya ¢ikmasi, ¢ok yonli ug degeri
isaret etmektedir. Bu ¢alisma da her bir Ulke icin ki kare dlgut degeri Gzerinde kalan veriler

veri setinden silinmistir.

Normallik: Normal dagilim, bagimh degiskenin sayisina gore ‘tek degiskenli normal
dagilim’ ve ‘gok degiskenli normal dagihm’ olmak Uzere siniflandirilabilmektedir. Tek
degiskenli normallik varsayimi, érneklemdeki her bir degiskenin normal dagildigini ifade
etmektedir. Birden fazla degiskenin ayni andaki normalligi anlamina gelen ¢ok degiskenli

normal dagilim, her bir degiskenin tek degiskenli normal dagilimi saglamasinin yani sira
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degiskenlerin dogrusal kombinasyonlarinin ve her tarll ikili kombinasyonlarinin da her bir

grup ve alt grup icin normal oldugunu varsaymaktadir. (Demir ve digerleri, 2016)

Analizlere ge¢meden oOnce, arastirma kapsaminda kullanilacak olan Turkiye,
Singapur, Estonya ve Kanada'nin 6grenci ve okul anketlerine ait degiskenlerin normal
dagilim gdsterip géstermedidi incelenmistir. Cok degdiskenli normallik varsayimi, bireysel
degiskenlerin normallik, dogrusallik ve homojenligi incelenerek veya yordama igeren
analizlerde artiklarin incelenmesi yoluyla kismen kontrol edilebilir (Tabachnick & Fidell,

2013).

Cok degiskenli normalligi incelemeden once tek degiskenli normallik
degerlendirilmelidir. Tek degiskenli normallik de, belirli bir degisken icin érnekteki tim
gbzlemlerin normal olarak ne odlgude dadildigina bakilir. Tek degiskenli normallik, ¢ok
degiskenli normallik igin én kosul oldugundan, tim dediskenlerin garpikhk ve basiklik
degerleri hesaplanmis ve histogram ve Q-Q plot grafikleri gizilmistir. Carpiklik katsayisi
|SI] >3.00, basiklk katsayisi |[KI| >10.00 olan dagihmlarin tek degiskenli normal dagilima
sahip olmadigi soylenebilir (Kline, 2016). Bu arastirmadaki Turkiye veri setindeki
PROAT5AM, Singapur veri setindeki EDUSHORT, Kanada veri setindeki RATCMP1
degiskenleri hari¢ diger tim degiskenlerin carpiklik katsayisi 3.00'dan kiguk, basiklik
katsayisi 10.00’dan kuguktur. Carpiklik ve basiklik katsayisi istenen degerden yuksek
olan degiskenlerin ise histogram ve Q-Q plot grafiklerine bakarak ve 6rneklemin de c¢ok

blylk olmasi dikkate alinarak analize dahil edilmistir.

Cok degiskenli normallik; degiskenlere ait sacilim diyagramlarindan olusan bir
matris yardimiyla incelenebilir. Elde edilen dagihmlar elipse yaklastikca ¢ok degiskenli
normallik varsayimlarinin  sagladigi  kabul edilir. Olusan saciim diyagramlari

incelendiginde degiskenlerin dagilimlarinin elipse yaklastigr géralmustur.

Degiskenlerin betimsel istatistikleri, ¢carpiklik ve basiklik katsayilari, Q-Q plot ve

histogram grafikleri ile sacilim diyagrami matrisleri EK B-C-D-E ‘de verilmistir.
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Coklu baglanti problemi: Bagimsiz degiskenler arasinda yiksek dizeyde iligkilerin
olmasidir. Degiskenler arasindaki ¢oklu baglanti sorununu saptamak icin asagida verilen

yontemlerden yararlanilabilir (Kline, 2016):

1. Degiskenler arasindaki korelasyonlarin .90’dan yiksek olmasi durumunda ¢oklu

baglanti sorunu akla getirilmelidir.

2. 1-R2 ile hesaplanan Tolerans degerinin .10’a esit veya kuglk olmasi ¢oklu

baglanti sorununu goésterebilir.
3. Varyans artisg faktori (VIF)=1/ (1-R2) ile hesaplanir.

Bu arastirmadaki degiskenler arasi korelasyon degerlerinin tamami .90’dan
kUguktlr. Tum degiskenlere ait VIF degerlerinin 10’dan kiglk ve tolerans degerlerinin ise
.10’dan buylk oldugu goérilmustur. Elde edilen bu bilgiler kapsaminda coklu baglanti
sorunun olmadigl sonucuna ulagiimistir. Degiskenlere iliskin korelasyon, VIF ve Tolerans

degerleri EK F-G’de verilmistir.

Diizey 1 igin artik degerlerin normalligi: Dlzey 1 hatalarinin normalligini test etmek
icin HLM programinda Turkiye, Singapur, Estonya ve Kanada uygulamalarinin her birine
ait Dlzey 1 artik dosyasi (residual file) olusturulmustur. Arastirma kapsaminda ele alinan
matematik-okuma-fen bagiml degiskenleri icin ayri ayri dizey 1 hatalarinin normalligi
histogram ve Q-Q plot grafigi kullanilarak test edilmigtir. Elde edilen sonuglara gére Q-Q
plot grafigi incelendiginde dagilimin 45 derecelik egime sahip olan dogrunun etrafinda
yi1gildigi ve histogram grafiklerinin normal dagilim goésterdigi sonucuna ulagiimistir. Elde

edilen sonuglar EK-H’de verilmigtir.

Diizey 1 i¢in varyanslarin homojenligi: Varyanslarin homojenligi i¢cin HLM
programinda yapilan dizey-1 varyanslarinin homojenlik testinin p degeri 0.000 oldugu
gOralmastir. P degeri 0.05’den kigUk oldugundan varyans homojenligi varsayimi ihlal
edilmis olur. Fakat Raudenbush ve Bryk (2002) duzey 1’deki varyanslarin homojenligi

varsayiminin  karsilanmamasinin dizey 2 kestirimlerini ve standart hatalarini
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etkilemeyecegini belirtmiglerdir. Ayrica dizey 2 artik dosyasinda yer alan MDSRVAR
degiskenine ait Q-Q plot ve histogram grafikleri olusturulmus ve dagilimin 45 derecelik
egime sahip olan dogrunun etrafinda yigildigi gérilmustir. Bu bilgiye dayanarak da

varyanslarin homojen oldugu soéylenebiliriz. Olusturulan sonuglar EK-I'da verilmistir.

Diizey 2 igin artik degerlerin normalligi: Dizey-2 artik deg@erlerinin normalligini test
etmek igin dizey 2 artik dosyasinda yer alan MDIST ve CHIPCT saciima grafigi
olusturulmustur. MDIST artiklarin normalden ne kadar ayrildigini gésteren Mahalanobis
uzakhgi, CHIPCT ise beklenen degerin ki-kare dagihmidir. Sagilim grafigi 45 derecelik agi
yapiyorsa, dagilimin normalligi kargsilanmaktadir (Okten, 2019). Olusan grafikler
incelendiginde, dizey 2 hatalarinin normalligi varsayimini karsiladigi gérulmektedir.

Sacilim grafikleri EK-i’de verilmistir.

Varsayimlar incelendikten ve veri setinde gerekli dizenlemeler yapildiktan sonra
HLM analizi igcin SPSS programinda dizey 1 ve duzey 2 degiskenlerinin oldugu iki farkh
dosya olusturulmustur. Bagimli degiskenler (okuma-matematik-fen basari puanlari) ise
dizey 1 dosyasina yer almaktadir. Her iki dosya arasindaki baglantiyi saglayacak 6grenci
numaralari (StudentID) da dosyalara eklenmistir. Bu dosyalar, HLM dosyasina aktarilarak
¢ok degiskenli veri matrisi (MDM) dosyalarina donUsturiimustir. Elde edilen bu dosya

analizin tUm asamalarinda kullanilan girdi dosyasidir.
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Bulgular, Yorumlar ve Tartisma
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Bu bdélimde, arastirmanin problemi ile arastirma cercevesinde belirlenen alt

problemlere iligkin bulgu ve yorumlara sirasiyla yer verilmistir.

Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorum

Arastirma kapsaminda belirlenen birinci alt problem asagida verilmistir:

“PISA 2018 uygulamasinda Turkiye, Singapur, Estonya ve Kanada’da matematik-

okuma-fen basari puanlari, okul icinde ve okullar arasinda nasil degismektedir? Ulkeler

arasinda ogrenci ve okul diizeyinde aciklanan varyanslar nasildir?”

Arastirmanin birinci alt probleminin cevaplanmasinda, Turkiye, Singapur, Estonya

ve Kanada’'da PISA 2018 calismasina katilan 6grencilerin matematik okuryazarhigi, okuma

becerileri ile fen okuryazarligi basari puanlarindaki dedisimi analiz etmek i¢in hiyerarsik

lineer modellerin bos (null) modeli diger adiyla Tesadufi Etkili Tek Yonli Anova Modeli

kullanilmigtir. Analiz sonuglari Tablo 4’de verilmistir.

Tablo 4

Tesadlifi Etkili Tek Yénlii ANOVA Modeli Sonuglari

Sabit Etki Ulke Bagiml Katsayi Standart T orani P degeri
Degisken Hata
Matematik 450.549 4.910 91.743 0.001
Tirkiye Okuma 461.813 4919 93.866 0.001
Fen 464.519 4.699 98.855 0.001
Matematik 563.838 3.839 146.860 0.001
Singapur  Okuma 547.305 4.534 120.699 0.001
Genel Ortalama Fen 547.347  4.067 134558  0.001
Matematik 526.128 2.661 197.681 0.001
Estonya Okuma 527.670 3.076 171.499 0.001
Fen 533.192 3.080 173.092 0.001
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Matematik 509.596 320.806 0.001
Kanada Okuma 519.113 321.937 0.001
Fen 518.931 352.491 0.001
Tesadufi Etki Ulke Bagimli Degigsken  Standart Varyans P degeri
sapma
Matematik 57.100 3260.470 0.001
Turkiye Okuma 57.714 3330.978 0.001
Fen 54.574 2978.398 0.001
Matematik 78.208 6116.550 0.001
Singapur  Okuma 89.996 8099.401 0.001
Duzey 1 Hata
Terimi Fen 81.122 6580.803 0.001
Matematik 71.783 5152.864 0.001
Estonya Okuma 81.347 6617.382 0.001
Fen 77.591 6020.363 0.001
Matematik 80.244 6439.949 0.001
Kanada Okuma 90.694 8225.473 0.001
Fen 186.478 7478.565 0.001
Tesadifi Etki Ulke Bagimli Degisken  Standart Varyans P degeri
sapma
Matematik 64.817 4201.271 0.001
Turkiye Okuma 64.748 4192.370 0.001
Fen 61.857 3826.361 0.001
Matematik 47.709 2276.205 0.001
Singapur  Okuma 56.454 3187.136 0.001
Dizey 2 Hata
Terimi Fen 50.626 2563.013 0.001
Matematik 32.633 1064.961 0.001
Estonya Okuma 37.890 1435.664 0.001
Fen 38.301 1467.040 0.001
Matematik 35.860 1285.949 0.001
Kanada Okuma 35.445 1256.387 0.001
Fen 31.949 1020.800 0.001
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Yukaridaki tablo incelendiginde, Turkiye, Singapur, Estonya ve Kanada'dan PISA
2018’e katilan ogrencilerin matematik, okuma ve fen okuryazari§i ortalamalar

bakimindan manidar farkhliklar oldugu gérulmektedir.

PISA 2018 Tirkiye uygulamasina ait Tesadufi Etkili Tek Yonli Anova Modeli
kurularak elde edilen sonuglara gére, matematik okuryazarligi performansi igin 6égrenciler
arasi farklilik 3260.470 ve okullar arasi farkllik ise 4201.271 olarak bulunmustur. Okuma
becerileri alaninda ise 6grenciler arasindaki farkhlik 3330.978 iken okullar arasi farkllik
ise 4192.370°'dir. Fen okuryazarligi alaninda da oOgrenciler arasi farklihk 2978.398 ve
okullar arasi farkhlik 3826.361 oldugu sonucuna ulasiimistir. Ogrencilerin matematik
okuryazarhdi, fen okuryazarligi ve okuma becerileri performansi igin okullar arasi
degiskenlik istatistiksel olarak manidar bulunmustur (p<.05). Matematik-okuma-fen basari
puanlari genel ortalamalari sirasiyla 450.549, 461.813, 464.519 olarak bulunmus olup

standart hatalar ise sirasiyla 4.910, 4.905, 4.685 olarak kestirilmistir.

Tarkiye uygulamasindaki matematik-okuma-fen okuryazarligindaki varyansin okul
seviyesinde aciklanabilecek oranini belirlemek igin grup-igi korelasyon katsayisi

bulunmustur. Bunun i¢in asagidaki esitlikten yararlaniimistir:

P = Too / (Toot0?) = 4201.271 / (4201.271 + 3260.470) = 0.56 (Matematik

okuryazarhgi)
P = Too / (Too+0?) =4192.370 / (4192.370 + 3330.978) = 0.55 (Okuma becerileri)
P = Too / (Too+0?) =3826.361 / (3826.361 + 2978.398) = 0.56 (Fen okuryazarlid)

Yukaridaki sonuclara gére matematik okuryazarli§i performansi icin agiklanabilen
varyansin %56’s1 okullardaki farkliliktan kaynaklanirken, %44’luk kismi ise 6grenci
Ozelliklerinden kaynaklanmaktadir. Okuma becerileri performansi icin ise agiklanabilen
varyansin %55’lik kismi okullar arasindaki farktan, %45’'i de o6grenci 6zelliklerindeki
farkliiktan kaynaklanmaktadir. Son olarak fen okuryazarli§i performansinda agiklanabilen

varyansin %56’k kismi okullar arasi farktan, %44’G ise o&grenci O6zelliklerinden
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kaynaklidir. Matematik-okuma-fen basari puanlarinda okullar arasi farkhihdin olup
olmadigini test ettigimiz bos modeldeki analizin givenirlik katsayilari sirasiyla rmat=0.973,
rokuma=0.973, rfen =0.974 olarak bulunmustur. Bu yiksek glvenirlik katsayilarina gore,
analizde kullanilan égrencilerin okul ortalamalarinin, gergcek okul ortalamalarini dogru bir

sekilde yansittig1 sdylenebilir.

PISA 2018 Singapur uygulamasina ait Tesadufi Etkili Tek Yonli Anova Modeli
kurularak elde edilen sonuglarina gore, matematik okuryazarhd performansi igin
ogrenciler arasi farklilik 6116.550 ve okullar arasi farklik 2276.205 olarak bulunmustur.
Okuma becerileri alaninda ise 6grenciler arasindaki farkhlik 8099.401 iken okullar arasi
farkliik 3187.136°dir. Son olarak fen okuryazarligi alaninda da 6grenciler arasi farklilik
6580.803 ve okullar arasi farklilik 2563.013 olarak bulunmustur. Ogrencilerin matematik
okuryazarhdi, fen okuryazarligi ve okuma becerileri performansi icin okullar farklilik
istatistiksel olarak anlamli bulunmustur (p<.05). Matematik-okuma-fen basari puanlari
genel ortalamalari sirasiyla 563.838, 547.305, 547.347 olarak bulunmus olup standart

hatalar ise sirasiyla 3.839, 4.534, 4.067 olarak kestirilmigtir.

Singapur uygulamasindaki matematik-okuma-fen okuryazarhiindaki varyansin
okul seviyesinde agiklanabilecek oranini belirlemek igin grup-igi korelasyon katsayisi

bulunmustur. Bunun igin asagidaki esitlikten yararlaniimistir:

P = Too / (Teot0?) = 2276.205 / (2276.205 + 6116.550) = 0.27 (Matematik

okuryazarhgi)
P = Too / (Too+0?) =3187.136 / (3187.136 + 8099.401) = 0.28 (Okuma becerileri)
P = Too / (Too+0?) =2563.013 / (2563.013 + 6580.803) = 0.28 (Fen okuryazarlid)

Yukaridaki sonuclara gére matematik okuryazarligi performansi igin agiklanabilen
varyansin %27’lik kismi okul dizeyi degiskenlerindeki farklihktan kaynaklanirken %73’G
ise ogrenci Ozelliklerinden kaynaklamaktadir. Okuma performansi igin ise agiklanabilen

varyansin %28’i okullar arasi farkliliklardan, %72’si 6grencilerin 6zelliklerinin farklihgi
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neden olmaktadir. Son olarak fen okuryazarhdi performansi icin agiklanabilen varyansin
%27’lik kismi okullar arasindaki farkliliklardan kaynaklanirken, %72’si ise o6grenci
Ozelliklerinden kaynaklanmaktadir. Matematik-okuma-fen basari puanlarinda okullar arasi
farkhihdin olup olmadidi test ettigimiz bos modeldeki analizin glivenirlik katsayilari sirasiyla
rmat=0.930, rokuma=0.934, rfen =0.933 olarak kestirilmistir. Bu yuksek guvenirlik
katsayilari, analizde kullanilan égrencilerin okul ortalamalarinin, gercek okul ortalamalarini

dogru bir sekilde yansittigi sdylenebilir.

PISA 2018 Estonya uygulamasina ait Tesadufi Etkili Tek Yonli Anova Modeli
kurularak elde edilen sonuglara gore, matematik okuryazarli§i performansi igin 6grenciler
arasi farklilik 5152.864 ve okullar arasi farkllik ise 1064.961 olarak bulunmustur. Okuma
becerileri alaninda ise 6grenciler arasindaki farkllik 6617.382 iken okullar arasi farklilk
ise 1435.664’dir. Fen okuryazarligi alaninda da o6grenciler arasi farkhlik 6020.363 ve
okullar arasi farkhlik 1467.040 oldugu sonucuna ulasiimistir. Ogrencilerin matematik
okuryazarhdi, fen okuryazarligi ve okuma becerileri performansi igin okullar arasi
degiskenlik istatistiksel olarak manidar bulunmustur (p<.05). Matematik-okuma-fen basari
puanlari genel ortalamalari sirasiyla 526.128, 527.670, 533.192 olarak bulunmus olup

standart hatalar ise sirasiyla 2.661, 3.076, 3.080 olarak kestirilmistir.

Estonya uygulamasindaki matematik-okuma-fen okuryazarligindaki varyansin okul
seviyesinde aciklanabilecek oranini belirlemek icin sinif-i¢i korelasyon katsayisi

bulunmustur. Bunun igin asagidaki esitlikten yararlaniimistir:

P = Too / (Tooto?) = 1064.961 / (1064.961 + 5152.864) = 0.17 (Matematik

okuryazarhgi)
P = Too / (Too+0?) =1435.664 / (1435.664 + 6617.382) = 0.18 (Okuma becerileri)
P = Too / (Too+0?) =1467.040 / (1467.040 + 6020.363) = 0.20 (Fen okuryazarligi)

Yukaridaki sonuclara gére matematik okuryazarligi performansi igin agiklanabilen

varyansin %17’lik kismi okul dizeyi degiskenlerindeki farkliliktan kaynaklanirken %83’u
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ise ogrenci Ozelliklerinden kaynaklamaktadir. Okuma performansi icin ise agiklanabilen
varyansin %18’i okullar arasi farkliliklardan, %82’si 6grencilerin 6zelliklerinin farklihgi
neden olmaktadir. Son olarak fen okuryazarligi performansi i¢in agiklanabilen varyansin
%20’lik kismi okullar arasindaki farkhliklardan kaynaklanirken, %80’ni ise o6grenci
Ozelliklerinden kaynaklanmaktadir. Matematik-okuma-fen basari puanlarinda okullar arasi
farkhihdin olup olmadidi test ettigimiz bos modeldeki analizin glivenirlik katsayilari sirasiyla
rmat=0.804, rokuma=0.811, rfen =0.827 olarak kestirilmistir. Bu ylksek glvenirlik
katsayilari, analizde kullanilan égdrencilerin okul ortalamalarinin, gergek okul ortalamalarini

dogru bir sekilde yansittigi sdylenebilir.

PISA 2018 Kanada uygulamasina ait Tesadufi Etkili Tek Yénli Anova Modeli
kurularak elde edilen sonuglara gore, matematik okuryazarli§i performansi icin 6grenciler
arasi farklilik 6439.149 ve okullar arasi farkllik ise 1285.949 olarak bulunmustur. Okuma
becerileri alaninda ise 6grenciler arasindaki farkhlik 8225.473 iken okullar arasi farklihk
ise 1256.387°dir. Fen okuryazarhidi alaninda da &grenciler arasi farklihk 7478.565 ve
okullar arasi farkhihik 1020.800 oldugu sonucuna ulasiimistir. Ogrencilerin matematik
okuryazarhgi, fen okuryazarligi ve okuma becerileri performansi igin okullar arasi
degiskenlik istatistiksel olarak manidar bulunmustur (p<.05). Matematik-okuma-fen basari
puanlari genel ortalamalari sirasiyla 509.596, 519.113, 518.931 olarak bulunmus olup

standart hatalar ise sirasiyla 1.588, 1.612, 1.473 olarak kestirilmistir.

Kanada uygulamasindaki matematik-okuma-fen okuryazarhgdindaki varyansin okul
seviyesinde aciklanabilecek oranini belirlemek icin sinif-ici korelasyon katsayisi

bulunmustur. Bunun i¢in asagidaki esitlikten yararlaniimigtir:

P = Too / (Toot0?) = 1285.949 / (1285.949 + 6439.149) = 0.17 (Matematik

okuryazarhgr)
P = Too / (Too+0?) =1256.387 / (1256.387 + 8225.473) = 0.13 (Okuma becerileri)

P = Too / (Too+0?) =1020.800 / (1020.800 + 7478.565) = 0.12 (Fen okuryazarligi)
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Yukaridaki sonuclara gére matematik okuryazarli§i performansi igin agiklanabilen
varyansin %17’lik kismi okul dizeyi degiskenlerindeki farkliktan kaynaklanirken %83’u
ise ogrenci Ozelliklerinden kaynaklamaktadir. Okuma performansi igin ise agiklanabilen
varyansin %13’'U okullar arasi farkliliklardan, %87’si 6grencilerin 6zelliklerinin farklihgi
neden olmaktadir. Son olarak fen okuryazarhdi performansi i¢in agiklanabilen varyansin
%12’lik kismi okullar arasindaki farkliliklardan kaynaklanirken, %82’si ise 6grenci
Ozelliklerinden kaynaklanmaktadir. Matematik-okuma-fen basari puanlarinda okullar arasi
farklihgin olup olmadidi test ettigimiz bos modeldeki analizin glvenirlik katsayilari sirasiyla
rmat=0.809, rokuma=0.767, rfen =0.748 olarak Kkestirilmistir. Bu ylksek glvenirlik
katsayilari, analizde kullanilan égrencilerin okul ortalamalarinin, gergcek okul ortalamalarini

dogru bir sekilde yansittigi soylenebilir.

Yukaridaki bulgulara goére, Ulkeler arasi karsilastiriimanin daha kolay ve anlasilir

olmasi acgisindan acgiklanan varyans degerleri tek bir tabloda birlestirilmistir.

Tablo 5

Ulkelere ve Alanlara Gére Agiklanan Varyans Degerleri

Tarkiye Singapur Estonya Kanada

Okuma Mat Fen Okuma Mat Fen Okuma Mat Fen Okuma Mat Fen

.55 .56 .56 .28 27 .28 .18 A7 .20 A3 A7 A2

Yapilan analizler sonucunda, Tirkiye uygulamasinda basari degiskenliginin
kaynagi olarak okullar arasindaki farkliliklarin, 6grenciler arasi farkliiktan daha fazla
oldugu Singapur, Estonya ve Kanada uygulamalarin da ise 06grenciler arasindaki

farklhiliklarin basariy1 daha ¢ok etkiledigi sonucuna ulasiimistir.

Ayrica hicbir yordayici degiskenin eklenmedigi bu modelde, ortalamalar arasindaki

farkin manidar oldugu sonucuna ulasiimis ve PISA 2018 Turkiye, Singapur, Estonya ve
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Kanada uygulamalarinda basariyi yordayan dediskenlerin sadece d6grenci
degiskenlerinden kaynaklanmadidi ve okullar arasi farkinda manidar ¢ikmasi hiyerarsik

lineer model se¢imini dogrulamaktadir.

ikinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorum

Arastirma kapsaminda belirlenen ikinci alt problem asagida verilmistir:

“PISA 2018 uygulamasinda Turkiye, Singapur, Estonya ve Kanada'da &égrenci
dizeyindeki hangi degiskenler 6grencilerin matematik-okuma-fen basari puanlarina

katkida bulunmustur? Bu degiskenler arasindaki benzerlik ve farkhliklar nelerdir?”

ikinci alt probleminin cevaplanmasinda, Tiirkiye, Singapur, Estonya ve Kanada'da
PISA 2018 calismasina katilan 6grencilerin matematik-okuma-fen puanlarindaki basari
farkhliklarini agiklamak icin o6grenci o6zelliklerinden ESCS, CULTPOSS, HEDRES,
WEALTH, ICTRES, DISCLIMA, GCAWARE, GLOBMIND, MASTGOAL, BELONG
degiskenleri dizey 1 degiskenleri olarak modele dahil edilmigtir. Hiyerarsik lineer
modellerden Tesadlfi Katsayilli Regresyon Modeline gore analiz sonuglari tabloda

verilmistir.

Tablo 6

Tesadlifi Katsayili Regresyon Modeli Sonuglari

Sabit Etki Ulke Bagimli Katsayi Standart T orani P degeri
Degisken Hata
Matematik 436.465 5.520 79.057 0.001
Turkiye Okuma 451.996 5.080 88.973 0.001
Fen 451.650 5.068 89.108 0.001
Matematik 557.923 4.239 131.611 0.001
Genel Ortalama o opur  Okuma 538.366  6.764 79590  0.001
Fen 539.845 4.783 112.863 0.001
Matematik 526.626 3.060 172.078 0.001
Estonya Okuma 529.496 3.203 165.263 0.001

Fen 534.401 3.190 167.500 0.001
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Matematik 510.078 2.459 207.411 0.001

Kanada Okuma 518.431 2.561 202.418 0.001

Fen 516.552 2.671 193.337 0.001

Matematik 8.060 1.936 4.162 0.001

Turkiye Okuma 8.003 1.960 4.081 0.001

Fen 6.044 1.590 3.799 0.001

Matematik 20.911 2.113 9.896 0.001

Singapur  Okuma 23.425 2.450 9.560 0.001
ESCS

Fen 26.413 2.336 11.304 0.001

Matematik 22.532 3.259 6.912 0.001

Estonya Okuma 19.281 3.779 5.101 0.001

Fen 23.603 3.633 6.496 0.001

Matematik 31.015 2.367 13.099 0.001

Kanada Okuma 31.935 2.583 12.363 0.001

Fen 30.975 2.688 11.522 0.001

Matematik 2.312 1.145 2.019 0.044

Turkiye Okuma 2.304 1.382 1.667 0.096

Fen 2.678 1.132 2.365 0.018

Matematik -6.711 1.290 -5.201 0.001

CULTPOSS Singapur  Okuma -3.300 1.870 -1.764 0.078

Fen -7.463 1.388 -5.377 0.001

Matematik 5.628 1.944 2.895 0.004

Estonya Okuma 8.230 2.479 3.320 0.001

Fen 6.152 2141 2.873 0.004

Matematik -1.907 1.496 -1.274 0.203

Kanada Okuma 0.681 1.758 0.388 0.698

Fen -0.232 1.620 -0.143 0.886

Matematik -1.968 1.740 -1.131 0.258

Turkiye Okuma -6.139 1.455 -4.219 0.001

Fen -2.304 1.520 -1.515 0.130

Matematik 5.540 1.725 3.211 0.001

Singapur  Okuma 3.640 1.804 2.018 0.044

HEDRES Fen 4.906 1.505 3.259 0.001
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Matematik -0.488 1.875 -0.261 0.794

Estonya Okuma -1.405 2.251 -0.624 0.533
Fen -3.151 2.302 -1.369 0.171

Matematik 0.753 1.558 0.483 0.629

Kanada Okuma -4.149 2.096 -1.980 0.048
Fen -3.718 2.042 -1.820 0.069

Matematik -12.119 2.948 -4.111 0.001

Turkiye Okuma -12.101 3.195 -3.787 0.001
Fen -15.033 2.639 -5.696 0.001

Matematik -4.846 3.134 -1.546 0.122

Singapur  Okuma -11.105 4.293 -2.587 0.010
WEALTH Fen -9.497 3.537 -2.685 0.007
Matematik -11.190 3.544 -3.158 0.002

Estonya Okuma -21.863 3.768 -5.801 0.001
Fen -23.239 3.609 -6.439 0.001

Matematik -17.177 2.559 -6.711 0.001

Kanada Okuma -23.069 3.076 -7.499 0.001
Fen -24.335 3.135 -7.760 0.001

Matematik 7.894 2.391 3.301 0.001

Turkiye Okuma 13.124 2.539 5.169 0.001
Fen 13.990 2.254 6.205 0.001

Matematik 4.333 2.064 2.099 0.036

Singapur  Okuma 8.734 2.559 3.412 0.001
ICTRES Fen 4.768 2.259 2.110 0.035
Matematik 0.383 3.648 0.105 0.916

Estonya Okuma -0.992 4.007 -0.248 0.804
Fen 5.505 3.859 1.427 0.154

Matematik 4.337 2.198 1.973 0.049

Kanada Okuma 7.523 2.786 2.701 0.007
Fen 11.406 2.509 4.545 0.001

Matematik 5.890 1.167 5.046 0.001

Turkiye Okuma 4.781 1.724 2773 0.006
Fen 4.268 1.209 3.529 0.001
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Matematik 10.735 1.428 7.513 0.001

Singapur  Okuma 10.672 1.852 5.762 0.001
DISCLIMA Fen 9.969 1.628 6.120 0.001
Matematik 4.650 1.757 2.645 0.008

Estonya Okuma 3.342 1.843 1.813 0.070
Fen 4.309 1.828 2.357 0.018
Matematik 6.581 1.641 4.008 0.001

Kanada Okuma 6.463 2.161 2.991 0.003
Fen 7.332 1.754 4179 0.001
Matematik 4.565 1.052 4.339 0.001

Turkiye Okuma 6.139 1.254 4.892 0.001
Fen 5.531 1.116 4.954 0.001
Matematik 9.655 1.231 7.844 0.001

Singapur  Okuma 9.094 1.647 5.521 0.001
GCAWARE Fen 10.953 1.561 7.014 0.001
Matematik 3.835 2.183 1.757 0.079

Estonya Okuma 6.907 2.090 3.305 0.001
Fen 7.054 1.775 3.973 0.001
Matematik -0.902 2.188 -0.412 0.680

Kanada Okuma 6.293 2.330 2.700 0.007
Fen 7.148 1.778 4.020 0.001
Matematik 0.429 1.068 0.402 0.688

Tlrkiye Okuma 1.130 1.008 1.121 0.262
Fen -0.587 1.112 -0.528 0.597

Matematik -4.003 1.451 -2.758 0.006

Singapur  Okuma -1.484 1.720 -0.863 0.388
GLOBMIND Fen -1.002 1.364 -0.734 0.463
Matematik 3.737 1.971 1.896 0.058

Estonya Okuma 9.708 2.273 4.269 0.001
Fen 7.422 2.133 3.479 0.001
Matematik -0.057 1.389 -0.041 0.967

Kanada Okuma 4.670 1.432 3.260 0.001
Fen 1.360 1.531 0.888 0.374




68

Matematik -1.341 1.234 -1.086 0.277
Turkiye Okuma -2.325 1.121 -2.074 0.038
Fen -2.238 0.959 -2.334 0.020
Matematik 0.235 1.356 0.174 0.862
Singapur  Okuma -2.613 1.622 -1.611 0.107
MASTGOAL Fen -5.415 1.441 -3.757 0.001
Matematik 1.841 1.673 1.101 0.271
Estonya Okuma 3.319 2.288 1.450 0.147
Fen 4.630 2117 2.187 0.029
Matematik 5.756 1.421 4.050 0.001
Kanada Okuma 6.268 2.009 3.120 0.002
Fen 4.320 1.399 3.088 0.002
Matematik -0.485 1.136 -0.427 0.670
Turkiye Okuma 3.804 1.039 3.662 0.001
Fen 0.722 1.052 0.687 0.492
Matematik -0.581 1.289 -0.451 0.652
Singapur  Okuma -1.970 1.720 -1.146 0.252
BELONG Fen -2.116 1.191 -1.776 0.076
Matematik 3.281 1.928 1.701 0.089
Estonya Okuma 6.488 2.232 2.907 0.004
Fen 4.226 2.080 2.031 0.042
Matematik 3.281 1.773 1.851 0.064
Kanada Okuma -0.101 1.971 -0.052 0.959
Fen -0.514 2.286 -0.225 0.822
Tesadifi Etki Ulke Bagimi Standart ~ Varyans P degeri
Degisken sapma
Matematik 58.937 3473.684 0.001
Turkiye Okuma 59.849 3581.911 0.001
Fen 56.165 3154.521 0.001
Matematik 74.481 5547.470 0.001
) Singapur  Okuma 87.697 7690.876 0.001
Diizey 1 Hata Fen 77675  6033.436  0.001




69

Terimi Matematik 69.817  4874.424  0.001
Estonya Okuma 78.724 6197.524 0.001
Fen 75.076 5636.508 0.001
Matematik 77.030 5933.647 0.001
Kanada Okuma 85.837 7368.043 0.001
Fen 82.231 6762.015 0.001
Tesadifi Etki Ulke Bagimh Standart Varyans P degeri
Degisken sapma
Matematik 60.762 3692.067 0.001
Turkiye Okuma 57.540 3310.868 0.001
Fen 56.701 3215.024 0.001
Matematik 38.374 1472.574 0.001
Singapur  Okuma 50.012 2501.266 0.001
Dizey 2 Hata
Terimi Fen 41.332 1708.394 0.001
Matematik 28.568 816.172 0.001
Estonya Okuma 31.992 1023.548 0.001
Fen 31.812 1012.028 0.001
Matematik 34.456 1187.233 0.001
Kanada Okuma 29.936 896.210 0.001
Fen 30.710 943.151 0.001

Tablo incelendiginde, PISA 2018 uygulamasina ait Turkiye, Singapur, Estonya ve
Kanada verilerinin Tesadifi Katsayili Regresyon Modeli kurularak elde edilen sonuglar
gorulmektedir. Yapilan analize goére, PISA 2018 Turkiye uygulamasinda &grencilerin
matematik basari puanlarini anlamh olarak yordayan dediskenler ekonomik, sosyal ve
kultirel statl indeksi (ESCS) (y70=8.060, p=0.00), evdeki kilttrel varliklar (CULTPOSS)
(y20=2.312, p=0.04), aile serveti (WEALTH) (y40=-12.119, p=0.00), bilisim teknolojileri
kaynaklari (ICTRES) (y50=7.894, p=0.00), sinif disiplini (DISCLIMA) (y60=5.890, p=0.00)
ve Ogrencilerin kiresel sorunlar hakkinda farkindaligi (GCAWARE) (y80=4.565, p=0.00)
olarak bulunmustur. Anlamli bulunan dediskenlerdeki bir birim artisin matematik

okuryazarhdi basari puanlarina etkisi; ekonomik, sosyal ve kiltirel statl indeksi 8.060
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puanlk yukselise, evdeki kultlrel varliklar 2.312 puanlik yukselise, aile serveti 12.119
puanlik bir disise, bilisim teknolojileri kaynaklari 7.894 puanlik yikselise, sinif disiplini
5.890 puanlk ylkselise ve d6grencilerin kiresel sorunlar hakkinda farkindahgr 4.565
puanlik ylkselise sebep olmaktadir. Tesadifi etkili regresyon modeline birinci dizey
badimsiz dediskenlerin eklenmesi ile birinci dliizey hata varyanslarinin kiiglmesi beklenir.
Modele dahil edilen birinci dlizey degiskenlerin birinci dizeye ait varyansi hangi oranda

acikladiklarini belirlemek icin asagidaki esitlikten yararlanilimistir.
R?=(0%ANOVA-O2TKRM)/0%ANOVA = (3260.470 - 3473.684) / 3260.470= -0.06

R? degerinin ise -0.06 bulunmus olmasi matematik puanlarindaki degiskenligin
dizey 1 degdigskenlerine ait o6grenci ve okul farklihklarindan aciklanmadigini

gOstermektedir.

PISA 2018 Turkiye uygulamasinda o6grencilerin okuma becerileri puanlarini
manidar olarak yordayan degiskenler ekonomik, sosyal ve kiiltirel statl indeksi (ESCS)
(y70=8.003, p=0.00), evdeki egitim kaynaklari (HEDRES) (y30=-6.139, p=0.00), aile
serveti (WEALTH) (y40=-12.101, p=0.00), bilisim teknolojileri kaynaklari (ICTRES)
(y50=13.124, p=0.00), sinif disiplini (DISCLIMA) (y60=4.781, p=0.00), 6grenme hedefleri
(MASTGOAL) (y70=-2.325, p=0.03), ve oOgrencilerin kuresel sorunlar hakkinda
farkindaligi (GCAWARE) (y80=6.139, p=0.00), okula aidiyet duygusu (BELONG)
(y7100=3.804, p=0.00) olarak bulunmustur. Anlamli bulunan degiskenlerdeki bir birim artis
okuma becerileri basari puanlarina etkisi; ekonomik, sosyal ve kiiltirel stati indeksi 8.003
puanlik yukselise, evdeki egditim kaynaklari 6.139 puanlik diususe, aile serveti 12.101
puanlik bir distse, bilisim teknolojileri kaynaklari 13.124 puanlik ylkselise, sinif disiplini
4.781 puanlik artmaya, 6grenme hedefleri 2.325 puanlk bir dislise, 6grencilerin kiresel
sorunlar hakkinda farkindaligi 6.139 puanlik yukselise ve okula aidiyet duygusu 3.804
puanlik ylkselmeye sebep olmaktadir. Tesadlfi katsayili regresyon modeline birinci

duzey bagimsiz dediskenlerin eklenmesi ile birinci dizey hata varyanslarinin kigulmesi
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beklenir. Modele dahil edilen birinci dizey degiskenlerin birinci dlizeye ait varyansi hangi

oranda acikladiklarini belirlemek igin asagidaki esitlikten yararlaniimistir.

R2=(02ANOVA-O%TKRM)/0%ANOVA = (3330.978 — 3581.911) / 3330.978 = -0.07

R? degerinin ise -0.07 ¢ikmasi okuma becerileri puanlarindaki farklihginin dizey 1

degiskenlerine ait 6grenci ve okul farkhliklari tarafindan agiklanmadigini géstermektedir.

PISA 2018 Turkiye uygulamasinda o6grencilerin fen puanlarini manidar olarak
yordayan degiskenler ekonomik, sosyal ve kdltirel stati indeksi (ESCS) (y710=6.044,
p=0.00), evdeki kultirel varliklar (CULTPOSS) (y20=2.678, p=0.01), aile serveti
(WEALTH) (y40=-15.033, p=0.00), bilisim teknolojileri kaynaklar (ICTRES) (y50=13.990,
p=0.00), sinif disiplini (DISCLIMA) (y60=4.268, p=0.00), 6grenme hedefleri (MASTGOAL)
(y70=-2.238, p=0.02), ve 6grencilerin kiresel sorunlar hakkinda farkindaligi (GCAWARE)
(y80=5.531, p=0.00) olarak bulunmustur. Anlamli bulunan degiskenlerdeki bir birim artigin
fen okuryazarligi basari puanlarina etkisi; ekonomik, sosyal ve kilturel statl indeksi 6.044
puan yukselise, evdeki kultirel varliklar 2.678 birimlik artmaya, aile serveti 15.033 puanlik
bir disUse, bilisim teknolojileri kaynaklari 13.990 puanlk yukselise, sinif disiplini 4.268
puanlik ylkselise, 6grenme hedefleri 2.238 puanlik bir disuse, 6grencilerin kiresel
sorunlar hakkinda farkindahgdi 5.531 puanlk artisa sebep olmaktadir. Tesadifi katsayil
regresyon modelin birinci dizey badimsiz dediskenlerin eklenmesi ile birinci diizey hata
varyanslarinin kig¢tlmesi beklenir. Modele danhil edilen birinci dizey degiskenlerin birinci
dizeye ait varyansi hangi oranda acikladiklarini belirlemek icin asagidaki esitlikten

yararlaniimigtir.

R?=(0%ANOVA-O*TKRM)/0?ANOVA = (2978.398 - 3154.521) / 2978.398 = -0.05

R? degerinin ise -0.05 bulunmus olmasi fen basari puanlarindaki farklihgin dizey

1 degiskenlerine ait 6grenci ve okul farkhliklar tarafindan agiklanmadigini géstermektedir.

PISA 2018 Singapur uygulamasinda o6grencilerin matematik basari puanlarini

manidar olarak yordayan degiskenler ekonomik, sosyal ve kiltirel stati indeksi (ESCS)
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(y70=20.911, p=0.00), evdeki kilturel varhklar (CULTPOSS) (y20=-6.711, p=0.00),
evdeki egitsel kaynaklar (HEDRES) (y30=5.540, p=0.00), bilisim teknolojileri kaynaklari
(ICTRES) (y50=4.333, p=0.03), sinif disiplini (DISCLIMA) (y60=10.735, p=0.00),
ogrencilerin kiresel sorunlar hakkinda farkindali§gi (GCAWARE) (y80=9.655, p=0.00) ve
kuresel fikirlilik (GLOBMIND) (y90=-4.003, p=0.00) olarak bulunmustur. Anlamli bulunan
degiskenlerdeki bir birim artisin matematik okuryazarligi basari puanlarina etkisi;
ekonomik, sosyal ve Kkultirel statl indeksi 20.911 puanlik ylkselise, evdeki kultlrel
varliklar 6.711 puanlik bir distise, evdeki egitsel kaynaklar 5.540 puanlik ylkselise, bilisim
teknolojileri kaynaklari 4.333 puanlik yukselise, sinif disiplini 10.735 puanlk yiUkselise ve
ogrencilerin kuresel sorunlar hakkinda farkindaligi 9.655 puanlik ylikselise, kuresel fikirlilik
4.003 puanlk bir disuse sebep olmaktadir. Tesadifi katsayili regresyon modelinde
birinci dizey bagimsiz degiskenlerin eklenmesi ile birinci dizey hata varyanslarinin
kigulmesi beklenir. Modele dahil edilen birinci dizey degiskenlerin birinci dizeye ait

varyansi hangi oranda acikladiklarini belirlemek icin asagidaki egitlikten yararlaniimistir.
R?=(0%ANOVA-O2TKRM)/0?ANOVA = (6116.550 — 5547.470) / 6116.550 = 0.09

R2 degerinin ise 0.09 ¢ikmis olmasi matematik basari puanlarindaki farklihgin
yaklasik %9unun dizey 1 dediskenlerine ait 6grenci ve okul farkliliklar tarafindan
aciklandigini goéstermektedir. Duzey 1 hata varyansi anova modelinde 6116.550 iken,
tesadufi etkiler modelinde 5547.470’e dismustir. Bu da, o6grencilerin matematik
okuryazarhgi basari puanlarindaki farkliligin énemli bir kisminin diizey 1 degiskenlerinden

kaynaklandigini gostermektedir.

PISA 2018 Singapur uygulamasinda &grencilerin okuma becerileri basari
puanlarini manidar olarak yordayan degiskenler ekonomik, sosyal ve kiiltirel stati indeksi
(ESCS) (y10=23.425, p=0.00), evdeki egitsel kaynaklar (HEDRES) (y30=3.640, p=0.04),
aile serveti (WEALTH) (y40=-11.105, p=0.01), bilisim teknolojileri kaynaklari (ICTRES)
(y50=8.734, p=0.00), sinif disiplini (DISCLIMA) (y60=10.672, p=0.00) ve o&grencilerin

kiresel sorunlar hakkinda farkindahgr (GCAWARE) (y80=9.094, p=0.00) olarak
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bulunmustur. Anlamli bulunan degdiskenlerdeki bir birim artisin okuma becerileri basari
puanlarina etkisi; ekonomik, sosyal ve kultirel statl indeksi 23.425 puanlik yukselise,
evdeki egitsel kaynaklar 3.640 puanlik ylUkselise, aile serveti 11.105 puanlk bir distse,
bilisim teknolojileri kaynaklari 8.734 puanlik yikselmeye, sinif disiplini 10.672 puanlik
artisa ve 6grencilerin kiresel sorunlar hakkinda farkindaligi 9.094 puanlik yikselmeye
sebep olmaktadir. Tesadifi katsayili regresyon modeline birinci dizey bagimsiz
degiskenlerin eklenmesi ile birinci diizey hata varyanslarinin kigtlmesi beklenir. Modele
dahil edilen birinci dizey degiskenlerin birinci duzeye ait varyansi hangi oranda

acikladiklarini belirlemek icin asagidaki esitlikten yararlanilimistir.
R2=(02ANOVA-O2TKRM)/0%ANOVA = (8099.401 — 7690.876) / 8099.401 = 0.05

R2 degerinin ise 0.05 bulunmus olmasi okuma becerileri puanlarindaki
degiskenligin yaklasik %5’inin dizey 1 degiskenlerine ait égrenci ve okul farkhliklar
tarafindan aciklandigini gostermektedir. Ayrica diizey 1 hata varyansi anova modelinde
8099.401 iken, tesadifi etkiler modelinde 7690.876’ya diismus olmasi 6grencilerin okuma
becerileri puanlarindaki degisimin 6nemli bir kisminin duzey 1 degiskenlerinden

kaynaklandigi sonucuna varilmistir.

PISA 2018 Singapur uygulamasinda 6grencilerin fen basari puanlarini manidar
olarak yordayan degiskenler ekonomik, sosyal ve kiltirel stati indeksi (ESCS)
(y10=26.413, p=0.00), evdeki kilturel varhklar (CULTPOSS) (y20=-7.463, p=0.00),
evdeki egditsel kaynaklar (HEDRES) (y30=4.906, p=0.00),aile serveti (WEALTH) (y40=-
9.497, p=0.00), bilisim teknolojileri kaynaklari (ICTRES) (y50=4.768, p=0.03), sinif
disiplini (DISCLIMA) (y60=9.969, p=0.00), 6grenme hedefleri (MASTGOAL) (y70=-5.415,
p=0.00) ve &grencilerin kiresel sorunlar hakkinda farkindahgi (GCAWARE) (y80=10.953,
p=0.00) olarak bulunmustur. Anlamli bulunan degiskenlerdeki bir birim artisin fen
okuryazarlidi basari puanlarina etkisi; ekonomik, sosyal ve kiltirel stati indeksi 26.413
puanlk yukselise, evdeki kulturel varliklar 7.463 puanhk bir dususe, evdeki egitsel

kaynaklar 4.906 puanlik artisa, aile serveti 9.497 puanlik bir distse, bilisim teknolojileri
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kaynaklari 4.768 puanlk yukselise, sinif disiplini 9.969 puanlik yikselmeye, dgrenme
hedefleri 5.415 puanlik bir distise ve dgrencilerin kiiresel sorunlar hakkinda farkindaligi
10.953 puanlik ylkselise sebep olmaktadir. Tesadifi katsayili regresyon modeline birinci
dizey bagimsiz dediskenlerin eklenmesi ile birinci dizey hata varyanslarinin kigulmesi
beklenir. Modele dahil edilen birinci dizey degiskenlerin birinci dlizeye ait varyansi hangi

oranda acikladiklarini belirlemek igin asagidaki esitlikten yararlaniimistir.
R2=(0%ANOVA-G2TKRM)/G?ANOVA = (6580.803 — 6033.436) / 6580.803 = 0.08

R2 degerinin ise 0.08 olmasi fen basari puanlarindaki farkliigin yaklasik %8’inin
dizey 1 degiskenlerine ait 6grenci ve okul farkliliklari tarafindan aciklandigini
gOstermektedir. Ayrica dizey 1 hata varyansi anova modelinde 6580.803 iken, tesaduifi
etkiler modelinde 6033.436'ya inmis olmasi o6grencilerin fen okuryazarli§gi basari
puanlarindaki farklihgin énemli bir kisminin dizey 1 degigkenlerinden kaynaklandigina

ulasiimistir.

PISA 2018 Estonya uygulamasinda 6grencilerin matematik basari puanlarini
anlaml olarak yordayan degiskenler ekonomik, sosyal ve kiltirel statl indeksi (ESCS)
(y710=22.532, p=0.00), evdeki kulturel varlklar (CULTPOSS) (y20=5.628, p=0.00), aile
serveti (WEALTH) (y40=-11.190, p=0.00), sinif disiplini (DISCLIMA) (y60=4.650, p=0.00)
olarak bulunmustur.  Anlamli bulunan degiskenlerdeki bir birim artisin matematik
okuryazarhdi basari puanlarina etkisi; ekonomik, sosyal ve kultlrel statl indeksi 22.532
puanlik yukselise, evdeki kiltirel varliklar 5.628 puanlik ylkselise, aile serveti 11.190
puanlik bir diasltse, sinif disiplini 4.650 puanlik yikselise sebep olmaktadir. Tesadifi
katsayili regresyon modeline birinci diizey bagimsiz degiskenlerin eklenmesi ile birinci
dizey hata varyanslarinin kigulmesi beklenir. Modele dahil edilen birinci dizey
degiskenlerin birinci dlzeye ait varyansi hangi oranda agikladiklarini belirlemek igin

asagidaki esitlikten yararlaniimistir.

R2=(G?ANOVA-G%TKRM)/G%ANOVA = (5152.864 — 4874.424) / 5152.864 = 0.05
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R2 degerinin ise 0.05 bulunmus olmasi matematik okuryazarhgr basari
puanlarindaki farkhihgin yaklasik %5’inin dizey 1 degiskenlerine ait 6grenci ve okul
farkhiliklari tarafindan agiklandigini gdstermektedir. Ayrica dizey 1 hata varyansi anova
modelinde 5152.864 iken, tesadufi etkiler modelinde 4874.424’e dismis olmasi
o6grencilerin matematik basari puanlarindaki degisimin 6nemli bir kisminin dizey 1

degiskenlerinden kaynaklandigini gdstermektedir.

PISA 2018 Estonya uygulamasinda ogrencilerin okuma becerileri basari puanlarini
manidar olarak yordayan degiskenler ekonomik, sosyal ve kiltlrel stati indeksi (ESCS)
(y10=19.281, p=0.00), evdeki kulturel varliklar (CULTPOSS) (y20=8.230, p=0.00), aile
serveti (WEALTH) (y40=-21.863, p=0.00), &grencilerin kiresel sorunlar hakkindaki
farkindaligi (GCAWARE) (y80=6.907, p=0.00), kuresel fikirlilik (GLOBMIND) (y90=9.708,
p=0.00) ve okula aidiyet duygusu ise (BELONG) (y700=6.488, p=0.00) olarak
bulunmustur.  Anlamli bulunan degiskenlerdeki bir birim okuma becerileri basari
puanlarina etkisi; ekonomik, sosyal ve kiltlrel statl indeksi 19.281 puanlik yUkselise,
evdeki kultarel varliklar 8.230 puanlk ylkselise, aile serveti 21.863 puanlik bir disuse,
ogrencilerin kiresel sorunlar hakkindaki farkindaligi 6.907 puanlik artisa, kuresel fikirlilik
9.708 birimlik ylkselmeye, okula aidiyet duygusu 6.488 puanlik bir yikselise sebep
olmaktadir. Tesadufi katsayili regresyon modeline birinci diizey bagimsiz degiskenlerin
eklenmesi ile birinci dizey hata varyanslarinin kigilmesi beklenir. Modele dahil edilen
birinci dizey degiskenlerin birinci dlizeye ait varyansi hangi oranda acikladiklarini

belirlemek i¢in asagidaki esitlikten yararlaniimigtir.
R?=(0%ANOVA-O?TKRM)/0?ANOVA = (6617.382 — 6197.524) / 6617.382 = 0.06

R2 degerinin ise 0.06 bulunmus olmasi okuma becerileri puanlarindaki farklihigin
yaklasik %6’sinin dizey 1 degiskenlerine ait o6grenci ve okul farkhliklarindan
kaynaklandigi sonucuna varilmigtir. Ayrica duzey 1 hata varyansi anova modelinde

6617.382 iken, tesadifi etkiler modelinde 6197.524’e dismus olmasi 6grencilerin okuma
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becerileri puanlarindaki farkliigin 6nemli bir kisminin dizey 1 degiskenlerinden

kaynaklandigini géstermektedir.

PISA 2018 Estonya uygulamasinda o6grencilerin fen basari puanlarini manidar
olarak yordayan degiskenler ekonomik, sosyal ve kiiltirel stati indeksi (ESCS)
(y10=23.603, p=0.00), evdeki kultirel varliklar (CULTPOSS) (y20=6.152, p=0.00), aile
serveti (WEALTH) (y40=-23.239, p=0.00), sinif iklimi (DISCLIMA) (y60=4.309, p=0.01),
ogrenme hedefleri (MASTGOAL) (y70=4.630, p=0.02), &grencilerin kiresel sorunlar
hakkindaki farkindahgi (GCAWARE) (y80=7.054, p=0.00), kuresel fikirlilik (GLOBMIND)
(y90=7.422, p=0.00) ve okula aidiyet duygusu ise (BELONG) (y7100=4.226, p=0.04) olarak
bulunmustur. Anlamli bulunan degiskenlerdeki bir birim artisin fen okuryazarligi basari
puanlarina etkisi; ekonomik, sosyal ve kulturel statl indeksi 23.603 puanlik yuUkselise,
evdeki kultarel varliklar 6.152 puanlik yikselmeye, aile serveti 23.239 puanlik dususe,
sinif iklimi 4.309 puanlik bir ylkselmeye, 6grencilerin 6grenme hedefleri 4.630 puanlk
artisa, ogrencilerin kuresel sorunlar hakkindaki farkindahgir 7.054 puanlik yikselise,
kuresel fikirlilik 7.422 birimlik artisa, okula aidiyet duygusu 4.226 puanlik bir yikselise
sebep olmaktadir. Tesadufi katsayili regresyon modeline birinci dizey bagimsiz
degigkenlerin eklenmesi ile birinci duzey hata varyanslarinin kii¢ctlmesi beklenir. Modele
dahil edilen birinci duzey degdiskenlerin birinci duzeye ait varyansi hangi oranda

acikladiklarini belirlemek igin asagidaki esitlikten yararlaniimistir.
R?=(0%ANOVA-O2TKRM)/0%ANOVA = (6020.363 — 5636.508) / 6020.363 = 0.06

R2 degerinin ise 0.06 bulunmus olmasi fen okuryazarligi basari puanlarindaki
farkhhgin yaklasik %6’sinin dizey 1 dediskenlerine ait 6drenci ve okul farkliliklari
tarafindan aciklandigi sonucuna varilmistir. Ayrica dizey 1 hata varyansi anova
modelinde 6020.363 iken, tesadlfi etkiler modelinde 5636.508'e dismis olmasi
ogrencilerin fen puanlarindaki degisimin énemli bir bolimuinin dizey 1 degiskenlerinden

kaynaklandigini géstermektedir.



77

PISA 2018 Kanada uygulamasinda ogrencilerin matematik basari puanlarini
manidar olarak yordayan degiskenler ekonomik, sosyal ve kiltlrel stati indeksi (ESCS)
(y10=31.015, p=0.00), aile serveti (WEALTH) (y40=-17.177, p=0.00), bilisim kaynaklari
(ICTRES) (y50=4.337, p=0.04), sinif disiplini (DISCLIMA) (y60=6.581, p=0.00), 6drenme
hedefleri (MASTGOAL) (y70=5.756, p=0.00) olarak bulunmustur. Anlamli bulunan
degiskenlerdeki bir birim artisin matematik okuryazarligi basari puanlarina etkisi;
ekonomik, sosyal ve kdltlrel statil indeksi 31.015 puanlik yUkselise, aile serveti 17.177
puanlik bir dislse, bilisim kaynaklari 4.337 puanlik ylkselise, sinif disiplini 6.581 puanlk
artisa, 6grenme hedefleri 5.756 puanlik bir yikselmeye sebep olmaktadir. Tesaduifi
katsayili regresyon modeline birinci dizey bagimsiz degiskenlerin eklenmesi ile birinci
dizey hata varyanslarinin kugulmesi beklenir. Modele dahil edilen birinci dizey
degiskenlerin birinci dizeye ait varyansi hangi oranda agikladiklarini belirlemek igin

asagidaki esitlikten yararlaniimistir.
R2=(0%ANOVA-G2TKRM)/G?ANOVA = (6439.149 — 5933.647) / 6439.149 = 0.08

R? degerinin ise 0.08 ¢ikmis olmasi matematik okuryazarhidi basari puanlarindaki
farkliigin yaklasik olarak %8’inin dizey 1 degiskenlerine ait 6grenci ve okul farklihklar
tarafindan agiklandigini géstermektedir. Ayrica dizey 1 hata varyansi anova modelinde
6439.149 iken, tesadifi etkiler modelinde 5933.647°’e dismuis olmasi 6grencilerin
matematik basari puanlarindaki farklihgin énemli bir boliminin dizey 1 degiskenlerinden

kaynaklandigini géstermektedir.

PISA 2018 Kanada uygulamasinda 6grencilerin okuma becerileri basari puanlarini
manidar olarak yordayan degiskenler ekonomik, sosyal ve kiltirel statl indeksi (ESCS)
(y70=31.935, p=0.00), evdeki egitim kaynaklari (HEDRES) (y30=-4.149, p=0.04),aile
serveti (WEALTH) (y40=-23.069, p=0.00), bilisim teknolojileri kaynaklari (ICTRES)
(y50=7.523, p=0.00), sinif disiplini (DISCLIMA) (y60=6.463, p=0.00), 6grenme hedefleri
(MASTGOAL) (y70=6.268, p=0.00), 6grencilerin klresel sorunlar hakkinda farkindaligi

(GCAWARE) (y80=6.293, p=0.00) ve kuresel fikirlilik (GLOBMIND) (y90=4.670, p=0.00)
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olarak bulunmustur. Anlamh bulunan degiskenlerdeki bir birim artisin okuma becerileri
basari puanlarina etkisi; ekonomik, sosyal ve kultirel statt indeksi 31.935 puanlik artisa,
evdeki egitim kaynaklari 4.149 puanlik bir digslse, aile serveti 23.069 puanlik bir disuse,
bilisim teknolojileri kaynaklari 7.523 puanlik artisa, sinif disiplini 6.463 puanlik yukselise,
6grenme hedefleri 6.268 puanlik bir yikselise, édrencilerin kiresel sorunlar hakkinda
farkindahigi 6.293 puanlik artisa, kuresel fikirlilik 4.670 puanlik artisa sebep olmaktadir.
Tesadufi katsayili regresyon modeline birinci diizey bagimsiz degiskenlerin eklenmesi ile
birinci duzey hata varyanslarinin kugulmesi beklenir. Modele dahil edilen birinci diuzey
degiskenlerin birinci dlzeye ait varyansi hangi oranda agikladiklarini belirlemek igin

asagidaki esitlikten yararlaniimistir.
R2=(G?ANOVA-G%TKRM)/G%ANOVA = (8225.473 — 7368.043) / 8225.473 = 0.10

R? degerinin ise 0.10 bulunmus olmasi okuma becerileri basari puanlarindaki
farklihgin yaklasik olarak %10’'unun dizey 1 degiskenlerine ait dgrenci ve okul farkliliklar
tarafindan aciklandigini gostermektedir. Ayrica diizey 1 hata varyansi anova modelinde
8225.473 iken, tesadifi etkiler modelinde 7368.043’e dismis olmasi 6grencilerin okuma
becerileri puanlarindaki degisimin 6nemli bir boluminin dizey 1 degiskenlerinden

kaynaklandigini géstermektedir.

PISA 2018 Kanada uygulamasinda 6grencilerin fen basari puanlarini manidar
olarak yordayan degiskenler ekonomik, sosyal ve kiltirel stati indeksi (ESCS)
(y70=30.975, p=0.00), aile serveti (WEALTH) (y40=-24.335, p=0.00), bilisim kaynaklar
(ICTRES) (y50=11.406, p=0.00), sinif disiplini (DISCLIMA) (y60=7.332, p=0.00), 6grenme
hedefleri (MASTGOAL) (y70=4.320, p=0.00), 6grencilerin kuresel sorunlar hakkinda
farkindahigi (GCAWARE) (y80=7.148, p=0.00) olarak bulunmustur. Anlamh bulunan
degiskenlerdeki bir birim artisin fen okuryazarli§i basari puanlarina etkisi; ekonomik,
sosyal ve kiltirel stati indeksi 30.975 puanlik artisa, aile serveti 24.335 puanlk bir
disuse, bilisim kaynaklari 11.406 puanlik yikselise, sinif disiplini 7.332 puanlik ylkselise,

6grenme hedefleri 4.320 puanlk bir artisa, 6grencilerin kiresel sorunlar hakkinda
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farkindaligi 7.148 puanlik ylkselise neden olmaktadir. Tesadlfi katsayili regresyon
modeline birinci dizey badimsiz degiskenlerin eklenmesi ile birinci dizey hata
varyanslarinin kigulmesi beklenir. Modele dahil edilen birinci dlizey degiskenlerin birinci
dizeye ait varyansi hangi oranda agikladiklarini belirlemek icin asagidaki esitlikten

yararlaniimistir.
R2=(G?ANOVA-G%TKRM)/G%ANOVA = (7478.565 — 6762.015) / 7478.565 = 0.10

R? degerinin ise 0.10 bulunmus fen okuryazarhi§i basari puanlarindaki farklihgin
yaklasik olarak %10’unun dizey 1 dediskenlerine ait 6grenci ve okul farkliliklari tarafindan
aciklandigini géstermektedir. Ayrica dizey 1 hata varyansi anova modelinde 7478.565
iken, tesadufi etkiler modelinde 6762.015’e dugsmus olmasi 6grencilerin fen okuryazarligi
basari puanlarindaki degisimin 6nemli bir bolumunin dizey 1 degiskenlerinden

kaynaklandigini géstermektedir.

Yukarida verilen analiz sonuglarini tlkeler arasi karsilastirlmanin daha kolay
olmasi icin 6grenci duzeyi degiskenlerindeki bir birim artisin basari puanlarina etkisini
gOsteren katsayilar tek bir tabloda birlestiriimigtir. Degiskenler, ilgili alan uygulamasinda

istatistiksel olarak anlamli dedil ise o satir bos birakiimistir.

Tablo 7
Ogrenci Diizeyi Degiskenlerinin Tiim Ulkelerde Matematik-Okuma-Fen Bagari Puanlarina

Etki Eden Katsayilar

o 3 g L

= @®© 8 ®

pes) (o)) = C

= c n ©

= 1) Ll X
ESCS 8.060 20.911 22.532 31.015
CULTPOSS 2.312 -6.711 5.628

HEDRES 5.540




WEALTH -12.119 -11.190 17177
ICTRES 7.894 4.333 4.337
DISCLIMA 5.890 10.735 4.650 6.581
GCAWARE 4.565 9.655

GLOBMIND -4.003

MASTGOAL 5.756
BELONG

Tablo 8

Ogrenci Diizeyi Dediskenlerinin Tiim Ulkelerde Okuma Bagari Puanlarina Etki Eden

Katsayilar
2 2 S 3
= g, S g
2 5 g g
ESCS 8.003 23.425 19.281 31.935
CULTPOSS 8.230
HEDRES -6.139 3.640 -4.149
WEALTH -12.101 -11.105 -21.863 -23.069
ICTRES 13.124 8.734 7.523
DISCLIMA 4.781 10.672 6.463
GCAWARE 6.139 9.094 6.907 6.293
GLOBMIND 9.708 4.670
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MASTGOAL -2.325 6.268
BELONG 3.804 6.488
Tablo 9

Ogrenci Diizeyi Degiskenlerinin Tiim Ulkelerde Fen Basari Puanlarina Etki Eden

Katsayilar

2 2 2 3

I— o) wl X
ESCS 6.045 26.413 23.603 30.975
CULTPOSS 2.678 -7.463 6.152
HEDRES 4.906
WEALTH -15.033 -9.497 -23.239 -24.335
ICTRES 13.990 4.768 11.406
DISCLIMA 4.268 9.969 4.309 7.332
GCAWARE 5.531 10.953 7.054 7.148
GLOBMIND 7.422
MASTGOAL -2.238 -5.415 4.630 4.320
BELONG 4.226

Ugiincii Alt Probleme iligkin Bulgular ve Yorum

Arastirma kapsaminda belirlenen Gglncu alt problem asagida verilmistir:

81



82

“‘PISA 2018 uygulamasinda Turkiye, Singapur, Estonya ve Kanada’da okul
dizeyindeki hangi degiskenler o6grencilerin matematik-okuma-fen basari puanlarina

katkida bulunmustur? Bu degiskenler arasinda benzerlik ve farkhliklar nelerdir?”

Uclincii alt probleminin cevaplanmasinda, Turkiye, Singapur, Estonya ve
Kanada’da PISA 2018 c¢alismasina katilan d&grencilerin  matematik-okuma-fen
puanlarindaki basari degisimini aciklamak icin okul Ozelliklerinden RATCMP1,
PROAT5AM, EDUSHORT, STAFFSHORT, STUBEHA, TEACHBEHA degiskenleri dizey
2 degiskenleri olarak modele dahil edilmistir. Hiyerarsik lineer modellerden Ortalamalarin

Bagimli Degisken Oldugu Regresyon Modeline gore analiz sonuglari tabloda verilmistir.

Tablo 10

Ortalamalarin Bagimii Degisken Oldugu Regresyon Modeli Sonuclari

Sabit Etki Ulke Bagimli Katsayi Standart T orani P degeri
Degisken Hata
Matematik 418.136 11.128 37.574 0.001
Tlrkiye Okuma 432.414 9.433 45.838 0.001
Fen 434.743 8.895 48.874 0.001
Matematik 534.928 16.935 31.586 0.001
Singapur  Okuma 495.489 26.034 19.032 0.001
Genel Ortalama Fen 508.843  20.094 25322  0.001
Matematik 522.186 9.783 53.373 0.001
Estonya Okuma 514.812 9.835 52.340 0.001
Fen 519.267 10.270 50.560 0.001
Matematik 525.223 6.023 87.201 0.001
Kanada Okuma 531.266 4.950 107.310 0.001
Fen 524.019 5.514 95.024 0.001
Matematik -29.206 14.369 -2.032 0.044
Turkiye Okuma -32.987 12.904 -2.556 0.011
Fen -23.243 12.478 -1.863 0.064
Matematik 1.361 8.151 0.167 0.868
Singapur  Okuma 8.926 11.067 0.807 0.421

RATCMP1
Fen 2.728 8.866 0.308 0.759
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Matematik -0.506 5.279 -0.096 0.924

Estonya Okuma 4.903 4.272 1.148 0.253
Fen 5.742 4.371 1.314 0.191

Matematik -3.579 1.687 -2.122 0.034

Kanada Okuma -5.083 1.281 -3.966 0.001
Fen -1.780 1.212 -1.469 0.142

Matematik 108.059 40.564 2.664 0.008

Turkiye Okuma 108.197 34.533 3.133 0.011
Fen 93.350 35.357 2.640 0.009

Matematik 58.954 22.793 2.586 0.011

PROAT5AM Singapur  Okuma 76.610 23.671 3.236 0.001
Fen 73.126 22.832 3.203 0.002

Matematik 10.301 10.699 0.963 0.337

Estonya Okuma 11.691 10.922 1.070 0.286
Fen 11.821 11.089 1.066 0.288

Matematik -0.156 13.364 -0.012 0.991

Kanada Okuma 24.514 12.882 -3.966 0.058
Fen 20173 12.997 -1.469 0.121

Matematik -21.608 7.725 -2.797 0.006

Turkiye Okuma -19.418 6.116 -3.175 0.002
Fen -19.399 5.871 -3.304 0.001

Matematik 0.4964 8.024 0.062 0.951

Singapur  Okuma -2.633 11.205 -0.235 0.815
EDUSHORT Fen -3.223 9.133 -0.353 0.725
Matematik -1.255 4.247 -0.296 0.768

Estonya Okuma 2.710 4.455 0.608 0.887
Fen -0.656 4.599 -0.143 0.171

Matematik 1.902 3.997 0.476 0.634

Kanada Okuma 1.103 4.199 0.263 0.793
Fen 0.249 3.913 0.064 0.949

Matematik -3.726 5.959 -0.625 0.533

Turkiye Okuma -3.652 5.734 -0.637 0.525
Fen -2.320 5.469 -0.424 0.672
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Matematik -0.907 4.951 -0.183 0.855

Singapur  Okuma -3.326 6.662 -0.502 0.616
STAFFSHORT Fen 0.436 5.634 7218 0.938
Matematik -5.133 4.072 -1.261 0.209

Estonya Okuma -2.464 4.634 -0.532 0.595
Fen -1.985 4.750 -0.418 0.677

Matematik -4.099 3.270 -1.253 0.211

Kanada Okuma -5.844 3.703 -1.578 0.115
Fen -3.316 3.426 -0.968 0.334

Matematik -26.136 6.236 -4.191 0.001

Turkiye Okuma -30.628 5.252 -5.832 0.001
Fen -31.732 5.031 -6.307 0.001

Matematik -24.606 3.431 -7.171 0.001

Singapur  Okuma -31.310 4.185 -7.480 0.001
STUBEHA Fen -26.231 3.634 -7.218 0.001
Matematik -14.455 5.328 -2.713 0.007

Estonya Okuma -14.970 4.882 -3.066 0.003
Fen -14.579 4.640 -3.142 0.002

Matematik -14.223 3.594 -3.958 0.001

Kanada Okuma -10.627 3.474 -3.058 0.002
Fen -9.955 3.714 -2.680 0.008

Matematik 12.456 7.506 1.660 0.099

Tlrkiye Okuma 16.086 7.337 2.193 0.030
Fen 17.045 6.810 2.503 0.013

Matematik 8.661 4.248 2.039 0.043

Singapur  Okuma 9.452 5.180 1.824 0.070
TEACHBEHA Fen 8.335 4.709 1.770 0.079
Matematik 12.860 4.786 2.687 0.008

Estonya Okuma 12.927 4.867 2.656 0.009
Fen 12.475 4.962 2.514 0.013

Matematik 2.672 3.057 0.874 0.382

Kanada Okuma 2.685 3.072 0.874 0.383
Fen 2.890 3.784 0.764 0.445
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Tesadufi Etki Ulke Bagiml Standart sapma Varyans P degeri
Degisken
Matematik 59.829 3579.621 0.001
Turkiye Okuma 61.156 3740.111 0.001
Fen 57.169 3268.337 0.001
Matematik 77.647 6029.196 0.001
Singapur  Okuma 90.539 8197.406 0.001
Duzey 1 Hata
Terimi Fen 81.102 6577.558 0.001
Matematik 71.965 5179.097 0.001
Estonya Okuma 81.621 6662.020 0.001
Fen 78.042 6090.633 0.001
Matematik 79.777 6364.430 0.001
Kanada Okuma 89.137 7945.484 0.001
Fen 85.386 7290.831 0.001
Tesadfi Etki Ulke Bagimli Standart sapma Varyans P degeri
Degisken
Matematik 53.917 2907.054 0.001
Turkiye Okuma 50.343 2534.457 0.001
Fen 48.413 2343.818 0.001
Matematik 40.342 1627.543 0.001
Singapur  Okuma 48.765 2378.049 0.001
Duzey 2 Hata
Terimi Fen 42.551 1810.667 0.001
Matematik 33.668 1133.562 0.001
Estonya Okuma 35.632 1269.664 0.001
Fen 36.166 1308.013 0.001
Matematik 37.091 1375.792 0.001
Kanada Okuma 33.356 1112.663 0.001
Fen 33.762 1139.927 0.001

Tablo incelendiginde; PISA 2018 Turkiye uygulamasinda dgrencilerin matematik

basari puanlarini, 6grenci basina dusen kullanilabilir bilgisayar sayisi (RATCMP1) (y710= -

29.206, p=0.04), ylksek lisans derecesine sahip 6gretmenlerin indeks orani (PROAT5AM)

(y20=108.059, p=0.00), egitim materyali eksikligi (EDUSHORT) (y30=-21.608, p=0.00),
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ogrenmeyi engelleyen o6grenci davraniglari  (STUBEHA) (y50=-26.136, p=0.00)
degiskenlerinin manidar olarak yordadigi goértlmuastir. Anlamli bulunan degiskenlerdeki
bir birim artisin matematik okuryazarhdi basari puanlarina etkisi; d6grenci basina disen
kullanilabilir bilgisayar sayisi 29.206 puanlik bir dislse, ylksek lisans derecesine sahip
ogretmenlerin indeks orani 108.059 puanlik yukselise, egitim materyali eksikligi 21.608
puanlk duslse, 6grenmeyi engelleyen 6grenci davraniglart 26.136 puanlik bir dustse
sebep olmaktadir. Bos modele ikinci dizey bagimsiz dediskenlerin eklenmesi ile ikinci
dizey hata varyanslarinin kiguilmesi beklenir. Modele dahil edilen ikinci dizey
degiskenlerin ikinci dizeye ait varyansi hangi oranda acikladiklarini belirlemek igin

asagidaki esitlikten yararlaniimistir.

R2=(c?ANOVA -020BRM)/G2ANOVA = (4201.271 - 2907.054) / 4201.271 = 0.31

Rz degerinin ise 0.31 bulunmus olmasi matematik okuryazarhd basari
puanlarindaki degiskenligin yaklasik %31’inin dizey 2 degiskenleri tarafindan
aciklandigini géstermektedir. Ayrica dizey 2 hata varyansi anova modelinde 4201.271
iken, duzey 2 degiskenlerinin modele eklenmesiyle 2907.054’e dusmus olmasi
ogrencilerin matematik basari puanlarindaki degisimin 6nemli bir bolimunun dizey 2

degigkenlerinden kaynaklandigini gostermektedir.

PISA 2018 Turkiye uygulamasinda égrencilerin okuma becerileri basari puanlarini,
ogrenci basina disen kullanilabilir bilgisayar sayisi (RATCMP1) (y710= -32.987, p=0.01),
yuksek lisans derecesine sahip 6gretmenlerin indeks orani (PROAT5AM) (y20=108.197,
p=0.00), egitim materyali eksikligi (EDUSHORT) (y30=-19.418, p=0.00), 06grenmeyi
engelleyen o6grenci davraniglari (STUBEHA) (y50=-30.628, p=0.00), &grenmeyi
engelleyen 6gretmen davranislari (TEACHBEHA) (y60=16.086, p=0.03) degiskenlerinin
manidar olarak yordadigi gordlmustir. Anlamli bulunan degiskenlerdeki bir birim artisin
okuma becerileri basari puanlarina etkisi; 6grenci basina disen kullanilabilir bilgisayar
sayisi 32.987 puanlik bir dususe, yluksek lisans derecesine sahip 6gretmenlerin indeks

orani 108.197 puanlik ylkselise, egitim materyali eksikligi 19.418 puanhk dususe,
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ogrenmeyi engelleyen 06grenci davraniglari 30.628 puanlik bir dususe, 6grenmeyi
engelleyen dgretmen davraniglari 16.086 puanlik bir artisa sebep olmaktadir. Bos modele
ikinci duzey bagimsiz degiskenlerin eklenmesi ile ikinci dizey hata varyanslarinin
kigllmesi beklenir. Modele dahil edilen ikinci dizey degiskenlerin ikinci dizeye ait

varyansi hangi oranda agikladiklarini belirlemek igin asagidaki esitlikten yararlaniimistir.

R2=(G?ANOVA -G20BRM)/G2ANOVA = (4192.370 — 2534.457) / 4192.370 = 0.40

Rz degerinin ise 0.40 bulunmus olmasi okuma becerileri puanlarindaki
degiskenligin  yaklasik %40’ inin  dizey 2 degiskenleri tarafindan aciklandigini
gOstermektedir. Ayrica dlzey 2 hata varyansi anova modelinde 4192.370 iken, duzey 2
degiskenlerinin modele eklenmesiyle 2534.457’e dismuis olmasi 6grencilerin okuma
becerileri basari puanlarindaki degisimin énemli bir bolimanin dizey 2 degiskenlerinden

kaynaklandigini géstermektedir.

PISA 2018 Turkiye uygulamasinda o6grencilerin fen basari puanlarini, yulksek
lisans derecesine sahip 6gretmenlerin indeks orani (PROAT5AM) (y20=93.350, p=0.00),
editim materyali eksikligi (EDUSHORT) (y30=-19.399, p=0.00), 06grenmeyi engelleyen
ogrenci davraniglari (STUBEHA) (y50=-31.732, p=0.00), 6grenmeyi engelleyen 6gretmen
davraniglari (TEACHBEHA) (y60=17.045, p=0.01) degiskenlerinin manidar olarak
yordadigi gérulmuistir. Anlamh bulunan degiskenlerdeki bir birim artisin fen okuryazarhigi
basari puanlarina etkisi; yiuksek lisans derecesine sahip 6gretmenlerin indeks orani
93.350 puanhk artisa, egitim materyali eksikligi 19.399 puanlik disise, 6grenmeyi
engelleyen &grenci davraniglart 31.732 puanlik bir dislse, 6grenmeyi engelleyen
o6gretmen davraniglari 17.045 puanlik bir ylikselise sebep olmaktadir. Bos modele ikinci
dizey bagimsiz degiskenlerin eklenmesi ile ikinci dizey hata varyanslarinin kigulmesi
beklenir. Modele dahil edilen ikinci dizey degiskenlerin ikinci dlizeye ait varyansi hangi

oranda acikladiklarini belirlemek igin asagidaki esitlikten yararlaniimistir.

R2=(c?ANOVA -0%0BRM)/G2ANOVA = (3826.361 — 2343.818) / 3826.361 = 0.39
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R2 degerinin ise 0.39 bulunmus olmasi fen basari puanlarindaki degiskenligin
yaklasik %39'unun duzey 2 degiskenleri tarafindan acgiklandigini géstermektedir. Ayrica
dizey 2 hata varyansi anova modelinde 3826.361 iken, dlizey 2 degiskenlerinin modele
eklenmesiyle 2343.818’e dismus olmasi 6grencilerin fen puanlarindaki degisimin onemli

bir bélumunin dizey 2 degiskenlerinden kaynaklandigini gostermektedir.

PISA 2018 Singapur uygulamasinda &égrencilerin matematik okuryazarhigi basari
puanlarini, yuksek lisans derecesine sahip 6gretmenlerin indeks orani (PROAT5AM)
(y20=58.954, p=0.01), 6grenmeyi engelleyen 6grenci davraniglari (STUBEHA) (y50=-
24606, p=0.00), ogrenmeyi engelleyen o6gretmen davraniglart (TEACHBEHA)
(y60=8.661, p=0.04) degdiskenlerinin manidar olarak yordadigi goérilmustir. Anlamli
bulunan degiskenlerdeki bir birim artisin matematik okuryazarligi basari puanlarina etkisi;
yiksek lisans derecesine sahip &dretmenlerin indeks orani 58.954 puanlk artiga,
o6grenmeyi engelleyen 6drenci davraniglari 24.606 puanlik bir dlslse, 6grenmeyi
engelleyen 6gretmen davranislari 8.661 puanlik bir artisa sebep olmaktadir. Bos modele
ikinci dizey bagimsiz degiskenlerin eklenmesi ile ikinci dizey hata varyanslarinin
kligllmesi beklenir. Modele dahil edilen ikinci diuzey degiskenlerin ikinci dizeye ait

varyansi hangi oranda agikladiklarini belirlemek igin asagidaki esitlikten yararlaniimistir.
R?=(0%ANOVA -02?0BRM)/0%ANOVA = (2276.205 — 1627.543) / 2276.205 = 0.28

R? degerinin ise 0.28 bulunmus olmasi matematik puanlarindaki degiskenligin
yaklasik %28’inin dizey 2 degiskenleri tarafindan aciklandigini goéstermektedir. Ayrica
dizey 2 hata varyansi anova modelinde 2276.205 iken, dlizey 2 degiskenlerinin modele
eklenmesiyle 1627.543’e diusmils olmasi dégrencilerin matematik okuryazarhidi basari
puanlarindaki degisimin dnemli bir bélimuinin dizey 2 degiskenlerinden kaynaklandigini

gOstermektedir.

PISA 2018 Singapur uygulamasinda &grencilerin okuma becerileri basari
puanlarini, yuksek lisans derecesine sahip 6gretmenlerin indeks orani (PROAT5AM)

(y20=76.610, p=0.00), o6grenmeyi engelleyen 6grenci davraniglari (STUBEHA) (y50=-
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31.310, p=0.00), degiskenlerinin manidar olarak yordadigi goértlmustir. Anlamh bulunan
degiskenlerdeki bir birim artisin okuma becerileri basari puanlarina etkisi; yliksek lisans
derecesine sahip 6gretmenlerin indeks orani 76.610 puanlik artisa, 6grenmeyi engelleyen
o6grenci davraniglari 31.310 puanlk bir duslise neden olmaktadir. Bos modele ikinci
dizey bagimsiz dediskenlerin eklenmesi ile ikinci dlzey hata varyanslarinin kigilmesi
beklenir. Modele dahil edilen ikinci diuzey dediskenlerin ikinci dlizeye ait varyansi hangi

oranda acikladiklarini belirlemek igin asagidaki esitlikten yararlaniimistir.
R2=(0%ANOVA -0?0BRM)/0%ANOVA = (3187.136 — 2378.049) / 3187.136 = 0.25

R? dederinin ise 0.25 bulunmus olmasi okuma becerileri basari puanlarindaki
degiskenligin yaklasik % 25inin diuzey 2 dediskenleri tarafindan aciklandigini
gOstermektedir. Ayrica diuzey 2 hata varyansi anova modelinde 3187.136 iken, dizey 2
degiskenlerinin modele eklenmesiyle 2378.049’e diusmis olmasi 6grencilerin okuma
becerileri puanlarindaki degisimin 6nemli bir bélimunin duzey 2 degiskenlerinden

kaynaklandigini géstermektedir.

PISA 2018 Singapur uygulamasinda &grencilerin fen okuryazarligi basari
puanlarini, yiksek lisans derecesine sahip 6gretmenlerin indeks orani (PROAT5AM)
(y20=73.126, p=0.00), 6grenmeyi engelleyen d6gdrenci davraniglari (STUBEHA) (y50=-
26.231, p=0.00), degdiskenlerinin manidar olarak yordadigi goértlmustir. Anlamli bulunan
degiskenlerdeki bir birim artisin fen okuryazarligi basari puanlarina etkisi; yiksek lisans
derecesine sahip 6gretmenlerin indeks orani 73.126 puanlik artiga, 6grenmeyi engelleyen
ogrenci davraniglari 26.231 puanlik bir distse sebep olmaktadir. Bos modele ikinci dizey
badimsiz degiskenlerin eklenmesi ile ikinci dlizey hata varyanslarinin ki¢ltlmesi beklenir.
Modele danhil edilen ikinci dlizey degiskenlerin ikinci dlizeye ait varyansi hangi oranda

acikladiklarini belirlemek icin asagidaki esitlikten yararlaniimistir.

R?=(0%ANOVA -0?0BRM)/0%ANOVA = (2563.013 — 1810.667) / 2563.013 = 0.29
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R2 degerinin ise 0.29 bulunmus olmasi fen okuryazarligi basari puanlarindaki
degiskenligin yaklasik %29unun dizey 2 degiskenleri tarafindan agiklandigini
gOstermektedir. Ayrica dizey 2 hata varyansi anova modelinde 2563.013 iken, duzey 2
degiskenlerinin modele eklenmesiyle 1810.667’e dismuis olmasi 6grencilerin fen basari
puanlarindaki degisimin énemli bir bolumunun duzey 2 degiskenlerinden kaynaklandigini

gOstermektedir.

PISA 2018 Estonya uygulamasinda oOgrencilerin matematik basari puanlarini,
ogrenmeyi engelleyen 6grenci davranislari (STUBEHA) (y50=-14.455, p=0.00), 6grenmeyi
engelleyen 6gretmen davraniglari (TEACHBEHA) (y60=12.860, p=0.00) degiskenlerinin
manidar olarak yordadigi goriimustir. Anlamh bulunan dediskenlerdeki bir birim artigin
matematik okuryazarligi basari puanlarina etkisi; 6grenmeyi engelleyen 6grenci
davraniglari 14.455 puanlik bir disuse, 6drenmeyi engelleyen 6gretmen davraniglari
12.860 puanlik bir artisa neden olmaktadir. Bos modele ikinci dizey bagimsiz
degiskenlerin eklenmesi ile ikinci diizey hata varyanslarinin kiicilmesi beklenir. Modele
dahil edilen ikinci dizey degiskenlerin ikinci dizeye ait varyansi hangi oranda

aclkladiklarini belirlemek icin asagidaki esitlikten yararlaniimistir.
R?=(0%ANOVA -0?0BRM)/0%ANOVA = (1064.961 — 1133.562) / 1064.961 = -0.06

R2 degerinin -0.06 bulunmus olmasi matematik okuryazarligi basari puanlarindaki

farkhih@in dizey 2 degiskenleri tarafindan aciklanmadigini gosterir.

PISA 2018 Estonya uygulamasinda &grencilerin okuma becerileri basari
puanlarini, 6grenmeyi engelleyen o6grenci davranislart (STUBEHA) (y50=-14.970,
p=0.00), 6grenmeyi engelleyen 6gretmen davraniglart (TEACHBEHA) (y60=12.927,
p=0.00) degiskenlerinin manidar olarak yordadigi goértlmustir. Anlamh bulunan
degiskenlerdeki bir birim artisin okuma becerileri basari puanlarina etkisi; 6grenmeyi
engelleyen &grenci davraniglari 14.970 puanhk bir dislse, 63drenmeyi engelleyen
ogretmen davraniglari 12.927 puanlk bir ylikselise neden olmaktadir. Bos modele ikinci

dizey bagimsiz dediskenlerin eklenmesi ile ikinci dlzey hata varyanslarinin kigilmesi
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beklenir. Modele dahil edilen ikinci duzey dediskenlerin ikinci dlizeye ait varyansi hangi

oranda acikladiklarini belirlemek igin asagidaki esitlikten yararlaniimistir.
R?=(0%ANOVA -0?0BRM)/0%ANOVA = (1435.664 — 1269.664) / 1435.664 = 0.12

R? degerinin 0.12 bulunmus olmasi okuma becerileri puanlarindaki degiskenligin
yaklasik %12sinin duzey 2 degiskenlerinden kaynaklandigi sonucuna varilmigtir. Ayrica
dizey 2 hata varyansi anova modelinde 1435.664 iken, dlizey 2 degiskenlerinin modele
eklenmesiyle 1435.664’e dusmis olmasi 6grencilerin  okuma becerileri basari
puanlarindaki farkliigin énemli bir bélimunin dizey 2 degdiskenlerinden kaynaklandigini

gOstermektedir.

PISA 2018 Estonya uygulamasinda &grencilerin fen okuryazarligi basar
puanlarini, 6drenmeyi engelleyen 6grenci davraniglart (STUBEHA) (y50=-14.579,
p=0.00), o6grenmeyi engelleyen o6gretmen davraniglari (TEACHBEHA) (y60=12.475,
p=0.00) degiskenlerinin manidar olarak yordadigi gorulmastir. Anlamli  bulunan
degiskenlerdeki bir birim artisin fen okuryazarli§gi basari puanlarina etkisi; 6grenmeyi
engelleyen dgrenci davraniglari 14.579 puanlik bir disise, 63renmeyi engelleyen
ogretmen davraniglari 12.475 puanlik bir yikselise sebep olmaktadir. Bos modele ikinci
dizey bagimsiz degdiskenlerin eklenmesi ile ikinci dlzey hata varyanslarinin kigilmesi
beklenir. Modele danhil edilen ikinci duzey degiskenlerin ikinci dizeye ait varyansi hangi

oranda acikladiklarini belirlemek igin asagidaki esitlikten yararlaniimistir.
R?=(0%ANOVA -02?0BRM)/0%ANOVA = (1467.040— 1308.013) / 1467.040 = 0.11

R2 degerinin 0.11 bulunmus olmasi fen puanlarindaki degdiskenligin yaklasik
%11’inin dizey 2 degiskenleri tarafindan agiklandigini géstermektedir. Ayrica duzey 2
hata varyansi anova modelinde 1447.040 iken, dizey 2 degiskenlerinin modele
eklenmesiyle 1308.013’'e dismis olmasi &grencilerin  fen okuryazarhdr basari
puanlarindaki degisimin énemli bir bolumundn duzey 2 degiskenlerinden kaynaklandigini

gOstermektedir.
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PISA 2018 Kanada uygulamasinda ogrencilerin matematik basari puanlarini,
ogrenci basina disen kullanilabilir bilgisayar sayisi (RATCMP1) (y710=-3.579, p=0.03),
o6grenmeyi engelleyen o6grenci davraniglart (STUBEHA) (y50=-14.223, p=0.00),
degiskenlerinin manidar olarak yordadigi gértlmustir. Anlamli bulunan degiskenlerdeki bir
birim artisin matematik okuryazarligi basari puanlarina etkisi; édrenci basina disen
kullanilabilir bilgisayar sayisi 3.579 puanlik bir duslse, 6grenmeyi engelleyen 6grenci
davraniglari 14.223 puanlik bir dlislise sebep olmaktadir. Bos modele ikinci dizey
badimsiz degiskenlerin eklenmesi ile ikinci dlizey hata varyanslarinin kii¢iimesi beklenir.
Modele dahil edilen ikinci dizey degiskenlerin ikinci dizeye ait varyansi hangi oranda

acikladiklarini belirlemek igin asagidaki esitlikten yararlaniimistir.

R2=(c?ANOVA -020BRM)/02ANOVA = (1285.949 — 1375.792) / 1285.949 = -0.07

R? degderinin -0.07 bulunmus olmasi matematik okuryazarligi basari puanlarindaki

degiskenligin dizey 2 degiskenleri tarafindan agiklanmadigini gosterir.

PISA 2018 Kanada uygulamasinda 6grencilerin okuma becerileri basari puanlarini,
o6grenci basina dusen kullanilabilir bilgisayar sayisi (RATCMP1) (y710=-5.083, p=0.00),
ogrenmeyi engelleyen o6grenci davraniglart (STUBEHA) (y50=-10.627, p=0.00),
degiskenlerinin manidar olarak yordadigi gérdimustar. Anlamli bulunan degiskenlerdeki bir
birim artisin okuma becerileri basari puanlarina etkisi; 6grenci basina disen kullanilabilir
bilgisayar sayisi 5.083 puanlik bir dislse, 6grenmeyi engelleyen 6grenci davranislari
10.627 puanlik bir duslse sebep olmaktadir. Bos modele ikinci dizey bagimsiz
degiskenlerin eklenmesi ile ikinci dizey hata varyanslarinin kigulmesi beklenir. Modele
dahil edilen ikinci dizey degiskenlerin ikinci dizeye ait varyansi hangi oranda

aclkladiklarini belirlemek icin asagidaki esitlikten yararlaniimistir.

R?=(0%ANOVA -0%0BRM)/0%ANOVA = (1256.387 — 1112.663) / 1256.387 = 0.11

R2 degerinin 0.11 bulunmus olmasi okuma becerileri puanlarindaki degiskenligin

yaklasik %11’inin dizey 2 degdiskenleri tarafindan aciklandigini géstermektedir. Ayrica
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duzey 2 hata varyansi anova modelinde 1256.387 iken, dlzey 2 degiskenlerinin modele
eklenmesiyle 1112.663'e dusmis olmasi 6grencilerin  okuma becerileri basari
puanlarindaki degisimin énemli bir boluminun duzey 2 degiskenlerinden kaynaklandigini

gOstermektedir.

PISA 2018 Kanada uygulamasinda dgrencilerin fen okuryazarlhigi basari puanlarini
sadece O0grenmeyi engelleyen 6grenci davraniglari (STUBEHA) (y50=-9.955, p=0.00),
degiskeninin manidar olarak yordadi§i gértlmastir. Anlaml bulunan degiskenlerdeki bir
birim artigin fen okuryazarligi basari puanlarina etkisi; 6grenmeyi engelleyen 6grenci
davraniglari 9.955 puanlik bir dislse sebep olmaktadir. Bos modele ikinci dizey
badimsiz degiskenlerin eklenmesi ile ikinci dlizey hata varyanslarinin ki¢iimesi beklenir.
Modele dahil edilen ikinci dlizey degiskenlerin ikinci dizeye ait varyansi hangi oranda

acikladiklarini belirlemek igin asagidaki esitlikten yararlaniimistir.
R2=(cANOVA -020BRM)/G2ANOVA = (1020.800 — 1139.927) / 1020.800 = -0.12

R? degerinin -0.12 bulunmus olmasi fen okuryazarligi basari puanlarindaki

farkhihgin dizey 2 degdiskenleri tarafindan agiklanmadigini gésterir.

Yukarida verilen analiz sonugclarini tlkeler arasi karsilastirlmanin daha kolay
olmasi igin okul dizeyi degiskenlerindeki bir birim artisin basari puanlarina etkisini
gosteren katsayilar tek bir tabloda birlestiriimistir. Degiskenler, ilgili alan uygulamasinda

istatistiksel olarak anlamli degil ise o satir bos birakilmistir.

Tablo 11
Okul Diizeyi Dediskenlerinin Tiim Ulkelerde Matematik Basari Puanlarina Etki Eden

Katsayilar

Tarkiye
Singapur
Estonya

Kanada

RATCMP1 -29.206 -3.579




PROAT5AM 108.059 58.954

EDUSHORT -21.608

STAFFSHORT

STUBEHA -26.136 -24.606 -14.455 -14.223
TEACHBEHA 8.661 12.860

Tablo 12

Okul Diizeyi Dediskenlerinin Tiim Ulkelerde Okuma Basari Puanlarina Etki Eden

Katsayilar
2 2 g e
= & & ¥
RATCMP1 -32.987 -5.083
PROAT5AM 108.197 76.610
EDUSHORT -19.418
STAFFSHORT
STUBEHA -30.628 -31.310 -14.970 -10.627
TEACHBEHA 16.086 12.927
Tablo 13
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Okul Diizeyi Degiskenlerinin Tiim Ulkelerde Fen Basari Puanlarina Etki Eden Katsayilar

Tarkiye
Singapur

Estonya

Kanada




RATCMP1

PROAT5AM 93.350 73.126

EDUSHORT -19.399

STAFFSHORT

STUBEHA -31.732 -26.231 -14.579 -9.955
TEACHBEHA 17.045 12.475
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Bolim 5

Sonug ve Oneriler

Bu boélimde arastirmanin bulgularindan yola ¢ikarak sonuglarin 6zeti ve éneriler

ifade edilmistir.

Sonug

Arastirmada PISA 2018 Turkiye ile Singapur, Estonya ve Kanada uygulamalarinda
matematik-okuma-fen alanlariyla iligkili oldugu dustnilen 6gdrenci ve okul degiskenleri cok
diizeyli-cok degiskenli regresyon modelleri ile analiz edilmistir. Ogrenci dizeyindeki
degiskenler; ekonomik, sosyal ve kiiltlrel stati indeksi (ESCS), evdeki kiltirel varliklar
(CULTPOSS), evdeki egitim kaynaklari (HEDRES), aile serveti (WEALTH), bilisim
teknolojileri kaynaklari (ICTRES), sinif iklimi (DISCLIMA), 6grencilerin kiresel olaylar
hakkindaki farkindaligi (GCAWARE), kuresel fikirlilik (GLOBMIND), 6drenme hedefleri
(MASTGOAL), okula ait hissetme (BELONG)dir. Okul dizeyi degiskenleri ise; 6grenci
basina digen kullanilabilir bilgisayar orani (RATCMP1), yiksek lisans derecesine sahip
ogretmenlerin indeks orani (PROATS5AM), egitim materyali eksikligi (EDUSHORT), egitim
elemani eksikligi (STAFFSHORT), o6grenmeyi engelleyen 0Ogrenci davranislari
(STUBEHA) ile 6grenmeyi engelleyen 63retmen davraniglari (TEACHBEHA) analize dahil
edilmistir. Ogrenci ve okul dizeyindeki degiskenlerin matematik-okuma-fen basari
puanlari ile iligkisi Tarkiye ile Singapur, Estonya ve Kanada ile olana benzerlik ve

farklhiliklari asagida 6zetlenmistir.
Birinci alt probleme iliskin sonuglar

Analiz sonuglarina goére; PISA 2018 Tirkiye uygulamalarinda matematik
performansinin %56’s1, okuma becerileri performansinin %55’i, fen performansinin %56’si
okullar arasindaki farklardan kaynaklanmaktadir. PISA 2018'de Ust siralarda yer alan
diger ulkelerin ¢iktilarina bakacak olursak; Singapur'da matematik performansinin %27’si,

okuma becerileri performansinin %28’i, fen performansinin %28’i; Estonya’da matematik
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performansinin  %17’si, okuma becerileri performansinin %18’i, fen performansinin
%20’si; Kanada’da ise matematik performansinin %17’si, okuma becerileri performansinin
%13’4, fen performansinin %12’si okullar arasindaki farklardan kaynaklanmaktadir.
Turkiye’de her ¢ uygulamada 6grenci performansinin yaridan fazlasi okullar arasinda var
olan farkliliklardan kaynaklanirken diger ulkelerde okullar arasindaki farklihgin
performansa etkisinin ¢ok daha disuk oldugu sonucuna ulasiimistir. Tlrkiye’de yapilan
birgcok arastirmada benzer sonuglara ulasiimistir. (Okten, 2019; Dogag, 2021; Yurttas
Kumlu, 2018; Ozberk ve digerleri, 2017; Aksu ve digerleri, 2017; Beese & Liang, 2010;

Sun ve digerleri, 2012)
ikinci alt probleme iliskin sonuglar

Ekonomik, sosyal ve kiltirel durum indeksinin (ESCS), tim Ulkelerde ve g
uygulama alaninda da pozitif yonde en gugli yordayicilardan biri olarak kargsimiza
cikmaktadir. GUnumizde yapilan birgok arastirmada, basarinin ekonomik, sosyal ve
kiltirel imkanlarla kuvvetli bir baginin oldugu bilinmektedir. Bu sebeple ESCS
degiskeninin pozitif ylksek etkiye sahip olmasi beklenen bir sonugtur. ESCS ile PISA
sonuglar arasindaki iliskiyi inceleyen Dolu (2020) arastirmasinda, Turkiye icin bu iliskinin
yillar i¢cinde gerilemesine ragmen basari Uzerinde hala 6nemli 6l¢clide pozitif bir etkisi
oldugunu belirtmistir. Ogrencilerin matematik-okuma-fen basari puanlari ve ekonomik,
sosyal ve kultlrel durum dediskeni arasindaki iliskiyi inceleyen baska arastirma sonuglari
ile (Okten, 2019; Demirez, 2018; Usta, 2014; Dogag, 2021) arastirma gergevesinde elde
edilen sonuglarin tutarli oldugu goériimektedir. Bir diger 6nemli nokta ise, ESCS
degiskeninin Kanada, Singapur ve Estonya gibi PISA siralamalarinda Ust siralarda yer
alan (lkelerde Turkiye'ye gore basari puanlarinda ¢ok daha buyldk artis sagladigi

gOralmastar.

Bilisim teknolojileri kaynaklari (ICTRES) degiskeni Turkiye, Singapur ve Kanada
uygulamalarinda tim alanlarda basari puanlarinda pozitif yénde guclu bir yordayici olarak

karsimiza ¢ikarken, Estonya uygulamasinda ise tim alanlarda istatistiksel olarak anlaml
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bulunmamistir. ICTRES indeksi 6grencilerin evdeki bilisim teknolojileri kaynaklarinin
hangilerine sahip olduklari sorusundan yola ¢ikarak olusturulmustur. Bu baglamda
Tarkiye, Singapur ve Kanada &rneklemindeki 6grencilerin evdeki bilisim teknolojileri
kaynaklarini egitsel amach kullandiklari séylenebilir. Alan yazinda Yurttas Kumlu (2018)
ogrenci ve okul duzeyi bilisim teknolojileri kaynaklarinin basariya pozitif etkisinin oldugunu
belirtmistir. Bunun yaninda Dogac¢ (2021)a gore okuma becerileri basari puanlarini
etkileyen degiskenleri inceledigi calismasinda ICTRES degdiskeni istatistiksel olarak
anlamsiz bulunmustur ve Ozberk vd. (2017)nin yaptigi ¢alismada ICTRES degiskeni

matematik basarisini negatif yonde etkiledigi goértlmustur.

Disiplin iklimi (DISCLIMA); égrencinin ortalama bir 6grencinin anadil derslerinde iyi
bir disiplin ortamina sahip oldugu anlamina gelmektedir. Analiz sonuglarina goére; Turkiye,
Singapur ve Kanada’'da U¢ uygulama alaninda Estonya’da matematik ve fen okuryazarligi
alaninda &drenci basarisini pozitif yonde arttirdigi sonucuna varilmistir. Estonya’da
okuma becerileri alaninda manidar bulunmamigtir. Usta (2014) tarafindan PISA 2003 ve
2012 uygulamalarina katilan Turk ve Fin 6grencilerin matematik okuryazarhgi basarisini
etkileyen degiskenleri inceledigi calismasinda sinif ikliminin tlrk 6grencilerin basarisini
pozitif yonde etkiledigi gérilmastir. Doga¢ (2021) tarafindan PISA 2018 uygulamasinda
okuma becerileri basarisini etkileyen degdiskenler arasinda okul iklimi de gugli bir

yordayicli olarak bulunmustur.

Ogrencinin kiresel sorunlar hakkindaki farkindaligi (GCAWARE), Singapur ve
Turkiye’de U¢ uygulama alaninda da gugclu bir yordayici degiskendir. Kanada ve Estonya
‘da okuma becerileri ve fen okuryazarligi alanlarinda basari puanlarini artiran bir
degiskendir. Kuresel sorunlar hakkindaki farkindalik, diinyada ve ulkede gerceklesen
olaylari aragtiran, sorgulayan, sosyal, kllturel, politik ve ekonomik iligkileri dederlendiren
kuresel ve kiltlrel bir bakis agisina sahip olmaktir. Dolayisiyla bu bakis agisi bireylerde
Ust bilissel becerileri gelistirdigi ve basari puanlarina pozitif yonde anlamli bir etki yaptigi

sdylenebilir.
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Aile serveti (WEALTH) degiskeni, Singapur uygulamasinda matematik
okuryazarhdi alani hari¢ diger tim Ulke ve alanlar da negatif yonde gugcli bir yordayici
oldugu goériimustir. ESCS degiskeninin basari puanlarina pozitif bir etki saglarken,
WEALTH degiskeninin basari puanlarini azaltici bir etkiye sahip olmasi manidardir.
WEALTH indeksi, 6grencilerin sahip olduklari esyalardan yola ¢ikarak hesaplanir, ESCS
ise anne-baba editim duzeyi ile ev esyalari degiskeninden olusturulmus bir indekstir.
Dolayisiyla WEALTH ve ESCS degiskenleri karsilastirildiginda farkli olarak anne baba
egitim dizeyinin d6grencilerin basari puanlarinda 6nemli bir etkiye sahip oldugu

sdylenebilir.

Evdeki Kulturel varliklar (CULTPOSS) degiskeni, Turkiye 6érnekleminde matematik
ve fen alaninda basari puanlari ile pozitif yonde manidar bir iliskiye sahip oldugu, okuma
alaninda ise istatistiksel olarak anlaml bir iligki bulunamamistir. Estonya uygulamasinda
Tam alanlarda pozitif ydnde gugcli bir yordayici iken, Singapur uygulamasinda matematik
ve fen okuryazarhidi basari puanlarini disuren bir iligkiye sahiptir. Singapur érnekleminde
okuma becerileri alaninda ve Kanada uygulamasinda tim alanlarda istatistiksel olarak
anlamsiz bulunmustur. Alan yazinda Okten (2019)’'un yaptigi ¢calisma da evdeki kiltiirel
varliklar &grencilerin  PISA 2009 matematik ve okuma basari puanlar ile iligkili
bulunmustur. Diger 2009 fen ve 2012 ve 2015 uygulamalarindaki tim alanlarda
istatistiksel olarak anlaml dedgildir. Karabay vd. (2015) tarafindan PISA 2003-2006-2009
uygulamalarina ait ¢alismasinda evdeki kultirel olanaklarin 6drenci bagarisini yordayici
bir degisken olmadigi goriimustir. Dolayisiyla yapilan calismalara bakarak CULTPOSS
degiskeni bazi arastirmalarda basari puanlariyla iligkili ¢ikarken bazilarinda anlamh

bulunamamistir. Bu sonug, yapilan ¢alismada elde edilen bulgularla uyusmaktadir.

Evdeki egitim kaynaklari (HEDRES),Singapur uygulamasinda tim alanlarda basgari
puanlarini arttiran bir degisken olarak karsimiza c¢ikarken Turkiye ve kanada
ornekleminde okuma becerileri alaninda basari puanlarini disldren bir yordayici olarak

karsimiza ¢ikmaktadir. Tlrkiye ve Kanada’da matematik ve fen okuryazarligi alaninda ve
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Estonya uygulamasinda tim alanlarda istatistiksel olarak manidar degildir. HEDRES
degiskeninin Tirkiye ve Kanada ornekleminde okuma basarisi ile negatif bir iliskisinin
olmasi ve diger alanlarda anlamli bulunmamasi dikkate deger bir bulgudur. Karabay vd.
(2015) tarafindan yapilan calismada lg¢ uygulama alani icinde basari puanlarini arttiran

manidar bir yordayici olarak bulunmustur.

Ogrenme hedefleri (MASTGOAL) degiskeni, Kanada érnekleminde tim alanlarda
ve Estonya uygulamasinda fen okuryazarli§gi alaninda basariyl arttiran manidar bir
yordayici olarak karsimiza c¢ikarken, Turkiye uygulamasinda okuma becerileri ve fen
okuryazarh@i alani ile Singapur uygulamasinda fen okuryazarligi alaninda negatif yénde
bir belirleyicidir. Doga¢ (2021) PISA 2018 uygulamasinda okuma becerileri basari
puanlarini etkileyen degiskenleri arastirdiinda MASTGOAL degiskeni bu arastirma da

istatistiksel olarak anlamsiz bulunmustur.

Okula kendini ait hissetme (BELONG) degiskeni, Turkiye uygulamasinda okuma
becerileri alaninda Estonya uygulamasinda okuma becerileri ve fen okuryazarligi alaninda
basari puanlarini pozitif yonde etkileyen bir degiskendir. TUrkiye’de matematik ve fen
okuryazarhgi, Estonya’da matematik okuryazarligi ve Kanada ve Singapurda tim

alanlarda istatistiksel olarak anlamsizdir.

Kuresel fikirlilik (GLOBMIND) ise Estonya uygulamasinda okuma becerileri ve fen
okuryazarhdi alaninda ve Kanada uygulamasinda okuma becerileri alaninda basari
puanlarina pozitif bir etkiye sahipken, Singapur uygulamasinda matematik okuryazarligi
basari puanlarina negatif bir etkiye sahiptir. Tlrkiye 06rnekleminde tim alanlarda
istatistiksel olarak manidar bulunmamistir. Yapilan analiz de GCAWARE degiskeninin

gucli bir yordayici ¢ikip, GLOBMIND degiskeninin ise anlamli gikmamasi manidardir.
Ugiincii alt probleme iliskin sonuglar

Yuksek lisans derecesine sahip dgretmenlerin indeks orani (PROAT5AM), Tlrkiye

ve Singapur uygulamalarinda tim alanlarda basari puanlarinda artis saglayan guclu bir
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yordayicidir. Degiskendeki bir birimlik artis Turkiye uygulamasinda basari puanlarinda 90-
100, Singapur uygulamasinda ise 60-70 puandan fazla artisa sebep olmaktadir. Okullar
arasi farkhhigin da o6grenci 6zelliklerinden fazla oldugu Ulkemizde iyi okullarda daha
basarili 6grenciler ve ylksek lisans ve Uzeri dereceye sahip 6gretmenlerin fazla oldugu
yorumu yapilabilir. ilgili alan yazinda, Celik ve Yurdakul (2020)un yapti§i calismada
okullardaki 6gretmenlerin egitim duzeyi ile 6grencilerin okuma becerisi puanlari arasinda

pozitif ydnde bir iligki oldugunu belirtmislerdir.

Ogrenmeyi etkileyen 6grenci davraniglari (STUBEHA), tim (ke ve alanlarda
basariyl negatif yonde etkileyen anlamli bir degisken olarak bulunmustur. Buna karsilik
olarak ©6grenmeyi engelleyen ogretmen davraniglart (TEACHBEHA) ise Turkiye
ornekleminde okuma becerileri ve fen okuryazarhdi alaninda Singapur 6rnekleminde
matematik okuryazarlid1 alaninda, Estonya ornekleminde ise matematik-okuma-fen
alanlarinda basar puanlarini pozitif yonde etkiledigi goérulmustir. Benzer bir iliski Dogac
(2021) tarafindan yapilan ¢calismada da okuma becerileri alaninda 6grenmeyi engelleyen
oddrenci davraniglari bagari Uzerinde negatif bir etkiye sahipken, 6grenmeyi engelleyen

o6gretmen davranislari pozitif bir etkiye sahiptir.

Egitim materyali eksikligi (EDUSHORT) degiskeni Turkiye uygulamasinda her Gg
uygulama alaninda da basari puanlarini negatif yoénde manidar olarak yordadigi
gérulmustir. Bu da materyal eksikligi bulunan okullarda 6grenim gdren d6grencilerin,
materyal eksikligi bulunmayan okullarda 6grenim gbéren &drencilere gére daha

dezavantajli oldugunu gosterir.

Ogrenci basina dusen kullanilabilir bilgisayar sayisi (RATCMP1) degiskeni Turkiye
ve Kanada drnekleminde matematik okuryazarliyi ve okuma becerileri alaninda basari
puanlari ile negatif yénde iligkili oldugu sonucuna ulasiimistir. Bu durumda okulda bulunan
bilgisayarlarin 6grenciler tarafinda egitim amagli olarak kullaniimadigi yorumu yapilabilir.

Bir diger taraftan Acar ve Ogretmen (2012)nin yaptigi ¢alismada kullanilabilir bilgisayar
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sayisi ile fen okuryazarligi basari puanlari arasinda pozitif yonde manidar bir iligki

bulunmustur.

Egitim elemani eksikligi (STAFFSHORT) degiskeni ise tum ulkelerde her ¢
uygulama alaninda yapilan analizde istatistiksel olarak manidar bulunmamistir. Egitim

elemani eksikligi ile 6grenci basari puanlari arasinda iligki yoktur.

Oneriler

Arastirmadan elde edilen bulgularla; politika yapicilara, dgrenci velilerine,

arastirmacilara yonelik énerilerde bulunulmustur.
Politika yapicilara yénelik éneriler

Bu arastirmada, PISA 2018 Turkiye uygulamasinda 6grencilerin tim alanlarda,
okullar arasi farkhihgin ¢ok ylksek oldugu PISA 2018 uygulamasinda basari
siralamasinda ilk siralarda yer alan Singapur, Estonya ve Kanada gibi Ulkelerde ise bu
farkhihgin ¢ok disik oldugu sonucuna ulasiimistir. Bu sebeple, okullar arasindaki bu
farkhihigin nedenlerinin arastirilarak okullar arasindaki ugurumu azaltacak calismalar
yapilmalidir. Dezavantajli bolge ve okullarda yer alan 6grencilerin basarilarini artirmak igin
takviye edici programlar duzenlenmekte olup bu programlarin devamhligi ve o6grenci

basarilarina yansimasi takip edilmesi 6nerilebilir.

Arastirmadan elde edilen diger bir sonu¢ ise okul dizeyinde ylksek lisans
dercesine sahip 0Ogretmen indeks orani degiskeninin, o6grencilerin akademik
performansinda c¢ok yiksek bir artisa sebep oldugu goérilmistir. Bu kapsamda
ogretmenlerin meslek hayati boyunca kendini gelistirmesini saglayacak ve arastirma

yapabilecegdi ortam ve programlarin saglanmasi planlanmalidir.
Ogrenci velilerine yénelik éneriler

Ogrencilerin egitim siirecinde égretmen, okul idaresi ile birlikte veliler de aktif rol

oynamaktadir. Bu nedenle velilerin 6dretmenlere ve okul idaresine destek olmalari
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gerekmektedir.. Arastirma kapsaminda elde edilen bulgulara goére, evdeki egitsel ve
kulthrel kaynaklarin 6grencilerin basarilarini genellikle arttirdigi gértlmustir. Bu nedenle
ailelerin, evdeki egitim ortamlarini égrencilere uygun olacak sekilde duzenlemeleri ve

6grencinin akademik gelisimini destekleyen ev ortamlari olusturmasi dnerilebilir.

Ayrica arastirmalarda ogrencilerin kuresel sorunlar hakkindaki farkindahgi
akademik basarisinda onemli bir artis sagladigi goéralmusttr. Ailelerin ev ortaminda
kiresel konulari konusup tartismalari ve dgrencileri bu konuda okuma ve arastirmaya

yonlendiren bir yaklagimlarinin olmasi dnerilebilir.
Arastirmacilara yonelik 6neriler

Bu arastirma Turkiye, Singapur, Estonya ve Kanada’'daki 15 yasindaki égrencilerin
PISA 2018 wuygulamalarinda matematik-okuma-fen performansini manidar olarak
etkileyen belirlenen okul ve 06grenci duzeyinde degigkenlere ait bilgi vermektedir.
Arastirma kapsaminda belirlenen degiskenlerin disinda kalan diger okul ve 6grenci dizeyi
degiskenlerinin  6grenci basarisi  Uzerindeki etkilerinin arastirilmasi  onerilebilir.
Arastirmada cercevesinde okul ve 6grenci olmak Uzere iki dizeyli analizler gok degiskenli
olarak modele dahil edilmistir. Ug diizeyli olarak sinif veya yerlesim birimi gibi diizeylerin
modele dahil edildigi égrenci basarisini yordayan dediskenlerin incelendigi c¢alismalar
yapilabilir. PISA uygulamalarinda 6grenci basarisini etkileyen baska okul ve &grenci
dizeyi degiskenleri de modellere eklenerek farkli arastirmalar yapilmasi &nerilebilir.
Ayrica bu calismada, PISA uygulamalarinda basarili olan U¢ tane ulke segilmigtir,

arastirma farkh Ulkeler arasinda yapilarak Turkiye ile karsilastirmalar yapilabilir.
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EK-A: Kayip Veriler

Turkiye veri seti diizey-1 degiskenleri kayip veriler

CXV

Standart Kayip veri Kayip veri
Degisken N Ortalama Sapma sayisl ylzdesi
ESCS 6855 -1.171 1.178 35 5
CULTPOSS 6769 =771 1.179 121 1.8
HEDRES 6819 -.481 1.048 71 1.0
WEALTH 6853 -1.356 .969 37 5
ICTRES 6837 -1.091 972 53 .8
DISCLIMA 6830 -.071 .958 60 9
MASTGOAL 6703 -.054 1.128 187 2.7
GCAWARE 6735 121 1.019 155 2.2
GLOBMIND 6709 .280 1.143 181 2.7
BELONG 6787 -.142 1.023 103 1.5
PV1IMATH 6890 452.700 87.393 0
PV1READ 6890 464.229 87.780 0
PV1SCIE 6890 467.486 83.113 0
Turkiye veri seti diizey-2 degiskenleri kayip veriler

Standart Kayip veri Kayip veri
Degisken N Ortalama Sapma sayisl ylzdesi
RATCMP1 179 244 .267 7 3.8
PROAT5AM 185 .879 .245 1 5
EDUSHORT 185 -.518 917 1 5
STAFFSHORT 185 -.133 1.106 1 5
STUBEHA 186 -.118 .980 0 0
TEACHBEHA 186 -.152 047 0 0




Singapur veri seti diizey-1 degiskenleri kayip veriler

CXVi

Standart Kayip veri Kayip veri
Degisken N Ortalama Sapma sayisl yuzdesi
ESCS 6648 148 .922 28 4
CULTPOSS 6621 -.037 1.007 55 .8
HEDRES 6648 144 1.028 28 4
WEALTH 6656 -.005 .821 20 3
ICTRES 6655 .098 .961 21 3
DISCLIMA 6647 .088 1.060 29 4
MASTGOAL 6576 315 .856 100 1.5
GCAWARE 6582 -.015 .969 94 14
GLOBMIND 6524 313 .938 152 23
BELONG 6590 -.165 .890 86 1.3
PVIMATH 6676 566.049 94.609
PV1READ 6676 548.583 110.340
PV1SCIE 6676 548.876 99.034

Singapur veri seti diizey-2 degiskenleri kayip veriler

Standart Kayip veri Kayip veri
Degisken N Ortalama Sapma sayIsl yuzdesi
RATCMP1 165 1.082 592 1 .6
PROAT5AM 166 .195 116 0 0
EDUSHORT 166 -1.067 596 0 0
STAFFSHORT 166 -.698 927 0 0
STUBEHA 166 -.579 1.095 0 0
TEACHBEHA 166 .066 .888 0 0




CXVii

Estonya veri seti diizey-1 degiskenleri kayip veriler

Standart Kayip veri Kayip veri

Degisken N Ortalama Sapma sayisl yuzdesi
ESCS 5202 .100 .799 114 2.1
CULTPOSS 5194 -.013 910 122 23
HEDRES 5207 .168 .958 109 2.1
WEALTH 5213 -.092 .701 103 1.9
ICTRES 5207 .030 732 109 2.1
DISCLIMA 5203 A74 1.017 113 2.1
MASTGOAL 5077 -.197 .935 239 4.5
GCAWARE 5043 -.009 .921 273 5.1
GLOBMIND 4936 -174 .870 380 71
BELONG 5089 -.140 .848 227 4.3
PVIMATH 5316 523.268 80.764

PV1READ 5316 523.702 92.603

PV1SCIE 5316 530.357 88.440

Estonya veri seti diizey-2 degiskenleri kayip veriler

Standart Kayip veri Kayip veri

Degisken N Ortalama Sapma sayIsl yuzdesi
RATCMP1 187 1.161 615 43 18.7
PROAT5AM 229 743 .283 1 4
EDUSHORT 230 110 .840 0 0
STAFFSHORT 230 375 911 0 0
STUBEHA 230 .045 .891 0 0
TEACHBEHA 230 -.027 .949 0 0




CXViii

Kanada veri seti diizey-1 degiskenleri kayip veriler

Standart Kayip veri Kayip veri

Degisken N Ortalama Sapma sayisl yuzdesi
ESCS 21490 379 .832 1163 5.1
CULTPOSS 21382 421 1.002 1271 5.6
HEDRES 21507 -.033 1.082 1146 5.1
WEALTH 21576 425 1.030 1077 4.8
ICTRES 21542 .316 1.051 1111 4.9
DISCLIMA 21353 -115 1.066 1300 5.7
MASTGOAL 20070 213 .984 2583 11.4
GCAWARE 19906 .098 1.061 2747 121
GLOBMIND 19443 152 1.058 3210 14.2
BELONG 20091 =191 .984 2562 11.3
PVIMATH 22653 503.450 91.662 0 0
PV1READ 22653 509.466 101.870 0 0
PV1SCIE 22653 509.894 96.135 0 0

Kanada veri seti diizey-2 degiskenleri kayip veriler

Standart Kayip veri Kayip veri
Degisken N Ortalama Sapma sayIsl yuzdesi
RATCMP1 691 1.230 1.159 130 15.8
PROAT5AM 735 232 .200 86 10.5
EDUSHORT 802 -425 .878 19 23
STAFFSHORT 799 .029 .992 22 2.7
STUBEHA 804 431 914 17 21

TEACHBEHA 804 217 914 17 2.1




EK-B: Bagimh ve Bagimsiz Degiskenlere Ait Betimsel istatistikler

CXiX

Turkiye veri setindeki matematik okuryazarligi analizindeki bagimhi ve bagimsiz

degiskenlere ait betimsel istatistikler

Degisken N Ortalama Standart Sapma
ESCS 6199 -1.154 1.159
CULTPOSS 6199 =771 1.158
HEDRES 6199 -.459 1.016
WEALTH 6199 -1.348 .903
ICTRES 6199 -1.083 .908
DISCLIMA 6199 -.057 942
MASTGOAL 6199 -.059 1.119
GCAWARE 6199 134 .987
GLOBMIND 6199 294 1.110
BELONG 6199 -.133 1.018
PV1MATH 6199 456.823 85.689
RATCMP1 178 244 .268
PROAT5AM 178 .150 148
EDUSHORT 178 -.533 .900
STAFFSHORT 178 130 1.106
STUBEHA 178 -.120 .960
TEACHBEHA 178 -.181 921

Turkiye veri setindeki okuma becerileri analizindeki bagimhi ve bagimsiz degiskenlere

ait betimsel istatistikler

Degisken N Ortalama Standart Sapma
ESCS 6226 -1.159 1.166
CULTPOSS 6226 -772 1.162
HEDRES 6226 -.466 1.029
WEALTH 6226 -1.353 .920
ICTRES 6226 -1.088 .920
DISCLIMA 6226 -.059 .943
MASTGOAL 6226 -.059 1.120
GCAWARE 6226 134 .989
GLOBMIND 6226 .296 1.110
BELONG 6226 -.133 1.019




PV1READ
RATCMP1
PROAT5AM
EDUSHORT

STAFFSHORT

STUBEHA
TEACHBEHA

6226
178
178
178
178
178
178

468.302
244
.150

-.533
.130
-.120
-.181

85.956
.268
148
.900

1.106
.960
921

CXX

Tiurkiye veri setindeki fen okuryazarligi analizindeki bagimh ve bagimsiz degiskenlere

ait betimsel istatistikler

Degisken N Ortalama Standart Sapma
ESCS 6226 -1.159 1.166
CULTPOSS 6226 -772 1.162
HEDRES 6226 -.466 1.029
WEALTH 6226 -1.353 .920
ICTRES 6226 -1.088 .920
DISCLIMA 6226 -.059 .943
MASTGOAL 6226 -.059 1.120
GCAWARE 6226 134 .989
GLOBMIND 6226 .296 1.110
BELONG 6226 -.133 1.019
PV1SCIE 6226 470.606 81.863
RATCMP1 178 244 .268
PROAT5AM 178 .150 148
EDUSHORT 178 -.533 .900
STAFFSHORT 178 130 1.106
STUBEHA 178 -120 .960
TEACHBEHA 178 -.181 .921

Singapur veri setindeki matematik okuryazarligi analizindeki bagimli ve bagimsiz

degiskenlere ait betimsel istatistikler

Degisken N Ortalama Standart Sapma
ESCS 6303 162 .902
CULTPOSS 6303 -.035 1.000
HEDRES 6303 .158 1.003
WEALTH 6303 .000 784
ICTRES 6303 .103 .920




DISCLIMA 6303 .091 1.045
MASTGOAL 6303 316 .837
GCAWARE 6303 -.014 941
GLOBMIND 6303 .330 .903
BELONG 6303 -.168 .873
PVIMATH 6303 568.721 93.217
RATCMP1 165 1.082 592
PROAT5AM 165 195 116
EDUSHORT 165 -1.064 597
STAFFSHORT 165 -.702 .928
STUBEHA 165 -.584 1.097
TEACHBEHA 165 .078 .876
Singapur veri okuma becerileri analizindeki bagimh ve
degiskenlere ait betimsel istatistikler

Degisken N Ortalama Standart Sapma
ESCS 6303 162 .902
CULTPOSS 6303 -.035 1.000
HEDRES 6303 .158 1.003
WEALTH 6303 .000 .784
ICTRES 6303 .103 .920
DISCLIMA 6303 .091 1.045
MASTGOAL 6303 316 .837
GCAWARE 6303 -.014 941
GLOBMIND 6303 .330 .903
BELONG 6303 -.168 873
PV1READ 6303 552.842 107.740
RATCMP1 165 1.082 .592
PROAT5AM 165 195 116
EDUSHORT 165 -1.064 597
STAFFSHORT 165 -.702 .928
STUBEHA 165 -.584 1.097
TEACHBEHA 165 .078 .876
Singapur veri fen okuryazarh@ analizindeki bagimh ve
degiskenlere ait betimsel istatistikler

Degisken N Ortalama Standart Sapma

CXXi

bagimsiz

bagimsiz



CXXii

ESCS 6303 162 .902
CULTPOSS 6303 -.035 1.000
HEDRES 6303 .158 1.003
WEALTH 6303 .000 .784
ICTRES 6303 .103 .920
DISCLIMA 6303 .091 1.045
MASTGOAL 6303 .316 .837
GCAWARE 6303 -.014 941
GLOBMIND 6303 .330 .903
BELONG 6303 -.168 .873
PV1SCIE 6303 552.205 97.031
RATCMP1 165 1.082 592
PROAT5AM 165 195 116
EDUSHORT 165 -1.064 597
STAFFSHORT 165 -.702 .928
STUBEHA 165 -.584 1.097
TEACHBEHA 165 .078 .876

Estonya veri setindeki matematik okuryazarhgi analizindeki bagimh ve bagimsiz

degiskenlere ait betimsel istatistikler

Degisken N Ortalama Standart Sapma
ESCS 4565 119 778
CULTPOSS 4565 -.006 .900
HEDRES 4565 183 .942
WEALTH 4565 -.093 .658
ICTRES 4565 .020 670
DISCLIMA 4565 182 .993
MASTGOAL 4565 -.186 .908
GCAWARE 4565 .006 .867
GLOBMIND 4565 -.161 .827
BELONG 4565 -.133 .828
PVIMATH 4565 528.885 78.668
RATCMP1 186 1.162 .616
PROAT5AM 186 .764 .281
EDUSHORT 186 .100 .827
STAFFSHORT 186 .387 .908
STUBEHA 186 .061 .891

TEACHBEHA 186 .037 .933




CXXiii

Estonya veri setindeki okuma becerileri analizindeki bagimli ve bagimsiz degiskenlere

ait betimsel istatistikler

Degisken N Ortalama Standart Sapma
ESCS 4565 119 778
CULTPOSS 4565 -.006 .900
HEDRES 4565 183 .942
WEALTH 4565 -.093 .658
ICTRES 4565 .020 .670
DISCLIMA 4565 182 .993
MASTGOAL 4565 -.186 .908
GCAWARE 4565 .006 .867
GLOBMIND 4565 -.161 .827
BELONG 4565 -.133 .828
PV1READ 4565 530.351 89.593
RATCMP1 186 1.162 .616
PROAT5AM 186 .764 .281
EDUSHORT 186 .100 .827
STAFFSHORT 186 .387 .908
STUBEHA 186 .061 .891
TEACHBEHA 186 .037 933

Estonya veri setindeki fen okuryazarligi analizindeki bagimh ve bagimsiz degiskenlere

ait betimsel istatistikler

Degisken N Ortalama Standart Sapma
ESCS 4565 119 778
CULTPOSS 4565 -.006 .900
HEDRES 4565 .183 .942
WEALTH 4565 -.093 .658
ICTRES 4565 .020 .670
DISCLIMA 4565 182 .993
MASTGOAL 4565 -.186 .908
GCAWARE 4565 .006 .867
GLOBMIND 4565 -.161 .827
BELONG 4565 -.133 .828
PV1SCIE 4565 536.022 86.390

RATCMP1 186 1.162 .616




CXXiV

PROAT5AM
EDUSHORT
STAFFSHORT
STUBEHA
TEACHBEHA

186
186
186
186
186

.764
.100
.387
.061
.037

.281
827
.908
.891
.933

Kanada veri setindeki matematik okuryazarligi analizindeki bagimli ve bagimsiz

degiskenlere ait betimsel istatistikler

Degisken N Ortalama Standart Sapma
ESCS 15677 410 .798
CULTPOSS 15677 448 .995
HEDRES 15677 -.016 1.045
WEALTH 15677 451 .956
ICTRES 15677 .324 .988
DISCLIMA 15677 -.075 1.036
MASTGOAL 15677 217 .961
GCAWARE 15677 113 1.016
GLOBMIND 15677 159 1.028
BELONG 15677 -197 .959
PVIMATH 15677 512.135 87.685
RATCMP1 635 1.257 1.192
PROAT5AM 635 .238 .200
EDUSHORT 635 -471 .851
STAFFSHORT 635 -.024 974
STUBEHA 635 472 .895
TEACHBEHA 635 .202 .895

Kanada veri setindeki okuma becerileri analizindeki bagimh ve bagimsiz degiskenlere

ait betimsel istatistikler

Degisken N Ortalama Standart Sapma
ESCS 15678 410 .798
CULTPOSS 15678 448 .995
HEDRES 15678 -.016 1.045
WEALTH 15678 451 .956
ICTRES 15678 .324 .988
DISCLIMA 15678 -.075 1.036
MASTGOAL 15678 217 .961




CXXV

GCAWARE 15678 113 1.016
GLOBMIND 15678 159 1.028
BELONG 15678 -.197 .959
PV1READ 15678 522.210 97.149
RATCMP1 635 1.257 1.192
PROAT5AM 635 .238 .200
EDUSHORT 635 -471 .851
STAFFSHORT 635 -.024 974
STUBEHA 635 472 .895
TEACHBEHA 635 .202 .895

Kanada veri setindeki fen okuryazarlhigi analizindeki bagiml ve bagimsiz degiskenlere

ait betimsel istatistikler

Degisken N Ortalama Standart Sapma
ESCS 15678 410 .798
CULTPOSS 15678 448 .995
HEDRES 15678 -.016 1.045
WEALTH 15678 451 .956
ICTRES 15678 324 .988
DISCLIMA 15678 -.075 1.036
MASTGOAL 15678 217 .961
GCAWARE 15678 113 1.016
GLOBMIND 15678 159 1.028
BELONG 15678 -.197 .959
PV1SCIE 15678 521.352 92.010
RATCMP1 635 1.257 1.192
PROAT5AM 635 .238 .200
EDUSHORT 635 -471 .851
STAFFSHORT 635 -.024 974
STUBEHA 635 472 .895

TEACHBEHA 635 .202 .895
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EK-C: Degiskenlere Ait Histogram ve Q-Q Plot Grafikleri

Tiirkiye degiskenlerine ait histogram ve Q-Q plot grafikleri
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Estonya veri setindeki 6grenci degiskenlerinin sagilim diyagramlari
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Kanada veri setindeki 6grenci degiskenlerinin sagilim diyagramlari
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EK-D: Degiskenlere iligkin Garpiklik ve Basiklik Katsayilari

Turkiye veri setindeki bagimh ve bagimsiz degiskenlerin c¢arpiklik ve basiklik

katsayilar
Carpikhk Katsayisi Basiklik Katsayisi

Degiskenler Deger Standart Hata Deger Standart Hata
ESCS 246 .031 -.736 .062
CULTPOSS .299 .031 -124 .062
HEDRES .090 .031 -.341 .062
WEALTH -.032 .031 199 .062
ICTRES -.148 .031 .255 .062
DISCLIMA .089 .031 497 .062
MASTGOAL .260 .031 -.724 .062
GCAWARE 112 .031 1.004 .062
GLOBMIND .089 .031 .863 .062
BELONG .852 .031 1.714 .062
PV1MATH 182 .031 -.074 .062
PV1READ .060 .031 -.302 .062
PV1SCIE .100 .031 -343 .062
RATCMP1 1.710 182 3.578 .362
PROAT5AM 2.733 182 11.907 .362
EDUSHORT .686 182 -.349 .362
STAFFSHORT 123 182 -172 .362
STUBEHA -.005 182 -.355 .362
TEACHBEHA -.344 182 -251 .362

Singapur veri setindeki bagimh ve bagimsiz degiskenlerin carpiklik ve basiklik

katsayilari
Carpiklik Katsayisi Basiklik Katsayisi

Degiskenler Deger StandartHata Deger Standart Hata
ESCS -.556 .031 -.062 .062
CULTPOSS -.101 .031 -.546 .062
HEDRES -.572 .031 -.343 .062
WEALTH .055 .031 .807 .062
ICTRES 316 .031 .966 .062

DISCLIMA -.184 .031 123 .062
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MASTGOAL
GCAWARE
GLOBMIND
BELONG
PV1MATH
PV1READ
PV1SCIE
RATCMP1
PROAT5AM
EDUSHORT

STAFFSHORT

STUBEHA
TEACHBEHA

-.032 .031
425 .031
239 .031
1.056 .031
-.300 .031
-.325 .031
-.330 .031
1.405 .189
2.446 .189
2.725 .189
1.397 .189
-.689 .189
-.543 .189

-.076 .062
812 .062
1.737 .062
2.723 .062
-.120 .062
-.227 .062
-.213 .062
5.444 376
9.829 376
12.238 .376
3.101 376
1.753 .376
1.251 .376

Estonya veri setindeki bagimli ve bagimsiz degiskenlerin carpiklik ve basikhk

katsayilari
Carpiklik Katsayisi Basiklik Katsayisi

Degiskenler Deger Standart Hata Deger Standart Hata
ESCS -.241 .036 -.708 .072
CULTPOSS .638 .036 180 .072
HEDRES -.329 .036 -.968 .072
WEALTH -.029 .036 252 .072
ICTRES .289 .036 1.149 .072
DISCLIMA -.207 .036 .181 .072
MASTGOAL .074 .036 .209 .072
GCAWARE .628 .036 1.039 .072
GLOBMIND 525 .036 2.348 .072
BELONG 1.068 .036 2.863 .072
PVIMATH -.016 .036 -.061 .072
PV1READ -.033 .036 -.180 .072
PV1SCIE -.026 .036 -.195 .072
RATCMP1 1.635 178 3.480 .355
PROAT5AM -1.904 178 2.354 .355
EDUSHORT 143 178 418 .355
STAFFSHORT .539 178 2.002 .355
STUBEHA -.123 178 1.137 .355
TEACHBEHA -.035 178 .042 .355
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Kanada veri setindeki bagimh ve bagmsiz degiskenlerin carpiklik ve basikhk

katsayilari
Carpiklik Katsayisi Basiklik Katsayisi

Degiskenler Deger Standart Hata Deger Standart Hata
ESCS -.321 .020 -.306 .039
CULTPOSS -.528 .020 -.230 .039
HEDRES -437 .020 -.144 .039
WEALTH 466 .020 1.516 .039
ICTRES .568 .020 1.172 .039
DISCLIMA -.129 .020 .206 .039
MASTGOAL -.139 .020 -.108 .039
GCAWARE 314 .020 .584 .039
GLOBMIND .249 .020 1.217 .039
BELONG .987 .020 2.349 .039
PVIMATH -.043 .020 -.044 .039
PV1READ -.129 .020 -.133 .039
PV1SCIE -.071 .020 -.154 .039
RATCMP1 4.138 .097 27.523 194
PROAT5AM 1.284 .097 1.292 194
EDUSHORT .559 .097 -.185 194
STAFFSHORT -.014 .097 -.363 194
STUBEHA -1.094 .097 2.998 194

TEACHBEHA -.397 .097 .614 194




EK-E: Ogrenci ve Okul Diizeylerindeki Degiskenlerin Korelasyon Katsayilari

Tiirkiye Veri Setindeki Ogrenci Diizeyi Degiskenlerinin Korelasyon Katsayilari
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(1)

)

@)

(4) (5)

(6)

(7)

(8) (9)

(10)
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(1)
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()
HEDRES
(3)
WEALTH
(4)
ICTRES
()
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(6)
MASTGOAL
(7)
GCAWARE
(8)
GLOBMIND
(9)
BELONG
(10)

1

517

.554

.705

.656

.009

-.039

119

.049

.040

455

481

448

.059

.059

.204

123

.085

.603

.659

.053

.045

121

.061

.075

.874 1

.011 .007
-.025 -.017
105 .108
.024 .042
.075 .075

27

104

.091

.156

.230

232

.185

.281 1

154 .182

Tirkiye Veri Setindeki Okul Diizeyi Degiskenlerinin Korelasyon Katsayilari

(1)

()

(

3) (4) ()

(6)

RATCMP1
(1)
PROAT5AM
()
EDUSHORT

()

STAFFSHORT

(4)

1

-.028

-.073

.040

185

157

.185 1




STUBEHA
()

TEACHBEHA

(6)

.073 -.004

-.007 .160

.284

.299

503

.298

517

Singapur Veri Setindeki Ogrenci Diizeyi Degiskenlerinin Korelasyon Katsayilari
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(7)
GCAWARE
(8)
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1

530 1

493  .368 1
675  .338 371
.600  .335 411
159 108 146
.089  .096 .145
225 218 181
073 129 110
.088  .049 17

.762

.090

.040

139

.014

.070
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.069

146

.043
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.087
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A72

214

257

169

140

218 1
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Singapur Veri Setindeki Okul Diizeyi Degiskenlerinin Korelasyon Katsayilari

(1) (2)

)

(4)

()

(6)

RATCMP1
(1)
PROAT5AM
(2)
EDUSHORT

©)

STAFFSHORT

(4)

1

-.132 1
-.018 -.096
-.027 -.036

.605




STUBEHA 050  -168 439 351 1

()

TEACHBEHA 033  -117 387 448 594 1
(6)

Estonya Veri Setindeki Ogrenci Diizeyi Degiskenlerinin Korelasyon Katsayilari
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" @ ©) (4) () (6) (7) 8) 9

(10)

ESCS 1

(1)

CULTPOSS 508 1
()

HEDRES 386 .332 1

)

WEALTH 579 292 301 1

(4)

ICTRES 465 246 340 734 1

()

DISCLIMA 069 061 106 .008  .001 1

(6)
MASTGOAL  .155 142 147 096 .069  .065 1

(7)

GCAWARE 216 198 160 132 118  .064 220 1

(8)

GLOBMIND 159 194 128 091 076 .060 .264 274 1
()

BELONG 106 067 152 081 .050 .137 205 .123 127

(10)

Estonya Veri Setindeki Okul Diizeyi Degiskenlerinin Korelasyon Katsayilari

(1) (2) @ @ () (6)

RATCMP1 1

(1)

PROAT5AM 100 1

(2)

EDUSHORT -054  -.068 1

()
STAFFSHORT -048 104 437 1

(4)
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STUBEHA -015  -011 203  .341 1

()

TEACHBEHA -034 004 307 452 604 1
(6)

Kanada Veri Setindeki Ogrenci Diizeyi Degiskenlerinin Korelasyon Katsayilari

" @ ©) (4) () (6) (7) 8) © (10

ESCS 1
(1)
CULTPOSS 476 1
()

HEDRES 520 424 1

)

WEALTH 595 232 345 1

(4)

ICTRES 569 256  .398  .827 1

()

DISCLIMA 031 075 .099 -007 .001 1

(6)
MASTGOAL  .166 .115 230 .092 .103  .084 1

(7)

GCAWARE 204 204 201 112 131 067  .263 1

(8)

GLOBMIND 156 147 170 071 076  .055 285  .269 1

()

BELONG 137 029 179 136 109 104 207 141 122 1

(10)

Kanada Veri Setindeki Okul Diizeyi Degiskenlerinin Korelasyon Katsayilari

(1) (2) @ @ () (6)

RATCMP1 1

(1)

PROAT5AM 010 1

(2)

EDUSHORT -042 061 1

()
STAFFSHORT 009  -003 562 1

(4)
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STUBEHA -054 115 165 .200 1

()

TEACHBEHA -042  -094 246 314 457 1
(6)




Tiirkiye Degiskenlerine iligkin Tolerans ve VIF Degerleri

EK-F: Degiskenlere iligkin VIF ve Tolerans Degerleri

clx

Tolerans VIF
ESCS 447 2.238
CULTPOSS 664 1.505
HEDRES 519 1.925
WEALTH .209 4.782
ICTRES 215 4.654
DISCLIMA 957 1.045
MASTGOAL .884 1.131
GCAWARE .858 1.166
GLOBMIND 871 1.148
BELONG 919 1.088
Singapur Degiskenlerine iligskin Tolerans ve VIF Degerleri

Tolerans VIF
ESCS 402 2.487
CULTPOSS 693 1.444
HEDRES .708 1.413
WEALTH 344 2.910
ICTRES 397 2.518
DISCLIMA 939 1.065
MASTGOAL .886 1.129
GCAWARE 871 1.148
GLOBMIND .888 1.126
BELONG 922 1.084
Estonya Degiskenlerine iliskin Tolerans ve VIF Degerleri

Tolerans VIF
ESCS 518 1.931
CULTPOSS .703 1.422
HEDRES T77 1.286
WEALTH .398 2.513
ICTRES 452 2.210
DISCLIMA .967 1.034
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MASTGOAL .874 1.144
GCAWARE .871 1.149
GLOBMIND .863 1.159
BELONG .920 1.087
Kanada Degiskenlerine iliskin Tolerans ve VIF Degerleri
Tolerans VIF

ESCS 473 2115
CULTPOSS 711 1.406
HEDRES .642 1.557
WEALTH .298 3.358
ICTRES .305 3.274
DISCLIMA 975 1.026
MASTGOAL .840 1.191
GCAWARE .855 1.169
GLOBMIND .866 1.154
BELONG 914 1.095
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EK-G: Duzey-1 igin Artik Degerlerin Normalligi

Tirkiye uygulamasi matematik basari puanlarina ait artik degerlerin grafikleri
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Tirkiye uygulamasi okuma basari puanlarina ait artik degerlerin grafikleri
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Turkiye uygulamasi fen basari puanlarina ait artik degerlerin grafikleri
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Singapur uygulamasi matematik basar puanlarina ait artik degerlerin grafikleri
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Estonya uygulamasi matematik basari puanlarina ait artik degerlerin grafikleri
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Kanada uygulamasi matematik basari puanlarina ait artik degerlerin grafikleri

Histogram —— Mormal
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EK-G Varyanslarin Homojenligi

Turkiye uygulamasinda matematik okuryazarhgi alaninda diizey 2 artik dosyasinda yer

alan MDSRVAR degiskenine ait Q-Q plot ve histogram grafikleri
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Tirkiye uygulamasinda okuma becerileri alaninda diizey 2 artik dosyasinda yer alan

MDSRVAR degiskenine ait Q-Q plot ve histogram grafikleri
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Turkiye uygulamasinda fen okuryazarligi alaninda diizey 2 artik dosyasinda yer alan

MDSRVAR degiskenine ait Q-Q plot ve histogram grafikleri
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Singapur uygulamasinda matematik okuryazarligi alaninda diizey 2 artik dosyasinda

yer alan MDSRVAR degiskenine ait Q-Q plot ve histogram grafikleri

Normal Q-Q Plot of MDRSVAR

Histogram — Normal
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Singapur uygulamasinda okuma becerileri alaninda diizey 2 artik dosyasinda yer alan

MDSRVAR degiskenine ait Q-Q plot ve histogram grafikleri
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Singapur uygulamasinda fen okuryazarligi alaninda diizey 2 artik dosyasinda yer alan

MDSRVAR degiskenine ait Q-Q plot ve histogram grafikleri
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Estonya uygulamasinda matematik okuryazarligi alaninda diizey 2 artik dosyasinda

yer alan MDSRVAR degiskenine ait Q-Q plot ve histogram grafikleri
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Estonya uygulamasinda okuma becerileri alaninda diizey 2 artik dosyasinda yer alan

MDSRVAR degiskenine ait Q-Q plot ve histogram grafikleri
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Estonya uygulamasinda fen okuryazarligi alaninda diizey 2 artik dosyasinda yer alan

MDSRVAR degiskenine ait Q-Q plot ve histogram grafikleri
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Kanada uygulamasinda matematik okuryazarligi alaninda diizey 2 artik dosyasinda yer

alan MDSRVAR degiskenine ait Q-Q plot ve histogram grafikleri

Frequency

Histogram
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MDSRVAR degigkenine ait Q-Q plot ve histogram grafikleri
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Tirkiye uygulamasi i¢cin matematik-okuma-fen basari puanlarinin ait sagilim grafigi
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tarihimden itibaren ... ay ertelenmistir. @

0 Tezimle ilgiligizlilik karari verilmistir. ®
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ve enstitli anabilim dalinin uygun gériisii Uzerine enstitii veya fakiilte yénetim kurulu iki yil sire ile tezin erisime agilmasinin ertelenmesine
karar verebilir.
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