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Bu tez kapsaminda, Tiirkiye’de dogal olarak yayilis gosteren Ornithogalum L. (Subgenus
Ornithogalum Baker) cinsine ait 15 tiirtin (Ornithogalum armeniacum Baker, O.
comosum L., O. fimbriatum Willd., O. isauricum, O.D. Diisen & Siimbiil, O. lanceolatum
Labill, O. malatyanum Mutlu, O. montanum Cirillo, O. nallihanense Yild. & Dogru-
Koca, O. nivale Boiss., O. orthophyllum Ten., O. pascheanum Speta, O. refractum Kit.
ex Schitdl, O. sigmoideum Freyn & Sint, O. umbellatum L., O. wiedemannii Boiss.) polen
morfolojisi ayrintili olarak tespit edilmistir. Polen preparatlari, iilkemizdeki gesitli
herbaryumlardan elde edilen g¢igekli orneklerden asetoliz metodu ile hazirlanmistir.
Polenlerin morfolojik 6zellikleri 151k mikroskobu (LM) ve Taramali Elektron Mikroskobu
(SEM) incelenmistir. Her bir taksona ait polenlerin mikrofotograflari ¢ekilmistir.

Istk mikroskobunda yapilan incelemeler sonucunda, incelenen tiirlerin polen
boyutlarinin, sulkus boyunun ve sulkus eninin tiirden tire farklilik gosterdigi

gozlemlenmistir.

Incelenen Ornithogalum L. (Subgenus Ornithogalum Baker) tiirlerine ait polenlerin

apertiir tipinin monosulkat, polen sekillerinin oblat ve suboblat, ekzin ornamentasyonun



ise foveolat-perforat oldugu belirlenmistir. Bu ¢alisma sonucunda elde edilen verilere

gore taksonlara ait polen tanimlar1 yapilmis ve teshis anahtari hazirlanmistir.

Anahtar Kelimeler: Asparagaceae, Mikromorfoloji, Ornithogalum, Palinoloji,

Taksonomi.
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Within the scope of this thesis, the pollen morphology of 15 species (Ornithogalum
armeniacum Baker, O. comosum L., O. fimbriatum Willd., O. isauricum, O.D. Diisen &
Stimbiil, O. lanceolatum Labill, O. malatyanum Mutlu, O. montanum Cirillo, O.
nallihanense Yild. & Dogru-Koca, O. nivale Boiss.,, O. orthophyllum Ten., O.
pascheanum Speta, O. refractum Kit. ex Schitdl, O. sigmoideum Freyn & Sint, O.
umbellatum L., O. wiedemannii Boiss.) belonging to Ornithogalum L. (Subgenus
Ornithogalum Baker) naturally distributed in Turkey was determined in detail. Pollen
preparations were prepared by acetolysis method from flowering samples obtained from
various herbariums in our country. Morphological properties of pollen were examined by
light microscopy (LM) and Scanning Electron Microscopy (SEM). Microphotographs of
pollen belonging to each taxon were taken.

As a result of the examinations made under the light microscope, it was observed that the
pollen dimensions, sulcus length and sulcus width of the examined species differ from

species to species.



It was determined that aperture type of pollen belonging to Ornithogalum L. (Subgenus
Ornithogalum Baker) examined was monosulcate, pollen shapes were oblate and
suboblate, exine ornemantation was foveolate-perforate. According to the data obtained

as a result of this study, pollen definitions of taxa were made and identification key was

prepared.

Keywords: Asparagaceae, Micromorphology, Ornithogalum, Palynology, Taxonomy.
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TERMINOLOJI

Apertiir: Olgun bir polende polen tiipliniin meydana geldigi zayif bolgelerdir.

Ekvatoral eksen: Ekvatoral goriiniisteki bir polenin yatay eksen’de ekvatordan Slgiilen

eni.

Ekzin: Poleni ¢evreleyen sporodermin (polen zarinin) dis tabakasi.

Foveolat: Ekzinde ¢ap1 1 pm'den daha genis olan girintiler olan siislenme tipi.
Izopolar: Ekzinin proksimal ve distal yiizeyde ayni oldugu polen ya da spor tipi.
Liimina: Polen yiizeyinde muri ile ¢gevrelenmis bosluklar.

Nekzin: Polende, ekzinin, intin iizerindeki ornemantasyonsuz kismi.

Oblat: Polar eksenin, ekvatoral eksene oranin 0,50-0,75 arasinda oldugu polen sekli.

Optik kesit: Polenin tam ortasi netlestirilerek bakildiginda polan o diizeyde kesilmis gibi
goriiliir. Bu diizeyin alt ve iist tarafi goriinmez veya belirsiz olur. Polen gévdesinin tam

ortasi netlestirilerek bakilirsa buna optik kesit denir.

Ornamentasyon (Skiilptiir): Ekzinin distan yapisal goriiniisii.

Perforat: Ekzin yiizeyinde ¢ap1 1 pm'den daha kiigiik girintiler olan siislenme tipi.
Polar eksen: Ekvatoral goriiniiste, bir polenin meridyonal yonde dlgiilen boyu.
Polen sekli: Ekvatoral goriiniiste, polenin polar ekseninin, ekvatoral eksene orani.
Sekzin: Ekzinin, nekzinin tizerindeki ornemantasyonlu kismi.

Suboblat: Polar eksenin ekvatoral eksene oraninin 0,75-0,88 arasinda oldugu polen sekli.

xii



1. GIRIS

Ulkemiz Avrupa-Sibirya, Iran-Turan ve Akdeniz olmak iizere ii¢ fitocografik bdlgenin
bulustugu bir konuma sahiptir. Ayrica Asya ve Avrupa Kitalar1 arasinda dnemli bir gegis
yoludur. Bunun yaninda iilkemizde farkli iklim tipleri de goriilmektedir. Bu
Ozelliklerinden dolay1 iilkemiz c¢ok zengin bir biyocesitlilige sahiptir. Bu nedenle

gecmisten giiniimiize iilkemizin florasini belirleyebilmek icin birgok ¢alisma yapilmastir.

Yapilan ¢alismalardan en 6nemlisi Davis tarafindan yayinlanan “Flora of Turkey and East

Aegean Islands” adli eserdir [1].

Asparagaceae familyasi, 2003 yilinda APG II sistemi tarafindan kabul edilmis ve
Asparagales takimina yerlestirilmis bir familyadir [2]. Diinya’da 120 cins ile temsil edilen
Asparagaceae familyasi [3], iilkemizde 19 cins ve bu cinslere bagli 209 tiir ile temsil
edilmektedir [4]. Ulkemizde bu familyanin tiir bakimindan en zengin cinsleri sirasiyla
Ornithogalum L., Muscari Mill., Bellevalia Lapeyr., Scilla L., Asparagus Tourn. ex L. ve

Hyacinthella Schur’dir.

Ornithogalum L. cinsi Diinya’da dogal olarak Avrupa’dan Afganistan’a, Etiyopya’dan
Giiney Afrika’ya kadar yayilis gostermektedir. Bununla birlikte, Diinya’da Ornithogalum

L. cinsine ait 213 tiirlin varlig1 kabul edilmistir [5].

Tiirkiye Florasi’nin 8.cildinde Liliaceae familyasinda bulunan Ornithogalum L. cinsi
giiniimiizde Asparagaceae familyasina dahil edilmistir [6]. Baker tarafindan
Ornithogalum cinsi iizerinde yapilan ilk revizyon c¢alismasinda cins 6 seksiyona
ayrilmigtir [7]. Cullen [8]’e¢ gore Tiirkiye’de Ornithogalum’un 22 tiirii dogal olarak
yayilig gostermektedir. Bu tiirlere, Tiirkiye Florasi’nin ek cildi olan 10. ve 11. ciltlerde
toplam 14 tiir daha eklenmistir [9, 10]. Tiirkiye Bitkileri Listesi [11]’nde iilkemizde
yetisen Ornithogalum tiirlerinin sayist 61 olarak bildirilmistir. Ulkemizdeki farkl
arastirmacilarin yaptiklart ¢alismalarda [12-16] bu cinse ait 7 yeni tiir daha
yayimlanmistir. Boylece Tirkiye’de yayilis gosteren tiirlerinin sayis1 70’e ylikselen
Ornithogalum cinsi, Asparagaceae familyasinin en fazla {iyeye sahip cinsidir.
Ornithogalum cinsi Tiirkiye Florasi’nda 4 altcinse ayrilmistir [8]. Bunlardan en biiyiik

altcins, 23’1 endemik olmak {izere 44 tiir ile Subgenus Ornithogalum’dur.



Kandemir, Orta Karadeniz bolgesinde yetisen bazi Ornithogalum L. tiirleri iizerine
yaptig1 arastirmada, Tiirkiye’de ilk kez tiir sinirlarini tespit etmekte kullanilan tohum
kabugunun yiizey seckillerinden yararlanarak O. oligophyllum tirini, O.
wiedemannii’den aymrmustir. Ayrica, O. umbellatum’un Orta Karadeniz bolgesinde

yetistigini de bildirmistir [17].

Coskungelebi ve arkadaslari, Karadeniz Bolgesi’nde yayilis gosteren Ornithogalum L.
tirlerinden O. oligophyllum E. D. Clarke, O. wiedemannii Boiss., O. sigmoideum Freyn
& Sint.,, O. orthophyllum Ten. ve O. armeniacum Baker. tohumlarinin yiizey
morfolojisini SEM ile incelemis ve tohum morfolojisinin diger morfolojik 6zellikler ile

birlikte 6nemli bir taksonomik kriter olabilecegini belirtmistir [18].

Ulkemizin ¢esitli bolgelerinin floralari1 belirlemek igin yapilmis ¢alismalarda

Ornithogalum L. cinsi en sik karsilasilan cinsler arasindadir [19-32].

Oztiirk, Eskisehir ili ve cevresinde dogal olarak yayilis gdsteren bazi Ornithogalum L.

tiirleri lizerinde morfolojik, anatomik ve sitotaksonomik arastirmalar yapmustir [33].

Bednorz ve Czarna, O. boucheanum Asch., O. nutans L., O. pyrenaicum L., ve O.
umbellatum L. tohumlarmin morfolojik &zelliklerini SEM ve 151k mikroskobu ile
incelemis ve tohum yiizeylerinin, rafenin ve mikropil deliginin seklinin tiirler arasinda
farklilik gosterdigini tespit etmislerdir [34]. Birbirlerine yakin olan O. boucheanum
(Kunth) Asch. ve O. nutans L. tiirlerinin tohumlar1 makro morfolojik caligmalarda
farklilik gostermezken, SEM ¢aligsmalarinda tohum yiizeylerinin oldukga farkli oldugunu

gozlemlemislerdir.

Heves, yiiksek lisans tez calismasinda, O. sigmoideum Freyn Et Sint.’in antioksidan
aktivitesini arastirmis ve dogal antioksidan kaynagi olarak yararlanilabilecegi sonucuna

ulagmistir [35].

Makasci ve arkadaglari, yaptiklar1 ¢aligmada O. alpigenum Stapf.’un antimikrobiyal ve
antioksidan aktivitelerini arastirmiglardir [36]. En yiiksek antioksidan aktivitenin O.
alpigenum soganindan metanolle elde edilen ekstrakta goriildiigiinii belirtmislerdir. Ayni
zamanda O. alpigenum sogan ve yapraklarinda bulunan miisilaj, tanen, saponin ve

flavonoid igeriklerini de belirlemislerdir.

Citak ve arkadaglari, Tiirkiye endemiklerinden O. chetikianum Uysal, Ertugrul & Dural

ve O. demirizianum Malyer & Koyuncu’un morfolojik, anatomik ve palinolojik
2



incelemelerini yapmustir [37]. Yaptiklari morfolojik ve anatomik aragtirmalar sonucunda
kok, skape ve yapraklarin taksonomik oOnem tasidigini belirtmislerdir. Palinolojik
calismalarla ise O. chetikinum polenlerinin monosulkat, subprolat oldugunu, O.
demirizianum polenlerinin ise monosulkat ve zonosulkat apertiir tipinde olabildigini,

polen seklinin ise prolat-sferoidal oldugunu belirlemislerdir.

Taksonomik siniflandirilma yapilirken, bitkilerin dis morfolojik 6zelliklerinin yetersiz
kaldig1 durumlar olabilir. Ornithogalum L. cinsinde birbirine ¢ok yakin olan tiirlerin
teshisinde makro morfolojik ozelliklerin yani1 sira mikro morfolojik 6zelliklerden
yararlanabilecegi goriilmiistiir. Palinolojik arastirmalar, sistematik siniflandirmalarda
yardimci rol oynar. Bu arastirma kapsaminda, Tiirkiye’de dogal olarak yayilis gdsteren
Ornithogalum L. (Subgenus Ornithogalum Baker) tiirlerinin polen morfolojileri ayrintili
olarak tespit edilmistir. Elde edilen palinolojik bulgularin daha sonra yapilacak olan diger
palinolojik ve sistematik ¢alismalarda, Ornithogalum L. taksonlarma ait teshislerin

kolaylagtirilmasini saglayacaktir.



2. GENEL BILGILER

2.1. Ornithogalum L. Cinsinin Genel Morfolojik Ozellikleri

Ornithogalum L. tiirleri soganli, ¢ok yillik bitkilerdir. Skapus genellikle belirgindir.
Yapraklar bazal, horizontal ya da diktir. Yapraklarin {ist ylizeyi beyaz seritli ya da
degildir. Cicekler durumu bilesik korimboz ya da silindirik rasemdir; nadiren tek ¢icekli
ya da 2-3 ¢igek bir arada bulunmaktadir. Brakteler ise 5 ya da daha fazla sayida olup,
belirgindir. Periant segmentleri genellikle icte beyaz, nadiren agik sari, dista ise beyaz
lizerine yesil seritli ya da nadiren tamamen beyaz renktedir. Stamenler 6, filamentler
genellikle basit, anterlerin sirt kismina bagli, asagida genislemis, nadiren kanath ve iist
kisma dogru dislidir. Anterler, filament ile hareket edebilecek sekilde baglidir. Ovaryum
sekli, kiiremsi ve rengi yesil, sarimsi veya morumsu siyahtir. Meyve genellikle 3 ya da 6
koseli ters koni seklinde lokulisid bir kapsiil olup, bazen kanatlidir. Tohumlar ¢ok sayida,
diizensiz olup, kiiremsi ve yassi sekildedir. [8]. Tohum kabugu yiizeyi ise retikiilat-striat

ornamentasyon gibi degisik siislenmelere sahiptir [17-18, 34, 38-39].

2.2. Ornithogalum L. Cinsinin Taksonomik Durumu

Ornithogalum L. cinsi ilk kez Linneus tarafindan bitkilerde ikili adlandirma sistemini

uyguladig1 “Species Plantarum” adli eserde tanimlanmistir.

Tiirkiye Florasi’nin 8. cildinde Liliaceae familyasinda bulunan Ornithogalum L. cinsi,
giiniimiizde Asparagaceae familyas1 i¢indeki soganli bitkilerin bir alt ailesi olan
Hyacinthaceae alt familyasina dahil edilmistir [8]. Hyacinthaceae familyasi,

Asparagaceae’nin Scilloideae alt familyasi olarak diizenlenmistir [6, 40].

Baker tarafindan Ornithogalum L. cinsi {izerinde yapilan ilk revizyon ¢aligmasinda, cins
Beryllis, Caruelia, Cathissa, Osmiyne, Myogalum ve Heliocharmos seksiyonlarina

ayrilmastir [7].

Cullen [8]’e¢ gore Tirkiye’de Ornithogalum L. cinsine ait 22 tiir dogal olarak yayilis
gostermektedir. Bu tiirlere, Tiirkiye Florasi’nin ek cildi olan 10. ve 11. ciltlerde toplam

14 tiir daha eklenmistir [9-10].

Diisen ve Siimbiil tarafindan, O. isauricum O.D. Diisen & H. Siimbiil yeni tiir olarak
yayinlanmstir. O. isauricum’un O sigmoideum’a yakin bir tiir oldugu belirtilmis ve ¢esitli

morfolojik farkliliklar1 karsilagtirilmistir [41].



Diisen ve Deniz yaptiklari ¢alismada, O. sumbulianum O.D. Diisen & 1.G. Deniz’u yeni
tir olarak yayinlamislardir. Endemik olan yeni tiiriin O. montanum’a yakin oldugunu

fakat morfolojik farkliliklar1 bulundugunu belirtmislerdir [42].

Uysal ve arkadaslari tarafindan, O. chetikianum Uysal, Ertugrul & Dural yeni bir endemik

tiir olarak yaymlanmistir [43].

Varol, yaptig1 ¢alismada Mugla, Tiirkiye’den topladig: bitkiler arasindan O. mekselinae
Varol’yi yeni bir tiir olarak yaymlamistir [44].

Bagc1 ve arkadaslari, yaptiklar1 bir ¢alismada O. nurdaniae Bagc1 & Savran tiiriini O.
oligophyllum tiiriinden bazi morfolojik &zellikler bakimindan farkli olmasindan dolayi
yeni bir tilir olarak betimlemislerdir [45]. Endemik olan bu tiiriin [UCN kategorilerine

gore CR (kritik tehlikede) kategorisinde siniflandirilmasini 6ngérmiislerdir.

Dogru Koca ve Yildiriml tarafindan O. nallihanense Yild. & Dogru-Koca yeni tiir olarak

yaymlanmistir [46].

Bagc1 ve arkadaslar1 2011 yilinda yaptiklar bir aragtirmada, O. beyazoglui Bage1, Savran
& 0O.D. Diisen’ni yeni bir tiir olarak yayinlamislardir [39]. Calismalarinda, bu tiiriin O.
lanceolatum’a morfolojik olarak ¢ok yakin oldugunu belirtmislerdir. Ancak bu iki tiiriin
tohum morfolojilerini SEM ile karsilastirdiklarinda birbirlerinden farkli olduklarini

ortaya koymuslardir.

Mutlu ve Karakus tarafindan yapilmis bir ¢aligmada O. malatyanum Mutlu ad1 verilen

yeni tiir yaymlanmistir [47].

Tirkiye Bitkileri Listesi’nde iilkemizde yetisen Ornithogalum L. tiirlerinin sayis1 61
olarak bildirilmistir [11].

Kaya ve Ozhatay 2015 yilinda yaptiklar1 bir arastirmada, iilkemizde yayilis gosteren O.

adanense Demirci & E. Kaya adi verilen yeni bir tiir yayinlamiglardir [12].

Yildirimli ve Kilic yaptiklar: farkli ¢aligsmalarda, bu cinse ait O. alatepense, O. yildirimlii,
O. kilicii, O. nitidum, O. plurifolium, O. sancakense ve O. yesilyurtense olmak {izere 7

yeni tiir daha yaymlamiglardir [13-15].

Demirelma’nin 2020 yilinda yaptig1 bir arastirmada O. gulnariense Demir. & Uysal adi
verilen yeni bir endemik tiir daha yaymlanmistir [16]. Bununla birlikte Tiirkiye’de yayilis

gosteren Ornithogalum L. cinsinin tiir sayis1 70’e yiikselmistir.



Ornithogalum L. cinsi 70 tiirle Asparagaceae familyasinin en fazla liyeye sahip cinsidir.
Cinsin 39 tiiri endemik olup, endemizm orani %55,71°dir. Ornithogalum L. cinsi Tiirkiye
Florasi’nda Subgenus Beryllis (Salisb.) Baker, Subgenus Ornithogalum Baker, Subgenus
Myogalum (Link) Baker ve Subgenus Caruelia (Parl.) Baker olmak iizere 4 altcinse
ayrilmistir [8]. Bunlardan en biiyiik altcins, 23’ii endemik olmak iizere 45 tiir ile

Subgenus Ornithogalum Baker’dur.
Subgenus Ornithogalum Baker tiyeleri alfabetik bir sekilde soyle siralanabilir:
Ornithogalum alatum Turrill

. alpigenum Stapf

. anamurense Speta

. anatolicum Zahar.

. armeniacum Baker

. balansae Boiss.

. beyazoglui Bagci, Savran & O.D. Diisen

0o

o]

O

O

O

o]

O. collinum Guss.
O. comosum L.
O. cuspidatum Bertol.

O. euxinum Speta

O. fimbriatum Willd.

O. gulnariense Demir. & Uysal

O. gussonei Ten.

O. improbum Speta

O. isauricum O.D. Diisen & Siimbiil
O. joschtiae Speta

O. kuereanum Speta

O. lanceolatum Labill.

O. luschanii Stapf.
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. macrum Speta

. malatyanum Mutlu

. mekselinae Varol

. microcarpum Speta

. montanum Cirillo

. munzurense Speta

. mysum Speta

. nallihanense Yild. & Dogru-Koca
. neurostegium Boiss. & Blanche
. nivale Boiss.

. nitidum Yild. & Kilig

. hurdaniae Bagc1 & Savran

. oligophyllum E.D. Clarke

. orthophyllum Ten.

. pascheanum Speta

. plurifolium Yild. & Kilig

. refractum Kit. Ex Schltdl.

. sandrasicum Yild.

. sigmoideum Freyn & Sint.

. sphaerolobum Zahar.

. sumbulianum O.D. Diisen & Deniz
. uluense Speta

. umbellatum L.

. vasakii Speta

. wiedemannii Boiss.



2.3. Tiirkiye’de Bulunan Ornithogalum L. (Subgenus Ornithogalum Baker) Cinsine
Ait Endemik Taksonlar

Ulkemizde Subgenus Ornithogalum Baker, 45 taksonla temsil edilmektedir ve bunlardan
23 takson endemiktir. Ornithogalum alt cinsinin endemizm oran1 %51,11°dir. Endemik

taksonlar alfabetik olarak asagida siralanmistir:
Ornithogalum alpigenum Stapf

O. anamurense Speta

O. anatolicum Zahar.

. beyazoglui Bagci, Savran & O.D. Diisen
. improbum Speta

. isauricum O.D. Diisen & Siimbiil
. joschtiae Speta

. kuereanum Speta

. luschanii Stapf.

. macrum Speta

. malatyanum Mutlu

. mekselinae Varol

. microcarpum Speta

. munzurense Speta

. mysum Speta

. nallihanense Yild. & Dogru-Koca
. nivale Boiss.

. nurdaniae Bagci1 & Savran

. pascheanum Speta

. sandrasicum Yild.

. sphaerolobum Zahar.
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. uluense Speta



O. vasakii Speta

Tiirkiye Bitkileri Kirmizi Kitabi [48]’na gore Ornithogalum L. (Subgenus Ornithogalum
Baker) taksonlarindan O. alpigenum Stapf LR (nt) (tehdite agik); O. euxinum Speta, O.
improbum Speta, O. joschtiae Speta, O. kuereanum Speta, O. macrum Speta, O. mysum
Speta ve O. pascheanum Speta EN (tehlikede); O. nivale Boiss. LR (Ic) (diisiik riskli); O.

sphaerolobum Zahar. ise DD (yetersiz veri) kategorisinde siniflandirilmistir.

2.4. Ornithogalum L. Cinsinin Ekonomik Onemi

Ornithogalum L. tiirleri genel olarak “Ak yildiz” adiyla bilinir. Halk arasinda “Kurt
sogani ya da Tiikriik otu” isimleriyle de bilinen Ornithogalum L. tiirlerinin, y6reden
yoreye farkli isimlendirildigi belirtilmistir. Alanya-Antalya’da “Kopek sogani”, Kemah-
Erzincan’da  “Kurtkirisi”’,  Dinar-Afyonkarahisar’da  “Karga sogami” olarak
isimlendirilmistir. Dogu Anadolu boélgesinde O. oligophyllum ve “Akbaldir” olarak da
bilinen O. narbonense’nin yapraklari sebze olarak kullanilmaktadir. O. nutans soganlari

ise siis bitkisi olarak dis tilkelere satilmaktadir [49].

Bazi Ornithogalum tiirleri, halk arasinda etnobotanik 6neme sahiptir. Hem gida olarak
hem de tibbi bitki olarak kullanilmaktadir.

Tiirlerin yumrular;, Roma Imparatorlugu zamaninda yasamis Dioscorides déneminden
beri kusturucu ve ¢iban agict olarak kullanilmaktadir. Cibanin olgunlasip agilmasini
saglamak icin taze veya pisirilmis yumru ¢iban {izerine sarilmaktadir. Anadolu’da, O.
comosum, O. pyreniacum, ve O. lanceolatum yapraklar1 sebze olarak tiiketilmektedir.
[stanbul pazarlarinda “Cigdem” ad ile satilan O. sigmoideum’un ¢igekli ve yumrulu hali
sebze olarak kullanilmaktadir. Yapisinda miisilaj tagiyan Ornithogalum L. soganlari, Orta
Anadolu Bolgesi’nde kurutulup toz haline getirildikten sonra dondurma yapiminda
kullanilmaktadir. Yapilan mikroskobik analizlerde, Ornithogalum L. yumrularimnin tozu,
icerdigi bol miktarda igne seklinde kristaller ve az miktarda nisasta taneleri nedeniyle

diger bitkisel droglardan kolayca ayirt edilebilecegi bildirilmistir [50].

Bulut, Manavgat-Antalya’daki faydali bitkileri arastirdig1 tez ¢alismasinda, yore halki
tarafindan “It keseri” olarak bilinen O. armeniacum’un taze yapraklar1 ve cigek
durumunun haglanarak, tiim bitkinin de ¢ig olarak tuzlanarak tiiketildigini bildirmistir

[51].



Altundag, Igd1r ili bitkilerinin kullanimini arastirdigi tez calismasi kapsaminda, yore halki
tarafindan “Gurtsogani ve Kurtsogani” olarak bilinen O. narbonense, O. oligophyllum ve
O. plathyphyllum’un soganlar1 ve yapraklarinin ¢ig halde tiiketildigini, diger yandan Igdir
genelinde yapraklarinin bulgur pilavina katildigini da belirtmistir [52].

Ozbucak ve arkadaslar;, Ordu ve Samsun’daki yore halkinmn “Tiikiiriik otu” olarak
adlandirdigi O. oligophyllum, O. platyphyllum ve O sigmoideum tiirlerinin yumru ve
yapraklarini kavurarak tlikettiklerini bildirmislerdir [53].

Deniz ve arkadaglarinin yaptiklar1 bir ¢alismada, yoresel olarak “Kopek sogani” seklinde
isimlendirilen O. umbellatum’un yumrularinin halk tarafindan tibbi amaglh kullanildig:
belirtilmistir [54].

Dogan yaptig1 bir aragtirmada, Gevag-Van’da tiiketilen bazi yabani bitkilerin besin
degerlerini belirlemistir [55]. Yore halki tarafindan “Sebisk” olarak adlandirilan O.
oligophyllum’un ¢ig olarak ve kavrularak tiiketildigini bildirmistir. Bunun yani sira
yapilan besin degerleri ¢alismalart sonucunda, incelenen yabani bitkiler arasinda en

diisiik magnezyum ve ¢inko igeriklerinin O. oligophyllum’da oldugunu tespit etmistir.

Anik, Sanlrfa’da dogal olarak yetisen ve halk arasinda “Akbaldir” olarak bilinen O.
narbonense ve Gundelia tournefortii (Kenger) tizerine bir tez ¢alismasi1 yapmistir [56].
Calismasinda halk arasinda yaygin pisirme yontemlerinden haslama ve kizartma gibi
pisirme yontemlerinin bitkilerdeki fenolik bilesik, vitamin C degeri ve antioksidan
aktivite degerlerini incelemistir. Arastirma sonucunda, ¢ig akbaldir bitkisinin i¢erdigi
fenolik maddeleri (Vanilik asit, Fumarik asit, Resveratrol ve Hidrobenzoik asit) tespit
etmistir. Ayrica ¢ig akbaldir bitkisinin ¢ig kengere gore daha fazla vitamin C igerdigini
gozlemlemistir. Bunlara ek olarak fenolik madde ve vitamin C degerinin az suda haglama
ve yagda kizartma yontemlerinde azaldigi, fakat antioksidan aktivitenin bu pisirme
yontemlerinde yiliksek oranda korundugunu hatta uygulanan isleme gore bazen arttig1

sonucuna varmistir.
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3. GEREC VE YONTEMLER

3.1. Orneklerin Temini

Calisilacak olan taksonlarm temini igin, Hacettepe Universitesi Fen Fakiiltesi Biyoloji
Boliimii Herbaryumu (HUB), Ankara Universitesi Fen Fakiiltesi Herbaryumu (ANK),
Gazi Universitesi Fen Fakiiltesi Herbaryumu (GAZI), Istanbul Universitesi Eczacilik
Fakiiltesi Herbaryumu (ISTE), Istanbul Universitesi Orman Fakiiltesi Herbaryumu
(ISTO) ve Nezahat Gokyigit Botanik Bahgesi Herbaryumu (NGBB) ziyaret edilmistir.
Bu ziyaretler sonucunda, HUB, GAZI ve NGBB adli herbaryumlardan polen morfolojisi
calisilacak olan 15 taksonun c¢igekli ornekleri temin edilebilmistir. Adlar belirtilen bu
herbaryumlarda, O. anamurense Speta, O. anatolicum Zahar., O. cuspidatum Bertol., O.
gulnariense Demir. & Uysal, O. gussonei Ten., O. improbum Speta, O. joschtiae Speta,
O. luschanii Stapf., O. macrum Speta, O. mekselinae Varol, O. microcarpum Speta, O.
munzurense Speta, O. neurostegium Boiss. & Blanche, O. nitidum Yild. & Kilig, O.
plurifolium Yild. & Kilig, O. sphaerolobum Zahar., O. sumbulianum O.D. Diisen &
Deniz, O. uluense Speta ve O. vasakii Speta tiirlerine ait drneklerin hi¢ bulunmadigi tespit
edilmistir. Ayrica bu herbaryumlarda bulunan, O. alatum Turrill, O. alpigenum Stapf, O.
balansae Boiss., O. collinum Guss., O. euxinum Speta, O. kuereanum Speta, O. mysum
Speta, O. nurdaniae Bagci & Savran, O. oligophyllum E. D. Clarke ve O. sandrasicum
Yild. tiirlerinden 6rnek alimamamistir. Bu nedenle yukarida belirtilen tiirlerin polen

morfolojileri incelenememistir.

Polenleri 151k mikroskobu ve SEM ile incelenen taksonlarin isimleri, toplandigi

lokaliteler, tarih, toplayicilart ve bulunduklari herbaryumlar Cizelge 3.1’de verilmistir.

Cizelge 3.1. Isik mikroskobu ve SEM ile incelenen Ornithogalum L. (Subgenus
Ornithogalum Baker) taksonlarmin toplandiklart yer, tarih, toplayicisi ve bulunduklari

herbaryumlar.

Toplayan ve
Taksonlar Toplandig1 Yer Tarih Bulundugu

Herbaryum

O. armeniacum | C3 Akseki: Camlik-Akseki yolu, | 14.05.1998 | Z. Aytac-7815

Baker 2.km, 1400-1600 m, Pinus nigra GAZI

ormani, serpantin
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O. comosum L.

C5 Adana: Pozanti, Alpu Koyl
cevresi, 1040 m, seyrek camlik, ¢ali

alt1, 37°28,4' K-4°53,6' D

21.03.2003

A. Gliner-13423

M.A.T. Johnson

NGBB

Herbaryumu
0. fimbriatum | C3 Isparta: Siitgiiler, kalkerli kayalik | 16.04.1975 | H. Pesmen,
Wwilld. giiney yamag, maki i¢i, c. 1000 m.

A. Giiner-2034

HUB

0. isauricum O.D.
Disen & H.

C3 Antalya: Manavgat’tan

Gindogmus’a, Gilindogmus’tan 23

11.03.2002

0.D. Diisen-2479

S. Diisen,
Stimbiil km uzaklikta, 600-700 m, kayalik ve
taslik yerlerde A. Ding
HUB
0. lanceolatum | C5 Mersin: Karaisali, Cavuslu koyi, | 09.03.2001 | Ali A. Doénmez-
Labill 37°13'686" K, 35°01'023" D, 200 m, 8221
Quercus caliligi, kalker B. Mutlu
HUB
0. malatyanum | B7 Malatya: Vank Koyii, Tavsan | 08.06.1996 |B. Yildiz-13368

Mutlu

Tepesi, kalker kayaliklar, 1500-1600

m

HUB

0. montanum | C8 Sirnak: Silopi, Nerdus ¢ay1, | 12.04.2011 | B. Oziidogru-2766

Cirillo cayirlik, tarim arazisi, 404 m HUB
3852637060 E, 4132214 N

O. nallihanense | A3 Ankara: Nallthan, Osiirler Koyii, | 05.04.2001 | Ali A. Dénmez-

Yild. & Dogru- | 40°01,399' K-40°30,681' D 8384

Koca HUB

O. nivale Boiss. C3 Antalya: Manavgat, Tagkesmesi | 27.03.1993 | Ali A. Donmez-
koyii-Manavgat arasi, c. 140 m, Pinus 3107
brutia a¢iklig: R.S. Goktiirk

HUB
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O. orthophyllum | A8 Bayburt: Bayburt-Erzurum arasi, | 22.05.2006 |A. Giiner-14085
Ten. Kop Dagi, 2430 m, dag bozkr, M. Johnson,
kalkerli  arazi, 40°01,399' K- )
40°30,681' D M. Oztekin
NGBB
Herbaryumu
O. pascheanum | A3 Bolu: Mudurnu, Dokurcun | 05.04.2009 |Salih S. Kanoglu-
Speta sonrast, yol kenari, dogu baki, 335 m, 1439

40°34'34,4" K, 030°53'01,3" D

Ali Kaya

NGBB
Herbaryumu

O. refractum Kit.

A2 Istanbul: Atasehir, Nezahat

05.06.2001

S Yiizbasioglu-

Ex Schltdl. Gokyigit Botanik Bahgesi dogal alan 1212
NGBB
Herbaryumu
O. sigmoideum | A3 Bolu:  Mudurnu, Dokurcun | 05.04.2009 |Salih S. Kanoglu-
Freyn & Sint. sonrast, yol kenari, dogu baki, 335 m, 1439
40°34'34,4" K, 030°53'01,3" D Ali Kaya
NGBB
Herbaryumu
O.umbellatum L. | C7 Adiyaman: Gélbasi, Yukarigoplii | 18.04.2001 | Ali A. Doénmez-
koyii  ¢evresi, 037°45'843" K, 8575
37°43'039" D, 900-1000 m, bag arasi, HUB
kalker
O.  wiedemannii | C2 Mugla: Koycegiz, Hamitkoy, | 17.04.1998 | A. Giiner-10461
Boiss. Namnam Cay1 agzi, birikinti arazi, 15 H. Duman,
m.
A.A. Donmez,
H. Sagban
GAZI
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3.2. Palinolojik incelemeler
3.2.1. Polen Preparatlarinin Hazirlanmasi

Yapilan herbaryum ziyaretleri sonucunda elde edilen 6rneklerden 151k mikroskobu (LM)
ile incelenmek {izere, Erdtman metodu [57] kullanilarak her bir takson i¢in 4’er adet polen

preparati hazirlanmistir.

3.2.1.1. Gliserin-Jelatin Hazirlanmasi

Jelatin, birkag¢ saat boyunca yumusamasi i¢in 1lik distile su igerisinde bekletilmistir.
Yumusadiktan sonra 1 Olgii jelatin ile 1,5 oOl¢li gliserin karistirilmistir. Hazirlanan
karisimin kiiflenmesinin 6niine gegcmek amaciyla karistma %2-3 oraninda asit fenik
eklenmistir. Ardindan karisim, icerisinde hava kabarciklar1 olugsmasimi 6nlemek icin
karistiricilt hotplate iizerinde 80°C’ye kadar isitilmistir. Gliserinin sicaklik kontrolii
kontakt termometre ile yapilmistir. Sonrasinda gliserin-jelatin petri kaplarina 2 mm

kalinliginda dokiilerek sogumaya birakilmistir [58].

3.2.1.2. Asetoliz Yontemi (Erdtman Y ontemi)

Tiirlere ait polenlerin elde edilebilmesi icin taksonlarin olgun ¢i¢ek drnekleri 10 cc.’lik
santriflij tiipleri i¢ine konulmustur. Anterlerin yumusamasini ve bu sayede polenlerin
serbest kalmasini saglamak amaciyla tiiplere %10’luk soguk KOH ilave edilmis ve 20
dakika boyunca beklenmistir. Sonrasinda hazirlanan tiipler kaynayan su igerisine alinmig
ve her bir tiip 5 dakika boyunca sik sik cam bagetler ile karistirlmistir. Bu tiipler,
iclerindeki vejetatif ¢igek parcalarini uzaklastirmak amaciyla 250 um ¢apinda delikleri
olan piring tel elekten siiziilerek baska santrifiij tiiplerine alinmistir. Ardindan bu tiipler
15 dakika santrifiij edilmis ve tiiplerin iist kisminda kalan KOH ¢d6zeltisi dokiilmiistiir.
Sonrasinda tlip dibine ¢oken materyal distile su ile iki kez daha yikanarak santrifiij
edilmistir. Tiip igerisindeki polenlerin, yikanma islemi son olarak glasiyel asetik asit ile

santrifiij edilerek tamamlanmgtir.

Daha sonra, 1 birim derisik siilfiirik asit, 9 birim anhidrik asetik asit iizerine damla damla
ilave edilerek asetoliz karigimi hazirlanmistir. Yikanma islemi tamamlanmis polenlerin
lizerine bu asetoliz karisimi eklenmistir. Asetik asit karistminin polenleri boyamasini
saglamak i¢in, tiipler sicak su banyosu igerisine yerlestirilmistir. Suyun kaynamaya

baglamasimin ardindan her tiip farkli bir cam baget ile 4 dakika boyunca sik sik
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karistirtlmistir. Bu asamadan sonra tiipler 15 dakika santrifiij edilmis ve santrifiij

isleminin ardindan tiiplerin igindeki asetoliz karigimi dokiilmiistiir.

Sonrasinda tiipiin dibine ¢coken materyal tizerine distile su eklenerek tiipler tekrar santrifiij
edilmistir. Santrifiijden sonra tiiplerdeki distile su dokiilmiis, ardindan iizerine %50’lik
gliserin ilave edilen tiipler bir gece bekletilmistir. Bu siire sonunda tiipler tekrar 15 dakika
santrifiij edilmistir. Tiiplerdeki gliserinin dokiilmesinin ardindan, tiipler kontamine
olmamasi ve igerisindeki s1vinin siiziilebilmesi icin filtre kagidi lizerinde ters bir sekilde
birakilmis ve bu sekilde 24 saat oda sicakliginda bekletilmistir. Boylece tiiplerdeki

polenler preparat yapmak i¢in hazir hale getirilmistir.

Polen preparatlar1 hazirlanirken, her tiip i¢in farkli steril diseksiyon ignesi kullanilmaistir.
Diseksiyon ignesi ile 1 mm? biiyiikliigiinde alinan gliserin-jelatine tiipiin dibinde bulunan
materyalin bulagsmasi saglanmistir. Lam {izerine konulan gliserin-jelatine bulagmis
materyal, 30-40°C’deki 1s1ticida 1sitilarak gliserin-jelatinin eritilmesi saglanmistir. Isitma
esnasinda gliserin-jelatinin kaynamamasina dikkat edilmis ve bdylece igerisinde hava
kabarciklarinin olusmasinin Oniine gegilmistir. Lam iizerinde eriyen gliserin-jelatin
diseksiyon ignesi ile karigtirilarak polenlerin homojen olarak dagilmasi saglanmis ve
tizerine 24x24 mm boyutlarinda lamel kapatilmistir. Polenlerin lamel yiizeyine
yaklasmasini saglamak ve bdylece inceleme yaparken polenlerin goriintiisiinii net elde
edebilmek amaciyla preparat birbirine paralel iki cam baget iizerine ters bir sekilde
yerlestirilmistir. Gliserin-jelatinin donmasinin ardindan preparatlar etiketlenerek

izerlerine tiirlere ait bilgiler yazilmistr [57].

3.2.2. Polenlerin Olgiimleri ve Mikrofotograflarinin Cekimleri

Palinolojik incelemeler, Olympus marka CX41 151k mikroskobu ile yapilmistir.
Incelemeler esnasinda apochromatic oil immersion objektif (100x) ve mikrometrik
periplan okiiler (10x) kullanilmistir. Polen morfolojisi ¢alisilan tiirlerin polar ve ekvatoral
eksen, ekzin, sekzin, nekzin, sulkus uzunlugu (Slg), sulkus eni (Slt) ve luminalarina ait
Olctimleri Gausse egrisi elde edilinceye kadar en az 50 defa Olgiilmiistiir. Yapilan
Olctimlerin ortalamalar1 (M), standart sapma (S) ve varyasyonlar1 (Var.) Sokal ve Rohlf’a

gore hazirlanmig SPSS paket programinda degerlendirilmistir [59].

Polen cap1 ve ekzin ortalamalar;; M =m+ al Z Xy
n

15



11 1
Standart sapma; S =za Hszy—u2 (u zﬁzxy)

Mikrofotograflar, 151k mikroskobuna bagli olan Olympus E330 goriintiileme sistemi ile
polenlerin sulkusunu, ylizey ornamentasyonunu ve optik kesitlerini verecek sekilde

cekilmistir.

Polen morfolojilerinin tanimlarmin yapilabilmesi i¢in Erdtman [60], Faegri ve Iversen

[61] ve Punt ve arkadaslarinin [62] terminolojilerinden faydalanilmistir.

3.2.3. Polenlerin Taramah Elektron Mikroskobu (SEM) ile incelenmesi

Santrifiij tliplerine alinan ¢igek Orneklerinin iizerlerine anterlerin yumusamasi ve
polenlerin serbest kalmasi i¢in distile su ilave edilmistir. Ardindan tiipler sicak su
banyosunda 10 dakika boyunca bekletilmistir. Bu siire boyunca her tiip steril bir cam
baget ile polenlerin serbest kalmasi i¢in karistirtlmistir. Daha sonra tiip igerisindeki
karisim, ¢igeklerin vejetatif parcalarinin uzaklastirilmasi amaciyla 250 pm ¢apinda
delikleri olan piring elekten geg¢irilerek diger bir santrifiij tlipli icerisine alinmistir. Bu
tipler 15 dakika siireyle santrifiij edilmistir. Daha sonra iizerlerindeki silipernatant
dokiilmiistiir. Ardindan bu tiiplere sirastyla %40, %50, %60, %70, %90 ve %100°liik etil
alkol eklenerek 5 dakika boyunca bekletilmis ve tiipler her seferinde 15 dakika santrifiij
edilmistir. Bu sayede orneklerdeki suyun kademe kademe uzaklagmasi amaglanmstir.
Son santrifiij isleminden sonra tiip i¢indeki etanol de dokiildiikten sonra, tiip dibinde
kalan polenler pasteur pipeti ile alinmig ve lamel iizerine konulmustur. Alkoliin tamamen
ortamdan uzaklagsmasi i¢in lameller diisiik sicakliktaki 1sitici iizerinde bir siire
bekletilmistir. Ardindan tlizerine ¢ift tarafli karbon bant yapistirilarak hazirlanmis stablar
lamel tizerine hafifce bastirilarak polenlerin stab yiizeyine yapismasi saglanmigtir.
Hazirlanan stablar 2 dakika boyunca altin ile kaplandiktan sonra SEM ile ayrintili bir
sekilde analizleri yapilmistir. Ayrica, polenlerin sulkus ve yiizey ornamentasyonuna ait

ayrintilar1 gosterecek sekilde mikrofotograflar: ¢ekilmistir.
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4. BULGULAR

4.1. Ornithogalum L. (Subgenus Ornithogalum Baker) Cinsinde Incelenen

Taksonlarin Genel Palinolojik Gozlemleri

Incelenen taksonlarin polenlerinin polar eksen uzunlugu 31,88-52,90 um araliginda olup
ortalama 38,47 um’dir. Ekvatoral eksen uzunlugu ise 42,06-64,34 um araliginda olup
ortalama 50,67 pm’dir. P/E oranlarinin 0,68-0,84 degerleri araliginda oldugu
belirlenmistir. Polenlerin sekli oblat veya suboblat’tir.

Polenlerin apertiir tipi monosulkat’tir. Sulkuslarin sinirlar1 belirgin ve uglart sivridir.
Sulkus eni 5,66-26,12 um araliginda, sulkus uzunlugu ise 41,72-63,54 um araliginda
degisiklik gostermektedir.

Ortalama ekzin kalinliklart 1,52-2,10 pm arasinda degisiklik gostermektedir. Sulkus
uglarina dogru ekzinin bir miktar inceldigi goriilmektedir. Sekzin ile nekzinin esit

kalinlikta 6l¢iildiigli durumlar olsa da, sekzin ¢ogunlukla nekzinden daha kalindir.

Polenler foveolat-perforat ekzin ornamentasyonuna sahiptir. Polenlerin liimina caplari
sulkus kenarinda 0,35-1,14 pm araliginda degisiklik gostermekte olup ¢ogunlukla 1
um’den kiiciiktiir. Sulkus arkasina dogru ise genisleyerek 1,45-3,36 um aralifina

ulagmaktadir.

Incelenen polenlere ait morfolojik gdzlemler, dlgiimlerin ortalamalari, standart sapma ve

varyasyonlar1 Cizelge 4.1°de gosterilmistir.
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Cizelge 4. 1: Baz1 Ornithogalum L. (Subgenus Ornithogalum Baker) taksonlarinin polenlerine ait morfolojik gozlemler ve dlgtimleri

(P: Polar eksen, E: Ekvatoral eksen, M: Ortalama deger, S: Standart sapma, Var: Varyasyon, Slg: Sulkus uzunlugu, Slt: Sulkus

genisligi)
Polar Eksen (um) Ekvatoral Eksen (um) Ekzin | Sekzin | Nekzin Slg Slt
No Takson Polen sekli | P/E Slg/Slt Ornamentasyon
M S var. M S Var. | (um) | (pm) | (um) (hm) | (pum)
1 . armeniacum Oblat 0,73| 37,74 | +2,55 ?:124%% 51,80 | 2,80 %%%% (5631300) (ild,l352) (36?105) 2,47 (iigg) (igi?g) Foveolat-Perforat
2 | 0. comosum Suboblat 0,82 3858 | =+1,68 i%’%%‘ 47,20 | £1,92 ‘;41’%%' (fd?(%) (jd?%) (ilo'?fs) 2,65 (ﬁgg) (i;:g;‘) Foveolat-Perforat
3 | O. fimbriatum Suboblat 0,79| 40,554 | +2,16 %’%%‘ 51,50 | 2,43 ‘;78’%%' (fd?(?m (ild,ljz) (3678272) 2,32 (igg‘;) (ﬁ?f) Foveolat-Perforat
4 . isauricum Suboblat 0,78| 41,86 | +2,19 i%%% 54,00 | £2,24 56%%% (il(;,?245) (io(;,9296) (36?251) 3,07 (322) (ﬂ%g) Foveolat-Perforat
5 . lancolatum Suboblat 0,79| 37,88 | £3,07 3;?"1%% 48,12 | £3,32 45%%% (fé%)o) (il(ffg) (&?138) 2,53 (iggg) (g%) Foveolat-Perforat
6 |O. malatyanum Suboblat 0,84| 5290 |+2,74 ‘é%%%’ 63,24 | 3,68 E;%%%’ ( ::(f217) ( 3:16?119) ( 106?200) 2,43 (S:Zi) (igg) Foveolat-Perforat
7 | O. montanum Suboblat 0,75| 38,30 | +1,88 3;53’%%' 51,26 | £2,41 ‘;67’%%' (jdig% (ild?fz) (fdiﬁ@ 3,78 (igﬁg) (1431:2?) Foveolat-Perforat
8 . nallihanense Suboblat 0,77| 34,94 | +1,79 118%%- 4544 | +1,84 ‘;20%% (il(f(?O) (il(;?(?o) (ﬂ?d',s(?O) 3,63 (i;,gg) (g,gg) Foveolat-Perforat
9 |O.nivale Oblat 0,72| 37,36 |+2,38 ‘112’%%' 51,86 | +2,63 ‘:_g’%%' (il(;:r’i) (36?107) (f6,7145) 4,41 (i%:gg) (Ll‘:g) Foveolat-Perforat
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Cizelge 4. 1: Baz1 Ornithogalum L. (Subgenus Ornithogalum Baker) taksonlarinin polenlerine ait morfolojik gozlemler ve 6lgiimleri

(P: Polar eksen, E: Ekvatoral eksen, M: Ortalama deger, S: Standart sapma, Var: Varyasyon, Slg: Sulkus uzunlugu, Slt: Sulkus

genisligi) (Devam ediyor).

10 |O. orthophyllum Suboblat 0,75| 4850 |=+2,15 ‘;'353%% 64,34 | £2,90 5;80%%' (fd?(?o) (i16,2275) (56’7235) 3,66 (ig’zg) (i;?g) Foveolat-Perforat
11 |O. pascheanum Suboblat 0,78| 32,86 |=1,46 2386’%%' 42,06 | £2,30 188'%%' (::(3,9164) (ild,lzls) (56,8253) 3,92 (g%) (ig’gg) Foveolat-Perforat
12 |0. refractum Oblat 0,69| 31,88 | 240 2387%% 45,96 | 349 ‘:.31'%%' ( :bl(ffO) ( 36?314) ( 56?280) 8,05 <i§’,32> ( 55?960) Foveolat-Perforat
13 | 0. sigmodeum Oblat 0,74| 32,44 | <£1,11 233%% 43,62 | £1,64 ‘?7%% (116',5127) (106?192) (56?132) 4,48 (i?gg) (52610 4) Foveolat-Perforat
14 |O. umbellatum Oblat 0,67| 3458 |+1,57 %18%% 51,42 | £2,66 257%% (116?273) (116?127) (56,5155) 8,43 (igg) (fz’,l421) Foveolat-Perforat
15 | O. wiedemannii Suboblat 0,76| 36,66 | £3,11 3;13%% 48,16 | £3,09 Ag;%% (ild,7285) (ild?;’s) (36,7262) 3,49 ?3800513 (ggg) Foveolat-Perforat
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4.2. Polen Morfolojisine Dayal Teshis Anahtar1

Polen teshis anahtarinin hazirlanmasinda polenlerden elde edilen 6l¢iim ortalamalari

kullanilmistir.
1- Polen sekli oblat
2- Ekvatoral eksen 50,00 pm’den uzun
3- Slt (Sulkus eni) 10,00 um’denkisa.......................... O. umbellatum
3- Slt (Sulkus eni) 10,00 um’den uzun
4- Ekzin kalinlig1 2,00 pm’den fazla.................. O.armeniacum
4- Ekzin kalinlig1 2,00 ym’denaz...................c.oenen. O. nivale
2- Ekvatoral eksen uzunlugu 50,00 um’den kisa
5- Slg/Slt oran1 6’dan kiigik..............ccoooviiiiiiin... O. sigmoideum
5- Slg/Slt oran1 6’dan biytiK..............cooovviiiiiiiiiinnn... O. refractum
1- Polen sekli suboblat
6- Ekvatoral eksen 50,00 um’den kisa
7- Slt (Sulkus eni) 15,00 um’den kisa
8- Ekzinkalmlig1 1,50 pm...........ccooeeinininnnn... 0. nallihanense
8- Ekzin kalinlig1 1,50 pm’den fazla
9- Sulkus boyu 45 um’den kisa............... O. pascheanum
9- Sulkus boyu 45 um’den uzun.............. O. wiedemannii
7- Slt (Sulkus eni) 15,00 um’den uzun
10- P/E oran1 0,80 den kiigtiK........c..ooovenvinnnnnnt. O. lanceolatum
10- P/E oran1 0,80’den biiyiik..............ccooevineennnn. O. comosum
6- Ekvatoral eksen 50,00 um’den uzun
11- Polar eksen 45,00 pm’den kisa
12- Slit (Sulkus eni) 16,00 pm’den kisa.................. O. montanum

12- SIt (Sulkus eni) 16,00 pm’den uzun



13- Ekzinkalmhigi 2 pm...... ......cccoeeneeee. O. fimbriatum
13- Ekzin kalinlig1 2 ym’den az...................0. isauricum

11- Polar eksen 45,00 pm’den uzun
14- Slt (sulkus eni) 20,00 um’den kisa............... O. orthophyllum

14- Slt (sulkus eni) 20,00 um’den uzun.............. O. malatyanum

4.3. Polen Tanimlari
4.3.1. Ornithogalum armeniacum Baker (Sekil 4.1-2)

Polenler izopolar, oblat (P/E=0,73) ve monosulkat’tir. Polar eksen 32,00-44,00 pm
araliginda olup ortalama 37,74 (£2,55) um; ekvatoral eksen 48,00-59,00 um araliginda
olup ortalama 51,80 (+2,80) um’dir.

Ortalama sulkus boyu 46,68 (£1,58) um; ortalama sulkus genisligi ise 17,64 (+2,89)
pum’dir.
Ekzin kalinlig1 2,00 (+£0,07) um’dir. Sekzin 1,00 (£0,35) um, nekzin ise 1,00 (£0,35)

pum’dir. Sekzin ve nekzin kalinliklar1 birbine esittir.

Polenler foveolat-perforat ekzin ornamentasyonuna sahiptir. Liimina genislikleri sulkus
kenarinda ortalama 0,52 (+0,17) um, sulkus arkasmma dogru ise liimina c¢aplari

genisleyerek 2,00-3,00 um araliginda olup ortalama 2,37 (+0,39) um’dir.
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Sekil 4.1. Ornithogalum armeniacum Baker’un mikrofotograflari (a-f: LM; g-1: SEM).

a: polar goriiniis, sulkus kenari; b: polar goriiniiste optik kesit; c: polar goriiniis, ylizey
ornamentasyonu; d: ekvatoral goriiniis, sulkus; e: ekvatoral goriiniiste optik kesit; f:
ekvatoral goriiniis, ylizey ornamentasyonu; g-h: polar goriiniis, ylizey ornamentasyonu;

I-j: ekvatoral goriiniig, yiizey ornamentasyonu; k-1: ekvatoral goriiniis, sulkus.
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Sekil 4.2. Incelenen Ornithogalum armeniacum Baker érneginin toplandig1 lokalite.

4.3.2. Ornithogalum comosum L. (Sekil 4.3-4)

Polenler izopolar, suboblat (P/E=0,82) ve monosulkat’tir. Polar eksen 35,00-43,00 um
araliginda olup ortalama 38,58 (+1,68) um; ekvatoral eksen 44,00-51,00 um araliginda
olup ortalama 47,20 (£1,92) um’dir.

Ortalama sulkus boyu 46,68 (+1,58) um; ortalama sulkus genisligi ise 17,64 (+2,89)
um’dir.

Ekzin kalinlig1 2,00 (+0,07) um’dir. Sekzin 1,00 (+0,35) um, nekzin ise 1,00 (£0,35)
pm’dir. Sekzin ve nekzin kalinliklar1 birbine esittir.

Polenler foveolat-perforat ekzin ornamentasyonuna sahiptir. Liimina genislikleri sulkus
kenarinda ortalama 1,14 (£0,23) um, sulkus arkasmma dogru ise liimina ¢aplari

genisleyerek 1,50-3,00 um araliginda olup ortalama 1,95 (+0,42) um’dir.
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Sekil 4.3. Ornithogalum comosum L.’ un mikrofotograflar1 (a-f: LM; g-1: SEM).

a: polar goriiniig, sulkus kenari, b: polar goriiniiste optik kesit, c: polar goriiniis, yilizey
ornamentasyonu, d: ekvatoral goriiniis, sulkus, e: ekvatoral goriiniiste optik kesit, f:
ekvatoral goriiniis, ylizey ornamentasyonu; g-h: polar goriiniis, ylizey ornamentasyonu;

i-j: ekvatoral goriiniis, ylizey ornamentasyonu; K-1: ekvatoral goriiniis, sulkus.



Sekil 4.4. Incelenen Ornithogalum comosum L. 6rneginin toplandig1 lokalite.

4.3.3. Ornithogalum fimbriatum Willd. (Sekil 4.5-6)

Polenler izopolar, suboblat (P/E=0,79) ve monosulkat’tir. Polar eksen 37,00-45,00 um
araliginda olup ortalama 40,54 (+2,16) um; ekvatoral eksen 47,00-58,00 um araliginda
olup ortalama 51,50 (£2,43) um’dir.

Ortalama sulkus boyu 52,34 (+£2,97) um; ortalama sulkus genisligi ise 22,52 (+5,51)
pum’dir.
Ekzin kalinlig1 2,00 (+0,00) um’dir. Sekzin 1,13 (£0,22) um, nekzin ise 0,84 (+0,22)

pum’dir. Sekzin nekzinden daha kalindir.

Polenler foveolat-perforat ekzin ornamentasyonuna sahiptir. Liimina genislikleri sulkus
kenarinda ortalama 0,52 (+0,99) pum, sulkus arkasina dogru ise liimina caplari

genisleyerek 2,00-3,00 pm aralifinda olup ortalama 2,36 (+0,45) pm’dir.
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Sekil 4.5. Ornithogalum fimbriatum Willd.’un mikrofotograflari (a-f: LM; g-1: SEM).

a: polar goriinii, sulkus kenari; b: polar goriiniiste optik kesit; c: polar goriiniis, yiizey
ornamentasyonu; d: ekvatoral goriiniis, sulkus; e: ekvatoral goriiniiste optik kesit; f:
ekvatoral goriiniis, ylizey ornamentasyonu g-h: polar goriiniis, yiizey ornamentasyonu, i-

J: ekvatoral gorliniis, ylizey ornamentasyonu; k-1: ekvatoral goriiniis, sulkus.
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Sekil 4.6. Incelenen Ornithogalum fimbriatum Willd. 6rneginin toplandig1 lokalite.

4.3.4. Ornithogalum isauricum O.D. Diisen & Siimbiil (Sekil 4.7-8)

Polenler izopolar, suboblat (P/E=0,78) ve monosulkat’tir. Polar eksen 35,00-46,00 um
araliginda olup ortalama 41,86 (+2,19) um; ekvatoral eksen 50,00-60,00 um araliginda
olup ortalama 54,00 (£2,24) um’dir.

Ortalama sulkus boyu 52,66 (+2,83) um; ortalama sulkus genisligi ise 17,16 (+4,76)
pum’dir.
Ekzin kalinlig1 1,74 (£0,25) pum’dir. Sekzin 0,99 (+0,26) um, nekzin ise 0,75 (+0,21)

pum’dir. Sekzin nekzinden daha kalindir.

Polenler foveolat-perforat ekzin ornamentasyonuna sahiptir. Liimina genislikleri sulkus
kenarinda ortalama 0,43 (+0,76) pum, sulkus arkasina dogru ise liimina caplar

genisleyerek 1,00-3,00 pm aralifinda olup ortalama 1,96 (+0,45) pm’dir.
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Sekil 4.7. Ornithogalum isauricum O.D. Diisen & Siimbiil un mikrofotograflari (a-f: LM;
g-l1: SEM).

a: polar goriinii, sulkus kenari; b: polar goriiniiste optik kesit; c: polar goriiniis, yiizey
ornamentasyonu; d: ekvatoral goriiniis, sulkus; e: ekvatoral goriiniiste optik kesit; f:
ekvatoral goriiniis, ylizey ornamentasyonu; g-h: polar goriiniis, ylizey ornamentasyonu,

I-j: ekvatoral goriiniis, ylizey ornamentasyonu; k-1: ekvatoral goriiniis, sulkus.
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Sekil 4.8. Incelenen Ornithogalum isauricum O.D. Diisen & Siimbiil rneginin toplandig

lokalite.

4.3.5. Ornithogalum lanceolatum Labill. (Sekil 4.9-10)

Polenler izopolar, suboblat (P/E=0,79) ve monosulkat’tir. Polar eksen 33,00-44,00 um
araliginda olup ortalama 37,88 (+£3,07) um; ekvatoral eksen 43,00-55,00 um araliginda
olup ortalama 48,12 (+3,32) um’dir.

Ortalama sulkus boyu 45,04 (+2,96) um; ortalama sulkus genisligi ise 17,82 (+3,41)
pum’dir.
Ekzin kalinlig1 2,00 (+0,00) um’dir. Sekzin 1,07 (+0,18) um, nekzin ise 0,93 (+£0,18)

pm’dir. Sekzin nekzinden daha kalindir.

Polenler foveolat-perforat ekzin ornamentasyonuna sahiptir. Liimina genislikleri sulkus
kenarinda ortalama 0,43 (+0,76) um, sulkus arkasina dogru ise liimina caplar

genisleyerek 1,50-3,00 pm aralifinda olup ortalama 1,80 (+0,39) pm’dir.
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Sekil 4.9. Ornithogalum lanceolatum Labill.”un mikrofotograflari (a-f: LM; g-l1: SEM).

a: polar goriiniis, sulkus kenar1; b: polar goriiniiste optik kesit; c: polar goriiniis, yiizey
ornamentasyonu; d: ekvatoral goriiniis, sulkus; e: ekvatoral goriiniiste optik kesit; f:
ekvatoral goriiniis, yiizey ornamentasyonu; g-h: polar goriiniis, ylizey ornamentasyonu,

sulkus; i-j: ekvatoral goriiniis, ylizey ornamentasyonu; k-1: ekvatoral goriiniis, sulkus.
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Sekil 4.10. incelenen Ornithogalum lanceolatum Labill. drneginin toplandig1 lokalite.

4.3.6. Ornithogalum malatyanum Mutlu (Sekil 4.11-12)

Polenler izopolar, suboblat (P/E=0,84) ve monosulkat’tir. Polar eksen 48,00-60,00 um
araliginda olup ortalama 52,90 (£2,74) um; ekvatoral eksen 58,00-70,00 um araliginda
olup ortalama 63,24 (+£3,68) um’dir.

Ortalama sulkus boyu 63,54 (+2,67) um; ortalama sulkus genisligi ise 26,12 (+6,87)
pum’dir.

Ekzin kalinlig1 1,61 (£0,27) pum’dir. Sekzin 1,01 (+0,19) um, nekzin ise 0,60 (+£0,20)
pum’dir. Sekzin nekzinden daha kalindir.

Polenler foveolat-perforat ekzin ornamentasyonuna sahiptir. Liimina genislikleri sulkus

kenarinda ortalama 0,58 (+0,99) um, sulkus arkasina dogru ise liimina caplar

genisleyerek 1,00-3,00 pm aralifinda olup ortalama 2,00 (+0,35) pm’dir.
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Sekil 4.11. Ornithogalum malatyanum Mutlu’un mikrofotograflari (a-f: LM; g-l1: SEM).

a: polar goriiniis, sulkus kenari; b: polar goriiniiste optik kesit; c: polar goriiniis, yiizey
ornamentasyonu; d: ekvatoral goriiniis, sulkus; e: ekvatoral goriiniiste optik kesit; f:
ekvatoral goriiniis, yiizey ornamentasyonu g-h: polar goriiniis, yiizey ornamentasyonu, i-

J: ekvatoral goriiniis, ylizey ornamentasyonu; k-1: ekvatoral goriiniis, sulkus.



Sekil 4.12. incelenen Ornithogalum malatyanum Mutlu érneginin toplandig1 lokalite.

4.3.7. Ornithogalum montanum Cirillo (Sekil 4.13-14)

Polenler izopolar, suboblat (P/E=0,75) ve monosulkat’tir. Polar eksen 35,00-43,00 um
araliginda olup ortalama 38,30 (x1,88) um; ekvatoral eksen 46,00-57,00 um araliginda
olup ortalama 51,26 (+2,41) um’dir.

Ortalama sulkus boyu 55,32 (+3,10) um; ortalama sulkus genisligi ise 14,62 (+3,61)
pm’dir.
Ekzin kalinhigr 1,59 (£,19) um’dir. Sekzin 1,03 (+0,12) pum, nekzin ise 0,56 (+0,16)

pum’dir. Sekzin nekzinden daha kalindir.

Polenler foveolat-perforat ekzin ornamentasyonuna sahiptir. Liimina genislikleri sulkus
kenarinda ortalama 0,35 (+0,00) pum, sulkus arkasina dogru ise liimina c¢aplari

genisleyerek 2,00-4,00 pm araliginda olup ortalama 3,36 (+0,59) pm’dir.
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Sekil 4.13. Ornithogalum montanum Cirillo’un mikrofotograflar1 (a-f: LM; g-1: SEM).

a: polar goriinii, sulkus kenari; b: polar goriiniiste optik kesit; c: polar goriiniis, yiizey
ornamentasyonu; d: ekvatoral goriiniis, sulkus; e: ekvatoral goriiniiste optik kesit; f:
ekvatoral goriiniis, ylizey ornamentasyonu; g-h: polar goriiniis, ylizey ornamentasyonu;

i-j: ekvatoral goriiniis, ylizey ornamentasyonu; k-1: ekvatoral goriiniis, sulkus.
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Sekil 4.14. incelenen Ornithogalum montanum Cirillo érneginin toplandig: lokalite.

4.3.8. Ornithogalum nallihanense Yild. & Dogru-Koca (Sekil 4.15-16)

Polenler izopolar, suboblat (P/E=0,77) ve monosulkat’tir. Polar eksen 31,00-38,00 um
araliginda olup ortalama 34,94 (+1,79) um; ekvatoral eksen 42,00-50,00 um araliginda
olup ortalama 45,44 (+1,84) um’dir.

Ortalama sulkus boyu 44,60 (+2,73) um; ortalama sulkus genisligi ise 12,30 (£2,95)
pum’dir.

Ekzin kalinlig1 1,50 (£0,00) um’dir. Sekzin 1,00 (£0,00) um, nekzin ise 0,50 (+£0,00)
pm’dir. Sekzin nekzinin iki kat1 kalinliktadir.

Polenler foveolat-perforat ekzin ornamentasyonuna sahiptir. Liimina genislikleri sulkus

kenarinda ortalama 0,35 (+£0,00) pum, sulkus arkasmna dogru ise limina caplari

genisleyerek 1,00-2,00 pm araliginda olup ortalama 1,45 (+0,35) pm’dir.
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Sekil 4.15. Ornithogalum nallihanense Yild. & Dogru-Koca’nin mikrofotograflar: (a-f:
LM; g-I: SEM).

a: polar goriiniis, sulkus kenar1; b: polar goriiniiste optik kesit; c: polar goriiniis, yiizey
ornamentasyonu; d: ekvatoral goriiniis, sulkus; e: ekvatoral goriiniiste optik kesit; f:
ekvatoral goriiniis, ylizey ornamentasyonu; g-h: polar goriinii, ylizey ornamentasyonu;

i-j: ekvatoral goriiniis, ylizey ornamentasyonu; k-1: ekvatoral goriiniis, sulkus.



Sekil 4.16. Incelenen Ornithogalum nallihanense Yild. & Dogru-Koca &rneginin

toplandig1 lokalite.

4.3.9. Ornithogalum nivale Boiss. (Sekil 4.17-18)

Polenler izopolar, oblat (P/E=0,72) ve monosulkat’tir. Polar eksen 31,00-42,00 pm
araliginda olup ortalama 37,36 (+2,38) um; ekvatoral eksen 46,00-59,00 um araliginda
olup ortalama 51,86 (+2,63) um’dir.

Ortalama sulkus boyu 51,68 (+£2,99) um; ortalama sulkus genisligi ise 11,72 (+4,52)
um’dir.
Ekzin kalinlig1 1,54 (+£0,24) um’dir. Sekzin 0,80 (+0,17) um, nekzin ise 0,74 (£0,15)

pum’dir. Sekzin nekzinden daha kalindir.

Polenler foveolat-perforat ekzin ornamentasyonuna sahiptir. Liimina genislikleri sulkus
kenarinda ortalama 0,42 (+0,07) pum, sulkus arkasina dogru ise liimina caplar

genisleyerek 1,00-2,00 pm araliginda olup ortalama 1,56 (+0,40) um’dir.
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Sekil 4.17. Ornithogalum nivale Boiss.’nin mikrofotograflari (a-f: LM; g-1: SEM).

a: polar goriiniis, sulkus kenar1; b: polar goriiniiste optik kesit; c: polar goriiniis, yiizey
ornamentasyonu; d: ekvatoral goriiniis, sulkus; e: ekvatoral goriiniiste optik kesit; f:
ekvatoral goriiniis, ylizey ornamentasyonu; g-h: polar goriinii, ylizey ornamentasyonu;

i-j: ekvatoral goriiniis, ylizey ornamentasyonu; k-1: ekvatoral goriiniis, sulkus.



Sekil 4.18. incelenen Ornithogalum nivale Boiss. 6rneginin toplandig: lokalite.

4.3.10. Ornithogalum orthophyllum Ten. (Sekil 4.19-20)

Polenler izopolar, suboblat (P/E=0,75) ve monosulkat’tir. Polar eksen 45,00-53,00 um
araliginda olup ortalama 48,50 (+2,15) um; ekvatoral eksen 58,00-70,00 um araliginda
olup ortalama 64,34 (+2,90) um’dir.

Ortalama sulkus boyu 63,30 (+2,82) um; ortalama sulkus genisligi ise 17,30 (+2,12)
pum’dir.
Ekzin kalinlig1 2,00 (+0,00) um’dir. Sekzin 1,27 (£0,25) um, nekzin ise 0,73 (£0,25)

pum’dir. Sekzin nekzinden daha kalindir.

Polenler foveolat-perforat ekzin ornamentasyonuna sahiptir. Liimina genislikleri sulkus
kenarinda ortalama 0,68 (+0,24) um, sulkus arkasina dogru ise liimina caplari

genisleyerek 2,00-3,00 pm aralifinda olup ortalama 2,78 (+0,38) pm’dir.
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Sekil 4.19. Ornithogalum orthophyllum Ten.’un mikrofotograflari (a-f: LM; g-l1: SEM).

a: polar goriiniis, sulkus kenari; b: polar goriiniiste optik kesit; c: polar goriiniis, yiizey
ornamentasyonu; d: ekvatoral goriiniis, sulkus; e: ekvatoral goriiniiste optik kesit; f:
ekvatoral goriiniis, ylizey ornamentasyonu; g-h: polar goériiniis, ylizey ornamentasyonu;

i-j: ekvatoral goriiniis, ylizey ornamentasyonu; k-1: ekvatoral goriiniis, sulkus.



Sekil 4.20. incelenen Ornithogalum orthophyllum Ten. drneginin toplandigi lokalite.

4.3.11. Ornithogalum pascheanum Speta (Sekil 4.21-22)

Polenler izopolar, suboblat (P/E=0,78) ve monosulkat’tir. Polar eksen 28,00-36,00 um
araliginda olup ortalama 32,86 (+1,46) um; ekvatoral eksen 38,00-48,00 um araliginda
olup ortalama 42,06 (£2,30) um’dir.

Ortalama sulkus boyu 41,72 (£2,27) um; ortalama sulkus genisligi ise 10,64 (£2,78)
pum’dir.
Ekzin kalinhig 1,96 (£0,14) pm’dir. Sekzin 1,11 (£0,25) pm, nekzin ise 0,85(%0,23)

pm’dir. Sekzin nekzinden daha kalindir.

Polenler foveolat-perforat ekzin ornamentasyonuna sahiptir. Liimina genislikleri sulkus
kenarinda ortalama 0,30 (+0,03) pum, sulkus arkasina dogru ise liimina caplari

genisleyerek 1,00-1,50 um araliginda olup ortalama 1,30 (£0,25) pm’dir.
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Sekil 4.21. Ornithogalum pascheanum Speta’un mikrofotograflari (a-f: LM; g-1: SEM).
a: polar goriiniis, sulkus kenar1; b: polar goriiniiste optik kesit; c: polar goriiniis, yiizey
ornamentasyonu; d: ekvatoral goriiniis, sulkus; e: ekvatoral goriiniiste optik kesit; f:

ekvatoral goriiniis, ylizey ornamentasyonu; g-h: polar goriinii, ylizey ornamentasyonu;

I-j: ekvatoral goriiniis, ylizey ornamentasyonu; k-1: ekvatoral goriiniis, sulkus.
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Sekil 4.22. incelenen Ornithogalum pascheanum Speta rneginin toplandig lokalite.

4.3.12. Ornithogalum refractum Kit. ex Schltdl. (Sekil 4.23-24)

Polenler izopolar, oblat (P/E=0,69) ve monosulkat’tir. Polar eksen 28,00-37,00 um
araliginda olup ortalama 31,88 (+2,40) um; ekvatoral eksen 40,00-54,00 um araliginda
olup ortalama 45,96 (+£3,49) um’dir.

Ortalama sulkus boyu 45,54 (+3,06) um; ortalama sulkus genisligi ise 5,66 (+2,90)
pum’dir.
Ekzin kalinlig1 1,58 (+£0,40) um’dir. Sekzin 0,91 (+0,34) um, nekzin ise 0,68 (+£0,20)

pum’dir. Sekzin nekzinden daha kalindir.

Polenler foveolat-perforat ekzin ornamentasyonuna sahiptir. Liimina genislikleri sulkus
kenarinda ortalama 0,42 (+0,08) pum, sulkus arkasina dogru ise liimina caplari

genisleyerek 1,00-3,00 pm aralifinda olup ortalama 1,67 (+0,67) pm’dir.
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Sekil 4.23. Ornithogalum refractum Kit. ex Schltdl.’un mikrofotograflari (a-f: LM; g-I:
SEM).

a: polar goriiniis, sulkus kenar1; b: polar goriiniiste optik kesit; c: polar goriiniis, yiizey
ornamentasyonu; d: ekvatoral goriiniis, sulkus; e: ekvatoral goriiniiste optik kesit; f:
ekvatoral gorliniis, ylizey ornamentasyonu, @-h: ekvatoral goriiniis, yiizey

ornamentasyonu; i-j: ekvatoral goriiniis, sulkus.



Sekil 4.24. Incelenen Ornithogalum refractum Kit. ex Schltdl. 6rneginin toplandig

lokalite.

4.3.13. Ornithogalum sigmoideum Freyn & Sint. (Sekil 4.25-26)

Polenler izopolar, oblat (P/E=0,74) ve monosulkat’tir. Polar eksen 29,00-34,00 um
araliginda olup ortalama 32,44 (+1,11) um; ekvatoral eksen 39,00-47,00 um araliginda
olup ortalama 43,62 (+1,64) um’dir.

Ortalama sulkus boyu 43,00 (£1,96) um; ortalama sulkus genisligi ise 9,60 (£2,14)
pum’dir.
Ekzin kalinlig1 1,52 (£0,17) um’dir. Sekzin 0,99 (+0,12) um, nekzin ise 0,53 (+0,12)

pum’dir. Sekzin nekzinden daha kalindir.

Polenler foveolat-perforat ekzin ornamentasyonuna sahiptir. Liimina genislikleri sulkus
kenarinda ortalama 0,36 (+0,03) pum, sulkus arkasina dogru ise liimina caplari

genisleyerek 1,00-3,00 pm araliginda olup ortalama 1,92 (+0,37) pm’dir.
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Sekil 4.25. Ornithogalum sigmoideum Freyn & Sint.’un mikrofotograflari (a-f: LM; g-I:
SEM).

a: polar goriiniis, sulkus kenar1; b: polar goriiniiste optik kesit; c: polar goriiniis, yiizey
ornamentasyonu; d: ekvatoral goriiniis, sulkus; e: ekvatoral goriiniiste optik kesit; f:
ekvatoral goriiniis, ylizey ornamentasyonu; g-h: polar goriiniis, yiizey ornamentasyonu;

i-j: ekvatoral goriiniis, ylizey ornamentasyonu; k-1: ekvatoral goriiniis, sulkus.



Sekil 4.26. Incelenen Ornithogalum sigmoideum Freyn & Sint. 6rneginin toplandig

lokalite.

4.3.14. Ornithogalum umbellatum L. (Sekil 4.27-28)

Polenler izopolar, oblat (P/E=0,67) ve monosulkat’tir. Polar eksen 31,00-38,00 um
araliginda olup ortalama 34,58 (x1,57) um; ekvatoral eksen 45,00-57,00 um araliginda
olup ortalama 51,42 (£2,66) um’dir.

Ortalama sulkus boyu 51,62 (+2,23) um; ortalama sulkus genisligi ise 6,12 (+2,41)
um’dir.
Ekzin kalinlig1 1,57 (£0,23) um’dir. Sekzin 1,02 (£0,17) um, nekzin ise 0,55 (£0,15)

pum’dir. Sekzin nekzinden daha kalindir.

Polenler foveolat-perforat ekzin ornamentasyonuna sahiptir. Liimina genislikleri sulkus
kenarinda ortalama 0,39 (+0,10) pum, sulkus arkasina dogru ise liimina caplari

genisleyerek 1,00-2,50 pm araliginda olup ortalama 1,66 (+0,34) um’dir.



10 Lm 10 ym 10 ym
a b c
10 um 10 Lm 10 pm
d e f

EHT=18.00 b/
WD = 95

Sekil 4.27. Ornithogalum umbellatum L.’un mikrofotograflari (a-f: LM; g-j: SEM).

a: polar goriiniis, sulkus kenari; b: polar goriiniiste optik kesit; c: polar goriiniis, yiizey
ornamentasyonu; d: ekvatoral goriiniis, sulkus; e: ekvatoral goriiniiste optik kesit; f:
ekvatoral goriiniis, yiizey ornamentasyonu. g-h: polar goriiniis, yiizey ornamentasyonu; i-

J: ekvatoral goriiniis, sulkus.



Sekil 4.28. incelenen Ornithogalum umbellatum L. rneginin toplandig1 lokalite.

4.3.15. Ornithogalum wiedemannii Boiss. (Sekil 4.29-30)

Polenler izopolar, suboblat (P/E=0,76) ve monosulkat’tir. Polar eksen 31,00-43,00 um
araliginda olup ortalama 36,66 (+£3,11) um; ekvatoral eksen 44,00-55,00 um araliginda
olup ortalama 48,16 (+£3,09) um’dir.

Ortalama sulkus boyu 48,04 (+3,08) um; ortalama sulkus genisligi ise 13,76 (+3,95)
pum’dir.
Ekzin kalinlig1 1,78 (£0,25) um’dir. Sekzin 1,03 (+0,25) um, nekzin ise 0,76 (+£0,22)

pum’dir. Sekzin nekzinden daha kalindir.

Polenler foveolat-perforat ekzin ornamentasyonuna sahiptir. Liimina genislikleri sulkus
kenarinda ortalama 0,42 (+0,06) pum, sulkus arkasina dogru ise liimina caplari

genisleyerek 1,50-3,00 pm aralifinda olup ortalama 2,10 (+0,46) pm’dir.
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Sekil 4.29. Ornithogalum wiedemannii Boiss. nin mikrofotograflar1 (a-f: LM; g-j: SEM).
a: polar goriiniis, sulkus kenari; b: polar goriiniiste optik kesit; c: polar goriiniis, yiizey
ornamentasyonu; d: ekvatoral goriiniis, sulkus; e: ekvatoral goriiniiste optik kesit; f:

ekvatoral gOriinlis, ylizey ornamentasyonu; ¢-h: ekvatoral goriiniis, yiizey

ornamentasyonu; i-j: ekvatoral goriiniis, sulkus.



Sekil 4.30. incelenen Ornithogalum wiedemannii Boiss. 6rneginin toplandig1 lokalite.

Yukarida polen tanimlart verilen Ornithogalum L. (Subgenus Ornithogalum Baker)

taksonlarmin polar eksen ve ekvatoral eksenlerin birbirleri ile kiyaslandiklar1 dal yaprak

grafikleri sekil 4.31-32’de verilmistir.
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Sekil 4.31. Bazi Ornithogalum L. (Subgenus Ornithogalum Baker) taksonlarinin

polenlerine ait polar eksen uzunluklari.
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Sekil 4.32. Bazi Ornithogalum L. (Subgenus Ornithogalum Baker) taksonlarinin

polenlerine ait ekvatoral eksen uzunluklari.



5. SONUC VE TARTISMA

Bu calismada Tirkiye’de dogal olarak yayilis gosteren Ornithogalum L. (Subgenus
Ornithogalum Baker) cinsine ait 15 taksonun ayrintili polen morfolojileri 1g1k mikroskobu

ve SEM ile incelenmistir.

Incelenen taksonlara ait polenlerin oblat ve suboblat seklinde oldugu, apertiir tiplerinin
ise monosulkat oldugu tespit edilmistir. Polenlerin P ekseninin 31,88-52,90 um araliginda
degisiklik gosterdigi ve ortalama 38,47 um uzunlugunda oldugu saptanmistir. E eksen
uzunlugu ise 42,06-64,34 um araliginda degisiklik gostermis olup ortalama 50,67 um’dir.
Morfolojik dlglimler sonucunda, polar eksen ve ekvatoral eksen uzunluklarina gore polen
boyutu en biiyiik olan polenlerin O. malatyanum taksonuna, polen boyutu en kiigiik olan

polenlerin ise O. pascheanum taksonuna ait oldugu saptanmustir.

Taksonlara ait polenlerde bir sulkus bulunmaktadir. Bu nedenle polenlerin apertiir tipi
monosulkat olarak tanimlanmaistir. Sinirlar1 belirgin ve uglari sivri olan sulkuslarin eninin
5,66-26,12 pm araliginda, uzunluklarinin ise 41,72-63,54 pm aralifinda degisiklik
gosterdigi tespit edilmistir.

Ortalama ekzin kalinliklarmin 1,52-2,10 pm arasinda degisiklik gosterdigi saptanmistir.
Sulkus u¢larina dogru ekzinin bir miktar inceldigi goriilmiistiir. Sekzin ile nekzinin esit
kalinlikta 6l¢iildiigii durumlar olsa da, sekzinin ¢ogunlukla nekzinden daha kalin oldugu

tespit edilmistir.

Ekzin yiizeyindeki liimina ¢aplarinin sulkus kenarinda 0,35-1,14 um araliginda degisiklik
gosterdigi fakat cogunlukla 1 pm’den kiiciik oldugu gozlenmistir. Sulkus arkasina dogru
ise genisleyerek 1,45-3,36 um araligina ulastigi goriilmiistiir. Bu nedenle ekzin

ornamentasyonu foveolat-perforat seklinde tanimlanmustir.

Karaca ve arkadaslari, Erciyes Dagi’nda dogal olarak yayilis gosteren bazi geofit
taksonlar iizerine yaptiklarti arastirmada, 1sik mikroskobu ve taramali elektron
mikroskobu kullanarak Ornithogalum L. cinsine ait taksonlardan O. alpigenum, O.
armeniacum, O. narbonense ve O. sphaerocarpum’un polen morfolojilerini
incelemislerdir [63]. Calismalarinin sonucunda, bizim ¢alismamizin sonuglarindan farkl
olarak, taksonlarin polen seklinin prolat ve subprolat oldugunu, apertiir tipinin ise
monokolpat oldugunu bildirmislerdir. Bunun yan1 sira, bizim ¢alismamizin sonuglariyla

ayni dogrultuda polenlerin seklinin izopolar, ekzin ornamentasyonunun ise perforat



oldugunu saptamislardir. Ayrica bizim de polenlerinin morfolojik 6zelliklerini
inceledigimiz O. armeniacum taksonunun polar ekseninin 43,22 pm (36-51,5um),
ekvatoral ekseninin ise 33,01um (25-43um) oldugunu tespit etmislerdir. Calismalarinin
sonucunda P/E oram1 1,3 olan tiirlin subprolat polen sekline sahip oldugunu
belirtmislerdir. Bizim ¢alismamizin sonucunda ise bu oran 0,73 olup polen sekli oblat
olarak tespit edilmistir. Karaca ve arkadaslarinin yaptigi ¢calismada taksonlarda bulunan
apertiir tipinin, polende ekvatoral eksene paralel olan sulkus olmasinin gézden kagirilmis
oldugu kanisindayiz. Bizim ¢alismamizla karsilastirildiginda gbze ¢arpan polen sekli ve

apertiir tipinin farkli belirlenmesinin bu sebeple oldugunu diistinmekteyiz.

Dalgi¢ ve arkadaslar1 yaptiklar1 bir ¢alismada, Ornithogalum L. cinsinde bulunan ve
morfolojik 6zellikleri bakimindan birbirlerine yakin olan O. boucheanum ve O. nutans
taksonlarinin polen morfolojilerini karsilagtirmiglardir [64]. O. boucheanum polenlerinin
polar ekseninin 70,84 (£0,35) um, ekvatoral ekseninin ise 50,27 (£0,20) pm oldugunu
saptamiglardir. O. nutans polenlerinin polar ekseninin 64,02 (£0,15) um, ekvatoral
ekseninin ise 42,01 (+0,20) um oldugunu tespit etmislerdir. Bu sonuclar dogrultusunda
O. nutans polenlerinin O. boucheanum polenlerinden kiigiik oldugunu bildirmislerdir. Bu
calismada da arastiricilar, inceledikleri taksonlarin apertiir tipi aslinda monosulkat olan
polenleri, monokolpat olarak siniflandirmiglardir. Arastiricilar, kisa ekseni ekvatoral
eksen ve uzun ekseni de polar eksen olarak varsayarak 6l¢iim yapmiglardir. Dolayisiyla
Dalgi¢ ve arkadaslarinin yaptiklar1 bu ¢aligsma, ayni cinse ait farkl taksonlari ¢alistigimiz
arastirmamizla karsilastirildiginda, polen sekli ve apertiir tipinin farkli tespit edildigi

gorilmektedir.

Citak ve arkadaslari, Ornithogalum L. (Subgenus Myogalum (Link) Baker)
taksonlarindan O. chetikianum ve O. demirizianum’un polen morfolojilerini
incelemislerdir [37]. O. chetikianum polenlerinin subprolat ve monosulkat polenlere
sahip oldugunu tespit etmislerdir. O. demirizianum polenlerinin ise prolat-sferoid,
monosulkat ve zonosulkat oldugunu belirtmislerdir. Ornithogalum L. (Subgenus
Ornithogalum Baker)’a ait 15 taksonun palinolojik 6zelliklerini inceledigimiz bu
aragtirmada, taksonlara ait polenlerin monosulkat, polen sekillerinin oblat ve subloblat

oldugu tespit edilmistir.

Taksonomik agidan tartigmali olan Ornithogalum L. tiirlerinin teshisinde yaprak
morfolojileri ve tohum yiizeyleri gibi farkli morfolojik o6zelliklerden yararlanilan

caligmalar yapildig1 da gézlemlenmistir [17-18, 34, 38-39, 65-66].



Peruzzi ve arkadaglari, yaptiklari bir calismada farkli taksonlar arasinda yapraklarin
morfolojik  degiskenliginin  Ornithogalum L. cinsinin taksonomisine etkisini
arastirmiglardir [65]. Ornithogalum L. cinsine ait 14 tiirii kapsayan bu arastirmada,
yapraklarin  her bir tirii dogrudan karakterize etmedigini fakat tiirlerin

gruplandirilmasinda faydali olabilecegi sonucuna ulasmislardir.

Meri¢ ve arkadaslariin 2011 yilinda yaptiklart bir arastirmada, O. boucheanum ve O.
nutans tiirlerinin morfolojik olarak ayriminda, yaprak anatomilerindeki farkliliklarin

kullanilabilecegi tespit edilmistir [66].

Palinolojik karakterler yardimi ile taksonomik sorunlari ¢6zmede yardimci olan polen
ozellikleri arasinda ornamentasyon, apertiir tipi ve sayisi, ekzin tabakalanmasi gibi temel
kriterler bulunmaktadir [67-70]. Yaptigimiz bu c¢alismada, palinolojik karakterler
kullanilarak cinsin taksonomisine farkli bir agidan bakilmaya ve ileride yapilacak olan
taksonomik ve diger palinolojik c¢alismalara yardimcit olunmaya ¢alisilmistir.
Ornithogalum L. tiirlerinin polenlerinin apertiir tipi ve ekzin ornamentasyonu agisindan
benzerlik gdsterdigi saptanmistir. Ancak, taksonlar arasinda polen sekillerinin ve polen
boyutlarmin birbirinden farkli oldugu tespit edilmistir. Bu sonuclar dogrultusunda,
Ornithogalum L. (Subgenus Ornithogalum Baker) polenlerinin, taksonomik ¢alismalarda
yardimcr olabilecek karakterlere sahip oldugunu, fakat daha kapsamli revizyon

caligmalart yapilmasi gerektigini diigiinmekteyiz.
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