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OZET

KABA KUME TEORISININ LITERATUR TABANLI BiLGi KESFINE
UYGULANMASI

FATIH MEHMET GULEC

Doktora, Bilgisayar Muhendisligi Bolimui
Tez Danigmani : Prof.Dr. Hayri SEVER

Nisan 2012, 178 sayfa

Bilim, merak edileni ac¢iga kavusturmak icin yapilan disiplinli akademik
calismalar batinu olarak dusunulebilir. Akademik ¢alismalarin sonuglari, diger
arastirmacilar ile paylagsimi saglamak amaciyla bilimsel bir uslup ile
yayinlanirlar ve bu yayinlar akademik calismalarin en énemli ¢iktisi olarak
kabul edilir. Bu yayinlarin diger bilim insanlari tarafindan incelenmesi ve
kisilerdeki mevcut bilgi birikimleri ile harmanlanmasi sonucu yeni arastirma
fikirleri ortaya gikabilmektedir. insan beyninde yeni arastirma fikirlerinin nasil
olustugunu simule ederek, akademik yayinlari bilisim sistemleri ile inceleyen

calismalar Literatlr Tabanl Bilgi Kesfi olarak adlandiriimigtir.

Literatir Tabanh Bilgi Kesfinde, bir yayinda gecen terimlerin karsilkh
iligkilendirilmesi ile bilgi pargalarn olusturulmaktadir. Bu bilgi pargalarinin
zincirleme sekilde kurulmasi ile yeni fikirlere ulagilmaya calisiimaktadir. ABC
olarak isimlendirilen bu modelde, odaklanilan arastirma konusu uzerinden
yola cikilarak, “o konuyla dogrudan iligkili olmayan” ancak “ortak terimler
Uzerinden dolayli iligskisi bulunan” terimler, yeni ve 06zgun fikirler olarak
kullanictya sunulmaktadir. Buglne kadar yapilan bir ¢ok c¢alisma tip
alanindaki yayinlara odaklanmigtir. Tez c¢alismasinda da tip alaninda

yayinlanmis makaleler, ana bilgi kaynagi olarak kullaniimistir.
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Literatir Tabanh Bilgi Kesfi c¢alismalarinda bazi ortak problemler
bulunmaktadir. Bu problemlerin basinda, sonu¢ kimesinin asiri guraltali
olmasi gelmektedir. Tip alaninda ¢ok sayida bilimsel terim bulunmaktadir ve
bu terimlerin bir kismi birbirine ¢ok yakin anlamlar tasimaktadir. ABC
modelinin terimler Uzerinden kurulmasi sebebiyle birbirine ¢ok benzer
cikarimlar ‘kombinasyonel’ olarak olugsmakta ve sonug¢ kiumesi kontrolsiz
olarak buyumektedir. Tez calismasinda terimler yerine, birden ¢ok terimi
temsil eden ‘kavramlarin’ kullanimi saglanmistir. Ne ¢cok genel, ne de ¢ok 6zel
olan terimler, kavram olarak isaretlenmis ve tUm analiz kavramlar kullanilarak

gergeklestiriimistir.

Buglne kadar yapilan batin ¢alismalarda, ABC modeli Literatur Tabanli Bilgi
Kesfi araglarinin ¢ekirdek iglevi olarak gorulmastur. Yapilan ¢alismaile A ve C
terimi arasi iligki bir B terimi olmaksizin, dogrudan yayin kiimeleri tGzerinden
kurulmustur. Bu amacla dnce PubMed veri tabaninda bulunan 16 milyon
yayin kimelenmis ve toplam 50.000 kiime olusturulmustur. Ortalama kime

bayuklugu 320 yayin olarak gerceklesmigtir.

Bu yeni yaklasimla, rasgele segilen 80 terim icin ortalama animsama degeri
0.52, ortalama duyarlik degeri ise 0.16 olarak ol¢guimustiur. Benzer ¢alismalara
gore hem animsama hem de duyarlik degerinde iki kata varan bir iyilesme
elde edilmistir. Literatlr Tabanl Bilgi Kesfine yonelik temel mantik korunurken,
isletim mantiginin tamamen gelistiriimesi ve farkedilir bir basarinin elde
edilmesi, diger arastirmacilarin da farklh boyutlar ile konuyu yeniden
dugunmesini saglayacaktir.

Literatur Tabanh Bilgi Kesfi, bilimsel yayinlarda varligini gosteren tim
insanliga ait bilgi birikimini, harmanlayarak daha yeni kesiflere yol agmanin
hayalini gutmektedir. Yapilan galismalar ve elde edilen ilerlemeler, bu alanda

harcanan emegin zaman igerisinde karsiligini verecegini gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Literatir Tabanh Bilgi Kesfi, Biyomedikal Biligsim
Sistemleri, Bilgi Arama ve Erisimi, Metin Madenciligi, Belirsiz Nedenleme,
Bilgi Modeli ve Cikarim Motoru, UMLS, PubMed, Ontoloji



ABSTRACT

APPLYING ROUGH SET THEORY TO LITERATURE BASED DISCOVERY

FATIH MEHMET GULEG

Doctor of Philosophy, Department of Computer Science
Supervison : Prof.Dr. Hayri SEVER

April 2012, 178 pages

Science is a collection of academic studies to clarify the beening wondered.
The results of academic studies are released a scientific writing style in order
to share with other researchers and these publications are considered to be
the most important output of the academic studies. Examination of these
publications by other scientists with their present knowledge, new research
ideas may occur. The acedemic studies which are examining the publication
with information systems by simulating how the new research ideas ocur in

the human brain are referred to as Literature Discovery Based.

In the Literature Based Discovery studies, pieces of information are created
by associating terms according to their common publications. By applying
chain rule to these information pieces, establishing new ideas is aimed. The
ABC model focuses on the user interested subject and finds terms “which are
not directly related to the subject” but also “indirectly related through some
common terms”. These disjoint but indirectly-related terms are presented as
new and novel ideas. Many studies conducted to date has focused on
publications in the field of medicine. Similar manner, in the thesis, published
articles in the field of medicine has been used as the main source of

information.
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There are some commont problems of Literature Based Discovery Studies.
The high noise level at the result set is the biggest problem. There are a great
number of terms is medical terminology and lots of these terms has also a
synonymous or similar term. Because the chain rule of ABC model, similar
terms are combinationally amplifies the result set in the muddy way. In the
thesis, concept are used which are representing more than one terms, to
reduce the noise data. Both no being very general terms, and also not being
very special terms are marked as the concepts and all analyzes were carried

out using these concepts.

In all studies conducted to date, the ABC model has been seen as the core
function of the Literature-Based Knowledge Discovery. In the thesis, the
relationship between A and C has been established by using clusters of
academic publishing. The linking mission of B term are replaced by the paper
clusters. For this purpose 16 million articles in PubMed database are
clustered ve totaly 50.000 differens cluster are established. Average cluster

size is 320 publications.

This nwe approach was test with randomly selected 80 terms. The average
precision is calculated of 0.16 and avarage recall is calculated of 0.52.
According to both precision and recall, two times improvement is achieved
compared with similar studies. Obtaining a noticeable success by improving
the core function of Literature Based discovery, will lead the other reseachers

to creative ideas.

Literature Based Discovery dream to open the way to new discoveries by
collating the knowledge of all humanity in scientific publications. Studies and
the progress achieved in this field indicate that success of everyone senses

will be achieved.

Key Words: Literature Based Discovery, Biomedical Information Systems,
Information Retrieval, Text Mining, Fuzzy Reasoning, Information Model and

Information Retrieval, UMLS, PubMed, Ontology
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1. Girig

Bilim, “belli bir konuyu bilme isteginden yola ¢ikan, belli bir amaca ydnelen bir
bilgi edinme ve ydéntemli arastirma stireci” ! olarak tanimlanmistir. Arastirma
sureclerinden birisi de, disiplinler arasi ¢alismalardir. Yenilik¢i fikirlerin gogunlukla
disiplinler arasi calismalarla ortaya c¢iktigi genel kabul gormektedir [1-3].
Disiplinler arasi g¢alismalarin yapilabilmesi i¢in bilim insanlarinin, bilim dallarina
yatayda etkin olmasi beklenmektedir. Ancak bilim insanlarinin, kendi ¢alisma
alanlarina paralel diger bilim dallarina da tam hakim olmasi neredeyse
imkansizdir. Bilim insanlarina, Uzerinde c¢alistiklari konulara iligkin, baska hangi
disiplinlerden destek alabilecegini ‘somutlastirarak’ gostermek, bu tezin genel

hedefini olusturmaktadir.

Robert A. Day'e gore “Bilimsel arastirmanin gayesi yayindir. Bilim insanlari
yayinlariyla degerlendirilir ve bilinirler” [4]. Bu varsayimin yansimalarini tip
alaninda yayinlar indeksleyen PubMed [5] veri tabanini inceleyerek gorebiliriz.
PubMed veri tabaninda, yayinlarin indekslenmeye baslandigi 1983 yilindan 2005
yilina kadar toplam 13 milyon yayin bulunmaktadir. 2010 yili baz alindiginda ise
bu sayr 16 milyona yukselmektedir [6]. Diger bir ifade ile 2010 yilinda veri
tabaninda bulunan vyayinlarin %18.75'i sadece son bes vyl icerisinde
yayinlanmigtir. Bu buyumeyi, PubMed'de her gin 2000 yeni makalenin

yayinlandigini [6] da g6z dnunde bulundurarak anlayabiliriz.

Bilimsel biyumenin bu derece hizli oldugu gunimizde, bilim insanlarn kendi
uzmanlik alanlarina ek olarak, paralel bilimlerde de ortaya ¢ikan yenilikleri takip
etmek zorundadir. Ancak bu kadar yogun bilgi akiginin suztlmesi, analiz edilmesi
ve yeni arastirma nuvelerinin olugturulmasi igin devamh buyuyen bilgi

kaynaklarinda akilli araglarin kullanimi, giderek daha 6nemli hale gelmektedir [7],

[8].

Bilimsel ¢alismalarin yonetilmesi, yonlendiriimesi ve inovasyon alaninda yapilan

calismalarda [9-11], gercek anlamda inovasyonun, diger arastirici ekiplerle

1 “Bilim”, Tirk Dil Kurumu Sézligi, www.tdk.gov.tr
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ve/veya yayinlar ile yasanacak etkilesimle mumkdn oldugu belirtiimektedir.
Boylelikle, taze yayinlardan elde edilen bilgiler 1siginda, ‘yeni’ konular Gzerine
arastirma yapma fikirleri ortaya g¢ikmaktadir. insan beyninde kavramlarin
karsilagsmasi (head-on collision) ve eslesmesiyle; 6zgun fikirler, sezgisel olarak
(heuristic) ortaya ¢ikmaktadir [12], [13].

Sezgisel olarak yeni fikirlerin ortaya c¢ikisinin bilgisayar teknolojilerinde benzetim
(simulation) ile modellenebilecegi fikri, Literatur Tabanli Bilgi Kesfi - LTB’nin
temelini olusturmaktadir. LTB ile, birden ¢ok ¢alismanin birbirini tamamlayici bir
sekilde bir araya getiriimesi sonucu yeni ve 06zgun g¢ikarimlarin yapilmasi
hedeflenmektedir [14]. Swanson, LTB’yi ilk defa ortaya atan kisi olarak, bu fikri
“‘tamamlayici ama ayrik® (complementary but disjoint) ifadesi ile anlatmaktadir
[15], [16].

LTB, bir terim icin “acaba bugline kadar bu terimle dolayl iligkili oldugu halde,
dogrudan g¢alisma yapilmamis kavramlar var mi” sorusuna yanit vermeye cgalisir.
Bu soruya yanit vermek igin yapilacak isletimde, kullanicinin arastirma yapmak
istedigi terim arama terimi olarak ele alinir ve bu terimle dogrudan iligkili diger
terimler arastirilir. Dogrudan iligkili terimler, o terimle en az bir yayinda bir arada
kullanilan terimleri ifade etmektedir. Ortaya ¢ikan terimler baglama terimi olarak
ifade edilir. ikinci agamada ise, baglama terimleri ile iligkili olan ve arama terimi ile
hi¢c bir yayinda ortak kullanilmamis terimler tespit edilir. Sonug¢ terimleri olarak
ifade edilen bu terimlerle arama terimi arasinda birden ¢ok baglama terimi
bulunabilmektedir. Sonug terimleri iligkili olduklari baglama terim sayilarina gore

siralanarak kullaniciya sunulur.

LTB calismalarinda ortak nokta, kavramlar/terimler arasi iligkilerin ayni yayinda
gecmeleri Uzerinden kurgulanmalaridir. Bu c¢alismalara gore, iki terimin ayni
yayinda gecmesi, aralarinda bir iligki oldugunu gostermektedir. Ancak bu
yaklagim, sonug listesinde ¢ok sayida terim ikilisinin olugsmasina yol agmig, son
kullanici agisindan da sunulan sonuglarin buyuk bir guriltd tagsimasina sebep
olmustur. GUrdltl, istenmeyen ¢ok sayida hatali verinin sonu¢ kiimesinde yer
aliyor olmasidir. Gurlltd duzeyinin yuksek olmasi, sonuglarin son kullanici

tarafindan incelenmesini imkansiz hale getirmektedir.



Tez kapsaminda yapillan c¢alisma, LTB c¢alismalarinin sonu¢ kimesinde
gurdltinin yiksek olmasi ve basarimin disuk olmasi sorununa odaklanmigtir.
Cozume yonelik, yayinlarin igeriklerine gore kimelenmesi ve kimeler Gzerinden
LTB isletiminin yapilmasi saglanmistir. Boylelikle ¢ozim kimelerindeki hata orani

dusurdimastar.

Ana hedef, LTB ¢alismalarinda guraltinin dusurtlmesine yonelik ¢ozumler
Uretmektir. Buna yonelik ilk adim terimlerin yerine kavramlarin kullanimidir.
Terimler detay seviyede bilgi tasiyor olsa da, sadece metin analizi ile terimlerin
iligkilendiriliyor ~ olmasi, detay seviyedeki bilgilerin  yapisal olarak
harmanlanmasina olanak tanimamaktadir. Dolayisiyla hatali eslemeler, detay
seviyesi arttikca daha da artmaktadir. Terimlerin daha genel bilgiler ifade eden
kavramlar altinda kumelenmesi ¢6zim olarak Onerilmigtir. Ayrica tez
calismasinda baglama terimleri ortadan kaldirilimig ve terimler/kavramlar arasi

iliskilerin kimeler araciligi ile kurulmasi saglanmistir.

Tez caligmasinda, iki terim arasinda bir iligki kurulmasi i¢in her ikisini de
barindiran en az bir yayinin aranmasi ve bunun yeter kosul olmasi
elestiriimektedir. Tez calismasinda, “ayni yayinda geciyorsa iliskilidir’
Onermesinin yerine bilginin kimelenmesi neticesinde ortaya gikan kimelerde yer
almalari gozetilerek iligkilerin kurulmasi saglanmaktadir. Bu yeni fikir, insanlarin
yakin disiplinler arasi galismalar yaparak, aslinda bilgi kiimeleri arasi iligkileri

kurduklari varsayilarak ortaya atiimigtir.

Disiplinler arasi galismayi benzetimin (simulation) i¢ine dahil etmek amaciyla
birbirine yakin yayinlar gruplanmistir. Bu gruplar igerisinde kullanicinin arama
terimi olarak verdigi terimi barindiran kumeler incelemeye alinir. Yapilan
incelemede, o terimi siklikla barindiran kimeler, nadir barindiran kiimelere gore
daha degerli oldugu dusuncesi ile Ust siraya c¢ikartilir. Bu kimeler igerisinde,
arama terimini icermeyen, ama arama terimi iceren ¢ok sayida yayin ile ortak bir
kimede bulunan yayinlar segcilir. Bu yayinlar icerisinde, daha dnce arama terimi
ile ortak bir galismada yer almamis terimler/kavramlar tespit edilerek kullaniciya

sunulur.

Bu isletimin basariimasi igin kimeleme blyuk énem tagimaktadir. Kimelemenin

yapilmasi i¢in nesnelerin ve 6zelliklerinin tanimlanmasi gerekmektedir. Yayinlari
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nesneler, vyayinlarin barindirdigi kavramlari nitelikleri olarak tanimlayarak

kiimeleme yapilmistir.

Kimelemenin gergeklestirimi igin teknik bazi sorunlarin ¢ézulmesi gerekmektedir.
Dikeyde 15 milyon nesnenin ve yatayda 15 bin terimin olusturdugu bir matriste
kimelemenin yapilabilmesi icin bellek yoOnetimi gug¢lu algoritmalarin tercih
edilmesi yeterli olmamaktadir. islemci ve sunucunun yeterince gii¢lii olmasina
karsin * , kimeleme islemi haftalarca siirmektedir. Bu slrenin deneyin
tekrarlanabilmesi ihtimalleri gbzetilerek kisaltilmasi gerekmig ve terimlerin yerine
kavramlarin kullanimi ile matrisin yatay boyutu kugulmustur. Kimeleme iglemleri
yuksek hacimli veriler ile calismak Uzere gelistiriimis Cluto [17] uygulamasi

kullanilarak gergeklestirilmistir.

Tez galismasinin gerceklestirimi sirasinda alt moddllerin basarimlari élguimastur.
Kiimelemede basarim F-Olcuim degeri ile 0.92 olarak olgllmustir. Kimelemeden
elde edilen basari, tim sistemin basarisini da olumlu yonde etkilemis, ve benzer
calismalarda 0.2 dolaylarinda olan animsama dederi, rasgele secilen 80 terim igin
ortalama 0.52 olarak élgulmustar. Benzer sekilde diger calismalarda 0.09 sinirina

ancak erisen duyarlik degeri, ayni 80 terim igin ortalama 0.16 olarak dlgulmustar.

Hazirlanan calismada, ilk olarak Literatir Tabanl Bilgi Kesfi (LTB) calismalari
anlatilmistir. Ozellikle LTB alaninda yasanan sorunlar ve bu sorunlara bugiine
kadar sunulmusg ¢ozumler belirtiimigtir. Tez metninin ilerleyen bolumlerinde LTB
araglarinin geligtiriimesi i¢in kullanilan teknolojiler anlatiimigtir. Bilgi Erigimi
(Information Retrieval), Vektor Uzay Modeli, Metin Madenciligi, Birlesik Tip Dil
Sistemi (Unified Medical Language System) ve Belge Kimeleme (Document
Clustering) kavramlari anlatiimistir. Yapilan c¢alismanin 6zglu yonu olarak 6n
plana c¢ikan Kaba Kimelere (Rough Sets) iliskin bilgi yine ayni baslk altinda

verilmigtir.

Tez raporunun ilerleyen kesimlerinde tez calismasinda uygulanan yodntemler
anlatimistir. Bu amacla o6ncelikle tez calismasinin Matematiksel Modeli

kurulmusgtur. Daha sonra Kaba Kume Teorisinin ¢calismaya nasil dahil edildigi

2 Tez uygulamasi her biri 6 cekirdekli 4 islemciye sahip, 64 GB ana bellek
barindiran, 8 adet disk ile RAID 5 yapilanmasi kurulmus bir sunucu Uzerinde
isletiimektedir.



anlatilmig, bu amagla kurgulanan veri tabani modeli anlatiimistir. Yayinlarin temin
edilmesi, buradan terimlerin ¢ikarimi, MeSH agaci kullanim yéntemi ve isletim
sirasinda elde edilen bilginin veri tabaninda hangi yontemle saklandigi
belirtiimigtir. Bu bilgilerden Kaba Kume Teoremine gegis amaciyla Belge
Kimelemenin tez calismasinda hangi yontemlerle yapildigi anlatiimistir. Nihai
olarak tim sistemin isleyisinde en buyuk sorun olarak karsimiza c¢ikan veri

bayuklugu (milyonlarca veri satiri) ve ¢ozum yontemleri anlatilmigtir.

Calismanin son kesiminde ise LTB araci ile elde edilen bazi sonuglar
paylasiimistir. Bu sonuglarin yapilmig diger ¢alismalar ile durumu incelenmistir.
Tartismalar kesiminde, elde edilen basarilarin sonuclari somut verilerle
irdelenmigtir. Son olarak ayni alanda devam edecek c¢alismalar icin, olasi yeni

¢ozumlere iligkin fikirler paylasiimistir.

1.1. Literatur Tabanh Bilgi Kesfi

Literatur Tabanh Bilgi Kesfi — LTB, akademik yayinlarin taranmasi ile yeni ve
0zgun hipotezlerin Uretilmesini hedef almaktadir. Yeni hipotezler, mevcut
yayinlardan daha &nce higi iligkilendiriimemis, ancak birbirlerini tamamlayici

olanlarinin (Complementary But Disjoint) bir araya getiriimesi ile elde edilmektedir.

Literatlr Tabanlh Bilgi Kesfi, Don R. Swanson’un 1986 yilinda ortaya attigi Balk
Yagi ve Raynaud Hastaligi arasinda buldugu iligki ile ilk defa tanimlanmistir [16].
Bu calismada, bazi vyayinlardan elde edilen “kan akigkanhgr Raynaud
hastaliginda artmaktadir” 6énermesi ile birbirinden badimsiz baska yayinlardan
elde edilen “balik yadi, kan akiskanhgini azaltmaktadir” énermeleri kullanilarak,
yeni bir hipotez olarak “balik yagi, Raynaud hastalijinda tedavi edici olarak
kullanilabilir” 6nermesi dretilmigtir. Cikarimin yapildigi 1986 yilindan 6nce bu
hipotezi deneysel olarak analiz eden ya da bdyle bir iliskiden bahseden bir yayin
bulunmamaktadir. Ancak takip eden iki yil igerisinde, hipotez klinik deneylerle
ispatlanmistir. Swanson, 1991 yilinda, yukarida bahsedilen sistematigi bir yazilim
programi ile gerceklestirmis ve “tamamlayici fakat ayrik” yayinlardan analizler

uretilmesinde ilk adimi atmistir.

Literatir Tabanh Bilgi kesfinin isleyis sistematiginin anlasiimasi igin, 6ncelikle girdi

ve c¢ikti tanimlarinin verilmesi gerekir. Sistem, kullanicinin yeni iligkiler tespit



edilmesini istedigi arama terimini ve bu terime iligkin anlamsal kisitlari belirlemesi
ile baslatilmaktadir. Kullanicinin beklentisi, arama terimi ile dolayl olarak iligkili
olabilecek ancak yayinlarda dogrudan bir iligki bulunmayan terimlerin listelenmesi
ile karsilanir. Diger bir ifadeyle, arama terimi ile daha once hi¢ bir yayinda
iliskilendiriimemis ve kavramsal olarak iliskilendiriimesi mimkin olan terimler

listelenir. Ozetle, arama terimine iliskin yeni hipotezler Uretilir.

Standart LTB uygulamalarinda, kullanici tarafindan verilen baslangi¢ terimi (A
Terimi) ile iligkili yayinlar temin edilir. iligkili yayinlar, baglangi¢ teriminin gegtigi
yayinlarin indirilmesinden ibarettir. Temin edilen makalelerde bulunan diger
terimler tek tek cikartiir ve yayinlarin timinden elde edilen bu terimler ile
baglama terim listesi (B Terimleri) elde edilir. Boylelikle iki terimin ayni yayinda
gecmesi, aralarinda bir iligki oldugunun gostergesi olarak kabul edilmistir.
isletimin ikinci asamasinda, her bir baglama terimi igin yine yayin taramasi yapilir
ve tim baglama terimleri i¢in elde edilen yayinlarda yine terim ¢ikarsamasi yapilir.
ikinci asamada elde edilen terim listesi ise sonug terimleri (C terimleri) olmaya

adaydir. Bu noktaya kadar anlatilan akis Sekil 1’de gosterilmigtir.

1.IT||1
Sekil 1. Terimler Arasi iligkiler [18]

Ancak LTB calismalarinda daha once kesfedilmis iligkilerin elenmesi
gerekmektedir. Bu amagla sonug terim listesinde yer alan terimlerden, baglama



terim listesinde yer alanlar elenir. Boylelikle sonuc terim listesinde baslangi¢

terimi ile dogrudan iligkili terim kalmamis olur.

isletimin son asamasinda sonug terimleri kullaniciya belirli bir sirada sunulmasi
hedeflenir. Onem sirasina gore listelemenin avantaji, kullaniciyt mdmkin
oldugunca uzun listeler icerisinde kaybolmasina engel olmak, boylelikle daha
kolay kullanilabilen bir sistem sunabilmektir. Aslinda hedeflenen sey, tamami
dogru bir liste Uretmekten c¢ok, ilk 100 sirada getirilen hipotezlerin (sonug
terimlerinin) olabildigince anlamli olmasinin saglanmasidir. Bu amagcla bulunan ilk
¢bzumde Onem sirasi, sonug terimleri baglama terimleri ile olan iligki sayilar

hesaba katilarak hesaplanmaktadir.

Hipotez Uretimi

Eger Reynaud, Blood Viscosity ile iligkili ise, ve Blood Viscosity Fish Oil ile

iligkili ise, o zaman Reynaud, Fish Oil ile iligkili olabilir.

B3: Vascular Reactivity

B1: Blood Viscosity

82: Platelet Aggregation

Sekil 2. Hipotez Uretim Ornegi

LTB Uzerine yapilan ¢alismalar incelendiginde genel bir uygulama akigi ortaya
cikarilabilir. Standart bir LTB uygulamasinda, iglem kullanicinin incelemek istedigi



terim ya da kavrami sisteme girdi olarak vermesi ile baglar. Terim ile birinci
derecede, dogrudan iligkili —baglama terimleri— listesinin olugturulmasi igin
faydalanilan kaynaktan arama terimini igeren vyayinlar temin edilir. BUtlin
uygulamalarda yayin kaynagi olarak PubMed kullaniimaktadir. Sekil 3’de akis

detayl olarak gdsterilmektedir.
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ilgili Yayinlar : 55.724 ilgili Yayinlar: 1.341.060

Ara Terim Say. Z-Score
B1.1. Hemarthrosis C1. Acclimatization 2 0,12
B1.2. Hemobilia C2. Sternum 3 0,26
"> (3. Vasculitis, Allergic Cutaneous 1 0,43
B4.1. Mastication C4. Mastoiditis 1 0,11
B4.2. Salivation ~>“—>5. Diastema 1 0,33
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/ C7. Exotropia 1 0,29
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Terim Sayisi: 7993 Terim Sayisi : 32271
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Budama Siiregleri
Genel terimler B40. Catarrhini
Semantik uyumsuzluk B2. Fetal Viability

Yakin iligki B3. Paraphrenia
% wq_l I% FR Mactiratinn

Sekil 3. LTB Standart isletim Modeli
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C6. Mastoiditis



Temin edilen yayin listesindeki terimler metin igleme teknikleri ile ¢ikarilmaktadir.
Genelde akademik yayinlarin anahtar kelime listeleri Gzerinden baglama terimleri
olusturulurken, bazi galismalarda baslik ya da 6zetten metin isleme teknikleri ile
terimler listelenmigtir. Baglama terimlerinin bir kismi ortak kavramlara iligkin
olabilir. Anlamdas ya da yakin anlaml terimlerin bir araya getiriimesi, baglama
terim sayisinin azaltiimasini saglar. Bazi ¢aligsmalarda baglama terimlerinden
arama terimi ile semantik uyumsuzluk gosteren terimler elenmektedir. Ancak
daha da onemli olan, arama terimi ile anlamsal olarak ¢ok yakin iligki gosteren

terimlerin elenmesidir.

Baglama terimleri Uzerinde yapilan bir diger eleme islemi de, genel terimlerin
budanmasidir. Genel terimlerin budanmasi ile arama terimi ile sonuc¢ terimleri
arasinda sadece anlamsal olarak guclu baglama terimleri araciligi ile iligki
kurulmasi ve boylelikle sonug¢ terim listesinde sadece arama terimine guglu

baglari bulunan terimlerin kalmasi saglanir.

Baglama terimlerinde gerekli duzenlemelerin yapilmasinin ardindan, her bir
baglama terimi icin yayin veri tabanindan ilgili yayinlarin g¢ekilmesi, bu yeni
yayinlardan terimlerin benzer yéntemlerle ¢ikariimasi saglanir. ikinci asamada
elde edilen terim listesi Uzerinde semantik uyumsuzluklarin giderilmesi, es ya da
yakin anlamlilarin budanmasi sonucu olugsan listeye sonug listesi ismi verilir.
Sonug listesinde yer alan terimlerden hig¢ birisi baglama terimleri igerisinde yer
alamaz. Diger bir ifadeyle sonug terimlerinden hig biri, arama terimi ile dogrudan
iligkili olamaz. Dogrudan iligki cogu calismada “ayni makalede gegmek” olarak
tanimlanmigtir. Arama terimi ile sonug¢ terimlerinin arasinda dogrudan iligki

olmamasi, kurulacak hipotezlerin “yeni” olmasini temin edilmesini saglamaktadir.

1.2. Onceki Galismalar

LTB, Swanson tarafindan ilk tanimlandigi glinden buguiine ¢ok sayida arastirici
tarafindan calisiimis ve gelistirilmistir. N. Smalheiser and V. Torvik, 1997 yilinda
Arrowsmith ismini verdikleri sistem ile 6nerilen yontemin guzel bir yazilim ornegini
sunmuslardir [19], [20]. Gordon ve Lindsay yakin tarihlerde bilgi erisim tekniklerini
(TF x IDF) LTB uzerine uygulamistir [21-23]. Xie ve arkadagslari mevcut
hipotezlerin Uretimde kullaniimasi mantiginda ufak bir farkhliga giderek, yerine

koyma (substitution) ve zincirleme (chaining) kurallarini da eklemistir [24].

10



Pratt ve Yetisgen Yildiz, uzun slre devam eden calismalarinda bir dizi yeni
kavrami LTB’ye kazandirmiglardir. 2003’de yaptiklari galismada, anlamsal olarak
birlikte olan terimleri ontoloji kullanarak bir araya getirmis ve boylelikle anlamsiz
terimlerin elenmesini saglamaya c¢alismislardir [25]. Nihai sonuglarin kullaniciya
sunulmasinda, siralama standartlarini belirledikleri ¢alismalarinda [26], MeSH

terim agacinin kullanimi gostermiglerdir.

Ronald B. Kostoff ve arkadaslari, 2008 yilinda baslama terimiyle beraber sonug
terimini alip sadece baglama terimlerini belirleyecek veya tum c¢alismanin belirli
bir grup yayin iizerinden isletimesini saglayabilecek metotlarla, “Literatiir iligkili
Kesif” metodolojilerini belirlemislerdir [27]. Takiben yaptiklari bir dizi ¢galisma ile

” “* b “*

“‘Multiple Sclerosis”, “Parkinson hastaligl”, “Katarakt” ve “Water Purification” igin

uygulamalar yapmiglardir [28—-31].

2011 yiinda Sejoon Lee ve arkadaslari, terimleri gen, ilag, hastalik ve semptom
olarak siniflayarak, terimler arasi iligkileri bu siniflara gore tespit etmigler ve %15

dolaylarinda bir animsama degerine ulagmislardir.

Petric ve arkadaslari 2012’de, kapali kesif olarak adlandirilan, baglangi¢ ve sonug
terimlerinin kullanicidan alinip, aralarinda bir bag varsa, baglama terimlerinin
listelenmesini saglayan yontemi, istatistiksel olarak baslama ve sonug terimlerine
ait literaturlerde aykiri orneklerden yola g¢ikarak yeniden yorumlamigtir [32]. Ayni
calismada bundan yaklasik 50 yil 6nce Koestler tarafindan ortaya atiimis [33],
insanin Uretme sanatini ele alan “bisociative reasoning” kavrami da ¢alismanin
temeline oturtulmustur. Petric ve arkadaslariyla ayni tarihte Jursic ve arkadaslari

da [34], “bisociative reasoning” kavramini uyarlamaya ¢alismislardir.

Kostoff, uzunca yillar LTB alaninda galistiktan sonra, 2012’de edindigi tecribeleri

siralayan yayininda[35] su 6nemli noktalara temas etmektedir:

1. Sonug terimleri icerisinde en dnemli olana oncelik vermek, kesfin ilging
olmasi igin zor bulunur olmasi gergegi ile ¢elismektedir. Bilinmeyen ancak
¢ok guclu bir sekilde LBD araglari tarafindan g¢ikarilan bir iligki, zaten yakin
zamanda tespit edilebilecek ve blyuk ilgi uyandirmayacak bir iligkidir.

2. Alan uzmanlari olmaksizin, LBD galigmalarinda en dogru ve 6nemli iligkiyi

tespit etmek mumkun degildir.
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3. Yayinlar arasi bibliyografik eslesme, LBD c¢alismalarinin kalitesini artirici

Ozelligi vardir.

Huang ve arkadaslarinin 2012’de yayinladiklari makaleleri, ¢alismamiza bir
derece yakin olmasi baglaminda ilgi ¢ekicidir [36]. Ancak Huang ve arkadaslari
sadece Vektor-Uzay Space Model’i kullanmakla yetinmiglerdir.

Pratt ve Yetisgen Yildiz 2009 yilinda yayinladiklari galigmalar ile [37], LTB
Uzerine cgalisan sistemlerin sonuglarinin birbirleriyle nasil karsilastirilacaklarina

iliskin ydntemleri tanimlamaya ¢alismiglardir.

Tahir BICAKCI, yapilan bu tez c¢alismasinin dncul galismasi olarak yaptigi
Yuksek Lisans calismasinin gorunimunu su sekilde vermistir [38]. “Genel
isleyiste o6ncelikle baglangi¢ terimi (A” terimi) alinir. Baglangi¢ terimi ile ilgili
literatiir ~ kaynaklarinda  bulunan  bdtin  makaleler cekilir.  Makalelerin
indekslemesinde kullanilmig olan ilgili MeSH terimleri ve yazarin kendi
tanimladigi anahtar terimler bir kiime olarak ham baglama terimleri derlenir. Her
bir ham terim incelenerek budama strecinden gecirilir. Geriye kalan terimler
arasinda birbirine yakin terimler gruplanir. Her bir grubun baglangi¢ terimi ile ilgili
baglantisi hesaplanir. Baglanti degeri esik degeri alfinda kalanlar elenir. Bu
sekilde gruplanmis (veya gruplanmaya ihtiya¢ duyulmamis) terimlere baglama

terimi (“B” terimi) denir.

Isletimin ikinci asamasinda her bir baglanti terimi icin literatiir kaynaklarinda
bulunan makaleler indirilir. Baglangi¢ terimindeki makalelerde uygulandigi gibi bu
makalelerde de ham terim kiimesi derlenir. llk asamadan farkli olarak olusturulan
ham terim kiimesi iglenerek sonug¢ terim kimesi olusturulmaktadir. Budama
isleminde ilk asamada yapilan budama adimlarina ek olarak baglama terim
kiimesinde bulunan terimler de elenir. Daha sonra birbirine yakin terimler
gruplanir ve gruplanmis terimlerin iliski skoru hesaplanir. Gruplanan bu terimlere
sonug terimleri (“C” terimleri) denir. Sonug terimlerinin baglangi¢ terimi ile iliskileri

gobzetilerek siralama islemi yapilir ve sonug liste kullaniciya sunulur.”

Tez calismasinin sonuglarinin ve performansinin anlasiimasi igin literatlirde
bulunan diger calismalara go6z atilmasi gerekmektedir. Tahir BICAKCI yaptigi
calismada benzer amagla uygulamalari ve niteliklerini belirlemistir [38].
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Ozellikler Arrowsmith ° Arrowsmith2 * BITOLA ° Manjal ° LitLinker ’
Kayit - - - Gerekli Gerekli
Cevirim-ici Evet Evet Evet Evet Evet
Kavram/Terim Basgliklardaki Basgliklardaki Mesh terimleri Mesh Terimleri UMLS
kelimler kelimeler bagsliktaki
UMLS terimleri
Belgelendirme Zayif Zayif Zayif Guglu Orta
Sonuglarin Terim listesi Terim listesi ve Terim listesi ve Terim listesi ve Terim listesi,
gorsellestirilmesi PubMed’e PubMed’e PubMed’e PubMed’e baglantilar
baglantilar baglantilar baglantilar ve baglarin gugleri
Kullanici arayiizii Zayif Orta Orta Orta Gelismis
Uygulama alani Biyomedikal Biyomedikal Biyomedikal ve Biyomedikal Biyomedikal
genomik

Cizelge 1. LTB araclarinin karsilastiriimasi [38]

3 ArrowSmith. 20.09.2009. http://kiwi.uchicago.edu/

* Arrowsmith2. 20.09.2009. http://arrowsmith.psych.uic.edu/

®> BITOLA. 20.09.2009. http://www.mf.uni-lj.si/bitola/

® Manjal. 20.09.2009. http://sulu.info-science.uiowa.edu/Manjal.html
’ LitLinker. 20.09.2009. http://litlinker.ischool.washington.edu/
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1.3. LTB Karsilasilan Sorunlar

LTB Uzerinde yapilan g¢alismalar ve son kullanicilar ile yapilan goérismeler
sonucunda igletime yodnelik bir dizi sorun tespit edilmistir. Bu sorunlarin bir

kismi teknik, bir kismi da kullanima iligkin sorunlar olarak karsimiza ¢ikmistir:

1. LTB ile uretilen sonug listesi ¢ok kalabalik ¢ikmaktadir. Animsama
(recall)® degeri cogu calismada yiiksek olsa da, Duyarlik (precision)®
degeri oldukg¢a dusuk ¢ikmaktadir. Diger bir ifade ile sistem bulmasi
gereken tum yeni iligkileri bulmaya ¢ok yakin olsa da, buldugu dogru ya
da yanhs toplam iligki sayisinin yuksekligi sebebiyle, dogru olmasi
ihtimali yuksek iligkiler guraltult sonug icerisinde kaybolmaktadir.

2. Terimler arasi iligkilerin, “terimlerin ayni metinde geg¢mesi” mantigi
uzerine kurulmasi, her ne kadar islenen metinlerin akademik olmasi
sebebiyle anlamsal bir butlinlik sunuyor olsa da, gurdltinin temel
kaynagi olarak gorulebilir.

3. Terimler Uzerinden iligkilerin kuruldugu yontemde en buylk sikinti,
genis anlam igeren genel terimlerin iligkiler arasinda yer almasidir.
Baglama terimi olarak genel terimlere izin verilmesi durumunda, ¢ok
sayida iligkisiz sonug¢ terimi ortaya ¢ikmaktadir. Genel terimlerin
elenmesi, bir gok calismada genel kabul goérmus bir yontem olmasina
karsin, hangi terimlerin genel oldugunun belirlenmesi konusunda bir
uygulama birliginden séz edilemez. Ozellikle terimlerin genelliginin
kullanildigi alana bagl oldugu dusunuldugunde, alanlara gore genellik
tanimi yapilmasi 6n plana ¢ikmaktadir.

4. Baglama terimleri dogru iligkilerin kurulmasinda en 6nemli asamayi
olusturmaktadir. Baglama terimleri ile baslama ve sonug¢ terimleri
arasindaki iligkiler ilk basta ayni metinlerde yer almalari Uzerinden
kurulmaktadir. Dolayisiyla hatali baglama terimleri gok sayida hatal
sonug iligkisinin kurulmasina sebep olacaktir. Baglama terimleri

Uzerinde budama yontemileri isletilerek gurulti azaltilmaya c¢aligilsa da,

8 Animsama, sistemin getirdigi iliskili dokiimanin, sistemde var olan iligkili
dokimana orani.

® Duyarlik, sistemin getirdigi dogru iliskili dokiiman sayisinin toplam getirilen
dokiman sayisina orani.
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dogru yontemlerin hassasiyetle uygulanmamasi durumunda 0&zel
sayllabilecek iligkilerin de yok edilmesi ihtimali bulunmaktadir.

Calismalarin ~ sonuglarini  sinanmasi  ve diger c¢alismalar ile
kargilagtirmalarin yapilmasina yonelik dogrulugu genel kabul gormus

bir sinama kiimesi bulunmamaktadir.

1.4. C6zum Onerileri

Tez calismalan sonucu, tespit edilen sorunlara iliskin bazi ¢ozim onerileri

sunulmustur. Tez c¢alismasi kapsaminda ¢6zUm Onerilerinin  bazilan

uygulanmig ve sonuglari bu belgenin ilerleyen kesimlerinde paylasiimistir.

Ancak sonraki ¢alismalara da isik tutabilmek amaciyla belirlenen tim ¢6zim

Onerileri burada listelenmigtir. Tartismalarin yapildigi baslik altinda bu éneriler

veriler 1Is1Iginda detaylandiriimistir.

1.

Baslangi¢ teriminin gectigi belgeler yerine, baglangi¢ terimi ile iligkili
olabilecek (dogrudan metinde gecmese de) belgelerin belirlenmesi,
kullanicinin arama uzere baglangig noktasinin daha iyi belirlenmesini
saglayabilir.

Belgelerin kimelenmesi ile baglama terimlerinden yola c¢ikilarak
hazirlanan sonug terimlerinin mantiksal olarak kimelenmesine yardim
edecektir.

Sonug terimlerinin tespit edilmesi kadar, kullaniciya 6nem sirasina gore
dogru siralanmasi da buylk 6nem tasimaktadir. Sonug¢ terimlerinin
kiymetlerinin belirlenmesinde, kapsadiklari belge kumlerinin arama
terimi ile olan yakinliklari kullanilabilir.

Olasi tum c¢alisma alanlarinin algoritmik olarak belirlenmesi, arama
sonuglarinin sinirlanmasinda faydali olabilir. Ayrica genel terimlerin
calisma alanlarina gore tespit edilmesi imkani da ortaya ¢ikar.
Uzmanlar tarafindan guvenilirligi testlerle kanitlanmis ve genel kabul
goérmus bilgilerin, nitelikleri belirlenerek tUmU ayni standartlar iginde
saklandigi ortamlari, yapisal bilgi kaynaklari olarak adlandirabiliriz.
Yapisal bilgi kaynaklarinin LTB baglaminda yogun kullanim imkanlari

bulunmaktadir.
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. Sadece vyayinlar Uzerinden degdil, yapisal veri tabanlari
Uzerinden de kesiflerin yapilmasi imkani dogar.

. Genel terimler daha iyi tespit edilebilir.

. Uygunsuz iligkilerin elenmesinde dogrulugu kanitlanmis
bilgilerden faydalanilabilir. Bdylelikle terimlerin semantik olarak

elenmesi yerine mantiksal olarak elenmesi mimkun olabilir.

16



2. Kapsam

Tez kapsaminda yapilan galismada Literatur Tabanlh Bilgi Kesfi taniminda yer
alan “ayrik ama tamamlayici” temel mantigi korunmus ancak igletim modeli
tamamen yeni bir mantikla kurgulanmigtir. Bu yeni kurguya gore, literatiirde
yer alan yayinlar kimelenmistir. Arama teriminin gectigi yayinlarin bulundugu
kimeler baglama isleminin yapilmasini saglamaktadir. Arama terimini iceren
yayinlarla ayni kumelerde bulunan ve arama terimini barindirmayan
yayinlarda bulunan terimler eger uygun kriterleri sagliyorlarsa sonug terimi
olarak listelenmektedir. Aranan kriter daha 6nce bir bagka yayinda arama
terimi ile bir arada gegmemek ve arama terimi yakin anlaml olmamak olarak
siralanabilir. Bu yeni kurguda baglama terimleri gozle goérlinur olmaktan
uzaklagsmig, modelin igletimi dogal olarak baglama islemini yerine getirmeye

baglamigtir.

Yukarida anlatilan modelde, yayinlarin temin edilmesi ve indekslenmesi
isleminde bilgi erisim (information retrieval) ve Vektér-Uzay Modeli (vector
space model) yontemlerinden faydalaniimigtir. Metinlerin kimelenmesi ve
kiimelerin incelenmesinde Metin Madenciligi (Text Mining) ve Belge
Kimeleme yontemlerinden faydalaniimistir. Nihai olarak genel igleyis Kaba

Kime Teoreminden (Rough Set) etkilenmistir.

Tez calismasinin detaylarinin anlagilabilmesi igin, yukarida bahsedilen
bilgisayar bilimlerinde temel calisma alanlarinda, bir takim bilgilere sahip
olunmasi gerekir. Tezin anlasilirligini artirmak amaciyla fayda verici bilgiler bu

baslik altinda anlatilmistir.

2.1. Bilgi Erigim

Surekli bUytyen veri kimeleri Uzerinden etkin ve guvenilir sekilde bilgi
cekmek ve analiz etmek icin pek gok metot gelistirilmistir. Verinin temizlendigi
ve organize edildigi bu suregte kullanicinin veriyi en anlamli sekilde

gorebilmesi icin eldeki ham veri, araclar kullanilarak donutstaralGr[39].

Bilgi Erisim (Information Retrieval) ve Veri Madenciligi (Data Mining) buyuk

veri kiimelerinin yonetimi ile bilgi edinme temeline dayanir. Veri madenciligi
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pek cok degisik algoritma kullanarak veriler Uzerinden bilgi edinmek igin
orantdler bulma iglemidir. Bilgi erisimi, veri tabanindan bilginin ¢ekilmesi ve

organizasyonu Uzerinde yapilan galigmadir [40].

Metin Erisim (Text Retrieval) sistemleri, organize edilmemis genis veri
kiimeleri (izerinde caligir. iligkili verilerin kullaniclya sunulmasi ve uzun
vadede verilerin organizasyonu olmak Uzere iki temel alana ayrilir. Es anlamli
ve c¢ok anlamli kelimeler metin erisim sistemleri tarafindan adreslenmis iki
onemli konudur. Bunun yaninda deyimler ve nesne tanima konulari da ele

alinir.

Belirtilen problemleri ¢ozmek icin anahtar kelimeleri indeksleyken *“tersine
iglem dosyalar” (inverted files) kullanilir. Anahtar kelimelerin dokuman
acisindan anlam tasiyip tasimadigi Zipf’s kurali veya TF.IDF (term frequency—
inverse document frequency)[41] algoritmalari kullanilarak belirlenir. Bunlarin

yaninda aramayi daha etkili hale getiren “stopword list”, “stemming”, deyim

indeksleme metotlari bulunmaktadir.

LTS

En populer sistemlerden biri kullanicinin “ve” “veya” gibi mantiksal operatorler
kullanarak arama yaptigi Mantiksal Anahtar Kelime Metin Erisim (Boolean
keyword text retrieval) sistemleridir. Bu sistem “don’t care” karakterleri
isleyecek sekilde genisletilebilir [42]. Populer bir model olan vektdr-uzay
modeli [41], dokumani anahtar kelime sayisi kadar boyut igeren vektorler
olarak gosterir. Vektorler anahtar kelimenin varligina gore 1 veya 0 degerini

alir. Karsilastirma vektoérler Gzerinden yapllir.
Bilgi Erisim degerlendirmede iki dnemli kriter vardir.

1. Animsama (Recall): Sistemin getirdigi iligkili dokimanin, sistemde var olan

iliskili dokiimana orani.

2. Duyarlik (Precision): Sistemin getirdigi dogru iligkili dokiman sayisinin

toplam getirilen dokiman sayisina orani.

Veri madenciligi genis miktarda veriden bilginin ¢ikariimasi veya kesfi olarak
tanimlanabilir[39]. Bilgi Erisim ve Veri Madenciligi sistemlerinin temel farki
hedefleridir. Bilgi Erisim sistemleri, bilginin elde edilmesi igin arama
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yapilmasina yonelik iken [41], veri madenciligi sistemleri veriler arasindaki

iligkilerin farkli teknikler ile analiz edilmesine yoneliktir.

Veri madenciliginin dnemli bir bileseni olan “kavram tanimlama” (concept
description) verinin gesitli hesaplama teknikleri ile 6zetlenmesidir [43], [44].
Kavram Tanimlama ki alana bolundr.  Karakterizasyon analizi
(Characterization analysis) verinin Ozetini olusturmak igin veri genellemesi
uygular. Aynim analizi (Discrimination analysis) ise veri kimeleri arasindaki

ayirt edici ozellikleri vurgular.

Birlesim Kural Madenciligi (Association rule mining) [45], [46] buyuk veri
kiimeleri arasinda ilging iliskiler bulma sirecidir. ilgingligin 6lgiilmesi iki
parametre ile saglanir. Kuralin yararlihgi destek (support) degeri ile, kesinligi
guven (confidence) degeri ile dlgulur. Priori algoritmasi ise veri madenciliginin

temelinde yatan birlesim kural madenciligi prensiplerini gosterir.

Siniflandirma, bilinmeyen bir veri i¢in, bilinen bir veri sinifi bulma ile iligkilidir.
Karar agaci, Bayesian siniflandirmasi gibi temel modeller iki ortak adima
sahiptir: Egitim (training) ve siniflandirma (classification) asamasi. Egitim
asamasl Onceden belirlenmis veri setleri Uzerinden yapilir. Siniflandirma

igslemi ise supervised 6grenme yontemine girer.

Kimeleme islemi herhangi bir 6n bilgi olmadan verileri kimelere ayirma
islemidir [47], [48]. Egitim sUreci olmadigindan ¢ikarim var olan bilgiden yapilir.

En cok bilinen k-means algoritmasi ile birbirine yakin veriler gruplanmig olur.

2.2. Vektor-Uzay Modeli

Blyuk miktarda verilerin etkili bir sekilde islenmesi kritik bir problemdir. Bunun
icin pek cok teknik gelistirilmigtir. En bilinen tekniklerden biri olan indeksleme,
hangi terimlerin indeksleneceg@i, indekslenen bu terimlerin sorgu
degerlendirmede nasil kullanilacagi gibi sorulari beraberinde getirmektedir.
Burada asil odaklaniimasi gereken konu dokimanin ve sorgunun birbirine ne

kadar benzediginin élgimudur.
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Vektér uzay modeli bilgi ¢ikarimi, bilgi filtreleme, indeksleme gibi alanlarda
kullanilan cebirsel bir modeldir. Dogal dil belgelerinin ¢ok boyutlu uzayda 6zel

bir anlamini simgelemektedir.

Salton tarafindan o6nerilen vektor uzay modelinde [49], her dokiman bir vektor
ile temsil edilir. Bir vektorin boyutu indekslenen anahtar kelime sayisi
kadardir.

t boyutlu bir dokiman su sekilde ifade edilir;
D; = (di1,diz, dia, ., dit)

Burada ki d;; ifadesi j. terimin agirhgini belirtir. Bu agirliklandirma Boolean
Model'e gore ikili degerler olarak da yapilabilece@i gibi en cok bilinen model

olan Term-Frequency Inverse Document Frequency Model ( TF-IDF) ile

yapilir.

TF-IDF, vyaynlarin terimlerle anahtarlanmasina yonelik bilgi erigimi
(information retireval) calismalarinda yaygin olarak kullaniimaktadir [50].
Kelimenin bir belge i¢cin ne kadar énemli oldugunu, diger yayinlari da goz
onlnde bulundurarak hesaplamak amaciyla kullanilir. Ornek olarak, bir terim
bir belgede c¢ok sik gectigi halde, diger yayinlarda az sayida gegiyorsa, o
terim o belge igin belgede gecgen diger terimlere gére daha 6nemli olabilir. TF
— IDF yontemi, daha gelismis modelleri ile arama motorlarinda siklikla

kullaniimaktadir.

t°b ve | terimlerinin beraber gectigi dokiman sayisi,

n derlemdeki toplam dokiman sayisi ve

t;, | teriminin gectigi dokiman sayisi olmak Uzere

(3.1)

b b b n
TF — IDFf = TF X IDF, = t} x log—
1

Vektér Uzay Modelinde TF-IDF degeri su sekilde ifade edilir;
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_ ___ 32
Wia = tft,d' log |{d" €D |ted'}| ( )

Terim sikhgi (tf.4 ) : tteriminin d belgesindeki terim sikhgi.
Devrik Belge Sikligi ( idf;): |D| toplam dokiman sayisi, [{d' €D |t €

d'}| t teriminin gectigi toplam belge sayisi.

iki vektér arasindaki benzerlik, s(D;,D; ) ,kosinus benzerligi ile bulunabilir.

_ D,.D, (3.3)
|1D.1].]1D1|

D,.D, : Dokimanlarin vektor carpimi ,

[ID, [|: Vektoriin boyu

Performans Degerlendirme

Bir sorgu degerlendirilirken oncelikle sorgu bir vektore donusturulir. Her bir
dokiman ve sorgu arasindaki benzerlik bulunur. Benzerlik bulma igin kosinus
benzerligine ek olarak TF-IDF modeli kullanilabilir. Benzerlik degeri 1’e

yaklastikga sorgu ve dokiman arasindaki benzerlik artar.

>N =1 Wi jWigq (3.4)
|d|| ||q|| \/Z{Vlwl,\/zl W,

(]q)_|
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Sorgu sonuglarina gére degerlendirme de iki dnemli performans kriteri olan
animsama ve duyarlik degerleri hesaplanir.

e Animsama (Recall) : Ciktidaki iligkili dokimanin, toplam iligkili dokimana
orani

e Duyarlik (Precision) : Ciktidaki iligkili dokiman sayisinin, ¢iktidaki toplam
dokdman sayisina orani.

Vektér uzay modelinin lineer cebir Uzerine dayali basit bir model olmasi,
dokiiman ve sorgu arasindaki benzerligin hesaplanabilmesi ve bir dokimanin
diger bir dokiman ile ne kadar iligkili oldugunun saptanabilmesi avantajlari

arasinda sayilabilir.

2.3. Metin Madenciligi

Metin madenciligi, tek tek incelenmesi mimkin olmayacak kadar cok
belgenin, belirli bir amaca yonelik taranmasi, indekslenmesi ve bilgi ¢gikarimi
olarak tanimlanabilir [51]. Veri madenciligi alaninda yapilan galigmalari metin
madenciligine uyarlamak midmkin olsa da, arastirmanin temelinde yatan
belgenin tanimlanmasi ve bu tanimdan elde edilecek 6zelliklerin niceligi ve
niteligi baglamlarinda metin madenciligi ve veri madenciligi buylik ayrim

gostermektedir.

Metin madenciliginde en 6nemli asama, belgenin ¢ozulmek istenen soruna
gore talep edilecek ozelliklerinin belirlenmesidir. Ortaya konacak nitelik
kimesinin, ¢cogu durumlarda kulliyattaki (corpus) tim belgeler igin anlamh
olamayacagi, diger bir deyisle, ne kadar iyi ¢aligilsa da bazi 6zelliklerin bazi

belgeler icin bos olabilecedi gz 6nunde bulundurulmahdir.

Metinlerin Ozelliklerinin belirlenmesinde siklikla kullanilan bir yontem, metin
icerisinde yer alan terimlerin tespit edilmesidir. Ancak terimlerin cogu durumda
ince detay bilgileri igeriyor olmasi, her bir metnin digerlerinden, detay derinligi
fazla olmak Uzere mutlaka ayriimasini gerektirir. Ozellikle metinlerin
kiimelenmesinin gerekli oldugu durumlarda, metinleri terimlerle temsil etmek,
ortak yonlerin azalmasi baglaminda, basarimin Uzerinde olumsuz etkileri
olabilmektedir [51].
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Metinlerin terimlerle temsil edilmesi sorunun asiimasi gerektigi durumlarda,
kavramlar 6n plana c¢ikmaktadir. Kavramlar istatistiksel veya kural tabanl
uretilmig; ya da okunarak tek tek belirlenmis metin 6zellikleridir. Kavramlar her
ne kadar metin igerisinde yer almak zorunda olmasa da, o metinde anlamsal
duzeyde yer almasi yeterli sayilabilir. Ozellikle metinlerin kiimelenmesinde
kavramlari kullanmak, niteligin ¢oklugu sebebiyle bazi imkansiz problemleri
¢ozulebilir hale getirmektedir. Calismamizda, terimler ayrinti dizeylerine gore
elenmig, atalari kavram olarak o belgeyi temsil edecek sekilde dizenlemeler

yapimigtir.

Metin madenciliginde 6nemli bir diger konu da, baglam (artalan) bilgisidir.
Baglam bilgisi, metinlerden terimlerin ya da kavramlarin Uretiimesinde
kullanilabilecegi gibi, dogal dil isleme gibi algoritmalara da yardimci
olabilmektedir. Metin madenciligi ile elde edilen bilginin kullaniciya sunulma
asamasinda da baglam bilgisinden faydalaniimakta, kullanicinin sonuglari
yorumlayabilmesi icin  bu bilgiler arayuzler Uzerinden kullaniciya

sunulmaktadir.

Calismamiz ile iligkili olmasi sebebiyle, biyomedikal metin madenciligi de
kapsam igine alinmigtir. Artan sayida akademik yayinlar, ve bu yaynlarin
PubMed Uzerinde bilimsel yontemlerle indekslenmis olmasi, biyomedikal

metin madenciligi igin ¢ok kiymetli bir galisma alani imkani saglamaktadir.

Biyomedikal metin madenciligi ile metinler protein, gen vb. biyolojik varliklarin
tespit edilmesi, bu varliklar arasi etkilesimlerin ve iglevselliklerin ¢ikarimi gibi
amagclara hizmet etmektedir [52]. Ancak bu noktada, varliklarin esanlamli
kelimelerle ifade edilmesinden kaynaklanan sorunlar karsimiza ¢ikmaktadir.
Benzer sekilde es seslilik de baskaca bir sorun olarak gértlmektedir. Bu gibi
durumlara ¢é6zim olarak terimlerin anlamlandiriimasinda, metinde gegen diger
terimler ile metin geneli anlagsilmaya g¢alisiilmaktadir. Diger bir ifade ile terim
ancak metindeki digerleri ile beraber bir anlam ifade etmektedir.

2.4. Birlesik Medikal Dil Sistemi

Birlesik Medikal Dil Sistemi (Unified Medikal Language System — UMLS) [53],

Amerika Birlesik Devletleri’nin Ulusal Tip Kutuphanesi (National Library of
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Medicine — NLM) tarafindan gelistiriimis ve Ucretsiz olarak kullanima acgiimistir.
Tip bilimlerinde kullanilan tim terimleri kapsamaya calisan bir sézluk olarak
hizmet vermektedir. Terimler arasinda haritalamalarin yapilabildigi, cesitli
terminoloji sistemleri arasinda ¢evirim olanagi saglayan yapilari da
barindirmaktadir. UMLS, son kullanicilarin yaninda bilisim sistemlerinin
biyomedikal ve tibbi yayinlari, metinleri islemelerine olanak verecek alt yapiyi
da saglamaktadir. Tez c¢alismasi kapsaminda UMLS’den biyomedikal
kavramlarin  ontolojik yapilarinin temin edilmesinde blyluk oranda

faydalaniimistir.

UMLS su u¢ 6nemli modulden olugmaktadir:

1. Metathesaurus: 1 milyondan fazla biyomedikal kavrami ve bu
kavramlar arasi baglantilari, igerdigi ¢ok sayida soézluk ile organize
eder.

2. Anlamsal Ag: Kavramlarin olasi tum anlamsal turlerini barindirmak
Uzere organize edilmig, 135 kavramsal tur ve bu turler arasinda toplam
44 tane iligki barindiran yapidir.

3. Soézluk Uzmani: NLP (Natural Language Processing — Dogal Dil
isleme) algoritmalarinin  kullanimina uygun olarak hazirlanmis

sozluk/terim veritabanidir.

Metathesaurus

Metathesaurus TIP alaninda hizmet veren sozlUklere iligkin bir veri tabanidir.
Tip bilimleri ile ilgili terimleri, anlamdas/benzer ifadeleri ve diger terimler ile
aralarindaki iligkileri yapisal olarak sunan birden ¢ok sozlugu barindiran veri
tabanidir [54]. Metathesaurus’ta alisildik sozliklerde yer alan terimler veya
kelimelerin yaninda bunlari Ustten kapatan kavramlara da yer verilmigtir. Bir
kavram birden ¢ok kelime veya terim ile iligkilendirilebilir, farkli sézllklerdeki
terimleri goOsterebilmektedir. Kavramlarin bilisimsel amagcli kullanimlarini
kolaylastirabilmek amaciyla biricik bir numara (cui - concept unique identifier —

kavramsal biricik anahtar) ile etiketlenmesi saglanmistir.

Metathesaurus, terimlerin analiz edildigi ve birbirleri iligkilendirildigi tez

calismasi icin ¢ok o6nemli bir kaynagi teskil etmektedir. Tez c¢alismasi
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acisindan en o6nemli 6zelligi, terimleri bir arada yapisal olarak sunmasi ve

birden ¢ok sdzlikle calismak yerine standartlari konulmus tek bir yapidan

destek alinmasi baglaminda elde edilen kolaylaktir.

Metathesaurus’un birlikte g¢alistigi sozliklere goz gezdirilmesi igerigini

kavrayabilmek acgisindan 6nemlidir. Diger taraftan Metathesaurus kavramlari

kategorilere gore de indekslemistir. Bu agidan kategorilerinde bilinmesi

gerekir.

Metathesaurus’un barindirdidi kategoriler:

Hastalik Tegshisi (Diagnosis) - LOINC

islemler & Malzemeler (Procedures & Supplies) - CPT

Hastaliklar (Diseases) - ICD-10

Genis Kapsamli Sozlikler (Comprehensive Vocabularies/Thesauri) -
SNOMED CT

Viacut yapisi (Anatomy),

ilaclar (Drugs),

Genetik (Genetics),

Hemsirelik (Nursing)

Metathesaurus yapisal sekline baktigimiz zaman, 40 tane veri, dizin ve Ust

veri dosyasi ile kargilasinz. Cizelge 2’de Metathesaurus kapsamindaki veri

kGimeleri verilmistir.

Veri Kimesi Aciklama
MRCONSO.RRF isimler, esanlamlilar, terimler, terim tiirleri, kodlar
MRREL.RRF Bagintilar
MRHIER.RRF Hiyerarsik siralar
MRSAT.RRF Oznitelikler
MRDEF.RRF Tanimlar
MRMAP.RRF Haritalar
MRSMAP.RRF Basit haritalar
MRSTY.RRF Anlamsal turler

Cizelge 2. Metathesaurus kapsamindaki veri kimeleri [38], [54]
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Anlamsal turler ve anlamsal ag

Metathesaurus sadece terimleri degil, anlamsal ifadeleri de yapisal bicimde
tanimlamaktadir. Bu amagla kurgulanmig anlamsal ag (semantic network)
anlamsal turleri ve aralarindaki baglar igerir. Anlamsal turleri genis konu

kategorileri (ilaglar, semptomlar, hastaliklar vb.) olarak ifade edebiliriz [54].

Metathesaurus’taki her bir kavram, bir veya birden fazla anlamsal tir
indekslendirilmistir. MRSTY.RRF veri dosyasinda buatin anlamsal turler

listelenmistir. 135 tane anlamsal tir ve 54 tane anlamsal baglanti vardir [54].

Her bir anlamsal turler kendine 6zgu numaralari, hiyerargideki yerini gosteren
aga¢c konum numaralari, anlamsal tanimlari ve atalari ve c¢ocuklar ile
kurgulanmistir. Her bir anlamsal baglanti ise, kendine 6zglu numaralari, agag
konum numaralari, tanimlari, oérneklerini ve bu baglantiyla baglanabilecek

anlamsal turleri ile kurgulanmistir.

Sekil 6’da LTB kesfi icin siklikla orneklenen “Raynaud Disease”, “Blood
Viscosity” ve “Fish OQils” kavramlari, anlamsal turleri ve bu anlamsal turlerin

arasindaki anlamsal bagintilari gosterilmektedir.

UMLS

Metathesaurus Raynud Hastalig Kan Viskozitesi Balik Ya@
{Kavramlar)
LIRS H Ik iskolojik Forksi Aktif Biyolojik Madd |
Semantik Térler astalik veya Piskolojik Fonksiyon tif Biyolojik Madde
Sendrome

UmMLS
Sermnantik lliskiler

Hastalik veya Piskolojik
Sendrome sonug Fonksiyo

Piskolojik | Aktf
Fonksiyon . etki . Biyolojik

Madde

Sekil 4. UMLS Moddilleri [51]
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Diger BMDS aragclari

UMLS projesi, metin madenciligi icinde 6nemli, erisimi dizenleyen ya da
cikarsamalar icin referans alinabilecek uygulama moddulleri sunmaktadir [54].
Bunlardan baslicalar

e UMLS Bilgi Kaynak Sunucusu (UMLSKS) : Metathesaurus’a yerel
bilgisayarlardan, daha hizli sdrtculer ile internet tabanli erisim icin
kullanilir.

e MetamorphoSys : Metathesaurus’u 6zel uygulamalarda, uygulamalara
Ozel alt kiimeler olusturmak igin hazirlanmig bir aractir.

e MetaMap: Bir yazi verildiginde, yazida gegen Metathesaurus
kavramlarini bulmak icin kullanilir. Metnin parse edilmesi, terimlerin
¢cekim hallerine ve Kkoklerine g0Ore incelenmesi sonucu, metin
icerisindeki UMLS terimlerini igaretlenmesini saglar. Ancak terimin

kullanim anlami veya metin ile iligkisi hakkinda bilgi sunmaz.

2.4. Belge Kimeleme

Belge kimelenme (ayni zamanda metin kimeleme olarak da adlandirilir) veri
kimelenme kavrami ile yakindan ilgilidir. Belge kimeleme denetimsiz belge
organizasyonu, otomatik baslik ¢ikarma ve hizli bilgi alma ya da filtreleme igin

Ozellesmis bir tekniktir [55].

Metinleri kategoriler halinde kimeleme, indeksleme, bilgi geri alma, yonetim
ve WEB Ulzerinde ya da bir kurumda cok blyik miktarda metnin veri
madenciligi ile islenmesi igin ¢ok 6nemli bir adimdir. Metin kimelemede,
bilindik en buyuk sorun, buyuk hacimli, ylksek boyutluluk ve karmasik

semantiklere sahip metinler Gzerinde c¢alisiimasidir [56].

Bir web arama motoru genellikle genis bir sorguya yanit olarak binlerce sayfa
dondurlir. Bu durum kullanicilar agisindan, gerekli bilgilerin arastiriimasi ve
tanimlanmasinda buyuk zorluklar olusturabilmektedir. Kimelenme yontemleri,
sorgu sonucu listelenecek belgelerin, otomatik olarak anlaml bir kategori

listesi igine gruplandirmasinda kullaniimaktadir.
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Belge kumeleme tanimlayicilarin belirlenmesini ve tanimlayicilarin metin
icerisinden ¢ikarimini gerekli kilar. Tanimlayicilar, kimenin igerigini agiklayan
kelime setleridir. Diger taraftan standart belge kimeleme yontemlerinde
oncelikle belgelerin dogru kelimelerle nitelendiriimesi gerekir. Belgeler nesne
olmak Uzere, belge igerisinde geg¢en bazi kelimelerde nitelikleri oldugu
durumda belge kimeleme problemi, standart kimeleme problemine
donusmektedir. Siklikla kullanilan kimeleme algoritmalari, cok buyuk eleman
sayllar Uzerinde ¢ok sayida nitelik ile c¢alisacak sekilde geligtiriimesi

durumunda, belge kiimeleme Uzerine uygulanabilmektedir.

Hotho ve arkadaslarinin, belge kimeleme iglemlerinde sézliklerin katkisini,
ingilizce sozclik veri tabani olan Wordnet *° baglaminda inceleyen
calismalarinda [57], ontoloji kullanmanin yayinlari kimeleme Uzerine etkisini
gostermiglerdir. Yayinlar, kelimeler ile degdil ontolojideki kavramlari ile
tanimlanmistir. Ontolojide kavramlarin frekanslari, atasi ve gocuklari bilgilerini
kavramlari budamak icin kullaniimistir. Kavram vektorinan terim vektérine
gore a) anlamdas sozcuklerin teke indiriimesi b) daha fazla genel kavramlar
uzerinde calisildigindan, vyaymnlarin hangi konu Uuzerine yazildiginin

anlasilmasina yénelik basarim artisi saglanmistir.

Ontolojilerin kimeleme Uzerine etkisini gosteren bir diger calismada da
yazarlar [58], Term Mutual Information (TMI) ile iki terimin birbirine olan
bagimlihgr ontoloji Uzerinden hesaplanarak klasik Vektér-Uzay Modeli de
terimin belge Uzerindeki agirhigini farkh bir yontemle ifade etmislerdir.
Makalede gecen bir terimin TFxIDF degerinin Ustune, ontolojiden yararlanarak
o terimin makalede gegen diger terimler ile bagimhlik degerleri eklenerek,
makale i¢cin daha anlamli olmasi amacglanmistir. Tez kapsaminda yapilan
calismada da ontoloji olarak mesh agacini kullaniimis ve benzer sekilde elde
edilen bu bilgi TFxIDF degerinin Uzerine eklenerek Vektor-Uzay Modeli

olusturulmustur.

MeSH ontolojisi ve MEDLINE belgeleri Gzerine Jing ve arkdaslarinin yaptigi
bir calismada [59], MESH ontolojisinin MEDLINE belgelerin kiimelenmesinde

19 http://wordnet.princeton.edu/
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nasil yararlanilabilecegi arastiriimigtir. Yapilan g¢alismada, belgelerde gecen
mesh terimleri, mesh ontolojisindeki kavramlar ile egslestirip, anlamdas olanlar

ve genel terimler elenmigtir.

MeSH ontolojisi ve MEDLINE Uzerine Zhu ve arkadaglarinin yaptigi bir diger
calismada [60], MeSH so6zlugunu kullanan yontemlerin yaptigi hatalar ve (1)
Otomatik olarak isaretlenen MeSH kavram vektorleri orijinal metindeki
semantik anlami dogru vermeyebilecek olmasi, (Il) orijinal metnin icerik bilgisi
onemli olabilecegi ele alinmigtir. MeSH so6zlUgunu kullanarak iki belge
arasindaki benzerligi Olgen yeni bir yontem gelistirmislerdir (MeSH
kimelerinin benzerligi). Semantik ve igerik benzerliklerini birlestirerek belgeler

arasi benzerlik matrisi Gzerinde spektral yaklasim ile belgeleri kimelemislerdir.

Vektor-Uzay Modeli (VUM) Uzerine Jing, Ng ve Huang’in ¢alismasinda [56],
terim bazl ve bilgi bazli VUM yapilarini karsilastiriimigtir. Bilgi bazli modelde
WordNet ve MeSH ontolojileri ile iki terim arasindaki ortalama uzaklik, kenar-
sayma (edge-counting) teknigine gore hesaplanarak yeni benzerlik degeri
kullaniimigtir. Ortalama uzaklik, bir terim birden fazla kavrama karsilik geldigi
icin ontoloji agacinda farkli yerlerde olabilir. iki terim arasindaki uzaklik

hesaplanirken kavramlarinin birbiriyle olan uzakliklarinin ortalamasi alinmistir.

Bader Aljaber ve arkadasglari, 2009 yilinda yayinladiklari ¢alismalarinda [61],
belirsizlik (bir kelime kullanildigi yerde farkli anlam icermesi) ve benzerlik
(birbirinin ayni anlamina sahip kelimelerin farkli belgelerde farkli anlamda
olmasli) igeren kelimeleri kullanan bag-of-word temelli modeller yerine
kelimenin anlamini alintinin (citation) gectigi yere gére c¢ikaran bir model

onermislerdir.

Zhang ve arkadaslarinin 2010 yilinda yayinlanmig bir ¢galismalarinda da [62],
terim benzerliklerinin Olgilmesinde kullanilan yodntemlerin karsilastiriimasi
yapilmistir. Terimlerin yeniden agirliklandiriimasinin nedenleri () genel
terimlerin etkilerini kaldirlilmamasi, fakat genel terimin belgeleri cok da fazla
etkilememesi, (ll) hiyerargik olarak terim kimeleme sayisal olarak ¢ok fazla
iglem gerektiriyor ve terim agirliklandirmaya gore Olgceklikten yoksun olmasi
gosterilmistir. Sonuc olarak olasi yontemlerin birbirleri Gzerine dnemli bir farkla

ustiin  gelmedikleri goralmustir. Terimlerin  yeniden agirliklandinimasi,
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kiimeleme ydntemine destek vermis ve agirliklandirma iliskin yontemlerden

“Mao yontemi” bu yayindan esinlenerek tez ¢alismasinda kullaniimigtir.

2.5. Kaba Kiimeler

Bilgisayar bilimlerinde ilk defa Polonyali bilgisayar bilimcisi Zdzistaw |. Pawlak
tarafindan aciklanan kaba kumeler (‘rough sets”) [63], alttan ve ustten
yaklasan net kimelerle (yani alsildik kiimeler) bicimsel olarak tanimlanabilen
kimeyi ifade etmektedir. Kimenin tanimi net bir sekilde ortaya konamasa da,
mutlaka igcinde barinan elemanlardan olusan alttan yaklagsim kimesi ve tim
elemanlarini (ve belki baskaca elemanlari da) iceren Ustten yaklagim kimeleri
ile tanimlanmaya calisiimaktadir. Sekil 8'de Kaba Kumelerin genel isletim

mantigi gosterilmigtir.

Bilgi tanecikleri Mesneler Kiirmesi

l

\
/

AN

/ N

Alttan yvaklasim Ustten yaklasim

Tarimlanacak olan kiime
Sekil 5. Kaba Kumeler genel goriinim [61]
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Kaba Kiimeler Bi¢cimsel Tanim
1= (UA)
B ={b| b € A}
IND,(B) = {(x,x") €U?|Va €B,a(x) =a(x')}

BX ={x| [x]z <X}
BX = {x| [x]zg nX # ¢}

BRy(X) = BX — BX

| : Bilgi Sistemi

U : Bos kime olmayan sinirli nesne kiimesi

A : Bos kime olmayan sinirli 6zellik kiimesi

B : Bos kiime olmayan sinirli 6zellik kiimesi, kosul 6zellikleri
X : Tanimlanmak istenen kime

IND, : Bilgi kimesi tizerinde ayirdedilmezlik

BX : X'i B 0zellik alt kimesi ile alttan tanimlayan kime

BX : X'i B 6zellik alt kiimesi ile Gstten tanimlayan kiime

BRg(X) : X'in B 6zellik alt kimesi ile tanimlanan sinir kimesi
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Ornek bir kiimeyle temel kavramlari daha rahat aciklanabilir. Bilgi uzayi olarak

nesneler ve Ozellikleri ile tanimlanan | yapisi asagidaki tabloda verilmistir.

Nesne | P1 | P2 | P3| Psa | Ps
01 1 0 1 1] 0
O3 1 0 0 1 1
O3 1 0 1 1 0
O4 1 0| O 1 1
Os 1 1 0 0 0

Cizelge 3. Ornek Bir Kaba Kiime Verisi
Nesne kimesi : U = {01,02,03,04,05}
Ozellik kimesi : A = {P1,P2,P3,P4,P5}

Ayirdedilmezlik kimeleri : IND, = {O1,03} ,{02,04},{O5}

Rasgele verilmig bir X kimesi i¢in kesin tanim vermek mumkuin degilse, X

kimesi alttan ve Ustten yaklasan sinirlamalar ile tanimlanabilir.
Tanimlanacak kiime : X ={01,02,03}

Alttan yaklasim : PX={01,03}

Ustten yaklagim : PX = {01,02,03,04}

Sinir Bélgesi : BRg(X) = PX—-PX ={02,04}

Kaba kume teorisi belirsizlik iceren bir veri kimesinden bilgi ¢ikarimini
hedeflemektedir. Bu baglamda temel ¢alisma konusu olan veri madenciligi ile
Kaba kime teorisi benzer sorulara yanit aramaktadir. Ancak kaba kime
teorisi ile 6zelliklerin bagimlihgi ve siniflandirma konularinda daha iyi sonuglar
elde edilebilmektedir. Hipotez testleri ve bir Oznitelik degerleri arasindaki
iligkiler kaba kiime teorisi ile kolaylikla ¢ozulebilmektedir [64].
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3. YOntem

Tez kapsaminda Literatlr Tabanli Bilgi Kesfi icin uygulanan klasik model
geligtiriimis, literatlr Uzerinden elde edilen bilgiler i1siginda yeni hipotezlerin
uretiimesi mantigi korunurken, bir ¢ok yapisal soruna yol agcan ABC modeli
kime mantig1 Uzerine oturtulmus ve sinirlari mantiksal dizenlemelerle daha

az keskin hale getirilmigtir.

Uygulama metinlerin kiimelenmesine dayanmaktadir. Kullanici tarafindan
verilen baglangi¢ terimi, bir kimede en az bir belgede gegiyorsa, o kime
baglama kimesi olarak isaretlenmektedir. Kimede yer alan diger metinlerde
gecen terimler, eger daha dnce baslama terimi ile iligkisi tespit edilimemisse
sonu¢ kiimesine dahil edilmektedir. Sonug terimlerinin agirliklandiriimasi ise,
gectigi kUmelerin arama terimi ile olan yakinhginin toplamindan elde
edilmektedir. Tum bu anlatilan model, temelde kaba kime teorimini ¢ok
yakindan animsatmaktadir. Bu ylzden matematiksel model kaba kime

teoremi Gzerine kurulmustur.

Yukarida kisaca 6zetlenen yontemin matematiksel modeli anlatildiktan sonra,
modelin gerceklestirimi igin gegilen asamalar, kullanilan algoritmalar ve

gerceklestirilen modduller ayri ayri anlatilmistir.
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3.1. Matematiksel Model

Yapilan tez c¢alismasinin genel goérinimudndn anlasiimasi igin  énce
matematiksel model kurulmustur. Matematiksel model, baslangi¢ terimi (St)'yi
iceren vyayinlarin (L kumesi) alttan ve ustten yaklagsimla (gLveEL)
tanimlanmasi ve boylelikle ortaya cikan sinir bolgesindeki ( BRc(L) )
yayinlarin incelenmesiyle elde edilen yeni terimlerin (R) sunulmasini

goOstermektedir.

Matematiksel Model — Tanimlar

LTB : Bilgi Sistemi

D : bos kiime olmayan sinirli yayin kiimesi

T : bos kime olmayan sinirli terim kimesi, MeSH terimleri
C : Kavramlarin kimesi olmak Uzere

St : Baslangig terimi

L : Sy iceren yayinlar

IND,_1g : Bilgi kiimesi lizerinde ayirdedilmezlik

CL : Lyi alttan tanimlayan kiime

CL : L'yi istten tanimlayan kiime
BRc(L) : Boundary Region of L using C concepts as attribute subset

R : Sistemin c¢iktisi, sonug terimler kiimesi

Ancak sinir bolgesine ulasilabilmesi igin, alttan ve Usten yaklagim kiimelerinin
ctkariimasi, bunun igin de bilgi taneciklerinin, diger bir ifade ile ayirdedilmezlik
kimelerinin elde edilmesi gerekir. Bu iglem belgelerin kiimelenmesi ile
saglanmigtir. Modeli karmasiklastirmamak amaciyla standart bir islem olan
kiimeleme (clustering) islemi modele dahil edilmemis, adiyla anilarak

gecilmigtir.
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Matematiksel Model - Coziimleme

LBD = (D,T)

C={t|t €T, ky, € N,|Child,| < ky A |Docs;| <k, }
L, ={d|d € D,3t(d) = S;}

IND, (C) = Document Clustering

IND, 5, (C) ={(d,d") € D?|Vt € C,t(d) =t(d)}

Cly={d| [dlc €L}

CLy= {d| [dlc nLs # ¢}

BRc(Ls) = CLg— Ly

R={rlreT,d € BR:(Ly), retd Aret(Ly)}

Verilen matematiksel ¢6ziimde, R sonu¢ kiimesi, sinir kimesindeki yayinlarda
gecen terimlerden olusur. Sinir kimesi, L’yi Usten tanimlayan kiimeden L’'deki
yayinlarin ¢ikariimasi ile tanimlanmistir. L ise baslangi¢ teriminin gegtigi
yayinlari ifade etmektedir. Ayirdedilmezlik siniflari ile ayni kavramlarla

isaretlenmis yayinlari ifade etmektedir.

Bu noktada tekrar hatirlatiimasi gereken 6nemli bir yaklagim karsimiza cikar.
Yayinlari eger terimleri kullanilarak kimelemis olsaydik, ¢ok kiuguk kimeler
ortaya c¢ikacak ve kime sayisi ¢ok fazla olacaktir. Bu durum ise sinif
kimelerinin daralmasina, yakin oldugu halde bir ¢ok yeni hipotezin
yakalanamamasina sebep olacaktir. Bunu engellemek ig¢in yayinlar,
indekslemelerinde kullanilan terimlerle degil, o terimlerin dahil oldugu
kavramlarla nitelenmis ve kimeleme bu nitelemeler Uzerine kurulmustur. Bu
konunu ayrintilari, uygulama modelinde belge kimelemenin nasil

uygulandiginin anlatildigi baslikta ayrintilari ile verilmigtir.

35



3.2. Kaba Kiime Teorisi ve LTB

LTB, terimler arasinda ortak gegtikleri yayinlari kullanarak iligkilerin
kurulmasini esas almaktadir. Kaba kiimelerin tez ¢alismasina uyarlanmasinin
cikis fikri, kullanicidan alinan terimle belirlenen yayin kimesinin sinirlarinin
bicimsel olarak cizilememesinden kaynaklanmaktadir. Bu bakis agisi ile kaba
kimeler ise, terimlerin gectigi yayinlarin toplam kimesinin birbirleri ile olan

benzerlikleri Gzerinden terimler arasi iligki kurmaktadir.

Bir terimin ya da kavramin gectigi yayinlari, daha 6nceden belirlenmig yayin
kimelerindeki dagilimi, ancak yukardan yaklagim yontemi ile sinirlanabilir.
Diger bir ifade ile, baslangi¢ teriminin gectigi yayinlar L olarak ifade edilirse,
hali hazirda belirlenmis kiimeler ile L’nin taniminin yapilmasinda bazi kimeler
L’nin tam olarak igerisinde yer alirken, bazi kimeler ile L ile kesigtikleri halde
ortak olmayan elemanlari da olacaktir. L'nin alt kimesi olmayan ancak L ile
kesisimleri de bos kime olmayan bu kumeler kaba kime teorisindeki sinir

kiimeleri ile tanimlanmistir.
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Sekil 6. Belge Kimeleri ve Kaba Kime Mantigi
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Kaba kume teoreminin uygulanmasi i¢in LTB Uzerinde bazi tanimlarin

uyarlanmasi gerekmektedir.

Yayinlarin  kimelenmesi ile ayirdedilmezlik kimelerin  olusturulmasi
saglanmistir. Kimeleme isleminin yapilabilmesi i¢in varliklarin ve niteliklerinin
tespit edilmesi gerekmektedir. Yayinlar varliklari olugturmaktadir. Yayinlarin
nitelendiriimesinde ise, diger benzer calismalarda yapildigi gibi o yayinda
gecen terimlerin kullanilmasi bir dizi sorunu beraberinde getirmektedir. Bu
sorunlarin ¢6zUmu igin terimler vyerine, terimlerin bir alt kimesi olan
kavramlarin  kullanilmasi  uygun  gorulmuagtur.  Bdylelikle  kiimeleme
algoritmalarinin daha etkili ¢alisabilecegi nitelik sayisina inilmis olur. Diger
taraftan, terimlerin nitelik olarak kullanildigi durumlarda ayirdedilmezlik
kimeleri ¢ok daralacak hatta tek elemanlhi kimeler ortaya c¢ikacaktir.
Kavramlarin nitelik olarak kullaniimasi ile ayirdedilmezlik kimeleri keskin
hatlarindan kurtulmus ve sinirlari biraz daha bulutumsu bir konuma

kavusmustur.
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Sekil 7. Standart LTB'dan Rough LTB'ye Gegis
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Standart LTB uygulamalarindan Kaba Kiume temelinde LTB'ye geciste
baslangi¢ terimini (A Terimi) barindiran yayinlara La, ve bu yayinlarda gegen
diger tum terimlerin gectigi terimleri baglama terimi (B terimleri) olarak
kullandigimizda elde edilen yayinlara Lg olarak adlandirdigimiz zaman, Kaba
kiime teorisinde Lan X kimesine tam olarak karsilik gelir. Lg ise mantiksal
zeminde X Usten tanimlayan kimeye karsilik gelmektedir. Buradaki fark, Lg
baglama terimlerinin gectigi diger yayinlarken, X usten tanimlayan kime ise
La’ya yakin yayinlardan olugsmaktadir. Her ikisi de sonu¢ kimesi ile baslangi¢
teriminin  birlestiriimesini  saglamaktadir. Ancak yenilikgi yaklagimimiz
sayesinde, terimlerin bir metinde gec¢mesi yeterli sayilmayip, yayinin
baslangi¢ terimini barindirmadigi halde, baslangi¢ teriminin literatirine gok

yakin olmasi Uzerine gidilmektedir.

Sekilde gosterilen 6nemli bir 6zellik de, sinir bolgesinde bulunan siniflarin
yorumlanmasidir. Sinirda bulunan siniflarin degeri, X kimesi yani L, ile sahip
oldugu ortak eleman sayisi ile degerlendiriimistir. Ornek olarak, kiimede
bulunan yayinlardan %95’inin arama terimini barindirdigi durumda, arama
terimini barindirmayan %5’lik yayin buyuk onem tagimaktadir. Ancak La ile
¢cok dusuk bir yakinlik gosteren ornegdin ortak eleman orani %2 olan bir
kimede bulunan ve %98’lik kesimde yer alan yayinlarin La'ya yakinlhiginin ve

dolayisiyla degerinin dusuk oldugu dusunulmustur.

LTB’ye Kaba Kime Teoremi uygulanirken dikkat edilen konular su sekilde

siralanabilir:

1. Yayinlar icerdikleri terimler ile tanimlanip, esitlik smniflarinin
belirlenmesi icin kimeleme algoritmalari igletilirse, ¢ok kuguk ve
sinirlari gok keskin esitlik siniflari ortaya ¢cikmaktadir.

2. Esitlik siniflarinin hatlan keskinlestikge, baslangi¢ terimini barindiran
yayinlarin kimesi LA’y1 tanimlayan sinir bolgesi kigulmekte, ya da yok
olmaktadir.

3. Sinir bolgesinin yok olmasi durumunda elde edilecek sonuglar kimesi

bos kiime olacaktir.
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3.3. Uygulama Veri Tabani Alt Yapisi

Tez calismasi kapsaminda gelistirilen uygulama, verilerin galisma ortamina
uygun hale getiriimesine yonelik moduller ve son kullanicinin igletimine

yonelik moduller olmak Uzere temel dizeyde ikiye ayrilabilir.

Uygulamanin g¢alismasina yonelik veriler, PubMed yayin veri tabanindan ve
MeSH terim kutiphanesinden olusmaktadir. Bu verilerin Kaba Kime
Teorisine uygun LTB igin uygun hale getiriimesine yonelik yapilan islemler

sekilde gosterilmisgtir.
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‘ Kimeleme
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spacei Dac2 ot bt b T, T T
Model" e L p— T
L
MeSH Agacinin e
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Sekil 8. Tez Calismasinin Tum Modulleri

MeSH agacinda tip alaninda yer alan batin terimler yer almaktadir.
PubMed’'de bulunan vyayinlar MeSHde yer alan terimler araciligi
indekslenmistir. Ancak bu indekslerin dogrudan yayinlarin niteligi olarak
kullanilmasi durumunda daha onceki basliklarda bahsedilmis ¢ok sayida

problemle karsilasilmaktadir. Bu amagla MeSH (zerinde yapilan ¢alismada,
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terim agaci budanarak kavram agacina gecilmis ve yayinlar kavramlarla

niteliklendirilmistir.

Yayinlarin icerdikleri kavramlara goére bir matrise yerlestiriimesi ile Vektor-
Uzay Model kurulmustur. Bu modelde yayin igerisinde gegen kavramlarin
agirhiklar ile orantili sekilde yayini nitelemeleri saglanmistir.

Yayin-Kavram matrisi kullanilarak belgelerin kumelenmesi saglanmistir.
Boylelikle Kaba Kimeler teorisindeki esitlik siniflari kurulmustur. Bu noktadan
itibaren temel veri tabani kurulmus ve artik son kullanicidan gelen sorgularin
isletilebileceg@i alt yapi hazir hale gelmistir. Son kullanicidan gelen sorgular
Kaba Kume teorisine uygun olarak igletiimektedir.

3.3.1. Yayinlarin temin edilmesi

Literatir tabanli bilgi kesfi, isleme mantigi olarak akademik yayinlara
glivenmektedir. LTB’in ilk asamasi, kullanicidan alinan arama teriminin
yayinlarla iligkilendirilmesidir. Arama terimini barindiran yayinlarin bulunmasi,
ve bu yayinlar uzerinden sonuca ulagilmak uzere farkli diger yayinlarin temin
edilmesi gerekmektedir. Tez kapsaminda yapilan ¢alismada, vyayinlar
kullanicida gelen sorgular sonucu degil, 6nceden hazir bir halde kiimelenmis

olarak saklanmalari Gzerine modellenmistir.

LTB calismalarinda ortak yayin kaynagi olarak MEDLINE kullanilimistir.
MEDLINE Uzerinde hizmet veren PubMed ile kullanicilar anahtar kelimeler,
yazar isimleri ve tarih kisitlamalari ile sorgulamalar yapabilmektedir. PubMed,
son kullanicilara hizmet etmenin yaninda, bilgisayar yazilimlarinin iletigsim

kurmasina yonelik web servis hizmetleri de saglamaktadir.

Yapilan tez calismasinda, PubMed kullanilarak MEDLINE’daki tim yayinlar

indirilmis ve anahtar kelimeleri ile indekslenerek veri tabaninda saklanmistir.

3.3.2. Terim Cikarimi

MEDLINE’da barindirilan yayinlar, MeSH terimleri kullanilarak indekslenmistir.
Bir yayin PubMed ile indirilirken, bagimsiz kontrol gorevlileri tarafindan

atanmis anahtar kelimeleri olarak MeSH terimleri de temin edilebilmektedir.
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MEDLINE uzerine metin madenciligi denemeleri yapilan ¢alismalarda genelde
PubMed'den elde edilen bu anahtarlar ve vyayinlarda yazarlarin kendi

belirledigi anahtar terimler yeterli gorulmuastur [26][65][66].

Ancak oOzellikle iki terimin daha Oonce beraber kullaniminin incelenmesinde
Ozellikle yayin bagliklarinin gok 6nemli oldugu, tez kapsaminda yapilan analiz
calismalari sirasinda uzman kullanicilar tarafindan belirlenmistir. Bu sebeple
tez calismasinda, vyayinlarin basgliklarinda bulunan MeSH terimleri de

belirlenmis, o yayinin 6zellikleri arasinda o terimlerde kullaniimistir.

3.3.3. MeSH Agaci ve KK-LTB igin uyarlanmasi

MeSH agaci 36.514 adet terimden olusmaktadir. Terimler arasi iligkiler,
genelden detaya dogru bir agag seklinde verilmistir. MeSH agaci uygulamada,
barindirdigi terimler, bilimsel yayinlarin niteligi olacak sekilde kullanilimistir.
Ancak MeSH agacinin direk kullanimi, Belge-Terim matrisinin situn

ekseninde boyutunu calisilamaz duzeyde buyutmektedir.

Belge-Terim matrisi, yayinlarin kimelenmesini temin etmek amaciyla
kurulmaktadir. Bu matriste yayinlarin gok ince detaylarda nitelendiriimesi,
yayinlarin bir arada kimelenmesini zorlastirmakta, kiimelerin ¢ok kiguk hatta

tek yayindan olusur hale gelmesi durumunu ortaya ¢ikarmaktadir.

MeSH agacinin kavramsal diuzeyde kugultilmesi mumkin goérinmese de,
uygulama igerisinde yayinlarda gecgen terimler yerine o terimlerin bagh oldugu
daha genel terimlerin, diger bir ifade ile kavramlarin kullaniimasina karar
verilmistir. Boylelikle matrisin sttun buyukligu azalirken, kimeleme ic¢in daha

ideal bir ortam yakalanmaya c¢aligiimistir.
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Ayrinti seviyesi — Ozellik Segimi : Budanan bir terimi,

ylksek terimler . budanmamis ilk atasi ile temsil etmek
elendi.

(11.608 diigim)

e N
M N/ -
Cocugu olmayan
4 ¥ N ¥ N i
~ I/ \". r/ \|I I,f \\I If \\I I/ \] kavramlarfl_n_zndl.
S N U N N A N (18.257 dugum)

Toplam 36.514 q Kalan digim
Diglim sayisi : 6649

2 < Gocuk digim sayisi < 20
50 < DUglime bagl belge sayisi < 5000
50 < Cocuklari ile beraber toplam belge sayisi< 5000s

1. Ozellik sayisi
azaltilmis oldu.

2. Kimelemenin keskin
sinirlar yumusatiimig
oldu.

Sekil 9. Terim Agacindan Kavram Agacina Gegis

Adacin kugultiimesi amaciyla elenecek terimlerin belirlenmesinde su kurallar
uygulanmisgtir:

1. Cocuk dugum sayisi 20’den az olan terimler elenmistir. Bu kural,
altinda yeterince terim bulunmayan terimlerin, detay bilgi tagiyor olmasi
varsayimi ile kurulmustur.

2. Kendine ve alt cocuklarina bagl yayin sayisi, diger bir ifadeyle

niteledigi yayin sayisi 5000 altinda olan terimler elenmigtir.
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PK Name Tree ltem No
1 | Body Regions L A0

mesh_{ree 2 | Abdomen CAD1.047

pk Serial MM (PK) | 3 | Abdominal Cavity  A01.047.025

name Yarchar NN 4 | Peritoneum CAD1.047.025.600

tree_no “archar Mi | 4 5 | Douglas' Pouch | AD1.047.025.600.225
6 | Mesentery CAD1.047.025.600.451
7 | Mesocolon | AD1.047.025.600.451.535
8 | Omentum  AD1.047.025.600.573
9 | Peritoneal Cavity | AD1.047.025.600.678
10 | Peritoneal Stomata | A01.047.025.600.700

Sekil 10. Kavramlarin Veri Tabani Gosterimi

MeSH Agaci veri tabaninda alisildik indeksleme yontemlerinden farkh olarak
yapilandiriimistir. Bu yontemde agag¢ veri tabaninda oldugu Uzere sadece bir
ust nesne (atasi) degil, koke kadar yolun tumu gOsterecek sekilde
indekslenmistir. Terimlerin tez c¢alismasinda ¢ok temelde oldugu, ve
algoritmalarin siklikla terimlere eristigi dustnutldiginde, milyonlarca terime
erisim zamanin azaltilmasi buyuk 6nem tasimaktadir. Boylelikle, klasik
yabanci anahtar (“foreign key”) yonetiminde elde edilemeyecek su oOzellikler

kazanilimistir:

1. Bir terimin kOke olan uzakligi sadece bir sorgulama ve tek bir satirin
getirilmesi ile hesaplanabilmektedir.

2. Bir kavramin ya da terimin, toplam ¢ocuk sayisi daha kolay bir sekilde,
sadece bir tarama iglemi ile sayilabilmektedir. Klasik yontemde ise
mutlaka her bir gocuk kadar tabloya erigsim yapilmasi gerekli olacaktir.

3. Her hangi iki terimin ya da kavramin, hangi noktada atalarinin
ortaklastigi ¢cok hizli bir sekilde bulunabilir.

4. Klasik yontemde B++ tree kurulmus olsa, erisim zamani ortalama 5 kat

daha fazla olacaktir.

3.3.4. Vektor Uzay Modeli

Uygulama kapsaminda vyayinlar Vektor Uzay Modeli kullanilarak
nitelendirilmistir. Her bir yayin, barindirdigi terimlerin bagl oldugu kavramlar

kullanilarak bir vektore dondstlriimustir. Bir kavramin o yayin igin degeri
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sadece yayinda kag¢ defa gectigi ile degil, 6ncelikle TF-IDF yontemiyle ve
bunun Gzerine o yayindaki diger terimler ile ne derece ilintili oldugu da
gozetilerek belirlenmigtir. TF, terim frekansi ifade ederken, IDF ise o terimin
tum yayinlar icerisinde ne kadar 6nemli oldugunun bir gostergesidir. Bu iki
degere ek olarak, o terimin, o belge ile ne kadar uyumlu oldugu, belgede
gecen diger terimlerle yakinligi go6zetilerek hesaplanmistir. Boylelikle

kavramin bir belge i¢in ne kadar 6nemli oldugu belirlenmeye calisiimistir.

Belgelerden I f" ! Terimlerden
vesH || ° ittt ts 1) fty Tot;, Ty} | kavramlara
Terimleri | ' dozt;slzg; ile
cikartilir. D&k2 ittt te B9} _ {t, T, T, T} boyutu
p— : diistirdlir.

Ozellestiriimis MeSH Ontolojisi

' t,, ty, t,, t; ve t; elendi.
j_/* ' * T, t, t,vet, atasidir.

00 000¢C * T, to atasidir.

* T,; t; atasidir.

Sekil 11. Kavram Agacindan Vektor-Uzay Modeline Gegis

Standart TF-IDF yontemleri ile terim ve belgeler arasinda iliski kurulmasinda,
bir yayinda o kelimenin hangi anlamiyla kullanildigi, esanlamli, essesli segimi
gibi sorunlar ortaya ¢ikmaktadir. Ancak terimin semantik tara ile ikili halde

yayinlarda arastiriimasi daha verimli sonuglar Gretecektir [67], [68].

Yayinlarin kiimelenmesinde, belge-kavram matrisinde deger olarak TFxIDF
degerine ek olarak, yayinlarin anlamsal igeriklerinden c¢ikarsama yapildigi
dusundldugunde, terimlerin semantik degerlerinin  de g6z Onunde
bulundurmasi gerekir. Semantik degerlendirme, o terimin/kavramin, yayin
icerisindeki  diger terimler/kavramlar ile iligkisinin toplami alinarak
hesaplanabilir. Diger kavramlar ile olan iligki degerlerinin hesaplanmasi igin

mesh ontolojisi kullaniimaktadir.
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Bir kelimenin, gectigi yayin acgisindan ne kadar énemli oldugunu belirlemek
Uzere o yayindaki diger terimlerle iligkisini inceleyen, semantik TF-IDF olarak
isimlendirebilecegimiz 6 farkli yontemden, literatirde desteklendigi gorulmusg 3

tanesi denenmistir.
Bu yontemler alti yontem su sekilde siralanabilir :

1. Cos benzerligi : iki terim icin TF-IDF degerlerinin carpiminin, tim
belgelerde ge¢me sikligina boéliminden elde edilen degerdir. Boylelikle iki
terimin belge icerisinde varliklarinin, diger tum literattrdeki varligina orani

tespit edilmisti olur.

£t NS
cos((ty, t3)) =i L2 L (4.1)

ltalllle2ll — [ym g2 [ynm g2
Ljo1 Xy |Xj=1 %),

2. Agag dolasimi : Bu ydntemde, iki terim arasindaki mesafe, bir terimden
digerine yol alirken, aga¢ uUzerinde kag dugumden gecildigini hesaplamaktadir.
Boylelikle iki terimin birbirine olan uzakhgi, kavramsal agac¢ Uzerinden
hesaplanmaktadir [56][69].

3. SW&P Yontemi : iki terimin ortak babalarinin kék dizine olan uzakligini da
g6z o6nunde bulundurarak, terimlerin aga¢ Uzerinde uzakliklar
hesaplanmaktadir. Zira ortak atalari kOke uzaksa, terimler agac igerisinde
goreceli olarak diger terimlere gore daha yakin demektir [70].

cl, c2 : kavraml ve kavram2
H: iki kavramin ortak babalarinin kok dizine olan uzakhgi
N1: C1'in koke olan uzakhgi

N2: C2'in kdke olan uzakhigi

2H

Swep(cy,€2) = N TN T2H (4.2)
1+ N,
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4. Li : Ontolojideki iki terim arasi en kisa yol uzunlugu ile derinlik degerlerinin
lineer olmayan bir fonksiyon ile benzerligi dlgiimektedir [71]. O ile 1 arasinda

sonug uretmektedir. 1'e yakinhk benzerliginin arttigini gosterir.

cl, c2 : kavraml ve kavram2

a: katsayi 0.2 (en kisa yol uzunlugunun odlgeklendiriimesi igin kullanilimaktadir)
B: katsayi 0.6 (derinliginin dlgeklendiriimesi igin kullaniimaktadir)

e: matematikteki "e" degeri

L: iki kavram arasi en kisa yolun uzunlugu

H: iki kavramin en yakin babalarinin koke olan uzakhgi

ePH — g=BH

Siier, ¢) = e_aLm (4.3)

5. Leacock and Chodorow : Benzerlik degerlerinin normalize degerler
olabilmesi igin, iki terim arasi en kisa yolun, hiyerarsideki en uzun derinlik

degerinin 2 kati ile dlgeklendirip, sonucun logaritmasi alinmaktadir.
cl, c2 : kavraml ve kavram?2
d(C1,C2): iki kavram arasi en kisa yol

D: hiyerarsideki en uzun derinlik

Srac(c1,cz) = —log(d(cy, c;)/2D) (4.4)

6. Mao: Bu yontemde iki kavram arasi en kisa yol ile birlikte kavramlarin tim
gocuk sayilari da hesaba katilarak, kavramlarin genelligi olgulmustur [72].
Genel kavramlarin bu ydntemle elenmesi ve dokiman benzerliklerinin

detaydaki kavramlarla dlgiimesi saglanmaktadir.
cl, c2 : kavraml ve kavram?2

d(C1,C2): iki kavram arasi en kisa yol
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d(C1): C1'in tim gocuklarinin sayisi

alpha: sabit 0.9

1)
d(cy,cy) logz(l +d(cy) + d(cz))

Smao(€1,€2) = (4.5)

Kavram-1 Kavram-2 Kavram-3
| M1 M2 M3 M1 M2 M3 M1 M2 M3| M1: Sw&p(C1,C2)
Dok-1 _ | _ | | M2: Sli{C1,C2)
|D,-:;.,k_2 | M3:Smaol(c1,c2)
_D-':':-k—a
Smao(C1,C2)
' \ _ _Kauram-l Kavram-2 _Kavram-s _
Dok-1
Dok-2
Dok-3

Sekil 12. Vektor-Uzay Modeli ve Anlamsal Agirhkh TFxIDF

3.4. Belge Kimeleme

Kaba Kumeler teorisinin LTB alanina uygulanmasi igin dncelikle kimeleme
mantiginin, PubMed yayinlari Uzerine uygulanmasi gerekmektedir. Sistemin
genel basarimi dagunuldugunde, belge kimeleme surecinin en 6nemli modul
oldugu dusunulmektedir. Belge kimeleme ile yayinlarin ortakliklari ve
dolayisiyla yakinlklari ortaya konulmaktadir. Boylelikle kullanicinin arastirma
yapmak istedigi terimin, kiimeler Gzerinde dagilimi incelenebilir. Bir kimede
yogun olarak gegen bir terimin, o kimede hi¢ yer almadigi yayinlarda bir
yenilik bir fikri ortaya cikabilir. Zira burada bakis agisi, bir kimede arama
terimini barindirmayan yayin, o kimede arama terimini barindiran yayinlara

¢ok yakin oldugu halde arama terimini galismasi igerisinde gdstermemisgtir.
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Calisma mantigi tekrar gdézden gegcirildigi zaman, kiimelemenin sistemin genel

basarimi i¢in ne derece 6nemli oldugu goériimus olur.

Kimeleme sistemini etkileyen ¢ok sayida faktor bulunmaktadir. Kimelemenin
yapilmasi i¢in oncelikle yayinlarin niteliklerinin belirlenmesi gerekir. Standart
bir cok belge kimeleme c¢alismasinda, yayinlar igerdikleri terimler/kelimeler ile
nitelendirilmistir. Kelimelerin nitelik olarak kullanilmasi durumunda, ¢ok sayida
gurultt olarak adlandirabilecegimi veri ile bas etmek zorunlulugu ortaya
ctkacaktir. Terimlerin dogrudan nitelik olarak kullanilmasi durumunda da,
yayinlar ¢ok detayda nitelendiriimesi sonucu benzer terimlerle nitelendirilen
yayinlarin farkli kimelerde yer aldigi goériimustir. Bu durumu dizeltebilmek
icin terimlerin yerini kavramlar almistir. Eger yayin icerisinde gegen bir terim
kavram agacinda yer almiyorsa, o terimin kavram agacinda yer alan ilk atasi

yayini nitelemek Uzere kullaniimistir.

Yaptigimiz ¢galismada, bir kavramin ya da o kavramin kapsamindaki terimlerin
yayinin igerisinde gecmesi o yayini nitelemesinde yeterli gorulmemis,
oncelikle TF-IDF ile terimin o yayin igin frekans bakis acisi ile 6nemi
belirlenmis, sonrasinda ise semantik iligkiler gozetilerek o terimin o yayin igin

ne derece anlamsal yakinliga sahip oldugu belirlenmistir.

Kdmeleme igin yayinlarin niteliklerinin ¢ikariimasini takiben, ortalama kume
blyukligu veya toplam kume sayisinin tespit edilmesi gerekmektedir. Bu
amacgla toplam kime sayisi Uzerinde deneyerek sonug¢ elde edilmeye
cahsilmigtir. Ortaya ¢ikan sonug, kime sayisinin artiriimasindan fayda elde
edildigini gostermis olsa da, yayinlarin ¢ok fazla olusu, eldeki en iyi kimeleme
algoritmasinin dahi sinirlarini zorlamis ve ancak 50.000 kime sayisina kadar
sinama yapilabilmigtir. 50.000 kime Uzerinde sonuglari incelemek igin
yaptigimiz denemeler sure kisitlamalari sebebiyle basarili olmamistir.
Dolayisiyla en iyi kime sayisini tespit ettigimizi ifade edemesek de, imkanlar
dahilindeki en iyi kime sayisi ile galisma sonuglar elde edilmistir.

Kimeleme algoritmalarinin sinanmasina yonelik genel kabul gérmus Ug¢
yéntem bulunmaktadir. ik yéntemde, kullanicilarin kiimeleri teker teker
degerlendirmeleri ongoérulmustir. Boylelikle kimelemenin ne kadar tatmin

edici oldugu dogrudan alan uzmanlar tarafindan belirlenmektedir. ikinci
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yontemde ise kumeleme algoritmalarinin hedef fonksiyonlari (“objective
function”) degerlendirme amagh kullaniimaktadir. Ornegin  K-Means
algoritmasindaki toplam hatanin karesi, kimelemenin bagsariminin élgima igin
kullanilabilir. Son olarak siniflandiriimis veri Uzerinde kimeleme yapilarak,

siniflarla kimelerin ne kadar ortustigu incelenebilir.

Tez calismasi kapsaminda kullanilan kimeleme moduall, dogrudan LTB
uygulamasi ile sinanmasi mumkuan degildir. LTB uygulamalari i¢in hali hazirda
bir sinama ortami kurulmamigtir. Ancak kimeleme algoritmasinin ve bu
algoritmanin  isletiminde  kullanilan  parametrelerin  belirlenmesi  ve
degerlendiriimesine yodnelik bilinen baska bir platformda sinama iglemi

yapimigtir.

3.4.1. Kiimeleme Basarim Olciimu

Kimeleme sonuglarinin  karsilastirlmasinda Duyarlik (Presicion - dogru
getirilen sonuglarin tim sonugclara orani), Animsama (Recall - dogru getirilen
sonuglarin, getirilmesi gerekenlere orani), Miisclassification indeks (hatali
belgelerin dogru belgelere orani), F-Score (2 x animsama x duyarhk /
(animsama + duyarlik)) gibi degerlendirme formdulleri kullanilabilir. F-Score ile
sistemin entropisi de oOlgulebilmektedir. Eger bir sistemin tamami duzenli ise

entropisi sifir olacaktir.

n: dokiman sayisi

k: kime sayisi ve sinif sayisi (siniflar uzmanlar tarafindan belli)
Nh: h. siniftaki dokiman sayisi

NI: I. kimedeki dokiman sayisi

Nhl: hem sinifta hem de kimedeki dokiman sayisi

k
. . .
entropy : Z{‘;l%<— logkz 2t log nn—’ll> (4.6)

j=1™
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Fscore: Y12, ~ . MaX; <<k {nﬂ/n,-+nﬂ/nl} 4.7)
_ o %1 10g Gt
MI: misclassification index : — L = (4.8)
J(Z]-njlog#)(zlnllog#)
1
Saflik: Zfﬂgx( maXlslsk{njl} (4.9)

3.4.2. Kimeleme Bagarim Deneyleri

Tez calismasinin, basarimi etkileyen en onemli modulu belge kimeleme
olmasi sebebiyle, burada kullanilan algoritma ve kutiphanelerin basarimi
ayrica incelenmistir. Bu amagla PubMed verileri GUzerine kiimeleme yapan iki
calismada izlenen yontem takip edilmis [73][74], sonuglarin incelenmesi igin
altin standart (gold standard) olarak OHSUMED [75][76] verisi kullaniimigtir.

OHSUMED verisi TREC-9 (Text REtrieval Conference-9) Filtering Track
kisminda kullaniimigtir. Bu test koleksiyon, 1987 - 1991 vyillan arasi,
MEDLINE veri tabanindan alinan 348566 makaleden olusmaktadir.
Makalelerin baslik, 6zet, mesh terimleri, yazarlari ve yayin tarleri test

11

koleksiyonuna alinmistir. Test koleksiyonu web sitesinden temin

edilebilmektedir.

Bu koleksiyonda MEDLINE'In her bir makaleye vermis oldugu MUI (Medline
Unique Identifier) bilgisi de mevcuttur. Test koleksiyonunda MUI bilgisi birincil
anahtar olarak kullanilarak 6zet, mesh terim bilgileri bu anahtara goére
verilmigtir. Fakat 2001 yihindan sonra PUbMED, MUI bilgisini desteklemedigi
icin, test koleksiyonundan MUI bilgisi kullanilarak PubMED'den makale
cekilememektedir. Yapilan galismada makalelerin baslk, 6zet, mesh terim

bilgileri PubMED'den degil test koleksiyonundan alinmistir.

Y hitp://trec.nist.gov/data/t9_filtering.html
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Cluto kimeleme uygulamasinin Pubmed yayinlari Gzerinde “metin kimeleme”
baglaminda basarimi incelenmigtir. Boylelikle tez uygulamasinin temel
modullerinden olan kumeleme mantiginin basarimi Uzerine net veriler
sunulmasi saglanmigtir. Bu veri kimesi Uzerinde kimeleme galismasi yapan
2008 yilina ait doktora tezinin [74] sonuglari Uzerinde karsilastirma yapiimigtir.
Karsilastirma amacgli incelene bu doktora tezinde, veri kimesi Uzerinde
yapilan sonuglarda F-Olgim degeri sunulmustur. Yaptigimiz calismada
karsilastirma yaparken sadece F-Olgiim degeri Uzerinden kargilagstirma
yapilacaktir. F-Olgim sonuglari ile calismanin sonuglari Cizelge 5'de

karsilastiriimistir.

indirilen veride ohsu-trec -> trec9-test klasériiniin altinda grels.mesh.88-91
dosyasi kontrol kuimeleri (uzmanlar tarafindan gruplandirilmig) test verisi
olarak ele alinmigtir. Karsilastirma amacli odaklanan doktora tezi [74], bu test
verisinde bulunan 4904 gruptan sadece 8 grubu ele almistir. Karsilastirma
yapabilmek icin doktora tezinde kullanilan 8 grubun aynisini ¢alismamizda
kullaniimigtir. Her bir grupta 100 adet MEDLINE dokimani bulundugundan
800 makale Uzerinde calisma yapiimistir. "trec9-test" klasorinin altinda
"ohsumed.88-91" dosyasinda da makalelerin basliklari ve mesh terimleri

bulunmaktadir.

Deney setinin igletim yonteminde, makaleler ve mesh terimler kullanilarak,
Onerilen mesh agaci Uzerinden benzerlik hesaplanip Vektér Space Model
kuruldu. Bu Vektor Space Model’'deki veriler, “cluto” kimeleme uygulamasina
girdi olarak verildi. Kime sayisi parametresi, doktora tezi ile kargilastirma
yapilabilmesi igin 8 olarak verildi. Cluto programi sonucu olusan kimeler ile

kontrol kimeleri arasinda karsilastirma yapilarak tablolar elde edildi.
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Dokiiman Sayisi MESH Max*Dokiiman Sayisi Toplam Dokiiman Sayisi Purity
GRUP NO MSH1058 |MSH1262 |MSH1473 |MSH1486 |MSH1713 [MSH2025 |MSH2030 [MSH2235
1 102 0,02 0,00 0,01 0,00 0,95 0,02 0,00 0,00 96,9
2 102 0,02 0,00 0,01 0,00 0,00 0,01 0,95 0,01 96,9
3 99 0,02 0,98 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 97,02
4 105 0,03 0,01 0,01 0,91 0,01 0,00 0,02 0,01 95,55
5 109 0,11 0,00 0,02 0,02 0,00 0,84 0,01 0,00} 91,56
6 103 0,03 0,02 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,94 96,82
7 95 0,05 0,00 0,91 0,00 0,01 0,03 0,00 0,00 86,45
8 84 0,85 0,00 0,11 0,01 0,00 0,02 0,00 0,01 71,4
732,6 799] 0,92
Dokliiman Sayisi 100 100 100 100 100 100 100 100
Max*Dokliman Sayisi 85 98 91 91 95 84 95 94 733
Toplam Dokiiman Sayisi 799
Inverse Purity 0,92

Cizelge 4. Belge Kimeleme ve Saflik Degeri
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Dokiiman Sayisi OHSU

GRUP NO MSH1058 |MSH1262 |MSH1473 |MSH1486 |MSH1713 |MSH2025 |MSH2030 |MSH2235

1 102 0,02 0,00 0,01 0,00 0,97 0,02 0,00 0,00

2 102 0,02 0,00 0,01 0,00 0,00 0,01 0,96 0,01

3 99 0,02 0,97 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

4 105 0,03 0,01 0,01 0,94 0,01 0,00 0,02 0,01

5 109 0,11 0,00 0,02 0,02 0,00 0,88 0,01 0,00

6 103 0,03 0,02 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,96

7 95 0,05 0,00 0,88 0,00 0,01 0,03 0,00 0,00

8 84 0,77 0,00 0,10 0,01 0,00 0,02 0,00 0,01

Dokiiman Sayisi 100 100 100 100 100 100 100 100
Max*Dokiiman Sayisi 77,17391| 97,48744| 88,20513| 93,65854| 96,55172| 88,03828| 96,0396| 95,5665 732,7211231
Toplam Dékiiman Sayisi 799
F measure 0,92

Max. F-measure degeri 0,77 0,97 0,88 0,94 0,97 0,88 0,96 0,96

Cizelge 5. Belge Kiimeleme ve F-Olgiim
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Dokiman Sayisi OHSU

GRUP NO MSH1058 |MSH1262 |MSH1473 |MSH1486 |[MSH1713 [MSH2025 |MSH2030 |[MSH2235

1 102 0,02 0,00 0,01 0,00 0,95 0,02 0,00 0,00

2 102 0,02 0,00 0,01 0,00 0,00 0,01 0,95 0,01

3 99 0,02 0,98 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

4 105 0,03 0,01 0,01 0,91 0,01 0,00 0,02 0,01

5 109 0,11 0,00 0,02 0,02 0,00 0,84 0,01 0,00

6 103 0,03 0,02 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,94

7 95 0,05 0,00 0,91 0,00 0,01 0,03 0,00 0,00

8 84 0,85 0,00 0,11 0,01 0,00 0,02 0,00 0,01

Dokiiman Sayisi 100 100 100 100 100 100 100 100
Precision(i,j)*log2 Precision(i,j) -140,78 -20,79 -78,63 -36,96 -20,32 -65,53 -24,96 -28,32| -416,29
Toplam Dékiiman Sayisi 799
Entropy 0,52
Normalized Entropy 0,44

Cizelge 6. Belge Kimeleme ve Entropy Degeri
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.| Dok. 1. Calisma 2. Calisma
Kategori Sayisi Mesh No. F-glgfmu F-glgfmu

1 100 1058 0,486 0,772

2 100 1262 0,898 0,975

3 100 1473 0,916 0,882

4 100 1486 0,899 0,937

5 100 1713 0,844 0,966

6 100 2025 0,810 0,880

7 100 2030 0,871 0,960

8 100 2235 0,922 0,956

Cizelge 7. F- Olgcum Degerinin Karsilastiriimasi

Saflik, Karsit Safllk ve F-Olcim degerleri 0,92 olarak bulundugundan
kimeleme basarisinin yuksek oldugu soylenebilir. Entropy ve Normalized
Entropy degerleri ne kadar O'a yaklasirsa kimelemenin o kadar iyi oldugu

stylenebilmektedir.

Doktora tezi ile caligmanin karsilastiriimasina bakildiginda yapilan galismanin
basarisi acgikgca gorulebilmektedir. Sadece 1. kime harig, diger 7 kimede F-
Olcum degeri, doktora tezindeki sonuglardan yiiksek gikmigtir. 1. kiimenin
sonugclarina bakildiginda referans alinan doktora tezine karsin %30 daha iyi

bir sonug elde edilmistir.

Sonug¢ olarak Cluto uygulamasinin MEDLINE belgelerinde, kimeleme igin

etkinliginin yeterli dizeyde oldugu disunilmektedir.
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3.4.3. Ortalama Kime Buyuklugu

Kimeleme algoritmalari, istenen kime buyudkligine goére bdlme islemi
yapabilmektedir. Bu durum, “istenen kime buyuklGgunin” belirlenmesini

gerektirmektedir. Bu amagla, literaturde kullanilan 3 yontem uygulanmistir.

a. Bagparmak Kurali

k=~ n/2 (4.10)

Yapilan g¢alismada 8341536 yayin bulunmaktadir. Bu sayi Uzerinden kime

buyuklaga:

8,341,536.00
k = — = \/4,170,768.00 = 2042.24582261783559

b. Sifir Olmayan Girigler

D = dokiman matrisi

m = dokiman sayisi

n = terim sayisi

t = non-zero girig sayisi

k=(mxn)/t > m=28341536 n=6649 t=63152162 k=878

c. Elbow Metodu

Deneyerek bulma metodu olarak ifade edilebilir. Kime buyuklugu olabilecek
mantikli en kiguk degerden baglanarak, yavas yavas buyutulur ve basarim
Olcaltr. Belli bir noktadan sonra kime buyUkliginin artirilmasinin basarim
Uzerine etkisinin azaldigi gortlmektedir. Dolayisiyla hem basarim, hem de
performans agisindan optimum bir deger bulunabilir. Ornek olarak verilen

grafikte, en uygun kime buyuklugu 4 olarak bulunmustur.

56



Basarim
100%

90%

80% ﬁ—/7
70%

60% //

509

40(;] / @em=»Basarim
0

3006 -

2o {—f
10% I |
1

0%

2 3 4 5 6 7 8 9

Sekil 13. Elbow Metodunun Uygulanmasi

Tez kapsaminda, kiime buyUkliguinin belirlenmesi igin 1990 yilina kadar ki
yayinlarin timua degisken buyukltUklerde kimelenmis, her bir cevirim igin
duyarlik-animsama degerleri hesaplanmistir. Duyarlik ve animsama degerleri,
878 (non-Zero Entries), 2042 (Rule of Thumb), 4500, 6400, 10000, 15000,
20000 ve 50000 kume buyukliklerine goére hesaplanmigtir. Kime
blyUkliginan 50000 oldugu deneme, diger kime buyUkliklerine daha iyi
sonug Uretmistir, Standart ABC modeli ile kargilagtirma yapildigi zaman, kime
bayuklugunun 50,000 oldugu durumlarda daha yuksek duyarlik degeri elde
edilmistir. Fakat animsama baglaminda en kétlu sonug 50,000 buyuklaginde
gorulmustar. Bu iki grafige bakildiginda ortalama kiime buyudklaganin 50,000
olmasi, bize anlamh ve az sayida sonucu gostermektedir. Az sonug
gosterdiginden dolayr animsama degeri dusuktur, anlamli sonuglar

gosterdiginden dolayi duyarlik degeri yuksektir.
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Sekil 14. Farkh Kime Blyukltkleri icin Duyarlik Grafigi
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Sekil 15. Farkh Kime BuyuklUtkleri icin Animsama Grafigi
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3.5. LTB Sinama Yontemi

LTB calismalarinda zorlu kesimlerden birisi de, yapilan galismanin bagarim
analizinin yapilmasi igin sistematik olarak olusturulmus bir deney kiimesinin
bulunmamasidir [77]. Yapilan ¢alismanin dogruluk ve yeterlik analizi i¢in diger
uygulama ortamlari igin gelistiriimis altin standart kimelerine benzer, kalite
test veri tabani (“Benchmark Data Set”) yapilarinin LTB igin olusturulmasi ¢ok
uzun cgaligmalar gerektirmekte ve guglu bir alan bilgisine sahip uzman ekibe
ihtiyag duymaktadir. Bu uzman ekibin, milyonlarca yayini incelemesi, yayinlar
icerisinde bir baglangi¢ terim kimesi i¢in ¢ikarsamalar yapmasi neredeyse

imkansizdir.

Bununla beraber, LTB ¢alismalarinin bilimsel bir zeminde gétiralebilmesi igin,
ortaya konan fikirlerin, geligtirilen algoritmalarin tartismalara agik olmayacak
bir gekilde dogrulanmasi, sinanmasi vazgegilemez bir gereksinimdir. Bu
gereksinim, mevcut calismalarda genelde Swanson’un ilk c¢ikarimi olan
Raynoud hastaligina referansla ¢ézilmeye calisiimistir. Burada uygulana
yontem, Swanson tarafindan dogrulanmig hipotezin, ayni veri kimesi ile
yeniden uretilmesini hedeflemektedir. Bunun igin hipotezin ilk Uretildigi tarih
esas alinarak literatir kisittanmakta ve bu hipotezin dretiime sekli ve

siralanma basarimi tartisiimaktadir.

Ancak ortaya konmasi beklenen karsilastirma ydnteminin bilimsel yonu de
blylk 6nem tasimaktadir. Kostoff bu konuda belirli kriterleri su sekilde

siralamaktadir [37]:

1. Akademik ¢aligmalarin degerlendirme yontemleri, tum hedeflerin
kalitesini belilenmesinde ¢6zum Uretmelidir. LTB c¢alismalarinda
uygulanan, daha 6nceden bulunmus hipotezlerin yeniden Uretilmesine
yonelik igletilen yontemde, diger olasi hipotezler hakkinda net ifadeler
kullanmak mumkun degildir.

2. Sonug kuimesinin ¢ok az olmasi durumunda (LTB baglaminda genelde
3-4 sonug¢ Uuzerinde dogrulama yapilabilmektedir), arastiricilarin
uygulama parametrelerini sadece bu ¢dzlimlere gore ayarlamalari
engellenemez, diger bir ifadeyle, uygulama genel amagcli degil, dar
kapsamli bir bagariya odaklanmig olur.
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3. Karsilastirma yontemi, sadece dogru hedefe ulasiimasini degil, bilgi
getirim (“information retrieval”) algoritmalarinda oldugu gibi, sonuglarin
siralanmasi konusunda da kargilastirma imkani saglamalidir. Boylelikle
sistemlerin dogrulugunun yaninda, kullanilabilirligi de OJlgulebilir ve

karsilastirilabilir olmalidir.

Bu bahsedilen sorunlarin bir kismina yanit verebilen bir ydontem olarak Pratt
ve arkadaslarinin [37] ortaya attiyi sinama algoritmasi dikkate degerdir. Bu
yontemde belirli bir tarihe kadar kisitlanan literatur Gzerinde igletilen LTB
sisteminin sonuglari, o tarihten sonra ortaya c¢ikan yeni hipotezlerle
karsilastinimaktadir. Kendi ifadeleri ile gegmigin gelecege isik tutacagi (“using
history as a guide to the future”) varsayimiyla, PubMed yayinlari belirli bir
tarihe gére éncesi ve sonrasi olarak ikiye ayriimaktadir. ikiye ayrildigi tarihe
kesim tarihi (“cut off date”) denir. Kesim tarihi dncesinde uygulama sonuglari
temin edilir. Kesim tarihi sonrasindaki yayinlardan ise, baslama terimi ile
kesim tarihinden 6énce iliskili olmayan terimler Uretilir. Boylelikle kesim tarihi
oncesi “yeni” olarak uretilen sonug terimleri ile kesim tarihi sonrasi ilk defa

ortaya ¢ikan baglama terimleri karsilastirilarak dlgim yapilmis olur.

Pratt'in ortaya attigi bu karsilastirma/dogrulama yontemi, diger yontemlere
gore buyuk bir fark olustursa da, bilimsel kriterler agisindan kesin ve dogru bir
yontem olarak kabul edilemez. Pratt’in ydntemine yoneltilebilecek elestiriler su

sekildedir:

1. Terimler arasi iligkiler Uzerinden hipotez Uretimi yapilmaktadir.
Dogrulama kesiminde (kesim tarihinden sonraki yayinlar) iligkiler yine
ayni mantikla Uretilmektedir. Bu durumda algoritmalarin iligki ¢cikarma
yontemleri test edilememektedir.

2. Kesim sonrasi yayinlar, hali hazirda yenilerinin eklenmesi sebebiyle hig
bir zaman tamamlanmayacaktir. Dolayisiyla altin standart olarak
uretilen kime hi¢ bir zaman “tam” olmayacaktir.

3. Kesim tarihi igin en uygun zamanin tim c¢alismalar icin ortak olarak

belirlenmesi gerekmektedir.
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Tdm bu elestirilerin yaninda, su anda LTB c¢alismalari igin en uygun
sinama/karsilastirma yodnteminin Pratt'in yontemi oldugu gorulmektedir. Bu

baglamda tez galismasinin sonuglari bu yontem kullanilarak sinanmigtir.

MEDLINE’1 iki kisma B kiimesi ayirma
bdlecek sekilde ayirma tarihinden 6nceki yayinlari
tarihi belirlenir icerir

.| C kiimesi ayirma tarihinden
sonraki yayinlari igerir

4

) 4
LTB sistemi B kiimesi igin
calistirilir, hedef terimler T, ||

kiimesini olusturur

C kumesinde ayni
baslama terimi igin
degerlendirme kiimesi (G
kiimesi) olusturulur

A 4

I, C kimesinde baglama lp, B kimesinde baglama G = I, — I, olacak sekilde
terimi ile bir arada gecen » terimiile bir arada gecen »  degerlendirme kiimesi
terimler kiimesidir. terimler kiimesidir. olusturulur.

y
Budama algoritmalari ayni
sekilde G kiimesi iginde
calistirilir.

4

Ty, kimesindeki terimlerin
G kiimesi icerisinde
bulunmalari duyarlik ve
animsama degerlerine
gore analiz edlir

Sekil 16. Sistemin Sinama Ydntemi [38]

Pratt ydnteminin uygulanmasinda standart duyarlilik ve hatirlama ydntemleri
Olgme yontemi olarak kullanilabilir. Bununla beraber, siralamanin éneminin
gosterilmesi icin Voorhees [78], olasi ydntemleri bir araya getirmistir. Genel
yaklagim, ilk ‘n’ siradaki hedef terimlerin duyarlilik degerlerinin

hesaplanmasina dayanmaktadir.
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3.6. Verilerin blyuklugu

Yapilan g¢alisma kapsaminda Uzerinde 6nemli durulmasi gereken bir diger
nokta da, ¢alismanin yapildigi alanin genigliginin ve alanda yer alan nesneler

arasi iligkilerin toplam buyuklGgunun zorlu bir ortam olusturmasidir.

Terimlerin ve aralarindaki iligkilerin yari semantik bir yaklagsimla ortaya
kondugu MeSH agacindan 52.546 adet dugum (terim) bulunmaktadir. MeSH
agaci tez calismasi kapsaminda yayinlarin indekslenmesinde kullaniimigtir.
Basit anlamda bir yayini olasi nitelik sayisi 52.546'dir. Terimlerden
kavramlara gegis fikri, bu sayinin gok olmasindan dogmustur. Yapilan ¢alisma
ile MeSH agacinda budamalar yapilmis ve nihayetinde 6.649 kavram geriye

kalmig, ve yayinlarin indekslenmesinde 6.649 terim/kavram kullaniimigtir.

Toplam yayin sayisi da ¢alisma ortamini ¢ok zorlastirmaktadir. Calismanin
algoritmalarinin igletildigi ve sinandidi literatlr kesiminde (1990 yilina kadar
PubMed’'de yayinlanmig makaleler) toplam 9.054.813 yayin bulunmaktadir.
Diger bir ifadeyle, tez caligmasi diger ¢alismalarla ayni kargilagstirma imkanini
saglamak amaciyla 1990 yilina kadarki yayinlari géz éntunde bulundurmus, bu
tarihten sonraki yayinlari sinama ortami olarak degerlendirmistir. Bu

baglamda 9 milyon yayin Uzerinde parse iglemi yapiimistir.

Kavramlar ve yayinlar arasinda iligki kuruldugu zaman toplam 63.152.162
adet iliski ortaya cikmigtir. Diger bir ifade ile veri tabaninda tek bir tabloda
63.152.162 satir bulunmaktadir. Kimeleme algoritmasi bu kadar satiri
islemek zorundadir. Kimeleme algoritmasinin ¢alistigi Vektor-Uzay Model'in
boyutlar ise sinirlari zorlamaktadir. 16.000.000 x 6649 boyutlarin bir matris
uzerinde kurulan modelde, en ufak bir algoritmanin dahi test edilmesi, kimi

zaman haftalarca sirmektedir.

Bu kadar buyuk bir veri tabaninda kolaylikla galisabilmek igin bazi dnlemler

alinmasi gerekiyor. Bunlarin bir kismini su sekilde siralayabiliriz:

e Her bir terim icin, gectigi yayinlarda semantik TF-IDF degeri
hesaplanacaktir. TF degeri o yayin icin gecerli olsa da, IDF degeri
terime ve literaturdeki diger yayinlara baghdir. Dolayisiyla her bir terim

icin IDF degeri, TF-IDF’nin hesaplanacagi yayindan bagimsiz olarak
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hesaplanabilir. Bu yaklagsimla, sistemde kayitli tim terimlerin IDF
degeri ilk igletimden 6nce hesaplanmis ve ihtiya¢c oldukga direk bu
deger kullaniimigtir.

e Terimler arasi semantik benzerlik ihtiya¢ duyuldugunda hesaplanmigtir.
Zira her terimin mutlaka her terimle ikili olarak uzakhginin
hesaplanmasina ihtiya¢g duyulmayacaktir. Ancak en az bir yayinda ikili
olarak bir araya gelen iki terim, yiksek ihtimalle birden ¢ok yayinda
tekrar bir arada kullanilacaktir. Her defasinda semantik yakinlklarinin
hesaplanmasi, isletim zamanini olumsuz yonde etkileyecegdi icin, iki
terim ilk karsilastiklarinda hesaplanan semantik yakinliklari, veri
tabaninda  saklanmis ve  sonraki karsilastirmalarda  direk
hesaplanmadan bu deger kullanima alinmistir.

e Terim agaci siklikla kullanilan bir yapidir. Terim agacinda, terimlerin
atalari ve dolayh olarak g¢ocuklari saklanmaktadir. Bu aga¢ Uzerinde,
bir terimin toplam c¢ocuk sayisi, bir terimin kdke uzakhgi, iki terimin
birbirine olan uzakhgdi ya da ortak atalarinin mesafesi gibi hesaplamalar
yapilmaktadir. Bu hesaplamalar standart agac veri yapisi ile ¢ozulmek
istense, her terim igin bilinmeyen sayida ata terimin c¢ekilmesi ve
sayllmasi gerekecektir. Ancak kullanilan veri yapisinda, terimin kdke
kadar ki atalarinin numaralari (6rn. A01.B07.C03.D15) sirayla
saklanmaktadir. Boylelikle yukarida anlatilan tum hesaplamalar ¢ok
hizl bir sekilde gerceklestirilebilmektedir.

Tam bu optimizasyon iglemlerinden 6nce yaklagsik 1200 saat suren tek bir

isletim déngusu, 60 saate duguriimustar.
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4. Sonugclar

Tez cgalismasinda LTB’nin gelistiriimesine yonelik kullanilan yontemlerin
etkinligi, mevcut yayinlarin son 10 yila ait olanlarinin kontrol kiimesi olarak
ayrilmasi ve daha eskiler Uzerinde sistemin igletilmesi ile dlgulmustir. 2000
yilina kadar yayinlanmis cgalismalar ile sistem igletimekte ve elde edilen
sonuglar, 2000-2012 araliginda kesfedilme durumuna gore
degerlendiriimektedir. Elbette kontrol kimesinin daha bulydk tutulmasi ile
basari orani artacaktir. Ancak c¢alismanin somut ve yenilebilir bir yontemle
etkinliginin Olgulmesi ve diger c¢aligsmalarla kargilagstirma yapilabilmesi

amaciyla bu yontem yeterli goralmustar.

4.1. Kontrol kiimesinin geniglemesinin etkileri

Sistemin bagariminin dlgilmesine yonelik onerilen yontemin yetkinligi de test
edilmelidir. Sorgulanmasi gereken en 6nemli nokta, eger kontrol kimesi
yeterince buyuk olsaydi, degerlendirme sonucu olarak verilen animsama ve

duyarlik deg@erlerinin ne kadar etkilenecegidir.

Animsama ve duyarlik degerleri sistemin getirdigi iligkili nesne sayisini pay
almaktadir. Sistemin getirdigi nesnelerden hangilerinin iligkili oldugu ise,
kesim yili (cut-off date) sonrasindaki yillarda arama terimi ile dogrudan

iliskilendirilmis yeni terimler Gzerinden belirlenmektedir.

1.Animsama : Sistemin getirdigi iliskili dokimanin, sistemde var olan iligkili

doklmana orani.

Dogru getirilen nesneler

A Recall) =
mumsama (Recall) Getirilmesi gereken tiim dogru nesneler

2.Duyarlik : Sistemin getirdigi dogru iligkili dokiiman sayisinin toplam getirilen

dokdman sayisina orani.

Dogru getirilen nesneler

Duyarlik (Precision) =
Y ( ) Getirilen tim nesneler
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Kontrol kimesinin baslangici cutt-off date olmak Uzere, bitisi degistirilerek,
kontrol  kimesinin daha buydk olmasinin  sistemin  basarisinin

degerlendiriimesi Uzerine etkileri incelenmigtir.

Calismada “Raynaud Disease” terimi arama terimi olarak alinmistir. Kesim yili
olarak 1986 yili secilmis ve bes yil araliklarla kontrol kimesi bayutulmustar.
Ayrica belirli yil araliginda yapilan yayinlarin sonuca etkisinin daha rahat
gorebilmesi amaciyla, her bir bes yil da bir o yayinlar kontrol kiimesi olarak
isletilmistir. Diger bir ifadeyle, ikinci ¢alismada kontrol kimesinin bitig tarihi
ilerlettirilirken, baslangi¢ tarihi de beraberinde ilerletilmigtir.

Kontrol Kiime Biyikliigiine gore

Animsama/Duyarhik Dagilimi
0,4
0,35
0,3
0,25
0,2
0,15
0,1
0,05 ‘A
o
1986- 1986- 1986- 1986- 1986- 1986 -
1990 1995 2000 2005 2010 2012

emme Animsama

e Duyarlik

Sekil 17. Yillara Gore Animsama/Duyarlik Dagilimi
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Kontrol Yillar Animsama | Duyarlik

Pay 190 190

1986 - 1990 Payda 967 16246
Sonug 0.20 0.01
Pay 423 423

1986 - 1995 Payda 1621 16246
Sonug 0.26 0.03
Pay 644 644

1986 - 2000 Payda 2146 16246
Sonug 0.30 0.04
Pay 816 816

1986 - 2005 Payda 2566 16246
Sonug 0.32 0.05

Pay 1010 1010

1986 - 2010 Payda 2984 16246
Sonug 0.34 0.06

Pay 1039 1039

1986 - 2012 Payda 3057 16246
Sonug 0.34 0.06

Cizelge 8. Yillar Goére Kimdulatif Duyarlik ve Animsama Dagilimi

Animsama | Duyarlk
Pay 190 190
1986 - 1990 Payda 967 16246
Sonug 0.20 0.01
Pay 233 233
1990 - 1995 Payda 470 16056
Sonug 0.50 0.01
Pay 221 221
1995 - 2000 Payda 407 15823
Sonug 0.54 0.01
Pay 172 172
2000 - 2005 Payda 335 15602
Sonug 0.51 0.01
Pay 194 194
2005 - 2010 Payda 344 15430
Sonug 0.56 0.01
Pay 29 29
2010 - 2012 Payda 61 15236
Sonug 0.48 0.00

Cizelge 9. Yillara Gore Pargali Duyarlik ve Animsama Dagilimi
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Animsama
0,6

0,5

0,4
0,3
i Presicion
0,2
0,1
0 T T T T T T

1986- 1990- 1995- 2000- 2005- 2010-
1990 1995 2000 2005 2010 2012

Cizelge 10. Yillara Gére Animsama Dagilimi

Duyarhk

0,016
0,014

0,012
0,01 -
0,008 -
0,006 - @ Animsama
0,004 -
0,002 -
[ N N N .

1986- 1990- 1995- 2000- 2005- 2010-
1990 1995 2000 2005 2010 2012

Cizelge 11. Yillara Gore Duyarlik Dagilimi
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4.2. Bir 6rnek tzerinde ilk 100 sonugc teriminin incelenmesi

Literatir Tabanli Bilgi Kesfi alaninda yapilmis diger bir ¢ok c¢alismada,
onerilen yontemlerin etkinligi, ortak bir isletim alani olarak Raynaud Hastaligi
Uzerinden incelenmigtir. Tez c¢alismasi sonuglarinin  digerleri  ile
karsilastirilabilmesine imkan tanimak amaciyla, Raynoud Hastaligi ayrica ele

alinmigtir.

Bu amacla, 1960-1986 yillari arasinda yayinlanmis makale &zetleri temel
alinarak, baslangic terimi “Raynaud Disease” olmak Uzere uygulama isletilmis,
sonug terimleri ortak kime sayisinin gokluguna goére siralanmig ve ilk yuz
terim listelenmigtir. Ek.1 ile Raynaud Hastaligi ve Altin Standartlarin Dagilimi

verilmistir, Ek.2’de ise isletim Sonuclari verilmistir.

Verilen listede “ilk Bulunma Tarihi”, baslangig terimi ile sonug teriminin ilk defa
bir arada bulundugu yayinin tarihini géstermektedir. Bu veri, iki terimin ilk defa
ne zaman c¢alisildigini gostermektedir. “Ortak Kime Sayisi”, sonug terimi ile
arama teriminin bir arada gegtigi toplam kiime sayisini gostermektedir. Bu veri
ile iki terim arasinda iliskinin glcu gosteriimek istenmistir. Kime yakinhg,
kime icerisinde baslangi¢ terimi ile ilgili makale sayisinin kiimedeki toplam
makale sayisina oranini gostermek Uzere, toplam kume yakinhgi ve agirlikli

toplam kime yakinliklari verileri tabloda gosterilmistir.

Toplam kume yakinligi, ilgili terim ile baslangi¢ teriminin ortak oldugu tum
kimelerin yakinhklarinin toplamidir. Agirlikli Toplam ise, kimenin yakinliginin
ilgili terimin o kimede gegme sikligi ile ¢carpimlar agirliklandiriimasi ve bu
degerlerin toplanmasi ile elde edilir. Agirlikli Toplam Kime Yakinhgrnin
Ortak Kime Sayisina bolunmesi ile de o terimin baslangi¢ terimi ile iligki

katsayisi belirlenmis olur.

Asagida verilen listede 39 tane terim True-Positive olarak isaretlenmistir. ilk

100 terime gore duyarlik degeri 0.39 olmaktadir.
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4.3. Olgme Yoénteminin Bir Terim igin incelenmesi

Olgme ydntemi olarak kullanilan kontrol kiimesi mantigi, diger calismalarla
karsilastirma imkani vermek amaciyla yine Raynaud hastaligi kullanilarak
isletilmistir. Ek.3. Olgme Ydnteminin Sinanmasi basligi altinda verilen sonug
kimesinde 1986’dan 6nce Raynaud hastaligi ile iligkisi olmadigi halde,
sonraki yillarda en az bir calismada Raynaud hastaligi ile bir arada ¢alisiimis

terimler ve beraber gectikleri yayin sayilari verilmistir.

4.4. Ornek 80 terim igin basarn incelemesi

Tamamen rasgele secilmis 80 terim ile sistemin ortalama basarimi
Olciimustir. Budanmigs Mesh agacinda bulunan terimlerden (yani
kavramlardan) 1990 yilindan 6nce en az bir yayinda gegmis, rasgele segilmis
80 terim igin, 1990 yih kesim yili olmak Uzere LTB uygulamasi isletilmigtir.
Buna gore, her bir terim icin ayri ayri 1990 yili dncesi yayinlar esas olmak
Uzere isletim yapilmig, yine her terim icin ¢ikan sonuglar 2012 yilina kadar
yayinlanmig metinler Uzerinde dogruluklari incelenmistir. Degerler Ek.4.

Rasgele 80 Terim igin Sonugclar bashgi altinda paylasiimistir.

Bu calisma ile ortalama animsama degeri 0.52 ¢ikarken, duyarlik degeri 0.16
citkmigtir.  Animsama  dagilimina  bakildigi zaman, elde edilen
degerlerin  %42’sinin  0.60-0.69 araligina toplandigr gorulebilir. Ancak
beklendigi gibi Duyarlik degeri, animsama degerinin artmasi ile dusus

goOstermektedir.

Animsama Miktar Dagilim % | Duyarlk Ort.
0.00-0.09 3 3.75 0.47
0.10-0.19 3 3.75 0.52
0.20-0.29 3 3.75 0.22
0.30-0.39 6 7.50 0.24
0.40-0.49 8 10.00 0.22
0.50-0.59 22 27.50 0.11
0.60-0.69 34 42.50 0.1
0.70-0.79 1 1.25 0.06

Cizelge 12. Ornek 80 Terim i¢in Animsama Dagilimi
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40

Animsama Siklig1

30

20

10

w Miktar

0 -

_—_'_—_'_—_'_- . - . I . I . ,
0.00 -
0.09

0.10 -
0.19

0.20 -
0.29

0.30 -
0.39

0.40 -
0.49

0.50 -
0.59

0.60 -
0.69

0.70 -
0.79

Calismada ele alinan 80

zaman,

Sekil 18. Ornek 80 Terim icin Animsama Grafigi

terim icin Duyarlik gruplamasi yapildigi

%79unun 0.2’den duguk degerler aldigi gorulmektedir. Ancak

Duyarlik yuksek oldugu degerlerde dahi, animsama oraninda buyuk bir disus

olmamistir.
Duyarhk Miktar Dagilim % | Animsama Ort.
0.00-0.09 27 33.75 0.62
0.10-0.19 37 46.25 0.55
0.20-0.29 9 11.25 0.39
0.30-0.39 2 2.50 0.3
0.40-0.49 1 1.25 0.32
0.50-0.59 2 2.50 0.11
0.60-0.69 1 1.25 0.01
0.70-0.79 1 1.25 0.16
Cizelge 13. Ornek 80 Terim icin Duyarhk Dagihmi
Duyarlik Sikligi
40
30
20 -

-

0 I T T - —
0.00 -
0.09

w Miktar

0.30- 0.40- 0.50- 0.60- 0.70-
039 049 059 069 0.79

0.10 -
0.19

0.20 -
0.29

Sekil 19. Ornek 80 Terim icin Duyarlik Grafigi
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5. Tartisma

Literatlr Tabanli Calismalarda Sorunlara Yeni Bakis

Literatir Tabanl Bilgi kesfi calismalarinda genel olarak ortaya konulan
sikintilar dastk Duyarlik rakamlariyla ilgilidir. Diger bir ifadeyle elde edilen
sonuglar tatmin edici dizeyde dogru sonugclari iceriyor olsa da, listeler son
kullanicinin incelemesine olanak vermeyecek gekilde kalabalik olmaktadir. Bu
sorunu gidermek amaciyla ¢ok sayida onlem alinabilir. ABC modelinde
genelde gorulen ¢ozumler, (I) baglama terimlerinin daha nitelikli ve dogru
secilmesi, (Il) terimlerin iliskilerinde anlamsa tutarhligin zorlanmasi, (Ill)
mevcut bilgi alt yapilan ile bazi iligkilerin elenmesi ve (IV) kullanicinin
baglama terim turlerini sinirlayabilmesi gibi igletimsel mantiklar Uzerine

kurgulanmigtir.

Ancak yaptigimiz g¢alismada, bu sorunu ¢ok daha temel duzeyde
¢o6zimlenmesi planlanmistir. Bu amacla sunulacak yodntemin, soruna
destekleyici unsurlarla ¢6zim getirmesi yerine; temel isletimde degisiklik
yapilarak, kalici ve yapisal gozimler getirmesi gerektigi ongorialmustir. Somut
olarak, terimler arasi iligkilerin “ayni yayinda ge¢meleri” ile kuruluyor olmasi,
gurdltalid verinin temel sebebidir. C6zim onerisi olarak bilgi kiimelerinden
esinlenerek, yayin kiimeleri 6n plana ¢ikariimigtir. Bir bilim insaninin, okudugu
yayinlari zihninde kimeledigi ve kavramlarin ayni kimede onemli oranda
gorunmeleri gozetilerek iliskilendirildikleri varsayimi ortaya atilmistir. Bu
varsayimin bilgisayarli sistemler Gzerinden benzetimi amaciyla, kaba kime
teoremi kullanilarak, yayinlar kimelenmis ve bu kiimeler Uzerinden iligkilerin

kurulmasi saglanmistir.

Metinlerin Kimelenmesi

Metinlerin kiimelenmesi tez calismasinin basarimini etkileyen en 6énemli
moduldur. Metin kimelenin basarimini incelemek amaciyla yaptigimiz 6ncul
calisma onemli sonuglar icermektedir. PubMed verileri Gizerinde, altin standart
olarak OHSUMED verilerinin kullanildigi ¢alismanin sonuglarinda F-Olgciim
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degeri 0.92 olarak bulunmustur. F-Ol¢lim, duyarlik ve hatirlama degerlerinin
birlesiminden olugsmaktadir. Bu noktada en yuksek degerin 1.00 oldugu ve
benzer galismalarda basarimin 0.85-0.95 araliginda oldugu gozetildiginde,
0.92 degeri tatmin edici bir basari oldugu dusunulmektedir. Boylelikle
kimeleme moduli sistemin genel basarisini  destekleyecek sekilde

yapilandinldigi gértlmustar.

Terimler Yerine Kavramlarin Kullanimi

Tez kapsaminda yapilan bir diger dnemli gelisme de, terimlerden bir kisminin
daha az detayli bigli igceren terimlerle temsil edilmesinin saglanmasidir. Diger
bir ifade ile, detayli bir bilgiyi temsil eden bir terim, terim agacindaki
atalarindan daha kavramsal duzeyde bilgi temsil eden bir terim ile temsil
edilmektedir. Boylelikle detay dlzeyde kurulan bir ¢ok iliski, aslinda ayni seyi
ifade ettikleri dusuncesi ile kavramsal duzeyde birlestirilmistir.

Terimler yerine kavramlarla isletime yonelik yapilan ¢calismalarda (I) cok genel
olanlar, (Il) detay seviyesi yuksek olanlar, (lll) gocugu olmayanlar elenmistir.
Eleme igleminde bilgi kaybi olmamasi amaciyla, elenen terimleri igceren
yayinlar, o terimin elenmemis atasi ile indekslenmigtir. Boylelikle 36.514 adet
terim, 6649 adet kavrama indirgenmigtir. Bu indirgemenin en temel katkisi,
kimeleme algoritmasina verilecek matrisin bir boyutunun dusurtulmesidir.
Ancak 36.514 terim ile kurulacak matris Uzerinde kimeleme islemi teknik
sorunlar sebebiyle yapilamadigi igin, eleme 6ncesi ve sonrasi arasinda
kimeleme baglaminda yasan degisimlere iliskin bir karsilastirma

verilememigtir.

Sinama Yontemleri

Genel kabul gérmus bir sinama yonteminin bulunmayigi tez c¢alismasinin
dogrulanmasinda buyudk bir sorun olarak karsimiza ¢ikmistir. Problemin
dogasi geregi, henuz kesfediimemis iligkilerin kesfedilmesine yonelik bir
listenin  bulunmasi imkansizdir. Gecmise donuk calisma yapilsa bile,

gecmisteki yayinlar igerisinde dahi tum kesiflerin yapildigi iddia edilemez.
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Bu soruna yonelik ¢dzim, bir yildan &énceki yayinlar Uzerinde igletimin
yapilmasi ve sonraki yayinlar ile elde edilen sonuglarin karsilastiriimasidir. Bu
yontem, tez calismasinin diger calismalarla Kkarsilastirlmasina imkan
saglamak amaciyla gergeklestirilmistir.

Kontrol kimesinin genislemesinin etkilerini inceledigimiz ¢alismada, 1986-
1990 yillari kontrol kiimesi alindiginda sirasiyla 0.20 ve 0.01 olan animsama
ve duyarlik degerleri, 1986 — 2012 araliginda 0.34 ve 0.06 degerlerine
yukselmektedir. Bu yukselis, 1990-2012 arahginda 1990’'dan 0&nce
bulunmamis yeni iligkilerin c¢ikarildigint ve bu vyeniliklerin hi¢c de

kigumsenmeyecek dizeyde oldugunu gostermektedir.

Kontrol kimesine iliskin yapilan ayni ¢calismada elde edilen bir diger sonug ise,
ginimuize yakin zamanlarda elde edilen basarimin ¢ok daha yuksek
oldugudur. 1986-1990 yillarinda elde edilen basarim ile sadece 2005-2010
yillarinda  yayinlanmig  yayinlarin  kontrol grubu olarak alinmasi
kargilagtinldiginda, 0.20 olan animsama degeri 0.56 olarak Olgulmustar.
Aslinda ginimuze yaklastikga yayin sayisinin artmasi bu sonucun temeli gibi
gorunse de, dikkat edilmesi gereken en Onemli c¢ikarim, yillar gectikge
basarim degerleri — algoritma ve veriler degismedigi halde — kendiliginden
yukselecektir.

Burada elde edilen sonug, LTB ¢alismalarinda goérulen disuk animsama ve
duyarlik degerleri ile diger c¢alisma alanlarindaki yuksek degerlerle
kargilagstirma yapmanin mantiksizligini géstermektedir. LTB ¢alismalarinda
elde edilen animsama ve duyarlik degerleri ancak LTB galismalarini kendi
iclerinde karsilastirmak icin kullanilabilir, bir ¢calismanin digerlerine gore ne
kadar basarili oldugunu kanitlamak amaciyla bir gosterge olabilir. LTB
calismalarinda, daha dnce anlatilan sinama yontemi kullanilarak elde edilen
animsama ve duyarlik degerleri, bilgi erisim alanindaki gercek karsihgini
gOstermemektedir. Problemin dogasi geregi gercek degerler asla

hesaplanamayacaktir.

Diger taraftan iki kavramin iligkili oldugunu tip alaninda dogrulamak ya da
ispatlamak c¢ogu zaman olduk¢ga uzun zaman almaktadir. Hatta bazi

orneklerde, o gun igin dogru oldugu varsayilan ifadeler, zaman igerisinde
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anlamini yitirmekte ya da hatali oldugu goértlmektedir. Bu sartlar altinda LTB
icin animsama ve duyarlik sonuglarinin, aligilageldik arama motorlar
basarimlari ile karsilastirmak hatali olacaktir. LTB algoritmasi ile kurulmus bir
iliski hali hazirda kesfedilmemigtir, gelecekte kesfedilmesi mumkundur.
Dolayisiyla LTB sonuglarini mevcut bilgi birikimi ile dogrulamak felsefi olarak
hatalidir. Bu yaklagsim sadece LTB alaninda yapilan teknik c¢alismalarin,

digerleri ile kargilastiriimasina yonelik kabul edilebilir.

Uyqgulamanin Sonuclari

Tez kapsaminda yapilan c¢alismada, Kaba kume teorisinin LTB (zerine
uygulanmasi ile daha once bahsedilen bir dizi soruna ¢6zUm Uretilmesi
hedeflenmistir. Bu amacin basarimina yonelik yaptigimiz deneylerden ilkinde
diger calisma gruplari ile karsilagtirma imkani vermek amaciyla, 1960-1986
yillar1 arasindaki yayinlar Uzerinde “Raynaud Disease” teriminin arastiriimasi
yapilmistir. ilk yiiz sonuca bakildi§i zaman 39 tane terim, o zamana kadar
iligskili olmadigi halde daha sonra “Raynaud Disease” terimi ile

iliskilendirilmistir.

Yapilan bir diger igletimde ise budanmis Mesh agacinda bulunan terimlerden
(yani kavramlardan) 1990 yilindan 6nce en az bir yayinda gecmis, rasgele
segilmis 80 terim icin, 1990 yili kesim yili olmak Uzere LTB uygulamasi
isletilmistir. Ortalama animsama degeri 0.52 c¢ikarken, duyarlik degeri 0.16

citkmistir.

Diger Calisma Gruplari ile Karsilastirma

Tahir BICAKCI'nin LTB’nin standart gergeklestirimi ile elde ettigi animsama
degeri 0.42 olarak verilmistir [38]. Yetisgen Yildiz ise benzer bir ¢galismasinda
[37], hatilama degerlerini 0,20 ile 0,25 arasinda degisirken sekillerde
sunmustur. Ayni calismada da duyarllik degerleri 0,01 ile 0,06 arasinda
degismektedir. Tez calismamizda ise ortalama animsama 0.52 ve ortalama

duyarlik degeri 0.16 olarak dlgulmustar.
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Diger calismalarda genelde test yontemi ortaya konulmamig, animsama ve
duyarlik degerleri dlgulmemistir. Bu baglamda ancak daha énce yapilmig iki

calisma ile kargilastirma yapma imkani bulunmaktadir.

Yapilabilecek Olasi lyilestirmeler

Terimlerin elenmesine iligkin daha detayli ¢calisma yapilmasi gerekmektedir.
Terimlerin elenmesinin c¢alisma Uzerine etkilerinin analiz edilmesi igin tez
calismasinin suresinin  yetmeyecegi gorulmus, ayrica eldeki sunucu

donanimin yeterli olmadigi tespit edilmigtir.

Terimlerin “genel olmalari” sebebiyle elenmesine yonelik, uygulama alanlari
gozetilerek bir gcalisma yapilmaldir. Bir terimin sikligi, genelligi konusunda fikir
veriyor olsa da, aslinda genel bir terim olmadigi halde, dar bir ¢alisma
alaninda genel terim olarak kabul edilecek terimler, bu elemede g6z ardi
edilmektedir. Benzer sekilde, aslinda ¢ok genel bir terim olmadigi halde, ¢ok
sayida yayinin bulundugu bir alanda eleme sayisina ulasan terimler de,
duruma gore hatali olarak elenebilmektedir. Eleme igleminin sadece sikliga
gore yapilmasinin yerine, alan uzmanlarinca islenmesi daha dogru bir

yaklagim olacaktir.

Tez galismasi, arastirma odakli yapiimistir. Ancak son kullanicilara sunulmasi
icin, isletiminin kullanici tarafindan yonlendirilebiliyor olmasi gerekir. Ornegin,
genel terim kimeleri kullanici tarafindan belirlenebilmeli, sadece bir baglangi¢
terimi ile degil, birden c¢ok terim ya da bir alan belirtilerek igletim
yapilabilmelidir.

Diger taraftan bir gok arastirici bilim insaninin ilgisini ¢geken konular “hot topic”
olarak tarif edilmektedir. Akademinin dikkatini cekme konusunda daha da 6n
plana ¢ikan konularda ortaya ¢ikabilecek sonuglar, nihai kullanicilarin daha
cok ilgisini cekecektir. Tum alt yapi gozden gegcirilerek, “hot topic” konularin
yakalanmasi, faydali bir geligtirim olacaktir.

LBD sistemleri, Dogal Dil isleme algoritmalarinin gelismesi ile daha basaril

calismalarla guclenecektir. Metinler Uzerinde nesnelerin anlamsal degerleri ile
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diger nesneler arasindaki iligkilerin kurulmasi saglanabilir. Bu nokta anlamdas
ya da es anlamli kelimelerin cimlenin tasidigi ifadelere goére belirlenmesi
gerekecektir. Ancak 6zellikle ingilizce Tibbi metinler igin, hem dogal dil isleme

imkanlari gelismig, hem de tip alaninda guglu sozlukler Uretilmigtir.

Diger taraftan mevcut bilgilerin duzenli ve yapisal olarak saklandigi ilag veri
tabani, gen veri tabani gibi yapisal bilgi kaynaklarinin kullanimi da buylk
onem tasimaktadir. Yapisal bilgi kaynaklari ile anlamsiz sonuglar

elenebilecegi gibi, kimeleme suregleri daha iyi yonetilebilecektir.

Tez galigmasi kimelemenin basariyla LTB alanina uyarlanmasini saglamigtir.
Ancak kimeleme c¢alismalari 16 milyon satir ve 65 bin sutundan olusan bir
matrisi, yeterince buylk kiime hacimleri olarak sekilde analiz etme konusunda
yetersiz kalmigtir. Ortaya c¢ikacak kumelerin hacimleri arttikga basarimin
yukseldigi gorulmustir. Ancak nihai olarak 20.000 yayindan olusan
kimelemeler uretilebilmisg, daha bayuk kimeler kullanilan
algoritmalarin/uygulamalarin  daha fazlasini kaldiramamasi sebebiyle
sinanamamigtir. Daha buyldk kimelemelerin yapilabilmesi amaciyla, 6n
kiimeleme vyapilabilir, 16 milyon yayin 10 pargcaya ayrilabilir ve her parca
Uzerinde ayrica kumeleme algoritmasi igletilebilir. Ancak bu g¢alismanin
yapilabilmesi igin ana kumenin nasil bollinebilecegine iligkin detayli bir

c¢alismanin yapilmasi gerekmektedir.
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Ek.1. Raynaud Hastaligi ve Altin Standartlarin Dagilimi

A Teriminin Altin
A Teriminin Gegtigi Geg¢medigi Terimin
Toplam Gegtigi Gegmedigi Dokiimanlarda Dokiimanlarda Gegtigi
Dokiiman Dokiiman Dokiiman Toplam Toplam Terim Toplam Terim Makale Altin terim
Sayisi Sayisi Sayisi Terim Sayisi Sayisi Sayisi Sayisi Sayisi

2576 109 109 0 76 76 0 0 0
29449 269 59 210 445 138 396 210 148
9740 46 46 0 30 30 0 0 0
30883 189 42 147 320 85 281 147 109
15234 29 29 0 50 50 0 0 0
13309 24 24 0 55 55 0 0 0
21275 267 23 244 369 56 345 244 142
11402 37 23 14 40 15 29 14 7
49977 8407 19 8388 5939 54 5934 4615 1063
161 1093 19 1074 1495 51 1484 814 437

1672 19 19 0 22 22 0 0
49795 1330 18 1312 2200 64 2188 1307 509
29067 286 17 269 423 51 402 209 149
26790 306 14 292 874 54 852 292 240
23960 121 13 108 347 87 313 107 117
45020 88 13 75 281 68 248 74 102
41 7534 12 7522 6049 42 6047 4128 1038
49953 7306 11 7295 6331 63 6326 5014 1165
11027 922 11 911 2261 37 2252 911 512
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A Teriminin Altin

A Teriminin Gegtigi Geg¢medigi Terimin

Toplam Gegtigi Gegmedigi Dokiimanlarda Dokiimanlarda Gegtigi
Dokiiman Dokiiman Dokiiman Toplam Toplam Terim Toplam Terim Makale Altin terim

Grup No Sayisi Sayisi Sayisi Terim Sayisi Sayisi Sayisi Sayisi Sayisi

49645 772 11 761 1438 42 1430 578 430
172 3265 10 3255 4881 62 4872 3175 1017
49902 1222 10 1212 2310 39 2301 1212 544
11981 422 10 412 736 57 711 316 243
44772 171 10 161 399 17 391 161 121
11236 102 10 92 315 103 265 92 44
49836 647 9 638 1143 40 1133 463 277
15814 306 9 297 416 32 403 284 149
45763 213 9 204 624 34 613 204 166
49851 3858 8 3850 4027 26 4026 3828 824
72 3447 8 3439 3889 14 3888 3218 778
31 1173 8 1165 2066 31 2054 692 462
11 590 8 582 737 17 731 582 220
35145 191 8 183 385 34 366 120 109
33670 106 8 98 249 26 240 98 72
49999 3562 7 3555 4925 38 4915 3379 983
13 2360 7 2353 3523 38 3520 2353 810
60 2298 7 2291 3352 46 3348 2284 777
217 2192 7 2185 3360 35 3351 1493 766
49868 1257 7 1250 1921 50 1906 1247 414
221 1040 7 1033 1566 33 1561 1029 448
11145 944 7 937 1165 27 1153 651 340
45152 785 7 778 1702 33 1689 777 400

88



A Teriminin Altin
A Teriminin Gegtigi Geg¢medigi Terimin

Toplam Gegtigi Gegmedigi Dokiimanlarda Dokiimanlarda Gegtigi
Dokiiman Dokiiman Dokiiman Toplam Toplam Terim Toplam Terim Makale Altin terim
Grup No Sayisi Sayisi Sayisi Terim Sayisi Sayisi Sayisi Sayisi Sayisi

49677 727 7 720 1281 31 1275 684 389
49706 689 7 682 1383 36 1375 518 412
49776 663 7 656 1497 58 1481 559 427
12949 333 7 326 736 23 728 315 195
41263 290 7 283 668 25 654 283 172
45919 140 7 133 790 108 746 112 117
49980 4790 6 4784 4449 16 4445 2381 823
49909 3730 6 3724 4444 34 4441 2961 917
80 3413 6 3407 5008 30 5006 3355 993

66 1717 6 1711 3114 25 3108 1711 717
49669 1477 6 1471 2213 29 2207 1059 595
49724 1397 6 1391 2548 21 2542 904 534
8151 926 6 920 696 23 685 248 95
8635 476 6 470 653 27 646 284 188
8633 406 6 400 914 62 906 365 308
26604 352 6 346 857 27 850 344 258
20547 349 6 343 733 23 727 252 231
10821 305 6 299 708 33 696 272 207
10173 299 6 293 504 39 488 293 162
41072 290 6 284 412 23 405 217 135
28600 287 6 281 570 43 558 281 175
42630 283 6 277 741 36 726 277 224
32306 209 6 203 431 27 427 203 133
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A Teriminin Altin
Gegtigi Geg¢medigi Terimin
Dokiimanlarda Dokiimanlarda Gegtigi
Toplam Toplam Terim Toplam Terim Makale Altin terim
Terim Sayisi Sayisi Sayisi Sayisi Sayisi

A Teriminin
Gegtigi
Dokiiman

Toplam
Dokiiman

Gegmedigi
Dokiiman
Grup No Sayisi Sayisi Sayisi

42064 193 6 187 509 52 492 187 170
41978 95 6 89 341 29 334 89 99
39576 92 6 86 223 26 217 81 79
35809 52 6 46 180 38 167 46 72
37643 46 6 40 285 34 268 40 75
53 6345 5 6340 4686 18 4678 4125 819

79 2841 5 2836 4056 35 4054 2730 961
49898 1871 5 1866 3116 21 3115 1353 719
49979 1796 5 1791 3339 35 3331 1730 829
1 1186 5 1181 2289 27 2282 1181 584

702 1045 5 1040 1593 23 1589 849 454
49481 869 5 864 2531 34 2522 862 562
49738 678 5 673 1349 42 1334 646 374
49745 674 5 669 1039 27 1035 570 340
8896 508 5 503 1608 41 1598 503 434
9867 496 5 491 1037 35 1029 491 301
19481 305 5 300 684 29 678 300 214
44237 288 5 283 890 36 878 227 243
44298 149 5 144 417 36 407 144 150
34881 123 5 118 456 24 450 115 164
7508 75 5 70 136 27 114 70 30
18998 65 5 60 115 19 106 59 49
30191 63 5 58 161 24 148 58 58
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A Teriminin Altin
A Teriminin Gegtigi Geg¢medigi Terimin

Toplam Gegtigi Gegmedigi Dokiimanlarda Dokiimanlarda Gegtigi
Dokiiman Dokiiman Dokiiman Toplam Toplam Terim Toplam Terim Makale Altin terim
Grup No Sayisi Sayisi Sayisi Terim Sayisi Sayisi Sayisi Sayisi Sayisi

47082 61 5 56 251 27 243 47 58
13200 47 5 42 49 8 46 42 13
49936 8595 4 8591 6798 35 6797 6745 1208
49885 3140 4 3136 4190 21 4186 3136 906
1332 2078 4 2074 3732 21 3729 1744 831
49733 2074 4 2070 3501 23 3498 2070 730
9537 2025 4 2021 1477 20 1468 386 162
49734 1411 4 1407 3029 34 3026 1407 694
49679 1395 4 1391 3043 21 3040 1391 669
17573 1380 4 1376 1610 10 1608 1372 157
49834 1280 4 1276 1738 18 1731 819 439
50 1159 4 1155 2398 29 2394 1035 559
844 1086 4 1082 1900 18 1893 892 398
4156 1066 4 1062 685 20 678 223 84
3456 1021 4 1017 2744 17 2738 1017 587
49434 793 4 789 1578 36 1566 624 412
49845 628 4 624 1179 22 1173 624 282
49893 615 4 611 1533 28 1527 550 413
39 583 4 579 1220 27 1215 579 310
5360 469 4 465 361 24 349 106 53
8560 456 4 452 1024 26 1015 448 268
15160 421 4 417 597 11 592 231 149
12602 415 4 411 800 22 796 321 233
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A Teriminin Altin
Gegtigi Ge¢medigi Terimin
Dokiimanlarda Dokiimanlarda

A Teriminin

Toplam Gegtigi

Gegmedigi

Grup No

Dokiiman
Sayisi

Dokiiman
Sayisi

Toplam
Terim Sayisi

Toplam Terim

Sayisi

Toplam Terim

Sayisi

Gegtigi
Makale
Sayisi

Altin terim
Sayisi

9522 406 4 402 953 27 951 395 295
3336 347 4 343 265 20 250 337 37
29416 335 4 331 814 25 809 324 265
44628 244 4 240 747 19 739 192 223
35926 202 4 198 472 23 460 198 110
38116 202 4 198 908 26 897 198 232
38660 196 4 192 504 24 498 192 178
23122 193 4 189 754 54 740 106 101
19327 185 4 181 299 37 272 157 75
28633 178 4 174 461 33 449 174 171
39478 164 4 160 546 28 534 160 136
41984 138 4 134 391 24 383 131 118
26273 134 4 130 509 34 496 116 164
7197 125 4 121 121 11 116 119 13
26630 121 4 117 406 19 398 98 132
34486 105 4 101 275 24 265 101 106
23836 104 4 100 271 39 247 100 90
30644 92 4 88 272 35 261 88 94
22751 91 4 87 234 18 228 87 77
23354 78 4 74 234 30 224 74 102
18414 69 4 65 210 35 198 65 82
49961 7866 3 7863 6485 13 6484 5743 1122
186 5683 3 5680 5383 16 5375 1656 352
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Grup No

Toplam
Dokiiman
Sayisi

A Teriminin
Gegtigi
Dokiiman
Sayisi

Gegmedigi
Dokiiman
Sayisi

Toplam
Terim Sayisi

A Teriminin
Gegtigi

Dokiimanlarda

Toplam Terim
Sayisi

Geg¢medigi
Dokiimanlarda
Toplam Terim

Sayisi

Altin
Terimin
Gegtigi
Makale

Sayisi

Altin terim
Sayisi

49930 5517 3 5514 4404 6 4403 2575 787
7643 4878 3 4875 1912 12 1905 447 180
9033 4034 3 4031 3536 12 3528 4029 233

49942 3654 3 3651 5094 18 5092 3566 912

22 2936 3 2933 4554 26 4551 2915 945
67 2867 3 2864 3011 36 2999 1357 641
87 2816 3 2813 4932 33 4929 2347 1000

11160 2463 3 2460 1892 21 1887 2038 192

49827 1940 3 1937 3861 27 3858 1928 911

10600 1852 3 1849 1297 14 1291 290 160

49674 1784 3 1781 2156 21 2145 404 180
2379 1598 3 1595 2497 25 2491 1585 584
6072 1543 3 1540 3276 21 3274 1540 708

49621 1460 3 1457 2818 30 2812 1454 674

49703 1383 3 1380 1746 16 1743 769 487

49804 1319 3 1316 2519 19 2516 961 603

49825 1280 3 1277 3054 31 3048 1277 709

49911 1239 3 1236 2660 22 2656 1236 655
6690 1203 3 1200 664 13 660 1199 71

148 1072 3 1069 2203 34 2197 973 581
205 1047 3 1044 2441 31 2437 1044 682
5179 973 3 970 1442 19 1438 952 363
9164 949 3 946 1874 16 1872 648 473
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A Teriminin Altin
A Teriminin Gegtigi Geg¢medigi Terimin

Toplam Gegtigi Gegmedigi Dokiimanlarda Dokiimanlarda Gegtigi
Dokiiman Dokiiman Dokiiman Toplam Toplam Terim Toplam Terim Makale Altin terim
Grup No Sayisi Sayisi Sayisi Terim Sayisi Sayisi Sayisi Sayisi Sayisi

6689 896 3 893 1964 31 1955 756 535
41410 856 3 853 2071 23 2070 853 529
49562 844 3 841 1522 14 1520 556 361
44162 833 3 830 1887 24 1879 811 505
49530 816 3 813 1160 9 1158 568 324

5272 775 3 772 451 13 444 97 54
49438 770 3 767 1159 23 1152 667 362
12465 728 3 725 798 12 790 118 62
49862 632 3 629 1567 34 1560 467 363
49958 604 3 601 1789 26 1786 601 443

481 549 3 546 1132 21 1127 451 319
178 539 3 536 1540 22 1536 536 334

6385 512 3 509 1304 24 1301 437 358

6294 476 3 473 785 14 782 473 181

9774 403 3 400 756 33 748 372 236
12884 379 3 376 873 26 867 329 285
19469 338 3 335 706 18 701 324 209
15633 324 3 321 1334 37 1323 321 350
20815 322 3 319 919 23 910 250 233
13925 303 3 300 556 19 553 297 185
21879 235 3 232 576 30 567 232 180
30336 227 3 224 356 11 353 136 102
38041 227 3 224 692 21 690 224 205
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A Teriminin Altin
A Teriminin Gegtigi Geg¢medigi Terimin

Toplam Gegtigi Gegmedigi Dokiimanlarda Dokiimanlarda Gegtigi
Dokiiman Dokiiman Dokiiman Toplam Toplam Terim Toplam Terim Makale Altin terim
Grup No Sayisi Sayisi Sayisi Terim Sayisi Sayisi Sayisi Sayisi Sayisi

31592 221 3 218 371 20 365 218 158
18694 214 3 211 636 36 623 207 206
35241 197 3 194 462 31 456 193 175
27726 178 3 175 234 9 230 175 61
21104 173 3 170 315 28 303 168 59
10723 159 3 156 267 16 261 156 111
36410 159 3 156 443 15 440 121 113

7831 150 3 147 114 5 111 13 9
41609 138 3 135 351 16 347 89 84
23890 136 3 133 189 16 186 123 80
42981 136 3 133 275 16 270 114 101
11336 132 3 129 169 9 167 129 66
20800 129 3 126 346 23 336 122 118
35372 129 3 126 347 19 339 126 105
26063 124 3 121 200 16 195 111 67
42327 124 3 121 303 24 291 121 89
45367 120 3 117 439 22 432 117 128
21799 118 3 115 199 11 195 115 63
47098 108 3 105 333 22 325 95 92
32065 105 3 102 418 24 411 102 147
26652 100 3 97 120 14 116 94 51
48201 97 3 94 278 29 262 94 106
11807 81 3 78 139 5 136 17 15

95



A Teriminin Altin
A Teriminin Gegtigi Geg¢medigi Terimin

Toplam Gegtigi Gegmedigi Dokiimanlarda Dokiimanlarda Gegtigi
Dokiiman Dokiiman Dokiiman Toplam Toplam Terim Toplam Terim Makale Altin terim
Grup No Sayisi Sayisi Sayisi Terim Sayisi Sayisi Sayisi Sayisi Sayisi

21845 78 3 75 184 28 175 75 68
28070 76 3 73 193 26 183 71 78
40353 69 3 66 225 26 217 66 76
36021 65 3 62 216 19 211 53 74
27841 64 3 61 183 18 175 61 55
38908 58 3 55 143 16 136 55 58
34116 49 3 46 102 14 96 46 43
17484 42 3 39 170 19 164 39 44
11616 34 3 31 68 22 54 29 10
1158 5904 2 5902 2420 3 2419 1106 424
83 5667 2 5665 5137 16 5134 4216 944
49985 5376 2 5374 5793 9 5792 3730 1041
33 4666 2 4664 5167 20 5163 2320 894

82 4480 2 4478 5208 30 5204 4478 964
111 4479 2 4477 5010 26 5007 4400 959
4327 3916 2 3914 2157 5 2155 442 226
13056 3283 2 3281 3412 10 3409 634 254
30 2923 2 2921 3761 13 3759 1774 789
49769 2669 2 2667 4103 20 4101 2203 951
49847 2591 2 2589 4751 23 4745 1893 873
6441 2262 2 2260 1502 19 1492 2248 179
179 2152 2 2150 4121 29 4116 2134 845
6118 2125 2 2123 1026 5 1023 248 111
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A Teriminin Altin
A Teriminin Gegtigi Geg¢medigi Terimin

Toplam Gegtigi Gegmedigi Dokiimanlarda Dokiimanlarda Gegtigi
Dokiiman Dokiiman Dokiiman Toplam Toplam Terim Toplam Terim Makale Altin terim
Grup No Sayisi Sayisi Sayisi Terim Sayisi Sayisi Sayisi Sayisi Sayisi

49864 1910 2 1908 2836 12 2833 1280 676
13883 1878 2 1876 1819 8 1814 338 167
49946 1832 2 1830 3184 28 3182 1245 710
49983 1790 2 1788 2834 27 2833 1352 619
49997 1781 2 1779 3658 18 3655 1779 783
21 1764 2 1762 3606 20 3602 1727 810
22472 1728 2 1726 3055 20 3043 562 321
86 1701 2 1699 3127 15 3124 1699 789
49705 1379 2 1377 1693 15 1690 1373 473
49730 1363 2 1361 1980 16 1974 700 450
49782 1317 2 1315 2541 16 2538 1313 554
49875 1255 2 1253 3021 35 3017 1253 640
49901 1246 2 1244 1926 16 1924 1243 526
49932 1224 2 1222 1436 20 1427 694 400
49954 1215 2 1213 1767 25 1758 1098 432
49965 1202 2 1200 2672 11 2669 1039 624
49968 1200 2 1198 2189 10 2186 768 461
37 1168 2 1166 3017 17 3015 1165 718

88 1138 2 1136 1487 9 1486 1128 385
122 1115 2 1113 3443 21 3436 758 661
140 1080 2 1078 2312 23 2304 1078 590
2385 1079 2 1077 2483 10 2482 916 521
1658 988 2 986 1629 20 1627 755 474
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A Teriminin Altin
A Teriminin Gegtigi Geg¢medigi Terimin

Toplam Gegtigi Gegmedigi Dokiimanlarda Dokiimanlarda Gegtigi
Dokiiman Dokiiman Dokiiman Toplam Toplam Terim Toplam Terim Makale Altin terim
Grup No Sayisi Sayisi Sayisi Terim Sayisi Sayisi Sayisi Sayisi Sayisi

8072 967 2 965 2513 23 2507 964 605
15629 962 2 960 1664 8 1661 622 352
8055 935 2 933 1331 8 1327 933 273
21650 919 2 917 2103 11 2102 894 507
48646 846 2 844 1980 13 1977 844 458
47350 837 2 835 1391 20 1387 822 383
3441 826 2 824 424 40 401 804 33
49587 807 2 805 2031 32 2020 804 541
44629 803 2 801 2147 7 2143 308 232
49655 767 2 765 1574 20 1571 573 416
49634 738 2 736 1435 32 1428 736 427
3384 715 2 713 312 8 308 708 28
49748 681 2 679 1303 11 1297 381 284
49701 679 2 677 1580 25 1572 677 391
49762 679 2 677 1714 9 1713 677 393
7872 678 2 676 547 40 514 658 60
8450 650 2 648 549 6 547 98 47
49858 632 2 630 1569 12 1568 527 406
49878 629 2 627 1305 27 1298 528 387
49943 605 2 603 1765 8 1763 561 486
49974 600 2 598 1143 11 1140 380 283
49750 594 2 592 538 4 536 93 57
27 588 2 586 1616 19 1611 388 322
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A Teriminin Altin
A Teriminin Gegtigi Geg¢medigi Terimin

Toplam Gegtigi Gegmedigi Dokiimanlarda Dokiimanlarda Gegtigi
Dokiiman Dokiiman Dokiiman Toplam Toplam Terim Toplam Terim Makale Altin terim
Grup No Sayisi Sayisi Sayisi Terim Sayisi Sayisi Sayisi Sayisi Sayisi

154 555 2 553 1489 22 1483 547 426
130 554 2 552 643 9 637 316 160
796 546 2 544 1501 18 1497 544 359
163 540 2 538 502 10 494 236 97
489 526 2 524 947 17 942 365 255
7178 524 2 522 1011 10 1008 417 250
17100 511 2 509 1437 14 1430 409 291
17784 495 2 493 1697 19 1690 493 378
7278 493 2 491 1563 20 1559 412 364
5806 488 2 486 542 17 535 486 145
16053 467 2 465 962 10 958 465 214
6545 464 2 462 827 14 824 343 238
15475 435 2 433 726 12 719 433 86
12304 427 2 425 700 18 692 389 205
16669 416 2 414 1027 19 1021 414 264
46659 412 2 410 2645 44 2633 295 321
5660 396 2 394 339 7 336 49 28
17093 388 2 386 840 16 837 373 223
14890 386 2 384 1000 18 991 265 210
20689 385 2 383 864 32 852 383 251
30331 385 2 383 1303 8 1300 359 355
11679 383 2 381 1378 19 1372 381 320
11864 375 2 373 640 28 634 371 228

99



A Teriminin Altin
A Teriminin Gegtigi Geg¢medigi Terimin

Toplam Gegtigi Gegmedigi Dokiimanlarda Dokiimanlarda Gegtigi
Dokiiman Dokiiman Dokiiman Toplam Toplam Terim Toplam Terim Makale Altin terim
Grup No Sayisi Sayisi Sayisi Terim Sayisi Sayisi Sayisi Sayisi Sayisi

16278 374 2 372 729 8 728 359 224
14694 360 2 358 1042 17 1038 354 224
24718 358 2 356 933 15 927 294 225
12940 351 2 349 450 7 447 349 97
14603 348 2 346 617 9 612 70 66
22870 348 2 346 833 16 831 327 283
12701 346 2 344 755 17 752 344 207
18028 342 2 340 1070 15 1065 340 258
14533 335 2 333 680 17 673 292 205

5104 330 2 328 300 11 295 27 26
24082 326 2 324 674 17 665 321 187
20519 322 2 320 660 14 656 319 189
19435 321 2 319 563 12 560 261 170
15735 318 2 316 1057 28 1052 301 332
22633 317 2 315 742 22 737 315 204
13078 314 2 312 376 13 372 312 139
28811 313 2 311 841 23 836 311 238
10827 308 2 306 512 36 505 305 205
17355 306 2 304 931 20 926 292 307
29942 304 2 302 962 20 958 282 288
35184 302 2 300 802 14 797 293 210
35446 302 2 300 701 21 697 299 220
11713 298 2 296 662 28 654 221 187

100



A Teriminin Altin
A Teriminin Gegtigi Geg¢medigi Terimin

Toplam Gegtigi Gegmedigi Dokiimanlarda Dokiimanlarda Gegtigi
Dokiiman Dokiiman Dokiiman Toplam Toplam Terim Toplam Terim Makale Altin terim
Grup No Sayisi Sayisi Sayisi Terim Sayisi Sayisi Sayisi Sayisi Sayisi

34837 295 2 293 607 16 595 105 50
44717 295 2 293 806 16 802 228 215

5564 291 2 289 287 9 281 156 40
16453 289 2 287 859 16 855 287 224
44727 279 2 277 893 14 890 240 231
36420 272 2 270 635 16 632 227 205
43982 272 2 270 587 14 579 156 140

5916 269 2 267 354 66 305 250 31
19123 269 2 267 416 23 411 267 162
39392 266 2 264 517 15 512 198 149
23593 257 2 255 775 18 772 232 250
42871 255 2 253 841 20 839 252 250
47945 254 2 252 634 10 628 252 152

8862 250 2 248 324 22 311 248 46
40558 247 2 245 502 13 499 200 174
31011 245 2 243 639 17 634 241 209
46370 238 2 236 681 12 679 235 219
28819 235 2 233 773 21 768 232 222
42526 231 2 229 672 13 669 227 213
39782 229 2 227 537 14 534 208 172
40683 224 2 222 913 20 906 220 249
27490 221 2 219 771 17 767 173 215

6615 219 2 217 317 30 309 217 52
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A Teriminin Altin
A Teriminin Gegtigi Geg¢medigi Terimin

Toplam Gegtigi Gegmedigi Dokiimanlarda Dokiimanlarda Gegtigi
Dokiiman Dokiiman Dokiiman Toplam Toplam Terim Toplam Terim Makale Altin terim
Grup No Sayisi Sayisi Sayisi Terim Sayisi Sayisi Sayisi Sayisi Sayisi

28698 207 2 205 345 9 341 176 64
32599 205 2 203 424 20 421 196 151
36277 189 2 187 500 29 488 187 152
28835 188 2 186 483 21 476 145 169
32620 187 2 185 419 10 417 185 148
19016 186 2 184 305 22 301 181 104
27534 186 2 184 541 25 531 182 174
44873 178 2 176 495 14 490 172 143
22224 176 2 174 512 26 503 158 173

4817 157 2 155 169 35 149 152 21
31833 157 2 155 287 21 279 96 75
47919 156 2 154 653 32 641 154 151

3663 154 2 152 128 4 126 9 6
38461 154 2 152 265 10 262 150 62
42047 153 2 151 457 23 454 151 149
46558 147 2 145 553 38 541 142 175
28253 146 2 144 667 18 661 144 190
33540 144 2 142 203 6 202 82 64
37569 142 2 140 435 13 433 126 152
38288 142 2 140 364 11 358 140 120
47364 142 2 140 600 15 591 102 138
27328 141 2 139 331 19 325 103 81
42454 141 2 139 374 26 368 137 132
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A Teriminin Altin
A Teriminin Gegtigi Geg¢medigi Terimin

Toplam Gegtigi Gegmedigi Dokiimanlarda Dokiimanlarda Gegtigi
Dokiiman Dokiiman Dokiiman Toplam Toplam Terim Toplam Terim Makale Altin terim
Grup No Sayisi Sayisi Sayisi Terim Sayisi Sayisi Sayisi Sayisi Sayisi

28477 139 2 137 471 28 463 136 159
24627 136 2 134 291 18 280 119 106
47549 130 2 128 325 8 321 128 100
37813 128 2 126 472 23 467 126 146
28781 124 2 122 733 32 715 122 95
17824 122 2 120 152 4 151 120 57
29899 121 2 119 324 19 323 119 121
41124 121 2 119 449 13 447 102 122
20868 120 2 118 362 22 358 118 99
27471 118 2 116 270 21 257 113 96
31209 115 2 113 241 16 235 113 101
23970 114 2 112 295 12 293 112 102
33320 112 2 110 213 21 204 102 75
34185 112 2 110 327 24 315 110 123
28959 110 2 108 388 20 382 92 127
32487 108 2 106 298 34 286 106 107
25993 107 2 105 299 15 293 105 101
30252 106 2 104 282 7 281 85 75
26079 103 2 101 252 13 249 98 97
30588 103 2 101 336 13 334 98 95
27103 102 2 100 196 12 190 63 49
21255 101 2 99 237 21 230 99 91
22657 93 2 91 273 33 257 91 100
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A Teriminin Altin
A Teriminin Gegtigi Geg¢medigi Terimin

Toplam Gegtigi Gegmedigi Dokiimanlarda Dokiimanlarda Gegtigi
Dokiiman Dokiiman Dokiiman Toplam Toplam Terim Toplam Terim Makale Altin terim
Grup No Sayisi Sayisi Sayisi Terim Sayisi Sayisi Sayisi Sayisi Sayisi

47968 93 2 91 284 18 276 86 112
22863 88 2 86 153 15 141 86 63
40849 88 2 86 181 9 177 58 50
29126 87 2 85 210 14 206 47 45
34269 81 2 79 200 20 191 78 66
25943 80 2 78 138 6 135 36 38
23032 78 2 76 258 17 257 76 89
26383 78 2 76 153 14 148 58 54
45098 78 2 76 310 10 306 56 79
31911 77 2 75 271 18 266 75 72
28275 75 2 73 256 34 239 73 83
39385 75 2 73 190 12 186 73 64
48164 75 2 73 229 15 222 72 83
20822 74 2 72 212 25 205 72 66
21745 72 2 70 238 26 233 70 87
28622 72 2 70 225 17 218 70 85
45604 72 2 70 303 28 293 67 99
28818 67 2 65 178 17 171 65 68
35417 67 2 65 199 15 192 65 83
14554 65 2 63 91 10 88 63 26
28560 65 2 63 198 16 187 19 13
10340 64 2 62 117 10 115 62 44
35244 64 2 62 239 18 231 62 70

104



A Teriminin Altin
A Teriminin Gegtigi Geg¢medigi Terimin

Toplam Gegtigi Gegmedigi Dokiimanlarda Dokiimanlarda Gegtigi
Dokiiman Dokiiman Dokiiman Toplam Toplam Terim Toplam Terim Makale Altin terim
Grup No Sayisi Sayisi Sayisi Terim Sayisi Sayisi Sayisi Sayisi Sayisi

23232 63 2 61 194 14 188 61 82
26730 63 2 61 161 15 155 59 58
41587 63 2 61 192 12 187 61 57
41914 63 2 61 210 11 206 61 62
29695 61 2 59 236 12 233 59 73
49173 61 2 59 261 14 256 49 63
22643 60 2 58 88 7 83 56 25
21996 58 2 56 127 12 124 54 50
39335 57 2 55 143 13 138 37 41
25053 56 2 54 120 6 118 54 12
37876 56 2 54 246 20 244 51 50
23849 53 2 51 116 23 108 48 56
25580 50 2 48 160 18 150 48 53
25550 49 2 47 132 19 121 34 46
16717 47 2 45 78 4 77 45 16
36582 46 2 44 211 15 203 43 61
38407 46 2 44 151 11 144 44 66
38467 43 2 41 173 18 164 41 38
13486 40 2 38 75 26 55 16 6
11054 39 2 37 42 5 41 37 11
43045 33 2 31 169 29 152 31 61

4204 30 2 28 48 12 42 28 5
30544 24 2 22 99 14 93 21 32
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A Teriminin Altin
A Teriminin Gegtigi Geg¢medigi Terimin

Toplam Gegtigi Gegmedigi Dokiimanlarda Dokiimanlarda Gegtigi
Dokiiman Dokiiman Dokiiman Toplam Toplam Terim Toplam Terim Makale Altin terim
Grup No Sayisi Sayisi Sayisi Terim Sayisi Sayisi Sayisi Sayisi Sayisi

49978 11892 1 11891 5963 6 5961 2676 478
6375 6085 1 6084 1569 5 1567 265 115
49952 5354 1 5353 5969 6 5965 1151 428
49892 5009 1 5008 4944 8 4940 2575 872
7244 4566 1 4565 3304 12 3301 469 213
49929 4287 1 4286 4383 10 4382 4034 820
17769 4244 1 4243 3245 7 3243 525 257
11349 3920 1 3919 3255 4 3254 507 259
8836 3822 1 3821 1883 4 1881 3382 169
16941 3700 1 3699 3703 4 3701 653 285
14904 3602 1 3601 2454 8 2451 321 151
46 3470 1 3469 5085 20 5082 3469 919
7688 3395 1 3394 2470 4 2468 431 185
11243 3390 1 3389 3660 3 3658 471 262
49993 2976 1 2975 3870 20 3858 2323 827
99 2856 1 2855 4241 10 4239 2855 799
11634 2835 1 2834 2827 6 2825 465 216
5990 2761 1 2760 1514 6 1512 365 143
49779 2671 1 2670 3898 10 3895 1588 796
5757 2514 1 2513 1153 7 1149 186 111
16731 2500 1 2499 2813 10 2808 1486 217
32708 2466 1 2465 3758 20 3756 483 267
49935 2449 1 2448 4245 7 4244 1721 806
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A Teriminin Altin
A Teriminin Gegtigi Geg¢medigi Terimin

Toplam Gegtigi Gegmedigi Dokiimanlarda Dokiimanlarda Gegtigi
Dokiiman Dokiiman Dokiiman Toplam Toplam Terim Toplam Terim Makale Altin terim
Grup No Sayisi Sayisi Sayisi Terim Sayisi Sayisi Sayisi Sayisi Sayisi

12490 2447 1 2446 2110 6 2106 2334 166
2 2372 1 2371 3382 13 3380 1725 801
5177 2286 1 2285 1504 4 1502 2279 131
10063 2256 1 2255 3515 10 3512 586 305
21018 2251 1 2250 3519 10 3515 1190 419
112 2207 1 2206 4176 14 4174 2206 881
139 2205 1 2204 3750 17 3747 2204 828
7661 2170 1 2169 1496 18 1484 2168 136
49765 2041 1 2040 3711 13 3710 2033 779
49736 2010 1 2009 3225 22 3221 2006 684
49723 1998 1 1997 3609 19 3608 1979 785
49784 1977 1 1976 2670 20 2663 1934 617
18543 1935 1 1934 3353 12 3348 1900 323
49850 1915 1 1914 3432 18 3431 1660 826
49879 1900 1 1899 3593 7 3592 1185 776
49882 1885 1 1884 3577 12 3576 1883 801
49873 1884 1 1883 2463 4 2462 1771 437
9719 1871 1 1870 1221 10 1215 328 143
49918 1851 1 1850 3455 11 3454 1846 743
14056 1844 1 1843 2008 4 2006 185 109
49949 1823 1 1822 1975 14 1974 856 441
2953 1621 1 1620 3253 12 3251 1614 681
151 1607 1 1606 3157 20 3153 1475 730
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A Teriminin Altin
A Teriminin Gegtigi Geg¢medigi Terimin

Toplam Gegtigi Gegmedigi Dokiimanlarda Dokiimanlarda Gegtigi
Dokiiman Dokiiman Dokiiman Toplam Toplam Terim Toplam Terim Makale Altin terim
Grup No Sayisi Sayisi Sayisi Terim Sayisi Sayisi Sayisi Sayisi Sayisi

2629 1583 1 1582 2445 16 2439 1538 557
10800 1516 1 1515 1690 4 1688 239 155
22377 1504 1 1503 2715 4 2713 434 287
11659 1500 1 1499 1681 4 1679 232 124
11448 1454 1 1453 1668 5 1665 1439 128

2360 1451 1 1450 443 8 437 78 42
11755 1446 1 1445 1635 8 1633 269 142
49632 1442 1 1441 2853 12 2851 1092 704
49474 1421 1 1420 2873 12 2871 1410 612
49680 1404 1 1403 2417 12 2414 1019 612
49719 1367 1 1366 2983 19 2982 1363 679
11368 1366 1 1365 1372 4 1370 207 103
49591 1311 1 1310 4322 14 4318 744 422
49813 1295 1 1294 2378 8 2377 842 524
49905 1244 1 1243 1953 9 1949 801 424
49915 1229 1 1228 2353 4 2352 827 527
12930 1223 1 1222 1379 8 1373 198 113
49951 1212 1 1211 2734 16 2733 1211 630

9135 1198 1 1197 1068 28 1053 205 102
49696 1194 1 1193 1498 23 1483 274 139

6540 1157 1 1156 948 6 946 84 51

8609 1147 1 1146 985 4 983 1136 66

114 1127 1 1126 3317 16 3314 904 574
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Grup No

Toplam
Dokiiman
Sayisi

A Teriminin
Gegtigi
Dokiiman
Sayisi

Gegmedigi
Dokiiman
Sayisi

Toplam
Terim Sayisi

A Teriminin
Gegtigi
Dokiimanlarda
Toplam Terim
Sayisi

Geg¢medigi
Dokiimanlarda
Toplam Terim

Sayisi

Altin
Terimin
Gegtigi
Makale

Sayisi

Altin terim
Sayisi

76 1126 1 1125 2446 22 2442 1125 500
106 1114 1 1113 2764 13 2762 1113 676
127 1109 1 1108 1126 7 1124 1031 298

6450 1101 1 1100 913 5 911 798 83
117 1093 1 1092 2487 19 2483 929 616
13795 1062 1 1061 1291 6 1289 241 112
168 1050 1 1049 2861 15 2858 1045 694
4829 1042 1 1041 2702 10 2698 1040 672
3086 1033 1 1032 2421 17 2418 1023 601
235 1026 1 1025 2204 16 2202 752 551
10562 1008 1 1007 1928 18 1926 1006 404
44656 1004 1 1003 2128 9 2122 351 243
3089 983 1 982 1340 9 1336 519 334
9872 976 1 975 2235 16 2233 974 572
10069 973 1 972 1219 12 1211 173 108
2296 966 1 965 1438 13 1436 964 369
8278 961 1 960 832 4 830 102 50
13716 951 1 950 1790 9 1788 711 461
34600 949 1 948 2435 7 2433 948 493
8377 937 1 936 634 4 632 935 84
15244 931 1 930 2210 11 2209 624 431
7201 907 1 906 1160 10 1157 528 296
12536 905 1 904 1924 22 1914 904 384
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A Teriminin Altin
A Teriminin Gegtigi Geg¢medigi Terimin

Toplam Gegtigi Gegmedigi Dokiimanlarda Dokiimanlarda Gegtigi
Dokiiman Dokiiman Dokiiman Toplam Toplam Terim Toplam Terim Makale Altin terim
Grup No Sayisi Sayisi Sayisi Terim Sayisi Sayisi Sayisi Sayisi Sayisi

11058 902 1 901 1899 12 1897 884 463
17106 902 1 901 1893 6 1892 901 453
27361 897 1 896 2682 7 2681 896 581

6115 896 1 895 553 7 549 881 54
47469 889 1 888 2017 14 2015 696 473
49351 886 1 885 1558 13 1553 588 359
49470 884 1 883 1576 11 1574 725 404
39741 875 1 874 1693 15 1690 848 438
48955 866 1 865 1236 10 1233 865 343
49602 865 1 864 2532 20 2530 859 570
47138 864 1 863 1135 11 1133 725 312
49546 854 1 853 1614 9 1613 574 386
49584 845 1 844 2668 10 2665 693 480
49475 839 1 838 1440 9 1438 487 319
49334 834 1 833 1206 6 1205 476 268
49312 822 1 821 877 7 875 417 246
49127 809 1 808 1191 14 1186 471 279
49610 795 1 794 1369 15 1365 770 310
49615 794 1 793 1496 7 1495 514 365
48471 787 1 786 1891 8 1889 757 533
49385 783 1 782 1437 11 1435 675 438

6330 781 1 780 644 22 630 165 62
49154 780 1 779 1848 17 1845 642 436
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A Teriminin Altin
A Teriminin Gegtigi Geg¢medigi Terimin

Toplam Gegtigi Gegmedigi Dokiimanlarda Dokiimanlarda Gegtigi
Dokiiman Dokiiman Dokiiman Toplam Toplam Terim Toplam Terim Makale Altin terim
Grup No Sayisi Sayisi Sayisi Terim Sayisi Sayisi Sayisi Sayisi Sayisi

49598 776 1 775 1881 11 1879 576 468
48266 770 1 769 1073 16 1066 499 311
49311 759 1 758 1959 24 1949 737 473
48748 749 1 748 1896 18 1893 609 407
42866 740 1 739 1366 4 1364 462 221
49224 730 1 729 2440 21 2433 729 481
49648 730 1 729 1610 16 1609 729 357
49631 716 1 715 903 9 900 714 263
49689 714 1 713 1958 9 1957 593 456
49735 710 1 709 2302 10 2300 576 523
49704 709 1 708 1391 11 1390 541 379
49693 708 1 707 1164 10 1161 707 340
49685 704 1 703 923 9 920 524 207

7163 699 1 698 633 7 629 132 55
49726 688 1 687 1568 6 1566 473 398

9776 682 1 681 877 16 862 681 76

9107 675 1 674 715 6 713 196 86
49743 673 1 672 1726 12 1720 668 469
49740 671 1 670 1242 24 1233 520 282

6342 666 1 665 498 4 496 663 47
49772 663 1 662 1082 9 1078 465 298
49789 653 1 652 602 6 598 597 112
49833 647 1 646 1748 10 1746 646 436
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A Teriminin Altin
A Teriminin Gegtigi Geg¢medigi Terimin

Toplam Gegtigi Gegmedigi Dokiimanlarda Dokiimanlarda Gegtigi
Dokiiman Dokiiman Dokiiman Toplam Toplam Terim Toplam Terim Makale Altin terim
Grup No Sayisi Sayisi Sayisi Terim Sayisi Sayisi Sayisi Sayisi Sayisi

49821 643 1 642 1091 12 1086 602 256
49838 643 1 642 1694 14 1692 642 451
49831 640 1 639 1186 6 1184 525 288
49843 639 1 638 2037 11 2033 633 483
20610 638 1 637 1317 6 1313 194 126
49844 629 1 628 1555 5 1554 527 414
49802 627 1 626 1902 10 1898 626 474
16508 624 1 623 931 6 927 98 66
49883 623 1 622 1180 6 1178 622 217
33880 620 1 619 743 14 734 619 119
49900 619 1 618 1451 20 1449 618 346
49887 618 1 617 1384 9 1382 570 340
49904 613 1 612 918 14 916 383 250
49920 613 1 612 1012 5 1009 430 218
49934 613 1 612 1324 13 1322 385 352
49926 611 1 610 1196 8 1194 355 276
49944 611 1 610 912 12 909 399 264
49947 608 1 607 821 6 820 344 209
49963 603 1 602 1811 20 1806 600 478
49964 601 1 600 766 7 764 600 236
7857 583 1 582 729 16 719 83 67
55 582 1 581 1460 10 1458 580 361
6717 575 1 574 395 4 393 574 42
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Grup No

Toplam
Dokiiman
Sayisi

A Teriminin
Gegtigi
Dokiiman
Sayisi

Gegmedigi
Dokiiman
Sayisi
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Dokiimanlarda
Toplam Terim
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Geg¢medigi
Dokiimanlarda
Toplam Terim

Sayisi

Altin
Terimin
Gegtigi
Makale

Sayisi

Altin terim
Sayisi

69 570 1 569 870 7 869 364 185
84 570 1 569 1364 16 1361 397 347
141 564 1 563 1671 17 1666 484 292
149 559 1 558 1601 14 1598 558 376
120 556 1 555 955 10 950 419 282
153 555 1 554 767 9 761 554 181
34893 555 1 554 2068 8 2066 438 259
119 552 1 551 690 7 689 547 213
197 551 1 550 1265 5 1264 542 292
185 549 1 548 1763 9 1759 548 305
36400 547 1 546 2753 12 2751 377 280
6184 544 1 543 764 8 761 208 130
192 543 1 542 856 5 855 541 197
640 543 1 542 1384 13 1380 412 320
171 542 1 541 1358 10 1357 453 366
1106 538 1 537 823 5 822 537 168
485 537 1 536 965 7 963 432 281
4825 532 1 531 367 14 357 48 36
760 523 1 522 938 7 937 489 232
6837 521 1 520 853 4 851 89 68
224 517 1 516 1675 31 1662 426 357
1925 517 1 516 942 9 938 305 245
2112 515 1 514 1005 5 1004 356 252
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A Teriminin Altin
A Teriminin Gegtigi Geg¢medigi Terimin

Toplam Gegtigi Gegmedigi Dokiimanlarda Dokiimanlarda Gegtigi
Dokiiman Dokiiman Dokiiman Toplam Toplam Terim Toplam Terim Makale Altin terim
Grup No Sayisi Sayisi Sayisi Terim Sayisi Sayisi Sayisi Sayisi Sayisi

5995 513 1 512 726 6 724 90 62
6797 512 1 511 255 4 253 59 24
2781 510 1 509 836 7 834 509 246
4347 506 1 505 1116 20 1109 406 275
10478 505 1 504 1231 15 1225 503 349
8837 500 1 499 557 8 551 56 47
5640 496 1 495 1079 13 1075 391 308
5958 492 1 491 446 4 444 56 43
11139 487 1 486 1397 13 1393 374 340
5328 486 1 485 969 21 963 410 259
11714 486 1 485 907 7 903 389 276
10380 482 1 481 602 4 600 74 56
7815 481 1 480 1729 17 1727 476 358
42977 481 1 480 2383 20 2381 385 309
3424 478 1 477 1126 16 1121 477 348
1701 476 1 475 1435 19 1427 475 282
8499 474 1 473 791 11 789 473 193
11599 473 1 472 836 11 834 472 215
3097 467 1 466 332 6 329 45 30
13267 465 1 464 685 8 683 464 204
19193 462 1 461 1252 9 1249 326 268
12750 461 1 460 1307 12 1305 360 297
11597 457 1 456 959 9 956 447 308
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A Teriminin Altin
A Teriminin Gegtigi Geg¢medigi Terimin

Toplam Gegtigi Gegmedigi Dokiimanlarda Dokiimanlarda Gegtigi
Dokiiman Dokiiman Dokiiman Toplam Toplam Terim Toplam Terim Makale Altin terim
Grup No Sayisi Sayisi Sayisi Terim Sayisi Sayisi Sayisi Sayisi Sayisi

21765 450 1 449 1014 6 1011 430 260
9491 449 1 448 589 8 588 200 149
19883 449 1 448 1443 11 1440 371 270
19559 448 1 447 1173 24 1170 447 181
18055 444 1 443 740 4 738 107 81
9688 437 1 436 795 12 793 302 156
7933 436 1 435 908 16 901 370 303
5469 434 1 433 314 4 312 432 26
9928 434 1 433 1485 17 1479 433 379
4989 433 1 432 334 4 332 414 36
13470 432 1 431 879 5 878 427 218
9286 430 1 429 1476 14 1472 320 352
11414 429 1 428 666 6 663 319 195
11372 428 1 427 837 10 836 419 242
25839 428 1 427 1013 18 1005 371 290
5772 426 1 425 326 6 322 62 44
24318 426 1 425 882 6 881 340 228
3695 425 1 424 184 6 180 49 21
17973 423 1 422 1128 8 1127 355 284
30293 421 1 420 1169 6 1167 416 320
7032 420 1 419 1427 14 1424 419 420
19026 415 1 414 821 9 820 290 163
20037 413 1 412 692 9 689 349 208
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A Teriminin Altin
A Teriminin Gegtigi Geg¢medigi Terimin
Gegmedigi Dokiimanlarda Dokiimanlarda Gegtigi

Toplam Gegtigi

Grup No

Dokiiman
Sayisi

Dokiiman
Sayisi

Dokiiman
Sayisi

Toplam
Terim Sayisi

Toplam Terim

Toplam Terim
Sayisi

Makale
Sayisi

Altin terim
Sayisi

12018 411 1 410 1224 21 1219 307 296
12985 408 1 407 849 13 846 269 209

9458 406 1 405 830 22 827 403 237
44855 406 1 405 2125 30 2113 285 263
11119 405 1 404 928 27 921 404 293
11197 405 1 404 676 6 672 264 65
20084 405 1 404 919 13 915 278 252
20353 404 1 403 899 8 896 328 244
18134 402 1 401 816 18 810 300 249
11989 401 1 400 1160 11 1158 295 310
31567 401 1 400 985 21 982 399 263

2190 393 1 392 150 4 148 16 5

6612 393 1 392 436 5 435 192 123
10866 392 1 391 476 9 472 391 144
22846 392 1 391 1085 12 1079 169 121
14832 391 1 390 456 3 455 337 140
18510 390 1 389 561 10 555 264 168
10700 384 1 383 519 5 518 174 131
11307 381 1 380 807 10 805 380 215
16964 377 1 376 700 12 699 264 135
13289 376 1 375 768 16 765 363 211

6530 375 1 374 547 21 541 374 173
18880 375 1 374 514 14 508 248 137
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A Teriminin Altin
A Teriminin Gegtigi Geg¢medigi Terimin

Toplam Gegtigi Gegmedigi Dokiimanlarda Dokiimanlarda Gegtigi
Dokiiman Dokiiman Dokiiman Toplam Toplam Terim Toplam Terim Makale Altin terim
Grup No Sayisi Sayisi Sayisi Terim Sayisi Sayisi Sayisi Sayisi Sayisi

6649 372 1 371 834 21 828 288 201
28764 372 1 371 788 9 786 371 189
16346 369 1 368 641 7 640 279 173
13636 367 1 366 728 15 725 365 195
12916 362 1 361 847 12 843 361 227
22349 362 1 361 836 14 830 322 191
30639 361 1 360 905 19 901 360 138
48076 360 1 359 1222 9 1220 288 211
20487 359 1 358 989 16 988 358 274
15828 357 1 356 755 6 753 216 189
22098 356 1 355 907 17 898 355 215
38552 355 1 354 1471 7 1469 354 341
29478 353 1 352 881 11 879 351 219
15142 350 1 349 1341 16 1334 349 361
39005 350 1 349 1391 30 1375 250 153
13663 347 1 346 904 16 900 261 206
10686 345 1 344 611 15 608 344 167
13755 345 1 344 442 12 438 334 82
16770 345 1 344 737 17 735 288 210

6136 344 1 343 425 4 423 89 58
25792 344 1 343 824 10 819 255 181
37702 340 1 339 918 9 916 305 256
15765 338 1 337 511 9 506 216 136
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A Teriminin Altin
A Teriminin Gegtigi Geg¢medigi Terimin

Toplam Gegtigi Gegmedigi Dokiimanlarda Dokiimanlarda Gegtigi
Dokiiman Dokiiman Dokiiman Toplam Toplam Terim Toplam Terim Makale Altin terim
Grup No Sayisi Sayisi Sayisi Terim Sayisi Sayisi Sayisi Sayisi Sayisi

22682 332 1 331 675 13 671 241 200
11412 331 1 330 1251 20 1243 330 340
12659 331 1 330 982 12 980 330 236
22498 330 1 329 1113 10 1106 224 221
16982 325 1 324 1050 13 1046 324 254

7399 324 1 323 873 11 872 306 227
29599 321 1 320 631 10 629 320 161
18167 320 1 319 1266 11 1263 319 315
23690 320 1 319 1241 14 1236 276 298
24248 320 1 319 703 22 698 252 217
30498 320 1 319 1002 13 997 257 256
11217 319 1 318 660 12 657 260 208
14081 317 1 316 1144 13 1141 314 294
21118 316 1 315 1027 27 1012 233 225
12680 315 1 314 1024 23 1018 314 292
15007 314 1 313 686 17 685 231 211
19151 314 1 313 874 25 869 284 240
31968 313 1 312 765 11 759 275 202
23790 311 1 310 1032 12 1028 310 278
27017 311 1 310 644 8 640 263 195
44072 311 1 310 926 11 918 310 178

9731 308 1 307 433 13 428 204 127
17031 308 1 307 969 15 966 307 239
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A Teriminin Altin
A Teriminin Gegtigi Geg¢medigi Terimin

Toplam Gegtigi Gegmedigi Dokiimanlarda Dokiimanlarda Gegtigi
Dokiiman Dokiiman Dokiiman Toplam Toplam Terim Toplam Terim Makale Altin terim
Grup No Sayisi Sayisi Sayisi Terim Sayisi Sayisi Sayisi Sayisi Sayisi

22115 307 1 306 672 11 669 266 195
28993 307 1 306 782 8 780 243 205
12132 306 1 305 512 9 508 165 139
16341 306 1 305 682 14 678 247 171
17958 303 1 302 813 12 812 302 169
22414 303 1 302 527 11 525 238 162
33365 302 1 301 607 12 601 301 47

9799 300 1 299 786 14 784 275 227
22106 298 1 297 629 7 624 149 106
20861 294 1 293 376 11 372 159 124
33961 293 1 292 550 16 545 292 157
17056 291 1 290 1018 10 1016 285 278
24298 288 1 287 446 14 445 227 138
19086 286 1 285 396 14 390 280 117
21643 286 1 285 553 11 549 239 156
36049 286 1 285 588 14 582 284 166
30242 284 1 283 895 13 890 212 229
34426 284 1 283 639 6 638 170 169
33451 281 1 280 1036 11 1033 280 283
38957 280 1 279 568 8 564 265 177
34444 279 1 278 660 4 658 71 61
45931 276 1 275 686 11 684 272 196
41759 275 1 274 665 10 664 265 217
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A Teriminin Altin
A Teriminin Gegtigi Geg¢medigi Terimin

Toplam Gegtigi Gegmedigi Dokiimanlarda Dokiimanlarda Gegtigi
Dokiiman Dokiiman Dokiiman Toplam Toplam Terim Toplam Terim Makale Altin terim
Grup No Sayisi Sayisi Sayisi Terim Sayisi Sayisi Sayisi Sayisi Sayisi

42408 275 1 274 603 11 600 274 195
47243 275 1 274 707 13 704 274 219
21895 271 1 270 509 15 508 256 173
25755 270 1 269 421 5 420 169 115
16245 269 1 268 797 40 779 268 77
22000 269 1 268 331 19 325 254 91
43795 269 1 268 631 7 630 268 224
44090 269 1 268 544 6 540 257 131
21867 268 1 267 476 4 474 41 23
38894 267 1 266 1232 22 1219 219 290

7873 266 1 265 278 6 275 32 22
29389 266 1 265 448 21 438 265 109
35220 266 1 265 942 10 940 265 248

2940 265 1 264 123 4 121 9 8
30004 265 1 264 608 15 604 264 155
30036 265 1 264 340 6 339 264 86
30313 265 1 264 517 22 505 264 176
18947 264 1 263 259 9 258 256 50
43015 264 1 263 1017 16 1006 198 222
22139 262 1 261 402 9 400 261 114
44164 261 1 260 836 16 829 260 240
44487 261 1 260 653 12 652 238 142
14741 260 1 259 1037 14 1036 259 289
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A Teriminin Altin
A Teriminin Gegtigi Geg¢medigi Terimin

Toplam Gegtigi Gegmedigi Dokiimanlarda Dokiimanlarda Gegtigi
Dokiiman Dokiiman Dokiiman Toplam Toplam Terim Toplam Terim Makale Altin terim
Grup No Sayisi Sayisi Sayisi Terim Sayisi Sayisi Sayisi Sayisi Sayisi

21240 260 1 259 508 13 506 258 171
31261 259 1 258 538 12 535 238 132
21877 257 1 256 737 18 734 255 185
14087 256 1 255 913 28 902 251 238
19376 256 1 255 954 22 949 229 239
45057 256 1 255 782 14 779 224 187
36788 255 1 254 670 22 658 238 150
24759 254 1 253 822 18 821 247 214
38626 254 1 253 538 8 536 212 133
23848 253 1 252 379 19 373 167 98
44692 253 1 252 728 9 726 252 236
43479 252 1 251 400 6 397 251 100
23156 251 1 250 673 16 667 172 172
29267 250 1 249 524 13 522 249 158
28656 249 1 248 353 4 351 220 95
11231 248 1 247 298 4 296 193 26
25675 248 1 247 657 9 656 223 221
30295 248 1 247 581 24 572 184 157
45606 247 1 246 832 16 830 246 270
36715 246 1 245 716 16 709 172 171
45877 246 1 245 937 15 933 245 268
49241 246 1 245 887 16 883 241 250

1767 244 1 243 149 6 145 14 8
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A Teriminin Altin
A Teriminin Gegtigi Geg¢medigi Terimin

Toplam Gegtigi Gegmedigi Dokiimanlarda Dokiimanlarda Gegtigi
Dokiiman Dokiiman Dokiiman Toplam Toplam Terim Toplam Terim Makale Altin terim
Grup No Sayisi Sayisi Sayisi Terim Sayisi Sayisi Sayisi Sayisi Sayisi

21886 243 1 242 760 18 753 242 232
29710 243 1 242 498 14 495 230 148
47489 242 1 241 797 12 793 238 212
20727 241 1 240 718 13 715 239 181
16549 239 1 238 909 16 906 208 217
23883 238 1 237 536 10 533 237 163
35940 236 1 235 340 8 338 235 73
35993 236 1 235 530 15 526 231 105
36961 236 1 235 686 16 685 235 211
17225 232 1 231 405 16 401 231 118
26578 232 1 231 528 16 526 218 165
43157 232 1 231 586 9 582 174 139
39913 231 1 230 360 5 359 187 109
40856 230 1 229 512 14 510 229 177
16663 229 1 228 538 23 528 186 137
22720 229 1 228 413 22 402 184 143
26625 229 1 228 256 7 252 228 90
31442 228 1 227 704 14 703 209 216
43549 228 1 227 423 4 422 107 82
48142 227 1 226 1607 40 1585 188 187
27348 225 1 224 494 17 492 187 145
39230 225 1 224 305 4 304 135 77
45644 225 1 224 570 6 569 192 158
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A Teriminin Altin
A Teriminin Gegtigi Geg¢medigi Terimin

Toplam Gegtigi Gegmedigi Dokiimanlarda Dokiimanlarda Gegtigi
Dokiiman Dokiiman Dokiiman Toplam Toplam Terim Toplam Terim Makale Altin terim
Grup No Sayisi Sayisi Sayisi Terim Sayisi Sayisi Sayisi Sayisi Sayisi

21298 223 1 222 547 11 546 191 187
22977 222 1 221 346 10 343 221 98
46215 222 1 221 750 8 745 193 197
42390 221 1 220 580 10 577 220 219
44234 220 1 219 1091 18 1089 218 140
36741 218 1 217 696 14 693 216 218
44127 218 1 217 1283 12 1281 167 163
44518 218 1 217 732 8 729 216 143
48019 217 1 216 725 11 724 158 154
32432 216 1 215 477 11 473 198 169
28762 215 1 214 428 15 425 164 130
31280 215 1 214 892 11 889 214 239
35223 215 1 214 521 13 514 214 134
39746 215 1 214 459 11 454 174 100
41268 215 1 214 675 9 673 214 203
44272 215 1 214 772 24 763 212 146
45313 215 1 214 655 8 653 214 172
46430 215 1 214 569 5 566 214 129
23572 214 1 213 340 8 338 211 81
31606 214 1 213 477 17 475 213 155
28695 213 1 212 846 6 844 117 119
49265 212 1 211 782 18 776 201 191
27094 211 1 210 346 6 345 210 133
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A Teriminin Altin
A Teriminin Gegtigi Geg¢medigi Terimin

Toplam Gegtigi Gegmedigi Dokiimanlarda Dokiimanlarda Gegtigi
Dokiiman Dokiiman Dokiiman Toplam Toplam Terim Toplam Terim Makale Altin terim
Grup No Sayisi Sayisi Sayisi Terim Sayisi Sayisi Sayisi Sayisi Sayisi

34121 210 1 209 624 16 619 209 189
47913 210 1 209 655 5 653 207 143
48059 210 1 209 878 7 876 209 221
22030 208 1 207 458 16 455 207 142
23167 208 1 207 926 18 918 207 218
39373 208 1 207 434 7 433 112 85
17102 207 1 206 587 11 584 205 120
30353 206 1 205 438 17 431 126 115
23107 205 1 204 660 18 654 173 160
19905 204 1 203 382 9 381 173 127
25429 204 1 203 401 15 394 192 112
32482 204 1 203 475 9 474 203 140
39080 204 1 203 623 14 618 203 174

1868 203 1 202 87 14 77 202 14
27323 203 1 202 324 7 323 97 74
30622 203 1 202 554 11 553 191 173
46607 203 1 202 894 17 889 141 167

3197 201 1 200 132 4 130 21 11
16908 200 1 199 706 17 702 193 221
40119 200 1 199 569 11 566 158 200
42271 200 1 199 429 8 425 198 97
34684 199 1 198 556 16 555 191 171
23596 198 1 197 804 12 801 197 196
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A Teriminin Altin
A Teriminin Gegtigi Geg¢medigi Terimin

Toplam Gegtigi Gegmedigi Dokiimanlarda Dokiimanlarda Gegtigi
Dokiiman Dokiiman Dokiiman Toplam Toplam Terim Toplam Terim Makale Altin terim
Grup No Sayisi Sayisi Sayisi Terim Sayisi Sayisi Sayisi Sayisi Sayisi

30713 198 1 197 300 9 298 174 76
16166 197 1 196 266 11 260 196 78
45251 195 1 194 547 16 542 194 139
28400 194 1 193 543 13 539 173 142
29023 194 1 193 507 10 505 192 156
34319 194 1 193 438 5 437 138 153
18038 192 1 191 242 3 241 190 47
32188 192 1 191 752 16 749 190 178
39953 192 1 191 442 9 438 117 95
20461 191 1 190 202 5 199 190 67
31818 191 1 190 638 12 633 190 172
15204 190 1 189 231 4 229 64 36
47405 190 1 189 715 21 712 183 192
28522 189 1 188 839 17 832 188 234
30815 188 1 187 459 14 456 168 148
23423 187 1 186 267 7 264 186 58
29654 187 1 186 227 8 222 161 73
46463 187 1 186 695 10 691 185 199
18696 186 1 185 675 14 672 183 188
26010 186 1 185 410 11 408 181 104
44601 185 1 184 575 15 569 137 118
33529 184 1 183 314 16 304 183 78
37759 184 1 183 327 6 323 69 58
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A Teriminin Altin
A Teriminin Gegtigi Geg¢medigi Terimin

Toplam Gegtigi Gegmedigi Dokiimanlarda Dokiimanlarda Gegtigi
Dokiiman Dokiiman Dokiiman Toplam Toplam Terim Toplam Terim Makale Altin terim
Grup No Sayisi Sayisi Sayisi Terim Sayisi Sayisi Sayisi Sayisi Sayisi

20849 183 1 182 582 14 577 180 186
32646 183 1 182 462 22 460 175 141
34638 183 1 182 653 11 651 182 215
40028 183 1 182 1280 22 1270 133 121
26165 181 1 180 698 20 692 157 173
32904 181 1 180 323 17 310 177 67
18668 180 1 179 430 16 426 143 124
31248 180 1 179 504 14 501 179 172
32266 180 1 179 398 13 395 144 145
22364 179 1 178 393 20 384 102 95
25239 177 1 176 518 11 515 141 163
27905 177 1 176 328 11 325 176 78

3425 176 1 175 134 4 132 173 24
39784 175 1 174 452 10 448 174 155
23197 174 1 173 432 15 427 153 136
27287 174 1 173 803 31 779 87 100
39863 174 1 173 558 11 555 138 160
41535 174 1 173 521 17 511 173 136
23486 173 1 172 365 13 360 124 91
43577 173 1 172 535 7 534 165 165
25796 172 1 171 259 8 255 171 75
28782 172 1 171 508 12 504 154 140
38553 172 1 171 481 12 480 171 169
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A Teriminin Altin
A Teriminin Gegtigi Geg¢medigi Terimin

Toplam Gegtigi Gegmedigi Dokiimanlarda Dokiimanlarda Gegtigi
Dokiiman Dokiiman Dokiiman Toplam Toplam Terim Toplam Terim Makale Altin terim
Grup No Sayisi Sayisi Sayisi Terim Sayisi Sayisi Sayisi Sayisi Sayisi

24935 171 1 170 409 11 406 153 111
29136 170 1 169 628 12 625 154 143
30405 170 1 169 433 12 430 136 148
16169 169 1 168 511 22 503 82 83
44752 168 1 167 548 14 544 166 187
36390 167 1 166 444 15 439 166 146
21945 166 1 165 415 14 411 115 90
28795 165 1 164 380 8 377 84 75
16378 164 1 163 716 12 714 163 192
33020 164 1 163 291 12 288 163 95
48251 164 1 163 638 13 634 163 159

7396 163 1 162 171 6 167 18 20
30338 162 1 161 434 10 432 134 126
30612 161 1 160 411 14 407 142 138
28268 160 1 159 423 11 421 159 97
29392 160 1 159 609 23 600 159 174
45316 160 1 159 461 9 459 57 56
24608 158 1 157 290 5 289 111 80
28362 158 1 157 448 15 442 144 131
46154 158 1 157 536 18 535 154 139
49128 158 1 157 456 12 452 117 97
28559 157 1 156 340 13 334 156 84
36604 157 1 156 396 14 389 139 134
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A Teriminin Altin
A Teriminin Gegtigi Geg¢medigi Terimin

Toplam Gegtigi Gegmedigi Dokiimanlarda Dokiimanlarda Gegtigi
Dokiiman Dokiiman Dokiiman Toplam Toplam Terim Toplam Terim Makale Altin terim
Grup No Sayisi Sayisi Sayisi Terim Sayisi Sayisi Sayisi Sayisi Sayisi

41947 156 1 155 356 18 346 154 100

9062 155 1 154 252 16 239 29 18
29439 155 1 154 429 12 428 129 156
32246 155 1 154 523 14 517 150 134
37470 154 1 153 590 20 580 113 108

5672 153 1 152 121 4 119 17 7
22420 153 1 152 256 11 252 149 81
26870 153 1 152 330 8 329 134 94
39822 153 1 152 378 8 376 105 98
18839 152 1 151 454 15 453 151 131
20190 152 1 151 477 13 474 98 110
22326 151 1 150 554 15 549 98 140
24833 151 1 150 410 13 405 150 129
28462 151 1 150 401 8 398 150 88
31391 151 1 150 785 13 780 150 181
31914 151 1 150 624 16 619 147 152
36156 151 1 150 375 9 373 150 119
39553 151 1 150 349 13 345 144 135
42599 151 1 150 713 10 709 150 187
44002 151 1 150 519 13 516 150 159
17889 150 1 149 536 21 527 149 166
25259 149 1 148 262 8 261 122 66
42305 149 1 148 481 21 468 127 104
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A Teriminin Altin
A Teriminin Gegtigi Geg¢medigi Terimin

Toplam Gegtigi Gegmedigi Dokiimanlarda Dokiimanlarda Gegtigi
Dokiiman Dokiiman Dokiiman Toplam Toplam Terim Toplam Terim Makale Altin terim
Grup No Sayisi Sayisi Sayisi Terim Sayisi Sayisi Sayisi Sayisi Sayisi

26102 148 1 147 863 26 854 126 200
22225 147 1 146 401 16 396 114 127
27079 147 1 146 438 11 435 146 126
38842 147 1 146 888 22 881 121 187
20703 146 1 145 181 4 179 66 50
21424 145 1 144 532 12 529 104 138
23192 145 1 144 381 15 376 144 90
28994 145 1 144 865 16 859 142 180
36722 145 1 144 339 16 333 144 101
44213 145 1 144 817 26 804 121 177
33671 144 1 143 442 26 422 132 121

9495 142 1 141 278 27 267 141 41
27731 142 1 141 324 14 320 141 103
29951 142 1 141 362 11 361 136 140
19886 141 1 140 267 13 263 130 81
33839 141 1 140 625 10 619 108 92
37461 141 1 140 459 14 454 130 125
35403 140 1 139 423 8 422 139 119
36991 140 1 139 242 14 237 139 55

9593 139 1 138 205 4 203 4 4
37021 139 1 138 251 17 244 83 79
38855 139 1 138 488 10 484 106 107
48616 138 1 137 631 22 625 122 130
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A Teriminin Altin
A Teriminin Gegtigi Geg¢medigi Terimin

Toplam Gegtigi Gegmedigi Dokiimanlarda Dokiimanlarda Gegtigi
Dokiiman Dokiiman Dokiiman Toplam Toplam Terim Toplam Terim Makale Altin terim
Grup No Sayisi Sayisi Sayisi Terim Sayisi Sayisi Sayisi Sayisi Sayisi

49277 138 1 137 763 12 757 102 93
24656 137 1 136 162 4 161 45 33
35449 137 1 136 456 24 455 136 126
45375 137 1 136 444 18 430 136 56
21666 134 1 133 301 12 299 107 107
28357 133 1 132 412 12 411 131 143
28441 133 1 132 482 11 480 130 178
26290 131 1 130 380 19 368 130 101
37906 131 1 130 385 14 379 130 111
39119 131 1 130 346 13 342 127 82
40770 130 1 129 556 16 549 129 143
49030 130 1 129 587 21 582 112 127
24368 129 1 128 108 5 106 128 34
28923 129 1 128 269 9 268 128 80
30686 129 1 128 420 12 418 102 147
32582 129 1 128 391 14 387 128 125
49437 129 1 128 518 16 510 120 129
23043 128 1 127 390 7 389 105 102
43910 128 1 127 425 6 423 103 114
44556 128 1 127 368 14 363 127 111
15106 127 1 126 319 24 311 126 52
22437 127 1 126 234 12 229 126 79
28750 127 1 126 311 11 306 126 110
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Grup No

Toplam
Dokiiman

A Teriminin

Gegmedigi
Dokiiman
Sayisi

Toplam
Terim Sayisi

A Teriminin
Gegtigi

Dokiimanlarda

Toplam Terim
Sayisi

Geg¢medigi
Dokiimanlarda
Toplam Terim

Sayisi

Altin
Terimin
Gegtigi
Makale

Sayisi

Altin terim
Sayisi

30739 127 1 126 269 24 260 126 101
39692 127 1 126 446 20 440 122 110
30897 125 1 124 402 13 398 115 109
34437 125 1 124 407 14 405 116 144
34627 125 1 124 303 16 299 119 81
46165 125 1 124 355 4 353 62 66
46405 125 1 124 519 19 509 123 145
18884 124 1 123 210 9 207 61 53
30154 124 1 123 422 12 418 123 126
19846 123 1 122 484 17 479 117 135
21204 123 1 122 164 6 161 121 55
30352 123 1 122 181 12 175 120 54
31075 123 1 122 302 16 298 122 89
40000 123 1 122 352 12 349 122 94
18754 122 1 121 294 15 292 117 89
41178 122 1 121 219 5 218 71 55
42073 122 1 121 322 9 320 103 85
24974 121 1 120 140 6 137 59 32
28172 121 1 120 340 5 339 120 103
33663 121 1 120 327 9 324 120 63
37686 121 1 120 427 15 425 120 133
45435 121 1 120 396 15 392 120 125

8704 120 1 119 310 19 303 35 46
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A Teriminin Altin
A Teriminin Gegtigi Geg¢medigi Terimin

Toplam Gegtigi Gegmedigi Dokiimanlarda Dokiimanlarda Gegtigi
Dokiiman Dokiiman Dokiiman Toplam Toplam Terim Toplam Terim Makale Altin terim
Grup No Sayisi Sayisi Sayisi Terim Sayisi Sayisi Sayisi Sayisi Sayisi

22948 120 1 119 318 8 316 54 24
38568 120 1 119 251 8 247 89 81
40241 119 1 118 431 10 426 105 107
49428 119 1 118 390 15 384 101 74
19903 118 1 117 468 23 455 100 112
40493 118 1 117 304 9 302 114 109
48575 118 1 117 418 7 417 117 103
12873 117 1 116 243 17 241 116 77
31832 117 1 116 404 11 402 116 116
38624 117 1 116 430 15 425 102 100
40622 117 1 116 323 6 322 112 116
19840 116 1 115 200 10 195 115 51
27783 116 1 115 242 16 239 115 69
39229 116 1 115 384 16 376 115 101
42407 116 1 115 360 18 352 112 133
43135 116 1 115 292 5 289 50 48
23763 115 1 114 328 16 320 114 84
23923 115 1 114 381 14 379 89 89
41510 115 1 114 313 9 311 99 112
44231 115 1 114 340 14 338 103 108
49251 115 1 114 406 19 394 114 125
27651 114 1 113 283 15 277 109 83
45635 114 1 113 413 13 408 78 104
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A Teriminin Altin
A Teriminin Gegtigi Geg¢medigi Terimin

Toplam Gegtigi Gegmedigi Dokiimanlarda Dokiimanlarda Gegtigi
Dokiiman Dokiiman Dokiiman Toplam Toplam Terim Toplam Terim Makale Altin terim
Grup No Sayisi Sayisi Sayisi Terim Sayisi Sayisi Sayisi Sayisi Sayisi

18928 113 1 112 144 8 141 49 42
32753 113 1 112 526 17 518 112 124
41197 112 1 111 325 10 319 85 94
48797 112 1 111 356 17 346 79 84

836 111 1 110 38 6 35 1 1
18921 111 1 110 401 17 396 82 125
36717 111 1 110 342 17 338 110 96
19160 110 1 109 362 15 358 106 120
37714 110 1 109 331 7 328 106 105
46537 110 1 109 856 24 840 92 102
29726 109 1 108 521 17 515 108 125
29921 109 1 108 301 9 300 85 96
41243 109 1 108 395 14 391 108 123
43987 109 1 108 373 13 366 105 108
44287 109 1 108 327 10 320 108 80
48105 109 1 108 405 8 403 102 116
24523 108 1 107 164 13 161 106 45
38620 108 1 107 328 12 321 105 89
42186 108 1 107 298 18 291 107 84
46859 108 1 107 358 14 354 107 101
23079 107 1 106 220 16 215 76 65
26912 107 1 106 393 10 392 90 138
31892 107 1 106 286 19 283 92 99
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A Teriminin Altin
A Teriminin Gegtigi Geg¢medigi Terimin

Toplam Gegtigi Gegmedigi Dokiimanlarda Dokiimanlarda Gegtigi
Dokiiman Dokiiman Dokiiman Toplam Toplam Terim Toplam Terim Makale Altin terim
Grup No Sayisi Sayisi Sayisi Terim Sayisi Sayisi Sayisi Sayisi Sayisi

35820 107 1 106 346 20 337 106 92
40834 107 1 106 455 14 448 82 112
44739 107 1 106 521 16 517 106 81

2123 106 1 105 78 6 76 105 11
11822 106 1 105 196 22 191 47 33
12758 106 1 105 146 4 144 91 28
37055 106 1 105 442 6 440 101 86
49011 106 1 105 513 16 508 82 107
19473 105 1 104 162 5 160 104 59
23787 105 1 104 202 15 192 58 61
26435 105 1 104 299 13 297 95 91
29931 105 1 104 337 7 335 104 89
31872 105 1 104 318 11 313 74 89
33813 105 1 104 318 12 313 102 95
45279 105 1 104 488 19 480 104 158
31497 104 1 103 589 11 585 103 132
38278 104 1 103 288 16 284 98 101
45834 104 1 103 343 19 335 100 99
19391 103 1 102 117 8 116 63 44
26587 103 1 102 442 24 432 101 129
28330 103 1 102 189 8 185 102 67
34700 103 1 102 303 15 298 98 91
47530 103 1 102 263 12 261 98 84
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21066 101 1 100 334 14 326 87 41
22901 101 1 100 231 11 228 100 73
25963 101 1 100 281 9 278 65 85
42682 101 1 100 253 9 252 97 84
44398 101 1 100 378 18 370 95 127
45717 101 1 100 388 12 381 89 84
27967 100 1 99 182 6 180 76 54
36698 100 1 99 346 11 344 98 105
39424 100 1 99 318 13 315 97 111
17349 99 1 98 146 14 136 98 48
21589 99 1 98 131 10 125 77 44
34081 99 1 98 259 8 258 93 93
35287 99 1 98 327 17 321 91 95

9821 98 1 97 267 18 262 94 53
16439 98 1 97 279 9 278 77 92
33860 98 1 97 226 9 224 94 72
34868 98 1 97 338 13 333 96 98
31029 97 1 96 188 8 184 41 34
34410 97 1 96 252 12 248 96 86
43225 97 1 96 274 9 273 96 96
46195 97 1 96 453 18 448 96 94
26403 96 1 95 565 21 557 95 105
34841 96 1 95 249 10 244 41 53
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A Teriminin Altin
Gegtigi Ge¢medigi Terimin
Dokiimanlarda Dokiimanlarda

A Teriminin
Gegtigi

Gegmedigi

Toplam

Grup No

Dokiiman

Dokiiman

Toplam

Terim Sayisi

Toplam Terim

Sayisi

Toplam Terim

Sayisi

Gegtigi

Makale

Sayisi

Altin terim
Sayisi

34888 96 1 95 419 13 417 89 125
48948 96 1 95 305 25 292 86 88
44600 95 1 94 421 26 412 94 77
45304 95 1 94 332 9 327 91 79
27370 94 1 93 269 18 265 85 102
37105 94 1 93 306 17 294 93 80

1630 93 1 92 34 7 29 91 4
30892 93 1 92 334 21 328 92 126
31973 93 1 92 193 18 186 32 39
33401 93 1 92 237 8 235 92 68
37305 93 1 92 207 13 204 89 60
43685 93 1 92 281 10 276 85 105
15967 92 1 91 150 7 149 91 54
21340 92 1 91 251 9 249 90 86
24279 92 1 91 179 8 178 80 60
36337 92 1 91 245 10 242 91 73
43967 92 1 91 537 20 527 91 91
13733 91 1 90 178 13 176 78 57
42918 91 1 90 194 7 192 60 44
47100 91 1 90 328 16 317 80 95
20400 90 1 89 221 14 218 82 89
20826 90 1 89 314 14 308 89 63
22565 90 1 89 159 10 155 89 48
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A Teriminin Altin
A Teriminin Gegtigi Geg¢medigi Terimin

Toplam Gegtigi Gegmedigi Dokiimanlarda Dokiimanlarda Gegtigi
Dokiiman Dokiiman Dokiiman Toplam Toplam Terim Toplam Terim Makale Altin terim
Grup No Sayisi Sayisi Sayisi Terim Sayisi Sayisi Sayisi Sayisi Sayisi

39044 90 1 89 226 8 224 89 95
46254 90 1 89 396 12 391 89 71
32948 89 1 88 215 12 210 88 61
37820 89 1 88 259 11 252 57 69
42759 89 1 88 335 15 334 88 139
49483 89 1 88 524 24 515 77 116

5251 88 1 87 103 8 98 22 11
20696 88 1 87 286 15 281 45 68
20821 88 1 87 206 10 203 87 83
26733 88 1 87 201 9 198 87 72
30059 88 1 87 269 9 268 86 94
40918 88 1 87 265 6 263 67 71
43759 88 1 87 357 8 356 76 103
19605 87 1 86 295 16 290 81 93
19805 87 1 86 164 11 159 86 61
20755 87 1 86 127 6 125 59 34
32478 87 1 86 278 12 273 86 62
45187 87 1 86 202 7 199 35 33
27816 86 1 85 229 10 226 85 56
30874 86 1 85 303 12 299 85 120
32012 86 1 85 787 30 771 71 109
46367 86 1 85 338 14 334 85 58
25407 85 1 84 283 5 282 84 61
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A Teriminin Altin
A Teriminin Gegtigi Geg¢medigi Terimin

Toplam Gegtigi Gegmedigi Dokiimanlarda Dokiimanlarda Gegtigi
Dokiiman Dokiiman Dokiiman Toplam Toplam Terim Toplam Terim Makale Altin terim
Grup No Sayisi Sayisi Sayisi Terim Sayisi Sayisi Sayisi Sayisi Sayisi

25969 85 1 84 165 6 163 69 49
32926 85 1 84 333 12 329 84 75
48218 84 1 83 453 18 444 83 135
19837 82 1 81 207 12 203 59 57
39992 82 1 81 216 16 210 55 59
42810 82 1 81 268 9 265 81 101
46470 82 1 81 348 10 345 80 89

9958 81 1 80 303 27 287 75 40
48512 81 1 80 370 13 366 80 142
48669 81 1 80 315 10 313 60 59

4699 80 1 79 60 8 56 79 7
16697 80 1 79 217 11 213 79 83
34019 80 1 79 171 14 164 51 47
36930 80 1 79 232 8 230 67 81
38594 80 1 79 299 5 297 76 107
26530 79 1 78 239 15 237 78 75
28670 79 1 78 137 11 134 78 46
36491 79 1 78 146 9 144 78 45
48178 79 1 78 328 10 326 78 94
10954 78 1 77 141 5 140 38 42
23609 78 1 77 146 12 141 69 27
24872 78 1 77 245 12 239 77 72
33827 78 1 77 234 10 231 77 73
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Grup No

Dokiiman

A Teriminin

Gegmedigi
Dokiiman

Toplam
Terim Sayisi

A Teriminin
Gegtigi

Dokiimanlarda

Toplam Terim
Sayisi

Geg¢medigi
Dokiimanlarda
Toplam Terim

Sayisi

Altin

Terimin

Gegtigi

Makale

Sayisi

Altin terim
Sayisi

31464 77 1 76 193 7 192 76 67
36053 77 1 76 160 10 158 75 52
45091 77 1 76 431 29 420 75 140
25260 76 1 75 285 8 282 70 104
29616 76 1 75 249 16 243 66 67
43653 76 1 75 269 26 257 75 109
13300 75 1 74 103 11 98 74 34
15649 75 1 74 299 23 290 74 86
16960 75 1 74 226 11 224 74 61
33498 75 1 74 283 11 281 61 84
38289 75 1 74 262 15 258 74 68
18773 74 1 73 274 15 265 72 64
24323 74 1 73 206 12 201 64 63
28815 74 1 73 178 7 176 50 52
37629 74 1 73 302 10 299 73 85
38255 74 1 73 241 17 234 73 88
41018 74 1 73 237 9 235 73 85
41330 74 1 73 255 6 253 51 28

6554 73 1 72 214 18 202 69 29
10437 73 1 72 221 8 217 72 34
18308 73 1 72 161 12 156 72 57
20189 73 1 72 230 14 225 52 69
20408 73 1 72 180 11 173 72 39
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Grup No

Dokiiman

A Teriminin

Gegmedigi
Dokiiman

Toplam
Terim Sayisi

A Teriminin
Gegtigi

Dokiimanlarda

Toplam Terim
Sayisi

Geg¢medigi
Dokiimanlarda
Toplam Terim

Sayisi

Altin

Terimin

Gegtigi

Makale

Sayisi

Altin terim
Sayisi

30028 73 1 72 248 9 245 72 61
31585 73 1 72 307 16 301 72 105
34578 73 1 72 326 16 319 54 75
34964 73 1 72 141 5 140 44 36
37078 73 1 72 191 9 187 59 33
37332 73 1 72 393 10 388 72 101
38200 73 1 72 444 40 422 72 60
24787 72 1 71 300 13 299 66 113
38151 72 1 71 222 9 215 47 55
24275 71 1 70 265 14 261 70 92
24765 71 1 70 177 12 175 64 86
44662 71 1 70 249 6 248 65 90
44573 70 1 69 280 14 276 67 87
47594 70 1 69 290 12 285 65 88
15708 69 1 68 247 20 235 36 44
36029 69 1 68 182 8 178 35 32
36967 69 1 68 231 15 221 51 53
38196 69 1 68 460 26 446 50 68
17321 68 1 67 208 18 204 65 66
18788 68 1 67 83 3 82 55 33
20286 68 1 67 107 11 102 67 37
35323 68 1 67 183 26 161 67 32
45496 68 1 67 275 15 266 67 35
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A Teriminin Altin
A Teriminin Gegtigi Geg¢medigi Terimin

Toplam Gegtigi Gegmedigi Dokiimanlarda Dokiimanlarda Gegtigi
Dokiiman Dokiiman Dokiiman Toplam Toplam Terim Toplam Terim Makale Altin terim
Grup No Sayisi Sayisi Sayisi Terim Sayisi Sayisi Sayisi Sayisi Sayisi

12103 67 1 66 194 17 190 51 48
21016 67 1 66 242 16 237 66 68
27327 67 1 66 145 10 142 66 45

7285 66 1 65 49 10 46 65 19
10197 66 1 65 172 14 163 21 19
17138 66 1 65 262 13 261 65 69
32998 66 1 65 168 6 166 39 46

9397 65 1 64 109 6 105 64 22
19422 65 1 64 149 6 145 28 27
31346 65 1 64 199 13 193 53 66
35853 65 1 64 155 10 152 64 60
35956 65 1 64 212 8 208 55 68
47985 65 1 64 200 10 196 59 68
48722 65 1 64 261 5 260 57 87
17899 64 1 63 105 14 96 63 51
18856 64 1 63 144 14 138 55 57
19718 64 1 63 92 10 90 63 27
21294 64 1 63 160 10 158 32 42
40861 64 1 63 264 10 257 53 77
44641 64 1 63 220 13 211 57 67
20574 63 1 62 126 5 125 33 29
43344 63 1 62 232 6 229 50 51
46001 63 1 62 228 12 222 55 81
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A Teriminin Altin
A Teriminin Gegtigi Geg¢medigi Terimin

Toplam Gegtigi Gegmedigi Dokiimanlarda Dokiimanlarda Gegtigi
Dokiiman Dokiiman Dokiiman Toplam Toplam Terim Toplam Terim Makale Altin terim
Grup No Sayisi Sayisi Sayisi Terim Sayisi Sayisi Sayisi Sayisi Sayisi

11381 62 1 61 255 36 233 61 44
47078 62 1 61 239 15 230 61 84
17407 61 1 60 55 5 52 50 26
27907 61 1 60 176 8 175 60 54
28192 61 1 60 195 15 188 60 55
29941 61 1 60 284 12 281 60 96
30359 61 1 60 211 8 208 34 57
31776 61 1 60 166 7 164 60 36
37295 61 1 60 239 13 234 60 79
39038 61 1 60 176 8 174 60 58
41017 61 1 60 202 10 198 60 78
13072 60 1 59 124 7 123 59 35
26393 60 1 59 140 12 136 45 42
35932 60 1 59 238 8 236 47 75
15029 59 1 58 55 6 53 58 5
26666 59 1 58 270 12 266 58 69
47524 59 1 58 436 12 430 50 56
31265 58 1 57 174 13 170 57 71
14214 57 1 56 200 10 196 14 14
30901 57 1 56 208 10 202 47 64

7825 56 1 55 79 5 77 54 11
22844 56 1 55 255 19 243 55 48
25546 56 1 55 203 31 185 19 22
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A Teriminin Altin
A Teriminin Gegtigi Geg¢medigi Terimin

Toplam Gegtigi Gegmedigi Dokiimanlarda Dokiimanlarda Gegtigi
Dokiiman Dokiiman Dokiiman Toplam Toplam Terim Toplam Terim Makale Altin terim
Grup No Sayisi Sayisi Sayisi Terim Sayisi Sayisi Sayisi Sayisi Sayisi

28259 56 1 55 198 9 194 36 31
36863 56 1 55 256 11 252 43 66
47738 56 1 55 251 12 246 55 86
48050 56 1 55 229 12 222 47 53
20207 55 1 54 125 11 122 54 51
26031 55 1 54 270 14 266 54 52
30065 55 1 54 114 14 111 54 52
39947 55 1 54 222 17 209 43 49
41588 55 1 54 207 17 201 54 62
42638 55 1 54 208 9 207 53 75
44331 55 1 54 263 10 258 49 77

6552 54 1 53 115 6 113 53 20
12652 54 1 53 107 6 105 53 18
26987 54 1 53 127 10 122 44 36
27600 54 1 53 114 6 111 51 28
22471 53 1 52 136 8 133 52 43
24657 53 1 52 69 10 66 49 23
34755 53 1 52 174 8 172 45 56
15985 52 1 51 109 9 106 39 37
27922 52 1 51 122 6 121 42 26
33868 52 1 51 293 16 291 51 49
46506 52 1 51 260 16 254 48 62
18171 51 1 50 245 12 238 28 40
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A Teriminin Altin
A Teriminin Gegtigi Geg¢medigi Terimin

Toplam Gegtigi Gegmedigi Dokiimanlarda Dokiimanlarda Gegtigi
Dokiiman Dokiiman Dokiiman Toplam Toplam Terim Toplam Terim Makale Altin terim
Grup No Sayisi Sayisi Sayisi Terim Sayisi Sayisi Sayisi Sayisi Sayisi

18209 51 1 50 128 14 121 50 48
19767 51 1 50 92 5 91 21 24
30439 51 1 50 171 15 159 50 50
33019 50 1 49 210 9 206 48 87
34370 50 1 49 97 3 96 46 30
19745 49 1 48 101 4 100 48 43
23950 49 1 48 190 11 185 48 76
38440 49 1 48 168 14 160 48 63
20309 48 1 47 71 5 70 41 24
22113 48 1 47 125 10 124 47 44
26888 48 1 47 142 8 140 47 54
33430 48 1 a7 137 14 129 30 35
38442 48 1 47 184 8 181 36 38
44202 48 1 47 163 9 161 42 39

1882 47 1 46 52 24 32 46 4
14682 47 1 46 68 5 67 38 17
26396 47 1 46 194 20 189 40 63
30247 47 1 46 138 7 134 46 62
35371 47 1 46 154 9 149 35 39
17965 46 1 45 141 7 140 37 54
30898 46 1 45 122 7 120 45 40
15714 45 1 44 99 6 98 44 47
23549 45 1 44 187 20 177 44 80
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A Teriminin Altin
A Teriminin Gegtigi Geg¢medigi Terimin

Toplam Gegtigi Gegmedigi Dokiimanlarda Dokiimanlarda Gegtigi
Dokiiman Dokiiman Dokiiman Toplam Toplam Terim Toplam Terim Makale Altin terim
Grup No Sayisi Sayisi Sayisi Terim Sayisi Sayisi Sayisi Sayisi Sayisi

27221 45 1 44 103 9 99 40 36
18948 44 1 43 151 24 133 40 18
20327 44 1 43 188 12 183 43 52
25388 44 1 43 140 12 138 43 21
30983 44 1 43 132 9 130 43 43
31037 44 1 43 127 16 115 17 10
34136 44 1 43 211 12 206 30 52
35661 44 1 43 150 13 142 43 71
42793 44 1 43 136 8 132 41 33
20076 43 1 42 110 18 97 42 16
23785 43 1 42 132 12 129 32 48
24786 43 1 42 133 15 124 42 33
35328 43 1 42 123 9 122 39 39
47645 43 1 42 179 18 168 40 45
23410 42 1 41 119 12 113 32 25
26437 42 1 41 117 6 116 41 29
34518 42 1 41 132 7 130 34 34
15978 41 1 40 128 4 126 39 32
12042 40 1 39 42 6 41 7 7
20791 40 1 39 185 17 180 31 56
29382 40 1 39 115 10 113 39 41
32276 40 1 39 128 6 127 29 23
48402 40 1 39 227 21 214 36 59
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A Teriminin Altin
A Teriminin Gegtigi Geg¢medigi Terimin

Toplam Gegtigi Gegmedigi Dokiimanlarda Dokiimanlarda Gegtigi
Dokiiman Dokiiman Dokiiman Toplam Toplam Terim Toplam Terim Makale Altin terim
Grup No Sayisi Sayisi Sayisi Terim Sayisi Sayisi Sayisi Sayisi Sayisi

17223 38 1 37 131 30 105 14 15
28329 38 1 37 130 18 116 13 16
18662 37 1 36 62 6 60 32 17
27461 37 1 36 216 16 204 20 31
29976 37 1 36 132 17 122 36 51
42889 37 1 36 210 6 208 36 34
11309 36 1 35 44 6 41 35 17
14752 36 1 35 48 6 46 29 20
19588 36 1 35 108 13 103 28 24
42374 36 1 35 162 24 149 35 59
45392 35 1 34 337 14 329 24 38

5824 34 1 33 43 6 41 22 5
39298 33 1 32 68 8 64 24 22
10803 30 1 29 96 20 80 7 11
15043 30 1 29 54 5 53 18 16
23460 30 1 29 168 14 158 29 13

8728 29 1 28 31 6 29 27 6
16920 29 1 28 138 20 122 28 29
20775 29 1 28 142 26 130 28 20
11505 28 1 27 54 7 53 12 12
17662 28 1 27 105 16 93 8 7

7913 27 1 26 70 16 58 5 6
13877 27 1 26 78 6 76 9 9
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A Teriminin Altin

A Teriminin Gegtigi Gegmedigi Terimin

Toplam Gegtigi Gegmedigi Dokiimanlarda Dokiimanlarda Gectigi
Dokiiman Dokiiman Dokiiman Toplam Toplam Terim Toplam Terim Makale Altin terim

Grup No Sayisi Sayisi Sayisi Terim Sayisi Sayisi Sayisi Sayisi Sayisi

10920 26 1 25 73 10 68 25 23
12507 26 1 25 68 7 65 25 26
27180 26 1 25 106 7 104 14 15
45852 23 1 22 110 10 102 6 9
27641 22 1 21 61 6 59 21 24
9908 19 1 18 48 8 46 18 21
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Ek.2. Raynaud Hastaligi ve isletim Sonuglari

ilk Ortak | Toplam Agirhikh C’nin
Dogru- | Bulunma | Kiime Kiime Toplam Kiime | Baglantilik
C terimi Olumlu Tarihi Sayisi | Yakinhgi Yakinhig Degeri

1 L-LACTATE DEHYDROGENASE 421 2.373 4.031 0.010
2 TUBERCULOSIS, PULMONARY 418 2.179 7.617 0.018
3 BRAIN INJURIES 401 2.063 4.917 0.012
4 LEUKEMIA, MYELOID * 1997 386 1.961 4.529 0.012
5 PARAPLEGIA * 1995 369 2.226 3.952 0.011
6 VIRUS DISEASES 350 1.793 3.394 0.010
7 RUPTURE, SPONTANEOUS 349 2.097 5.193 0.015
8 ANTIBODIES, VIRAL * 1999 347 1.745 5.513 0.016
9 IODINE ISOTOPES 340 1.971 3.258 0.010
10 ANEMIA, APLASTIC 337 1.619 3.622 0.011
11 HEART ARREST 327 1.479 3.098 0.009
12 BRONCHIAL NEOPLASMS 324 1.575 3.486 0.011
13 STREPTOCOCCAL INFECTIONS 324 1.506 3.036 0.009
14 PHENYTOIN 323 1.489 2.807 0.009
15 CARDIAC SURGICAL PROCEDURES 322 1.639 3.966 0.012
16 NEOPLASM RECURRENCE, LOCAL * 1987 321 1.486 5.224 0.016
17 GRAVES DISEASE * 1997 319 1.674 3.616 0.011
18 ACCIDENTS, TRAFFIC 317 1.613 5.659 0.018
19 LEUKEMIA, MYELOID, ACUTE * 1996 316 1.542 3.818 0.012
20 BLOOD CHEMICAL ANALYSIS * 2003 315 1.629 2.874 0.009
21 GASTRIC JUICE 313 1.515 3.055 0.010
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ilk Ortak | Toplam Agirhikh C’nin
Dogru- | Bulunma | Kiime Kiime Toplam Kiime | Baglantilik
C terimi Olumlu Tarihi Sayisi | Yakinhgi Yakinhig Degeri

22 ANESTHESIA, INHALATION * 1994 312 1.727 3.275 0.010
23 RESPIRATION, ARTIFICIAL * 2009 311 1.420 3.260 0.010
24 EUROPEAN CONTINENTAL ANCESTRY GROUP * 1993 308 1.583 2.937 0.010
25 RADIOTHERAPY DOSAGE * 2009 307 1.397 3.950 0.013
26 INTRACRANIAL ANEURYSM * 1993 304 1.647 5.127 0.017
27 TRANQUILIZING AGENTS 298 1.410 2.600 0.009
28 COSTS AND COST ANALYSIS 296 1.335 2.500 0.008
29 AORTA, THORACIC * 1990 292 1.754 4.413 0.015
30 MYCOSES * 2007 292 1.340 2.422 0.008
31 AEROSOLS * 1990 286 1.358 3.788 0.013
32 VENA CAVA, INFERIOR 283 1.524 4.133 0.015
33 NUTRITION DISORDERS 283 1.169 1.824 0.006
34 BODY HEIGHT 282 1.230 2.595 0.009
35 ATTITUDE TO HEALTH * 1995 281 1.164 2.830 0.010
36 STOMACH DISEASES * 2010 280 1.083 2.689 0.010
37 MITRAL VALVE INSUFFICIENCY 278 1.313 3.183 0.011
38 DIETARY PROTEINS 277 1.003 1.955 0.007
39 NASAL MUCOSA 276 1.429 2.572 0.009
40 PERIODICITY * 1993 276 1.491 2.214 0.008
41 ABDOMINAL INJURIES 275 1.246 3.036 0.011
42 OXYGEN INHALATION THERAPY * 2007 275 1.357 2.247 0.008
43 PNEUMONECTOMY 274 1.097 2.507 0.009
44 ANTITUBERCULAR AGENTS 274 0.958 2.277 0.008
45 ANTIBODIES, MONOCLONAL * 1999 271 1.468 4.030 0.015
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ilk Ortak | Toplam Agirhikh C’nin
Dogru- | Bulunma | Kiime Kiime Toplam Kiime | Baglantilik
C terimi Olumlu Tarihi Sayisi | Yakinhgi Yakinhig Degeri

46 AUDIOMETRY * 2009 270 1.382 4.014 0.015
47 WOUNDS, GUNSHOT 270 1.375 2.810 0.010
48 PATIENT CARE PLANNING * 1994 270 1.010 1.880 0.007
49 ADAPTATION, PSYCHOLOGICAL * 1995 267 1.039 2.652 0.010
50 INTUBATION, INTRATRACHEAL * 2009 267 1.182 2.407 0.009
51 DRUG RESISTANCE, MICROBIAL 265 0.976 2.528 0.010
52 PITUITARY NEOPLASMS 264 1.070 2.368 0.009
53 ANTIBODIES, BACTERIAL * 1990 263 1.264 3.130 0.012
54 MOUTH NEOPLASMS * 2002 263 1.044 2.654 0.010
55 BARIUM SULFATE 263 1.306 2.397 0.009
56 ABDOMEN, ACUTE 262 1.304 2.938 0.011
57 ANTHROPOMETRY 262 1.367 2.794 0.011
58 NUTRITIONAL PHYSIOLOGICAL PHENOMENA 262 0.938 1.927 0.007
59 CARCINOMA, HEPATOCELLULAR * 2006 260 1.206 2.872 0.011
60 17-HYDROXYCORTICOSTEROIDS 260 1.369 2.357 0.009
61 EYELIDS 258 1.022 2.719 0.011
62 AGRANULOCYTOSIS * 1991 258 1.098 2.410 0.009
63 KIDNEY TUBULES 258 1.148 1.925 0.007
64 URINARY BLADDER NEOPLASMS * 2003 257 1.187 3.722 0.014
65 RETINAL DISEASES * 1987 257 1.485 2.865 0.011
66 SUPPURATION 257 1.413 2.506 0.010
67 AMYLASES 257 0.906 1.596 0.006
68 PRECANCEROUS CONDITIONS * 2007 256 1.192 2.534 0.010
69 RADIATION EFFECTS 256 1.252 2.006 0.008
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ilk Ortak | Toplam Agirhikh C’nin
Dogru- | Bulunma | Kiime Kiime Toplam Kiime | Baglantilik
C terimi Olumlu Tarihi Sayisi | Yakinhgi Yakinhig Degeri

70 MYELOGRAPHY 255 1.066 3.456 0.014
71 GINGIVA 254 1.193 3.234 0.013
72 SALICYLATES 254 1.226 1.969 0.008
73 OUTPATIENT CLINICS, HOSPITAL 254 0.868 1.692 0.007
74 ANTICONVULSANTS * 2000 252 0.962 1.720 0.007
75 GERMANY, EAST 251 1.439 3.485 0.014
76 TOMOGRAPHY, X-RAY 251 1.096 2.406 0.010
77 CHROMATOGRAPHY, GAS * 1996 250 1.304 2.889 0.012
78 HEPATIC ENCEPHALOPATHY * 1998 250 1.049 2.064 0.008
79 BONE MARROW DISEASES 250 0.995 1.698 0.007
80 CYTODIAGNOSIS 248 1.186 2.337 0.009
81 NEOPLASMS, MULTIPLE PRIMARY * 1989 247 1.132 2.843 0.012
82 THORACIC INJURIES 247 1.095 2.560 0.010
83 DIGOXIN 247 1.169 2.275 0.009
84 OPHTHALMOSCOPY 247 1.297 1.923 0.008
85 CARBOHYDRATE METABOLISM 247 1.106 1.810 0.007
86 LIVER CIRCULATION * 2006 246 1.569 3.346 0.014
87 URINARY CATHETERIZATION 246 1.005 1.853 0.008
88 EXUDATES AND TRANSUDATES 246 0.965 1.358 0.006
89 NYSTAGMUS, PATHOLOGIC 245 1.192 2.054 0.008
90 CYTOPLASMIC GRANULES * 1996 245 1.160 1.878 0.008
91 ALBUMINS 245 1.231 1.695 0.007
92 MENIERE DISEASE * 1994 244 1.142 2.078 0.009
93 BRONCHIAL DISEASES 244 1.057 2.001 0.008
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ilk Ortak | Toplam Agirhikh C’nin
Dogru- | Bulunma | Kiime Kiime Toplam Kiime | Baglantilik

C terimi Olumlu Tarihi Sayisi | Yakinhgi Yakinhig Degeri
94 MEDIASTINAL NEOPLASMS * 2008 243 1.164 2.603 0.011
95 NEURILEMMOMA 243 1.193 2.330 0.010
96 HEART CONDUCTION SYSTEM 242 1.096 3.469 0.014
97 MURAMIDASE 242 0.980 1.657 0.007
98 HISTOLOGICAL TECHNIQUES 241 1.064 2.170 0.009
99 HYPOKALEMIA 240 1.184 2.178 0.009
100 BODY FLUIDS 240 1.068 1.620 0.007
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Ek.3.

Olgme Yonteminin Sinanmasi

— — 00 (0 |0 OO & & O & & | OO & O © O O |© © © |© o o [=] - - P
C terimi Tarihi
RETINAL
1 | DISEASES 1987 |8 |1 |1 1|1 1 1 1 1
THYROIDITIS,
2 | AUTOIMMUNE 1993 | 7 1 1|12 1 1
ANTIBODIES,
3 | MONOCLONAL 1999 | 6 111 1 2 1
ANESTHETICS,
4 | LOCAL 2001 | 6 1 1 1 1 1 1
WOUNDS,
NONPENETRATI
5| NG 1987 |5 |1 1 1 1 1
DIABETES
MELLITUS, TYPE
6|2 1987 |5 | 1 11 11
7 | VISUAL FIELDS 1987 |5 (1|1 1 1 1
8 | REGISTRIES 2002 | 5 1 1 |12 |1
INTRACRANIAL
9 | ANEURYSM 1993 | 4 1 1 1 |1
ADAPTATION,
10 | PSYCHOLOGICAL 1995 | 4 1 i 1
11 | ANTIFUNGAL 1996 | 4 1|1 1 1
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C terimi Tarihi
AGENTS
NEOPLASM
RECURRENCE,
12 | LOCAL 1987 |3 |1 2
EUROPEAN
CONTINENTAL
ANCESTRY
13 | GROUP 1993 | 3 1 1 1
14 | PERIODICITY 1993 | 3 1 1 1
PATIENT CARE
15 | PLANNING 1994 | 3 11 1
ANTIBODIES,
16 | BACTERIAL 1990 | 3 1 1 1
HEPATIC
ENCEPHALOPAT
17 | HY 1998 | 3 1 1 1
NEOPLASMS,
MULTIPLE
18 | PRIMARY 1989 | 3 2 1
ARTERIOVENOU
S SHUNT,
19 | SURGICAL 1991 | 3 1 1 1
ANTIDEPRESSIVE
20 | AGENTS 1992 | 3 1 1 1
ANESTHESIA,
21 | EPIDURAL 1991 | 3 1 1 1
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C terimi Tarihi
INFERTILITY,
22 | MALE 1991 | 3 1 1 1
PATIENT CARE
23 | TEAM 2002 | 3 1 11
24 | INTERFERONS 1993 | 3 1 1 1
PULMONARY
25 | VENTILATION 1987 |3 |1 1 1
ANTIBODIES,
26 | VIRAL 1999 | 2 1|1
27 | GRAVES DISEASE 1997 | 2 1 1
BLOOD
CHEMICAL
28 | ANALYSIS 2003 | 2 1 1
ATTITUDE TO
29 | HEALTH 1995 | 2 1 1
ANTICONVULSA
30 | NTS 2000 | 2 1 1
CHROMATOGRA
31 | PHY, GAS 1996 | 2 1 1
POSITIVE-
PRESSURE
32 | RESPIRATION 1994 | 2 1 1
BIOLOGICAL
33 | TRANSPORT 1991 | 2 1 1
LIPOPROTEINS,
34 | LDL 1995 | 2 1 1
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C terimi Tarihi
FIBER OPTIC
35 | TECHNOLOGY 2002 | 2 1 1
BONE
TRANSPLANTATI
36 | ON 1999 | 2 1 1
37 | SOCIAL CLASS 1992 | 2 1 1
PSYCHIATRIC
STATUS RATING
38 | SCALES 1989 | 2 1 1
COLORING
39 | AGENTS 2009 | 2 1 1
SPECTRUM
40 | ANALYSIS 1987 (2 |1 1
PRIMARY
41 | MYELOFIBROSIS 2003 | 2 1 1
42 | TELEVISION 1987 |12 |1 1
CROSS
43 | REACTIONS 1991 | 2 1 1
SPECIMEN
44 | HANDLING 2005 | 2 2
DUODENAL
45 | DISEASES 2002 | 2 1 1
ANTI-ANXIETY
46 | AGENTS 2007 | 2 1 1
THYMUS
47 | NEOPLASMS 2007 | 2 1 1
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AEROSPACE
48 | MEDICINE 2000 | 2 1 1
SULFHYDRYL
49 | COMPOUNDS 1992 | 2 1 1
LEUKEMIA,
50 | MYELOID 1997 | 1 1
51 | PARAPLEGIA 1995 | 1 1
LEUKEMIA,
52 | MYELOID, ACUTE 1996 | 1 1
ANESTHESIA,
53 | INHALATION 1994 | 1 1
RESPIRATION,
54 | ARTIFICIAL 2009 | 1 1
RADIOTHERAPY
55 | DOSAGE 2009 | 1 1
AORTA,
56 | THORACIC 1990 | 1 1
57 | MYCOSES 2007 | 1 1
58 | AEROSOLS 1990 | 1 1
STOMACH
59 | DISEASES 2010 | 1 1
OXYGEN
INHALATION
60 | THERAPY 2007 | 1 1
61 | AUDIOMETRY 2009 | 1 1
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INTUBATION,
62 | INTRATRACHEAL 2009 | 1 1
MOUTH
63 | NEOPLASMS 2002 | 1 1
CARCINOMA,
HEPATOCELLULA
64 | R 2006 | 1 1
AGRANULOCYTO
65 | SIS 1991 | 1 1
URINARY
BLADDER
66 | NEOPLASMS 2003 | 1 1
PRECANCEROUS
67 | CONDITIONS 2007 | 1 1
LIVER
68 | CIRCULATION 2006 | 1 1
CYTOPLASMIC
69 | GRANULES 1996 | 1 1
MENIERE
70 | DISEASE 1994 | 1 1
MEDIASTINAL
71 | NEOPLASMS 2008 | 1 1
ESOPHAGOSCOP
72 | Y 1989 | 1 1
NEOPLASM
73 | STAGING 2002 | 1 1
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RURAL
74 | POPULATION 2009 | 1 1
75 | SHOCK, SEPTIC 1988 | 1 1
HYDRONEPHROS
76 | IS 2010 | 1 1
77 | EAR DISEASES 2002 | 1 1
MUSCLE
78 | SPASTICITY 2001 |1 1
ANTIGENS,
79 | BACTERIAL 1998 | 1 1
COGNITION
80 | DISORDERS 2007 | 1 1
LEAD
81 | POISONING 1993 | 1 1
82 | SLEEP STAGES 1990 | 1 1
PSYCHOTROPIC
83 | DRUGS 1992 | 1 1
MILITARY
84 | MEDICINE 2002 | 1 1
LUNG DISEASES,
85 | FUNGAL 1996 | 1 1
SAMPLING
86 | STUDIES 2000 | 1 1
PHYSICIAN-
87 | PATIENT 2009 | 1 1
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RELATIONS
ANGIOPLASTY,
88 | BALLOON 2011 |1 1
ANTIPSYCHOTIC
89 | AGENTS 2011 |1 1
CASTS,
90 | SURGICAL 2009 | 1 1
COST-BENEFIT
91 | ANALYSIS 2012 | 1 1
92 | HEARING TESTS 2007 | 1 1
VAGINAL
93 | SMEARS 2007 | 1 1
SCLEROSING
94 | SOLUTIONS 2006 | 1 1
UNCONSCIOUSN
95 | ESS 2001 | 1 1
96 | MACULA LUTEA 1992 | 1 1
97 | COLLOIDS 2007 | 1 1
98 | STERNUM 1990 | 1 1
CHROMATOGRA
PHY, HIGH
PRESSURE
99 | LIQUID 1999 | 1 1
100 | OPTIC ATROPHY 2008 | 1 1
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Ek.4. Rasgele 80 Terim i¢cin Sonuclar

Getirilmesi

Terim ismi Animsama Duyarlik | Dogru Getirilen Gereken | Getirilenler
SPECIFIC GRAVITY 0.70 0.06 827 1184 14823
THERAPEUTIC EQUIVALENCY 0.67 0.13 2038 3044 16217
IODOBENZENES 0.66 0.07 1026 1543 14790
LACERATIONS 0.66 0.12 1812 2731 15017
PSYCHOLINGUISTICS 0.66 0.05 603 911 13115
NIGHT CARE 0.66 0.05 627 952 12228
FOOT DERMATOSES 0.65 0.08 1047 1604 13693
SPOUSE ABUSE 0.65 0.09 1134 1742 12508
SULFASALAZINE 0.65 0.09 1591 2456 16893
PARAQUAT 0.65 0.11 1690 2619 16072
GASTROINTESTINAL CONTENTS 0.65 0.14 1957 3033 13825
NONPRESCRIPTION DRUGS 0.64 0.11 1744 2704 15448
LINDANE 0.64 0.06 1022 1585 17771
RADIOALLERGOSORBENT TEST 0.64 0.06 797 1242 14226
BONE WIRES 0.64 0.07 936 1466 13901
GASTRIC FUNDUS 0.63 0.09 1145 1809 13382
CARCINOGENICITY TESTS 0.63 0.18 2215 3518 12192
MASSETER MUSCLE 0.63 0.09 1373 2182 14730
SCIURIDAE 0.63 0.08 1091 1741 13061
PREALBUMIN 0.63 0.11 1610 2571 14564
POLYGLYCOLIC ACID 0.63 0.17 2546 4066 15044
IMPULSE CONTROL DISORDERS 0.62 0.07 803 1289 11343
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Getirilmesi

Terim ismi Animsama Duyarlik | Dogru Getirilen Gereken | Getirilenler
DENTAL IMPRESSION TECHNIQUE 0.62 0.03 472 758 15955
FERRETS 0.62 0.16 2021 3246 13008
ELIGIBILITY DETERMINATION 0.62 0.10 1234 1990 12607
IMMUNOGLOBULIN IDIOTYPES 0.62 0.04 504 814 14240
SOUND SPECTROGRAPHY 0.62 0.11 1401 2264 12609
BENZENESULFONATES 0.62 0.14 2153 3488 15875
SATIATION 0.61 0.06 795 1296 14319
MARIJUANA ABUSE 0.61 0.10 1173 1915 12164
GLUCURONOSYLTRANSFERASE 0.61 0.15 2107 3446 14515
TRANSGLUTAMINASES 0.61 0.18 2477 4056 13734
FAT NECROSIS 0.61 0.05 581 956 12645
CONGENITAL HYPOTHYROIDISM 0.60 0.05 800 1326 17041
MITOXANTRONE 0.60 0.11 1581 2642 13822
UTERINE CERVICAL DYSPLASIA 0.59 0.06 777 1306 13971
PERIAQUEDUCTAL GRAY 0.59 0.09 1067 1805 12450
INHIBINS 0.59 0.13 1704 2889 13620
PNEUMOCOCCAL VACCINES 0.59 0.10 1358 2303 13248
BETA RHYTHM 0.59 0.04 497 843 11329
ARCUATE NUCLEUS 0.59 0.08 1086 1847 12824
DACARBAZINE 0.59 0.11 1562 2660 13653
SPINOCEREBELLAR DEGENERATIONS 0.59 0.07 995 1698 15012
GHANA 0.58 0.12 1824 3129 15407
TRIGEMINAL GANGLION 0.58 0.10 1476 2534 15366
EPIRUBICIN 0.58 0.11 1504 2588 13510
EXTRACORPOREAL MEMBRANE OXYGENATION 0.58 0.17 1727 2978 9889
SUPERANTIGENS 0.58 0.12 1596 2764 13228
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Getirilmesi

Terim ismi Animsama Duyarlik | Dogru Getirilen Gereken | Getirilenler
LEUKOCYTE ELASTASE 0.57 0.19 2220 3879 11564
PREDATORY BEHAVIOR 0.57 0.13 1586 2783 11753
MIFEPRISTONE 0.57 0.18 2505 4418 14001
HORNS 0.57 0.03 330 583 11516
DENGUE VIRUS 0.56 0.09 1464 2625 15915
SYNAPTOPHYSIN 0.54 0.17 1979 3661 11565
BUNYAVIRIDAE INFECTIONS 0.53 0.03 330 619 12251
AZITHROMYCIN 0.51 0.23 2179 4242 9660
BARRETT ESOPHAGUS 0.50 0.11 1296 2610 11671
DEPSIPEPTIDES 0.48 0.21 1553 3246 7285
POLYMETHYL METHACRYLATE 0.48 0.23 1955 4109 8389
TROPONINT 0.48 0.19 1767 3718 9499
GASTRIC BYPASS 0.44 0.24 1353 3043 5756
RYANODINE RECEPTOR CALCIUM RELEASE CHANNEL 0.43 0.26 1522 3560 5806
OSTEOPONTIN 0.42 0.35 2235 5289 6402
VETERINARIANS 0.41 0.12 739 1791 5997
ROTATOR CUFF 0.40 0.14 736 1818 5119
PARATHYROIDECTOMY 0.38 0.15 979 2595 6659
THYROID NODULE 0.37 0.14 733 1995 5382
EPITHELIOID CELLS 0.35 0.15 512 1475 3318
SUPERIOR CERVICAL GANGLION 0.34 0.25 927 2712 3684
INCIDENTAL FINDINGS 0.32 0.47 1498 4685 3160
INTERNAL FIXATORS 0.30 0.27 706 2339 2615
IXODIDAE 0.28 0.14 437 1548 3105
HYPEROXIA 0.26 0.24 831 3258 3509
PASSERIFORMES 0.23 0.27 379 1657 1418
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Terim ismi

Getirilmesi

Animsama Duyarlik | Dogru Getirilen Gereken | Getirilenler
VENTRICULAR PREMATURE COMPLEXES 0.18 0.36 306 1692 846
EXTERNAL FIXATORS 0.16 0.70 360 2241 516
INHIBITORY POSTSYNAPTIC POTENTIALS 0.15 0.50 255 1720 509
SOLITARY NUCLEUS 0.07 0.52 174 2615 335
ILIAC ANEURYSM 0.06 0.19 58 921 305
FUNDOPLICATION 0.01 0.69 27 1948 39
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