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0z
Bu arastirmanin amaci, ilkokul dérdinct sinif fen bilimleri dersinde bilimin dogasi ve
sosyobilimsel konular etkinlikleriyle desteklenmis arastirmaya dayali 6gretimin,
ogrencilerin fen 6grenmelerine etkisini incelemektir. Arastirmanin galisma grubunu 2017-
2018 egitim-6gretim yilinda, Adana ilinde sosyoekonomik duzeyi diguk bir bolgede
bulunan bir ilkokulda 6grenim géren 28 dordincu sinif 6grencisi olusturmustur. Arastirma,
bilimin dogasi ve sosyobilimsel konular etkinlikleri ile desteklenmis arastirmaya dayall
ogretime yonelik ayrintili veri toplamak amaciyla égretmen olan arastirmacinin sinifinda
gercgeklestiriimistir. Bu nedenle arastirma eylem arastirmasi metodolojisiyle tasarlanmis,
calisma grubu uygun Ornekleme yontemi ile belirlenmistir. Veri toplama araglari;
dgrencilere 6n, orta ve son test seklinde uygulanan Bilimlin Dogasina lliskin Goriisler
Anketi (VNOS-E), Bilimsel Sorgulama Sireci Hakkinda Gérts Anketi (VOSI), Arastirma
Becerileri Testi (ABT), ayrica 6dretmen ve o6grencilerin yazdiklari yansitma yazilari,
kavram testleri, gdzlem notlari ve ¢alisma kagitlarindan olusmaktadir. Arastirmada tim
etkinlikler 2013 yili fen bilimleri dersi 6gretim programindaki kazanimlar temel alinarak
uygulanmistir. Arastirmaya dayali ogretim etkinlikleri bilimsel sure¢ becerilerini
gelistirmeye yonelik olarak tasarlanmistir. Bilimin dogasi ile ilgili etkinlikler ise bilimsel
bilginin degigebilir olmasi, hayal gicu ve yaraticiiga dayanmasi, subjektiflik icermesi ve
deney, gézlem ve mantiksal ¢ikarima dayali olmasi, olmak Uzere dort temaya goére
tasarlanmigtir. Arastirmanin son asamasinda sosyobilimsel konularla ilgili etkinlikler
uygulanmistir. Arastirmanin  sonucunda, bilimin dogasi ve sosyobilimsel konular
etkinlikleriyle desteklenen arastirmaya dayali 6gretimin 6grencilerin bilimle ve bilimin
dogasi ile ilgili goéruslerine ve arastirma becerilerine olumlu etkisi oldugu sonucuna
variimistir. Ogrencilerin VNOS-E, VOSI, IST ve kavram testleri puanlarinda gelisme
gbzlemlenmistir. Yansitma yazilarindan ortaya c¢ikan verilerde ise siniftaki bazi
dezavantajli 6grencilerin yapilan etkinliklerde daha etkin olduklari, becerilerini daha iyi

ortaya koyduklari sonucuna ulasiimistir.

Anahtar sozciikler: arastirma dayali 6gretim, fen 6grenme, bilimsel sorgulama sureci,

bilimin dogasi, bilimsel slire¢ becerileri, sosyobilimsel konular



Abstract

The aim of this research was to investigate the effects of inquiry-based science teaching
supported by nature of science and socioscientific issues activities on students’ science
learning in a primary school fourth grade science course. The study group consisted of 28
fourth year primary school students enrolled in a primary school in a socioeconomically
disadvantaged region of the Adana Province, in 2017-2018 academic year. To obtain
detailed data about application of inquiry teaching supported by nature of science and
socioscientific issues activities, the researcher, who was also the teacher, conducted the
study in her classroom. The study was designed with an action research methodology and
the study group was selected by convenience sampling method. Data collection
instruments included Views of Nature of Science Questionnaire (VNOS-E), Views About
Scientific Inquiry Questionnaire (VASI), Inquiry Skills Test (IST), which were applied as
pre-mid-post-tests, reflection writings written by the teacher and students throughout the
activities, concept learning tests, and worksheets. All of the activities in the study were
based on the objectives in the 2013 science curriculum. Inquiry based science education
activities were designed to develop students’ science process skills. The activities about
nature of science were designed based on four nature of science themes, scientific
knowledge is open to change, based on observation and inference, subjective, and based
on creativity and imagination. In the final stage of the study, socioscientific issues
activities were conducted. As a result of the research, it was concluded that inquiry-based
science teaching supported by nature of science and socioscientific issues activities have
a positive impact on students' views on science and nature of science and their science
process skills. Students’ scores on VNOS-E, VOSI, IST, and concept learning tests were
improved. The reflection writings data from the teacher and students revealed that
especially some disadvantaged students were more active during the activities and they

displayed their skills better.

Keywords: inquiry-based science teaching, science learning, scientific inquiry process,

nature of science, science process skills, socioscientific issues
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Bolim 1
Giris
Arastirmanin bu bdliminde ¢aligilan problem durumuna, arastirmanin amacina ve

Onemine, arastirma problemi ve alt problemlerine, sayiltilarina, sinirliliklarina ve arastirmada

gecen temel kavramlarin tanimlarina yénelik agiklamalara yer verilmistir.
Problem Durumu

Kiresellesen diinyada her gegen gln yeni bilgiler kesfedilirken diger yandan birgok
kiresel sorun dinyay! etkisi altina almaktadir. Bilimsel c¢alismalarla edinilen yeni bilgiler
insanlara yol gosterip, fayda saglarken, diger yandan g¢evre Kkirliligi, kiresel 1sinma, iklim krizi,
pandemi gibi birgok sorun insan yasamini ve gezegenin gelecegini tehdit etmektedir. Bu
olumlu ve olumsuz gelismeler hem bireyleri hem Ulkeleri hem de gezegenimizi dogrudan
etkilemektedir. Surekli gelisim ve degisim iginde oldugumuz bu ¢aga adapte olabilmek,
kiresel sorunlara ¢ozum bulabilmek, Ureterek ekonomik alanda ilerleyebilmek bir zorunluluk
haline gelmistir. Bu nedenle Ulkeler egitim vizyonlarini, 6gretim programlarini ve yontemlerini
surekli gincelleyerek bireylerin kUglk yaslardan bu ihtiyaclara yonelik yetismeleri igin

onlemler almaktadirlar.

Son yillarda bireylerin kiigik yaslardan itibaren eski yillara gére daha farkh becerilere sahip
olmasi ve bu yonde egitim almalari gerektigi cesitli bilimsel calismalarda glindeme
gelmektedir. Bilginin hizla yayilldigi bu dénemde dogru bilgiyi ayirt etmek, edinmek,
kullanmak ve bu bilgiyi kullanarak yeni bilgiler Uretmek, bireylerin Ust dizey zihinsel becerileri
kullanabilmelerini ve bu becerileri gelistirmelerini 6n plana ¢ikarmistir. Bu beceriler arasinda
yorumlama, akil ylritme, arastirma, sorgulama, elestirel diisinme, karar verme, analiz etme
problem ¢dzme, gibi beceriler yer almaktadir. Bu becerilere sahip olan bireyler, icinde
yasadiklari evreni daha iyi anlayabilmekte, sorunlara ¢6zim odakli yaklasabilmekte, bir risk
aninda daha mantikh kararlar verebilmekte, olaylara farkl bakis acilariyla bakabilmektedir.
Dolayisiyla bu becerilere sahip bireylerin, hizla degisen dinyaya uyumlarinin daha kolay,
Uretim strecine katkilarinin daha yiksek ve kiresel sorunlar konusunda daha duyarh ve
eyleme yonelik davranmalari beklenmektedir (Miri, 2007; Paige, 2009; Beers, 2011; Alismail
& McGuire, 2015; Kardes, 2020 ve Gupta & Mishra, 2020).

Bircok Ulkenin fen egitimi programinda “fen okuryazarliyi” olarak ifade edilen
becerileri bireylerin erken yaslarda kazanmalari agisindan fen bilimleri dersi blylik 6énem
tasimaktadir. Ulkemizde de benzer sekilde 2005 yili fen bilimleri dersi 6gretim programinin
vizyonu “Tum 6grencileri fen okuryazari bireyler olarak yetistirmek” olarak tanimlanmistir. Bu
vizyon daha sonraki 2013 ve 2018 6gretim programlarinda da devam etmistir (MEB 2005,

2013 ve 2018). Fen okuryazari olan bireyler, hem fen bilimlerine iliskin temel bilgilere



(biyoloji, fizik, kimya, yer, gok ve cevre bilimleri, saglk ve dogal afetler), hem de dogal
cevrenin kesfedilmesine yodnelik bilimsel slre¢ becerilerine sahiptir. Bu becerilere sahip
bireyler, ayni zamanda toplumsal sorunlara yonelik problemlerin ¢ézimu konusunda da
kendilerini sorumlu hisseder, analitik ve yaratici diisinme becerileri yardimiyla bireysel veya
is birligine dayali farkli ¢6zim o6nerileri Uretebilirler (MEB, 2005). Fen okuryazarligina sahip
bireyler bilgiyi edinmede ve kullanmada, yasamdaki problemleri cozmede, fen bilimleri ile ilgili
problemler hakkinda olabilecek riskleri, faydalari ve eldeki alternatifleri dikkate alarak karar
vermede ve yeni bilgiler Uretmede daha etkin olabilmektedir (Duban, 2010). Fen
okuryazarhigi en genel tanimi ile bilimin, bilimsel bilgi ve yéntemin gicline inanarak; bilimsel
bilgiye erisebilme, bilimsel bilgiyi anlayabilme ve en 6nemlisi de bilimsel bilgi Uretebiime
anlamina gelmektedir (AAAS, 1995).

Fen okuryazarligina sahip bireylerin yetismesinde Ulkelerin fen 6gretim programlari
6nemli bir role sahiptir. Bu nedenle bazi Ulkelerde fen bilimleri egitimini gelistirme ve etkili
ogretim programlari hazirlama konusunda cesitli kurumlar énemli gorevier almiglardir.
Ornegin Amerika Birlesik Devletlerinde (ABD) fen dgretiminde belli standartlarin belirlenerek
bunlarin uygulanmasina yonelik ¢alismalar yapan kurumlarin ¢alismalari tim didnyada etkili
olmustur. Bu kurumlar arasinda Fen Bilimlerindeki ilerleme igin Amerikan Kurumu (AAAS,
American Assocation for The Advancement of Science), Ulusal Fen Bilimleri Akademisi
(NAS, National Academy Of Sciences), Ulusal Fen Ogretmenleri Birligi (NSTA, National
Science Teachers Association) sayilabilir. Bu kurumlarin drettikleri yayinlarda bilimsel
distinme becerilerinin gelistiriimesi en temel amaglardan biridir. Ulusal Arastirma Konseyi ve
Fen Akademisi tarafindan gelistirilen ulusal fen egitimi standartlarina gore bilimsel sorgulama
ve disunme, bilim insanlarinin dogdal dinyadaki olaylari anlamak igin yaptigi ¢calismalarin,

ogrenciler tarafindan anlasiimasini kapsamaktadir (NRC, 1996).

ABD’de 2013 yilinda uygulamaya konan Yeni Nesil Fen Standartlari (NGSS) ise glin
gectikce karmasik olan dinyamizi anlamlandirmak ic¢in fennin ve fen okuryazarliginin kritik
Oneme sahip oldugu fikrinden ortaya ¢ikmistir. Okul éncesinden lise son sinifa kadar (K-12)
uygulanan bu standartlar, ayni zamanda Amerika’nin inovasyon yapma, liderlik ve gelecek
icin istihdam yaratmaya devam etme yetenegini koruma kaygisinin merkezinde vyer
almaktadir. Bu standartlara gore universite veya Fen, Teknoloji, Muhendislik, Matematik
(STEM) kariyerlerine devam etmelerine bakilmaksizin tim 6grencilerin yiksek kaliteli bir K-
12 fen egitimine erisimi olmalidir. Bu dogrultuda, Yeni Nesil Fen Standartlari (NGSS) fen
egitimini G¢ boyutta ele almistir. Bu boyutlar: kesisen kavramlar, bilim-mdhendislik

uygulamalari ve disiplin temel fikirleridir (NGSS Lead States, 2013).

Ulkeler, bir yandan olusturduklari kurumlarla fen egitimlerini desteklerken diger

yandan da TIMMS, PISA, PIRLS gibi uluslararasi sinavlarla hem Ulkeler arasindaki
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siralamalarini goérmeyi ve bu sinaviarin sagladigi donutlerle egitimlerini geligtirmeyi
hedeflemektedir. Ulkemizin de katildi§i matematik ve fen egitimi-6gretiminin gelismesine
yardimci olmayi amaglayan TIMMS sinavina 2011, 2015 ve 2019 yillarinda tlkemizden 4. ve
8. siniflar katiimistir. TIMMS sinavi, fen bilimleri fen basari testini ve fen bilissel alanlar testini
(bilme, uygulama, akil ylritme) kapsamaktadir. Kirk yedi Ulkenin katildigi 2011 yilinda
uygulanan TIMMS sinavinda Turkiye’nin 4. siniflardaki fen basari puani siralamasi 35 olarak
rapor edilmistir. 2015 yilinda uygulanan sinavda égrencilerin basari ortalamasi 2011 yilinda
uygulanan sinava gdre 20 puan artarak alt diizeyden orta diizeye ¢ikmistir. Ogrencilerin orta
dizeyde olmasi fen bilimleri konusunda temel bilgileri bilip, 6énceden karsilastigi durumlari

anlayabilmesi anlamina gelmektedir (MEB, 2015).

2019 yilinda uygulanan TIMMS sinavinda ise Turkiye’'nin 4. siniflardaki fen puani
basari siralamasi elli sekiz Ulke arasindan on dokuzuncu olarak rapor edilmistir. Bu sinavda
ogrencilerin basari ortalamasi 2015 yilinda uygulanan sinava goére 43 puan artarak orta
dizeyden (st diizeye ¢ikmigtir. Ogrencilerin (ist diizeyde olmasi fen bilimlerine iligkin temel
bilgileri bilip, bu bilgileri pratik olarak gunlik yagamda kullanabilmeleri anlamina gelmektedir
(MEB, 2019). Fen bilimlerinde 6grendiklerini gunlik yagamda kullanma yeterliliginde dnemli
bir gelisme olmakla birlikte, bilimsel slre¢ becerilerini kullanma, iligikleri anlama, bilimsel
calisma sulreglerine iligkin bilgileri bir problem ¢déziminde kullanma becerileri konusunda

gelismeye ihtiyacimiz olduguna isaret etmektedir.

Ulkemizin en son katildigi PISA 2015 sinavinin fen okuryazarligi alaninda basari
testlerine yonelik sonuglar incelendiginde Turkiye'deki &grencilerin fen okuryazarhgi
basarilarinin yine OECD ortalamasina goére geride kaldigini gbéstermektedir. Bu sonuglara
gore ogrencilerin fenne karsi olumlu bir tutumlari olmasina ragmen fen basarilarinin disutk
oldugu gorilmektedir. PISA’da kullanilan fen okuryazarli§i terimi, égrencilerin sadece fen
alaninda bildiklerini degil, ayni zamanda bu bilgilerle neler yapabildiklerini ve bilimsel bilgiyi
gercek hayatta nasil vyaratici bir sekilde kullanabileceklerine yoénelik becerileri
degerlendirmektedir (Tas ve digerleri, 2016). Bu sonugclar Tirkiye’deki 6grencilerin, fen
bilimleri ile ilgili bilgilerini yasama vyaratici bir sekilde transfer edemedigi anlamina

gelmektedir.

Ulkkemizde 4. ve 5. Sinif dizeyinde yapilan Ogrenci izleme Sistemi (OIS)
kapsaminda, 6grencilerin fen ve teknoloji dersinde bilimsel sure¢ becerileriyle ilgili gézlem
yapma, hipotez kurma, deney planlama ve deney ylrutme gibi becerileri iceren kazanimlari
edinemedigi tespit edilmistir. Ogrenme giktilari agisindan ise égrencilerin bilissel dzellikler
acisindan ayni dizeyde okula baglamalarina ragmen, 5. sinif sonunda hedeflenen temel
becerileri edinemedikleri ve yillar icerisinde 6grencilerin daha da geriye gittikleri belirlenmisgtir

(Berberoglu ve digerleri, 2009).



Diger Ulkelerde fen egitiminde belirli bir standarda ulasmak igin yapilan galismalarla
benzer olarak Ulkemizde de fen bilimleri mufredatinin gelistiriimesi ile ilgili ¢esitli calismalar
yapildigini gdérmekteyiz. Ulkemizde kullanilan Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi bu isim
altinda ilk kez 2013 yilinda glncellenmis, programda fen okuryazarliyi ve bilimsel sire¢
becerilerinin gelisimine hizmet etmesi planlanan bazi degisiklikler yapilmistir. Buna érnek
olarak programin vizyon béliminde yer alan “sorgulayan, arastiran, etkili iletisim becerilerine
sahip, is birligine acik, kendine glvenen, etkili kararlar verebilen, problem c¢dzebilen,
surdurdlebilir kalkinma bilinciyle yasam boyu édrenen fen okuryazari bireyler yetistirmek”
ifadesi verilebilir (MEB, 2013).

2013 fen bilimleri 6gretim programinin vizyon boélimine benzer sekilde “Programin
Temelleri” béliminde de programin “arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimini
temel aldig1” belirtiimistir (MEB, 2013, s.3). Bunu destekleyen bir ifadede “Programin
Uygulanmasiyla ilgili Esaslar’ béliimiinde yer almaktadir. ilgili bélimde “3. ve 4. Sinif
seviyesinde yapilandiriimis arastirma-sorgulama, 5. ve 6. Sinif seviyesinde rehberli
arastirma-sorgulama ve 7. ve 8. Sinif seviyesinde ise agik uglu arastirma-sorgulama

yaklagiminin temel alindid1” belirtiimigtir (MEB, 2013, s.7).

2013 fen bilimleri 6gretim programinin 6grenme alanlari incelendiginde, konu
alanlarinin, sadece temel fen kavram ve ilkelerini degil, bunun yaninda fen bilimleri dersi
kapsaminda 6grencilerin edinmesi hedeflenen beceri, duyus ve Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre
(FTTC), yaklasimlarini da igerdigi gorulmektedir. Programda fen bilimleri dersi beceri
6grenme alaninin, bilimsel stire¢ ve yasam becerilerini kapsadigina yer verilmistir. FTTC
6grenme alaninin ise bilimin dogasi, sosyobilimsel konular, bilimin topluma katkisi, bilim-
teknoloji iligkisi surdirtlebilir kalkinma, fen-kariyer bilinci gibi alt alanlari kapsadigi
belirtilmistir (MEB, 2013). Kisaca 2013 yilinda yayinlanan fen bilimleri 6gretim programinda
arastirmaya dayali 6grenmeyi temele alan; bilginin yaninda beceri, duyussal gelisim, bilimin

dogasi ve FTTC bilesenlerini butlinlestiren bir fen egitiminden s6z edilmektedir.

2018 yilinda tekrar glincellenen fen bilimleri dersi 6gretim programi da benzer sekilde
ogrencilerin bilimsel bilgiyi elde ederken aktif katilim go&sterdikleri arastirmaya dayal
0grenme yaklasimini temele almaktadir. Arastirmaya dayali 6grenme, 6grencilerin bilimsel
bilgiyi anlayip geligtirmeleri i¢in bilim insanlarinin dogal dinyaylr nasil inceledigini
anlamalarini saglar. Arastirma, fen egitiminin temelidir ve fen egitiminin temel
dizenlemelerini ve 6grenci etkinliklerinin secimini kontrol eden bir ilkedir. Bu ilke arastirma
yapma ve bilimsel arastirmalar hakkinda anlayis gelistirmeye vurgu yapar (NRC, 1996). Bu
programda da 2013 &gretim programindakine benzer sekilde bilimsel slre¢ becerileri ve
yasam becerileri yer almakla beraber, farkl olarak mihendislik ve tasarim becerilerine yer

verilmigtir. Bu programda 2013 &gretim programinda yer alan FTTC &6grenme alanina
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yapilan vurgu azaltilimig olmakla beraber sosyobilimsel konular programin 6zel amaglari

arasinda yer almistir.

ABD’de yapilan son egitim reformlari da arastirmaya dayali 6grenmeyi kavramsal
olarak hem bir arag hem de sonug¢ olarak nitelendirmistir. Ara¢ olarak arastirmaya dayali
6grenme, 6grencilerin bilimi kavramalarini gelistiren bir 6grenme yaklasimidir. Sonug olarak
ise, arastirmaya dayali 6drenme &grencilerin bilimsel bilgi ve bilimin dogasi ile ilgili
anlayislarini ve arastirma becerilerini (problemi tanimlama, arastirma sorusu lUretme, deney
tasarlama ve uygulama, veri toplama, hipotezi agiklama ve test etme, savunma, sonuca

ulagsma) gelistiren bir 6gretim ¢iktisidir (Abd-El-Khalick ve digerleri, 2004).

Arastirma, fen egitiminde bir adimdan ¢ok, 6grencilerin bilimi anlamak igin gézlem,
cikarim ve deney yapma gibi becerileri 6grendigi ve kullandigi bir stire¢ olarak égrencilerde

asagidaki becerilerin gelismesini saglar:
m Bilimsel kavramlari anlama becerisi,
m Bilimsel bilgiye nasil ulastigimizi anlama becerisi,
m Bilimin dodasini anlama becerisi,
m Dogal dunya ile ilgili bagimsiz arastirma yapmak igin gerekli beceriler,
m Bilim ile ilgili beceri, yetenek ve tutumlari kullanma egilimleri (NRC, 1996).

Fen dersinde arastirmaya dayali 6gretim, &grencilerin bilimsel sire¢ becerilerini
desteklerken, bilimsel kavramlari ve bilimin dogasini anlamalari igin onlara yol gosterir.
Ogrencilerin 6grendikleri bilgileri giinliik yagama transfer etmelerine, bu transferi yaparken
sorunlara duyarl, ¢6zim odakli ve inovatif olmalarina yardimci olur. Bu nedenlerle
ogrencilerin fen bilimleri dersi ile ilgili bircok beceri ve tutumunu destekleyen arastirmaya
dayali 6gretimin uygulamasi da tim bu becerileri destekleyici sekilde yapilmalidir.
Arastirmaya dayali fen 6gretimi ders tasarimlarinin ve etkinliklerinin bilimin dogasi, bilimsel
stire¢ becerileri, FTTC ve sosyobilimsel konular alanlariyla bitlinlestirilerek hazirlanmasi ve
uygulanmasi bu anlamda 6nem tasimaktadir. FTTC ve sosyobilimsel konular egitimi
ogrencilerin sadece ders kitaplarinda verilen fen bilgisi icerigini 6grenmelerini degil, ayni
zamanda onlarin dogal, sosyal ve teknolojik ¢evrelerini tanimalarina ve bunlar arasindaki

iliskileri anlamalarini hedefler (Yalaki, 2014).
Arastirmanin Amaci ve Onemi

Fen bilimleri dersinin kuguk yaslardan etkili yontem ve yaklasimlarla ogretilmesinin
énemini vurgulayan pek gok arastirma vardir. inel ve Ekici (2015), fen bilimleri dersi 6gretim
programi kazanimlarinin 6grencilere ogretilmesinde ilkokul déneminin kritik oldugunu ve

ilkokul doneminde edinilen beceri ve deneyimlerin daha Ust kademelerdeki 6grenimlerini
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etkiledigini  belirtmistir. Buradan yola c¢ikilarak, erken yaslarda fen &gretiminin
gerceklestiriimesinde fen egitimi 6gretim programinin ve programin uygulayicisi sinif

ogretmenlerinin ¢ok énemli bir role sahip olduklari séylenebilir.

Ogretim  programlarini  gelistiren uzmanlar, programlarinin hazirlanmasi ve
glincellenmesi sirasinda programi uygulayacak olan égretmenlerin, yeni 6gretim programina
nasil adapte olacaklarini bildiklerini dustnirler (Van Driel ve digerleri, 2001). Ancak
yenilenen mifredatlar ve baska yenilik¢i pek ¢ok uygulamanin basarisiz olmasindaki temel
sebeplerden  bir tanesi, 06gretmenlerin programdaki amaca uygun yenilikleri
uygulayamamalari, yenilikleri anlamlandiramamalari ya da bu yenilikleri uygulayacak gerekli
bilgi, beceri, deneyim ve motivasyona sahip olmamalaridir. Bu nedenle, &gretmenlerin
ogretim programindaki yenilikleri etkili bir sekilde uygulayabilmeleri icin onlara gerekli bilgi,

beceri ve motivasyonu edinecekleri firsatlar sunulmalidir (Ryder ve digerleri, 2014).

MEB 2013 ve 2018 yillarinda guncellenen fen bilimleri dersi 6gretim programlarinin
arastirmaya dayali fen 6gretimini temel aldigi, programlarda bilimin dogasina yer verildigi,
arastirma becerilerinin destekledigi, FTTC ve sosyobilimsel konular egitiminin 6nemine vurgu
yapildigi goértlmektedir. Ancak fen bilimleri 6gretim programinin farkh sosyoekonomik
seviyede 6grencilerin 6grenim goérdiugu okulda ne dizeyde uygulanabildigi, ya da miufredat

iceriginin ne kadar uygulamaya donusgebildigi tam olarak bilinmemektedir.

Yapilan arastirmalar incelendiginde, 6., 7. ve 8. sinif diizeyindeki yapilan ¢aligmalarin
daha c¢ok arastirmaya dayali fen 6gretiminin 6grencilerin fenne kargi tutumlarina, bilimsel
stire¢ becerilerine (Duban, 2008; Bagcaz, 2009; Akpullukgu, 2011), sorgulayici 6grenme
becerilerine, akademik basarilarina ve kavram 6grenme dizeylerine (Taskoyan, 2008; Ulu,
2011, Sakar, 2010; Ozkan ve Biimen, 2014), Ustbilis farkindaliklarina (Yildiz, 2008; Yurdakul,
2004), disinme becerilerinin gelisimine (Schraw ve digerleri, 2006; Taskoyan, 2008) olumlu
etki ettigi tespit edilmistir. Ulkemizde arastirmaya dayali fen o6gretimiyle ilgili literatir
incelendiginde, yapilan arastirmalarin daha c¢ok 5., 6., 7. ve 8. sinif dlzeyinde oldugu
gériilmektedir. ilkokul 3. ve 4. sinif diizeyinde fen bilimleri dersinde arastirmaya dayali fen
ogretimini konu alan; bilimin dogasina, bilimsel bilginin sorgulanmasina, FTTC egitimine,
sosyobilimsel konulara, arastirma ve bilimsel slre¢ becerilerinin gelisimine vurgu yapan
calismalarin azhigi dikkat ¢cekmektedir. Arastirmaya dayali fen 6gretiminin, fen bilimleri
derslerinde ilkokuldan itibaren kullaniimasi o6grencilerin bilimi, bilimin dogasini daha iyi
anlamalarini saglayacak ve bilimsel sdre¢ becerilerini gelistirecektir. Bunun yaninda,
literatirde yer alan arastirmalar incelendiginde, arastirmalarin gogunun deneysel ya da yari
deneysel desende tasarlanmig nicel arastirmalar oldugu gorulmektedir. Bu arastirma eylem
arastirmasi yontemi ile karma desende tasarlandigi igin sinifta 6gretmen ve arastirmaci

rollerinde olan ve arastirmaya dayali fen 6gretimi etkinliklerini uygulayan arastirmacinin
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ayrintili deneyimlerini yansitmaktadir. Bu agidan literatlire diger galismalardan farkli bir katki

saglayaca@i disunulmektedir.

Bu arastirmada, arastirmaya dayali fen o&gretimi; bilimin dogasi ve sosyobilimsel
konular etkinlikleri ile desteklenerek ders tasarimlari hazirlanmis ve sosyoekonomik agidan
dezavantajli 6grencilerin 6grenim goérdigu bir okulda uygulanmistir. Arastirma, bu yénleriyle
hem arastirmaya dayali 6gretimin, bilimin dodasi ve sosyobilimsel konular etkinlikleri ile
batlnlestiriimesine 6rnek teskil etmekte hem de dezavantajli 6grencilerin 6grenim goérdugu

okullarda bu etkinliklerin uygulanmasi ile ilgili alana katki saglamaktadir.

Arastirmanin  amaci; bilimin dogasi ve sosyobilimsel konular etkinlikleriyle
desteklenen arastirmaya dayali égretimin 4. sinif égrencilerinin fen 6grenmeleri Gzerindeki

etkisini incelemektir.
Arastirma Problemi

ilkokul 4. sinif diizeyinde bilimin dogasi ve sosyobilimsel konular etkinlikleriyle
desteklenen arastirmaya dayali 6gretimin dérdinci sinif 6grencilerinin fen 6grenmeleri
tzerindeki etkisinin belirlenecedi bu arastirmanin problem cimlesi: “ilkokul dérdinci sinif
ogrencilerine uygulanan, bilimin dogasi ve sosyobilimsel konular etkinlikleri ile desteklenen
arastirmaya dayali 6gretim, 6grencilerin fen 6grenmelerini nasil etkilemektedir?” seklinde

belirlenmisgtir.

Alt problemler. Bu arastirma kapsaminda yukarida belirtilen amaca ve problem

cumlesine bagh olarak su alt problemlere de yanit aranmistir:

o Bilimin dogasi ve sosyobilimsel konular etkinlikleriyle desteklenen arastirmaya
dayali 6gretim, dordiincu sinif égrencilerinin bilimin dogasi goruslerini nasil

etkilemektedir?

o Bilimin dogasi ve sosyobilimsel konular etkinlikleriyle desteklenen arastirmaya
dayali 6gretim, doérdincu sinif égrencilerinin bilimsel arastirma ile ilgili

goruslerini nasil etkilemektedir?

e Bilimin dogasi ve sosyobilimsel konular etkinlikleriyle desteklenen arastirmaya
dayali 6gretim, dérdincia sinif ilkokul dgdrencilerinin arastirma becerilerini

nasil etkilemektedir?

e Bilimin dogasi ve sosyobilimsel konular etkinlikleriyle desteklenen arastirmaya
dayali 6gretim, dordincl sinif ilkokul 6grencilerinin kavram ogrenmelerini

nasil etkilemektedir?



e Bilimin dogasi ve sosyobilimsel konular etkinlikleriyle desteklenen arastirmaya
dayali 6gretim, dérdincl sinif 6grencilerinin ¢gevreye olan farkindaligini nasil

etkilemektedir?

o Bilim dogasi ve sosyobilimsel konular etkinlikleriyle desteklenen arastirmaya

dayali 6gretimin uygulanabilirligi ile ilgili 6gretmenin deneyimleri nasildir?
Sayiltilar
Bu calismanin varsayimlari sunlardir:

o Calismaya katilan dgrenciler, bilimin dogasi ve sosyobilimsel konular etkinlikleriyle
desteklenen arastirmaya oOgretim yaklasimi ile islenen fen bilimleri derslerinin

tamaminda ellerinden gelen buitiin ¢aba ve 6zeni gostermiglerdir.

e Calismaya katillan 6grenciler, yazdiklari yansitma yazilarina duygu, dusliince ve

deneyimlerini samimi bir sekilde aktarmiglardir.
Sinirhiliklar
Bu galismanin sinirliliklari sunlardir:

o Bu calisma, 2017-2018 egitim-6gretim yilinda Adana iline bagh sosyoekonomik
dizeyi disUk bir boélgede, dezavantajli 6grencilerin dgrenim gérdigu bir ilkokulda, 4.
sinif dizeyinde 6grenim gdren birinci dénem 28, ikinci dénem ise 23 6Jrenciden elde

edilen verilerle sinirlidir.

o Arastirma, dordincu sinif fen dersinde uygulanan bes tanesi bireysel, yedi tanesi
grup calismasi seklinde planlanmig on iki tane arastirmaya dayal 6gretim etkinligi ve
arastirmaya dayali dgretimi destekleyen on iki tane bilimin dodasi ve bes tane

sosyobilimsel konular etkinligi ile sinirhdir.

e Uygulamalarin yapildigi sinifta, okuma-yazma bilmeyen ve Tirkge bilmeyen gégmen
ogrenciler de oldugu icgin elde edilen yazili veriler sadece okuma-yazma ve Turkge

bilen 6grencilerin verileriyle sinirhdir.
Tanimlar

Arastirma. Bilim insanlarinin, dogal dinyay! incelemek ve aciklamak icin kanita
dayali olarak yaptiklari; 6grencilerin de bilimsel bilgiyi anlamalari ve gelistirmeleri igin bilim
insanlarinin dogal diinyayi nasil inceledikleriyle iliski kurduklari calismalardir (NRC, 1996, s.
23).

Arastirmaya Dayali Ogrenme Yaklagimi. Ogrencilerin profesyonel bilim insanlarinin

rollerine bulrinerek kendi arastirma etkinlikleri icin veri toplama, hipotez kurma, deney



tasarlama, hipotezleri sinama ve sonuca ulasma gibi bilimsel arastirmanin tim asamalarini

uyguladiklari bir 6grenme aktivitesidir (Keselman, 2003, s. 898).

Arastirmaya Dayali Ogretim. Ogrencilerin merakini ve bilimsel yéntemle
buttnlestiren, fen ddrenirken elestirel dusinme becerilerinin gelisimini arttirmayi hedefleyen,

bir 6gretim yontemidir (Warner ve Myers, 2020).

Bilimsel Sure¢ Becerileri. Fen bilimleri dersinde 6grencilerin aktif katiimla bilimsel
arastirma yontemlerine iliskin becerileri edinmelerini, bu yolla 6grenmenin kalicihgini

arttirmayi hedefleyen temel becerilere bilimsel stire¢ becerileri denir (Basdas, 2007).

Bilimin Dogasi. Bilgiye ulasmada bir yol olarak bilimin veya bilimsel bilginin
gelisiminde olusan kaliplasmis degerleri ve inanglari irdeleyen, bilim sosyolojisi, felsefesi ve
bilim psikolojisi gibi alanlarin kesisimi ile olusmus ve temelde “Bilim nedir? sorusuna cevap

arayan bir alandir (Lederman, 1992).

Eylem Arastirmasi. Silrec¢ icerinde uygulayicinin ya da bir arastirmaci ile birlikte
gerceklestirdigi ve uygulama surecine iligkin sorunlarin ortaya ¢ikariimasi ya da ortaya
¢cilkmis bir sorunu anlama ve ¢dzmeye ydnelik veri toplama ve analiz etmeyi iceren bir

arastirma yaklasimidir (Yildirm ve Simsek, 2011, s. 295).

FTTC (Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre). Ogrencilerin sosyal cevrelerini, teknolojik
cevrelerini ve dogal cevrelerini tanimalarini ve bunlar arasindaki iligkileri anlamalarini

hedefleyen bir egitim yaklasimidir (Yalaki, 2014, s. 31).

Sosyobilimsel Konular. Bilim tarafindan bilgilendirilen ve genellikle etik bir bilesen

iceren tartismali, sosyal yonu olan gercek dlinya sorunlaridir (Sadler ve digerleri, 2007).

Arastirma Becerileri. Aragtirma yaparken kullanilan, arastirma sorusu sorma,
sonucu tahmin etme, degiskenleri belirleme, deney yapma, veri toplama, verileri kaydetme,

verileri tablolastirma ve sonuca ulasma gibi becerilerdir.

Dezavantajli Gruplar. Ulkemizdeki az gelismis ve kirsal kesimdeki ¢ocuklar ve
gencler, yoksul kent ve mahallelerindeki gocuklar ve gencler, catisma ortamindaki ¢ocuklar
ve gengler, engelli cocuklar, romanlar, anadili Turk¢e olmayan c¢ocuklar, uluslararasi
gécmenler statisitndeki topluluklar dezavantajli grup olarak kabul edilmektedir (UNICEF,
2018).

Dezavantajli Ogrenciler. Aile, sosyal veya ekonomik kosullari nedeniyle okulda

o6grenme yetenekleri engellenen 6grencilerdir (Rand Corporation).

Kavram Ogrenme. Benzer 6zelliklere sahip obje, fikir ve olaylar grubuna verilen ortak
isimdir (Kaptan, 1999).



Bolim 2

Arastirmanin Kuramsal Temeli ve ilgili Aragtirmalar

Bu bdélimde; bilim ve fen bilimleri, fen bilimleri dersinin 6nemi ve amaci, arastirmaya
dayali fen 6gretimi yaklasimi, fen bilimleri dersinde bilimin dogasi, fen bilimleri dersinde fen-
teknoloji-toplum-cevre (FTTC) ve sosyobilimsel konular yaklasimiyla ilgili kuramsal bilgiler
paylasiimistir. Kuramsal bilgilerin ardindan bu konu basliklariyla ilgili Glkemizde ve yurt

disinda yapilmis arastirmalarla ilgili bilgi verilmistir.
Bilim ve Fen Bilimleri

Bilim, insanoglunun dogayl anlama c¢abasi acisindan O6nemli bir kavramdir.
Gecgmisten gunimize bilimin farkli tanimlari yapilmasinin yaninda tek ve ortak bir tanimi
bulunmamaktadir. Bilimin insanlar igin ifade ettigi anlamin bilinmesine ragmen, bilimin tanimi,
kapsami ve sinirlarinin tam olarak neyi ifade ettigi halen pek c¢ok bilim insani, egitim ve
felsefe arastirmacisinin guincel tartisma konulari arasinda yer almaktadir (Turkmen ve
Yalgin, 2001). Cunkul bilim kavrami surekli gelismekte ve degismektedir. Bilimin odaklandigi
konu ve kullandigi yontem acgisindan kapsaminin ve sinirlarinin belli olmamasi, ¢ok yonli ve
bazen de karmasik olmasi bilimin tek ve ortak bir taniminin yapilmasini zorlastirmaktadir.

Alan yazin incelendiginde bilim insanlari tarafindan farkli tanimlar yapildigi gérilmektedir.

Bu tanimlardan birine gore bilim, bir alandaki varliklari ve olaylari inceleme, agiklama,
onlara iliskin genellemeler yapma ve ilkeler bulma, bu ilkelerden yola ¢ikarak gelecekteki
olaylari kestirme c¢abasidir (Kaptan, 1999). Russel (1935), bilimi gézlem ve gbézleme dayal
akil yuritme yoluyla 6nce dinyaya iliskin olgulari, sonra bu olgulari birbirine baglayan
yasalari bulma c¢abasi olarak tanimlamistir. Yildinm (2005), tarafindan yapilan bir baska
tanima ise bilim, denetimli gézleme ve goézlemin sonuglarina dayali mantiksal disiinme
yontemleriyle ilerleyerek olgulari acgiklama gucu tasiyan hipotezler olusturma ve bu
hipotezleri dogrulama metodudur. Bu tanimlarla értlisen bir bagka tanima gére bilim; dogru
dustinerek dogru bilgiyi arastirma, bilimsel yontemler kullanarak bilgi edinme, edinilen bilgileri
dizenleme streci ve bu yolla evreni anlama ve tanimlama cabalari olarak tanimlanabilir
(Cepni, ve digerleri, 2004). Ozetle, bilim dogal dinyayr kesfetmek ve arastirmak igin

kullanilan bilgiler ve yéntemler buttntdur.

Bilimin tanimi gibi fen bilimleri ile ilgili de farkh tanimlamalar yapiimistir. Bu
tanimlardan biri, fen bilimlerini dodayi ve dogal olaylari tematik bir sekilde inceleme, henuz
g6zlenmemis olaylari anlamaya ¢alisma c¢abasi gayretleri olarak tanimlamistir (Kaptan,
1999). Diger bir tanim ise fen bilimlerini dogada incelenen, olgu ve olaylari sistemli bir sekilde
gozlemleyerek, henuz incelenmemig olaylari tahmin etme gayretleri olarak nitelendirmigtir
(Temizyurek, 2003).
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Contant ve digerleri (2014), fen bilimleri ve insan yasaminin i¢ ice oldugunu
vurgulamistir. Fen bilimleri yasamimizla i¢ icedir. Fen bilimleri ile ilgili kavram, olgu ve
olaylarin yasamimizi etkilemesi icin fen bilimlerini anlamaniz gerekmeyebilir, ancak fen
bilimlerini birazcik bile anlamak yasamimizda bize faydali olabilir. Ornegin, gezegenimiz
Dunya'da, ilgili denklemler bilinse de bilinmese de yercekimi bizleri asadi ¢ekecektir. Bunun
yaninda soguk bir hava kuitlesi geldiginde, insanlarin semsiyelerini yanlarina almalari iyi ve
faydali bir fikir olacaktir. Meteorologlar hava durumunu analiz eder, bdylece hava
tahminlerine gére hareket etmenizi tavsiye edebilirler. Bu noktada fen bilimleri insanlarin

yasam kalitesini etkileyebilir. Asagidaki bunu destekleyici iki farkli 6rnek yer almaktadir.

e Bir carpismada, agir yikli hareket eden bir miniblis neredeyse her zaman daha
kiliclk bir arabaya karsi kazanir. Biraz fizik bilmek ve guglerle ilgili yasalari anlayarak

dikkatli stiris yapmak, arabanin siriicUsu igin hayat kurtarici olabilir.

e Soguk alginligina neden olan mikroplarin ylzeylerde yagayabildigini fark etmek,

etraftakiler hapsirirken sik sik el yikamanin gerekgesini saglar.

Bu yuzden modern dinyada bazi fen bilgileri herkes igin gereklidir (Duschl ve digerleri,
2007).

ilkokulda Fen Bilimleri Dersinin Onemi ve Amaglari

GUnUmuz egitim sisteminde fen bilimleri dersini 6nemli kilan pek ¢ok sebep vardir.
Yeni egitim yaklasimlarinda dgrencilere bilgileri hazir bir sekilde aktarmak yerine, onlara
bilgiyi edinme yollarinin 6gretilmesi amacglanmaktadir. Diger bir deyisle, 6grencilerin zihinsel
kavrayislari ve problem ¢ézme becerileri gelistiriimeli ve bu kavrayis, beceri ve yeteneklerinin
gelismesine imkan veren derslerin basinda fen bilgisi bilimleri dersi bulunmaktadir. Fen
bilimleri dersi 6grencilere, yasadiklari dodal cevreyi ve evreni bilimsel yontemlerle ele alip
incelemeleri igin yol gdsterir. Bir yandan 6grencilerin yasama daha kolay adapte olmalarini
saglarken, diger yandan yasadiklari ¢evrede gdzlemler yaparak, olaylar arasindaki neden
sonug iliskisi kurma becerilerini gelistirir. Bu becerileri kazanmis 6grenciler, farkli olaylar ve
durumlarla karsilastiklarinda daha dogru ve nesnel kararlar verebilirler. Fen bilimleri dersi
cocuklarin yasadiklari gevreyi kesfederek anlayip yorumlamalarini saglarken, gevrelerindeki
karisik durumlari bir diizen igerisinde ele almalarina yardim eder. Bunlara ek olarak gdzlem
yapan, deneyen, arastiran, tartigan, surekli bilgilerini yenileyen ve bilimsel yaklagsimlar
gelistiren bireylerin yetismesinde fen bilimleri dersi gok 6nemli bir role sahiptir (Kaptan,
1998).

Erken yasta, tim cocuklar ¢evrelerindeki dinyayi gézlemleme, kesfetme ve arastirma
kapasitesine ve egilimine sahiptir. Bunlar fen bilimlerini 6grenebilmeleri icin gereken temel
becerilerdir (NRC, 2012). Ulusal Fen Bilgisi Ogretmenleri Dernedi (NTSA), 1990'larda
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yayinlanan fen egitimi reformu raporlari, fen bilimleri dersini erken yaslarda deneyimlemenin
bireyin gelisimdeki 6nemini vurgulamakta ve fen bilimlerinde arastirmanin her sinif
dizeyinde, her ilkokul dgrencisine yonelik glunlik mdifredatinin temel bir parcasi olmasi
gerektigini savunmaktadir. Bdylece, yirmi birinci ylzyilda Uretken vatandaslar olmak igin

gerekli olan problem ¢ézme becerileri de fen bilimleri dersi ile gelisecektir (NTSA, 2002).

NTSA, ortaokul dénemini fen &grenme yolculugunda kritik bir zaman olarak
goérmektedir. Arastirmalar, o6grencilerin yedinci sinifa kadar bilime ilgi ve heyecan
duymamalari halinde, muhtemelen bu ilgi ve heyecanin ileriki ddnemlerde olusmasinin daha
imkansiz oldugunu goéstermektedir. Bu nedenle okul 6ncesi ve ilkokuldan itibaren fen
kavramlarinin hem yasa uygun hem de ilgi ¢ekici sekillerde sunulmalari énemlidir. Boylece
ogrenciler temel fen bilgilerini edinip gelistirmeye devam ederler ve bilimsel ve teknolojik
toplumumuza basarili ve sorumlu bir sekilde katilmak igin gerekli arka plani elde ederler
(NTSA, 2003).

ilkokulda gocuklara fen bilimleri dégretiminin gerekliligini destekleyen pek gok sebep

vardir. Bunlardan bazilari agagida verilmigtir:

Diisiinmeyi ve anlamayi1 6grenme. Fen biliminde anlayis gelistirme; gézlemleme,
sorular sorma, anlamli arastirmalara girisme, birlestirme, veriler Uzerinden yansitma ve
karsilastirma yapma ve gérilenleri anlamlandirmak i¢in mevcut bilgiyi kullanma dahil olmak

Uzere gesitli dUsiinme ve arastirma sureglerini igerir.

Piaget’in aragtirmalari, bu tur dusinme sureglerinin bebeklikten ergenlige kadar uzun
bir zaman diliminde yavas yavas gelistigini gostermistir. Egitimciler ve psikologlar tarafindan
yapilan ¢agdas arastirmalar, ¢cocuklarin akranlari, 6gretmenleri ve digerleriyle etkilesimlerinin
distinme becerilerinin gelisimine yaptigi dnemli katkiyr vurgulamaktadir. Bu dogrultuda
cocuklarin bilimsel dislinmeyi ve dogal dinya hakkinda bilimsel goérisleri anlamayi
ogrenmeleri zaman alir. Bu nedenle, kiglk yaslardan ve ilk siniflardan itibaren fen bilimleri
deneyimleri, 6grencilerin distinmeyi ve anlamayi &drenmelerine yardimci olmak igin

gereklidir (Bas ve digerleri, 2009).

Fen okuryazarhgi. ilkokulda cocuklara fen bilimleri 6gretmemizin ikinci bir gerekliligi
de fen okuryazarldi insa etmelerini saglamaktir. ilkokuldaki 6grencilerden bazilari
muhtemelen gelecekte bilimsel, teknik veya saglikla ilgili bir meslekte calismayi segecekiir,
ancak fen okuryazarligi tim ogrencilerin yerel, ulusal ve kiresel sorunlari tanimada ve

sorunlara ¢6zim uretmede katki saglamasina vesile olacaktir (Bas ve digerleri, 2009).

Fen okuryazarligi ile ilgili de farkli tanimlamalar yapilmistir. Bu tanimlamalardan birine
goére fen okuryazarligi, bireyin yasaminda karsilasabilecegi gesitli konularda ya da kisisel,

sosyal, siyasi ve ekonomik sorunlar kargisinda akla dayali duslinebilmesini saglayan bir
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yetkinliktir (Hurd, 1998). Bybee (1999) ise fen okuryazarligini bireyin fen ve teknolojiyi bireyin

fen ve teknolojiyi anlamalarini gelistirmeleri olarak tanimlamistir.

Ulkemizde fen okuryazarli§i, Milli Egitim Bakanligi tarafindan genel bir tanim olarak
arastirma-sorgulama, etkili kararlar verebilme, problem ¢dzebilme, kendine glvenme,
isbirligine acik, etkili iletisim kurabilme, strdirilebilir kalkinma bilinciyle yasam boyu 6grenen
bireyler olma, fen bilimlerine iliskin bilgi, beceri, olumlu tutum, algi ve degere; fen bilimlerinin
teknoloji-toplum-gevre ile olan iligskisine yonelik anlayisa ve psikomotor becerilere sahip olma

gibi becerilerin birlesimi olarak tanimlanmistir (MEB, 2013).

Fen Egitimi ve Ulusal Endiseler. Birgok insan, ilkokulda cocuklarin aldigi fen
egitiminin sadece cocuklarin yasamlari Uzerinde degil, ayni zamanda uluslarin ekonomik
gelecegi lUzerinde de potansiyel olarak dramatik etkileri olabilecegine inanmaktadir. Bu
nedenle fen bilimleri ile ilgili bir mesledi secmeye hazirlanan égrenci sayisini artirmak igin fen
egitiminin buyuk o6l¢ide gelistiriimesi gerekir. Cocuklarin erken yaslarda fen ile tanigmasi ve

fen bilimleri agisindan gelismeye bu yaslarda baslamalari 6énemlidir (Bas ve digerleri, 2009).

Dil okuryazarhigi ve matematik yeterliligi. Fen bilimleri, cocuklarin dil ve matematik
becerilerini uygulamalari ve daha da gelistirmeleri icin zengin bir baglam saglar. Bilgi edinme
surecinde, &grenciler bilgilendirici metin okumada ihtiyag duyulan becerileri gelistirme
firsatlarina sahip olurlar. igerik alaninda okuma becerileri sadece yeni bilgi edinmede gerekli
degildir, ayni zamanda okuma, fen ve diger icerik alanlarinda standartlastirimis sinavlara

hazirlanmak ve bunlara girmek icin de gereklidir.

Hazirlanmis gézlem formlari ve fen dergileri lizerine yazmak, bunlari is birligi icinde
dizenlemek, uygulama adimlarini gelistirmek ve arastirma silrecinin her asamasinda
yeniden yazmak, sorgulamayi ve yazma becerilerini gelistirmek igin etkili bir yol olabilir
(Champagne ve Kouba, 2000). Fen bilimleri ayni zamanda ¢ocuklarin sayma, tahmin etme,
Olcme, verileri tabloya kaydetme ve grafikler olusturma ve yorumlama gibi matematik

becerilerini uygulayabilecekleri bir baglam saglar (Bas ve digerleri, 2009).

Yukarida gerekliligi agiklanan ve dnemini vurgulanan fen bilimleri dersinin Glkemiz

mufredatinda yer alan temel amagclari asagida verilmigtir:

1. Astronomi, biyoloji, fizik, kimya, yer ve cevre bilimleri ile fen ve muihendislik

uygulamalari hakkinda temel bilgiler kazandirmak,

2. Doganin kesfedilmesi ve insan-gevre arasindaki iligkinin anlagiimasi surecinde,
bilimsel slre¢ becerileri ve bilimsel aragtirma yaklagimini benimseyip bu alanlarda

karsilasilan sorunlara ¢ézim Uretmek,

3. Birey, cevre ve toplum arasindaki karsilikl etkilesimi fark ettirmek; toplum,

ekonomi ve dogal kaynaklara iligkin strdirilebilir kalkinma bilincini gelistirmek,
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4. Gunluk yasam sorunlarina iliskin sorumluluk alinmasini ve bu sorunlari ¢6zmede
fen bilimlerine iliskin bilgi, bilimsel stre¢ becerileri ve diger yagsam becerilerinin

kullaniimasini saglamak,
5. Fen bilimleri ile ilgili kariyer bilinci ve girisimcilik becerilerini gelistirmek,

6. Bilim insanlarinca bilimsel bilginin nasil olusturuldugunu, olusturulan bu bilginin
gectigi slrecleri ve yeni arastirmalarda nasil kullanildigini anlamaya yardimci

olmak,

7. Dogada ve yakin c¢evresinde meydana gelen olaylara iligkin ilgi ve merak

uyandirmak, tutum gelistirmek,

8. Bilimsel calismalarda givenligin dnemini fark ettirerek glvenli ¢alisma bilinci

olusturmak,

9. Sosyobilimsel konulari kullanarak muhakeme yetenegdi, bilimsel dusinme

aliskanliklar1 ve karar verme becerileri gelistirmek,

10. Evrensel ahlak degerleri, milli ve kulturel degerler ile bilimsel etik ilkelerinin

benimsenmesini saglamak (MEB, 2018, s.9).
Arastirmaya Dayali Fen Ogretimi Yaklagimi

ingilizce alanyazinda “inquiry-based science teaching” olarak bilinen “arastirmaya

dayali fen 6gretimi” yaklasimi igin Glkemizde “sorgulamaya dayali fen 6gretimi” “arastirmaya-
sorgulamaya dayali fen 6gretimi yaklagimi”, sorusturmaya dayal fen 6gretimi”, “sorugturma
tabanh fen 6gretimi yaklagimi” gibi farkli isimler kullanilmaktadir. Bu ¢alismada, yaklasimin
bilimsel arastirmaya 6énem vermesi ve vurgu yapmasi nedeniyle “arastirmaya dayali fen

ogretimi” ismi kullaniimistir.

Arastirmaya dayali fen égretimi (ADFO), 6grencilerin arastirma becerilerine yonelik
uygulamalarla bilimsel bilginin nasil insa edildigini anlamalarini saglayan bir 6gretim
yaklasimidir. Fen egitiminde arastirmanin ¢ok yonli dogasi; bir sure¢ olarak arastirmayi
kesfetmeyi, bir pratik olarak arastirmayir 6drenmeyi ve bir 6gretim yaklasimi olarak
benimsemeyi icerir (NRCC, 1996). Arastirmaya dayali fen dgretimi yaklasimi égrencilerin akil
yurttme ve dusinme becerileri ile iliskili olarak, aktif bir sekilde bilimsel bilgiyi anlamalarina
yardim eder. Arastirmaya dayali 6gretme yaklasiminda &grenciler bilim insanlarinin bir
aynasli gibi onlarin kullandiklari arastirma yontemleri ve surecleriyle araciligiyla kavramsal
anlamalar inga ederler, arastirma becerilerini kullanirlar ve bilimin dogasini anlamaya

caligirlar.

Arastirmaya dayali 6gretim yaklagiminin kullanildigi fen derslerinde, 6grenciler

ogrenirken kendileri icin neyin dnemli olduguna karar verir, segtikleri konularda aragtirmalar
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yaparak bireysel ve 6zgin 6grenme etkinlikleri hazirlarlar. Kendi bilgilerini yapilandirirken
onceden ogrendikleri bilgilerini referans olarak kullanirlar. Bu derslerde fen 6gretmenlerinin
oncelikli gorevi, 6grencilerin derse ilgi duymalarini saglayacak uygun 6grenme kosullarini
hazirlamaktir. Eger o6grencilere duisindiricli 6grenme aktiviteleri sunulursa derse aktif

katilimlari saglanabilir (Tobin, 1986).

Sinifta arastirmaya dayali fen egitiminde arastirma slrecinin 6grenci agisindan temel

bilesenleri asagida verilmistir.
e QOgrenciler bilimsel yénelimli sorularla mesgul olurlar.

e Ogreniciler, kanita éncelik verirler, bu da onlarin agiklamalari gelistirmelerine ve

degerlendirmelerine olanak tanir.

e Ogrenciler, bilimsel olarak yénlendirilmis sorulari ele almak igin kanitlardan

aciklamalar formdle ederler.

e Ogrenciler, agiklamalarini alternatif agiklamalar ve 6zellikle bilimsel yaklagim igi§inda

degerlendirirler.
e Ogrenciler, bilimsel anlayis ¢ercevesinde dnerdikleri agiklamalari gerekgelendirirler.

Arastirmaya dayali fen 6gretimi, bilim insanlarinin bir problemi ¢ézmede veya bir
soruyu cevaplarken kullandiklari yéntemleri yansitir. Ogrenciler, énce bir soru Uretirler,
ardindan sorulariyla ilgili bir dizi hipotez kurarlar ve tahmin Urettikleri bir arastirma surecine
dahil olurlar. Ogrenciler daha sonra uygun verileri toplamak icin deneyler planlar ve deneyi
gerceklestirir veya bir kitiphane arastirmasina katilirlar. Daha sonra 6grenciler verileri analiz
eder, bulgularinin genellenebilirligi hakkinda yargilarda bulunur, ilk sorularini ve hipotezlerini
gbzden gegirir, deneyimleri ve sorgulama stiregleri Uzerine derinlemesine digunurler (White
ve Frederiksen, 1998). Bu arastirmada da arastirmaya dayali fen etkinlikleri uygulanirken bu
aciklamaya benzer sekilde farkli agsamalardan olusan ve farkli becerileri temele alan bir streg

uygulanmistir. Asagidaki bagliklarda bu sirecin agiklamalarina yer verilmistir.

Arastirma sorusu sorma. Ogrencilerin yapacaklarl arastirma, deney ve gdzleme
yonelik sorular olusturdugu bir beceridir. Arastirmanin ilk asamasidir ve bu asamay! takip
eden slregte Ogrenciler arastirma sorusunun cevaplanmasi i¢in tahminde bulunur,
degiskenleri belirler, deney ve gobzlem vyapar, veri toplar, verileri kaydederek sonuca
ulasmaya calisirlar. Yani arastirma sorusu tim arastirma surecini belirler. Bu nedenle
arastirmaya uygun sorular sormak énemli ve 6grenilmesi gereken bir beceridir. Bu slrecte
ogrencilerin daslinmelerine ve arastirma surecini devam ettirmelerine olanak saglayacak
sorularin olusturulmasi gerekir. Ogrencilerin arastirma surecinde alternatif sorularin
cevaplanip cevaplanamayacagini kestirebilmeleri ve arastirmaya elverigli olmayan sorulari

arastirilabilir sorulara dénistirmeleri beklenir.
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Denence (hipotez) olusturma ve tahmin etme. Bu asamada arastirma sorusunun
en olasi sonucunu tahmin edilir. Diger bir deyigle dgrencilerin hipotez kurmayi 6grenirler. Bir
hipotez, iki veya daha fazla degisken arasindaki iligskiyi tahmin etmek icin tasarlanmis resmi

bir ifadedir. Hipotezler rast gele tahminler degillerdir ve verilerle test edilebilirler.

Degiskenleri belirleme. Bu beceri, bir deneyi etkileyebilecek faktorleri anlama
yetenedi anlamina gelir. Ogrenciler kontrolli deneylerde bu siire¢ becerilerini gelistirmelidir.
Yalnizca test edilen degiskeni degistirmek énemlidir (bagimsiz degisken) ve bu degisimin
bagimli degiskene olan etkisi dl¢ulir. Kontrolli deneylerde digerler degiskenler (kontrol
degiskenleri) sabit tutulmalidir. Bu slirecin amaci, bagimsiz dediskende meydana gelen
degisikliklerle bagimh degiskende meydana gelen degisiklikleri izlemektir (Aydogdu ve
Kesercioglu, 2005)

Deney tasarlama (arastirmayi planlama). Bir deneyi gerceklestirme 6ncesinde
deneyin yapilacagi adimlarin, deneyde kullanilacak ydntemlerin ve malzemelerin planlandigi
asamadir. Bu asama belirlenen degiskenlere gore planlanir. Deney tasarimi farkh sekillerde

yapilabilir, ancak élgiim hatalarini en aza indirecek tasarim ve tedbirler dnemlidir.

Deney yapma (arastirma yapma). Bu asamada o6grenci, degiskenleri nasil
kullanacagini anlamlandirmis olmalidir. Deney yapma (arastirma yapma) slreci 6grencinin

arastirma veya deney yaparak veri topladigi siireci kapsar.

Gozlem Yapma. Gozlem, tim bilimsel stire¢ becerilerinin en basiti ve bilgi edinmenin
birincil yoludur (Monhardt ve Monhardt, 2006). G6zlem, duyularimizi kullanarak bir nesnenin
veya olayin oOzelliklerini belirlemektir (Arslan ve Tertemiz, 2004). Cocuklar bes duyu
organlarini kullanarak yaptiklari gdzlemlerle ¢evredeki nesneler veya olaylar hakkinda bilgi

toplarlar.

Verileri kaydetme ve tartisma. Ogrencilerin deneyden elde ettikleri verileri dogru
kaydetmesidir. Veriler, cizelgeler, tablolar, grafikler seklinde dizenlenebilir. Verileri bu

sekilde dizenlemek, sonuglari yorumlamayi kolaylastirir (Kesercioglu & Aydogdu, 2005).

Verileri degerlendirme ve yorumlama. Bu asamada, tutulan kayitlar ve elde edilen
verilerle yorum yapilarak ve mevcut bilgileri kullanilarak bir sonuca ulasilir. Sonuglarin
gozlemlenen verilerle iligskilendirilmesi dnemlidir. Sonu¢ ¢ikarmanin ardindan o6grencilerin

sonugla ilgili farkh yorumlar yaparak, fikirlerini sunmalari beklenir.

Verilere dayali sonuca ulasma ve degerlendirme (arastirmayi degerlendirme).
Ulasilan sonuglarin yorumlanarak ne kadar mantikli oldugunun tartigildigi ve sinif iginde

farkli sonuglarin kargilastirildigr agsmadir.

Fen derslerindeki ogrenciler, arastirmayi yalnizca doga hakkindaki gercekleri ve

dogada var olan seyleri anlamak icin kullanmazlar. Odrenciler, aragtirma ile etraflarinda olup
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bitenin anlamanin yaninda bilim insanlari gibi gercekleri agiklamalarina yardimci olacak fikir
ve teorilere ulasirlar (Harlen, 2004). Arastirmaya dayali 6gretim sayesinde bilimi odak
noktasina alan egitim, kavram ve olgulari ezberlemekten ziyade hem bilimsel sire¢
becerilerini hem de elestirel distinme becerilerini gelistiren bir yaklasima dénisir (Zacharia,
2003). Cunklu arastirmaya dayali 6gretim kitap temelli, varliklarin pasif goézlemlendigi
etkinliklerden uzaklasarak, dogrudan bilimin ilkelerini ve yasalarini 6gretmeye odaklanir.
Ogrencilerin arastirmalarini kendi baslarina dislinerek gelistirmelerini sagdlayan, 6grenci

merkezli, aktif bir anlayisi temele alir. (Jorgenson ve digerleri, 2004).
Fen Egitiminde Bilimin Dogasi

Bilimin dogasi konusunda egitimciler, felsefeciler, sosyologlar ve arastirmacilar
tarafindan yapilan pek c¢ok farkli tanim bulunmaktadir. En ¢ok kullanilan tanimlardan birine
gore bilimin dogasi, bilimsel bilginin ve bilimin dogasinin gelismesi hakkindaki degerler ve
varsayimlardir (Leederman, 1992). 1900’lu yillarin baslarinda bilimin dogasi, bilimsel yéntemi
anlamak olarak gorulmustar. 1960’li yillarda ise bilimin dogasinin bilimsel arastirma ve
bilimsel slre¢ becerilerinin bir pargasi oldugu kabul edilmistir. GuUnimuizde ise bilimin
dogasini anlamak, fen okuryazarliginin en o6nemli bilesenlerinden biri olarak kabul

edilmektedir.

Bilimin dogasi ile ilgili farkli tanimlar olmasina ragmen, 6gretmen ve o6grencilerin
bilimin dogasini c¢esitli yonleri ile bilmesinin gerekliligi konusunda bir uzlagi vardir.
Ogretmenlerin bilimin dogasini iyi bir sekilde kavramasi, uyguladiklari 6gretim programlari ve
ders isleme yontemlerini daha etkili ylritmelerine imkan verecektir (Dodan ve digerleri,
2009). Bilimin ve bilimsel bilginin dogasi Uzerinde uzun yillar ¢alisan bazi arastirmacilar

bilimsel bilginin temel 6zelliklerini asadidaki yonleriyle aciklamiglardir:

Bilimsel bilginin degisebilir olmasi. Bilimsel bilgi es zamanli olarak hem guvenli hem de
degiskendir. YlUzde ylUz dogru ve mutlak degildir (Akgay, 2014). Bilimsel bilgi yeni
arastirmalar ve var olan arastirmalarin yeniden yorumlanmasi ile degisebilir. Bilimsel bilgi

gulivenilir ve uzun sireli olmasina ragmen tam dogru ya da kesin degildir (Dogan, 2002).

Bilimsel bilginin deney ve goézlemlerden elde edilmis kanitlara dayanmasi. Bilimsel
bilgiye, dogada yapilan gézlemler ve deneyler sonucunda elde edilen verilerle ulasilir. Deney
ve gbzlem sonucunda elde edilen veriler, bilim insanlarinin teorik siizgeglerinden gecerek,

hayal glicu ve yaraticihgindan etkilenerek bilimsel iddialari meydana getirirler (AAAS, 1990).
Bilimsel bilginin siibjektif (6znel) olmasi. Bilim insanlarinin &énceki bilgileri, egitimi,
tecrubeleri, beklentileri, inanglari, disiplinler arasi sorumluluklari, teoriye dayali ¢alismalari,

onlarin, problem ve arastirmalara yaklagimini, gozlemleri yorumlamalarini etkilemektedir.

Ornegin ayni veriler Uzerinde galigan bilim insanlari her ne kadar objektif davranmaya
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caligsalar da bireysel farklliklarin etkisiyle farkh sonuglar elde edebilir ya da farkli
ctkarimlarda bulunabilirler. Bilim insaninin bilimsel bilginin Uretiimesi asamasinda etkilendigi
olaylar, teorilerin, kanunlarin ortaya konulmasi igin énemlidir. Bu nedenle bilim asla tarafsiz
gozlemlerle baslamamaktadir (Yildirrm, 2005). Bilim insanlarinin 6znelligi yani Kkisisel
degerleri, bakis acisi, inandiklari teoriler ve dnceki tecribeleri ¢alismalarinin nasil ve ne

sekilde ylratulecegini belirler (Dogan, 2002).

Bilimsel bilginin yaraticilk ve hayal gucii icermesi. Bilimsel bilgi, kismen bilim
insanlarinin yaratici hayal guticinidn bir Grindddr. Batin bilimsel bilgiler, bilim insanlarinin
buldugu deneysel kanitlarin ve bilim insanlarinin hayal glcli ve vyaraticihginin

bltlnlesmesiyle ortaya ¢ikar (Peter ve Stout, 2006).

Bilimde adim adim uygulanan tek ve evrensel bir yontem olmamasi. Bilimle ilgili en
blyUk yanilgilardan biri bilimsel bilgiye ulasmada tek bir ydontemin var oldugudur. Bu yaniigi,
bilimsel yontemde, tim bilim insanlarinin bilim yaparken duzenli olarak izledikleri, receteye
benzer adim adim bir izlence oldugu inanciyla kendini gosterir. Bilimsel ¢alisma yapmak icin
kesin ve tek bir bilimsel yontem yoktur. Clinku bilim insanlari gdézlemleyerek, karsilastirarak,
Olgme yaparak, test ederek, tahminde bulunarak, hipotez kurarak, yeni fikirler Ureterek
kavramsal araglar olusturur, teoriler kurar ve bunlari agiklarlar. Ancak bilimsel ydntem higbir

zaman adim adim uygulanan tek bir stregten olusmaz (Leederman, 2002).

Bilimsel bilginin sosyal, kiiltiirel ve politik faktorlerden etkilenmesi. Bilim, insan
arinuddr. Bilim insanlarinin milliyeti, cinsiyeti, etnik kdkeni, yasi siyasi gorusleri farkli olabilir.
Farkli kdltdr, irk, cinsiyet ve milliyetteki bireyler bu konuda calisirlar. Bazen bu kimlikleri, bilim
insanlarinin g¢alismalarini etkileyebilir. Ornegin, uzun yillar boyunca erkek bilim insanlari
tarafindan primatlar Uzerinde yapilan arastirmalar, primatlarin rekabetgi davranislarina
odaklanmistir. Kadin bilim insanlari alana girene kadar disi primatlarin topluluk olusturma

davraniglarinin énemi fark edilmemistir (AAAS, 1990).

Gozlem ve cikarimlar arasindaki iligkilere ve farkhhiklara vurgu yapilmasi. Gézlemler
doga olaylari hakkinda yapilan ve dogrudan duyu organlari ile tanimlayici ifadelerdir.
Cikarimlar ise goézlemler ile ilgili yapilan tahmin ve yorumlardir. Gézlemler belirli bir teorinin
Isiginda cevaplanmasi istenen sorular ve problemlerle ilgili olarak yapilir. Bilimsel ¢alismalar
nadiren tarafsiz gdzlemlerle baslar. Genelde bir soru ve teorilerden yola ¢ikar. Bilim insaninin
yaptig1 gézlemler asla tamamiyla objektif degildir. Cogu zaman bilim insaninin ¢alistigi alan,
inanclari, on bilgileri, egitimi, beklentileri onun yapacagi arastirmayi, inceleyecegi arastirma
sorusunu segmesinde, arastirma yapacag! yonteme karara vermesinde, gbzlemlerinde ve

ctkarimlarinda etkili olur (McComas, 1998).

Teori ve kanunlar arasindaki iligkilere ve farkliliklara vurgu yapilmasi. Teoriler ve
kanunlar farkh bilimsel bilgilerdir. Kanunlar dogadaki olgularin algilanan ya da gdzlenen
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iligkilerinin betimlemesi olarak tanimlanir. Teoriler ise dogal olgular arasindaki iligkinin
mekaniksel aciklamalaridir. Teoriler ve kanunlar birbirlerine dénismezler ve aralarinda bir
hiyerarsi yoktur ve ikisi birbirinden uzak ve vyapisal olarak farkli bilimsel bilgilerdir
(Leederman, 2002).

Bilimin dogasi, 6grencilerin bilim kavramlarini anlamalarini gelistiren ve bilimsel
temelli kisisel ve toplumsal konular hakkinda bilingli kararlar vermelerini saglayan bilimsel
okuryazarhgin kritik bir bilesenidir. Bilimin dogasi sadece yukarida agiklanan bilimsel bilginin
sekiz 0Ozelliginden ibaret degildir. Ayni zamanda dogal dinyada dogrudan ve dolayh
gozlemler yoluyla gesitli sistinitetik bilgi toplama bicimlerini destekleyen, iliskisel ve deneysel
tasarimlar gibi ¢esitli arastirma yontemleri kullanilarak yapilan onlarca yillik arastirmalardan
ve elde edilen bilgilerin kullaniimasiyla dogrudan iligkilidir. Bilimin ¢ok daha fazla &zelligi
sayllabilir. Ancak fen egitimi ile ilgili 6grenci, 6gretmen gibi tim paydaslar, bilimsel bilginin
dogasi hakkinda Uzerinde gogunlukla uzlagi olan 6zelliklerle ilgili dodru bir gérise sahip
olmalidir. Fen egitimcileri bilimin dogasinin fen ve mihendislik uygulamalari, fen disiplini ile
ilgili temel fikirler ve kavramlarla birlikte agikga d6gretiimesi gerektigini kabul etmelidir (NTSA,
2012).

Fen Egitiminde Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre (FTTC) ve Sosyobilimsel Konular

Yaklagimi

FTTC kavraminin ¢ikis noktasi gunimizden elli yil dncesine dayanmaktadir.
Gallagher (1971) Science Education dergisinde yayinladigi bir makaledeki “Demokratik bir
toplumda gelecegin vatandaslar igin, bilim, teknoloji ve toplum kavramlari arasindaki
karsilikli iligkileri anlamak, bilimsel sireci ve kavramlari anlamak kadar énemli olabilir.”
ifadesiyle FTTC’ye dikkat ¢ceken ilk egitimcilerden biri olmustur. Bu temeli kullanarak fen
egitiminin kavramsal ve slire¢ boyutlarinin yani sira bilimin teknoloji ve toplumla iligkisini de
ele alan daha genis bir modeli gigli bir sekilde savunmustur. Yillar icinde bilime artan ilgi,
sosyal sorumluluk, bilimi insancillastirma arzusu, fizik bilimine gdsterilen ragbetin azalmasi,
cevre hareketi, sosyal ve politik iliskiler, FTTC egitiminin ortaya ¢cikmasina verimli bir zemin
hazirlamistir (Aikenhead, 2003 ve Fensham 1988). Kisaca FTTC, genis bir yelpazedeki farkl
alanlar olan bilim, teknoloji, toplum ve c¢evre arasindaki baglantilar hakkinda
kuramsallastirmayi destekleyen bir semsiye terim olarak tanimlanabilir (Pedretti ve Joanne,
2011). Bir baska tanima gére FTTC, 6grencilerin sosyal ¢evrelerini, teknolojik ¢cevrelerini ve
dogal cevrelerini tanimalarini ve bunlar arasindaki iligkileri anlamalarini hedefleyen bir egitim
yaklagimidir (Yalaki, 2014).

Pedretti ve Joanne (2011) kirk yil icinde FTTC Uzerine yapilmis arastirmalar
inceleyerek ve FTTC yaklasiminin dayandidi alti tane akim belirlemislerdir. Bu akimlar

asagida aciklanmistir:
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Uygulama ve Tasarim. Bu akim, bilim ve teknoloji arasindaki baglantiyi vurgulamaktadir. Bu
akimda o6grenciler eski ya da mevcut teknolojiyi degistirerek, yeni teknolojiler tasarlayarak

sorunlara faydali ¢éztmler tGretmeye calisirlar.

Tarihi Akim. Bu akim, bilimi benzersiz bir insan gabasi olarak vurgular. Daha spesifik olarak
ogrencilerin tarihsel ve sosyokiltiirel yerlesiklik anlayisini genisletmeye odaklanir. Bilimsel
fikirler ve bilim insanlarinin g¢alismalarina dikkat ¢eker. Burada fen egitiminin daha genis
amacil, bilimi heyecan verici ve ilging kilmaktir. Bu nedenle stratejiler, dgrencilerin duygularini

ve yaraticiligini uyandirmak igin tasarlanir.

Mantiksal Akil Yiriitme Akimi. FTTC egitiminin savunuculari bilim, teknoloji, toplum ve
cevre arasindaki etkilesimlerin, birgok tartismali sosyobilimsel sorunun kaynagi oldugunu
fark etmisler, ayrica bu konularin FTTC icin degerli kaynaklar olabilecegi de belirtmiglerdir.
Probleme dayali egitimin, 6grencilerin ¢oklu bakis acilarini anlama, elestirel disinme ve
karar verme gibi cesitli karmagsik biligsel becerilerde yetkinligi gerektirdigini fark etmislerdir.
Bu nedenle, FTTC ile ilgili pek ¢ok cgalisma, sosyobilimsel veriden en iyi sekilde nasil

yararlanilacadi konusuna odaklanmistir.

Deger Merkezli Akim. FTTC egditiminde deger merkezli egitimi destekleyen 6nemli bir
literatir mevcuttur. Bir dizi aragtirma raporu, degerlerin insanlarin yagsamlarinin ayrilmaz bir
pargasi oldugunu ortaya koymaktadir. (Bell ve Lederman, 2003; Sadler ve Donelly, 2006;
Zeidler, Walker, Ackett ve Simmons, 2002). Ayrica, bazi bilim insanlari, bilimin kendisinin
deger yukli oldugunu kabul etmektedir. Bu deger, bilimin ger¢cek dogasini temsil etmek ve
fen egitimine yansitmak icin cabalanmasi gereken bir 6zelliktir (Alichin, 1999; Pedretti, 2005;
Reiss, 2007; Sadler 2004; Zeidler ve Keefer, 2003). Buna ek olarak, mevcut diger FTTC

egitimindeki akimlarin, 6gretim sirasinda etik yoénleri yeterince ele almadigini disinmektedir.

Sosyokiiltiurel Akim. Ziman (1994) fen egitiminde sosyolojik bir yaklagsimin gerekliligini
tartismistir. Ziman’a gore, bilim ve teknolojiyi sosyal olarak 6gretmek icin acik bir ihtiyac
vardir.  Toplum iginde yerlesik olarak o6rgltlenmis varliklarin genel olarak bilim ve
teknolojiden bagimsiz faaliyetler oldugunu dedgil, politika, ekonomi ve kiiltlrle i¢ ice oldugunu
varsaymaktadir. Sosyal yapilar karisik ta olsa, bilimi sosyal baglam, etki ve kaygidan ayri

distinmek dogru degildir.

FTTC yaklasimi ginimuzde pek ¢ok ulkenin fen egitimi mufredatinda yer almaktadir.
Turkiye'de ise ilk kez 2005 yilinda fen egitim programinda “Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre”
adiyla yer almis ve fen ve teknolojinin dogasi, fen ve teknoloji arasindaki iliski ve teknolojinin
sosyal ve cevresel baglami olmak Uzere Ug¢ boyuta odaklanmistir. Bu programda FTTC

kazanimlarina Uniteler iginde nasil yer verilecegine de deginilmistir.
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2013 yilinda yenilenen fen o6gretim programinda ise FTTC kazanimlari 2005
programindaki gibi Uniteler ile iligkilendirilerek ayrintili sekilde verilmemistir. Sadece
programin giris kisminda yer verilen FTTC 6grenme alanina ve bu alanin kapsadigi

asagidaki alt alanlara yer verilmistir:

Sosyobilimsel Konular. Bilim ve teknoloji ile ilgili sosyobilimsel problemlerin

¢6zimine yonelik bilimsel ve ahlaki muhakeme becerilerini kapsamaktadir.

Bilimin Dogasi. Bilimin ne oldugu, bilimsel bilginin nasil ve ne amagla olusturuldugu,
bilginin gectigi suregleri, bilginin zamanla dedisebilecedini ve bilginin yeni arastirmalarda

nasil kullanildigini anlamayi kapsamaktadir.

Bilim ve Teknoloji iligkisi. Bilim ve teknolojinin karsilikli etkilesimi ve birbirlerine olan

katkisina yonelik anlayisi kapsamaktadir.

Bilimin Toplumsal Katkisi. Bilimsel bilginin toplumsal gelisme ve toplumsal

sorunlarin ¢ézumune olan katkisini anlamay kapsamaktadir.

Siurdiirilebilir Kalkinma. Dogal kaynaklarin tasarruflu kullanilarak gelecek nesillerin
ihtiyaglarinin karsilanmasina olanak taninmasi, tasarruflu kullanimin bireysel, toplumsal ve

ekonomik faydalarina iliskin biling gelistirmeyi kapsamaktadir.

Fen ve Kariyer Bilinci. Fen bilimleri alanindaki mesleklerin farkinda ve bu
mesleklerin bilimsel bilginin geligsimine yaptigi katkiya iligkin biling gelistirmeyi kapsamaktadir
(MEB, 2013, s.6).

2018 fen egitimi programinda ise FTTC ayri bir 6grenme alani olarak ele alinmamis
sadece programin bazi bélimlerinde sosyobilimsel konularla ilgili ve FTTC kapsaminda yer
alan bazi amaglara yer verilmistir. Bu 6gretim programinin 6zel amaglari béliminde yer alan

asagidaki amaglar buna érnek olarak verilebilir:

o Sosyobilimsel konulari kullanarak muhakeme vyetenegi, bilimsel dlslinme

aliskanliklari ve karar verme becerileri gelistirmek,

o GUnlik yasam sorunlarina iliskin sorumluluk alinmasini ve bu sorunlari ¢ézmede fen
bilimlerine iliskin bilgi, bilimsel sUre¢ becerileri ve diger yasam becerilerinin
kullaniimasini saglamak (MEB, 2018, s.9).

Yurt disinda ve Ulkemizde 6gretim programlarinda yer alan FTTC yaklagiminin
faydalari arasinda, hizla gelisen diinyaya ayak uydurabilmek igin ogrencilere, toplumu
ilgilendiren problemlere karsi sorumlu olmayi ogretmek, ihtiyaclari olan anlamli bilgi
bitlinini saptamak; bilim, teknoloji, toplum ve gevre alaninda ¢ogu meslekteki firsatlar ve
bu mesleklerin gereklerini dogru olarak tanitmak sayilabilir. (Cepni ve digerleri, 2004).

Ogrenciler, FTTC sayesinde dinyayl daha yasanabilir hale getiren ve hayati kolaylastiran
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teknolojinin, toplumu, olumlu ya da olumsuz nasil etkileyecegini de kavrayabilirler. Derslerde
FTTC yaklasiminin kullaniimasi ile 6grencilerin daha aktif, toplumsal sorumluluk alabilen,
bilimsel ve teknoloji konularinda daha iyi kararlar verebilen ve bu konulari iyi bilen Kisiler

olmalari amaglanmaktadir (Altinok ve digerleri, 2020).

Fen egitiminin dnemli bir bileseni olan FTTC egitimi gercek anlamda uygulandiginda
arastirmaya dayali egitimin, bilimin dogasi egitimi, okul disi egitim, alanlar arasi bitlinlesme
gibi bircok yenilik¢i yaklagimi barindiran ve ginimiz égretim programlarinin hedefi olan fen
(bilim) okuryazarligi kavramini dogrudan benimseyen kapsamli bir fen egitimi anlayisidir.
FTTC egitimi sadece ders kitaplarinda verilen fen bilgisi icerigi ile yetinmek vyerine
ogrencilerin sosyal cevrelerini, teknolojik c¢evrelerini ve dogal cevrelerini tanimalarini ve

bunlar arasindaki iligkileri anlamalarini hedefler (Yalaki, 2014).

FTTC vyaklasiminin fen egitiminin 6nemli bir bileseni olmasinin yaninda bazi
arastirmacilar bu yaklagimin daha detaylandirilmasi gerektigini, bilimin etik boyutlari,
cocugun ahlaki muhakemesi, duygusal, karakter ve sosyal kimlik gelisimi agisindan teorik bir
cergeveden yoksun oldugunu aktarmistir (Zeidler ve digerleri, 2002 ve Shamos, 1995). Bu
ihtiyactan yola ¢ikarak daha genis bilesenlere sahip oldugu distnilen sosyobilimsel konulari

fen egitimine dahil edilmesinin 6nemini dile getirmislerdir.

Sadler (2004), sosyobilimsel konulari hem bilimle iligkili hem de toplumu ilgilendiren,
karmasik, net cevabi olmayan, agik uclu ve genellikle tartismaya acik olan konular olarak
tanimlamistir.  Bilim ve toplumun surekli etkilesim halinde oldugunu vurgulayan Sadler ve
Zeidler (2005), bir konunun sosyobilimsel konu olmasi icgin iki kosulun olmasi gerektigini
belirtmistir. Bunlardan biri, fen bilimleriyle baglantili olmasi, digeri ise bu konunun toplum
yasamiyla yakindan iligkili olmasidir. Canson ve Dawson (2016) ise sosyobilimsel konulari
bilimi temele alan, toplum acgisindan ©Onemli bir role sahip, farkli bakis acilari ile
yorumlanabilen konular olarak tanimlamislardir. Yapilan tanimlar, sosyobilimsel konularin
bilim ve toplum kavramlariyla ilgili oldugunu ve bu iki kavram arasindaki iligskiyi temele

aldigini vurgulamaktadir.

Pouliot (2008), fen egitiminde sosyobilimsel konularin incelenmesinin son yillarda
yayginlastigini belirtmistir. Sosyobilimsel konularin incelenmesini, égrencilerin merakini
harekete geciren ve bilimsel okuryazarligi tesvik eden bir faktér olarak vurgulamaktadir.
Sosyobilimsel konular, bireylerin bilime adapte olmalarini, bilimsel disinme kapasitelerini
gelistirmelerini, kendilerine sunulan bilgileri gunluk olarak degerlendirmelerini ve tartigmali
sosyoteknik konulara iligkin kararlar alarak tartismalara katiimalarinda onlara vyol

gostermektedir.
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Problem ¢6zme yoluyla fen egitimini 6Gnemseyen sosyobilimsel konular yaklagimi fen
ogretim programinin odagi haline gelmistir. Sosyal diglincelerle fen 6grenmeyi temele alan

sosyobilimsel konular yaklasiminin temel amaglari su sekilde belirtiimistir:
» Sosyal kaygilarla ilgili bilim baglantilarini belirlemek,
+ Inang ve degerlere yanit olarak sorunlarin analizine izin vermek,
» Bilimsel problem ¢6zme becerilerini kullanmak,
» Belirlenen sorunlari ¢dzmenin en etkili yollarini belirlemek (Ramsey, 1993).

Zeidler ve Nichols (2009), sosyobilimsel konular egitiminde igerigin, 6gretmenin ve

ogrencinin rollind asagidaki bagsliklar altinda tanimlamistir:

igerigin Rolii. Ogretmenler, internet iizerinden bulduklar giincel raporlar ve iddialarla
ya da kendi hazrladiklari konu temelli etkinliklerle, 6grencilerinin farkli bakis acilar
gelistirmelerini saglayabilirler. Ogrenciler, yaniltici bilgilerin bol oldugu internet ortaminda
vakit gegirmek yerine, belirli bir sosyobilimsel konuyu c¢oklu bakis acilarl ile okuyup
degerlendirebilirler. Bu slUregte 6gretmen, 6grencileri dogru ydnlendirmek i¢in dnceden vakit
harcamali ve onlari giivenilir bilgi kaynaklariyla karsi kargiya getirmelidir. Ogrenciler, bazen
bilimsel olmayan verilerle ve bakis acilari ile de kargl kargsiya gelebilirler. Bu slrecte iddialar
ve verilerle kendilerine karisik gelen bu verilerin gecerliligini ve guvenirligini

degerlendirebilirler.

Ogretmenin Rolii: Ogrencileri kanita dayali alternatif argiimanlari diisiinmeye tesvik
etmek ve tartisma ya da tartisma temelli etkinliklerle arastirmaya rehberlik etmek 6gretmenin

onemli rolleri arasindadir.

Ogrencinin Rolii: Bu siiregte SBK, sinifta teorikten pratige tasinmalidir. SBK igeren
bir fen egitimi 6grencilere bu slregte ahlaki muhakeme, farkindalik ve bireysel ilgilerini
gelistirecek essiz firsatlar sunar. SBK etkinliklerinin basariyla uygulanmasinin 6nindeki
engeller, dgrencilerin inanclari, bildikleri yanlis bilgiler, kisisel deneyimlerinin azligi, akil
yuritme becerilerinin ve duygusal olgunluklarinin zayif olmasidir. Bunlar 6gretmenin
motivasyonun duslrecek faktorler olsa da ogretmenler ddrencilere tamamlayici icerikler
sunarak, elestirel distinme becerileri gelistirecek etkinlikler uygulayarak, yapici ve uzlasma

temelli tartismalarla SBK icin elverisli bir ortam yaratabilirler.
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Ogretmen ve 6grencilerin SBK soylemleri arasindaki egitsel iliskiler Sekil 1’de

verilmistir.
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Sekil 1. Ogretmen ve Ogrencilerin SBK Soylemleri Arasindaki Egitsel lliskiler (Zeidler ve
digerleri, 2009)

Kisaca FTTC yaklasimi ve sosyobilimsel konularin 6rtistigl pek cok ortak nokta
olmasinin yaninda iki yaklasimin farkliliklari da vardir. Yukaridaki aciklamalar sosyobilimsel
konularin, FTTC yaklasimina gére daha kapsamli oldugunu, bilimin etik boyutlari, ahlaki
muhakeme, bireyin duygusal gelisim, sosyal gelisim ve karakter gelisimine daha fazla
odaklandigini vurgulamaktadir. Ayrica 2013 yilinda yayimlanan fen bilimleri 6gretim programi
FTTC yaklasimini temele almasina ve SBK’yi FTTC’nin bir alt alani olarak kabul etmesine
ragmen, son yillarda SBK yaklasimindan daha ¢ok s6z edildigi ve bu yaklasimin daha ¢ok
kullanildigi gorulmektedir. Bu nedenle calismada bilimin dogasi etkinlikleriyle birlikte

yuritilen arastirmaya dayali 6gretim, SBK etkinlikleriyle desteklenmistir.
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ilgili Aragtirmalar

Fen bilimleri dgretim programinin benimsemis oldugu yaklasimlardan arastirmaya
dayali 6gretim, bilimin dogasi ve sosyobilimsel konular ile ilgili bircok calisma yapilmistir.
Calismanin bu boéliminde ilk olarak Tirkiye’de yapilmis arastirmaya dayali fen 6gretimi,
bilimin dogasi ve sosyobilimsel konular yaklasimlariyla ilgili arastirmalardan, daha sonra ise

yurt disinda yapilmis arastirmalardan bahsedilmigtir.

Kaya (2017) tarafindan yapilmis bir calismada, arastirmaya dayali fen egitimi
yaklasimi uygulanan siniflarda, o6grenci-6gretmen etkilesimi, dgdretmenlerin ne tir
etkilesimsel kaynaklar kullandigi ve bu kaynaklarin 6grenmeye olumlu ve olumsuz etkileri
incelenmistir. Calisma, besinci sinif 6grencileri ve iki fen bilimleri 6gretmeni ile yiratilimastir.
Arastirma kapsaminda arastirmaci ve 6gretmenlerin is birligiyle alti tane arastirmaya dayali
fen etkinligi hazirlanarak sinifta uygulanmistir. Arastirmada sinif ortamindaki etkilesimsel
O0geler konusma ¢dzimlemesi yontemiyle incelenmigtir. Arastirma sonucunda arastirmaya
dayali fen yaklagiminin uygulandigi siniflarda yapilan uygulamalarda etkilesimsel olarak
farkli dizeyler tespit edilmis ve 6grenci 6gretmen etkilesiminin de bu baglamda farkhlik

gosterdigi belirlenmistir.

Duran ve Bilge (2018), yaptiklari bir g¢alismada arastirmaya dayali 6grenme
yaklagiminin altinci sinif 6grencilerinin kavramsal anlama dizeyi ve bazi 6grenme ¢iktilari
Uzerine etkisini incelemiglerdir. Altinci siniflarla yaptiklari bu arastirmada ilkégretim fen ve
teknoloji dersinde, “Maddenin Tanecikli Yapisi” Unitesi kapsaminda arastirmaya dayali
0grenme yaklasimini temele alan bir etkinlik seti gelistirerek uygulamiglardir. Karma
yontemle tasarlanan arastirmanin sonucunda, arastirmaya dayali 6grenme yaklasimiyla
desteklenen fen ve teknoloji dersinin, 6grencilerin akademik basarilari, bilimsel sireg¢
becerileri fen dersine yonelik tutum puanlari UGzerinde anlamh bir etkisinin oldugu
belirlenmistir. Arastirma kapsaminda égrencilerle yapilan gériismeler sonucunda 6grencilerin
bu etkinlikleri eglenceli bulduklari, deneyleri ve etkinlikleri yapmaktan hoslandiklari, derse

ilgilerinin arttigi ve égrencilerin daha kolay égrendikleri tespit edilmistir.

Bilir (2018) yedinci sinif égrencileri ile gergeklestirdigi bir arastirmada fen bilimleri
Ogretiminde arastirmaya dayali fen egitimi yaklasiminin 6grencilerin akademik basarisina
etkisini incelemistir. Karma yontemle tasarladiklar arastirmada veri toplama araci olarak
“Yasamimizdaki Elektrik” Unitesine ydnelik bir basari testi ve arastirmaya dayali 6grenme
yaklagimiyla ilgili 6grenci goruslerini belilemek amaciyla yari yapilandirilmis bir gérusme
formu kullaniimistir. Arastirmanin bulgulari nitel ve nicel verilerin paralel oldugunu, 6n test ve
son test puanlari arasinda anlaml bir farkhlk oldugunu gdstermistir. Nitel verilerin analizi

sonucunda, 6égrencilerin yapilan etkinliklerle derse kargi ilgilerinin arttigi, el becerilerinde
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gelisme kaydedildigi, ¢ocuklarin deneyimleyerek daha iyi 6grendigi, meraklarinin arttigi,

ogrenirken eglendikleri ve derse daha aktif katim sagladiklari ortaya gikariimigtir.

Varli ve Uluginar Sagir da (2019) besinci sinif dizeyinde yaptiklari benzer bir
arastirmada, ilkdgretim fen bilimleri dersi "Isigin ve Sesin Yayilmasi" Unitesinde arastirmaya
dayali égretim yaklasiminin dégrencilerin akademik basari, Ust bilis ve sorgulama becerisi
algilari Uzerindeki etkisini incelemiglerdir. Calisma 6n test-son test kontrolli gruplu yari
deneysel desende tasarlanmistir. Calisma kapsaminda arastirmaya dayali 6gretimi temele
alan etkinlikler hazirlanmistir. Arastirmada veriler Basari Testi, Sorgulayici Ogrenme
Becerileri Algisi Olgedi ve Ust bilis Olgegi araglari kullanilarak toplanmistir. Sonug olarak
arastirmaya dayali fen egitimi yaklasiminin égrencilerin akademik basarilari, Ust bilis ve

sorgulama becerileri Gzerinde anlamli etkisi oldugu belirlenmistir.

Aragtirmaya dayali 6gretimi akademik basari ile iliskilendiren diger bir arastirma
Ebren Ozan ve Karamustafaoglu (2020), tarafindan yapilmigtir. Arastirmacilar ortaokul
ogrencileriyle yaptiklari calismada “Maddenin Degdisimi” Unitesinin rehberli arastirmaya dayal
fen yaklasimi ile 6gretiminin, égrencilerin basarilari Uzerine etkisini incelemislerdir. Nicel
arastirma yoOntemlerinden yari deneysel desenle tasarlanan arastirmada, veriler uygun
istatistiksel yontemlerle analiz edilmistir.  Deney grubundaki 6grencilerin fen egitimi
basarisinin daha yiksek oldudu, bunun yaninda hem deney hem de kontrol grubunda

ogrencilerin Ust diizey fen sorularini cevaplamada zorlandiklari belirlenmigtir.

Tezel ve digerleri (2020) tarafindan yapilan, arastiramaya dayali fen 6gretiminin
akademik basari Uzerine etkisini inceleyen diger bir arastirma 5. Sinif dgrencileri ile
yuratilmastir. Arastirmaya dayali fen 6gretimi yaklasimiyla islenen fen bilimleri dersi “Isigin
Yayilmasi” konusunun dgrencilerin basarisi Gzerindeki etkisini incelemiglerdir. Arastirma iki
deney ve bir kontrol grubu ile uygulanmistir. Veriler 6grencilere calismanin basinda ve
sonunda uygulanan, i1s1gin yayilmasi Unitesiyle ilgili yoklama sorulari ve agik uglu sorular ile
toplanmistir. Arastirmanin sonucunda, arastirmaya dayali fen o6gretimi yapilan deney
gruplarinin fen akademik basarilarinda istatistiksel olarak anlamli ve olumlu bir farkhlik
bulunmustur. Sekiz asamali olarak uygulanan arastirma temelli etkinlikler 6grencilerin derse
aktif katilimina, fikirlerini rahatca ifade edebilmelerine, Ust dlzey zihinsel becerilerini
kullanarak konuyu daha iyi anlamalarina vesile olmus, 6grencilerin ders basarisini olumlu

yonde etkilemistir.

Bu alanda &zel yetenekli égrencilerle yapilan bir calismada, Ulger ve Cepni
farkhlastirlmig sorgulamaya dayali yaklasimi temele alarak hazirladiklari fen dersi
iceriklerinin 6grencilerin bilimsel sire¢ becerileri (BSB) Uzerindeki etkisini incelemislerdir.
Arastirmalarini yontem olarak i¢ ice karma desende tasarlamiglardir. On alti 6zel yetenekli

ogrenci ile gergeklestirdikleri c¢alisgmada Ogrencilere uygulamak igin farkhlagtiriimis
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sorgulamaya dayali t¢ fen dersi igerigi gelistiriimislerdir. Arastirma sureci boyunca yapilan
g6zlemler ve o6grencilerin doldurdugu BSB etkinlik raporlari nitel veri toplama araglarini
olusturmustur. Verilerin analiz edilmesiyle ortaya ¢ikan bulgular égrencilerin bilimsel sire¢

becerilerinin dnemli bir dlgtide gelistigini gostermistir.

Arastirmaya dayali 6gretimin erisi ve beceri Uzerinde etkisini inceleyen diger bir
arastirma Salur ve Pehlivan (2021) tarafindan &6gretmen adaylariyla yapilmistir. Bu
calismada arastirmaya dayali 6gretim yaklasiminin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
erigilerine  ve sorgulayici 63renme becerilerine etkisini incelemek amacglanmistir.
Arastirmada, on-test son-test kontrol gruplu yari deneysel desende planlanmis ve
uygulanmistir. Arastirmada veriler, akademik basari testi ve 6n test-son test seklinde
uygulanan sorgulayici 6grenme becerileri 6lgegi araciigiyla toplanmistir. Arastirmanin
sonucunda deney grubundaki 6gretmen adaylarinin erigi ve sorgulayici 6grenme becerileri

acisindan istatistiksel olarak anlamli bir farklilik tespit edilmistir.

Ecevit ve digerleri (2021) ise arastirmalarinda 2010-2020 yillarini kapsayan surede
ilkokul seviyesinde vyuritilen, arastirma sorgulama, argimantasyon ve STEM temelli
uygulamalari kapsayan galismalari incelemiglerdir. 47 yayini inceledikleri arastirmalarinda,
tematik igerik analizi yontemi ile fen egitimi arastirmalarindaki guncel egilimleri belirlemeye
calismiglardir. igerik analizi sonucunda arastirmalarin daha ¢ok 4. Sinif seviyesinde
yapildigi, 5E 6grenme yaygin bir sekilde kullanildigi, modelinin arastirma sorgulama, STEM
ve argumantasyon konularini arastiran yayinlarin 2013 yili itibariyle arttigi tespit edilmistir.
Arastirmalarda daha ¢ok arastirma sorgulama, argimantasyon ve STEM gibi yaklasimlarin
ogrencilerin basari, tutum ve bilimsel sire¢ becerilerine katkisi incelenmistir. Analiz
sonucunda 3. Sinif dizeyinde vyapilan calismalarin az oldugu belirlenmistir. STEM,
argumantasyon ve 21. yy becerilerini konu edinen calismalarin az sayida oldugu

aktarilmistir.

Garcia-Carmona (2020) ise yaptigi bir calismada fen egitiminin sorgulamaya ya da
bilimsel uygulamalara dayali olmasinin gerekliligini arastirmistir. Bu konuyu arastirirken,
bilimsel uygulamalara dayali fen egitimini destekleyen temel argiimanlar sunulmustur. ikinci
olarak, bilimsel uygulamalara dayali yaklasimin sorgulama yaklasimina gdére ne o6lclide
yenilikgi oldugunun tespiti icin bir analiz yapiimistir. Uglincii olarak, sorgulama ve bilimsel
uygulama yapilarinin dogasi analiz edilmistir. Arastirmada butin bunlar elestirel ve yansitici
bir bakis agisiyla irdelenmistir. Arastirmanin sonucunda her iki yaklasimi da batinlestiren

daha genis bir bilimsel uygulama anlayisini tesvik etmenin dnemi vurgulanmistir.

Petropoulou ve digerleri (2014), bir ilkokulda yaptiklari calismada Ekosistemler
Unitesinde arastirmaya dayali 6grenmeyi temel alarak tasarladiklari bir dersi, mobil

laboratuvar araci “Labdisc Enviro” yu kullanarak desteklemiglerdir. Bu arastirmada, mobil
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laboratuvar kullanilarak uygulanan aragtirmaya dayali 6grenme ders tasariminin etkisini ve
verimliligini incelemek amagclanmistir. Calisma bir durum arastirmasi seklinde tasarlanmigtir.
Ogrenciler, bireysel ve grupca yapilan degerlendirmelere olumlu yanitlar vererek Labdisc’in
birden fazla 6grenme etkinliginde etkili bir sekilde kullandiklarini ve bunun arastirmaya dayali

6grenme surecini iyilestirdigini belirttiler.

Suduc ve digerleri (2015) tarafindan yapilan bir calismada Romanya’da fen
ogretmenleri tarafindan gelistirilen, arastirmaya dayali 6grenmeyi temele alan fen cerceve
programinin etkisini belirlemek amaglanmistir. Cergeve programin etkisini belirlemek
amaciyla ilkokullarin farkli sinif seviyelerinde 6grenim gore 136 tane 6grenciye bir anket
uygulanmistir. Bu c¢alismanin bulgulari dgdrencilerin  eglenceli etkinliklere katiimaktan
hoslandigini, konulari anlamayi 6nemsediklerini ve gunlik yasamlarinda faydali olacak
seyleri 6grenmek istediklerini ortaya cikarmistir. Ogrenciler, anketlere verdikleri cevaplarda
arastirmaya dayali fen egitimi moddllerinin fen dersine karsi ilgi ve motivasyonlarini

arttirdigini belirtmislerdir.

Isik Ercan (2020), kirsal bir ilkokulda 2. siniflarla uyguladigi nitel arastirmada
geleneksel 6gretmen merkezli 6gretimden, arastirmaya dayali okuryazarlik/fen 6gretimine
yonelik pedagojik degisiklikleri arastirmistir. Sosyal yapilandirmaci 6grenmede, 6gretmenler
ve Ogrenciler tartisma, arglimantasyon, ortak sdylem, rehberli uygulama ve c¢iraklik destegi
yontemlerini kullanarak ¢ocuklarin sorgulayici 6grenmelerini desteklemislerdir. Veri toplama
araclari olarak, c¢ocuklarla yapilan goérismeler, ses kaydina alinmis sinif etkilesimleri,
cocuklarin calisma oOrnekleri ve 0Ogretmenlerle vyapilan goériasmeler kullaniimigtir.
Arastirmanin uygulamalari 6ncesinde sinif ddretmeni, &grencilere sorgulama igin temel
becerileri 6gretmistir. Proje slreci icerisinde o6grencilerin ylksek entelektlel yetenekleri
gbzlenmeye baslanmis ve o6grencilerinin 6grenme slUrecinde daha &6zerk olmalarina izin
verilmigtir. Ancak proje sureci ilerlemesine ve 6grencilere 6zerklik verilmesine ragmen sinif
ogretmeninin inisiyatif ve otoriteyi gocuklarla paylagsmak ve gocuklarin 6grenme sireglerine

liderlik etmesine izin vermek konusunda zorluklar yasadigi belirlenmistir.

Aksoy (2018), ilkokul dérdincli sinif égrencilerine uyguladigi kavramsal degisim
metinlerini temele alan ¢alisma kagitlari ile 6grencilerinin bilimin dogasiyla ilgili gérislerindeki
kaliciliga etkisini belirlemeye galismistir. Ogrencilere bilimin dogasinin dért boyutunda (kesin
olmayan, g6zlem ve gikarim, deneysel, hayal ve yaratici dogasi) hazirlanan galisma kagitlar
uygulanmistir. Her bir galisma kagidinin bitiminde dért maddelik bir kontrol listesi ve bilimle
ilgili gbragsler anketi uygulanmistir. Bilimin dogasi ile ilgili goruslerin kaliciligini belirlemek icin
izleme testi uygulanmistir. izleme testi ve son test puanlari kargilastirildiginda, dégrencilere
uygulanan kavramsal degisim metinlerini temele alan galisma kagitlarinin égrencilerin bilimin
dogasiyla ilgili goruglerinin kaliciligint olumlu etkiledigi belirlenmistir.
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Adiyaman (2019) yedinci sinif 6grencileriyle gergeklestirdigi ¢alismasinda bilimin
dogasini drama yoéntemiyle iligkilendirmigtir. Calismanin amaci, yedinci sinif 6égrencilerinin
bilimin dogasi hakkindaki goérlslerine, drama etkinliklerinin etkisini belirlemektir. Deneysel
desende yapilan arastirmada bilimin dogasinin yedi boyutunu kapsayan drama etkinlikleri
hazirlanmis ve etkinliklerin etkisi bu boyutlarda degerlendirilmistir. Arastirmada, bilimsel
bilginin hayal gliclu ve yaraticilik icermesi boyutu disinda diger boyutlarda 6n test ve son test

puanlari arasinda anlamli bir farkllik oldugu sonucuna ulasiimistir.

Ozer ve digerleri (2017), bir dJretmen mesleki gelisim programi kapsaminda
geligtirdikleri, obezite konusuyla ilgili, icerik temelli bir bilimin dogasi etkinligi olan “Abur
Cubur”un tasarlanma ve uygulama sureci hakkinda bilgi vermeyi amaglamistir. Yedinci
siniflara uygulanan, ayni zamanda besinci sinif icin de kullanimi uygun Abur Cubur
etkinliginin uygulanmasi sonrasi 6gretmen ve 6grenci goéruslerinden elde edilen bulgular,
ogrencilerin yapilan etkinlikten keyif aldigini, eglenirken égrendiklerini ve saglikh beslenme

konusunu daha iyi anladiklarini ortaya koymustur.

Hoéttecke ve Allchin (2019) bilimin dogasi ile ilgili yaptiklari bir arastirmada gtvenilir
bilgi kaynaklarina ulasma becerilerinin gelismesi ve bilgili bir toplum olugsmasi agisinda
bilimin dogasi (NOS) egitiminin dnemine dikkat gcekmislerdir. Arastirmalarinda mevcut medya
ortaminin profilini ¢ikararak 21. ylzyilda fen egitimi icin bilim iletisimi Gzerine son blyuk
calismalarin etkilerini ele almiglardir. Ozellikle sosyal medyada éne ¢ikan haberleri toplamak
icin algoritmalar, filtre balonlarina, yanki odalarina, sessizlik spirallerine, yanlis fikir birligi
etkilerine, sahte haberlere ve kasith dezenformasyon gibi iletisim kaliplarina
odaklanmiglardir. Arastirmacilar bilimin dogasinin hem tim bilimin hem de medya

okuryazarhginin ayrilmaz énemli bir pargasi olmasi gerektigini vurgulamiglardir.

Hansson ve digerleri (2021), bugine kadar yapilan pek c¢ok bilimin dogasi
calismasinin odaginin blylk ¢ocuklar oldugunu belirterek, ¢alismalarinda bilimin dogasinin
cocuklara kuglk yaslardan 6gretiimesinin dnemini, gerekliligini ve ilk yillardan itibaren fen
egitiminin bir pargasi olmasi gerektigini vurgulamislardir. Bilimin dogasinin égretiminin okul
oncesi dizeye kadar indirgenmesi gerektigini, bdylece ¢ocuklarin bilimin ve bilim insanlarinin
kliselesmis imgeleriyle kiglk yaslarda tanisip bu imgelere karsi ¢ikabilecekler ve sonugta
daha fazla cocugun bilimle bag kurmasi saglanacaktir. Bu argimanlar ayni zamanda

demokrasi ve sosyal adaletin amag ve degerleriyle de dogrudan ilgilidir.

Bilimin dogasi le ilgili yapilan benzer bir baska ¢alismada Bell ve Clair (2015), bilimin
dogasinin ¢ocuklara kiiclk yaslardan o6gretiimesinin énemine deginmislerdir. Ogrenciler
bilimin elestirel uygulayicilari ve kullanicilari oldugu igin bilimin dogasi 6grencileri bilingli

vatandaslar olmaya hazirlayan, bilimsel okuryazarhdin énemli bir yonudur. Arastirmacilar bu
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calismalarinda bilimin dogasinin erken ¢ocukluk dénemi itibariyle cocuklara égretiimesi igin
deneysel arastirmalari incelemislerdir. Erken c¢ocukluk ddnemi icin bilimin dogasi
arastirmalari az olmasina ragmen, yine bazi arastirmalar ¢ocuklarin kiiglik yaslarda bilimin
dogasini 6grenebileceklerini gostermektedir. Bu arastirma ayni zamanda c¢ocuklarin ve
ogretmenlerin  de bilimin dogasi hakkinda kavram vyanilgilarina sahip oldugunu

gostermektedir.

Hansson ve digerleri (2021), yaptiklari arastirmada bir semsiye kavrami olarak
gordukleri bilimin dogasinin, bilimin ne oldugu, bilimsel bilginin nasil geligtigi ve insanlarin bu
sureglere nasil dahil olduguyla bizlere yol gésterdigini belirtmislerdir. Onceki arastirmalarda
bilimin dogasina daha fazla odaklaniimasi gerektigi vurgulanirken, simdiye kadar calisma
grubu olarak daha buylk c¢ocuklarla arastirmalar yapildigini belirtmiglerdir. Bu eksiklikten
yola cikarak bilimin dogasi 6gretimi konusunda o6zellikle kiiclk yastaki (6zellikle 6 yasa
kadar) cocuklarla c¢alismanin énemini vurgulamiglardir. Bu kavramsal makalede bilimin
dogasinin fen egitimin dnemli bir pargcasi oldugu ve egitimin ilk yillarindan ¢ocuklara verilmesi
gerektigi belirtilmistir. Bu gerekliligin nedenleri arasinda c¢ocuklarin kendilerini  bilim
insanlariyla 6zdeslestirmesi, demokrasi ve sosyal adaletin degerlerin kazanilmasina katki

saglamasi sayilabilir.

Akerson ve digerleri (2019), yaptiklari bu ¢alismada bilimin dogasini temel seviyede
fen egitimine yerlestirmeyi ve arastirmaya dayali stratejiler saglamayr amaclamistir. Bu
nedenle bu arastirma arastirmacilara, 6gretmenlere ve diger paydaslara ilkdégretim
dizeyinde yalnizca bilimin dogdasini égretmenin 6énemli ve mumkin oldugunu degil, ayni
zamanda ilkdgretim 6grencilerinin  de bilimin dogasini  6grenme konusunda fikir
edinebilecegini vurgulamaktadir. Bu amagla son 20 yila ait arastirmalar incelenmistir. Bu
incelemenin ardindan 6gretmenlere, arastirmacilara ve diger paydaslara bilimin dogasi
anlayiglari gelistirmek icin cesitli yontemler ve 6gretim stratejileri sunulmustur. Bu stratejiler,
arasinda bilimin dogasinin 6gretim programina nasil yerlestirilece@i, sinif etkilesimlerinin,
gorsel temsillerin ve 6grencilerin yazili ¢alismalarinin nasil kullanilabilecekleri konusunda

paylasimlari igermektedir.

Murphy ve digerleri (2021) calismalarinda sinif dgdretmenlerinin  katildiklari
arastirmaya dayal fen egitimi ve bilimin dogasi mesleki gelisim programinin irlandali ilkokul
ogrencilerinin  bilimin dogasi ve bilimsel arastirma deneyimlerinin gelisimine etkisini
incelemiglerdir. Veriler Dublin’deki 10 okul ve 459 6grenciden toplanmistir. Arastirmanin
sonuglari, 6gretmenlerin bu alanda aldiklari mesleki gelisim programinin, 6grencilerde bilimin
dogasi kavraminin geligimine ve bilimsel arastirma deneyimlerine olumlu katki sagladigi
yoninde rapor edilmistir. Okul yili boyunca etkili bir sekilde uygulanan profesyonel gelisim
metodolojileri, cocuklarin gelisiminde 6nemli bir artisa yol acmistir. Bu metodolojilerde
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odrenci liderliginde daha fazla sorgulamaya dayal yaklasimlar benimsenirken, 6gretmen
liderligindeki metodolojileri kullanmada azalmalar olmugtur. Bunun yani sira mesleki gelisim
cercevesinde kullanilan metodolojiler, ¢ocuklarin bilimin dogasinin &zellikleriyle ilgili daha
ayrintili kavramlar gelistirmesine neden olmustur. Sonug¢ olarak bilimin dogasinin genel
yonleri ile ilgili pedagojinin kig¢lk yaslardaki cocuklarin bilimin dogasi kavramlarinin gelisimini
desteklemek igin uygun bir baslangi¢ noktasi oldugu belirlenmistir. Bu programin, ¢alismaya
katilan ¢ocuklarin ginlik yasamlarinda bilimi anlamlandirmalarini konusunda olumlu etkileri
olmustur. Fen egitimi ile ilgili dinya capinda yayinlanan pek c¢ok belgede bilimsel
okuryazarlik kavraminin 6énemi vurgulanmaktadir. Ogrencilerin  bilimsel okuryazarlik
becerilerinin gelismesi i¢in bilimin sirecleri ve bilimin Grettigi bilgi tlrd hakkinda bilgi sahibi
olmalari ve bu bilgiler gunlik baglamda uygulayacaklari bir anlayis gelistirmeleri
gerekmektedir. Bu ¢alismani bulgulari, gocuklara kuguk yaglarda uygulanan bilimsel yontem
ve bilimin dogasini iceren programin gocuklarin fen okuryazarligini destekleme acisindan iyi

bir baglangi¢ noktasi oldugunu gostermisgtir.

Fouad ve digerleri (2015), dgrencilere bilimin acik yansitici dogasini égretmek igin,
bilim tarihini ve sorgulamaya dayali egitimi kullandiklari arastirmalarini rastgele sectikleri
ikinci, Uglncl ve dordinci sinif égrencileri ile yuaritmuslerdir. Arastirmada dgrencilerin
bilimin dogasi ile ilgili gérugslerini belilemek amaciyla VNOS-D anketi 6n test ve son test
seklinde uygulanmistir. ikinci, (glincii ve dérdinci sinif égrencilerinin bilimin dogasinin
boyutlarindan bilimde gozlem ve gikarimin rolu, bilimsel bilginin yaraticilik ve hayal glci
icermesi ve bilimsel bilginin slbjektif olmasi ile ilgili yeteri kadar gérise sahip olduklari,
bilimin sosyal ve kultirel baglami ile ilgili yeteri kadar gériise sahip olmadiklari belirlenmistir.
Bu calismadaki kiguk kazanimlar, uzun sureli galismalarda daha blylk kazanimlarla
karsilastirildiginda bilimin dogasinin 6gretiminin kavramlarla ve bir okul yili siresiyle sinirh
tutuimamasi gerektigi, bilimin dogasinin fen mdufredatina yerlestirimesinin  énemi

vurgulanmistir.

Yavuz Topaloglu (2016) yedinci siniflarla yurattidt sosyobilimsel konularla ilgili
calismada sosyobilimsel konulari temele alan, okul digi 6grenme ortamlarinda uygulanan
etkinliklerin 7.sinif dgrencilerinin karar verme becerilerine etkisini belirlemeye calismigtir.
Aragtirmada veri toplama araglarini Ergenlerde Karar Verme Olgedi ve yari yapilandiriimig
gorusme formlari olusturmustur.  Arastirmadaki verilerin analizi sonucunda Arastirma
sonucunda; sosyobilimsel konulari temele alan okul digi 6grenme ortamlarinda uygulanan
etkinliklerin 6grencilerin karar verme becerisi ve c¢esitli alt boyutlarina olumlu etkisi oldugu

tespit dilmistir. Arastirmanin nitel bulgularinin da bu sonuglari destekledigi belirlenmistir.

Yedinci sinif égrencileriyle yapilan baska bir ¢alismada Kaya (2019), sosyobilimsel

konulari temele alarak islenen fen derslerinin 6grencilerin bilimsel okuryazarlik ve c¢evre
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okuryazarlk duzeylerine etkisini Yari deneysel desende gercgeklestirdigi arastirmasinda veri
toplama araci olarak bilimsel okuryazarlik &lge@i, cevre okuryazarlik &lgegi ve cevre
sorunlariyla ilgili agik uglu sorular kullanmistir. Arastirma sonucunda deney grubunun
bilimsel okuryazarlik ve c¢evre okuryazarlik o6lgceginin davranis boyutunda son test
puanlarinda artis goérllmustir. Acik uclu sorulardan elde edilen verilere gore 6drencilerin
cevre sorunlari hakkinda fikirlerinin arttigi, ¢cevre sorunu farkindaliklarinin arttigi ve daha

fazla ¢evre sorunu belirleyebildikleri bulunmustur.

Babacan (2017) da yedinci sinifta 6grenim géren yirmi 6grenci ile yuruttagu
arastirmasinda, sosyobilimsel konular etkinlikleriyle uygulamalar yapmis, bu uygulamalarin
ogrencilerin elestirel distinme becerileri Gzerine etkisini incelemistir. Etkinliklerin elestirel
distinme becerileri incelendiginde égdrencilerin akilci, duygusal ve sezgisel elestirel dislinme
orintllerinde iddia, iddiayl destekleme ve karsi iddia gelistirme seklinde Ug farkh elestirel
distinme 6zelligi gosterdikleri belirlenmistir. Sosyobilimsel konular temele alarak hazirlanan
etkinliklerin égrencilerin elestirel disinme ve sorulara nitelikli cevaplar verme becerilerini

gelistirdigi bulunmustur.

Karisan ve Turksever (2017), sosyobilimsel konulari, toplumsal duyarhlik ile
iliskilendirdikleri calismalarini 6. sinif dgrencileri ile yiritmuslerdir. Sosyobilimsel konular ile
temellendirdikleri bilim uygulamalari dersinin 6grencilerin toplumsal sorunlara duyarliigini
nasil etkiledigini arastirmayi amaclamislardir. Arastirmada veriler Bilim Toplum Sorunlarina
Duyarlihk dlcegdi ile toplanmistir. Arastirmada bilim uygulamasi derslerinin sosyobilimsel
konularla islenmesinin  6grencilerin  bilim toplum sorunlarina duyarlihgini  arttirdigi

belirlenmigtir.

Sevgi ve Sahin (2017), yedinci sinif égrencileriyle yurattikleri bir calismada gazete
haberlerindeki sosyobilimsel konulardan faydalanmiglar, bu konulari argiimantasyon yontemi
ile tartismanin o6grencilerin elestirel duslinme becerilerini nasil etkiledigini belirlemeye
calismiglardir. Deneysel desende tasarlanan bu arastirmada fen dersleri kontrol grubuyla
arastirmaya dayali 6gretim yaklasimina goére iglenirken, deney grubuyla arastirmaya dayal
Ogretim  yaklasiminin  yaninda sosyobilimsel konularla ilgili gazete haberlerinde
argumantasyon yontemini kullanmaya yonelik ek etkinlikler uygulanmistir.  Arastirmanin
sonucunda arastirmaya dayali 6gretimin, gazete haberlerindeki sosyobilimsel konularin
argumantasyon ydntemiyle desteklendigi deney grubundaki 6grencilerin elestirel disinme

becerilerinin gelisiminin diger programa goére daha etkili oldugu tespit edilmigtir.

Capkinoglu ve Yilmaz (2018), yedinci siniflarla gerceklestirdikleri bir arastirmada,
yasadiklari ile 6zgin sosyobilimsel konulara yonelik argiimanlarda kullandiklari verilerin nitel

ve nicel bilesenlerini belirlemeye calismiglardir. Arastirmada saha gezileri, gorsel sunum ve
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gazete haberi verileri Ug farkli grup tarafindan toplanmig ve bu veriler kiguk gruplar ve tim
sinifla argimantasyon temelli yaklagimla tartisiimigtir. Arastirmanin sonucunda, yasanilan
bdlgeye 6zgu sosyobilimsel konularda kullanilan veri kaynagi 6zelliklerinin irdelenen konuya
gore etkilesimde bulunulan veri kaynagina goére farklihk gd&sterebilecedi sonucuna

ulasiimistir.

Karag6z ve digerleri (2020), yaptiklari arastirmada sosyobilimsel konularla ilgili
senaryolar gelistirerek, bu senaryolarla ilgili 6drencilerin fikirlerini ve tecrlbelerini ortaya
ctkarmayl amagclamislardir. Sekizinci sinif 6gdrencileri ile yuaruttikleri ¢alismayi bir nitel
arastirma yontemi olan durum calisma ile tasarlamiglardir. Arastirmada yari yapilandiriimis
bir gériisme formu ile veri toplanmistir. Verilerin analiziyle ortaya ¢ikan bulgular égrencilerin
sosyobilimsel konular hakkindaki gorlslerinin orta dizeyde oldudu, bunun yaninda
ogrencilerin fikirlerini gelistirmeye yénelik potansiyele sahip olduklari sonucuna ulasiimistir.
Medya araclari ile haberleri izleyen, gindemi takip eden égrencilerin yorum yapma, érnek
verme, karar verme ve benzetme becerilerinin daha ileri dizeyde oldugu bulunmustur. Buna
ek olarak sosyobilimsel konular temel alinarak hazirlanan senaryolarin, 6grencide 6grenme

ve dusinmeye yénelik bir istek ve motivasyon olusturdugu belirtilmigtir.

Gormley ve digerleri (2019) sosyobilimsel konularla ilgili yaptiklari bu calismada
genelde ortaokul &grencilerini bilimle bulusturmak igin kullanilan sosyobilimsel konular
yaklasiminin ilkokul seviyesinde kullanim potansiyelini kesfetmeyi amaclamistir.  Yeni
Zelanda’'da 20 ilkokul égretmeninin sinifinda gergek yasam konularini kullanmaya yénelik
dgretmen ve cocuklarin tutumu arastirildi. Ogretmenlerin kiglik cocuklarla sosyobilimsel
konular yaklagimini basarili bir sekilde uygulayabilecegi sonucuna varildi. Arastirmada ayni
zamanda su pedagoijik fikirler de paylasildi. Sosyobilimsel konular yaklasimini temele alan,
cocuklarin yagsamindan bir konu secerek yapilan bu uygulamalar, bilimi ve bilimsel bilgiyi
kesfetmelerini, farkli gérusleri sorgulamalarini, etik ve ahlaki distncelerin farkina varmalarini
saglar. Cocuklarin bilimsel bilgi ve bilimle ilgili yeteneklerini kegfetmelerine, yetenekleriyle
ilgili karar vermelerine ve bunlari harekete gecirmelerine destek olur. Ayrica sosyobilmsel
konular kapsaminda gercek yasam konularini arastirmak, ¢ocuklari bilim konusunda mesgul

ederken onlari heyecanlandirir, gevrelerindeki dunyaya merakli kalmalarini saglar.

Yapilan arastirmalar incelendiginde arastirmaya dayali 6gretim yaklagimini basari,
tutum, sorgulama becerisi, bilimsel slUre¢ becerileri ile iliskilendiren c¢alismalarin ¢oklugu
dikkat gekmektedir. Bu alanda yapilan arastirmalar, daha ¢ok ortaokul 6drencileri, fen bilgisi
6gretmen adaylari ve 6gretmenlerle yaratalmuastir. Daha kiglk yaslardaki ¢ocuklarla yapilan
sinirli sayidaki ¢alismalarin bulgulari bu ¢ocuklarin arastirmaya dayali 6gretim hakkindaki
goruslerinin sinirli oldugunu ortaya koymaktadir (Lederman ve Lederman, 2004; Lederman,
2012 ve Lederman ve digerleri, 2013). Benzer sekilde bilimin dogasi ile ilgili yapilan
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arastirmalarin da daha c¢ok arastirmalarin daha c¢ok ortaokul ve Uzeri seviyedeki
ogrencililerle, 6gretmen aday! ve 6gretmenlerle uygulandigi, bunun yaninda bilimin dogasi
egitiminin erken c¢ocukluk dénemine kadar indirilebilecegini, bunun énem ve gerekliligini
irdeleyen arastirmalarin da var oldugu gértlmektedir (Bell ve Clair, 2015; Hansson ve
digerleri, 2021). Son yillarda 6nem kazanan sosyobilimsel konular yaklasiminin da daha ¢ok
ortaokul diizeyinde yurGtaldigu ve sosyobilimsel konulari elestirel dlistinme, arglimantasyon
becerisi gibi kavramlarla iliskilendiren ¢alismalar oldugu gorilmektedir. Yapilan arastirmalar
incelendiginde, dusik sosyoekonomik o&zellikteki bir bdélgede yer alan, dezavantajli
ogrencilerin sayisinin fazla oldugu bir sinif ortaminda ydrutilen, arastirmaya dayali fen
ogretim yaklasimini, bilimin dodasi ve sosyobilimsel konular yaklasimlariyla butlncal bir
sekilde ele alan ve bu slirecin 6grencilerin fen 6grenmesi Uzerindeki etkisini inceleyen bir
arastirmaya rastlanmamigtir. Bu galismanin bu yonlyle alan yazina katki saglayacagi
dusintlmektedir.
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Bolim 3

Yontem

Bu arastirmanin metodolojisi eylem arastirmasi olarak belirlenmistir. Bu boélimde

arastirma ve metodoloji hakkinda agiklamalara yer verilmistir.
Eylem Arastirmasi

Eylem arastirmasi, uzman arastirmacilarin yUraticuliginde, uygulayicilarin ve
probleme taraf olanlarin da katilmasiyla, var olan uygulamanin elestirel bir degerlendirmesini
yaparak durumu iyilestirmek icin alinmasi gereken Onlemleri belirlemeyi amaclayan bir
uygulamal arastirma tirtdir (Karasar, 2006). O’'Brien (1998) ise eylem arastirmasini, bir
grup insanin bir sorunu tespit ederek ona ¢6zim Uretmek icin bir seyler yapmasi, ¢cabalarinin
ne kadar basarili oldugunu gérmesi ya da tatmin olmazsa tekrar deneyerek égrenmesi olarak
tanimlamisgtir. Daha kisa bir tanimla ise eylem arastirmasi, hem insanlarin problem
durumlariyla ilgili amaglara pratik katki saglamayl hem de es zamanli olarak sosyal bilimin

hedeflerini ilerletmeyi amaglamaktadir.

Eylem arastirmasinin, pratik sonuglara dogru ¢calismak ve ayni zamanda yeni anlayis
bicimleri yaratmakla ilgili oldugunu vurgulayan Reason ve Bradbury (2001) eylem
arastirmasini, canli sorgulamalar iceren uygulama temelli bir aragtirma ydntemi olarak ifade
etmiglerdir. Muazzam cesitlilikteki yollarla insan gelisimine hizmet eden fikir ve uygulamalar
arasinda baglanti kurmayi, sorgulamaya ydnelik bir metodoloji olarak ise katilimci topluluklar
yaratmayl amagclamaktadir. Eylem arastirmasi, katilim pratigi ile gerceklestigi icin hem
akademik hem de sosyal degisim acgisindan uygulayicilari gelistirmeye hizmet etmektedir.
Eylem arastirmasi 'disaridaki' baskalarini dedistirme arzusuyla bashyor gibi gériinse de hatta

sonu¢ bu olsa da aslinda eylem arastirmasi digerleriyle bir degisim yonelimiyle baslar.

Kemmis ve Mc Tagart (1982), eylem arastirma sureglerine dahil olmaktan elde

edilebilecek bir dizi faydayi su sekilde siralamislardir:

o Eylem arastirmasi, okulda veya sinifta neler oldugu hakkinda tematik olarak

distinmemizi saglar.

e Eylem aragtirmasi, iyilestirmelerin mimkuin oldugu yerlerde eylem uygulamamamiza

firsat verir.

e Eylem arastirmasi, surekli geligen bir bakig agisi ile eylemin etkilerini gdzlemlememizi

ve degerlendirmemizi saglar.
e Karmasik durumlari kritik ve pratik sekilde g6zlemlememizi saglar.

o Eylem arastirmasi eylem ve yansitma araciligiyla sinif veya okul gelisimine uygun

esnek bir yaklasim uygulamamizi saglar.
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e Bir eylem arastirmasi modern okulun gercek, karmasik ve genellikle kafa karistirici

durumlarini ve kisittamalarini arastirmaya imkan verir.

o Eylem arastirmasi gelisen fikirleri tanimak ve eyleme donustirmek icin zemin

hazirlar.

Eylem arastirmasi genellikle egitimciler tarafindan kendi alanlarinda uygulamalarini
ilerletmek ve o&grencilerinin 6grenmelerini gelistirmek icin okul veya sinif ortamlarinda
yuruttikleri bir arastirma tird olarak tanimlanir. Egitimde, eylem arastirmasi ve uygulayici
arastirmasi terimleri genellikle birbirinin yerine kullaniimaktadir ¢linkd her iki arastirma tiri
de siniflarinda ve okullarinda aragtirma yapan uygulayicilarin rolinl vurgulamaktadir (Efron
ve Ravid, 2013). Eylem arastirmasinin genellikle egitim alaninda kullanildigini belirten Efron

ve Ravid, eylem arastirmasinin dzelliklerini asagidaki sekilde aktarmislardir.
e Bir eylem arastirmanin amaci uygulamay:i geligtirmektir.
¢ Arastirma, dogal ortaminda baglama dahil olmus kisiler tarafindan yurataldr.
e Eylem arastirmasini ylrtten arastirmacilar sibjektif, ilgili ve tutkuludur.
o Eylem arastirmacilari kendi uygulamalari Gzerinde ¢aligirlar.
e Arastirma sorularinin kaynagi sahadaki olay, sorun ve ihtiyacglardir.
o Katilimcilar arastirmanin dogal bir parcasidir.
o Eylem arastirmalari her cocugun 6zel ve her ortamin benzersiz oldugunu kabul eder.
e Eylem aragtirmacilarinin bulgulari dogrudan uygulamalara yansir.

o Eylem arastirmasinin sonucunda ortaya c¢ikan egitimsel degisiklikler asagidan

yukariya dogru demokratik bir sire¢ icinde gergeklesir.
e Bir eylem arastirmasinda teori, arastirma ve uygulama arasinda keskin sinirlar yoktur.

Sagor (2000), ise eylem arastirmasini, eylemi gerceklestirenler tarafindan yuardtilen
disiplinli bir sorgulama sireci olarak tanimlamis ve eylem arastirmasina katilmanin birincil
nedenini, kisinin eylemlerini iyilestirmesine veya gelistirmesine yardimci olmak olarak
aciklamigtir. Bir eylem arastirmasinin yedi asamada gergeklestigini belirtmis ve bu asamalari

asagidaki basliklar altinda incelemisgtir.

Odak segme. Eylem arastirmasi sureci, yogun bir égretmenin zamanina dedecek
nitelikte belirledigi bir konu veya konulara yonelik ciddi dogrudan yansitmalariyla baglar.
Yapilacak bir eylem arastirmasinda bir odak se¢mek sirecin ilk adimidir ve hayati éneme
sahiptir. Bir 6dretmen, arastirmaci veya eylem aragtirmasi ekibi bir eylem arastirmasina

asagidaki soruyu sorarak baslayabilir:
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Egitimimizin hangi unsuru/unsurlarini veya 6gdrenci 6drenmesinin hangi ydnlerini

arastirmak isteriz?

Teorileri agiklama. ikinci adim degerlerin, inanglarin veya arastirmacinin segtigi
odak ile ilgili bagh oldugu teorik bakis agilarinin tanimlanmasini igerir. Arastirmacilarin
odaklandiklari konuyu destekleyecek arastirmalar yapmalari, agiklamalar sunmalari onlarin

en iyi sekilde galisabilecekleri strateji ve yaklasimlari benimsemelerine yardimci olacaktir.

Arastirma sorularini belirleme. Odaklanilacak bir konu segildikten ve arastirmaci bu
odak konu ile ilgili bakis agisini ve inancini netlestirdikten sonraki adim, odaklanilan konuyla

ilgili anlamli bir dizi arastirma sorusu belirlemektir.

Veri toplama. Profesyonel egitimciler her zaman 6gretim yaparken aldiklari kararlari
mudmkin olan en iyi verilere dayandirirdilar. Bir eylem arastirmasinin uygulanmasinda da
durum benzerdir. Eylem arastirmasi yapan bir arastirmaci, eylemlerini dogrulamak igin
kullandigi verilerin gecerliligi (verinin arastirmacinin sdylediklerini temsil etme duzeyi) ve
guvenirliginden (verinin dogrulugundan emin olma diizeyi) emin olmahdir. Arastirmacilar,
eylem arastirmasinda uygun bir gegerlilik ve glvenilirligi saglamak igin eylem arastirmacilari
herhangi bir tek veri kaynagina givenmekten kaginmalidir. Son olarak, 6gretim kararlari
vermek igin veriler kullanilmadan 6nce, 6gretmenler, verilerden ¢ikarilan sonuglari birbiriyle

uyumlu oldugundan emin olmalidir.

Verilerin analizi. Veri analizi genellikle karmasik istatistiksel yontemlerin kullanimini
akla getirse de bu, eylem arastirmasi yapan arastirmacilar i¢in nadiren gecerli bir durumdur.
Bir eylem arastirmasinda arastirmaci verilerindeki egilimleri ve kaliplari belirlemek igin

metodik olarak asagidaki iki genel soruyu yanitlamak icin verilerini siralar, eler ve inceler:
* Bu verilerin anlattigi hikaye nedir?
* Hikdye neden bu sekilde ortaya ¢ikt1?

Ogretmen arastirmaci bu iki soruyu yanitlayarak arastirilan olgunun daha iyi
anlasilmasini saglayabilir ve sonug olarak durumu iyilestirmek igin neler yapilabilecegine dair

temellendirilmis bir teori tretebilir.

Sonuglar raporlama. Eylem arastirmasinda veriler analiz edildikten sonra
arastirmanin sonuglarina ulasilir. Sonuglar ayni zamanda arastirma sorularinin yanit buldugu
asamadir. Arastirmada sonugclarin raporlanmasi igin hangi mekéan veya teknigin segildiginden
bagimsiz olarak aragtirmacinin arastirmaya ve alana sagladigi katki bir eylem arastirmasinin

en gucld yonlerinden biridir.

Bilgilendirilmis Eylemde Bulunma. Eylem arastirma slrecinin son adimi olan

bilingli eylem veya “eylem planlamasi” ¢ogu 6gretmen igin asikardir. Ogretmenler ders
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planlari yazarken veya akademik programlar gelistirirken bir eylem aragtirmasi sirecindekine
benzer bir eylem planlama sureci izlerler. Eylem arastirmasi uygulanirken 6gretme ve
0grenme sureciyle ilgili ortaya cikarilan her bir veri arastirmacinin sonraki adimlarda kendi
bilgeligine daha fazla given duymasini saglar. Egitim-6gretim strecinde bircok sey deneme
yanilma yoluyla &grenilse de bir eylem arastirmanin suregleri arastirmacinin gecmisteki
hatalar surekli tekrar etmesini engeller. Daha da 6énemlisi, saha da yapilan uygulamalarin
iyilestiriimesiyle eylem arastirmacilarinin gelisen ustaliklari gelisir ve bu sayede daha gegerli

ve guvenilir veriler elde ederler.

Eylem arastirmasi yontemiyle tasarlanan bu arastirma Sagon’un ifade ettigi yedi
asamayla Ortismektedir. Bu arastirmada eylem arastirmasi uygulanirken asagidaki

asamalardan olusan adimlar izlenmistir:

o Odak Se¢me. Bu calismada, konu olarak bilimin dogasi etkinlikleri ve sosyobilimsel
konularla desteklenmis blttncul bir fen egitimi yaklasimina ve bu batuncil yaklagimin
ogrencilerin  fen 6grenmesi Uzenine etkisine odaklanimigtir. Bu konuya
odaklaniimasinin sebebi G¢ yaklasimin da fen egitimi agisindan buiylk 6nem
tagimasidir. Ogrenciler, arastirmaya dayali 6gretim ile bir bilim insani gibi bilimsel
sure¢ Dbecerilerini deneyimlemis, bilimin dogasi ile bilimsel bilginin 6zelliklerini
kesfetmis ve sosyobilimsel konular ile 6grendikleri fen bilimleri konularini gunlik
yasamla iliskilendirerek sorumluluk almiglardir. Bu ¢alismada belirtilen ¢ yaklasimin
batlnlestiriimesiyle yapilan fen o6gretiminin 6grencilerin fen 6grenmelerini nasil

etkiledigi arastiriimistir.

o Teorileri Agiklama. Bu arastirmada, odak konu secildikten sonra konu ile ilgili
literatlir incelenmistir. Literatlirde arastirmaya dayali 6gretim yaklasimi, bilimin dogasi
ve sosyobilimsel konular ile ilgili kaynaklar incelenerek derinlemesine bilgi edinilmis
ve bu konularda Ulkemizde ve yurt disinda yapilan arastirmalar incelenmistir.
Kuramsal bilgileri ve konuyla ilgili yapilan arastirmalari incelemek bu arastirmanin

daha verimli uygulanmasina ve yorumlanmasina imkan vermigtir.

e Arastirma Sorularini Belirleme. Bu arastirmada, arastirmanin amacina yénelik
“llkokul dérdiincii sinif ddrencilerine uygulanan, bilimin dogasi ve sosyobilimsel
konular etkinlikleri ile desteklenen arastirmaya dayali 6gretim, &grencilerin fen
o6grenmelerini nasil etkilemektedir?” sorusu belirlenmis ve bu soruyla ilgili alti tane alt

soruya cevap aranmaya c¢aligiimistir.

o Veri Toplama. Bu arastirmada veriler hem nicel hem de nitel verilerden olusmaktadir.
Nicel veriler arastirmanin basinda, ortasinda ve sonunda uygulanan VNOS-E, VOSI,
Arastirma Becerileri Testleri ve Unite basinda ve sonunda uygulanan kavram

testlerinden olusmaktadir. Nitel veriler ise her etkinlik sonunda &gdretmenin ve
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ogrencilerin yazdigi yansitma yazilari, 6gretmenin gozlem notlari, 6grencilerin
calisma kagitlarindan olugsmaktadir. Arastirmada birbirini destekleyecek cesitli veri
kaynaklari kullaniimigtir. Nicel verilerin guvenirligi icin uygulanan anket ve testler iki
arastirmaci tarafindan degerlendiriimis ve puanlayici glvenirligine bakilmistir. Nitel
veriler ise yine iki arastirmaci tarafindan incelenerek temalar ve kategoriler

olusturulmustur.

o Verilerin analizi. Bu arastirmada, nicel verilerin analizinde istatistiksel yontemlerden
Wilcoxon igaretli siralar testi ve T-Testi kullaniimigtir. Nitel verilerin analizi ise igerik
analizi ile yapiimistir. Tim bu analizlerle bilimin dogasi etkinlikleri ve sosyobilimsel
konular etkinlikleriyle desteklenen arastirmaya dayali 6gretimin, &grencilerin fen

o6grenmesini nasil etkiledigi ortaya ¢ikarilmaya calisiimistir.

e Sonuglari Raporlama. Ogretmenin ve &grencilerin  derinlemesine sinif  ici
deneyimlerini yansitan bu eylem arastirmasinda, bilimin dogasi etkinlikleri ve
sosyobilimsel konular etkinlikleriyle desteklenen arastirmaya dayali Ogretim
yaklagiminin uygulanabilirligi, ogrencilerin ¢ok yonlu oOgrenmeleri Uzerine etkisi
konularinda sonugclara ulasiimigtir. Verilerin analiz edilmesiyle elde edilen bulgulardan

ulagilan sonuglar rapor edilmigtir.

¢ Bilgilendirilmis Eylemde Bulunmak. Bu arastirma sireci tamamiyla sinif iginden
ogretmen ve 6grencilerin deneyimlerini yansittigi icin bu eylem arastirmasinin bundan
sonraki sinif ici deneyimlere, eylemlere yol gostermesi beklenmektedir. Bu dogrultuda
arastirmanin sonugclarindan yola cikarak gelecekte yapilacak c¢alismalar ve sinif ici

uygulamalarin iyilestiriimesini destekleyecek dnerilerde bulunulmustur.
Calisma Grubu

Bu arastirmanin katilimcilari amacgh 6rnekleme yéntemlerinden uygun o6rnekleme
yontemi ile belirlenmigtir. Uygun érnekleme yontemi, arastirmaya hiz ve pratiklik kazandirir.
Gunkid bu yontemde arastirmaci, yakin olan ve erigilmesi kolay olan bir durumu seger. Uygun
ornekleme yontemi, ¢codu zaman arastirmacinin diger drnekleme yontemlerini kullanma
olanaginin bulunmadigi durumlarda kullanilir. Ozellikle eylem arastirmasi metodolojisinde
siklikla kullanilan bir yéntemdir. Bu ornekleme yodntemi nitel arastirmada yaygin olarak
kullanilan bir érnekleme yontemidir (Yildirim ve digerleri, 2005). Bu arastirmada katilimcilar;
cogunlukla dogu illerinden gb¢ eden ailelerin yasadigi bir bdlgede bulunan bir okulda

6grenim goéren sosyo-ekonomik diizeyi disik dgrencilerden olusmaktadir.

Arastirmaya, uygulamanin yapildigi okulda, 2017-2018 egitim-Ogretim yili birinci
doéneminde dordinci sinifa devam etmekte olan 28 6grenci, ikinci déneminde ise 23 6grenci

katilmistir. iki 6grencinin farkli sehirlere tasinmasi, Suriye’den Tirkiye'ye go¢ etmis iki

39



o6grencinin Arapca egitim veren bir okula nakil olmasi, bir 6grencinin mevsimlik tarim isgisi
olan ailesinin calismak icin farkh bir sehre gitmeleri arastirmaya katilan 6drenci sayisinin

ikinci donem 23 dgrenciye dismesine neden olmustur.

Arastirmanin yuratldagd sinifta  6grenim goéren 6grencilerin tamamina yakini
sosyoekonomik dizeyi dlsuk ve okuma-yazma bilmeyen/az bilen ebeveynlerin ¢ocuklaridir.
Bu dezavantajli dzeliklerin yani sira, sinifta birinci egitim-6gretim déneminde okuma yazma
bilmeyen 6grenci sayisi alti, Suriyeli multeci 6grenci sayisi doért, tanili kaynastirma égrencisi
(%70 tanili hormonal rahatsizhdi olan) sayisi bir ve calisma grubunu olusturan toplam
dgrenci sayisi yirmi sekizdir. Ikinci egitim-6gretim déneminde ise okuma yazma bilmeyen
O6drenci sayisi dort, Suriyeli multeci 6drenci sayisi dort, tanili kaynastirma 6grencisi (%70
tanili hormonal rahatsizliga sahip) sayisi bir ve ¢alisma grubunu olusturan toplam &grenci
sayis! yirmi Ugtlr. Arastirmaya dayali fen egitimi etkinlikleri iki egitim-6gretim déneminde de
sinifin tamami ile yuratilmastar. Calisma Grubunun Yapisi ile ilgili bilgiler Tablo 1°'de

verilmistir.

Tablo 1

Calisma Grubunun Yapisi

Ozelliklere Gore Ogrenci Sayilari 1. Dénem 2. Dénem
Okuma Yazma Bilmeyen Ogrenci Sayisi 6 4
Suriyeli Milteci Ogrenci Sayisi 4 4
Tanil Kaynastirma Ogrencisi 1 1
Arastirmaya Katilan Ogrenci Sayisi 28 23

Arastirmanin énerildigi sekliyle ydritilmesi Hacettepe Universitesi Senatosu Etik
Komisyonu’'nun 26.09.2017 tarihli toplantisinda degerlendirilmis olup 26.09.2017 tarihli ve
3331 sayili kararlariyla etik acidan uygun bulunmustur Arastirmanin ilgili okulda
yuritilebilmesi icin Adanan il Milli Egitim Midurligi'nin 09.11.2017 tarihli ve 2248 sayili
kurumsal izinleri alinmistir. Arastirmanin siirecinin her asamasinda Etik Komisyonu’na ve |l
Milli Egitim Madarligl’'ne yapilan basvurularda belirtilen etik hususlara (gonadlld katilim,
ogrenci, 6gretmen, veli ve okul yoneticilerinin bilgilendiriimesi, gondlli onam formlarinin

alinmasi... vb.) yuksek dizeyde hassasiyet gosterilmistir.
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Veri Toplama Siireci

Veri toplama sureci arastirmanin uygulandidi sinifta gérev yapan sinif 6gretmeni
tarafindan gerceklestirilmistir. Arastirma, 2017-2018 egitim-6gretim yilinin iki yariyillinda eyldl
ve mayis aylari arasinda uygulanmistir. Etkinlikler, arastirmaci tarafindan hazirlanan ¢alisma

plani dogrultusunda haftada (¢ ders saati olarak uygulanacak sekilde planlanmistir.

Arastirmada, 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimini belirlemek amaciyla
Arastirma Becerileri Testi, bilimle ilgili goruslerinin gelisimini belilemek amaciyla Bilimin
Dogasina iliskin Goriisler Anketi (VNOS-E) uygulanmistir. Ogrencilerin bilimsel sorgulama
sureci ile goéruslerinin gelisimini tespit etmek igin ise Bilimsel Sorgulama Sireci Hakkinda
Gorugler Anketi (VOSI) uygulanmistir. Tim bu test ve anketler, 6n test-orta test-son test
seklinde uygulanmistir. On test uygulamasi ilk etkinlik yapiimadan énce (eylilin son haftasi),
orta test uygulamasi birinci ddnem sonunda (ocagin Gglncl haftasi) ve son test uygulamasi

ise tum etkinlikler tamamlandiktan sonra (mayisin son haftasi) uygulanmistir.

Ayrica her Unite Oncesinde ve sonrasinda Ogrencilere uUnitedeki kavramlarla ilgili
kavram testleri uygulanarak, arastirmaya dayali fen egitimi etkinlikleri ile kavram 6grenme
gelisimleri belirlenmistir. Etkinliklerin uygulanmasi sonrasinda da dgretmen ve &grenciler
tarafindan yansitma yazilari yazilmig, aragtirma sireci ve uygulamalarin verimliligi ile ilgili

ayrintili olarak bilgi edinilmeye caligiimigtir.

Arastirma boyunca 6grencilere bilimin dogasi etkinlikleri ile desteklenmis on iki tane
arastirmaya dayali 6gretim etkinligi uygulanmistir. Bu etkinliklerin yedi tanesi grup etkinligi
seklinde, bes tanesi ise bireysel etkinlik olarak uygulanmistir. Besinci Unite olan “Mikroskobik
Canlilar ve Cevremiz’ Unitesinde arastirmaya dayali 6gretimi destekleyen bes tane
sosyobilimsel konular etkinligi uygulanmistir. Arastirmada uygulanan etkinliklere ve bu
etkinliklerin fen bilimleri 6gretim programinda ilgili olduklari kazanimlara Tablo 2'de yer

verilmigtir.
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Tablo 2
Arastirmada Uygulanan Aragtirmaya Dayali Ogretim Etkinlikleri ve ligili Olduklari Kazanimlar

Arastirma Dayali Ogretim Etkinligi

Kazanim

1-

2-
3-

10-

11-
12-

Nabiz—Egzersiz Etkinligi

Agirlik—Mesafe Etkinligi
Agirlik—Lastik Etkinligi

Miknatis—Cekim Guicu Etkinligi

Madde Turi—Suyu Cekme Etkinligi

Margarin miktari—Erime Saresi Etkinligi

Yumurta—Tuzlu Su Etkinligi

Tanecik Buyukligi—Bosluk Miktari

Isik kaynagi sayisi—Yildizin Gérinimd
Etkinligi

Gurultd Miktari—Dogru Duyulan Sézcuk
Sayisi Etkinligi

Pil sayisi—Ampulin Parlakligi Etkinligi
Ampul tiri—Yanma Siresi Etkinligi

4.1.4.1.Egzersiz, soluk alp verme ve nabiz
arasinda iligki kurar.

4.1.4.2.Egzersiz sonucunda nabizla ilgili elde
ettigi verileri kaydeder ve yorumlar.
4.1.4.3.Egzersiz  yapmanin  vucut  saglig
agisindan 6nemini fark eder.

4.2.1.1.Kuvvetin, cisimlerin hareket ve sekillerini
degistirmesine yonelik deneyler vyapar ve
sonucunu tartigir.

4.2.2.1.Miknatisin ne oldugunu ve kutuplarini bilir.
4.2.2.2. Miknatisin etki ettigi maddeleri deney
yaparak kesfeder.

4.3.1.1.Bes duyu organini kullanarak maddeyi
niteleyen temel oOzellikleri aciklar (Maddeyi
niteleyen; suda yizme ve batma, suyu ¢ekme ve
cekmeme ve miknatisla c¢ekilme Ozelligine
deginilir.)

4.3.2.1. Maddenin hallerini bilir ve ayni maddenin
farkli hallerine érnekler verir.

4.3.2.2. Maddenin hallerine ait temel 6zelliklerini
karsilastirir.

4.3.4.1.Maddenin isinip sogumasina yoénelik
deneyler tasarlar ve yapar.

4.3.4.2.Maddelerin 1sI etkisiyle hal
degistirebilecegine ydnelik deneyler yapar ve
sonuglari yorumlar.

4.3.1.1.Bes duyu organini kullanarak maddeyi
niteleyen temel 6zellikleri agiklar (Maddeyi
niteleyen; suda yizme ve batma, suyu ¢cekme ve
cekmeme ve miknatisla gekilme 6zelligine
deginilir.)

4.3.3.1.Farkli maddelerin kutle ve hacimlerini
Olcerek karsilastirir.

4.3.3.2. Olgulebilir dzelliklerini kullanarak maddeyi
tanimlar.

4.4.3.1.1sik Kirliliginin, nedenlerini sorgular.
4.4.3.2.1sik Kkirliliginin, dogal hayata ve gok
cisimlerinin  gézlenmesine olumsuz etkilerini
aciklar.

4.4.5.1.Ses kirliliginin nedenlerini sorgular.
4.4.5.2.Ses Kkirliliginin insan sagligi ve ¢evre
Uzerindeki olumsuz etkilerini agiklar.

4.4.5.3.Ses kirliligini azaltmaya ydnelik ¢ézimler
Uretir.

4.6.1.1.Basit elektrik devresini olusturan devre
elemanlarini islevleriyle tanir ve galisan bir devre
kurar.

Arastirma, bilimin dogasi etkinlikleri

ve sosyobilimsel konular etkinlikleriyle

desteklenmis arastirmaya dayali 6gretim yaklasimiyla planlanmis ve uygulanmstir. ilkokul

ogrencilerinin seviyesine uygun oldugu ve bu seviyedeki 6grenciler tarafindan anlasilabilir

olacagi disinlldigi icin bilimin dogasinin sadece dort tane 6zelligi etkinliklere dahil
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edilmigtir. Bilimin dogasi etkinlikleri, bilimsel bilginin asagidaki &zelliklerini kapsayacak

sekilde tasarlanmigtir.

1.Bilimsel bilgi degisebilir.

2. Bilim, hayal glict ve yaraticilik igerir.

3. Bilimsel bilgi stbjektif olabilir.

4. Bilimsel bilgi deney, gézlem ve mantiksal ¢ikarima dayalidir.

Uygulanan bilimin dogasi etkinlikleri, bilimin dogasinin bir ve birden fazla 6zelligini

kapsayacak seklide olusturulmustur. Arastirmada uygulanan bilimin dogasi etkinlikleri ve bu

etkinliklerin kapsadigi bilimin dogasi 6zelliklerine Tablo 3’te yer verilmigtir.

Tablo 3

Arastirmada Uygulanan Bilimin Dogasi Etkinlikleri ve Kapsadigi Bilimin Dogasi Ozellikleri

Bilimin Dogas! Etkinligi

Kapsadigi Bilimin Dogasi Ozelligi

Bilimin Dogasinin Ozellikleri

Platon Gezegen mi? Ciice
Gezegen mi?

Aha Ani/Origamiden Uzaya
Bilim insanlari Nasil Caligir?
Genisleyen Elbise

Parmak Kuklalar Maddeleri
Konusuyor

Arsimet’in Sorusu

Tuzu Goézlemleyelim

Isik Nedir? Edison’'un Hayati

Ses Teknolojilerinin Geligimi
Etkinligi
Edison ve Tesla Konusuyor

Faraday Kafesi

Bilimsel bilgi degisebilir. Bilim hayal giicu ve yaraticilik igerir.
Bilimsel bilgi stibjektif olabilir. Bilimsel bilgi, deney, gézlem ve
mantiksal gikarima dayahdir.

Bilimsel bilgi degisebilir.

Bilim hayal glicu ve yaraticilik igerir.

Bilimsel bilgi deney, gézlem ve mantiksal ¢cikarima dayalidir.
Bilim hayal gucl ve yaraticilik icerir.

Bilimsel bilgi deney, gézlem ve mantiksal ¢cikarima dayalidir.
Bilimsel bilgi deney, g6zlem ve mantiksal ¢ikarima dayalidir.
Bilim hayal giicu ve yaraticilik igerir. Bilimsel bilgi stubjektif olabilir.
Bilimsel bilgi, deney, gézlem ve mantiksal ¢ikarima dayalidir.
Bilimsel bilgi deney, g6zlem ve mantiksal ¢ikarima dayalidir.
Bilimsel bilgi degisebilir. Bilim hayal gicu ve yaraticilik igerir.
Bilimsel bilgi stibjektif olabilir. Bilimsel bilgi, deney, gézlem ve
mantiksal ¢ikarima dayalidir.

Bilimsel bilgi degdisebilir. Bilim hayal glicu ve yaraticilik igerir.

Bilimsel bilgi degisebilir. Bilimsel bilgi, stbjektif olabilir. Bilimsel
bilgi deney, gézlem ve mantiksal gikarima dayalidir.

Bilim hayal guicl ve yaraticilik icerir. Bilimsel bilgi degisebilir.
Bilimsel bilgi stibjektif olabilir. Bilimsel bilgi, deney, gézlem ve
mantiksal gikarima dayahdir.

Arastirmaya dayali

ogretimi destekleyen sosyobilimsel konular etkinlikleri ise

“Mikroskobik Canllar ve Cevre” Unitesinde bes farkli etkinlik seklinde uygulanmistir.

Uygulanan sosyobilimsel konular etkinliklerinin adlari ve hangi kazanimlarla iligkili olduklari

Tablo 4'te verilmisgtir.
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Tablo 4

Arastirmada Uygulanan Sosyobilimsel Konular Etkinlikleri ve ligili Olduklari Kazanimlar

Sosyobilimsel Konular Etkinligi Kazanim

Atiklarin Dogada Yok Olus Sureleri Etkinligi 4.5.2. Insan ve Cevre lligkisi

Atiklar ile ilgili Egitim-Kati Atik Bertaraf Gezisi  4.5.2.2. Cevre Kkirliliginin nasil &nlenebilecegini

Bolgedeki Cevre kirliligi ve Atiklar Konulu tartigir.
Yetkililere Mektup Yazma 4.5.2.3. Cevre Kirliligini 6nlemek igin yakin ¢evresini
Evsel Atiklarla Kompost Yapma temiz tutar.

Bes Tas Dogayi Kurtariyor Kukla Tiyatro
Gosterisi

Arastirma dayali 6gretim etkinlikleri uygulanmaya baslamadan Once vyapilacak
etkinliklerle ilgili 6égrencilere bilgiler verilerek, etkinliklerin hangi asamalarla uygulanacagi
konusunda agiklamalar yapilmigtir. Uygulanan arastirmaya dayali 6gretim etkinliklerinin ilk
dclinde arastirma raporu formu 6grencilere yapilandiriimis ve yari yapilandirilmis bir sekilde
verilerek slreci ve formu nasil dolduracaklari deneyimlemeleri saglanmigtir. Diger dokuz

etkinlik ise 6grencilere yapilandiriimamig bir arastirma formu dagitilarak uygulanmistir.

Her etkinligin basinda 6grencilere dagitilan arastirma raporu formu tzerinden bilimsel
stre¢ asamalari 6gretmen ve 6grenciler tarafindan tekrar edilmistir. Etkinlikte kullanilan
arastirma raporu formlarinin dikkatli bir sekilde okunmasi ve doldurulmasi gerektigi ve
etkinlik bitiminde 6gretmene teslim edilmesi gerektigi vurgulanmigtir. Arastirma surecinde
ogrencilerin arastirma raporlarinda yanlis yazilan yerler silinmeden Uzerine dogrulari kirmizi
kalemle not etmeleri saglanmistir. Her etkinlik sonrasinda bu raporlar tabloya dénusturtlerek
ogrencilerin arastirma becerilerindeki gelismelerin dl¢iimesi amaclanmistir. Arastirmaya

dayali 6gretim bilimin dogasi etkinlikleri takip etmistir.

Arastirmada uygulanan her arastirmaya dayali 6gretim etkinligi bir bilimin dogasi
etkinligi ile desteklenmistir. Bilimin dogasi etkinlikleri arastirmaya dayali 6gretim etkinliginin
bitiminde uygulanmistir. Bilimin dogdasi etkinliklerinde kukla gdsterisi, soru-cevap, drama,
calisma kagitlari gibi yontemler kullaniimistir. Bilimin dogasi etkinlikleriyle desteklenen on iki
tane arastirmaya dayali 6gretim etkinliklerinin igcerigi ve uygulama adimlari EK-A'da

verilmistir.

Arastirmaya dayali 6gretimi destekleyen sosyobilimsel konular etkinlikleri ise besinci
unite olan “Mikroskobik Canlilar ve Cevremiz” Unitesinde uygulanmistir. Sosyobilimsel
konularin bu Unitede uygulanmasinin bir nedeni cevreyle ilgili konularin sosyobilimsel
konularla daha fazla iligkili olmasidir. Diger bir nedeni sosyobilimsel konular etkinliklerinin
diger dort Unitede uygulanan bilimin dogasi etkinlikleri ile desteklenen arastirmaya dayali

ogretimin en son asamasi, kisaca ogrencilerin 6grendiklerini gunlik yagsama aktardiklari
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asama olarak dusindlmesidir. Yapilan sosyobilimsel konular etkinliklerinde gézlem, sinifa

uzman davet etme, gezi, yetkillere mektup yazma, kukla goésterisi, gibi etkinliklere yer

verilmistir. Arastirmaya dayali o6gretimi destekleyen bes tane sosyobilimsel konular
etkinliklerinin igerigi ve uygulama adimlari EK-B’de verilmistir.
Arastirmanin uygulama adimlari Sekil2’de gdsterilmistir:
2017-2018 Egitim-Ogretim Yili 1. 2017-2018 Egitim-Ogretim Yih 2.
Doneminde Yapilanlar Doneminde Yapilanlar
/ Bilimin dogdasi, sosyobilimsel konular Etkinlik 8-Etkinlik 12 arasi etkinliklerin
etkinlikleri ile desteklenen arastirmaya uygulanmasi
dayall 6gretim etkinliklerinin
tasarlanmasi \_ J
\ j 4 ™
4 N Uygulanan her etkinlik sonrasinda
MEB, Etik komisyonu ve velilerden ogretmen ve 6grenciler tarafindan
arastirma izinlerinin alinmasi yansitma yazisi yaziimasi
. J
- J
4 . . )
Her Unite dncesinde kavram On testinin
VNOS-E, VOSI, ABT 6n testlerinin ve Unite sonunda kavram son testinin
ogrencilere uygulanmasi uygulanmasi
N 4
/ “
Etkinlik 1-Etkinlik 7 arast etkinliklerin Sosyobilimsel konular etkiniklerinin
uygulanmasi
uygulanmasi
. J
4 . 2\
4 . I VNOS-E, VOSI, ABT orta testlerinin
Uygulanan her etkinlik sonrasinda
s s . ogrencilere uygulanmasi
o6gretmen ve 6grenciler tarafindan
yansitma yazisi yazilmasi N J
. J
L . )
Her Unite 6ncesinde kavram On testinin
ve Unite sonunda kavram son testinin
uygulanmasi
N\ J

VNOS-E, VOSI, ABT orta testlerinin

Odrencilere uygulanmasi

Sekil 2. Arastirmanin Uygulama Adimlari




Arastirmada uygulanan bilimin dogasi ve sosyobilimsel konular etkinlikleriyle desteklenen arastirmaya dayali égretim etkinliklerinin

uygulanis sekli ve uygulanma tarihleri Tablo 5'te verilmistir:

Tablo 5

Bilimin Dogas! ve Sosyobilimsel Konular Etkinlikleriyle Desteklenen Arastirmaya Dayali Ogretim Etkinliklerinin Uygulama Sekli ve Tarihleri

Etkinlik  Arastirmaya Dayali Ogretim Etkinligi Uygulanma Sekli Bilimin Dogasi Etkinligi Sosyobilimsel Konular Etkinligi Uygulama Tarihleri

No

1 Nabiz-Egzersiz Etkinligi Grup Calismasi Bilim Dogasi ile ilgili Paylagim 07.11.2017

2 Agirlik-Mesafe Etkinligi Grup Calismasi Pliton Gezegen mi? Ciice Gezegen mi? 21.11.2017

3 Agirlik-Lastik Etkinligi Bireysel Calisma Aha Ani Videosu 24.11.2017

4 Miknatis-Cekim Gucu Etkinligi Bireysel Calisma Bilim insanlari Nasil Calisir? 05.12.2017

5 Maddeler-Suyu Cekme Deneyi Grup Calismasi Genigleyen Elbise 20.12.2017

6 Margarin miktari-Erime Suresi Etkinligi Grup Caligmasi Parmak Kuklalari Maddeleri Konugsuyor 04.01.2018

7 Yumurta-Tuzlu Su Etkinligi Grup Calismasi Arsimet’in Sorusu 11.01.2018

8 Tanecik Buyukligu-Bosluk Miktari Etkinligi Grup Calismasi Tuzun Maddecik Boyutu 20.02.2018

9 Isik Kaynagi Sayisi-Yildizin Gérinum Etkinligi Grup Calismasi Isik Nedir? /Edison’'un Hayati 28.03.2018

10 Guriltd Miktar-Dogru Duyulan Sézcuk Etkinligi Bireysel Calisma Ses Teknolgjisinin Gelisimi 12.04.2018

11 Pil Sayisi-Ampuliin Parlakhgi Etkinligi Bireysel Calisma Edison-Tesla Konuguyor 09.05.2018

12 Ampul TirG-Yanma Sduresi Etkinligi Bireysel Calisma Faraday Kafesi 15.05.2018
Atiklarin Dogada Yok Olus Sureleri 12.03.2018/30.04.2018
Atiklar ile ilgili Egitim 22.03.2018
Kati Atik Bertaraf Gezisi 28.03.2016

Bolgedeki Cevre Kirliligi ve Atiklar 19.04.2018

Konulu Yetkililere Mektup Yazma

Evsel Atiklarla Kompost Yapma 16.04.2018/21.05.2018
Bestas Dogayr Kurtariyor Kukla 02.05.2018

Tiyatro Gosterisi

46



Arastirma boyunca uygulanan etkinlikler igin farkh egitim ortamlari kullaniimigtir.
Bilimin dogasi ile desteklenen arastirmaya dayali ogretim etkinliklerinden “Nabiz-Egzersiz
Etkinligi” tamami disinda diger etkinliklerin timui &grencilerin 6grenim gordagid derslikte
uygulanmistir. Nabiz-Egzersiz etkinliginde &grencilerin belirli bir mesafede kosmalari
gerektigi icin etkinlik okul bahgesinde uygulanmistir. Sosyobilimsel konular etkinliklerinden
“Atiklarin Yok Olma Sureleri” ve “Evsel Atiklardan Kompost Yapma” etkinlikleri okul
bahcesinde, gezi etkinligi Adana Kati Atik Bertaraf Tesisi'nde ve “Bestas Dogay! Kurtariyor
Kukla Tiyatro Gosterisi” egitim gorilen derslikte ve okulun konferans salonunda

uygulanmistir.
Veri Toplama Araglari

Arastirma verilerini toplama slrecinde nicel ve nitel veriler birlikte kullaniimistir.

Arastirmada nicel verileri toplamak igin;
1. Bilimin Dogasina iliskin Gérusler Anketi (VNOS-E),
2. Bilimsel Sorgulama Sireci Hakkinda Goérugler Anketi (VOSI),
3. Arastirma Becerileri Testi,
4. Kavram testleri kullaniimigtir.
Nitel verileri toplamak igin;
1. Ogretmenin yansitma yazilari,
2. Ogrencilerin yansitma yazilari,
3. (")Qretmenin gbzlem notlari,
4. Ogrencilerin galisma kagitlari kullanilmistir.

Arastirma sorularina goére kullanilan veri toplama araglari Tablo 6’da verilmistir.
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Tablo 6

Arastirma Sorularina gére Kullanilan Veri Toplama Araglari

Arastirma Sorusu

Veri Toplama Araci

Bilim dogasi ve sosyobilimsel konular etkinlikleriyle
desteklenen arastirmaya dayali 6gretim, dérdincu
sinif 8grencilerinin bilimin dogasi géruglerini nasil
etkilemektedir?

Bilim dogasi ve sosyobilimsel konular etkinlikleriyle
desteklenen arastirmaya dayali 6gretim, dérdincl
sinif 6grencilerinin bilimsel arastirma ile ilgili
goruslerini nasil etkilemektedir?

Bilim dogasi ve sosyobilimsel konular etkinlikleriyle
desteklenen arastirmaya dayali 6gretim, dérdincu
sinif 8grencilerinin arastirma becerilerini nasil
etkilemektedir?

Bilim dogasi ve sosyobilimsel konular etkinlikleriyle
desteklenen arastirmaya dayali 6gretim, dérdincl
sinif 6grencilerinin kavram 6grenmelerini nasil
etkilemektedir?

Bilim dogasi ve sosyobilimsel konular etkinlikleriyle
desteklenen arastirmaya dayali 6gretim, dérdincu
sinif dgrencilerinin ¢evreye olan duyarhhdini nasil
etkilemektedir?

Bilim dogas! ve sosyobilimsel konular etkinlikleriyle
desteklenen  arastirmaya  dayali  &gretimin
uygulanabilirligi ile ilgili 6gretmenin deneyimleri
nasildir?

Bilim ile ilgili Gérugler Anketi (VNOS-E)
Ogretmen Yansitma Yazilari

Ogrenci Yansitma Yazilar

Bilimin dogasi ¢alisma kagitlari

Bilimsel Sorgulama Siireci Hakkinda Gorusler
Anketi (VOSI)

Ogretmen yansitma yazilar

Ogrenci yansitma yazilar

Bilimin dogasi ¢alisma kagitlar

Aragtlrma Becerileri Testi
Ogretmen yansitma yazilari
Ogrenci yansitma yazilari

Kavram Testleri

Qgretmen yansitma yazilari
Ogrenci yansitma yazilari
Gdzlem notlari

(:)gretmen yansitma yazilari
Ogrenci yansitma yazilari
Gdzlem notlari

Asagida bu arastirmada kullanilan veri toplama araglar ile ilgili agiklamalara yer

verilmistir.

Bilimin Dogasina iliskin Goriisler Anketi. Bu arastirmada ogrencilerin bilimin
dogasi hakkindaki goruglerini tespit etmek amaciyla Lederman ve Ko (2004) tarafindan
ilkdgretim ogrencilerine uygulanmak igin gelitirdikleri ilkégretim Ogrencilerinin  Bilimin
Dogasina lliskin Gérugler Anketi (Views of Nature of Science Elementary Level), kisaltimig
haliyle VNOS-E 0&lgegi kullaniimistir. Anketin Tlrkge’'ye uyarlamasi Cekdemir (2006)
tarafindan yapilmistir. Cekdemir (2006), 123 6grenciye uyguladigi pilot ¢calismasinda VNOS-

E’nin guvenirlik katsayisini 0,71 olarak bulmustur.

Bu ankette; bilimsel bilginin degisebilirligi, hayal gicl ve yaraticiliga dayali olmasi,
g6zlem ve deneye dayall olmasi, subjektifligi ve gdézlem-gikarim arasindaki farklar gibi bilimin
dogasi ozelliklerini iceren yedi tane acik uclu soru bulunmaktadir. Tablo 7’de VNOS-E

anketinin icerdigi bilimin dogasi 6zellikleri yer almaktadir:
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Tablo 7
VNOS-E Anketinin Igerdigi Bilimin Dogasinin Ozellikleri

Bilimin Dogasinin Ozellikleri Ankette Yer Alan Sorular

1 2 3 4 5 6 7
Bilimsel bilgi degisebilir. X X X X
Bilimsel bilgi mantiksal ve deneysel X X

cikarimlar igerir.

Bilimsel bilgi stbjektiftir. X X

Bilimsel bilgi hayal guicu ve yaraticilik X X X
icerir.

Gozlem ve gikarim birbirinden farkli X X X

kavramlardir.

VNOS-E anketi dgrencilere 6n test, orta test ve son test seklinde uygulanilirken anket
sorularina odaklanabilecekleri bir ortam olusturulmus ve anketi yanitlamalari i¢in kendilerine

kirk dakika sire taninmistir.

VNOS-E anketi agik uclu sorulardan olusturuldugu igin arastirmacilar bu anketi
degerlendirirken, bir cevap anahtari olusturmuslardir. Ankette 6grenciler tarafindan tam
cevap verilen maddeler 3 (lg¢), yarim/eksik cevap verilen maddeler 2 (iki) ve yetersiz cevap
verilen maddeler 1 (bir) puan Uzerinden degerlendirilmistir. Anket icerisinde birbirleriyle iligkili
maddeler oldugu igin puanlamada iliskili maddelere verilen cevaplarin tutarliigi da géz

onldnde bulundurulmustur.

Ogrencilere uygulanan VNOS-E'nin degerlendiriimesinin givenirligini kontrol etmek
icin anketler iki arastirmaci tarafindan degerlendirilerek puanlayici glivenirligine bakilmistir.
Puanlayici guvenirligine bakilirken rastgele secilen 11 6grencinin anketleri ikinci arastirmaci
tarafindan da degerlendiriimis ve degerlendirme sonucunda puanlayici guvenirligi %80
olarak tespit edilmistir. Sencan (2005), puanlayicilar arasi degerlendirme sonuglarinin
guvenilir sayilabilmesi igin uyusma yltzdesinin %75’in Gzerinde olmasi gerektigini aktarmigtir.
VNOS-E anketlerinin  puanlayici  glvenirliginin = %80 olarak bulunmasi sonuglarin
guvenirliginin  bir go6stergesidir. Arastirmada kullanilan VNOS-E anketi EK-C'de
paylasiimistir.

Bilimsel Sorgulama Siireci Hakkinda Goriigler Anketi. Bilimsel Sorgulama Sireci
Hakkinda Gorusler Anketi (Views of Scientific Inquiry Questionnaire-VOSI) Schwartz ve
digerleri (2008) tarafindan gelistiriimistir. Bu anketin Turkge diline adaptasyonu Han-
Tosunoglu ve digerleri (2017) tarafindan gergeklestirilmistir. Bu anketin orijinal halinde dokuz

soru yer almaktadir. Doérdinci sinif dizeyinde uygulama vyapilacagi icin anketin
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sadelestiriimis hali kullaniimigtir. Sadelestiriimis anket alti tane klasik bir tane ¢oktan
secmeli/klasik olmak Uzere yedi sorudan olugsmaktadir. Anketteki sorularin iki tanesinin alt
sorulari da bulunmaktadir. Bilimsel sorgulama sureci hakkinda goérusler anketi; arastirma
sorusu, bilimsel arastirma yoéntemleri, bilimsel arastirmalarin amaci, bilimsel bilginin
gerekgelendirilmesi, veri/gdzlem ve cikarim arasindaki farklar gibi konular iceren bilimsel
sorgulamaya yonelik cesitli sorular icermektedir. Tablo 8'de bilimsel sorgulama streci
hakkinda goérusler anketinde yer alan sorular ve bu sorularin dlgmeyi hedefledigi 6geler yer

almaktadir:

Tablo 8
VOSI Anketinin Olgmeyi Hedefledigi Bilimsel Sorgulama Ogeleri

Bilimsel Sorgulama Ogeleri Ankette Yer Alan Sorular
1 2 3 4a 4b 5 6a 6b 7
Bilimsel arastirmalar bir soru ile
baglar.
Bilim insanlari her zaman ayni X

sonuglara ulagsmayabilirler. Farkli
yontemlerle farkli sonuglara
ulagabilirler.

Biatdn arastirmalarda izlenen tek X X X X
bir bilimsel yéntem yoktur.

Arastirma sonuglari toplanan X
verilerle tutarli olmalidir.

Cikarimlar verilere, 6nceden X X X X
sahip olunan bilgilere dayali
olarak yapilir.

VOSI anketi 6grencilere 6n test, orta test ve son test seklinde uygulanilirken anket
sorularina odaklanabilecekleri bir ortam olusturulmus ve anketi yanitlamalar igin kendilerine

kirk dakika sire taninmigtir.

VOSI anketi agik uglu sorulardan olusturuldugu igin arastirmacilar bu anketi
degerlendirirken, bir cevap anahtari olusturmuslardir. Ankette 6grenciler tarafindan tam
cevap verilen maddeler 3 (Ug), yarim/eksik cevap verilen maddeler 2 (iki) ve yetersiz cevap
verilen maddeler 1 (bir) puan Uzerinden degerlendirilmistir. Anket igerisinde birbirleriyle iligkili
maddeler oldugu igin puanlamada iligskili maddelere verilen cevaplarin tutarliigi da géz

onldnde bulundurulmustur.

VOSI anketinin degerlendiriimesinin glvenirligini kontrol etmek igin anketler iki
arastirmaci tarafindan degerlendirilerek puanlayici guvenirligine bakilmistir. Puanlayici
guvenirligine bakilirken rastgele secilen 11 édrencinin anketleri ikinci arastirmaci tarafindan
degerlendiriimis ve degerlendirme soncunda puanlayici guvenirligi %76,3 olarak tespit

edilmistir. Arastirmada kullanilan VOSI anketi EK-C’'de paylasiimistir.
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Arastirma Becerileri Testi. Arastirma becerileri testi on alti sorudan olugsmaktadir.
Testte yer alan dort secenekli coktan se¢gmeli sorular bilimsel sureg becerilerinden arastirma
sorusu sorma, tahminde bulunma, degiskenleri belirleme, deney tasarlama, deney yapma,
verileri kaydetme ve yorumlama becerilerini kapsamaktadir. Testin cevaplanmasi i¢in 6n test,
orta test ve son testte 6grencilere kirk dakika sire taninmistir. Testteki sorularin dlgmeyi

hedefledigi becerilerin dagilimi Tablo 9'da verilmistir.

Tablo 9

Arastirma Becerileri Testinin Olgmeyi Hedefledigi Beceriler

Beceriler  Arastirma  Tahminde Degiskenleri Deney Verileri Verileri
Sorusu Bulunma Belirleme  Tasarlama Kaydetme Yorumlama
Sorma
Soru 1,2,3,4 8,9 57 3,10 14,15,16 6, 11,12
Numarasi

Arastirma Becerileri Testi, Yalaki ve digerleri (2014) tarafindan 20 maddelik bir dlgek
olarak gelistirilmistir. Testin ve gegerlik ve guivenirlik galigmalari 119 besinci sinif 6grencisine
uygulanarak yapilmigtir. Yalaki ve digerleri dlgegin K20 guvenirlik katsayisi degerini 0,770
olarak rapor etmiglerdir. Bu dlgek Cogskun (2018) tarafindan dérdinci siniflarla yurattagu
arastirmasinda soru sayisi 20’den 16’ya indirilerek ve dili sadelegtirilerek uygulanmigtir.
Coskun’un caligmasinda kullandigi Arastirma Becerileri Testi'nin guvenirlik kat sayisi ise
0,80 bulunmustur. Bu arastirmada da dérdunci sinif 6grencileri ile ¢alisildidi icin soru sayisi
azaltilarak on alti sorudan olusan ve dili sadelestiriimis olan 6lgcek kullaniimistir. Arastirmada

kullanilan arastirma becerileri testi EK-D’de paylasiimistir.

Kavram Testleri. Kavram testleri, 6grencilere her Unite Oncesi ve sonrasinda
uygulanmistir. Arastirma boyunca alti farkli tnite ile uygulamalar yapildigi icin égrencilere alti
kavram testi Gnite dncesinde 6n test olarak, Unite sonunda ise son test olarak uygulanmistir.
Kavram testleri hazirlanirken, o6ncelikle Unitelerde yer alan kavramlar belirlenmistir.
Kavramlar belirlenirken fen bilimleri égretim programinda Unitelere gore deginilen kavram
dikkate alinmistir. Daha sonra bu kavramlarla ilgili klasik, ¢oktan sec¢meli, eslestirme,
siralama ve bosluk doldurma tiiriinde sorulara yer verilmistir. On ve son testlerin her birinin
uygulanmasi igin 6grencilere kirk dakika sire verilmigtir. Tablo 10’da Unitelere gére yapilan

etkinliklerde ve kavram testlerinde yer alan kavramlar paylasiimistir:
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Tablo 10

Unitelere Gére Yapilan Etkinliklerde ve Kavram Testlerinde Yer Alan Kavramlar

Etkinlik Yapilan Uniteler Unitede ve Kavram Testlerinde Yer Alan Kavramlar
Viucudumuzun Bilmecesini GCozelim Nabiz, egzersiz

Kuvvetin Etkileri Kuvvet, miknatis, miknatisin kutuplari

Maddeyi Taniyalim Madde, cisim, kitle, hacim, hal degisimi, erime,

donma, kati, sivi, gaz

Gegmisten Ginuimize Aydinlatma ve Ses Uygun aydinlatma, 1sik kirliligi, ses kirliligi

Teknolojileri
Mikroskobik Canllar ve Cevremiz Cevre Kirliligi, atik, ¢ép, geri dondsim
Basit Elektrik Devreleri Elektrik devresi, devre elemanlari, pil, anahtar, duy,

kablo, pil yatagi, anahtar,

Ogrencilere uygulanan kavram testlerinin de@erlendiriimesinin givenirligini kontrol
etmek icin testler iki dordinci sinif 6gretmeni tarafindan degerlendirilerek puanlayici
guvenirligine bakilmistir. Puanlayici glvenirligine bakilirken rastgele secilen 66 kavram testi
ikinci 6gretmen tarafindan degerlendiriimis ve degerlendirme sonucunda puanlayici
guvenirligi 0-100 puan araldinda degerlendirildiginde %90,9 ve 0-5 not araliginda
degerlendirildiginde 95,4 olarak belirlenmistir. Arastirmada Unitelere goére uygulanarak

kullanilan kavram testleri EK-E’de paylasiimistir.

Yansitma Yazilari. Moon (2006), yansitma yazisini bilingli ve belirlenmis bir amac¢
icin, belirli bir 6renme sonucunu veya eylemi agiklama olarak tanimlamistir. Yansitma yazisi
cogunlukla baskalar tarafindan gérulebilen ve degerlendirilebilen bir formdur. Bolton (2014),
ogrencilerin deneyimlerini yansitmalarinin pek c¢ok farkli yolu oldugunu ifade etmisgtir.
Ogrencilerin deneyimlerini yansitma yazilari yazarak aktarmalari duygu, disiince, olay ve
degerlere daha kolay odaklanmalarini ve farkl bakis agilari kazanmalarini sagdlar. Ogrenciler
yansitma yazilariyla derste yasadiklarini, deneyimlerini paylasarak dgrendiklerini gosterebilir
ve deneyimlerini agiklayabilirler. Chinniah ve Nalliah (2012) ise dgrencilerin yansitma yazisi
yazmalarinin, yazma yoluyla dgrenme slrecine katilmalarina kisisel olarak yardim ettigini

ifade etmigtir.

Bu arastirmada yansitma yazilari, tim etkinlikler boyunca, her etkinligin sonunda

uygulanarak &gretmen ve 0&grencilerin deneyimlerini yazili olarak yansitmalari igin
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kullanilmistir. Ogretmen, her etkinligin uygulandigi giin sonunda etkinlikle ilgili deneyimlerini,
duygu, dusuncelerini ve gbézlemlerini bir kdgida not ederek yansitma yazisi olusturmustur.

Ogretmenin her bir dersle ilgili yansitma yazisini olusturmasi yaklasik bir saat stirmstr.

Ogrenciler ise her etkinligin sonunda, etkinlikle ilgili deneyimlerini, duygu,
dustincelerini  kendilerine dagitilan kiglk kagitlara not ederek yansitma yazilarini
olusturmustur.  Ogrencilere kagitlar dagitimadan 6nce soyle bir yodnerge verilmistir:
“Uyguladigimiz bu etkinlikle ne deneyimlediniz? Neler hissediyorsunuz? Bu etkinlikle ilgili
fikriniz nedir? Uygulama sirasinda sizi neler etkiledi? Simdi sizlerden bunlari kagidiniza
yazarak yansitmanizi istiyorum.” Ogrencilere her etkinlik sonunda yansitma vyazilarini
yazmalari i¢in yirmi dakika sire taninmistir. Sire bitiminde 6grencilerin yansitma yazilari
toplanmistir. Ogretmen, etkinlik bitiminde slrecle ilgili deneyimlerini ayni gin iginde yansitma

yazilarina aktarmigtir.

Gozlem Notlari. Ginlik yasamdaki pek ¢ok bilgiyi gézlem yoluyla ediniriz. Gézlem
yaparken sadece goz, degil tim duyu organlari aktif olarak kullanilir. Gézlemde gézlemci ve
g6zlenenler olmak uUzere iki taraf bulunur. (Buyukoéztirk ve digerleri, 2018), gdzlemi
arastirmada ihtiya¢ duyulan verilerin insan, toplum ya da doga gibi belli hedeflere
odaklanilarak ¢iplak gézle ya da bir ara¢ kullanilarak izlenmesi suretiyle toplanmasi sirecini
tanimlar. Herhangi bir arastirmada insan davraniglari ve hareketleri, gbézlemin esasini
olusturur. Gézlemleneneler dogal ve acgik bir yontemle izlenir, kaydedilir, tanimlanir, analiz
edilir ve yorumlanir. insanla ilgili olarak yapilan pek ¢ok arastirma genel olarak gézlem
icermektedir

Goézlem, wuygulanis sekli agisindan yapilandiriimig, yari yapilandiriimis  ve
yapilandirilmamis, katilimci gézlem, katihmci olmayan gézlem gibi farkl tlrlere ayrilmaktadir.
Bu arastirmada 6grenciler dogal ortaminda gézlenmis ve gdzlem yapilirken herhangi bir form
kullaniimamistir. Gézlem yapilirken arastirmanin arastirma sorularina yénelik olabilecek

davranisglar, cevaplar kaydedilmistir.

Bilimin dogasi etkinlikleriyle desteklenen arastirmaya dayali 6gretim etkinliklerinde
ogrenciler bireysel, ya da grup ¢alismalarini yaparken égretmen masalari gezerek, ¢cocuklari
gbzlemlemis ve gdzlem notlari almistir. Ogretmen bir soru sordugunda, 6grencilerden
arastirma sorularini destekleyebilecek bir cevap geldijinde de dgretmenin ders esnasinda

kisaca gézlemlerini kisaca not ettigi olmustur.

Sosyobilimsel konular etkinliklerinden Atiklar ile ilgili Egitim ve Kati Atk Bertaraf
Gezisi etkinliginde cocuklara uzmanlar tarafindan egitim verildigi icin 6gretmen surecin
disinda kalarak katilimci olmayan go6zlemci rolinde gbzlem notlarini yazarak kaydetmistir.
Diger etkinliklerde ise 6grenciler etkinlik yaparken gézlem yapmis ve gdzlem notlarini
olusturmustur.
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Calisma Kagitlari. Bu arastirma kapsaminda 6égrencilere 6zellikle arastirmaya dayali
ogretimi destekleyen bilimin dogasi etkinliklerinde bilimin dogasinin boyutlariyla ilgili calisma
kagitlari uygulanmistir. Ogrencilerin bu calisma kagitlarina verdikleri cevaplarla, bilimin
dogasi etkinlikleriyle desteklenen arastirmaya dayali 06gretimin  dgrencilerin  fen

ogrenmelerine etkisini destekleyen verilerden faydalaniimigstir.
Verilerin Analizi

Bu bélimde arastirmada kullanilan veri toplama araclarinda elde edilen verilerin nasil

analiz edildigi ile ilgili aciklamalara yer verilmistir.

Arastirmada o6gretmenin, d6grencilerin yansitma yazilarindan, 6gretmenin gézlem
notlarindan ve dgrencilerin calisma kagitlarindan elde edilen verilerin analizinde igerik analizi
kullanilarak veriler kodlanmistir. igerik analizi, belirli kurallara dayal kodlamalarla bir metnin
bazi s6zcuklerinin daha kuguk icerik kategorileri ile 6zetlendigi sistematik, yinelenebilir bir
teknik olarak tanimlanir (Bluyukoztirk ve digerleri, 2018). Bu kodlama 6nceden belirlenmis
veya cikarilan verilere gore sonradan elde edilen kavramlardan olugabilir (Yildirm ve
Simsek, 2013). Bu galismada kodlama, arastirmada toplanan verilerden ¢ikarilan kavramlara

gore yapimistir.

Bilimin Dogasina iligkin Gérlgler Anketi (VNOS-E), Bilimsel Sorgulama Sireci
Hakkinda Goérugsler Anketi (VOSI) ve kavram testleri analiz edilirken SPSS paket programi
kullaniimigtir. Bu veri toplama araglarinin bagimh degiskeni siralama 0lgcedi duzeyinde
oldugu ve ayni drneklem grubundan elde edilen 6n test- orta test- son test uygulamasi

yapildi§i icin parametrik olmayan testlerden Wilcoxon isaretler Sirali Testi kullaniimistir.

Arastirma becerileri testinin analizinde SPSS paket programi kullaniimistir. Bu testin
bagimli degiskeni aralik dlgegi dizeyinde oldugu ve ayni 6rnekleme farkli zamanlarda
uygulanan o6n test-orta test ve son testten elde edilen veriler analiz edildigi icin bagimli

orneklemler icin t-testi (eslestiriimis t-testi/paired t-test) kullaniimistir.

Nitel verilerin gecerlik ve glvenirligini saglamak icin 6gretmenin yansitma
yazilarindan elde dilen bulgular égrencilerin yansitma yazilarindan elde edilen bulgularla

karsilastiriimistir.
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Bolim 4

Bulgular ve Yorumlar
Nicel Verilerden Elde Edilen Bulgular

Bu boélimde arastirma slrecinin nicel veri toplama araclari olarak kullanilan Bilimin
Dogasina iliskin Goériisler Anketi (VNOS-E), Bilimsel Sorgulama Siireci Hakkindaki Gériisler
Anketi (VOSI), Arastirma Becerileri Testi ve kavram testlerinden elde edilen bulgulara yer

verilmigtir.

Bilimin Dogasina iligkin Gériigler Anketinin (VNOS-E) Analizinden Elde Edilen
Bulgular. Ogrencilere uygulanan Bilimin Dogasi Uzerine Goriigsler Anketi dntest (VNOSE1),
ortatest (VNOSEZ2) ve sontest (VNOSE3)’ten elde edilen veriler Wilcoxon isaretli siralar testi

ile analiz edilmistir. Analiz sonuglari Tablo 11’de verilmigtir:

Tablo 11
VNOSE1, VNOSE2 ve VNOSE3 Puanlarinin Wilcoxon isaretli Siralar Testi Analiz Sonuclari

Anketler Sira Degerleri  Sira N X z p
Ortalamasi

Pozitif Sira 7,50 14 VNOSE1

VNOSE2-VNOSE1 Negatif Sira 0,00 0 5,11 -3,319 0,001
Esit 4 VNOSE?2
Pozitif sira 6,77 11 6,94

VNOSE3-VNOES2 Negatif sira 3,50 1 VNOSE3 -2,829 0,005
Esit 6 8,11

Ogrencilerin VNOSE1 (dntest) ve VNOSE?2 (ortatest) anketlerinden aldiklari puanlar
incelendiginde, VNOSE2'de 14 &grencinin puaninin arttigi ve 4 égrencinin puaninin ayni
kaldigi gorilmektedir. Ogrencilerin VNOSE2 (ortatest) ve VNOSE3 (sontest) anketlerinden
aldiklari puanlar incelendiginde ise VNOSE3'te 11 6grencinin puaninin arttigi, 1 édrencinin

puaninin azaldigi ve 6 6grencinin ise puaninin ayni kaldigi gértlmektedir.

VNOSE1 ve VNOSE2 testi icin hesaplanan Test istatistik Degeri Z= -3,319; buna
karsi Uretilen anlamlilik degeri a= 0,001 ve a<0,05 oldugu icin VNOSE2 test puanlari
VNOSE1 test puanlarindan anlamli olarak farkhdir. VNOSE2 ve VNOSE3 Testi igin
hesaplanan Test istatistik Degeri Z= -2,829; buna kars! Uretilen anlamlilik degeri a= 0,005 ve
0<0,05 oldugu igcin VNOSE3 test puanlari VNOSE2 Test puanlarindan anlamli olarak
farkhdir. 4. sinif 6grencilerine uygulanan aragtirmaya dayall fen etkinlikleri 6grencilerin

Bilimin Dogasi Uzerine Gérlsgler Anketi puanlarini olumlu etkilemistir.
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Bilimsel Sorgulama Siireci Hakkindaki Goriigler Anketinin (VOSI) Analizinden
Elde Edilen Bulgular. Ogrencilere uygulanan Bilimsel Sorgulama Sireci Hakkindaki
Gorugler Anketinden VOSI1 (6ntest), VOSI2 (ortatest) ve VOSI3 (sontest) elde edilen veriler

Wilcoxon isaretli siralar testi ile analiz edilmistir. Analiz sonuglari Tablo 12’de verilmigtir:

Tablo 12
VOSI1, VOSI2 ve VOSI3 Puanlarinin Wilcoxon isaretli Siralar Testi Analiz Sonuglari

Anketler Sira Sira N X z p
Degerleri Ortalamasi
Pozitif Sira 9,34 16 VOSI1

VOSI2-VOSI1 Negatif Sira 3,50 1 5,61 -3,491 0,000
Esit 1 VOSI2
Pozitif sira 9,17 12 8,11

VOSI3-VOSI2 Negatif sira 6,50 4 VOSI3 -2,198 0,028
Esit 2 9,22

Ogrencilerin VOSI1 (6ntest) ve VOSI2 (ortatest) anketlerinden aldiklari puanlar
incelendiginde, VOSI2'de 16 dgrencinin puaninin arttigi, 1 6égrencinin puaninin azaldigi ve 1
dgrencinin puaninin ayni kaldigi gérilmektedir. Ogrencilerin VOSI2 (ortatest) ve VOSI3
(sontest) anketlerinden aldiklari puanlar incelendiginde ise VOSI3’te 12 6grencinin puaninin
arttigi, 4 06grencinin puaninin azaldigi ve 2 &grencinin ise puaninin ayni kaldigi

gorilmektedir.

VOSI1 ve VOSI2 testi icin hesaplanan Test istatistik Degeri Z= -3,491; buna karsi
uretilen anlamhlik degeri a= 0,001 ve a<0,05 oldugu icin VOSI2 test puanlari VOSI1 test
puanlarindan anlaml olarak farkhidir. VOSI2 ve VOSI3 Testi icin hesaplanan Test istatistik
Degeri Z= -2,198; buna kars! Uretilen anlamhlk degeri a= 0,021 ve a<0,05 oldugu igin VOSI3
test puanlari VOSI2 Test puanlarindan anlamli olarak farkhdir. 4. sinif 6grencilerine
uygulanan arastirmaya dayali fen etkinlikleri 6grencilerin Bilimsel Sorgulama Sireci

Hakkinda Gorlsler Anketi puanlarini olumlu etkilemigtir.

Arastirma Becerileri Testinin (ABT) Analizinden Elde Edilen Bulgular.
Ogrencilere uygulanan Arastirma Becerileri 6n test (ABT1), orta test (ABT2) ve son test
(ABT3)inden elde edilen veriler bagimli érneklemler igin t-testi ile analiz edilmistir. Analiz

sonuglari Tablo 13’te verilmistir:
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Tablo 13
ABT1, ABT2 ve ABT3 Puanlarn T-Testi Analiz Sonuglari

Testler N X s sd t P
ABT1 19 4,00 1,45 18
-3,281 0,004
ABT2 19 6,52 2,73 18
-6,609 0,000
ABT3 19 11,26 2,94 18

Tablo 11'de arastirma sireci basinda dgrencilerin arastirma becerileri testi ortalama
puani 4,00 iken, arastirma ortasinda 6,52'ye ve arastirma sonunda 11,26’ya yukselmistir.
Ogrencilerin arastirma becerisi puanlarinin arastirma ortasinda, arastirmanin bagina gére
arttigr (t= -3,281, p=0,004) ve arastirma sonunda da arastirmanin ortasina gére arttigi
(t= -6,609, p=0,000) sonucuna ulasiimistir. Bu bulgular, arastirma strecinde uygulanan
arastirmaya dayali fen etkinliklerinin ¢ocuklarin arastirma becerilerini olumlu etkiledigini
gostermektedir.

Kavram Testlerinden Elde Edilen Bulgular.

Viicudumuz Bilmecesini Cézelim Unitesi On ve Son Kavram Testinin
Analizinden Elde Edilen Bulgular. Ogrencilere “Vicudumuz Bilmecesini Cozelim”
Unitesi basinda ve sonunda uygulanan Kavram Testi ontest (VBCKT1) ve sontest
(VBCKT2Yinden elde edilen veriler Wilcoxon Isaretli Siralar testi ile analiz edilmistir.
Analiz sonuglari Tablo 14’te verilmigtir:

Tablo 14
VBCKT1 ve VBCKT2 Puanlarinin Wilcoxon Isaretli Siralar Testi Analiz Sonuglari

Testler Sira Degerleri N Sira X z p
Ortalamasi
Pozitif Sira 20 1,50 VBCKT1
VBCKT2-VBCKT1 Negatif Sira 1 11,48 16,2 -3,979 0,000
Esit 3 VBCKT2
67,7

VBCKT1 (6ntest) ve VBCKT2 (sontest) testlerinden aldiklari puanlar incelendiginde

VBCKT2'de 20 dgrencinin puaninin arttigi, 1 égrencinin puaninin azaldigi ve 3 6grencinin
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puaninin ayni kaldig1 goérulmektedir. VBKT1 (Ontest) ve VBCKT2 (sontest) testi icin
hesaplanan Test istatistik Degeri Z= -3,979; buna kars! Uretilen anlamlilik degeri a= 0,000 ve
0<0,05 oldugu icin VBCKT1 test puanlari VBCKT2 test puanlarindan anlamli olarak farklidir.
4. sinif 8grencilerine uygulanan arastirmaya dayali fen etkinlikleri ve bilimin dogasi etkinlikleri
ogrencilerin “Vicudumuzun Bilmecesini Coézelim” Unitesi kavram testi puanlarini olumlu

etkilemistir.

Kuvvet ve Hareket Unitesi On ve Son Kavram Testinin Analizinden Elde Edilen
Bulgular. Ogrencilere “Kuvvet ve Hareket” linitesi basinda ve sonunda uygulanan Kavram
Testi 6ntest (KVHKT1) ve sontest (KVHKT2)inden elde edilen veriler Wilcoxon isaretli

Siralar testi ile analiz edilmistir. Analiz sonuglari Tablo 15'te verilmigtir:

Tablo 15
KVHKT1 ve KVHKT2 Puanlarinin Wilcoxon igaretli Siralar Testi Analiz Sonuglari

Testler Sira Degerleri N Sira X z p
Ortalamasi
Pozitif Sira 19 10,00 KVHKT1
KVHKT2- KVHKT1 Negatif Sira 0 0,00 10,8 -3,824 0,000
Esit 0 KVHKT1
52,2

KVHKT1 (6ntest) ve KVHKT2 (sontest) testlerinden aldiklari puanlar incelendiginde
VBCKT2'de 19 6grencinin puaninin arttigi gértilmektedir. KVHKT1 (6ntest) ve KVHKT2
(sontest) testi icin hesaplanan Test Istatistik Degeri Z= -3,824; buna karsi Gretilen anlamlilik
degeri a= 0,000 ve a<0,05 oldugu icin VBCKT1 test puanlari VBCKT2 test puanlarindan
anlaml olarak farkhdir. 4. sinif 6grencilerine uygulanan arastirmaya dayali fen etkinlikleri ve
bilimin dogasi etkinlikleri 6grencilerin “Kuvvet ve Hareket” Unitesi kavram testi puanlarini

olumlu etkilemigtir.

Maddeyi Taniyalim Unitesi On ve Son Kavram Testinin Analizinden Elde Edilen
Bulgular. Ogrencilere “Maddeyi Taniyalim” (initesi baginda ve sonunda uygulanan Kavram
Testi éntest (MTKT1) ve sontest (MTKT2)inden elde edilen veriler Wilcoxon isaretli Siralar

testi ile analiz edilmistir. Analiz sonuglari Tablo 16’da verilmigtir:
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Tablo 16
MTKT1 ve MTKT2 Puanlarinin Wilcoxon Isaretli Siralar Testi Analiz Sonuglari

Testler Sira Degerleri N Sira X z p
Ortalamasi
Pozitif Sira 20 10,50 MTKT1
MTKT2- MTKT1 Negatif Sira 0 0,00 23,2 -3,920 0,000
Esit 0 MTKT2
59,0

MTKT1 (6ntest) ve MTKT2 (sontest) testlerinden aldiklari puanlar incelendiginde
MTKT2’de 20 6grencinin puaninin arttigi gérdlmektedir. MTKT1 (6ntest) ve MTKT2 (sontest)
testi igin hesaplanan Test istatistik Degeri Z= -3,920; buna karg! Uretilen anlamlilik degeri a=
0,000 ve a<0,05 oldugu igin MTKT1 test puanlart MTKT2 test puanlarindan anlamli olarak
farkhdir. 4. sinif 6grencilerine uygulanan arastirmaya dayal fen etkinlikleri ve bilimin dogasi
etkinlikleri 6grencilerin  “Maddeyi Taniyalim” Unitesi kavram testi puanlarini  olumlu

etkilemistir.

Gecmisten Giiniimiize Aydinlatma ve Ses Teknolojileri Unitesi On ve Son Kavram
Testinin Analizinden Elde Edilen Bulgular. Ogrencilere “Gegmisten Glnimize
Aydinlatma ve Ses Teknolojileri” Unitesi basinda ve sonunda uygulanan Kavram Testi dntest
(GGASTKT1) ve sontest (GGASTKT2)inden elde edilen veriler Wilcoxon isaretli Siralar testi

ile analiz edilmistir. Analiz sonuglari Tablo 17°de verilmigtir:

Tablo 17
GGASTKT1 ve GGASTKT2 Puanlarinin Wilcoxon Isaretli Siralar Testi Analiz Sonuglari

Testler Sira Degerleri N Sira X z p
Ortalamasi
Pozitif Sira 16 9,50 GGASTKT1
GGASTKT1- Negatif Sira 1 1,00 14,7 -3,575 0,000
GGASTKT2
Esit 1 GGASTKT2
40,4

GGASTKT1 (6ntest) ve GGASTKT2 (sontest) testlerinden aldiklari puanlar
incelendiginde GGASTKT2'de 16 6grencinin puaninin arttigi, 1 égrencinin puaninin azaldigi
ve 1 6grencinin puaninin ayni kaldigi gorilmektedir. GGASTKT1 (6ntest) ve GGASTKT2
(sontest) testi icin hesaplanan Test Istatistik Degeri Z= -3,575; buna karsi Gretilen anlamlilik
degeri a= 0,000 ve a<0,05 oldugu icin GGASTKT1 test puanlari GGASTKT2 test

puanlarindan anlamli olarak farklidir. 4. sinif 6grencilerine uygulanan arastirmaya dayal fen
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etkinlikleri ve bilimin dogasi etkinlikleri 6grencilerin “Gegmisten Gunimize Aydinlatma ve

Ses Teknolojileri” Unitesi kavram testi puanlarini olumlu etkilemistir.

Yasamimizdaki Elektrik Unitesi On ve Son Kavram Testinin Analizinden Elde Edilen
Bulgular. Ogrencilere “Yasamimizdaki Elektrik” Unitesi basinda ve sonunda uygulanan
Kavram Testi dntest (YEKT1) ve sontest (YEKT2)inden elde edilen veriler Wilcoxon isaretli

Siralar testi ile analiz edilmistir. Analiz sonuglari Tablo 18'de verilmistir:

Tablo 18
YEKT1 ve YEKT2 Puanlarinin Wilcoxon Isaretli Siralar Testi Analiz Sonuglari

Testler Sira Degerleri N Sira X z p
Ortalamasi
Pozitif Sira 18 9,50 YEKT1
YEKT1- YEKT2 Negatif Sira 0 0,00 32,3 -3,724 0,000
Esit 0 YEKT2
77.0

YEKT1 (6ntest) ve YEKT2 (sontest) testlerinden aldiklari puanlar incelendiginde
YEKT2’de 18 6grencinin puaninin arttigi goériimektedir. YEKT1 (6ntest) ve YEKT2 (sontest)
testi icin hesaplanan Test Istatistik Degeri Z= -3,724; buna kars! iretilen anlamlilik degeri a=
0,000 ve a<0,05 oldugu igin YEKT1 test puanlari YEKT2 test puanlarindan anlamh olarak
farkhdir. 4. sinif 6grencilerine uygulanan arastirmaya dayali fen etkinlikleri ve bilimin dogasi
etkinlikleri 6grencilerin “Yasamimizdaki Elektrik” Unitesi kavram testi puanlarini olumliu

etkilemistir.

Mikroskobik Canlilar ve Cevremiz Unitesi On ve Son Kavram Testinin Analizinden Elde
Edilen Bulgular. Ogrencilere “Mikroskobik Canlilar” Unitesi baginda ve sonunda uygulanan
Kavram Testi 6ntest (MCVCKT1) ve sontest (MCVCKT2)'inden elde edilen veriler Wilcoxon

isaretli Siralar testi ile analiz edilmistir. Analiz sonuglari Tablo 19'da verilmigtir:
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Tablo 19
MCVCKT1 ve MCVCKT2 Puanlarinin Wilcoxon Igaretli Siralar Testi Analiz Sonuglari

Testler Sira Degerleri N Sira X z p
Ortalamasi
Pozitif Sira 18 9,50 MCVCKT1
MCVCKT1- MCVCKT2  Negatif Sira 0 0,00 34,1 -3,725 0,000
Esit 0 MCVCKT2
82.1

MCVCKT1 (6ntest) ve MCVCKT1 (sontest) testlerinden aldiklari puanlar
incelendiginde MCVCKT2'de 18 &grencinin puaninin  arttigi  gértlmektedir. MCVCKTA1
(dntest) ve MCVCKT2 (sontest) testi igin hesaplanan Test istatistik Degeri Z= -3,725; buna
karsi Uretilen anlamhlik degeri a= 0,000 ve a<0,05 oldugu i¢cin MCVCKT1 test puanlari
MCVCKT2 test puanlarindan anlamli olarak farkhdir. 4. sinif 6gdrencilerine uygulanan
arastirmaya dayali fen etkinlikleri ve bilimin dogdasi etkinlikleri 6grencilerin “Mikroskobik

Canlilar ve Cevremiz” Unitesi kavram testi puanlarini olumlu etkilemistir.
Nitel Verilerden Elde Edilen Bulgular

Bu boélumde arastirma sdrecinde nitel veri toplama araglari olarak kullanilan
ogretmenin yansitma yazilari ve gézlem notlarindan, 6grencilerin yansitma yazilarindan,
bilimin dogasi etkinlik kagitlarindan ve sosyobilimsel konular etkinlikleri yansitma yazilari ve
g6zlem notlarindan elde edilen bulgulara yer verilmigtir. Bu bulgular ayri iki baslik altinda

asagidaki bélimde ayri ayri incelenmigtir:

Ogretmenin Yansitma Yazilari ve Gézlem Notlarindan Elde Edilen Bulgular. Ogretmenin
yansitma yazilari ve gbzlem verilerinden elde edilen bulgularin yorumlanmasinda asagidaki

temalar kullanilmigtir. Bu Uniteler tablo 20°de verilmistir.
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Tablo 20

Ogretmenin Yansitma Yazilari ve G6zlem Notlarindan Elde Edilen Temalar

Arastirmaya Dayali Fen Etkinlikleri ile Ogrenme
e Fen Bilimleri Dersi Kazanimlari
e Arastirmaya Dayali Fen Ogrenme Siireci
Dezavantajli Ogrenciler
e Zorluklar
e Geligmeler
Ogrencilerin Sahip Olmasi Gereken On Beceriler
e Tablo, grafik olusturma ve okuma
e Cetvelle 6lgim yapma
o Olgtiigl seyin birimini fark etme
e Sorusorma
e S0zll ve yazili anlatim becerileri
o s birligi
Yasanilan Zorluklar
e Derse hazirlik sireci
e Zaman yonetimi
e  Sinif Yonetimi
Motivasyon
e Ogrenci Motivasyonu
e  Ogretmen Motivasyonu
Etkinligin YurGtilis Sekli
e Bireysel Calismalar
e Grup Calismalari

Bilginin GUnluk Yasama Transferi

Arastirmaya Dayali Ogretim Etkinlikleri ile Ogrenme. Arastrmaya dayali 6gretim
etkinlikleri ile 6grencilerin bazen deney sonunda 6grendikleriyle ilgili sdyledikleri donitlere
bazen de yeni seyler deneyerek ve kesfederek 6grendiklerine yodnelik paylasimlarina

rastlanmigtir. Bu durumu destekleyici bulgular asagida verilmigtir:

Aragtirmaci: “Isik kirliligi” konusunu igledikten sonra 6grencilerin kazanimlari 6grenmelerine
yonelik bazi donitler almistim. Bu donutler:
Selen: Isiklar yeteri kadar kullanalhm.
Ozgiir: Asiri 1sik yliziinden kor olabiliriz.
Ela: insanlar 1s1§1 intiyaci kadar kullanmiyorlar.
Erman: Bazi insanlar 1s1d1 ihtiyaci oldugu igin degil goz kamastirmak igin kullaniyor.
28.03.2018 (Etkinlik 8)
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Arastirmaci: Ogrencim Mine yaptigi bir deneyde ampulii devreye baglamayip sadece

temas ettirerek te ampulin yandigini gérda ve bana sdyledi.

Ogrencim Salih bu deneyde devreleri benim gésterdigimden farkli sekilde baglayarak
ampulleri yakmisti. Devreleri birbirine baglamisti. Sonunda U¢ devreyi birbiriyle birlestirmisti.
15.05.2018 (Etkinlik 12)

Arastirmaya 6gretim etkinlikleri stresince ilk etkinlikten sonraki etkinliklere gidildikce
bilimsel slire¢ asamalarini kavrama, arastirma sorusu yazma, degistirilen/dl¢ilen ve sabit
tutulan seyleri yazma, tahmin ve sonug arasindaki farki kavrama gibi becerilerinde olumlu
ilerlemeler oldugu ile ilgili bulgular ortaya ¢ikmistir. Asagida bu bulguyu destekleyen ifadelere

yer verilmistir:

Arastirmaci: Degistirdigimiz seyi tim gruplar dogru yazarken, 6l¢tigimuiz seyi hepsi
yanhs yazdi. 21.11.2017 (2. Etkinlik)

Arastirmaci: Gruplarin ¢ogu olgtigumuz, degistirdigimiz ve sabit tuttugumuz seyleri

dogru belirlemisti. Bugiine kadar en isabetli tahminlerdi. 11.01.2018 (7. etkinlik)

Arastirmaci: Ogrenciler aragtirma sorusu yazma ve degiskenleri belirlemede ilk
zamanlara gore ¢ok yol kat ettiler. 28.03.2018 (9. Etkinlik)

Arastirmaci: Mine’nin sabit tutulan seylerle bulgusu harikaydi. “Ogretmenim led ampul
bir pille calismadi, biz ona 2 pil kullandik. Deneyimizde normal ampul i¢inde 2 pil
kullanmaliyiz. Mine’nin bu agiklamasi, sabit tutulan seyin pil sayisi oldugunu ve bu konunun

iyi kavradigini gosteriyordu.”

Arastirmaci: “Cocuklar tahmin ve sonug¢ arasindaki farki kavramisti. Melek, “Biz
tahminde dogru cevabi bilmiyoruz, ¢linkii deney yapmamisiz. Sonug, verilerden ulastigimiz
seydir.” dedi. 15.05.2018 (12. Etkinlik)

Dezavantajli Ogrenciler. Arastrmaya dayali &gretim etkinliklerinde dezavantajli
ogrencilerde okuma-yazma becerilerinin diger égrencilere goére geri olmasi 6grencilerin bu
siirece adapte olmalarinda zorlanmalarina neden olmustur. ilk etkinlikten, sonraki etkinliklere
gidildikce ozellikle dezavantajli &grencilerden iki tanesinde ilerlemeler kaydedilmistir.
Dezavantajli 6grenciler, 6gretmenin takibi, Gstlendigi kolaylastirici rol ve sordugu ek sorular

ile slirece katki saglamislardir. Asagida bu bulguyu destekleyici ifadelere yer verilmistir:

Arastirmaci: Ozgir ile deney malzemelerini alarak 6zel ilgilendim. Ek sorular sorarak

nasil bir deney yapacagimizla ilgili sorular sordum. Kendini ifade etti.

Salih’in yanina gittim. Cevaplarini sdyledigini ve grubunun kendisinin cevaplarini
kabul etmedigini sdyledi. Ona deneyde ne yapacagdimizi sordum. “Olgecegiz.” dedi. “Neyi
Olgecegiz? diye sordum. “Litresini” dedi. 20.12.2017 (5. Etkinlik)
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Arastirmaci: Daha da ilginci Salih hem kendi devrelerini ¢ok kisa slirede tamamladi,
hem de baskalarina yardim etti. Salih’e ampuliin yanma surelerini not etmede yardim ettim.

Cunku okuma-yazma becerileri zayif oldugu igin destege ihtiyaci vardi.

Melda da yine devreleri ilk basarili sekilde kuran &grencilerimden biriydi. Birkag
haftadir 6devlerini yapiyor ve sinifa gelir gelmez bana goésteriyor. Benimle iletisim kuruyor.
Onu sinifta gulerken gérmek beni de mutlu ediyor. 15.05.2018 (12. Etkinlik)

Ogrencilerin Sahip Olmasi Gereken On Beceriler. Aragtirmaya dayali gretim
etkinliklerinin uygulanmasinda &grencilerin 6n becerilerindeki bazi eksiklikler nedeniyle
aksakliklar olmustur ve bu streglerde 6gretmen, dgrencilere rehberlik etmis ve kolaylastirici
rol Ustlenmistir. Ogrencilerin eksik oldugu én beceriler; tablo ve grafik olusturma ve okuma,
cetvelle élgiim yapma, Olctiga seyin birimini fark etme, sézli ve yazili anlatim becerileri, soru
sorma, is birligi yapmadir. Sinifta okuma-yazmayi tam 6grenememis ya da bu becerileri zayif
olan ddrenciler de etkinliklerde arastirma raporlarini doldurmada sorun yasamig, 6gretmen
ve akran destegiyle formlarini doldurmuslardir. Asagida bu bulgulari destekleyen ifade

orneklerine yer verilmistir:

Arastirmaci: Olgiim yaparken nasil yapacaklari konusunda égrencilere yardim ettim.
Okuma-yazma bilmeyen &grenciler deneyi uygulamaya c¢alisiyorlar ama formlari
dolduramiyorlar. Etkinliklere katihyorlar. 24.11.2017 (3. Etkinlik)

Arastirmaci: Ogrenciler tablo ve grafik ¢izme asamasinda hala tablonun basina ne
yazacaklarini bilmiyorlar. Bunlari defalarca vurguladik. Her deneyde yaptik. Bu beceri

Uzerinde ayrica ¢alismam gerektigini distintyorum. 11.01.2018 (7. etkinlik)

Arastirmaci: Soru sorma becerisi zayif olan bir 6grencinin arastirma sorusu yazmasi
da zor oluyor. 20.02.2018 (8. Etkinlik)

Arastirmaci: Ogrencilerin sézIU ve yazili anlatim becerilerinin zayif olmasi da bazen
calismalarimizi olumsuz etkiliyor. Gruplar, arastirmanin sonu¢ kismina “Azalir.” “Artar.” gibi
bir kelimelik ifadeler yaziyorlar. “Azalan ne?”, “Ne olunca azaliyor?” gibi sorularla onlari

yonlendirerek tekrar yazmalarini istiyorum. 28.03.2018 (9. Etkinlik)

Arastirmaci: Arastirma formlarini inceledigimde yine bazi édrenciler arastirma sorusu

yazmak yerine bir durumu yazmiglardi. 15.05.2018 (12. Etkinlik)

Yasanilan Zorluklar. Arastirmaya dayali 6gretim etkinliklerinden her birinin uygulanmasi
uzun zaman almistir. Uygulama siresi gogu zaman fen bilimlerine ayrilan ders suresini
gecmigtir. Bir dersin uygulama sdresinin iginde, bilimsel sire¢ asamalarini tekrar etme,
arastirma sorusu yazma, tahminde bulunma, degistirdigimiz/ élgtigumuz/ sabit tuttugumuz

seyleri belirleme, deney yapma, tablo ve grafik doldurma, sonug yazma, arastirma raporunu
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doldurma ve bilimin dogasi etkinliklerini uygulama yer almaktadir. Bu bulguyu destekleyen

ifadelere asagida yer verilmigstir:
Arastirmaci: Buglnkui etkinligimiz igin 4 ders saati kullandik. 05.12.2017 (4. Etkinlik)

Arastirmaci: Bu dersin yaklasik 25 dakikasini arastirma sorusu yazmaya ve bunun
Uzerinde tartismaya harcadik. 04.01.2018 (6. Etkinlik)

Arastirmaci: Bu dersin ilk 19 dakikasinda bilimsel sire¢ asamalarinin neler oldugunu

ogrencilere sormus ve 20 6grenciden cevap almistim. 09.05.2018 (11. Etkinlik)

Arastirmaya dayali 6gretim etkinliklerinde derslerin uzun slrmesinin yani sira bu
etkinlikler uygulama 6éncesinde de ayrintili hazirliklar gerektirmektedir. Bu hazirliklar hem
ders tasarimi hem malzeme hem de 6gretmenin etkinlige hakim olma boyutunda hazirliklari

kapsamaktadir. Bu bulguyu destekleyen ifadeler asagida yer almaktadir:

Arastirmaci: Etkinligi yapmadan oOnce isimi kolaylastirmak igin kendime yapacagim

seyleri kisaca not aldigim bir not kagidi hazirliyorum. 24.11.2017 (3. Etkinlik)

Arastirmaci:  Evde denemesini yaptigim  yumurta-tuz-su  deneyini  bugun
gerceklestirdik. Bu deneyde yumurtanin askida kalmasi i¢in evde birka¢ deneme yaptim.
11.01.2018 (7. Etkinlik)

Arastirmaci: Bu ders icin onceden siyah kartonun ortasindan kesilmis yildizlar
hazirladim. Deney igin gerekli 4 el fenerini ben evden getirdim. Cocuklardan da bir haftadir

yapacagimiz deney igin el fenerleri toparliyordum. 28.03.2018 (9. Etkinlik)

Arastirmaya dayall 6gretim etkinlikleri uygulanirken sinifta gurllti, kargasa, sinifta
dolagsmalar artmig, 6gretmenin sinif hakimiyeti bazen yetersiz kalmistir. Bunun nedenleri ise
ogrencilerin derslere daha aktif olmasi, gruplarda tartismalar olmasi ve etkinlikler sirasinda
ogretmenin bircok goérevi bir arada koordineli yuritmek sorumlulugunda olmasiydi. Bu

bulguyu destekleyen ifadeler asagida yer almaktadir:

Arastirmaci:  Sinif g¢ok gurlltiliydd. Ogrencim Mine, “Sessiz tartisin.” diye
arkadaslarini uyardi. Siniftaki ugultudan rahatsiz olmustu. Ogrenciler, sinifta gezmeye
basladilar. Sinifta gezmeler ve ¢ok fazla hareket olunca bazi gruplarin yaptiklarini takip

etmekte zorlaniyorum.

Bu derslerde sinif ydnetimi biraz daha zor oluyor. Clnku etkinlik sirasinda bir yandan
ogrenci becerilerini gelistirmeye caligiyor, bir yandan okuma-yazma bilmeyen o6grencilere
sorularla destek olmaya caligiyor, bir yandan 6grencilerin sorunlariyla ilgileniyor diger yandan

da plani takip etmeye calisiyorum. 20.02.2018 (8. Etkinlik)

Motivasyon. Arastirmaya dayali 6gretim etkinlikleri égrencilerde merak, heyecan,

keyif duygularini tetiklemistir. Ogrencilerin bazen kendilerini bilim insani gibi hissetmelerini
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saglamistir. Ogretmenin motivasyonu ise uygulamada yasadigi zorluklar, égrencilerden
donldt alamama gibi durumlarda bazen dismustir. Etkinliklerin sonlarina dogru ise hem
ogrencilerden aldigi olumlu doénitler hem de arastirmaya dayali fen egitimi konusunda
kazandigi deneyimler ve farkindaliginin artmasi nedeniyle 6gretmenin motivasyonu artmistir.

Asagida bu bulgulari destekleyen ifadeler yer almaktadir:

Arastirmaci: Bu dersin sonunda &grencim Mine’nin “Ogretmenim dersimiz ¢ok
eglenceliydi.” dedigini duydum. 20.12.2017 (5. Etkinlik)

Arastirmaci: Bu etkinlikte Salih ve Melda’dan sorularima kisa da olsa isabetli cevaplar
almak beni mutlu etti. 04.01.2018 (6. Etkinlik)

Arastirmaci: Malzemelerin sinifa geldigi ginden itibaren sirekli ders ve tenefflslerde

elektrik devresi ile oynayan égrenciler goriyordum. 09.05.2018 (11. Etkinlik)

Arastirmaci: Bu suregte cocuklar surekli bilim insanlari ile ilgili sorular sordular ve
diger derslerdeki yazi ve sanat galismalarina bilim ve bilim insanlar ile ilgili aktarimlar

yaptilar.

Su an cocuklar bilime yénlendirmek igin nasil etkinlikler yapilmali daha ¢ok

farkindayim. Béyle etkinlikleri farkli sinif seviyelerinde de rahatga tasarlayabilirim.

Melih: Edison gibi bir sey basaramadigimiz bir adim oldu. Led ampul, bir pille
calismazken, iki pille galigti. Sonra bir sonuca ulagabildik. 15.05.2018 (12. Etkinlik)

Etkinligin Yuratilus Sekli. Arastirmaya dayall 6gretim etkinliklerinin 5 tanesi bireysel
calisma seklinde, 7 tanesi grup galismasi seklinde uygulanmigstir. Grupga yapilan etkinliklerin
uygulamasinda is bolimi yapmak, herkesin goérlsiunid almak gibi konularda sorunlar
yasanmistir. Bu sorunlar karsisinda 6gretmen herkesin gorislerinin yazilacagi not kagitlari
tutturmak, gruplara gidip gézlem yapmak ve dgrencileri dinlemek gibi dnlemler alarak grup
dinamiklerini kesfetmeye calismistir. Alinan o6nlemler grup calismalarinin daha saghkh
yurimesini saglamistir. Bireysel calismalar, grup c¢alismalarina gére daha verimli
yuritllebilmis, bireysel calismalarda 6gretmen, o&grencilerin 6zelliklerini daha iyi
kesfedebilmistir. Bazen bireysel ¢alismalar, 6drencilerin birbirlerine yardim etmesi nedeni ile
kigcik grup calismalarina doéntsmustir. Asagida bu bulgulari destekleyen ifadeler yer

almaktadir:

Arastirmaci: Bu etkinlikte arastirma formlarini dagittiktan sonra ayri bir kagida
herkesin fikrinin yazilacagdi yonergesini verdim. Bunu, gruptan herkesin katkilarinin alinip not
edilecegini dusunerek yaptim. 20.12.2017 (5. Etkinlik)

Arastirmaci: Deney icin malzemeleri dagittim. Aralarinda nasil bir is bolim

yapacaklarini agikladim. Ne yazik ki bu asamada gozlemledigim herkes deneyi yapmaya ¢ok
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hevesliyken, arastirma raporunu kimse doldurmak istemiyordu. Arastira raporunu doldurma
isi 2. Grupta okuma-yazma becerileri en zayif olan 6grenci Sefer’e, 3. Grupta ise Melda’ya
birakilmigti. 28.03.2018 (9.Etkinlik)

Arastirmaci: Grup c¢alismasinda sorumluluk almayan, c¢alismanin diginda kalan
cocuklar bireysel calismada cok iyi performans gésterdiler. Sorumluluk alarak her seyi adim

adim yaptilar. Onlarin beceri ve yeteneklerini daha iyi kesfettigimi distnidyorum.

Bu calismada o6grencilerimin elektrik devresi kurarken birbirleriyle yaptidi is birligi,
bireysel c¢alisma olarak planladigim bu etkinligin yapilan is birligi ile plansiz bir grup
calismasina dénismesini sagladi. Bu da etkinligin daha iyi gerceklesmesine katki sagladi.
15.05.2018 (12. Etkinlik)

Bilginin Giinliik Yasama Transferi. Arastirmaya dayali 6gdretim etkinlikleri sirasinda
ogrencilerin 6grendikleri bazi bilgileri gunlik yasama transfer ederek 6gretmene cesitli

donutlerde bulunmuslardir. Asagida bu bulguyu destekleyen ifadeler yer almaktadir:

Erman: Ogretmenim peki bizim hacmimizi nasil belirleyecegiz? Bir kovanin igine
giremeyiz ki! 11.01.2018 (7. Etkinlik)

Ezgi: Isik kirliliginden projeksiyonda yansiyanlari géremiyoruz. Cunkl hem perdeler
hem de 1sik acik. 28.03.2018 (9. Etkinlik)

Erman: Ogretmenim sinif ¢ok giriltili. Bence digaridan gelen metni okuyacak
cocuklara ihtiyag yoktu. Gurultu kirliligini bu sinif Gzerinden galisalm. 12.04.2018 (10.
Etkinlik)

Ogrencilerin Yansitma Yazilarindan Elde Edilen Bulgular. Ogrencilerin yansitma
yazilarindan elde edilen bulgularin yorumlanmasinda asagidaki temalar kullaniimistir. Bu
temalar tablo 21°de verilmistir.

Tablo 21

Ogrencilerin Yansitma Yazilarinin Kodlanmasi Sonucu Ortaya Cikan Temalar

Arastirmaya Dayali Ogretim ile Ogrenme
Dezavantajli Ogrenciler

Motivasyon

Etkinligin Yritilis Sekli

Bilginin GUnluk Yasama Transferi

Bilim insanlari ile Ozdeslesme

Arastirmaya Dayali Ogretim ile Ogrenme. Ogrenciler, arastirmaya dayali 6gretim
etkinliklerinin ardindan yazdiklari yansitma yazilarinda edindikleri kazanimlari, deney ve

uygulamayla dersi daha iyi ddrendiklerini, kitaptan 6grenmeye gdre daha iyi ve eglenceli
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ogrendiklerini, bilimsel sure¢ asamalarini 6grendiklerini dile getirmiglerdir. Asagida bu

bulgulari destekleyen ifadelere yer verilmistir:

Ezgi: Egzersiz ve nabzi 6lgcmeyi 6grendik. Nabzi kalbe yakin elimizden olgeriz.
Egzersiz aslinda bizim kogsmamizdir, kostugumuzda nabiz, bilek, dirsek ve boyundan nabiz
Olculir. Bizim etkinligimizde bilim vardi. Spor yaparken egzersiz yapariz, vicudu saglkh
tutariz. 07.11.2017 (Etkinlik 1)

Erman: ilk basta formu doldurduk, deney yaptik, yine formu doldurduk. Anladim ki
arada buyuk bir fark var. Deney yapinca, uygulayarak ders isleyince bir surt sey égrendim.
Ogrendiklerim ise bunlar: Arabaya agirlik ekledikge hizi azalir. 21.11.2017 (Etkinlik 2)

Erman: Bu bilgileri kitaptan da dgdrenebilirdik. Bu kadar iyi 6grenemezdik ve kitap
guzel ama higbir seyle ugrasmiyoruz. Deney yaparak cok eglenceli ve bir seylerle
ugrasiyoruz. 11.01.2018 (Etkinlik 7)

Erman: Deneyden anladigima gore ampul tek prizde degil pillerle de yanar.
Hayatimda yeni bir sey daha 6grendim. Sadece yeni bir sey mi 6grendim? Ampulle nasil pili
yaktiysak pil sayisini da arttirarak 1s1§in giiciini de arttirabiliriz. Ogrendiklerim arasinda gok
guzel bir bilgi daha vardi. Ampulin ki¢ik boyutlusu da biyagda gibi i1s1 yayiyor. 09.05.2018
(Etkinlik 11)

Zehra: Etkinlik, 6grenmemi ¢ok guzel etkiledi. Baglanti kablosu, pil, duy, ampul ve

anahtarin nasil birlestigini bilmiyordum, 6grendim. 09.05.2018 (Etkinlik 11)

Dezavantajli Ogrenciler. Ogrenciler yazdiklari yansitma yazilarinda dezavantajl
ogrencilerden o6zellikle iki tanesinin derslere sagladigi katkilar ve basarilarindan dolayi
memnuniyetlerini, saskinliklarini dile getirmislerdir. Dezavantajli 6grencilerden biri de yaptigi
deneyde en iyi yapanin kendisi oldugundan dolayr memnuniyetini yansitma yazsina

aktarmistir. Asagida bu bulgu ile ilgili ifadelere yer verilmigtir:

Melda: Bu sinifta en iyi yapan bendim. Bundan ¢ok memnun oldum. Cok sevindim.
12.04.2018 (Etkinlik 10)

Erman: iki arkadasimin kesfettigi seyi size anlatacagim. Birincisi Selim arkadasim
LED ampuliin bir pille degil, iki pille yandigini kesfetti. Ikincisi ise Medine arkadasim iki
devreyi birbirine bantlayarak yakmayi basardi. Bunlar beni ¢ok etkiledi. 09.05.2018 (Etkinlik
11)

Mine: Bugun iki arkadasim deneyle ilgili cok guzel seyler kegfettiler. Herkesten iyi
onlar ¢aligti. 09.05.2018 (Etkinlik 11)

Motivasyon. Ogrenciler yansitma yazilarinda arastirmaya dayali fen etkinlikleriyle ilgili

merak, mutluluk, heyecan duygularini dile getirmiglerdir. Arastirmaya dayal fen etkinliklerini
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sevdiklerini, guzel bulduklarini, bu etkinliklerle daha iyi 6grendiklerini, bu etkinliklerin bazen
kendilerine oyun gibi geldigini ve etkinliklerde eglendiklerini de yansitma yazilarina

aktarmigladir. Asagida bununla ilgili ifadelere yer verilmigtir:

Rana: En merak ettigim sey de arabanin her agirlik ekledigimizde gittigi mesafenin
artip artmayacagiydi. 21.11.2017 (Etkinlik 2)

Sevgi: Bu etkinlikte sevdigim sey lastikli sisede dlgme yapmakti. Bana eglenceli geldi.
24.11.2017 (Etkinlik 3)

Erman: Bu deneyle miknatisla ilgili sayinca bitmeyecek seyler 6grendim. Deney
bitince miknatisla ilgili bir deney daha buldum. Buglin unutamayacagdim gulnler arasinda
olacak. 05.12.2017 (Etkinlik 4)

Zehra: Cok glzel bir deneydi. Arkadaslarimla sanki deneyin icine girmis gibi olduk. En
sevdigim sey pamuk, singer ve pamugu suyun igine katmak ve sikmakti. 20.12.2017
(Etkinlik 5)

Selen: Deney yapmaktan ¢ok hoslandim, derste ¢ok mutluyduk. Arastirma sorusu
ilgimi gekti. Hangi madde suyu daha ¢ok ¢eker? 20.12.2017 (Etkinlik 5)

Etkinligin Yirutiilis Sekli. Ogrenciler yazdiklari yansitma yazilarinda grup calismasi ve is
bdlimunden hoslandiklarini, bireysel ¢alismalarda da yardimlagsma ihtiyaci hissettiklerini ve
arkadaglarindan destek aldiklarini dile getirmiglerdir. Yine bazi 6drenciler grup c¢alismalari
sirasinda etkinli§i kimin yapacad:r ve sorumluluk alma konusunda anlagmazliklar

yasadiklarini ifade etmiglerdir. Bu bulgulari destekleyen ifadelere asagida yer verilmistir:

Zehra: Bu calisma ¢ok glzeldi. Clnkl arkadaslarimla bir grup olduk ve calismayi
grupca yaptik. 07.11.2017 (Etkinlik 1)

izzet: En sevdigim ve eglenceli yer arabayi itmekti. Grupga yaptigimiz calisma
arkadaslarimla yaptigim icin cok eglenceliydi. Grupga calismalar her zaman glzeldir.
21.11.2017 (Etkinlik 2)

Erman: Soyle ki ben arkadaslarimla grafigi tamamlarken herkes dereceli silindirdeki

su miktarini ben dlgecedim diye tartisiyordu. 20.12.2017 (Etkinlik 5)

Eren: Yaptigim etkinlik ¢cok eglenceliydi. CinkU biri mumu tutuyordu. Biri kdsenin igine
margarini eritiyordu, biri de saati tutuyordu. 04.01.2018 (Etkinlik 6)

Zehra: Bu etkinlikte en sevdigim sey yumurtay! suyun igine koymakti, en sevmedigim

sey ise grup arkadaslarimin ben yapacadim diye bagirmalariydi. 11.01.2018 (Etkinlik 7)

Funda: BUtin arkadaslarim yumurtayl suya koymak istedi ve tartistik. 11.01.2018
(Etkinlik 7)
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Salih: Etkinlikte &gretmenim bana, ben de arkadaslarma yardim ettim. Ug

arkadasima yardim ettigim icin mutluyum. 15.05.2018 (Etkinlik 12)

Mine: Bazi vyerlerde zorlandim, Songll bana Umit vererek yardim etti. Beni

basaracagima inandirdi. Led yanmaya basladi. 15.05.2018 (Etkinlik 12)

Bilginin Giinliik Yagsama Transferi. Arastirmaya dayali fen egitimi etkinliklerinin ardindan
ogrenciler yazdiklari yansitma yazilarinda o6zellikle 1sik, ses ve elektrikle ilgili konularda
gunlik yasamla bag kurduklarini dile getirmiglerdir. Bu bulguyu destekleyen ifadelere

asagida yer verilmistir:

Ela: Yildizin 1sik Kirliliginden dolayi gériinmeyecegini bilmiyordum. Bunu 6grendim ve

bu sayede daha az 1sik kullanacagima sz veriyorum. 28.03.2018 (Etkinlik 9)

Ela: Etkinligi yaptiktan sonra her seyi 6grendim. Artik bir ortamda gurultd
yapmayacagim. En sevmedigim sey arkadaslarimin gurilti yapmasi. 12.04.2018 (Etkinlik
10)

Mine: Bugln gurultd kirliligi konusunu igledik. Gurilti yGzinden basim agriyordu.

Bundan sonra glrulti yapmayacagiz. 12.04.2018 (Etkinlik 10)

Murat: Aklima bir fikir geldi. Elektrik gittikten sonra bu ampullerin biyugind alip
yakabiliriz ve hayatimiz kolay olur. Elektrikler gittiginde yanimizda pil bulundurmaliyiz. Pilleri
kullanarak 15191 arttirabiliriz. Parlakhgi da artabilir. 15.05.2018 (Etkinlik 12)

Bilim insanlan ile Ozdeslesme. Ogrenciler yazdiklari yansitma yazilarinda etkinliklerde
kendilerini bilim insanlari ile 6zdeglestirerek, bilim insani gibi hissettiklerini dile getirmislerdir.

Bu bulguyu destekleyen ifadeler asagida yer almaktadir:

Zehra: Bilim insanlari gibi bir seyleri deneyip yaptik. Bu etkinlik bana degisik geldi.
24.11.2017 (Etkinlik 3)

Mine: Buglin okulumuzda ¢ok gulzel bir deney yaptik. Kendimi bir bilim adami gibi
hissettim. 05.12.2017 (Etkinlik 4)

Metin: Biz bilim insani gibi calistik ve yaptigimiz etkinlikte ben ve Murat'in ampuli
saat dortte s6éndu. 09.05.2018 (Etkinlik 11)

Bilimin Dogasi Etkinliklerinden Elde Edilen Bulgular. Ogrencilere uygulanan bilimin
dogas! etkinliklerinden elde edilen bulgularin yorumlanmasinda asagidaki temalar

kullaniimistir. Bu temalar tablo 22’de verilmistir.
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Tablo 22

Bilimin Dogas! Etkinligi Verilerinin Kodlanmasi Sonucu Ortaya Cikan Temalar

Bilimsel Bilginin Degisebilirligi

Bilimsel Bilginin Hayal Giicii ve Yaraticilik icermesi

Bilimsel Bilginin Subjektif Olmasi

Bilimsel bilginin Deney, Gozlem ve Mantiksal Cikarima Dayali Olmasi
Bilim insanlarinin Ozellikleri

Bilim ve Teknoloji Arasindaki Farkhliklar

Bilimsel Bilginin Degisebilirligi. Ogrencilerin bilimin dogasi etkinliklerinde verdikleri sdzel
ve yazili cevaplar incelendiginde ogrenciler, bilimsel bilginin degisebilecegi, bilimsel bilgideki
degismelerin teknolojiye yansidigi, bilim insanlarinin digtinceleri farkh oldugu igin de bilimsel
bilgilerin degisebilecegini aktarmislardir. Asagida bu bulgulari destekleyen ifadelere yer

verilmigtir:

Murat: Bilimsel bilgi her zaman degisebilir. Bilim insanlari her zaman insanlarin

gelecegi icin ve kendileri igin galigirlar. 09.05.2018 (11. Etkinlik)

Mine: Bilimsel bilgi her zaman degisebilir. Caligsanlar lamba bulmak igin fikirleri
degistirerek bagka lambalar buldular. 09.05.2018 (11. Etkinlik)

Zuhal: Bilimsel bilgiler her an degisebilir. Clnkl daslnceler her an degisebilir.
15.05.2018 (12. Etkinlik)

Bilimsel Bilginin Hayal Giicii ve Yaraticiik igermesi. Ogrenciler, bilimin dogasi
etkinliklerinde bilimsel bilginin hayal gucl ve vyaraticilik igerdigine, teknolojik Urtnlerin
tasarlanmasinda da hayal gicl ve yaraticiigin kullanildigina, merak, hayal guici ve
yaraticilik ile yeni bilgilere ulasildigini s6zIli ve yazili olarak aktarmislardir. Bu bulgulari

destekleyen ifadeler asagida yer almaktadir:

Meltem: Hepimiz kiivete girmisizdir. Herkes klivette tasan suyu gézlemledi. Ama bu

bulusu Arsimet yapti. Arsimet hayal glici ve yaraticihigini kullandi. 04.01.2018 (7. Etkinlik)

Sevgi: Bilim insanlari hayal gucu, yaraticilik ve gbézlem ile hem de farkh sorular
sorabilir hem de farkli cevaplar verebilirler. 20.02.2018 (10. Etkinlik)

Sevgi: Edison yeni icatlar yapmak igin yanlis denemelerinden de faydalanmistir.
Yaraticilik ve hayal gucunu kullanmigtir. 09.05.2018 (11. Etkinlik)

Sevgi: Ugakta, arabada vb. yerlerde yildirnm diserse birgok insana zarar verebilir.
Faraday insanlara zarar vermemek igin Faraday kafesini icat etti. Faraday kafesini

duslnerek, hayal ederek ve gdzlemleyerek kesfetmistir. 15.05.2018 (12. Etkinlik)
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Bilimsel Bilginin Siibjektif Olmasi. Ogrencilerin bilimin dogasi etkinliklerinde verdikleri
sOzel ve yazili cevaplar incelendiginde o6gdrenciler, tim bilim insanlarinin ayni fikirde
olmayacagini, ayni seyleri arastirmalarinin gerekmedigini, hayal gugcleri, yaraticiliklari ve
gozlemleri ile farkh sorular ve cevaplara odaklanabileceklerini, bu nedenlerle de bilimsel
bilginin slbjektif oldugunu soézli ve yazili olarak aktarmiglardir. Asagida bu bulguyu

destekleyen ifadelere yer verilmistir:

izzet: Arsimet etkinliginde tacin saf altin olup olmadig: ile ilgili hepimizden farkl fikir
geldi. Her bilim insani kendine gére bir soru secer ve o soruya odaklanir. 04.01.2018 (8.
Etkinlik)

Meltem: Her bilim insaninin dusincesi farkhdir. DislnUtp belki tam tersini deneyde
bulmustur. 15.05.2018 (12. etkinlik)

Oykii: Bilimsel bilgi her zaman ayni olmayabilir. Bilim insanlari farkli diisiincelerde
olabilir. 15.05.2018 (12. etkinlik)

Sevgi: Bilimsel bilgi degisebilir. Clnkl her bilim insaninin distnceleri farkhidir.
15.05.2018 (12. etkinlik)

Ogrenciler bilimsel bilginin slbjektifligini destekleyici yazdiklari ve séyledikleri diger
ifadelerde, bilim insanlarinin galigirken farkli yollar izleyebilecegini, ayni seyler yapmak
zorunda olmadiklarini ve farkli yollarla farkli sonuglara ulasabileceklerini s6zli ve yazili

olarak aktarmiglardir. Asagida bu bulguyu destekleyen drneklerine yer verilmigtir:

Mine: Bilim insanlar farkl yollar deneyip farkli sonuglara ulagabilirler. 24.11.2017 (3.
Etkinlik)

Erman: Bilim insanlari isterlerse bizim siniftaki arkadaslarimin farkli fikirlerinin hepsini
kullanabilirler. 24.11.2017 (4. Etkinlik)

Ela: Edison, merak, hayal glcu ile arastirma, farkli yollar izleyerek farkli sonuclara
ulasmistir. 09.05.2018 (11. Etkinlik)

Erman: Bilimsel bilgiler her zaman farkl olabilir ve bilimsel bilgiler farkli sonuglar
verebilir. 15.05.2018 (12. etkinlik)

Bilimsel Bilginin Deney, Gézlem ve Mantiksal Gikarima Dayali Olmasi. Ogrencilerin
bilimin dogasi etkinliklerinde verdikleri sézel ve yazili cevaplar incelendiginde 6grenciler,
bilim insanlarinin bilimsel bilgiye deney ve gb&zlem yaparak, bilissel stire¢ asamalarini
kullanarak ulasgtiklarini sézli ve yazili olarak aktarmiglardir.  Asadida bu bulgular

destekleyen ifade érnekleri yer almaktadir:

Ezgi: Bence Edison bulusunu yaparken, bilim sire¢ asamalarinin yedisini de
uygulamiglardir. 28.03.2018 (9. Etkinlik)
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Erman: Aydinlatma teknolojileri ile ¢aligsirken Edison 999 tane deney yapmis ve
1000.de basarmigtir. 28.03.2018 (9. Etkinlik)

Funda: Edison ¢ok calisarak ve ¢ok gbézlem yaparak ampull ¢alistirmayi basarmistir.
09.05.2018 (11. Etkinlik)

Meltem: Faraday, Faraday Kafesini bulurken simsegi geciren ve gecirmeyen seyleri

maddeler Gzerinde deneyler yapmis olabilir. 15.05.2018 (12. Etkinlik)

Sinan: Faraday, Faraday kafesini kesfederken, hangi maddelerin elektrigi/yildirimi
gecirdigi, hangilerinin gecirmedigini deneyler yaparak arastirmis olabilir. 15.05.2018 (12.
Etkinlik)

Erman: Faraday, Faraday kafesini yaparken, deney yapmis, kirimaz ve elektrigi
yansitma o6zelligine sahip bir aynayi kafese yerlestirerek gelen elektrigi farkl yonlere yollamis
olabilir. Béylece insanlar bir ugagin iginde yildirrmdan korunmus olabilirler. 15.05.2018 (12.
Etkinlik)

Bilim insanlarinin Ozellikleri. Ogrencilerin bilimin dogas etkinliklerinde verdikleri sézel ve
yazili cevaplar incelendiginde dgrenciler, bilim insanlarinin merakl, iyi gézlemci, sorgulayan,
sabirli, galigkan, hayal guct kuvvetli, yaratici, micadeleci, maceraci, kendine glvenen, pes
etmeyen, bilgili, heyecanli, kitap okuyan, not tutan gibi ézelliklere sahip olduklarini s6zIU ve

yazil olarak aktarmiglardir. Asagida bu bulguyu destekleyen ifadeler yer almaktadir:

Meltem: Bilim insanlari, merakh, gozlemci, sabirli, sorgulayan, hayal kuran kisilerdir.
12.04.2018 (10. Etkinlik)

Sinan: Bilim insanlari pes etmezler, merakhdirlar, kesifcidirler ve hayallerinin

pesinden gidip hayal glglerini kullanirlar. 09.05.2018 (11. Etkinlik)

Sevgi: Hayal etmek, disinmek, gézlem yapmak, ¢abalamak, kendine givenmek ve
pes etmemek bilim insanlarin 6zellikleridir. 09.05.2018 (11. Etkinlik)

Bilim ve Teknoloji Arasindaki Farkhliklar. Ogrencilerin bilimin dogasi etkinliklerinde
verdikleri s6zel ve yazili cevaplar incelendiginde dgrenciler, bilimin de teknolojinin de insan
hayatini kolaylastirdigini, bunun yanimda bilimin daha ¢ok dogal hayatla teknolojinin ise
yapay hayatla ilgili oldugunu sézli ve yazili olarak aktarmislardir. Asagida bu bulguyu

destekleyen ifadeler yer almaktadir:
Eren: Teknoloji de bilim de hayatimizi kolaylastirir. 09.05.2018 (11. Etkinlik)

Sevgi: Bilim daha ¢ok dogayla (orman, uzay, astronomi, dinozorlar vs.) ilgilenir,
teknoloji ise yapay hayatla ilgilenir. Teknoloji telefon, lamba, bilgisayar, laptop gibi insan
hayatini kolaylastiran seyler bulur. 09.05.2018 (11. Etkinlik)
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Murat: Bilim dogaldir, teknoloji yapaydir. Bilim dogayla ilgilenir, teknoloji ise daha gok
makinelerle ilgilenir. 09.05.2018 (11. Etkinlik)

Sosyobilimsel Konular Etkinliklerinden Elde Edilen Bulgular. Arastirma kapsaminda
arastirmaya dayali 6gretimi ve bilimin dogasi etkinliklerini destekleyici bes farkh
sosyobilimsel konular etkinligi planlanmis ve uygulanmistir. Sosyobilimsel konular
etkinliklerinin sonunda dgrencilerin yazdiklari yansitma yazilarindan ve 6égretmenin tuttugu
g6zlem notlarindan elde edilen bulgularin yorumlanmasinda asagidaki temalar kullaniimistir.
Bu temalar tablo 23’te verilmistir.

Tablo 23
Sosyobilimsel Konular Etkinligi Verilerinin Kodlanmasi Sonucu Ortaya Cikan Temalar

Yeni 6grenmeler
Duyarhlik
Problemlere Céziim Uretme

Sorumluluk

Yeni 6grenmeler. Sosyobilimsel etkinliklerin uygulanmasi sonrasi  égrencilerin yazdiklari
yansitma yazilarindan ve o6gretmenin gozlem notlari sonucu elde edilen verilerden
ogrencilerin gevreyle, atiklarla, atiklarin geri déntsumdayle, ilgili yeni bilgiler edindiklerine dair

bulgular elde edilmistir. Bu bulgulari destekleyen ifadeler asagida yer almaktadir.

Eren: Kompost kovasinda kurtlar ve solucanlar gériince ¢ok sasirdim. Kompostun
olusumunda bu kurt ve solucanlarin gérevli olmasini yeni 6grendim. Bana ¢ok degisik geldi.
21.05.2018 (4. Etkinlik)

Selen: Kompostun ne demek oldugunu bilmiyordum. Simdi sinifta arkadaslarimla
kompost yaptik. 21.05.2018 (4. Etkinlik)

Ezgi: Attigim bir sisenin dinyada binlerce yil kaldigini ve dogay! Kkirlettigini
bilmiyordum. Bunu daha dnce bilseydim atmazdim. 30.04.2018 (1. Etkinlik)

Sevgi: Gezide Kaan Bey’in sorularini cevapladik. Bu gezi beni ¢ok etkiledi. Kaan Bey
bize atik camlari eriterek miskete donusturebilecegimizi soyledi. Pilleri pil kutusuna atmaliyiz.

Kesinlikle pillerin suya, topraga ve ¢dp kutusuna atilmamasi gerekiyor. Plastik, kagit, cam,
pet sise ve tahta ger donusturulebilir atiklardir. 28.03.2018 (2. Etkinlik)

Zehra: Atiklari geri donuUstirmek iyi bir sey ama daha da &nemlisi atiklarimizi
azaltmakmig. 22.03.2018 (2. Etkinlik)

Murat: Coplerin evleri sokaklari aydinlatacak bir enerjiye doénlsecegdini hig
disinmezdim. Cok sasirdim. 28.03.2018 (2. Etkinlik)
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Duyarlihk. Ogrencilerin yazdiklari yansitma yazilarindan ve 6gretmenin gézlem notlari
sonucu elde edilen verilerden égrencilerin gevreyi korumak, bu konuda bilingli olmak ve bu
bilinci yaymak icin yapacaklarina yoénelik bazi bulgular elde edilmistir. Bu bulgulari

destekleyen ifadeler asagida yer almaktadir.

Murat: Cocuklar eder ki anneniz kizartama yaparsa ve yagini lavaboya ddkerse bu
yanhstir. Clnkd c¢ocuklar lavaboya anneniz ddkerse lavabonuz tikanir. Topragin altindaki
canilar yani kostebek, solucan, karincalar élebilirler. Béyle yapanlari uyariniz. 22.03.2018 (2.
Etkinlik)

Metin: Aileme evde de kompost yapmamizi sdyleyecegim. Mutfak atiklarimizi bdyle
degerlendirebiliriz. Hem de bitkilerimizi igin ¢ok glizel bir giibre hazirlamis oluruz. 21.05.2018
(4. Etkinlik)

Sevgi: Sinifimiza egitim vermeye gelen kisi bize gok giizel bir gizgi film izletti. istersek
cevremizi koruyup temiz tutabiliriz. 22.03.2018 (2. Etkinlik)

Rana: Tiyatro oyununu oynarken duygulandim. CUnku biz ¢evreyi kirletiyoruz ve diger
hayvanlar da bundan etkileniyor. Buna hakkimiz yok. Diger canlilari da duginmemiz gerekir.
02.05.2018 (5. Etkinlik)

Problemlere Géziim Uretme. Ogrencilerin yazdiklari yansitma yazilarindan ve égretmenin
g6zlem notlari sonucu elde edilen verilerden 6grencilerin gunlik yasamada karsilastiklar
cesitli gevre problemleri igin ¢ézim bulmaya galistiklari ve problemin ¢ézimu igin alternatif
fikirler Urettikleri ve eyleme gectiklerine yoénelik bazi bulgular elde edilmistir. Bu bulgulari

destekleyen ifadeler asagida yer almaktadir.

Funda: Bugin mahallemizdeki atiklar ve ¢oplere ¢dézim bulmak igin bir dernege
mektup yazdim. ilk defa bir konuda uzaktaki birinden yardim istiyorum. Cevremizle ilgili bir
sorunumuzda bize yardimci olabilecek insanlardan yardim istemeliyiz. 19.04.2018 (3.
Etkinlik)

Sefer: Gittigimiz gezide atiklardan yapilan enerjiyle pek c¢ok evin aydinlatildigini
ogrendim. Keske okulumuzu da bdyle aydinlatabilsek. Hem c¢dplerden kurtuluruz hem de
enerjimizi kendimiz Uretirdik. 28.03.2016 (2. Etkinlik)

Erman: Okulumuzda yemek yedigimizde olusan meyve kabuklarini, yemek artiklarini
biriktirerek okulumuzda dev bir kompost ¢ukuru olusturabiliriz. Yaptigimiz gibreyi okulda
agac veya sebze ekmek icin kullanabiliriz. Hem bitkilerimiz daha guzel gelisir. 21.05.2018 (4.
Etkinlik)

Sorumluluk. Ogrencilerin yazdiklari yansitma yazilarindan ve 6gretmenin gézlem notlari

sonucu elde edilen verilerden Ogrencilerin sosyobilimsel etkinlikler sonrasinda etkinlik

75



sonrasinda ¢evreyi koruma, cevre ve atilar konusunda bireysel sorumluluk ve bu
sorumlulugu bagkalariyla da almaya istekli olduklarina yoénelik bazi bulgular elde edilmistir.

Bu bulgulari destekleyen ifadeler asagida yer almaktadir.

Mine: Kaan Bey'in anlattigi atiklar konusundan sonra toplanan gaz balonun igine
dolup 50 bin eve elektrik veriimesi benim icin en énemli sey oldu. Bundan sonra stz
veriyorum ¢oplerimi yere degil ¢cop kutusuna atacagim. Diger konuya gelince kagit, pil, plastik

gibi seyleri de geri donlsum kutusuna atacagima s6z veriyorum. 28.03.2018 (2. Etkinlik)

Erman: Sergiledigimiz tiyatro oyununda cevremizi koruma ile ilgili hazirladigimiz
tiyatro gosterisini diger siniflara sunduk. Bu iyi bir sey. Clnkl sadece bizim c¢evremizi

korumamiz yetmez. Herkes bunun icin ¢calismali. 02.05.2018 (5. Etkinlik)
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Arastirmada nitel verilerden elde edilen bulgular Sekil 3'te gosterilmistir.

Arastimma Dezavantajli
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Bolim 5

Sonug, Tartisma ve Oneriler

Bilimin dogasi ve sosyobilimsel konularla desteklenen arastirmaya dayali 6gretimin
dordinci siniflarin fen égrenmesine etkisini incelemek amaciyla yiritilen bu arastirmadan

elde edilen sonuglar séyledir:

Bilimin dogas! etkinlikleri ve SBK ile desteklenen ADO dérdinci sinif égrencilerinin
bilimin dogasi goruslerini gelistirmistir. Ogrenciler, bu arastirmada uygulanan bilimin dogasi
etkinliklerinde, bilimsel bilginin 6zelliklerini kesfederek bilimsel bir bakis acgisi edinmislerdir.
Lederman ve digerleri (2013), bilimsel arastirmanin bir formu olan arastirmaya dayali
ogretimin, dgrencilerin bilimin dogasini anlamalarini ve bilimsel okuryazarlik becerilerini
glclendirebilecegini belirtmistir. Bu goérusleri destekleyen Khishfe ve El-Khalick (2002)
ogrencilerin arastirmaya dayali dgretim etkinliklerine katilarak bilimin dogas: ile ilgili bilgiler
edinebilecegini ve bilimin dogasi kapsamindaki kavramlarla ilgili bilgilerini geligtirebilecegini
vurgulamistir.  Kisaca arastirmaya dayali 6gretim ve bilimin dodasi yaklasimi birbirlerini

destekleyen ve birbirinden ayri distnilemeyecek yaklagimlardir.

Bilimin dogasi ve SBK etkinlikleri ile desteklenen ADO dérdincl sinif 6grencilerinin
bilimsel arastirma gérislerini olumlu yénde etkilemistir. ADO etkinliklerinde dgrenciler kiigiik
bilim insanlarinin rollerine burinerek, bilimsel bilginin 6zelliklerini, bilim insanlarinin bilim
yaparken kullandiklari yontemleri ve izledikleri asamalari deneyerek, uygulayarak
kesfetmislerdir. Bilimsel arastirma, bilim insanlarinin galismalarini nasil yaptiklarini, bilim
yaparken izledikleri asamalari, bilimsel bilginin nasil Uretildigini ve kabul gérdigini iceren
cesitli siregleri icerirken; bilimin dogasi, bilimsel bilginin gelistirilis asamalarina ve
Ozelliklerine vurgu yapar. (Lederman, 2006, NGSS, 2013; Nehring, 2019). Bu sirecte
ogrenciler, bilimin dodasi ve arastirmaya dayali 6gretim etkinlikleriyle bilimsel arastirma ve

bilimin dogasi goruslerini birlikte gelistirme firsati edinmislerdir.

Bilimin dogasi ve SBK etkinlikleri ile desteklenen ADO, dérdincl sinif égrencilerinin
bilimsel arastirma becerilerini gelistirmistir. Uygulanan ADO etkinliklerinde 6grenciler
arastirma sorusu sorma, tahminde bulunma, degistirilen-6lcllen ve sabit tutulan seyleri
belirleme, deney yapma, tablo-grafik ¢cizme ve sonuca ulasma asamalarini izlemigler ve
etkinlikler ilerledikgce bilimsel arastirma becerilerini gelistirmislerdir. Bunu destekleyen bir
arastirmada Lind (2005), fen derslerinin 6grencilerin arastirma yapan, sorgulayan ve bilimsel
yontemleri etkin kullanabilen bireyler olarak yetismesine katki saglamasi gerektigini ve fen
dersinin temel amacinin 6grencilere fenle ilgili kavramlari ezberletmekten ziyade 6grencilerin
ogrenmeyi 6grenmelerini, arastirmaci bireyler olarak yetismelerini saglamak ve disinme
becerilerini gelistirmek oldugunu belirtmistir. Yine ADO yaklasiminin arastirma becerilerini
destekledigini vurgulayan bazi arastirmalar, 6grencilerin aktif katiimla soru somalarini,
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bilgileri analiz etmelerini, sorgulamalarini saglayan ADO yaklasiminin égrencilerin arastirma
becerilerini gelistirdigini belirtmislerdir. Bu arastirmalara gére 6grenciler ADO ile problemleri
ortaya koyar, deneyler planlar, tahminde bulunur, hipotez Uretir, veri toplar, verileri analiz
eder, bulduklari sonuglari yorumlarlar ve bunlari yaparken de yaraticiliklarini kullanirlar (Bass

ve digerleri, 2009; Duran, 2015; Hammerman, 2006; Ketpichainarong ve digerleri, 2010).

Bilimin dogas! ve SBK etkinlikleri ile desteklenen ADO dérdinci sinif dgrencilerinin
fen bilimleri dersi ile ilgili kavramlari égrenmelerini saglamistir. Mabie ve Baker (1996),
geleneksel program ve arastirmaya dayali 6gretimi karsilastirmak igin yaptiklari bir
calismalarinda dgrencilerin bilime kargi tutumlari ile ilgili ADO lehine ylizde 75 oraninda bir
farkhlik bulmuslardir. Ayrica arastirmaya dayali 6gretimin 6grencilerin kavram o6drenmesi

Uzerinde de olumlu katkilari oldugunu belirlemislerdir.

Bilimin dogasi ve SBK etkinlikleri ile desteklenen ADO dérdincl sinif 6grencilerinin
gevre duyarlihdini olumlu etkilemistir. Ogrenciler, SBK etkinliklerinde, ADO yaklasimi ve
bilimin dogasi etkinlikleri ile ilgili 6grendikleri bilgileri, edindikleri deneyimleri gunluk
yasamlarina aktarma ve eyleme gegme firsati bulmuslar, karsilastiklari gevre problemleri ile
ilgili yeni bilgiler edinmisler, duyarliliklarini arttirmiglar ve sorumluluk alarak, cevre
sorunlariyla ilgili problemlere ¢6zim Uretmeye c¢alismiglardir. Bu arastirmaya benzer bir
arastirmada Gormley ve digerleri (2019), ilkokul 6grencileriyle yaptiklari SBK etkinliklerini
bilimin dogasi ve ADO etkinlikleriyle desteklemislerdir. Cocuklari bu etkinliklere dahil ederek,
onlarin gergek yasam konularini arastirmalarini saglamiglardir. Arastirmada uygulanan
etkinlikler g¢ocuklarin cevrelerindeki dinya konularina merak duymalarini ve bilime karsi

heyecan hissetmelerine vesile olmustur.

Bilimin dogasi ve SBK etkinlikleri ile desteklenen ADO yaklasiminin uygulanabilirligi
o0gretmenin deneyimleri agisindan degerlendirildiginde hem olumlu ydnler hem de zorluklar
ortaya ¢ikmistir. Bilimin dogasi ve SBK etkinlikleri ile desteklenen ADO, égrencilerin gok
yonlu gelismesini saglamistir. Ogrenciler hem arastirmaya dayali 6grenme siirecini hem de
bilimin dogasinin ézelliklerini deneyimleyerek 6grenmisler ve son asamadaki SBK etkinlikleri
ile 6grendikleri bilgileri ve deneyimlerini ginlik yasama aktarma ve eyleme gegcme firsati

edinmislerdir.

Bilimin dogasi ve SBK etkinlikleri ile desteklenen ADO yaklasimi kapsamindaki
etkinlikler, ogrencilerin ilgiyle, keyifle, severek, eglenerek &grenmelerini saglamistir.
Ogrenciler bu etkinliklerin tamaminda siirece aktif olarak katilmiglardir. Bu sirecte
ogrencilerin 6grenme motivasyonunu artmistir. Gibson ve Chase (2002) de arastirmalarinda
fen dersinin ADO yaklagimiyla dgretilmesinin égrencilerin ilgisini arttirdigini ve amaglarina
ulagsmak icin daha fazla gaba sarf etmeleri konusunda onlari motive eden bir yaklagim

oldugunu belirtmiglerdir.
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Bilimin dogasi ve SBK etkinlikleri ile desteklenen ADO etkinlikleri sirasinda, diger
derslerde ders katilimi zayif, okuma yazma becerileri disik olan dezavantajli 6grencilerin
derse olumlu katkilar sagladigi gérilmustir. Bu égrenciler, bilimin dogasi ve SBK etkinlikleri
ile desteklenen ADO etkinliklerinde kendi becerilerini ifade edecek ve glgclii yonlerini ortaya
koyacak birer alan bulmuslardir. Dezavantajli 6grencilerin bazi etkinlikler sirasinda siniftaki
diger arkadaslarina liderlik ederek yardimci olmalari da bu slrecin ne kadar kapsayici ve
ogrencilerin 6zelliklerini kesfetmeyi destekledigini gdstermektedir. Kisaca, bilimin dogasi ve
SBK etkinlikleri ile desteklenen ADO yaklagiminin dezavantajli bir okulda uygulanmasi,
dezavantajli 6grencilerin bir bilim kavrayisi edinmelerini saglamistir. Bu sonug
dogrultusunda bilimin dogasi ve SBK etkinlikleri ile desteklenen ADO yaklasiminin diisiik
sosyoekonomik 6zellie sahip cevrelerde bulunan okullarda ve dezavantajli 6grencilerin
bulundugu siniflarda uygulanabilecedi sdylenebilir. Bu arastirma, bu o6zelliklere sahip
cevredeki bir ilkokulda ve bir sinif ortaminda yuratuldiga icin uygulayicilara yol gosterici

olabilir.

Bu Ug¢ yaklagimin bir arada uygulanmasi ile ilgili uygulayicinin yasadigi zorluklar
incelendiginde bu zorluklarin dersin Ogretimi icin uzun bir hazirlik sureci gerektirmesi,
derslerin uygulamasinin uzun sdrmesi, ders arag-gereclerinin okulda temin edilememesi,
sinif ydnetiminde yasanilan zorluklar ve 6grencilerin deney yapma becerilerinin yetersiz
olmasi olarak siralanabilir. Etkinliklerin uygulanmasi dncesinde 6gretmen evde uzun siren
etkinlik hazirliklari ve deney denemeleri yapmistir. Bu etkinlikler, genellikle sinifta uygulama
icin planlanan U¢ ders saati slresini asmistir. Okulda bir laboratuvar veya deney dolabi
olmamasi nedeniyle deney malzemelerini temin etmede sikintilar yagsanmistir. Etkinliklerin
uygulanmasi sirasinda etkinlikler 6zellikle grup calismasi seklinde yuratilirken égretmenin
sinif ydnetimi zorlagsmistir. Kim ve Tan (2011) da yaptiklari bir arastirmada ADO yaklasiminin
zorluklarina deginmisler ve okullarin ADO pedagoijisini destekleyici kosullardan yoksun
oldugunu ifade etmislerdir. ADO etkinliklerinde zaman sinirlamasinin oldugunu, égrencilerin
bu yaklasimin igeriklerini uygulamak igin yeterli firsatlara sahip olmadigini ve ara¢ gere¢
sikintisi oldugunu belirtmislerdir. Bunlar disinda 6gretmenlerin de alan bilgisi, derse karsi
tutumu ve égretim yeteneklerinin ADO pedagoijisi Uizerinde etkileri oldugunu aktarmiglardir.
Benzer bir aragtirmada Gibson ve Chase (2002) de égrencilerin ADO yaklagiminin dogru bir
sekilde farkinda olmalari ve bu yaklasimdan en yuksek dizeyde fayda saglayabilmeleri icin
ciddi bir caba ve egitimin gerekliligine dikkat ¢ekmislerdir. Bu yaklasimi kullanmanin halen

gobrevde olan bir¢cok 6gretmen icin pek ¢ok engel teskil ettigini vurgulamiglardir.

Ogrencilerin uygulanan etkinliklerde kullanmalari gereken is birligi icinde galisma,
6lcim yapma, grafik ¢izme, tablo olusturma gibi becerilerinin zayif olmasi uygulanan bazi
etkinliklerin verimliligini distrmustir. Ogrencilerin tablo olusturma, grafik cizme, élgim
yapma, is birligi icinde galisma becerilerine sahip olmalarinin bu etkinliklerin daha verimli
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yuritilmesine katki saglayabilecegi belirlenmistir. Cocuklarin kiigiik yaglardan itibaren ADO,
bilimin dogasi ve SBK etkinliklerine dahil olmalari bilimsel bir kavrayis gelistirmelerine ve bu
becerilerinin  de gelismesine katki saglayacaktir. Cocuklarin bu yaklasimlarla

arastirmalarinda kii¢clk yaslarda tanistiriimasi gerekir (Hanson, 2021 ve Bell & Clair, 2015).

Sonug¢ olarak, bu arastirmada &grenciler bilimin dogasi ve SBK etkinlikleri ile
desteklenen ADO etkinliklerine katilarak bilimin dogasinin dzelliklerini kesfetmislerdir. Kiigiik
bilim insani rollerine buriinerek yaptiklari ADO etkinliklerinde bilimsel siireg asamalarini
ogrenmigler ve arastirma becerilerini gelistirmiglerdir. Bu etkinliklerin en son asamasinda
uygulanan SBK etkinlikleri ile gunlik yasamlarindaki ¢evre sorunlarini fark edip, daha
ayrintili inceleyerek, bu konuda eyleme gecmis ve bu sorunlarina ¢6zim bulmaya
calismiglardir. Bu ¢ yaklasimin bir arada kullaniimasi ile &grenciler fen dersinin
kazanimlarini bilgi edinerek degil aktif bir sekilde uygulayarak ve en son asamada gunluk
yasamlarina entegre ederek &6grenmislerdir. Ayrica bu uygulamalar, 6grencilerin fen
kazanimlarini edinmelerinin yani sira bilimsel kavrayis gelistirmelerini saglamig ve fen dersi
ile ginlik yasam arasinda bag kurmalarina vesile olmustur. Bu 6grenme sureci égrencilerin
unitelerde yer alan fen kavramlarini da 6grenmelerini saglamistir. Uygulama surecinin olumlu
yonleri ve zorluklari olmasi tespit edilmesinin yaninda dezavantajli kosullara sahip okul ve

sinif ortamlarinda bu etkinliklerin uygulanabilecedi sonucuna ulasiimigtir.
Oneriler

Fen bilimleri 6gretim programinin temel aldigi ADO yaklasimi ve bu programda yer
alan bilimin dogasi ve SBK yaklasimlarinin planlama, uygulama ve degerlendirme suregleri
oldukga ayrintili ve uzun sure 6grenme, deneyim gerektiren asamalardan olusmaktadir. Bu
yiizden ADO, bilimin dogasi ve SBK yaklasimlari ile ilgili 6§retmenlere ayrintili, uzun sureli
ve uygulamaya dayali hizmet ici egitimler dizenlenebilir. Bu egitimler dizenlenirken

Universitelerin ilgili bélimleriyle is birligi yapilabilir.

Bu arastirmada bilimin dogasi ve SBK etkinlikleri ile desteklenen ADO etkinlikleri,
genel olarak fen bilimleri dersine ayrilan haftalik ders saati sayisini agsmistir. Bu nedenle

ilkokulda fen bilimleri derslerinin ders saati sayisi arttirilabilir.

Bilimin dogasi ve SBK etkinlikleri ile desteklenen ADO etkinliklerinin verimli
uygulanabilmesi igin 6grencilerin soru sorma, 6lgim yapma, tablo gizme, grafik olusturma, is
birligi icinde ¢alisma gibi 6n becerilerinin guglendiriimesi igin okul dncesinden itibaren her
sinif seviyesinde ve her derste bu becerileri gelistirecek etkinlikler planlanabilir. Bu becerileri
destekleyecek ADO, bilimin dogasi ve SBK etkinlikleri erken gocukluk dénemine kadar
indirgenerek, gocuklarin yasg ve geligsim o6zelliklerine uygun etkinlikler hazirlanabilir. Boylece

cocuklar kiglk yaslardan itibaren bilimsel bir kavrayisin temellerini olusturabilirler.
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Okullarda bilimin dogasi ve SBK etkinlikleri ile desteklenen ADO yaklagiminin
uygulanmasinda, O6gretmen ve d&drencilerin gerekli egitim arag-gereclerine kolay
ulasilabilmesi icin okullara MEB tarafindan bir fen arag-gere¢ dolabi ya da laboratuvar
saglanabilir. Yine fen egitimini destekleyecek alan gezileri icin 6zellikle dezavantajli okullara

MEB tarafindan gerekli servis destegi ve imkanlar saglanabilir.

Okul kiutiphanelerine ve sinif kitapliklarina ¢ocuklarin yas ve gelisim seviyelerine
uygun olan, bilim insanlarinin yasamlarini ve c¢alismalarini anlatan, bilimin dogasinin
boyutlari ile farkindalik kazanabilecekleri ¢esitli kaynaklar temin edilebilir.
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EK-A: Arastirmada Uygulanan Bilimin Dogasi Etkinlikleriyle Desteklenmisg
Arastirmaya Dayali Ogretim Etkinlikleri

Etkinlik No:1
Uygulandigi Tarih: 07.11.2017
Etkinligin Uygulanis Sekli: Grup Calismasi
Planlanan Ders Siresi: 3 ders saati
Arastirmaya Dayali Fen Etkinligi: Nabiz-Egzersiz Etkinligi
Konu Alani: Canlilar ve Hayat
Sinif Seviyesi ve Unite: 4. Sinif, Viicudumuzun Bilmecesini Cézelim
Hedef ve Kazanimlar: 4.1.4.1. Egzersiz, soluk alip verme ve nabiz ve arasinda iliski
kurar.
4.1.4.2. Egzersiz sonucunda nabizla ilgili elde ettigi verileri kaydeder ve yorumlar.
4.1.4.3. Egzersiz yapmanin vicut sagligi acisindan énemini fark eder.
Konu ve Kavramlar: Devre elemanlari, basit elektrik devresi kurulumu
Arastirma Becerileri: Arastirma sorusu sorma, tahmin etme, degiskenleri belirleme,
deney yapma, veri toplama, verileri kaydetme, verileri yorumlama, sonug¢ ¢ikarma
Kavramlar: Nabiz, nabiz sayisi, egzersiz
Gerekli Malzemeler: Arastirma formu, saat, yansitma yazisi kagitlari
Etkinlik Uygulama Adimlari
1. Ogretmen sinifta bilimse slre¢ asamalar ile ilgili dgrencilere bilgi verir. “Bilim
insanlari bir arastirma yaparken su adimlari izlerler:

1. Adim: Arastirmalarina bir arastirma sorusu ile baslarlar.

2. Adim: Arastirma sorularinin cevabinin ne olabilecegi ile ilgili bir tahminde
bulunurlar.

3. Adim: Arastirma sonucunu bulmak igin yapacaklari deneyde degistirdikleri,
Olgtukleri ve sabit tuttuklari seyleri belirler.

4. Adim: Deney yaparlar.

5. Adim: Deneyden elde ettikleri verileri kaydederler. Verileri kaydetmek igin
bazen bir tablo veya grafik ¢izmek verileri daha iyi gérmelerini saglar.

6. Adim: Topladiklari verileri yorumlarlar.

7. Adim: Birinci adimda sorduklari arastirma sorusu icin bir sonuca ulasirlar.
Ogretmen, “Bizler de fen bilimleri dersinde de her hafta yapacagimiz
etkinliklerde bu adimlari izleyecegiz.” der. Sonrasinda da birka¢ 6grenciye
“Bilimsel slre¢ asamalari nelerdir? Bilim insanlari bilim yaparken hangi

adimlari izlerler?” sorusunu sorar ve cevaplar alir.
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2. Nabiz ve egzersiz etkinligi icin ogrenciler minderleriyle birlikte okul bahgesine
inerler. Ogretmen, égrencileri beserli gruplara ayirir. Her grubun bahgede nerede
duracag: belirlenir. Ogrencilerin egzersiz yapaca@i alan belirlenir. Bu alana bir
isaret birakilir.

3. Her gruba birer tane arastirma formu dagitilir. Uygulanacak olan bu etkinlik,
aragtirmaya dayali fen 6gretimi ile ilgili ilk etkinlik oldugu igin arastirma formu
yapilandiriimis bir sekilde gruplara dagitilir. Sdrece yapilandiriimis bir sekilde
baslamadaki amag, ddrencilerin siireci tanimasi ve alismasidir. Bu nedenle form,
asagidaki bélimler doldurulmus sekilde 6grencilere dagitilir:

Arastirma sorusu: Egzersiz yapmak nabiz sayimizi nasil etkilemektedir?
Degistirdigimiz sey: Egzersiz suresi

Olgtiigiimiiz sey: Nabiz sayisi

Sabit tuttugumuz seyler: Kisi, ortam, sicaklik

Veri Tablosu:

Egzersiz Yapan Baslangictaki 1 dk. kostuktan | 2 dk. kostuktan | 3 dk. kostuktan

Kisi nabiz sonraki nabiz sonraki nabiz sonraki nabiz

4. Ogretmen 6grencilere nabzin ve nabiz sayisinin tanimini asagdidaki gibi yapar.
“Kalbimiz kasilip gevseme hareketi yaparak kani viicuda pompalar. Kalp tarafindan
pompalanan kan damarlarda bir etki olusturur. Damarlarda olugsan bu etkiye nabiz denir.
Nabiz, el bilegimizin i¢ kismi ve boyun damarlari bélgelerinde daha kolay hissedilir. Bu
noktalara hafifce bastirilarak nabiz hissedilir ve dakikada ka¢ kez olustugu kronometre
yardimiyla sayilabilir. Bu sayiya nabiz sayisi denir.”

5. Ogretmen yaninda bulunan biiyiik boyuttaki bir saati herkesin gérebilecegi bir yere
konumlandirir. Bir dakika sure tutarak bir 6grencinin nabiz sayisini nasil
Olgecegimizi uygulayarak gosterir. Ardindan her grubun bir deneme yapmasini
ister. Gruplarda bir 6grenci sure tutar. Bir 6grenci nabiz dlger, bir égrenci ise
nabzinin élgiimesi igin gondlli olur. Gruplar sire tutma ve nabiz élgme konusunda
denemeler yaptiktan sonra etkinlik uygulamasina gegilir.

6. Etkinlik uygulamasinda is bélima yapilacaktir. Bir 6grencinin nabzi 6lcllecek, bir
o6grenci nabiz dlgecek, bir dgrenci slre tutacak, iki 6grenci ise verileri kaydetme

isini yardimlasarak yapacaklardir. Etkinlikte nabzi élglilen ve nabzi 6lgen Kisinin
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10.

1.

12

sabit kalmasi gerektidi ve her 6grencinin etkinlige aktif katilmasinin 6nemi
vurgulanacaktir.

Etkinlik baglar.

Etkinligin birinci adiminda, her gruptan belirlenen 63drencinin egzersiz yapmadan
nabzi Ol¢ulur ve nabiz sayisi veri tablosuna kaydedilir.

ikinci adimda, her gruptan belirlenen ayni 6grenci isaretlerle belirlenmis alanda 1
dk. kosar. Egzersizi tamamladiktan sonra nabiz sayisi veri tablosuna kaydedilir.
Uglincli adimda, her gruptan belirlenen ayni 6grenci isaretlerle belirlenmis alanda
2 dk. kosar. Egzersizi tamamladiktan sonra nabiz sayisi veri tablosuna kaydedilir.
Uglincli adimda, her gruptan belirlenen ayni 6grenci isaretlerle belirlenmis alanda
3 dk. kosar. Egzersizi tamamladiktan sonra nabiz sayisi veri tablosuna kaydedilir.
Ogrenciler verilerini dogru kayit edip etmedikleri égretmen tarafindan kontrol
edildikten sonra dgrenciler kaydettikleri verileri bir grafige dénusturirler.

Veriler kaydedildikten ve grafige donudstirildikten sonra &grenciler deneyin
sonuglarini arastirma raporuna yazarlar.

Her gruptan deneyin sonucunu nasil bulduklarini paylagmalari istenir. Ogrencilerin
de arastirma formlarina yazdiklari deney sonuglarini, diger gruplardaki
arkadaglariyla s6zlU olarak paylagsmalari istenir. Deney sonuglari karsilastirilir ve
tartisilir.

Sonuglarin dogrulugu, hata kaynaklarinin neler olabilecegi ve bu deneyin amaci
sinifca tartisilarak yorumlar yapilir.

Son asamada o6gretmen, o&drencilere nabiz ve egzersiz kavramlari ile ilgili

asagidaki sorulari sorar?

Nabiz nedir?

Nabiz sayisi nedir?

Egzersiz nedir?

Nabiz hangi bilegimizden &l¢iiliir? Neden?

Nabiz ve egzersiz arasinda nasil bir iligki vardir?

Egzersiz yapmanin viicudumuz igin faydalari nelerdir?

13.

Ogrencilerden cevaplar alindiktan sonra konunun asagidaki gibi kisa bir 6zeti

yapilir ve bilimin dogasi etkinligine gegilir.

Konunun Ozeti:
Nabiz:

tarafindan pompalanan kan damarlarda bir etki olusturur. Damarlarda olusan bu

Kalbimiz, kasilip gevseme hareketi yaparak kani vicuda pompalar. Kalp

etkiye nabiz denir.
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Nabiz Sayisi: Nabiz, el bilegimizin i¢ kismi ve boyun damarlari bélgelerinde daha kolay
hissedilir. Bu noktalara hafifgce bastirilarak nabiz hissedilir ve dakikada ka¢ kez olustugu
kronometre yardimiyla sayilabilir. Bu sayiya nabiz sayisi denir. Kalbimiz sol

Egzersiz: Saglgi iyilestirmek ve zindeligi korumak icin kullanilan, viicudun herhangi bir
boéliimind iyilestirmek amaciyla; planlanan, yapilandirilan ve tekrarlanan fiziksel
aktivitelerdir.

Kalbimiz viicudumuzun sol tarafinda yer alir. Sol kolumuz, kalbimize daha
yakindir. Nabiz, kalbimize yakin olan sol kolumuzdan é&lgillirse daha iyi hissedilir. Bu
ylizden nabiz sol bilegimizden bl¢giilerek, nabiz sayisi belirlenir.

Nabiz sayisi ve egzersiz stiresi arasinda bir iligki vardir. Egzersiz siiresi arttik¢a
nabiz sayisi da artar. Clinkii kogsma, egzersiz yapma, futbol oynama, denizde ylizme gibi
davranislar icin fazla enerjiye ihtiya¢ duyariz. Enerji icin de daha ¢ok oksijene ihtiyag
duyariz. Dolayisiyla daha sik soluk alip veririz. Ayni zamanda kalpte daha ¢ok kan
pompalar. Bu da nabiz sayimizi artirir. Dinlendigimiz de ise nabiz sayimiz normale déner.

Egzersiz, obezite riskini azaltir. Kalp ve damar hastaliklari riskini azaltir ve kalp ve
damar sistemi gliglendirir. Kemik ve kaslarin saglikli sekilde gelismesini ve gliglenmesini

destekler. Koordinasyon ve denge sadlar. Fiziksel olarak rahatlatir.

BILIMIN DOGASI ETKINLIGI
Etkinlik No: 1
Uygulandigi Tarih: 07.11.2017
Etkinligin Uygulanis Sekli: Bireysel Calisma
Etkinlik Adi: Bilimin Dogasinin Ozellikleri

Ulagilmasi Hedeflenen Bilimin Dogasi Ozelligi/Ozellikleri:
1.Bilimsel bilgi degisebilir.
2. Bilim, hayal glict ve yaraticilik igerir.
3. Bilimsel bilgi subjektif olabilir.
4. Bilimsel bilgi, deney, gézlem ve mantiksal ¢ikarima dayalidir.
Etkinlik Uygulama Adimlari
1. Bu arastirmaya dayali 6gretim ve bilimin dogasi ile ilgili uygulanan ilk etkinlik
oldugu igin bu derste 6gretmen bilimin dogasinin 6zellikleri ile ilgili 6grencilere bilgi

vermis ve ornekler paylasmistir. Bu bilgiler agsagida yer almaktadir:

Bilimsel bilgi degisebilir: Bilimsel bilgi deney ve gbzleme bagli olarak edinilen bir bilgi
olsa da degisebilir Zaman iginde ortaya ¢ikan yeni kanitlar ile bilimsel bilgi degisebilir.

Mesela eskiden dinyamizin seklinin diz bir tepsi seklinde oldugu sdyleniyordu. Sonra
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bunun yanlis oldugu ispatlandi. Dinyamizin kireye benzeyen geoit adi verilen bir sekilde
oldugu verilerle kanitlandi.
Bilim, hayal giicii ve yaraticilik igerir: Her bilim insaninin galismasi, kendisinin hayal
glcunl yansitir. Bu yuzden bilim insanlarinin yaptiklari ¢alismalara hayal gugleri ve
yaraticiliklarinin Griintdir. Ornegin, bilim insanlari her zaman laboratuvarda degil, bazen
de dogada, bazen evde bile yeni bir bilgiyi kesfetmenin ilk adimini atabilirler. O an onlarin
akhina gelen sey diger insanlarin aklina gelmeyebilir. Clnkl kesfettikleri sey, onlarin bakis
acisini, hayal giiciinii ve yaraticiigini yansitir. Ornegin, Newton Yer Cekimi Kanunu’'nu bir
agacin altinda kesfetmistir.
Bilimsel bilgi siibjektif olabilir: Bilim insanlari ¢alisirken her zaman her ayni yéntemle
ilerlemeyebilirler. Her bilim insaninin énceki bilgileri, bakis acisi, deneyimi, inanci farkli
olabilir. Arastirmalarina farkli arastirma sorulari baglayip farkli yéntemlerle ilerleyebilirler
ve bu da onlarl farkli sonuglara gétirebilir. Bu nedenlerle bilimsel bilginin 6znel yani
subjektiftir.
Bilimsel bilgi, deney, gozlem ve mantiksal ¢ikarima dayalidir: Bilim insanlari yeni
bilgilere ulasmak icin cesitli bilimsel sire¢ becerilerini temele alan bilimsel yéntemi
kullanirlar. Arastirma sorularini ispatlamak i¢in bazen deney bazen de gbézlem yapabilirler
ve urettikleri bilgiler mantiksal ¢ikarima dayanir.

2. Ders sonunda bilimin dogasinin &zelliklerinin birka¢c 6grenci tarafindan tekrar

etmesi saglanir.
3. Ogrencilere yansitma yazisi kagitlari dagitilir. Bu etkinlikle ilgili duygu, diisiince ve

deneyimlerini yansitma yazilarina aktarmalari istenir.

Etkinlik No: 2

Uygulandigi Tarih: 21.11.2017

Etkinligin Uygulanis Sekli: Grup Calismasi

Planlanan Ders Siresi: 3 ders saati

Arastirmaya Dayali Fen Etkinligi: Agirlik-Mesafe Etkinligi

Konu Alani: Fiziksel Olaylar

Sinif Seviyesi ve Unite: 4. Sinif, Kuvvetin Etkileri

Hedef ve Kazanimlar: 4.2.1.1. Kuvvetin cisimlerin hareket ve sekillerini degistirmesine
yoénelik deneyler yapar ve sonucu tartigir.

Konu ve/Kavramlar: Kuvvetin hizlandirici etkisi, kuvvetin yavaslatici etkisi, kuvvetin yon
degistirici etkisi

Arastirma Becerileri: Arastirma sorusu sorma, tahmin etme, degiskenleri belirleme,

deney yapma, veri toplama, verileri kaydetme, verileri yorumlama, sonug¢ ¢ikarma
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Kavramlar: Kuvvet, hareket
Gerekli Malzemeler: Arastirma raporu, egik dizlem arabasi, egik dizlem, yarikh agirlk
takimi, metal contalar, metre, Pliton gezegeni ile gbrseller ve yazi metni, yansitma yazisi
kagitlari
Etkinlik Uygulama Adimlan
1. Arastirmaya dayali fen yaklasimini uygulandidi her derste 6grencilerle bilimsel
siire¢ asamalari tekrar edilir. Ogretmen &égrencilere bilimsel siire¢ asamalarini

asagidaki sorular ile sorar:

“Bilimsel sure¢ asamalari nelerdir? Bilim insanlari bir arastirma yaparken hangi siregleri
izlerler? Sizler birer kiguk bilim insani oldugunuzu distnin, bir arastirma yapmak igin
hangi adimlari izlersiniz? “Bu sorulara 6grencilerden cevaplar alinir.

Ogretmen, “Bizler de fen bilimleri dersinde de her hafta yapacagimiz etkinliklerde bu
adimlari izleyecegiz.” der. Sonrasinda da birka¢ 6gdrenciye “Bilimsel slre¢ asamalari
nelerdir? Bilim insanlari bilim yaparken hangi adimlari izlerler?” sorusunu sorar ve
cevaplar alir.

2. Agirhk ve mesafe etkinligi icin sinifta siralar geriye cekilir ve sinifin ortasinda
etkinligi uygulayabilmek icin genis bir alan yaratilir. Ogretmen, dgrencileri begerli
gruplara ayirir. Ogretmen olusturacagr grup sayisina goére daha onceden
hazirladigi egik dizlem, edik dizlem arabasi, yarikh agirlik takimi/metal conta,
metre malzemelerini gruplara dagitir. Etkinlikte kullanilan egik dizlem, egik dizlem

arabasi ve yarikli agirlik takimi/metal contalarin resmi asagida yer almaktadir.

?,’.:, T (257

Bos alanda egik duzlemlerin duracagi ve arabalarin hareket etmeye baslayacagi
yerler isaretlenerek belirlenir.
3. Her gruba birer tane arastirma formu dagitilir. Uygulanacak olan bu etkinlik,

arastirmaya dayali fen 6gretimi ile ilgili ilk etkinliklerden biri oldugu igin arastirma
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formu yari yapilandirilmig bir sekilde gruplara dagitiir. Sirece yari yapilandiriimig
bir sekilde baslamadaki amag, 6grencilerin sireci tanimasi ve alismasidir. Bu
nedenle form, asagidaki bélimler doldurulmus sekilde 6grencilere dagitilir:

Arastirma sorusu: Arabaya eklenen agirlik arttikga arabanin aldigi yol nasil

degisir?
Degistirdigimiz SEY......c.oie i
OIGtUGUMUZ SEY... vt
Sabit tuttugumuz seyler...... ...
Veri Tablosu
Agirhk Mesafe (cm)

Bos

509

100 g

150 g

200g

Etkinlik uygulanmaya baslamadan dnce 6gretmen, 6grencilere agirliklarin nasil
yerlestirilecegini, arabanin nereden hareket etmeye baslayacagini ve mesafenin
cetvelle nasil élglilecedini gruplara gosterir.

Etkinlik uygulamasinda is bolimu yapilacaktir. Gruplar arabayi itme, arabanin
durdugu mesafeyi isaretleme, arabayi geri getirme, arabanin durdugu mesafeyi
O6lcme ve verileri veri tablosuna kaydetme islerini aralarinda paylasarak
calisacaklardir.

Etkinlik baslar.

Etkinligin birinci adiminda, egik duzlem arabalari Uzerinde agirlik olmadan egik
duzlemin igaretli yerinde birakilir. Arabanin durdugu yer isaretlenerek aldigi yol
mesafesi Olgullr ve veri tablosuna kaydedilir.

ikinci adimda, egik diizlem arabalari (izerine 50 g agirlik koyularak egik diizlemin
isaretli yerinde birakilir. Arabanin durdugu yer isaretlenerek aldigi yol mesafesi
Olgulur ve veri tablosuna kaydedilir.

Uglincli adimda, egik diizlem arabalari (izerine 100 g agirhik koyularak egik
duzlemin igaretli yerinde birakilir. Arabanin durdugu yer isaretlenerek aldigi yol
mesafesi Olgulur ve veri tablosuna kaydedilir.

Dérdincti adimda, edik dizlem arabalari Gzerine 150 g agirlik koyularak egik
dizlemin igaretli yerinde birakilir. Arabanin durdugu yer isaretlenerek aldigi yol

mesafesi Ol¢lllr ve veri tablosuna kaydedilir.
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Besinci adimda, egik duzlem arabalari Uzerine 200 g agirhk koyularak egik
duzlemin igaretli yerinde birakilir. Arabanin durdugu yer isaretlenerek aldigi yol
mesafesi Olgulur ve veri tablosuna kaydedilir.

4. Ogrenciler verilerini dogru kayit edip etmedikleri ddretmen tarafindan kontrol
edildikten sonra 6grenciler kaydettikleri verileri bir grafige donusturarler.

5. Veriler kaydedildikten ve grafige donustiruldikten sonra 6grenciler deneyin
sonuglarini aragtirma raporuna yazarlar.

6. Her gruptan deneyin sonucunu nasil bulduklarini paylagsmalari istenir. Ogrencilerin
de arastirma formlarina vyazdiklari deney sonuglarini, diger gruplardaki
arkadaslariyla s6zli olarak paylasmalari istenir. Deney sonuglari karsilastirilir ve
tartisilir.

7. Sonuglarin dogrulugu, hata kaynaklarinin neler olabilecegi ve bu deneyin amaci
sinif¢a tartisilarak yorumlar yapilir.

8. Son asamada 6gretmen, dgrencilere asagidaki sorulari sorar.

Yaptigimiz deneyde arabayi hareket ettiren sey neydi?
Araba nasil hareket etti? Araba neden bir siire sonra durdu?
Kuvvet nedir?
Hareket nedir?
Cisimlerin hareketine érnekler veriniz.
9. Ogrencilerden cevaplar alindiktan sonra konunun asagidaki gibi kisa bir 6zeti

yapilir ve bilimin dogasi etkinligine gegilir.

Konunun Ozeti

Kuvvet: Duran bir cismi hareket efttiren, hareket halindeki bir cismi durduran, cismin
hizinda, yoéninde ve seklinde degisiklik yapabilen etkiye kuvvet denir.

Hareket: Bir varligin bagka bir varliga gbre yer degistirmesine hareket denir.

Cisimler farkli sekillerde hareket edebilirler. Hareket etme sekillerine Ornek olarak

hizlanma, yavaslama, dénme, sallanma ve ybn degistirme hareketi 6rnek olarak verilebilir.

BILIMIN DOGASI ETKINLIGI
Etkinlik No: 2
Uygulandigi Tarih: 21.11.2017
Etkinligin Uygulanis Sekli: Bireysel Calisma
Etkinlik Adi: Pliton Gezegen mi? Ciice Gezegen mi?
Ulasiimasi Hedeflenen Bilimin Dogasi Ozelligi/Ozellikleri:

1.Bilimsel bilgi degisebilir.
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Etkinlik Uygulama Adimlari

1. Ogrencilere, Pliton ile ilgili asagidaki iki gérsel gosterilir.

x
Ay

-

Pliiton

2. Ogrencilere asagidaki iki soru sorulur ve yanitlar alinir.

Pluton ile ilgili neler biliyorsunuz?

Pliton sizce bir gezegen midir?

3. Daha sonra Pliton ile ilgili olarak asagidaki metin okunarak 6grencilerle paylasilir:

Pliiton 13 Mart 1930 tarihinde kesfedilmis Giines Sistemi’nin icinde yer aldigi
kabul edilen bir gezegendir. Giines Sistemi’nin etrafinda dénen cisimler arasinda en
blyik onuncu cisim oldugu icin 1930'dan 2006 yilina kadar gezegen olarak kabul
edilmistir.

Pliiton gezegeni kendi uydusundan ve Ay’dan bile daha kui¢lik oldugundan
dolayi ve Glineg Sistemi’nin diginda farkli cisimlerin kesfinin devam etmesinden &tiirii
gezegen olmaktan c¢ikarilmigtir. 2006°da “Uluslararasi Astronomi Birligi” gezegen
olma kogullarini agiklamistir ve agiklanan bu kurallara gére Pliiton clice

gezegen olarak kabul edilmistir.

4. Ogrencilere okunan metin ile ilgili asagidaki sorular sorulur ve cevaplar alinarak
ders tamamlanir.
Pliiton’un bir gezegenken, daha sonralari cilice gezegen olarak nitelendiriimesi bilimin
dogasinin hangi 6zelligi ile ilgili olabilir?
Pliiton’'un 6nce gezegen ve sonra clice gezegen olarak isimlendiriimesini neler etkilemis
olabilir?
5. Ogrencilere yansitma yazisi kagitlari dagitilir. Bu etkinlikle ilgili duygu, distince ve

deneyimlerini yansitma yazilarina aktarmalari istenir.
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Etkinlik No: 3

Uygulandigi Tarih: 21.11.2017

Etkinligin Uygulanis Sekli: Bireysel Calisma

Planlanan Ders Siresi: 3 ders saati

Arastirmaya Dayali Fen Etkinligi: Agirlik-Lastik Etkinligi

Konu Alani: Fiziksel Olaylar

Sinif Seviyesi ve Unite: 4. Sinif, Kuvvetin Etkileri

Hedef ve Kazanimlar: 4.2.1.1. Kuvvetin cisimlerin hareket ve sekillerini degistirmesine
yonelik deneyler yapar ve sonucu tartigir.

Konu ve/Kavramlar: Kuvvetin hizlandirici etkisi, kuvvetin yavaglatici etkisi, kuvvetin yon
degistirici etkisi, kuvvetin sekil degistirici etkisi, kuvvet, hareket

Arastirma Becerileri: Arastirma sorusu sorma, tahmin etme, degiskenleri belirleme,
deney yapma, veri toplama, verileri kaydetme, verileri yorumlama, sonug¢ ¢ikarma

Gerekli Malzemeler: Arastirma raporu, igi su dolu yarim litrelik bir plastik sise, metal S
seklinde aski kancasi, 15 cm uzunlugunda bir ip parcgasi, cetvel, Aha Ani videosu, bilim
insanlarinin sézleri, uzay teknolojilerinde kullanilan origami katlamalari, yansitma yazisi
kagitlari

Etkinlik Uygulama Adimlari

1. Arastirmaya dayali fen yaklasimini uygulandidi her derste 6grencilerle bilimsel
sire¢ asamalari tekrar edilir. Ogretmen 6grencilere bilimsel siireg asamalarini
asagidaki sorular ile sorar:

“Bilimsel slire¢ asamalari nelerdir? Bilim insanlari bir arastirma yaparken
hangi suregleri izlerler? Sizler birer kiguk bilim insani oldugunuzu diisunun,
bir arastirma yapmak igin hangi adimlari izlersiniz? “Bu sorulara
ogrencilerden cevaplar alinir.

Ogretmen, “Bizler de fen bilimleri dersinde de her hafta yapacagimiz
etkinliklerde bu adimlari izleyecegiz.” der. Sonrasinda da birka¢ 6grenciye
“Bilimsel slre¢ asamalari nelerdir? Bilim insanlari bilim yaparken hangi
adimlari izlerler?” sorusunu sorar ve cevaplar alir.

2. Agirhk-lastik etkinligi bireysel olarak gergeklestirilecedi icin bir glin dnceden
o6gretmen &6grencilerin deney igin gerekli malzemeleri getirmelerini ister. Sinifa
getirilen 6grenci malzemeleri kontrol edilir. Bugin deneyde kullanilacak deney
malzemeleri olan “i¢i su dolu yarim litrelik bir plastik sise, metal S seklinde aski
kancasi, 15 cm uzunlugunda bir ip pargasi ve cetvel” tahtaya da yazilir.

Ardindan 6gretmen deney dizeneginin 6grenciler tarafindan yapilabilmesi igin bir
deney dizenegi kurarak Ogrencilere gosterir. Duzenekte ilk 6nce 15 cm

uzunlugunda bir ip pargasi, sisenin kapak kismina iki diigiim atilarak baglanir. ipin
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diger ucu ise aski kancasina yine iki dugum atilarak baglanir. Aski kancasinin Ust
kismina ise paket lastik gegcirilir. Deney dizenegdinin bir goérseli asagida yer

almaktadir:

Her 6grenciye birer tane arastirma formu dagitilir. Uygulanacak olan bu etkinlik,
aragtirmaya dayali fen 6gretimi ile ilgili Gglncl etkinlik oldugu ve g¢ocuklar bu
ogretim sdrecine biraz alistigi i¢in artik yapilandiriimamis bir slreg izlenir ve igin
arastirma formu yapilandiriimamigs bir sekilde égrencilere dagitilir.

Ogretmen deney malzemeleri “igi su dolu yarim litrelik bir plastik sise, metal S
seklinde aski kancasi, 15 cm uzunlugunda bir ip pargasi ve cetvel’ olan ve
yukarida gosterilen deney malzemeleriyle nasil bir deney yapilabilecegini
dgrencilere sorar. Ogrencilerden cevaplar alir. “Sizce bu malzemelerle
yapilabilecek bir deneyde arastirma sorusu ne olabilir?” sorusunu sorar ve
disunerek arastirma sorularini forma yazmalarini ister.

Ogrenciler dislinerek arastirma formlarina bir arastirma sorusu yazarlar. Bu
arastirma sorusunu bagl olarak tahminlerini, degistirdikleri, Olgtikleri ve sabit

tuttuklari seyleri de yazarlar.

Sonrasinda deneyde kullanilacak arastirma sorusu olan “"Agirlik tasiyan lastik
sayis! arttikga lastigin uzunlugu nasil degisir?” tahtaya yazilir ve 6grencilerden de
yazdiklari arastirrma sorularini paylasmalari istenerek (zerinde tartisilir. Daha
sonra 6grenciler tahtada yazili olan arastirma sorusuna goére tekrar tahminlerini,
degistirdikleri, dlgtikleri ve sabit tuttuklari seyleri yazarlar. Arastirma raporlarinda
farkh yazdiklari ve degistirmek istedikleri ifadeleri, eski ifadelerini silmeden kirmizi

kalemle not ederler.
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10.

1.

12

13.

Etkinlik uygulanmaya baslamadan dnce &gretmen, 6grencilere agirliklarin nasil
yerlestirilecegini, arabanin nereden hareket etmeye baglayacadini ve mesafenin
cetvelle nasil dlgulecegdini gruplara gosterir.

Etkinlik uygulamasi 6grenciler tarafindan bireysel olarak yurdtilecektir.

Etkinlik baglar.

Etkinligin birinci adiminda, agirhgi tagiyan lastik sayisi bir iken, lastigin uzunlugu
Olcllir ve veri tablosuna kaydedilir.

ikinci adimda, agirhigi tasiyan lastik sayisi iki iken, lastigin uzunlugu 8lcilir ve veri
tablosuna kaydedilir.

Uglincti adimda, agirhigi tasiyan lastik sayisi t¢ iken, lastigin uzunlugu élgulir ve
veri tablosuna kaydedilir.

Dérdinci adimda, agirhigi tasiyan lastik sayisi dért iken, lastigin uzunlugu oélgulir
ve veri tablosuna kaydedilir.

Besinci adimda, agirligi tasiyan lastik sayisi bes iken, lastigin uzunlugu oélculir ve
veri tablosuna kaydedilir.

Ogrencilerin verilerini dogru kayit edip etmedikleri égretmen tarafindan kontrol
edilir. Daha sonra 6grenciler kaydettikleri verileri bir grafige donustururler.

Veriler kaydedildikten ve grafige donustirildikten sonra 6grenciler deneyin
sonuglarini arastirma raporuna yazarlar.

Her gruptan deneyin sonucunu nasil bulduklarini paylagmalari istenir. Ogrencilerin
de arastirma formlarina yazdiklari deney sonuglarini, diger gruplardaki
arkadaglariyla s6zlU olarak paylagsmalari istenir. Deney sonuglari karsilastirilir ve
tartisilir.

Sonuglarin dogrulugu, hata kaynaklarinin neler olabilecegi ve bu deneyin amaci

sinif¢a tartisilarak yorumlar yapilir.

14. Son asamada 6gretmen, 6grencilere asagidaki sorulari sorar.

Yaptigimiz deneyde lastigin hareketi nasildi?

Lastigi hareket ettiren sey neydi?

Lastik sayisi arttikga ne oldu? Sizce bunun nedeni nedir?

15. Ogrencilerden cevaplar alindiktan sonra konunun asagidaki gibi kisa bir 6zeti

yapilir ve bilimin dogasi etkinligine gegilir.

Konunun Ozeti

Deneyde lastik agirlik tagiyinca lastikte bir esneme ve boy uzunlugunda bir artis

oldu. Lastik bir agirlik tasidigi icin hareket etti. Lastik sayisi arttirildiginda ise lastigin
boyunun kisaldigi 6lgiildii. Clinkii daha fazla lastik eklendikge ylik tek lastik tarafindan

tasinmak yerine, diger lastiklerle paylasilarak tasinmaya devam etti.
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BILIMIN DOGASI ETKINLIGI
Etkinlik No:3
Uygulandigi Tarih: 21.11.2017
Etkinligin Uygulanis Sekli: Bireysel Calisma
Etkinlik Adi: Aha Ani/Origamiden Uzaya
Ulasiimasi Hedeflenen Bilimin Dogasi Ozelligi/Ozellikleri:
1.Bilim hayal gicl ve yaraticilik igerir.
Etkinlik Uygulama Adimlari

1. Ogrencilere “Aha An1” isimli bir video izletilir. 4 dakika 25 saniye siiren bu videonun
icerigi asagida paylasiimistir.

insanlar farkli fikirleri bir araya getirerek tamamiyla farkli fikirler yaratabilirler. Kombinasyonlar bazen sinirsiz

H ¥ gibi goriinebilir ve orijinal fikirler gelistirmek tabi ki hayatimiz boyunca yaptigimiz bir seydir.
: i Inanmayacaksiniz ama orijinal fikrin olusumunu gérebilirsiniz. Géniillimiiz bunun igin makineye baglaniyor. Bilim
l'l insanlari orijinal diigsiince sinyalini beynin ayni anda siiregelen diger hareketlerinden ayrilabildiklerini dugtnlyorlar.

Ayrilmig dalgalar suna benziyor ama orijinal digtinceyi 6lgebilmek i¢in denegin makineye bagliyken onu yaratmasi
gerekiyor. Kisiye bu kadar telle cihazlara bagdliyken orijinal fikir Gretmeye zorlamak neredeyse imkansiz gériniyor ama bilim
insanlari gorsel illlizyonu ¢6zdligunde ayni tlr rahatlamay: hissettiginize inaniyorlar. Bilim insanlari buna “Aha Ani” diyor.

Sekil bir stirll siyah noktaya benziyor. Ama gonillimiiz yeterince uzun zaman baktiginda iginde bir yerde tanidigi bir
sekil gorebilir. Iste buldu. Orada siyah noktalar arasinda kamufle edilmis bir dalmagyali oturuyor. Bu kiiglik yilksek dalga saniyenin
1/5'i kadar siiren elektriksel bir patlamadan olusuyor. Orijinal dislincenin kendine has sinyali bu. Bilim insanlari sadece neye
benzedigini kesfetmediler bazen digerleri kadar ¢ok orijinal fikir trettigimizi de buldular.

Normal gulnliik hayatimizi yasarken beyinlerimiz dlsiince ve hisler tarafindan bombardimana tutulur ve bu asamada
orijinal distincenin kiiglk elektriksel sinyali digerleri arasinda belli olmaz.

Ama geri plandaki bazi sesleri kapatabilirsek Aha anlarimizi farkina varma sansimiz olurdu. Orijinal dulslince
yaratmanin en iyi yolu uygun bir rahatlama yolu bulmaktan geciyor.

Tarihin en blyik fikirlerine bakalim. Isaac Newton Yergekimi Teorisi'ni ¢imlerin Uzerinde yatarken bulmustu. Galileo
zamani sarkagla 6lgme fikrini buldugunda kilisede sessizce oturuyordu. Niels Bohr adindaki bilim insani atomun yapisini hayal
ettiginde pistin etrafinda dénen yaris atlari seyrediyordu. Beyinleri rahatlamis haldeki insanlarin fikirleri diinyay! degistirdi. Belki de

bu hepimizin 6grenmesi gereken bir sey.

2. Ogrenciler, videoyu izledikten sonra bir dakika beklenir ve ardindan asagidaki

sorular sorularak cevaplar alinir:

“Bu video size ne dlisiindiird(i?”

“Sizce bilimde yeni buluglar nasil ortaya ¢ikiyor?”

“Bu videoya gére bilim insanlarinin ¢calismalari ile ilgili neler séyleyebilirsiniz?”

“Her bilim insani ayni sekilde diisiinebilir mi?” Nigin?

“Orijinal fikirler sizce nasil olusur?”

“Orijinal fikirlerin olusmasi icin nasil bir ortam gereklidir?”

“Sizin Aha buldum.” Dediginiz bir aniniz oldu mu? Ornek verir misiniz?
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3. Ogretmen ardindan iki bilim insaninin sdzlerini tahtaya yansitarak paylagr.

“Hayal glcu bilgiden daha énemlidir.” (Albert Einstein)

"En fazla is basaranlar en ¢ok hayal kuranlar olabilir." (Stephan Leacock)

Bu so6zlerle bilim insanlari ne anlatmak istemig?
Bu so6zlerle ilgili ne distinlyorsunuz? sorulari 6grencilere sorularak cevaplar alinir.

4. Bu etkinligin son asamasinda, o6gretmen &grencilere sinifa getirdigi uzay
teknolojilerinde kullanilan origami modellerini go&sterir. Bu modellerin  resmi
asagida verilmigtir.

Yukarida numaralarla verilmis katlamalar asagidaki sekliyle 6grencilere tanitilir. Sinifta
hareketleri gosterilir.

1 numarali katlama Amerikali fizik¢i Robert Lang tarafindan tasarlanan “Eyeglass”
isimli uzay teleskopunun bir prototipi (ilk érnegi). Bu teleskobun uzaya kiglk bir sekilde

uzaya goénderilmesi ve uzayda acilarak bir futbol sahasi blyikligine ulasmasi bekleniyor.

2 numaral katlama NASA’da calisan teknoloji uzmani ve uzay origami muhendisi
Manan Arya tarafindan tasarlanan yildiz gélgeleyici (Starshade), uzayda yildizlarin 1s1§ini
engelleyen biylk bir semsiye olarak dustnulebilir. Boylece yildizlarin 15131 gélgelenerek
uzay teleskoplarinin daha uzak yerlere odaklanabilmesi ve oralardaki gezegenlerin

incelenmesi amaglaniyor

3 numarali katlama uzay arastirmalarinda kullanilan ilk origami Japon astrofizikgi
Koryo Miura tarafindan tasarlanmistir. “Miura katlamasi” ile bir uydu glines paneli

olusturulmustur. Bu katlamanin iki farkli ¢esidi vardir.
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Ogretmen, katlamalar (izerinde gdstererek bu agiklamalari paylastiktan sonra agagidaki

sorulari sorar ve cevaplar alir.

“Origami sanatinin uzay teknolojilerinde kullaniimasi ile ilgili ne diigtintiyorsunuz?”
“Sizce bilim insanlar1 bu uzay teknolojilerini nasil tasarlamis olabilirler?”

5. Daha sonra 6gretmen konuyu asagidaki gibi kisaca dzetler.

Konunun Ozeti

izledigimiz Aha Ani videosunda, bilim insanlarinin farkli diisiincelere sahip olabilecedini ve
farkl disiinmelerinin farkli bilimsel c¢alismalara arag olabildigini gérdiik. Orijinal fikirler
tretmenin énemini dinledik. Orijinal fikirler, digerlerinden farkli bir seyler ortaya koymayi
gerektirir. Bilim insanlarinin ¢ogu ¢alismasi béyle orijinal fikirlerle ortaya ¢ikmistir. Bilim
insanlar1 hayal ederek ve yaraticiliklarini kullanarak orijinal fikirler dretirler.”
Albert Einstein ve Stephan Leacock sizlerle paylastigim s6zlerde hayal gliciiniin 6nemine
vurgu yapmiglar. Clinkd bilim insanlari hayal ederlerse yeni bilgilere ulasabilirler.
Bir sanat dali olan origaminin hayal glclyle, aragtirarak, yaraticilikla bilim insanlarina
bilimde faydali olabilecegini érnekler lizerinde gérdiik.

6. Ogrencilere yansitma yazisi kagitlari dagitilir. Bu etkinlikle ilgili duygu, diisiince ve

deneyimlerini yansitma yazilarina aktarmalari istenir.

Etkinlik No: 4

Uygulandigi Tarih: 05.12.2017

Etkinligin Uygulanis Sekli: Bireysel Calisma

Planlanan Ders Siresi: 3 ders saati

Arastirmaya Dayali Fen Etkinligi: Miknatis-Cekim Guicl Etkinligi

Konu Alani: Fiziksel Olaylar

Sinif Seviyesi ve Unite: 4. Sinif, Kuvvetin Etkileri

Hedef ve Kazanimlar: 4.2.2.1. Miknatisin ne oldugunu ve kutuplarini bilir.

4.2.2.2. Miknatisin etki ettigi maddeleri deney yaparak kesfeder. (Miknatisin uyguladigi
kuvvetin, temas gerektirmedigi vurgulanir.)

4.2.2.3. Miknatislarin ginlik yasamdaki kullanim alanlarina 6rnek verir.

Konu ve/Kavramlar: Miknatis, miknatisin kutuplari, miknatisin kullanim alanlari
Arastirma Becerileri: Arastirma sorusu sorma, tahmin etme, degiskenleri belirleme,
deney yapma, veri toplama, verileri kaydetme, verileri yorumlama, sonug¢ ¢ikarma

Gerekli Malzemeler: Arastirma formu, her 6grenci igin dort adet gubuk miknatis, her
o6grenci icin bir adet atas, kagit UGzerine cizilmis bir cetvel, farkli ortamlarda/farkl

calismalar yapan bilim insani gérselleri, yansitma yazisi kagitlari.
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Etkinlik Uygulama Adimlari

1.

Arastirmaya dayali fen yaklagsimini uygulandidi her derste 6grencilerle bilimsel
sire¢ asamalari tekrar edilir. Ogretmen 6grencilere bilimsel siireg asamalarini

asagidaki sorular ile sorar:

“Bilimsel sure¢ asamalari nelerdir? Bilim insanlari bir aragtirma yaparken hangi siregleri

izlerler? Sizler birer kiiglk bilim insani oldugunuzu disindn, bir arastirma yapmak igin

hangi adimlari izlersiniz? “Bu sorulara égrencilerden cevaplar alinir.

Ogretmen, “Bizler de fen bilimleri dersinde de her hafta yapacagimiz etkinliklerde bu

adimlari izleyeceg@iz.” der. Sonrasinda da birka¢ 6grenciye “Bilimsel slre¢ asamalari

nelerdir? Bilim insanlari bilim yaparken hangi adimlar izlerler?” sorusunu sorar ve

cevaplar alrr.

2.

3.

Miknatis-gekim gucl etkinligi bireysel olarak gerceklestirilecedi igin 6gretmen bir
glin 6nceden 6grencilerin deney icin gerekli malzemeleri getirmelerini ister. Sinifa
getirilen 6grenci malzemeleri kontrol edilir. Bugin deneyde kullanilacak deney
malzemeleri olan “dort adet cubuk miknatis, bir adet kagit cetvel ve bir adet atasg”
soylenir ve tahtaya da yazilir.

Ardindan 6gretmen deney dizeneginin yapilmasi igin bir deney diizenegdi kurarak
ogrencilere gosterir. Dlzenekte ilk 6nce, cetvel ve dikdortgen bir kutunun yer aldigi
kagit masanin lzerine konur. Ogretmen dikdértgen kutunun icine cubuk miknatisin
yerlestirilecegini sOyler ve vyaparak gOsterir. Atasin ise cetvelin Uzerinde
bulunacagini sdyler ve gosterir. Deney dlzeneginin bir goérseli asagida yer

almaktadir:

‘_ 1 2 3 4 &5 6 T 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

Her 6grenciye birer tane arastirma formu dagitilir. Uygulanacak olan bu etkinlik,

aragtirmaya dayali fen 6gretimi ile ilgili dérdincu etkinlik oldugu ve c¢ocuklar bu
ogretim sdrecine biraz alistigi i¢in artik yapilandiriimamis bir slre¢ izlenir ve igin
arastirma formu yapilandiriimamig bir sekilde égrencilere dagitilir.

Ogretmen deney malzemeleri “dért adet ¢ubuk miknatis, bir adet atas, kagit
Uzerine cizilmis bir cetvel” olan ve yukarida gdsterilen deney malzemeleriyle nasil
bir deney yapilabilecegini 6grencilere sorar. Ogrencilerden cevaplar alir. “Sizce bu
malzemelerle yapilabilecek bir deneyde arastirma sorusu ne olabilir?” sorusunu

sorar ve diustnerek arastirma sorularini forma yazmalarini ister.
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6.

10.

1.

12.

13.

14.

15.

Ogrenciler dislnerek arastirma formlarina bir arastirma sorusu yazarlar. Bu
arastirma sorusunu bagll olarak tahminlerini, degistirdikleri, Olctikleri ve sabit
tuttuklar seyleri de yazarlar.

Sonrasinda deneyde kullanilacak arastirma sorusu olan “Miknatisin ¢ekim gucd,
miknatis sayisindan etkilenir mi?” tahtaya yazilir ve égrencilerden de yazdiklari
arastirnrma sorularini paylasmalari istenerek Uzerinde tartisihr. Daha sonra
Ogrenciler tahtada yazili olan arastirma sorusuna goére tekrar tahminlerini,
degistirdikleri, olctikleri ve sabit tuttuklari seyleri yazarlar. Arastirma raporlarinda
farkh yazdiklari ve degistirmek istedikleri ifadeleri, eski ifadelerini silmeden kirmizi

kalemle not ederler.

Etkinlik uygulanmaya baglamadan oOnce Ogretmen, miknatis ve atasin kagidin
Uzerine nasil yerlestirilece@ini, miknatislarin nasil Ust Uste koyulacagini ve ¢ekim
glici mesafesinin cetvelle nasil 6lglilecedini 6grencilere gosterir.

Etkinlik uygulamasinda arastirma formlari bireysel olarak doldurulacaktir.

Etkinlik baslar.

Etkinligin birinci adiminda, ¢ubuk miknatis sayisi bir iken, miknatisin atasi ¢cekme
mesafesi Ol¢lllr ve veri tablosuna kaydedilir.

ikinci adimda, cubuk miknatis sayisi iki iken, miknatisin atasi cekme mesafesi
Olcllir ve veri tablosuna kaydedilir.

Uglincti adimda, gubuk miknatis sayisi U¢ iken, miknatisin atasi cekme mesafesi
Olcllir ve veri tablosuna kaydedilir.

Doérdinct adimda, ¢ubuk miknatis sayisi dort iken, miknatisin atasi ¢ekme
mesafesi Olgulur ve veri tablosuna kaydedilir.

Ogrencilerin verilerini dogru kayit edip etmedikleri dégretmen tarafindan kontrol
edilir. Daha sonra 6grenciler kaydettikleri verileri bir grafige donustururler.

Veriler kaydedildikten ve grafige donustirildikten sonra 6grenciler deneyin
sonuglarini arastirma raporuna yazarlar.

Her gruptan deneyin sonucunu nasil bulduklarini paylagmalari istenir. Ogrencilerin
de arastirma formlarina yazdiklari deney sonuglarini, diger gruplardaki
arkadaglariyla s6zlU olarak paylagsmalari istenir. Deney sonuglari karsilastirilir ve
tartisilir.

Sonuglarin dogrulugu, hata kaynaklarinin neler olabilecegi ve bu deneyin amaci
sinif¢a tartisilarak yorumlar yapilir.

Son asamada 6gretmen, dgrencilere asagidaki sorulari sorar.

Miknatis ne ise yarar? Miknatisi evinizde nerelerde kullaniyorsunuz?

Miknatis hangi maddeleri ceker? Hangi maddeleri cekmez?
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Miknatisin Uzerindeki N ve S harfi sizce ne anlama geliyor?

Yaptigimiz deneyde miknatis atasa nasil bir kuvvet uyguladi?

Miknatis atagi nasil hareket ettirdi? Ona degdi mi?

Cubuk miknatislari ayni renkleri/kutuplar (st lste gelecek sekilde tuttugumuzda ne
oldu?

Cubuk miknatislari farkli renkleri/kutuplari lst Uste gelecek sekilde tuttugumuzda ne
oldu?

Sizce glinliik yasamda miknatisi nerelerde kullaniyoruz?

16. Ogrencilerden cevaplar alindiktan sonra konunun asagidaki gibi kisa bir dzeti

yapilir ve bilimin dogasi etkinligine gegilir.

Konunun Ozeti

Demir, nikel, kobalt gibi maddeleri cekme O6zelligi gésteren maddeye miknatis
denir.

Miknatis tahta, kagit, tag ve cam gibi maddeleri cekmez.

Miknatisin biri Kuzey (N) digeri Gliney (S) olarak adlandirilan iki kutbu vardir.
Burada N ve S harfleri kuzey (North) ve giiney (South) sézciiklerinin Ingilizce karsihiginin
ilk harflerinde gelmektedir.

Miknatista ayni kutuplar birbirini iter, farkli kutuplar ise birbirini geker.

Miknatis, cektigi maddeleri belirli bir mesafeden, maddeye temas etmeden
cekebilir. Kisaca ¢ektigi maddelere temas gerektirmeyen bir kuvvet uygular.

Miknatisin kullanim Alanlari

e Buzdolaplarinin kapaklarinda da miknatis kullanilir. Dolaptaki demir, miknatis
tarafindan cekilir ve kapak kapanir. Bazi ¢antalarin kapaklarinda ve cep telefonu
kiliflarinin kapaklarinda da miknatis kullanilir.

e Buzdolabi sislerinin arkasinda da miknatis bulunur. Bu sekilde siisler dolap
kapadinda digsmeden durabilir.

o Terziler kullandiklari ¢ok sayida igneyi tekrar tekrar kullanabilmek ve bir arada
tutabilmek icin miknatis kullanirlar.

Hurdaliklarda bliyiik metal pargalarini ve hurda otomobilleri kaldirmak igin de miknatis

kullanilir.

BiLIMIN DOGASI ETKINLIGI
Etkinlik No:4
Uygulandigi Tarih: 05.12.2017
Etkinligin Uygulanis Sekli: Bireysel Calisma
Etkinlik Adi: Bilim insanlari Nasil Caligir?
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Ulasiimasi Hedeflenen Bilimin Dogasi Ozelligi/Ozellikleri:

1. Bilimsel bilgi, deney, gozlem ve mantiksal gikarima dayalidir.

Etkinlik Uygulama Adimlari

1. Sinifa getirilen calisma yapan bilim insani gérselleri tahtaya asilir. Ogrenciler

sirayla ayaga kalkarak, tahtaya gelirler ve asili olan gorselleri inceledikten sonra
yerlerine otururlar. Ardindan 6gdretmen O6grencilere sirayla asagidaki sorulari

sorarak cevaplar alir:

Resimlerdeki kisiler kimdir? Bu Kigilerin meslekleri nedir?

Resimdeki kisiler nerede ¢aligiyorlar?

Resimlerdeki kigiler ne yapiyor? Neyi aragtiriyorlar?

Sizce arastirma yaparken nasil bir yol izliyorlar? Nasil bir yéntem kullaniyorlar?
Hepsinin galisma sekli ve yéntemi ayni mi? Neden? Nereden anladiniz?

2. Daha sonra 6gretmen konuyu kisaca Ozetler.

Konu Ozeti

Resimlerde laboratuvarda ya da doganin igcinde c¢alisan bilim insanlari gbriyoruz.
Resimdeki bilim insanlarindan bazilari laboratuvarda deney yapiyor, bazilari mercan
resiflerini arastiriyor, bazilari kayaclarla ilgili inceleme yapiyor, bazilari dinozor fosilleri
lizerinde calisiyor, bazilari is bitki ve hayvanlarla ilgili arastirma yapiyorlar. Bilim
insanlarinin g¢alistiklari ortamlar ve kullandiklari yéntemler ¢esitli ve farkli olabilir. Her bilim

insani aragtirmasini yaparken ayni yontemleri kullanmak zorunda degildir.

3. Ogrencilere yansitma yazisi kagitlari dagitilir. Bu etkinlikle ilgili duygu, distince ve

deneyimlerini yansitma yazilarina aktarmalari istenir.
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Etkinlik No: 5

Uygulandigi Tarih: 20.12.2017

Etkinligin Uygulanis Sekli: Grup Calismasi

Planlanan Ders Siresi: 3 ders saati

Arastirmaya Dayali Fen Etkinligi: Maddeler-Suyu Cekme Etkinligi

Konu Alani: Madde ve Degisim

Sinif Seviyesi ve Unite: 4. Sinif, Maddeyi Taniyalim

Hedef ve Kazanimlar: 4.3.1. Maddeyi Niteleyen Ozellikler

4.3.1.1. Bes duyu organini kullanarak maddeyi niteleyen temel 6zellikleri aciklar.

Maddeyi niteleyen suda yiizme ve batma; suyu cekme ve ¢gekmeme ve miknatisla ¢ekilme
ozelligine deginilir.

Konu ve/Kavramlar: Suyu gekme ve gekmeme, suda yizme ve batma, madde
Arastirma Becerileri: Arastirma sorusu sorma, tahmin etme, degiskenleri belirleme,
deney yapma, veri toplama, verileri kaydetme, verileri yorumlama, sonug¢ ¢ikarma

Gerekli Malzemeler: Arastirma raporu, 10 gram sunger, 10 gram ka&git havlu, 10 gram
pamuk, 10 gram kumas, bir dereceli silindir, bir plastik bardak, 50 ml su, saat

Etkinlik Uygulama Adimlari

1. Arastirmaya dayali fen yaklasimini uygulandidi her derste 6grencilerle bilimsel
sire¢ asamalari tekrar edilir. Ogretmen 6grencilere bilimsel siireg asamalarini
asagidaki sorular ile sorar:

“Bilimsel slire¢ asamalari nelerdir? Bilim insanlari bir arastirma yaparken
hangi suregleri izlerler? Sizler birer kiguk bilim insani oldugunuzu disunun,
bir arastirma yapmak igin hangi adimlari izlersiniz? “Bu sorulara
ogrencilerden cevaplar alinir.

Ogretmen, “Bizler de fen bilimleri dersinde de her hafta yapacagimiz
etkinliklerde bu adimlari izleyecegiz.” der. Sonrasinda da birka¢ 6grenciye
“Bilimsel slre¢ asamalari nelerdir? Bilim insanlari bilim yaparken hangi
adimlari izlerler?” sorusunu sorar ve cevaplar alir.

2. Maddeler-suyu cekme etkinligi grup olarak gerceklestirilecegi icin 6gretmen,
ogrencilerin aralarinda bolliserek deney icin gerekli malzemeleri bir glin énceden
getirmelerini ister. Gruplarin sinifa getirdikleri deney malzemeleri kontrol edilir.
Buglin deneyde kullanilacak deney malzemeler olan “10 gram siinger, 10 gram
kagit havlu, 10 gram pamuk, 10 gram kumas, bir adet dereceli silindir, bir plastik
bardak, 50 ml su ve saat” tahtaya da yazilir.

3. Her 6grenciye birer tane arastirma formu dagitiir. Uygulanacak olan bu etkinlik,

arastirmaya dayali 6gretim ile ilgili beginci etkinlik oldugu ve 6grenciler bu 6gretim
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surecine aligtigi igin artik yapilandirilmamis bir sureg izlenir ve arastirma formu
yapilandirilmamig bir sekilde 6grencilere dagitilir.

Ogretmen deney malzemeleri “10 gram siinger, 10 gram kagit havlu, 10 gram
pamuk, 10 gram kumas, bir adet dereceli silindir, bir plastik bardak, 50 ml su ve
saat” olan deney malzemeleriyle nasil bir deney yapilabilecegini 6grencilere sorar.
Ogrencilerden cevaplar alir. “Sizce bu malzemelerle yapilabilecek bir deneyde
arastirma sorusu ne olabilir?” sorusunu sorar ve disinerek arastirma sorularini
forma yazmalarini ister.

Ogrenciler dislinerek arastirma formlarina bir arastirma sorusu yazarlar. Bu
arastirma sorusunu bagl olarak tahminlerini, degistirdikleri, Olgtikleri ve sabit
tuttuklar seyleri de yazarlar.

Sonrasinda deneyde kullanilacak arastirma sorusu olan “Bu maddelerden en ¢ok
hangisi su c¢eker?” tahtaya yazilir ve 0Ogrencilerden de yazdiklari arastirma
sorularini paylasmalari istenerek sorular tzerinde tartisihir. Daha sonra égrenciler
tahtada yazili olan arastirma sorusuna goére tekrar tahminlerini, degistirdikleri,
Olgtikleri ve sabit tuttuklari seyleri yazarlar. Arastirma raporlarinda farkh yazdiklari
ve degistirmek istedikleri ifadeleri, eski ifadelerini silmeden kirmizi kalemle not
ederler.

Etkinlik uygulanmaya baslamadan dnce &gretmen, 6grencilere plastik bardagin
nereye kadar su doldurulacagini, maddenin su igine nasil batirilacagini, maddenin
cektigi suyun dereceli silindire nasil sikilacagini ve dereceli silindirdeki suyun nasil

Olclleceqini gruplara gosterir.

Etkinlik uygulamasinda is bolimu yapilacaktir. Gruplar, plastik bardakta isaretli
yere kadar su doldurma, maddeleri sirayla su dolu bardagin i¢in batirma, su
doldurma, maddenin c¢ektigi su miktarini dereceli silindirin icine sikma, dereceli
silindirdeki su miktarini 6lgme ve verileri veri tablosuna kaydetme iglerini aralarinda
paylasarak ¢alisacaklardir.

Etkinlik baglar.

Etkinligin birinci adiminda, 10 gr sunger, igaretli yere kadar su dolu olan bardaga
daldinilir 20 saniye beklenir. Bardaktan cikarilan maddenin c¢ektigi su miktari
dereceli silindirin igine sikilarak ol¢lllr ve veri tablosuna kaydedilir.

ikinci adimda, 10 gr kagit havlu, isaretli yere kadar su dolu olan bardaga daldirilir
20 saniye beklenir. Bardaktan cikarilan maddenin c¢ektigi su miktari dereceli
silindirin icine sikilarak olculir ve veri tablosuna kaydedilir.

Uglincti adimda, 10 gr pamuk, isaretli yere kadar su dolu olan bardaga daldirilir 20
saniye beklenir. Bardaktan cikarilan maddenin ¢ektigi su miktari dereceli silindirin

icine sikilarak 6l¢ullr ve veri tablosuna kaydedilir.
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Dérdincu adimda, 10 gr kumas, isaretli yere kadar su dolu olan bardaga daldirilir
20 saniye beklenir. Bardaktan cikarilan maddenin c¢ektigi su miktari dereceli
silindirin icine sikilarak olculir ve veri tablosuna kaydedilir.

10. Veriler kaydedildikten ve grafige donustirildikten sonra o6grenciler deneyin
sonuglarini arastirma raporuna yazarlar.

11. Her gruptan deneyin sonucunu nasil bulduklarini paylagmalari istenir. Ogrencilerin
de arastirma formlarina vyazdiklari deney sonuglarini, diger gruplardaki
arkadaslariyla s6zli olarak paylasmalari istenir. Deney sonuglari karsilastirilir ve
tartisilir.

12. Sonuclarin dogrulugu, hata kaynaklarinin neler olabilecedi ve bu deneyin amaci
sinif¢a tartisilarak yorumlar yapilir.

13. Son asamada 6gretmen, 6grencilere asagidaki sorulari sorar.

Bes duyu organimizla inceledigimizde siinger, kagit haviu, pamuk ve kumas
maddelerinin hangi ézelliklere sahip oldugu séylenebilir?
Bu maddeler suyu ¢ekti mi? Cekmedi mi?
Hangi madde daha fazla su cekti?
Bu maddeler suda yiizdii mi? Batti mi?
14. Ogrencilerden cevaplar alindiktan sonra konunun asagidaki gibi kisa bir dzeti
yapilir ve bilimin dogasi etkinligine gegilir.
Konu Ozeti
Siinger, kagit haviu, pamuk ve kumas gibi maddeler suyu ¢ekme 6zelligine sahiptir. Bu
maddeler iginde su olan bir bardadgin igine birakildiginda su ylizeyine yakin bir yerde

konumlanirlar. Suyun tabanina kadar batma 6zelligi géstermezler.

BILIMIN DOGASI ETKINLIGI
Etkinlik No:5
Etkinlik Adi: Genigleyen Elbise
Etkinligin Uygulanis Sekli: Bireysel Calisma
Uygulandigi Tarih: 20.12.2017
Ulasiimasi Hedeflenen Bilimin Dogasi Ozelligi/Ozellikleri:

1.Bilimsel bilgi hayal giicl ve yaraticilik icerir.
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1. Ogrencilere, cocuklar blyldikee viicutlarina goére genisleyen bir elbise tasarimini
tanitan video izletilir. Video linki ve icerigi agagida yer almaktadir:
https://www.youtube.com/watch?v=E87aCLSqMeM&t=29s

“Ryan Yasin isimli mucit tarafindan tasarlanan bu elbiseyi ¢ocuklar 4 aylikken giymeye

baslayip (¢ yasina kadar giymeye devam edebiliyorlar. Elbisenin yapildi§i kumasg, suya ve
riizgéra dayanikli bir ézellige sahip. Tasarimci dayaniklilik, esneklik gibi farkli 6zellikleri
¢ok sayida farkli kumas (izerinde test etmis. Petit-Pli ismini verdigi bu kiyafet bir gocuk
tarafindan uzun sdre kullanilabildigi igin sdrddrdlebilirligi de destekliyor. Tasarimci, bu
kiyafet modasini yaratmak icin miihendislik becerilerini de kullandigini belirtiyor.
2. Video izletildikten sonra oOgrencilere asagidaki sorular sirayla sorularak
6grencilerin cevaplari alinir:
Bu video ile ilgili ne diigtinliyorsunuz?
Sizce bu elbise nasil bir kumagtan yapilmig olabilir?
Tasarimci, genigleyen elbise tasarimini nasil kesfetmis olabilir?
3. Daha sonra 6gretmen konuyu kisaca 6zetler.
Konu Ozeti
Bu elbise tasarimi Ryan Yasin isimli tasarimcinin yaraticiigi ve hayal gicu ile
ortaya c¢ikmistir. Tasarimci, klgluk yastaki yedenlerine bazi kiyafetler satin almis ve
sonrasinda bu kiyafetlerin yegenleri icin uygun buyukllkte olmadigini fark etmis. Boylece
gocuklarin gelisimine gore genisleyen ve daralan bu kiyafeti icat etmis.
4. Ogrencilere yansitma yazisi kagitlari dagitilir. Bu etkinlikle ilgili duygu, diisiince ve

deneyimlerini yansitma yazilarina aktarmalari istenir.

Etkinlik No: 6
Uygulandigi Tarih: 04.01.2018
Etkinligin Uygulanis Sekli: Grup Calismasi
Planlanan Ders Suresi: 3 ders saati
Arastirmaya Dayali Fen Etkinligi: Margarin Miktari-Erime Siresi Etkinligi
Konu Alani: Madde ve Degisim
Sinif Seviyesi ve Unite: 4. Sinif, Maddeyi Taniyalim
Hedef ve Kazanimlar:
4.3.2. Maddenin halleri
4.3.2.1. Maddenin hallerini bilir ve ayni maddenin farkli hallerine érnekler verir.
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4.3.2.2.Maddenin hallerine ait temel 6zellikleri karsilastirir.

4.3.4. Maddenin 1s1 etkisiyle degisimi
4.3.4.1. Maddenin i1sinip sogumasina yonelik deneyler tasarlar ve yapar.
4.3.4.2. Maddelerin 1s1 etkisiyle hal degistirebilecegine yonelik deney yapar ve sonuglari
yorumlar.
Konu ve/Kavramlar: Isinma, soguma, hal degisimi, erime, donma
Arastirma Becerileri: Arastirma sorusu sorma, tahmin etme, degiskenleri belirleme,
deney yapma, veri toplama, verileri kaydetme, verileri yorumlama, sonug¢ ¢ikarma
Gerekli Malzemeler: Kalin mum, Kkibrit, sapli aliminyum kap, tartilarak esit agirliga
ayrilimis minik margarin pargalari, duvar ya da masa saati, parmak kuklalari, yansitma
yazisi kagitlari
Etkinlik Uygulama Adimlari

1. Arastirmaya dayali fen yaklasimini uygulandi§i her derste 6grencilerle bilimsel
siire¢ asamalari tekrar edilir. Ogretmen &égrencilere bilimsel siire¢ asamalarini

asagidaki sorular ile sorar:

“Bilimsel sure¢ asamalari nelerdir? Bilim insanlari bir arastirma yaparken hangi surecleri
izlerler? Sizler birer kiiglik bilim insani oldugunuzu distnin, bir arastirma yapmak igin
hangi adimlari izlersiniz? “Bu sorulara 6égrencilerden cevaplar alinir.

Ogretmen, “Bizler de fen bilimleri dersinde de her hafta yapacagimiz etkinliklerde bu
adimlari izleyecegiz.” der. Sonrasinda da birka¢ 6gdrenciye “Bilimsel slre¢ asamalari
nelerdir? Bilim insanlari bilim yaparken hangi adimlari izlerler?” sorusunu sorar ve
cevaplar alrr.

2. Margarin miktari-erime suresi deneyi grup olarak gerceklestirilecegi icin 6gretmen,
deney icin gerekli malzemeleri 6grencilerin aralarinda bdliserek bir glin énceden
sinifa getirmelerini ister. Gruplarin sinifa getirdikleri deney malzemeleri kontrol
edilir. Bugiin deneyde kullanilacak deney malzemeler olan “bir adet kalin mum, bir
adet kibrit, bir adet sapli aliminyum kap, tartilarak esit minik parcalara ayriimis
margarin, bir adet duvar ya da masa saati” tahtaya da yazilir.

3. Her gruba birer tane arastirma formu dagitilir. Uygulanacak olan bu etkinlik,
arastirmaya dayali 6gretim ile ilgili altinci etkinlik oldugu ve 6grenciler bu 6gretim
surecine alistigi icin artik yapilandiriimamis bir slreg izlenir ve arastirma formu
yapilandirilmamis bir sekilde 6grencilere dagitilir.

4. Ogretmen deney malzemeleri “bir adet kalin mum, bir adet kibrit, bir adet sapli
aliminyum kap, tartilarak esit minik pargalara ayrilmis margarin, bir adet duvar ya
da masa saati.” olan deney malzemeleriyle nasil bir deney yapilabilecegini

dgrencilere sorar. Ogrencilerden cevaplar alrr. “Sizce bu malzemelerle
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10.

11.

yapilabilecek bir deneyde arastirma sorusu ne olabilir?” sorusunu sorar ve
dislnerek arastirma sorularini forma yazmalarini ister.

Ogrenciler dislnerek arastirma formlarina bir aragtirma sorusu yazarlar. Bu
arastirma sorusunu bagll olarak tahminlerini, degistirdikleri, Olctikleri ve sabit
tuttuklar seyleri de yazarlar.

Sonrasinda deneyde kullanilacak aragtirma sorusu olan “Margarin miktari erime
suresini nasil etkiler?” tahtaya yazilir ve 6grencilerden de yazdiklari arastirrma
sorularini paylasmalari istenerek sorular tzerinde tartisihir. Daha sonra égrenciler
tahtada yazili olan arastirma sorusuna goére tekrar tahminlerini, degistirdikleri,
Olctlkleri ve sabit tuttuklari seyleri yazarlar. Arastirma raporlarinda farkl yazdiklari
ve degistirmek istedikleri ifadeleri, eski ifadelerini silmeden kirmizi kalemle not
ederler.

Etkinlik uygulanmaya baslamadan dnce 6gretmen, 6grencilere glivenlik kurallarini,
mumun nasil yakilacagini, aliminyum kabin sapindan tutulmasi gerektigini,
margarin parcgalarinin kaba nasil koyulacagini ve erime siresinin saatle nasil
Olcllecedinin gruplara gosterir.

Etkinlik uygulamasinda is bolimu yapilacaktir. Gruplar, mumu yakma, aliminyum
kabl tutma, margarin pargalarini ekleme, saatle erime siresini 6lgme ve verileri
veri tablosuna kaydetme iglerini aralarinda paylasarak galisacaklardir. Gruplar i
birligi icinde karar vererek arastirma formlarina bir arastirma sorusu yazarlar. Bu
arastirma sorusunu bagh olarak degistirdigimiz, tahminlerini, dl¢ctGgimuiz ve sabit
tuttugumuz seyleri de yazarlar. Gruplara fazladan bir A4 ka&gidi dagitihr ve bu
kagida her 6grencinin katkisi, fikirlerini yazarak not etmeleri istenir.

Etkinlik baglar.

Etkinligin birinci adiminda, bir par¢ca margarin aliminyum kabin igine koyulur.
Margarinin ne kadar slrede eridigi saatle 6lcilir ve veri tablosuna kaydedilir.

ikinci adimda, iki parga margarin, aliiminyum kabin icine koyulur ve margarinin ne
kadar slrede eridigi saatle ol¢lllr ve veri tablosuna kaydedilir.

Uglincli adimda, (¢ parga margarin, aliiminyum kabin igine koyulur ve margarinin
ne kadar surede eridigi saatle 6lgulir ve veri tablosuna kaydedilir.

Dérdincti adimda, doért parca margarin, aliminyum kabin igine koyulur ve
margarinin ne kadar stirede eridigi saatle élculir ve veri tablosuna kaydedilir.
Veriler kaydedildikten ve grafige donudstirildikten sonra &grenciler deneyin

Sonuglarlnl aragtlrma raporuna yazarlar.

Her gruptan deneyin sonucunu nasil bulduklarini paylagmalari istenir. Ogrencilerin

de arastirma formlarina vyazdiklari deney sonuglarini, diger gruplardaki

119



arkadaglariyla s6zlU olarak paylagsmalari istenir. Deney sonuglari karsilastirilir ve
tartisilir.

12. Sonugclarin dogrulugu, hata kaynaklarinin neler olabilecegi ve bu deneyin amaci
sinifca tartisilarak yorumlar yapilir.

13. Son asamada 6gretmen, 6grencilere asagidaki sorulari sorar.

Margarin, aliminyum kaba koyulmadan O6nce nasil bir maddeydi? Hangi ézelliklere
sahipti?
Margarin, aliiminyum kaba koyulduktan sonra nasil bir maddeye déniistii? Ozelliklerinde
nasil bir degisme oldu?
Mumun 1s1s1 kaptaki margarini etkiledi mi? Nasil?
Kendi yasaminizdan eriyen maddelere érnek verir misiniz?
Margarin miktari erime stiresini etkiledi mi?

14. Ogrencilerden cevaplar alindiktan sonra asagidaki gibi konunun kisa bir dzeti

yapilir ve bilimin dogasi etkinligine gegilir.

Konu Ozeti
Margarin aliiminyum kaba koyulmadan Once kati bir maddeydi. Aliminyum kaba
koyulduktan sonra mumdan isi alarak erimeye basladi ve bir siire sonra sivi bir maddeye
dondsti. Deneyde margarin miktari artikga erime siresinin de uzadigi sonucuna ulagtik.
Maddeler kati, sivi ve gaz olmak lizere (i¢ gruba ayrilir.
Kati maddeler: Belirli bir sekli olan maddeler kati haldedir. Masa, sira, silgi, zeytin,
ekmek, peynir, buz birer kati maddedir. Kati maddelerin kendilerine ait belirli sekilleri
vardir.
Sivi Maddeler: Sivi maddeler akigskandir. Sivi maddeler konulduklari kabin seklini alirlar.
Bu nedenle belirli bir sekilleri yoktur. Su, ¢ay, limon suyu, yag birer sivi maddedir.
Gaz Maddeler: Balon igindeki hava, sprey, deodorant, buhar gibi maddeler birer gazdir.
Gazlar bulunduklari ortama yayilabilirler. Elimize déktigimiiz kolonyanin kokusunu
uzaktan da koklayabilmemiz gazlarin havada yayildigini gbsterir. Gaz maddeler de sivilar
gibi akigkandir.

Bir maddenin 1s1 alarak kati halden sivi hale gegmesin erime denir.

BiLIMIN DOGASI ETKINLIGI
Etkinlik No:6
Etkinlik Adi: Parmak Kuklalar Maddeleri Konuguyor
Etkinligin Uygulanis Sekli: Bireysel Calisma
Uygulandigi Tarih: 04.01.2018
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Ulasiimasi Hedeflenen Bilimin Dogasi Ozelligi/Ozellikleri:

1. Bilimsel bilgi, deney, gozlem ve mantiksal ¢ikarima dayalidir.

Etkinlik Uygulama Adimlari

Merhaba, benim adim Bilge.

Tanigtigimiza  memnun  oldum.
Merhaba c¢ocuklar, benim adim stg

Bilgin. Yamimdaki de  képegim Benim de bilgin gibi yardiminiza
Merakli. Bugiin maddeyle ilgil ihtiyacim var. Benim sorum da biraz
< ' . . . Bilgin’in sorusuna benziyor.
yaptiginiz  deneyi sevdiniz mi?

Benim de maddelerle ilgili merak Acaba hava sicakliginin

az oldugu ve fazla oldugu iki farkl,
ettigim ve size sormak istedim bir Z olaugu ve faz ugu 4 !

ortamda kagditlarin yok olus siresi
sey var.

Ben Kagit atiklann ayni midir? Farkli midir? Sicaklik

rtik | bir degi lur? B
toprakta ne kadar slirede yok artixea nasi bir aegisme ofurs Bunu
< . nasil bulabilirim? Ne dersiniz?
oldugunu merak ediyorum. Bunu

bulmak  igin  nasil  bir  yol

izlemeliyim?  Bu  konuda ne

diisiiniiyorsunuz?

1. Ogretmen resimde paylagilan kukla gésterisini, sinifa getirdigi parmak kuklalarini
kullanarak 6grencilere sahneler.
2. Ardindan 6grencilerin cevaplarini alir. Sonra 6grencilere bir konu 6zeti yapar.

Konu Ozeti

Kéagit atiklarin toprakta ne kadar siirede yok oldugunu aragtirmak icin bahgcemizde
belirledigimiz bir alanda topragi kazip icine kagit parcalar gémebiliriz. Sonra belirli
stirelerle topradin icini agip kégitta meydana gelen degismeleri gbzlemleyebiliriz.
Gozlemlerimizi hafta hafta bir tablo veya grafige not edebiliriz. Bu bizi Bilgin’in sorusunun
cevabina gotlirebilir.,

Bilge’nin sorusunun cevabi igin ise 3 farkll sicaklikta 3 ayri ortam olugturabiliriz.
Sicakligin 10 derece oldugu birinci ortamda topragin icine, ayni tirden egit miktarda
kagidi gbmeriz. Sicakligin 20 derece oldugu ikinci ortamda topragin igine, ayni tiirden egit
miktarda kagidi gémeriz. Sicakhigin 30 derece oldugu (ligclincli ortamda topragin igine, ayni
tirden esit miktarda kagidi gémeriz. Daha sonra bu (i mekadnda hafta hafta topragin ici
acllarak kagitlardaki degisimler gbzlenebilir. Béylece bir deney yapmig oluruz. Bu da bizi
Bilge’nin sorusunun cevabina goéttirebilir.

Kisaca bilimde bir seyi aragtirarak sonuca ulasmak igin tek bir yol yoktur. Farkli
yollar deneyebiliriz. Aklimiza gelen her bilgi bilimsel degildir. Bilimsel bilgi, deney, gézlem

ve mantiksal ¢ikarima dayali olmalidir.

3. Ogrencilere yansitma yazisi kagitlari dagitilir. Bu etkinlikle ilgili duygu, diistince ve

deneyimlerini yansitma yazilarina aktarmalari istenir.
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Etkinlik No:7
Uygulandigi Tarih: 11.01.2018
Etkinligin Uygulanis Sekli: Grup Calismasi

Planlanan Ders Siiresi: 3 ders saati

Arastirmaya Dayali Fen Etkinligi: Yumurta-Tuzlu Su Etkinligi

Konu Alani: Madde ve Degisim

Sinif Seviyesi ve Unite: 4. Sinif, Maddeyi Taniyalim

Hedef ve Kazanimlar: 4.3.1.1.Bes duyu organini kullanarak maddeyi niteleyen temel

Ozellikleri aciklar (Maddeyi niteleyen; suda ylizme ve batma, suyu ¢cekme ve ¢cekmeme ve

miknatisla ¢ekilme 6zelligine deginilir.).

Konu ve Kavramlar: Suda ylizme ve batma, suyu gekme ve gekmeme, madde

Arastirma Becerileri: Arastirma sorusu sorma, tahmin etme, degiskenleri belirleme,

deney yapma, veri toplama, verileri kaydetme, verileri yorumlama, sonug¢ ¢ikarma

Gerekli Malzemeler: Arastirma formu, bardak, yumurta, tuz, su, ¢ay kasigi, cetvel

Etkinlik Uygulama Adimlar::

1.

Arastirmaya dayali fen yaklagiminin uygulandidi her derste 6grencilerle bilimsel
sire¢ asamalari tekrar edilir. Ogretmen 6grencilere bilimsel siireg asamalarini
asagidaki sorular ile sorar:

“Bilimsel sure¢ asamalari nelerdir? Bilim insanlari bir arastirma yaparken hangi
suregcleri izlerler? Sizler birer kiigtk bilim insani oldugunuzu disinin, bir arastirma
yapmak i¢in hangi adimlari izlersiniz? “Bu sorulara 6grencilerden cevaplar alinir.
Tahtaya bugln deneyde kullanilacak deney malzemeleri yazilir. Deney
malzemeleri: 3 tane yumurta, 3 tane bardak, 1 ¢ay kasigi, su, tuz, cetveldir.
Ogrencilere grupla dolduracaklari arastirma raporlari dagitiir. Daha sonra bu
deney malzemelerini kullanarak nasil bir deney yapacagimizi ve bu deney igin
nasil bir arastirma sorusu sorabilecegimizi distinmeleri icin 6grencilere sure verilir.
Gruplar is birligi icinde karar vererek arastirma formlarina bir arastirma sorusu
yazarlar. Bu arastirma sorusunu bagli olarak degistirdigimiz, tahminlerini,
Olctigimiz ve sabit tuttugumuz seyleri de yazarlar. Gruplara fazladan bir A4
kagidi dagitilir ve bu kagida her égrencinin katkisi, fikirlerini yazarak not etmeleri
istenir.

Sonrasinda deneyde kullanilacak arastirma sorusu tahtaya yazilir ve
ogrencilerden de yazdiklari arastinma sorularini paylagsmalari istenerek Uzerinde
tartisilir. Daha sonra dgdrenciler tahtada yazili olan arastirma sorusuna goére tekrar
tahminlerini, degistirdigimiz, Oolgctigumuz ve sabit tuttugumuz seyleri yazarlar.
Arastirma raporlarinda farkh yazdiklari ve degistirmek istedikleri ifadeleri, eski

ifadelerini silmeden kirmizi kalemle not ederler.
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6. Bu asamada gruptaki dgrenciler is birligi icinde deneyi yaparlar. Ug farkli bardaga
ayni miktarda su dokerler. Birinci bardaktaki suya hi¢ tuz karistirmazlar. ikinci
bardaktaki suya bir gay kasi§i tuz ekleyip kanstirirlar. Uglincii bardaktaki suya ise
iki cay kasigi tuz ekleyip karistirirlar. Ardindan her bir yumurtayi bardaktaki suyun
icine yavasga birakirlar. Bardagin icinde bulunan yumurtanin durdugu derinligi
gbzlemlerler. Yumurtanin durdugu derinlik, bardagin tabanindan dlgulerek
belirlenir ve veri tablosuna not edilir.

7. Bu asamalarda tabloya veri kaydetmede, devre kurmada ve diger zorluk yasanan
durumlarda 6gretmen 6grencilere yardim eder. Bazen de 6grenciler zorlandiklari
durumlarda akran destegdi alirlar. Bu etkinlik grup ¢alismasi seklinde yurataldiga
icin her &grencinin bir sorumluluk almasi beklenir. Ogretmen gruplar gezerek
ogrencilerin galismalarini gozlemler. Calismalar Gruplarin verilerini dogru kayit
edip etmedikleri 6gretmen tarafindan kontrol edildikten sonra gruptaki égrenciler
kaydettikleri verileri bir grafige donustarurler.

8. Veriler kaydedildikten ve grafie donUsturildikten sonra o6grenciler grupca
deneyin sonuglarini tartisarak arastirma raporuna yazarlar.

9. Deneyin sonucuna go6re sudaki tuz orani arttikgca yumurtanin konumunun
tabandan yuksekligi artar.

10. Gruplarin da arastirma formlarina yazdiklari deney sonuglari tahtaya yazilir ya da
sonuglarini gruptan belirledikleri bir s6zcl araciliiyla siniftaki arkadaslariyla sézlu
olarak paylagmalari istenir. Deney sonuglari karsilasgtinilir ve tartigilir.

11. Sonuclarin dogrulugu, hata kaynaklarinin neler olabilecegi ve bu deneyin amaci
sinifca tartisilarak yorumlar yapilir.

12. Son asamada d6grencilere yumurta, su ve tuz maddelerini niteleyen 6zellikler ile
ilgili agsagidaki sorular sorularak tartisilir.

Yumurta nasil bir maddedir? Suya birakilinca ne olur? Yumurta tuzlu suya birakilinca ne
oldu? Sizce bunun nedeni ne olabilir?
Su nasil bir maddedir? Nasil 6zellikleri vardir? Tuz suya atilinca ne oldu?

13. Ogrencilerden cevaplar alindiktan sonra konunun asagidaki gibi kisa bir dzeti

yapilir ve bilimin dogasi etkinligine gegilir.

Konunun Ozeti

Yumurta kati bir maddedir. Esnek degildir. Opak degildir. Miknatis tarafindan cekilmez.
Suya birakildiginda batar. Suya tuz eklenirse ve tuz orani arttirildikca yumurta tabandan
ylizeye dogru yiikselir. Suya tuz eklenince suyun yogunlugu arttigi icin yumurta
ylikselmeye baslamistir.

Su, sivi bir maddedir. Saydamdir. Bulundugun kabin seklini alir. Tuz, seker gibi bazi

maddeler suda ¢bziinlir.
123



BILIMIN DOGASI ETKINLIGI

Etkinlik No: 7
Uygulandigi Tarih: 11.01.2018
Etkinligin Uygulanis Sekli: Bireysel Calisma
Etkinlik Adi: Arsimet’in Sorusu
Ulasiimasi Hedeflenen Bilimin Dogasi Ozelligi/Ozellikleri:
Bilim hayal glicu ve yaraticilik igerir.
Bilimsel bilgi stbjektif olabilir.
Bilimsel bilginin deney, gdézlem ve mantiksal ¢ikarima dayalidir.
Etkinlik Uygulama Adimlari

1. Ogretmen Arsimet ile ilgili gorsel destekli asadidaki metni ve projeksiyondan

yansitarak égrencilere anlatir.

Merhaba cocuklar benim adim Arsimet. M.O 200’lii yillarda yasamis bir bilim
insaniyim. Dersinizde su, tuz ve yumurta ile ilgili bir deney yaptiniz. Su en blyiik
bulusumu su dolu bir kivetin icinde yaptim. Sasirdiniz mi? Bilim insanlarinin hep
laboratuvarda ¢alistigini mi diigiindyordunuz?

Benim yasadigim dénemde (lkemizin krali, saf altindan bir tag yaptirmigti. Bir siire
sonra llkemizde bu tacin saf altindan yapiimadigi, icine gimdis karistirildigi ile ilgili
séylentiler yayildi. Kral gercedi 6grenmek istiyordu. Tag gercekten altindan mi yapiimigti
yoksa gergekten altina giimiis mi karistiriimigti.

Kral garesizdi, yanima gelerek benden yardim istedi. Clinkii taci bozmadan bu
sorunun cevabini 6grenmek istiyordu. Ertesi giinlerden birinde banyo kiivetine ayagimi
daldirip kiivetin igine girdigimde aklima birden kralin sorununu nasil ¢ézebilecegim geldi...
EUREKA, EUREKA!! yani BULDUM BULDUM!! diye bagirarak sokaga firlamistim.
Orada aklima gelen seyi denedim ve tacin sahte oldugunu buldum. Sizce buldugum sey
neydi? Kral’in sorusunun cevabini nasil bir ybntemle bulmugtum?

2. Ogretmen, Arsimet’in sorusuna yénelik 6grencilerin cevaplarini alir.
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3. Daha sonra 6gretmen konuyu kisaca Ozetler:
Konu Ozeti
Arsimet’in kralin tacinin saf altindan yapilip yapiimadigi1 problemini ¢ézecegi fikri,
bir kuvetin igindeyken bulmasi onun ne kadar yaratici ve hayal gucunu yuksek bir bilim
insani oldugunu gdsteriyor. Argsimet’in kiivette aklina gelen fikir ile bir deney yapmistir.
Esit miktardaki saf altin ve sahte altini, esit miktarda suyun igine birakinca iki maddenin
tasirdiklari  su miktarinin  farkli oldugunu bulmus, bdylece tacin altin olmadigini
kesfetmistir.
4. Ogrencilere yansitma yazisi kagitlari dagitilir. Bu etkinlikle ilgili duygu, dusiince ve

deneyimlerini yansitma yazilarina aktarmalari istenir.

Etkinlik No:8
Uygulandigi Tarih: 20.02.2018
Etkinligin Uygulanis Sekli: Grup Calismasi
Planlanan Ders Siresi: 3 ders saati
Arastirmaya Dayali Fen Etkinligi: Tanecik Buyukligu-Bosluk Miktari Etkinligi
Konu Alani: Madde ve Degisim
Sinif Seviyesi ve Unite: 4. Sinif, Maddeyi Taniyalim
Hedef ve Kazanimlar:
4.3.3. Maddenin dlgulebilir 6zellikleri
4.3.3.1. Farkli maddelerin kitle ve hacimlerini dlgerek karsilastirir.
4.3.3.2.0lgllebilir 6zelliklerini kullanarak maddeyi tanimlar. (Kitlesi ve hacmi olmayan
olgularin (Ornek: 1sik, gélge, 1s1 vb.) madde olmadigini belirtir.
Konu ve Kavramlar: Kitle ve hacim
Arastirma Becerileri: Arastirma sorusu sorma, tahmin etme, degiskenleri belirleme,
deney yapma, veri toplama, verileri kaydetme, verileri yorumlama, sonug¢ ¢ikarma
Gerekli Malzemeler: Arastirma bir fincan, nohut, misir, piring, su, g tane dereceli silindir,
mutfak terazisi, “Bir felsefe profesériinden kavanoz hikayesi” videosu, Tuz, iki tane
dereceli silindir, su, yag, yemek kasigi, yansitma yazisi kagitlari
Etkinlik Uygulama Adimlari
1. Arastirmaya dayali fen yaklasiminin uygulandi§i her derste 6grencilerle bilimsel
stire¢ asamalari tekrar edilir. Ogretmen &égrencilere bilimsel siire¢ asamalarini
asagidaki sorular ile sorar:
“Bilimsel sure¢ asamalari nelerdir? Bilim insanlari bir arastirma yaparken hangi
suregcleri izlerler? Sizler birer kiiguk bilim insani oldugunuzu disunun, bir arastirma

yapmak i¢in hangi adimlari izlersiniz? “Bu sorulara 6grencilerden cevaplar alinir.
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Ogrencilerin merakini uyandirmak icin Bir felsefe profesoriinden kavanoz hikayesi
isimli video 6grencilere izletilir. Ogrenciler videoyu izledikten sonra videoyla ilgili
neler dugunduiklerini ve hissettiklerini sdylemeleri istenir. Kavanozun igine bu kadar
farkli madde sigmasi ile ilgili de ne distndukleri sorulara, 6grencilerin cevaplari
alinir.

Tanecik bUyUkligu-bosluk miktari deneyi grup olarak gergeklestirilecedi icin
ogretmen, deney igin gerekli malzemeleri 6grencilerin aralarinda bollserek bir gin
onceden sinifa getirmelerini ister. Gruplarin sinifa getirdikleri deney malzemeleri
kontrol edilir. Bugin deneyde kullanilacak deney malzemeleri olan “bir fincan
nohut, bir fincan misir, bir fincan piring, su, U¢ dereceli sindir ve mutfak terazisidir.”
tahtaya da yazllir.

Her gruba birer tane arastirma formu dagitiir. Uygulanacak olan bu etkinlik,
arastirmaya dayali 6gretim ile ilgili sekizinci etkinlik oldugu ve o6grenciler bu
ogretim sdrecine alistigi icin artik yapilandiriimamis bir siireg izlenir ve arastirma
formu yapilandiriimamis bir sekilde égrencilere dagitilir.

Ogretmen deney malzemeleri “bir fincan nohut, bir fincan misir, bir fincan piring,
su, U¢ tane dereceli sindir ve mutfak terazisi” olan deney malzemeleriyle nasil bir
deney yapilabilecegini dgrencilere sorar. Ogrencilerden cevaplar alir. “Sizce bu
malzemelerle yapilabilecek bir deneyde arastirma sorusu ne olabilir?” sorusunu
sorar ve diglnerek arastirma sorularini forma yazmalarini ister.

Ogrenciler dislnerek arastirma formlarina bir arastirma sorusu yazarlar. Bu
arastirma sorusunu bagll olarak tahminlerini, degistirdikleri, Olctikleri ve sabit
tuttuklar seyleri de yazarlar.

Sonrasinda deneyde kullanilacak arastirma sorusu olan ““Tanecik boyutunun
degismesi, tanecikler arasi bosluk miktarini nasil etkiler?” tahtaya yazilir ve
ogrencilerden de yazdiklari arastirrma sorularini paylasmalari istenerek sorular
Uzerinde tartisilir. Daha sonra 6grenciler tahtada yazili olan arastirma sorusuna
gore tekrar tahminlerini, degistirdikleri, lctlkleri ve sabit tuttuklari seyleri yazarlar.
Arastirma raporlarinda farkli yazdiklari ve degistirmek istedikleri ifadeleri, eski
ifadelerini silmeden kirmizi kalemle not ederler.

Etkinlik uygulanmaya baglamadan dnce 6gretmen, égrencilere bir fincan nohut, bir
fincan misir ve bir fincan pirincin katlelerinin mutfak terazisinde nasil élgllecegini,
agirlik verilerinin  kargilastiriimasini, farkl tanecik boyutundaki birer fincan
maddelerin dereceli silindirlere eklendiginde boslugu dolduran su miktarinin nasil
Olgulecegini nasil dlglleceginin gruplara gosterir.

Etkinlik uygulamasinda is bdliumu yapilacaktir. Gruplar, bir fincan nohut, bir fincan

misir ve bir fincan pirinci ayri ayri tartarak kutlelerini belirleme, dereceli silindirlere
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10.

1.

12

13.

14.

ayri ayri bir fincan nohut/misir/piring ekleme, dereceli silindire eklenen bir fincan
maddenin Uzerine belirlenen seviyeye kadar su doldurma, tanecikli maddeyi
dereceli silindirden ¢ikararak boglugu olusturan su miktarini éigme ve verileri veri
tablosuna kaydetme islerini aralarinda paylasarak galisacaklardir. Gruplar ig birligi
icinde karar vererek arastirma formlarina bir arastirma sorusu yazarlar. Bu
arastirma sorusunu bagh olarak degistirdigimiz, tahminlerini, dl¢tigimuiz ve sabit
tuttugumuz seyleri de yazarlar. Gruplara fazladan bir A4 kagdidi dagitilir ve bu
kagida her dgrencinin katkisi, fikirlerini yazarak not etmeleri istenir.

Etkinlik baslar.

Etkinligin birinci adiminda, bir fincan nohut dereceli silindirin igine koyulur. Uzerine
isaretli seviyeye kadar su eklenir. Nohutlar dereceli silindirden g¢ikarilarak boglugu
olusturan su miktari 6l¢Ultr ve veri tablosuna kaydedilir.

ikinci adimda, bir fincan misir dereceli silindirin icine koyulur. Uzerine isaretli
seviyeye kadar su eklenir. Misir dereceli silindirden c¢ikarilarak boslugu olusturan
su miktari él¢ulir ve veri tablosuna kaydedilir.

Uglincii adimda, bir fincan piring dereceli silindirin igine koyulur. Uzerine igaretli
seviyeye kadar su eklenir. Piringler dereceli silindirden c¢ikarilarak boslugu
olugturan su miktari ol¢ulur ve veri tablosuna kaydedilir. Veriler kaydedildikten ve
grafige dénusturildikten sonra 6drenciler deneyin sonuglarini arastirma raporuna
yazarlar.

Her gruptan deneyin sonucunu nasil bulduklarini paylagmalari istenir. Ogrencilerin
de arastirma formlarina yazdiklari deney sonuglarini, diger gruplardaki
arkadaglariyla s6zlU olarak paylagsmalari istenir. Deney sonuglari karsilastirilir ve

tartisilir.

Sonuglarin dogrulugu, hata kaynaklarinin neler olabilecegi ve bu deneyin amaci
sinifca tartisilarak yorumlar yapilir.

Son asamada 6gretmen, 6grencilere asagidaki sorulari sorar.

Nohut, misir ve piring hangi tiirde maddelerdir?

Nohut, misir ve pirincin kitlesini nasil belirlediniz?

Birer fincan nohut, misir ve pirincin klitleleri esit ¢ikti mi? Nedenini agiklayiniz.
Kiitle nedir?

Tanecikler arasindaki boslugu kaplayan su miktarini nasil él¢tiiniiz?

Hacim nedir?

En fazla bosluk miktari hangi maddede ¢ikti? Nedenini acgiklayiniz.

Ogretmen 6grencilere konunun 6zetini yapar.

Konunun Ozeti
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Nohut, musir ve piring farkli tanecik boyutuna sahip kati maddelerdir. Bu

maddelerin kiitlesini mutfak terazisinde tartarak belirlediniz. Bu maddelerden birer fincan

alip kdtlelerini tarttiginizda maddelerin klitlelerinin farkli oldugunu gérdiiniiz. Bunun

nedeni maddelerin tanecik boyutlarinin farkli olmasiydi. Yaptiginiz deneyde en fazla

bosluk miktarina sahip olan madde nohuttu. Nohutun tanecik biy(kligl fazla oldugu igin

tanecikler arasi bosluk miktari da fazladir.

Madde miktarina kiitle denir. Kiitle birimi gram veya kilogramdir. "g" ve "kg"

sembolleri ile gdésterilir. Hacim ise bir maddenin bulundugu ortamda kapladiji yere denir.

Hacim birimi mililitre veya litredir. "ml"” ve "L" sembolleri ile gésterilir.

15. Ogrencilere yansitma yazisi kagitlari dagitilir. Bu etkinlikle ilgili duygu, dislince ve

deneyimlerini yansitma yazilarina aktarmalari istenir.

BiLIMIN DOGASI ETKINLIGI

Etkinlik No: 8
Uygulandigi Tarih: 20.02.2018
Etkinligin Uygulanis Sekli: Bireysel Calisma

Etkinlik Adi: Tuzu Gézlemleyelim

Ulasiimasi Hedeflenen Bilimin Dogasi Ozelligi/Ozellikleri:

Bilimsel bilginin deney, gbzlem ve mantiksal ¢ikarima dayalidir.

Etkinlik Uygulama Adimlari

1.

Ogretmen 6égrencilere asadidaki sorulari sorar ve cevaplar alir:

“Tuzun maddecik boyutu nasildir?

‘Bu glinkii deneyde nohut, misir ve pirincin lzerine su ekleyerek bosluklarin
hacmini bulmustuk. Bu deneydeki gibi dereceli silindirin iginde tuz olsaydi, tuz
maddesinin (izerine su ekleseydik ne olurdu? Bunu nasil bulabiliriz?

Ardindan &3retmen bir dereceli silindirin igine bir yemek kasigi tuz ekler. Uzerine
bir fincan su ekler. Ogrencilerden gézlem yapmalarini ister. Gdzlemin tanimini,
“bes duyu organimizi kullanarak bir seyi incelemek” olarak yapar. Dereceli
silindirdeki tuz ile ilgili 6grencilerin gézlemlerinin neler oldugunu sorar ve cevaplar
alir.

Daha sonrasinda tuzun su iginde ¢6zindiguni sdyler ve 6grencilere “Peki tuz
hangi maddeler icinde ¢bziinmez?” sorusunu sorarak égrencilerin cevaplarini alir.
Ogretmen daha sonra ikinci dereceli silindirin icine bir yemek kasigi tuz ekler.
Uzerine bir fincan yag ekler. Ogrencilerden gozlem yapmalarini ister. ikinci
dereceli silindirdeki tuz ile ilgili 6grencilerin gézlemlerinin neler oldugunu sorar ve

cevaplar alrr.
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5. Burada bir ¢ikarim yapacak olursak tuzla ilgili neler soyleyebiliriz? “Cikarim deney
ve gézlemlerimiz ile olustugumuz sonuglardir.” Ogrencilerin gikarimlarini ifade
etmeleri saglanir.

6. Daha sonra 6gretmen konuyu kisaca Ozetler:

Konu Ozeti

Bilimsel bilgi, deney, gbzlem ve mantiksal ¢gikarima dayalidir. Az 6nce yaptigimiz
etkinlikte su ve yag igcindeki tuzun durumunu gézlemledik. Bu gbzlemlerimiz sonucunda
tuzun su iginde ¢bziindiglnd, yag icinde ise ¢bziinmedigi ¢cikarimina vardik.

7. Ogrencilere yansitma yazisi kagitlari dagitilir. Bu etkinlikle ilgili duygu, diistince ve

deneyimlerini yansitma yazilarina aktarmalari istenir.

Etkinlik No: 9

Uygulandigi Tarih: 28.03.2018

Etkinligin Uygulanis Sekli: Grup Calismasi

Planlanan Ders Suresi: 3 ders saati

Arastirmaya Dayali Fen Etkinligi: Isik Kaynagi Sayisi-Yildizin Gérinimu Etkinligi

Konu Alani: Fiziksel Olaylar

Sinif Seviyesi ve Unite: 4. Sinif, Gecmisten Giiniimiize Aydinlatma ve Ses Teknolojileri
Hedef ve Kazanimlar:

4.4.3. Isik Kirliligi

4.4.3.1. Isik kirliliginin nedenlerini sorgular.

4.4.3.2. lsik kirliliginin dogal hayata ve gok cisimlerinin gdzlenmesine olan olumsuz
etkilerini aciklar.

4.4.3.3. Isik kirliligini azaltmaya yonelik gozumler Uretir.

Konu ve Kavramlar: Isik kirliligi ve olumsuz etkileri, 1sik Kirliligini dnlemek i¢in yapilmasi
gerekenler

Arastirma Becerileri: Arastirma sorusu sorma, tahmin etme, degiskenleri belirleme,
deney yapma, veri toplama, verileri kaydetme, verileri yorumlama, sonu¢ ¢ikarma

Gerekli Malzemeler: Arastirma formu, ortasindan vyildiz sekli kesilmis siyah karton
parcalari, el fenerleri, i1sik Kirliligi sunumu, Isik nedir? sunumu, yansitma yazisi kagidi,

Thomas Edison’un Hayati metni, Edison’un ¢alismalari etkinlik kagidi

Etkinlik Uygulama Adimlari
1. Arastirmaya dayal fen yaklagsiminin uygulandidi her derste 6grencilerle bilimsel
sire¢ asamalari tekrar edilir. Ogretmen 6grencilere bilimsel siireg asamalarini

asagidaki sorular ile sorar:
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“Bilimsel sure¢ asamalari nelerdir? Bilim insanlari bir arastirma yaparken hangi
suregcleri izlerler? Sizler birer kuigtk bilim insani oldugunuzu disinin, bir arastirma
yapmak i¢in hangi adimlari izlersiniz? “Bu sorulara 6grencilerden cevaplar alinir.
Isik kaynagi sayisi-yildizin goérunimu deneyi grup olarak gerceklestirilecegdi icin
o6gretmen, deney igin gerekli malzemeleri 6grencilerin aralarinda béltserek bir gin
Oonceden sinifa getirmelerini ister. Gruplarin sinifa getirdikleri deney malzemeleri
kontrol edilir. Bugin deneyde kullanilacak deney malzemeleri olan “alti adet el
feneri, ortasi yildiz seklinde kesilmis bir siyah karton” tahtaya da yazilir.

Her gruba birer tane arastirma formu dagitiir. Uygulanacak olan bu etkinlik,
arastirmaya dayali 6gretim ile ilgili dokuzuncu etkinlik oldugu ve &grenciler bu
ogretim sdrecine alistigi icin artik yapilandiriimamis bir siireg izlenir ve arastirma
formu yapilandiriimamis bir sekilde égrencilere dagitilir.

Ogretmen deney malzemeleri “alti adet el feneri, ortasi yildiz seklinde kesilmis bir
siyah karton” olan deney malzemeleriyle nasil bir deney yapilabilecegini
dgrencilere sorar. Ogrencilerden cevaplar alrr. “Sizce bu malzemelerle
yapilabilecek bir deneyde arastirma sorusu ne olabilir?” sorusunu sorar ve
dislnerek arastirma sorularini forma yazmalarini ister.

Ogrenciler dislnerek arastirma formlarina bir arastirma sorusu yazarlar. Bu
arastirma sorusunu bagli olarak tahminlerini, degistirdikleri, Olctikleri ve sabit
tuttuklar seyleri de yazarlar.

Sonrasinda deneyde kullanilacak arastirma sorusu olan “Isik Kirliligi arttikga
yildizin gérinimu nasil degisir?” tahtaya yazilir ve 6grencilerden de yazdiklari
arastirrma sorularini paylagmalari istenerek sorular tzerinde tartigilir. Daha sonra
Ogrenciler tahtada yazili olan arastirma sorusuna goére tekrar tahminlerini,
degistirdikleri, olctikleri ve sabit tuttuklari seyleri yazarlar. Arastirma raporlarinda
farkh yazdiklari ve degistirmek istedikleri ifadeleri, eski ifadelerini silmeden kirmizi
kalemle not ederler.

Etkinlik uygulanmaya baslamadan 6nce 6gretmen, her grubu sinifin duvarinin bir
kenarina alir. Ogretmen gruplari tek tek gezerek ortasi yildiz seklindeki kartonun
nasil tutulacagini, el fenerinin nasil tutularak yakilacagini gruplara gosterir.

Etkinlik uygulamasinda is bolimu yapilacaktir. Gruplar, ortasi yildiz seklinde delik
kartonu tutma, el fenerlerini tutma ve verileri veri tablosuna kaydetme islerini
aralarinda paylasarak calisacaklardir. Gruplar is birligi icinde karar vererek
arastirma formlarina bir arastirma sorusu yazarlar. Bu arastirma sorusunu bagh
olarak degistirdigimiz, tahminlerini, olgtigumuz ve sabit tuttugumuz seyleri de
yazarlar. Gruplara fazladan bir A4 k&gdidi dagitilir ve bu k&gida her 6grencinin

katkis, fikirlerini yazarak not etmeleri istenir.
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10.

1.

12.

Etkinlik baglar.

Etkinligin birinci adiminda, bir 6grenci kolunu kaldirarak ortasi yildiz seklinde delik
kartonu duvara dogru tutar. Diger 6drenci ise bir el fenerini yakarak el fenerini
biraz uzak mesafeden yildizin Gzerine ve veri tablosuna kaydedilir. Veriler, veri
tablosuna “Yildiz goériiniyor mu?” ve “Yildiz nasil gériniyor?” basliklari altinda
kaydedilir.

ikinci adimda, bir égrenci kolunu kaldirarak ortasi yildiz seklinde delik kartonu
duvara dogru tutar. Diger iki 6grenci ise iki el fenerini yakarak el fenerini biraz uzak
mesafeden yildizin Uzerine ve veri tablosuna kaydedilir. Veriler, veri tablosuna
“Yildiz gériintyor mu?” ve “Yildiz nasil gértintyor?” basliklari altinda kaydedilir.
Uglincli adimda, bir égrenci kolunu kaldirarak ortasi yildiz seklinde delik kartonu
duvara dogru tutar. Diger G¢ 6grenci ise U¢ el fenerini yakarak el fenerini biraz
uzak mesafeden yildizin Uzerine ve veri tablosuna kaydedilir. Veriler, veri
tablosuna “Yildiz gérinidyor mu?” ve “Yildiz nasil gorintyor?” basliklari altinda
kaydedilir.

Dérdincu adimda, bir 6grenci kolunu kaldirarak ortasi yildiz seklinde delik kartonu
duvara dogru tutar. Diger dort 6grenci ise dort el fenerini yakarak el fenerini biraz
uzak mesafeden yildizin Uzerine ve veri tablosuna kaydedilir. Veriler, veri
tablosuna “Yildiz goériniyor mu?” ve “Yildiz nasil gérinuyor?” basliklari altinda
kaydedilir.

Besinci adimda, bir 6grenci kolunu kaldirarak ortasi yildiz seklinde delik kartonu
duvara dogru tutar. Diger bes 6grenci ise bes el fenerini yakarak el fenerini biraz
uzak mesafeden yildizin Uzerine ve veri tablosuna kaydedilir. Veriler, veri
tablosuna “Yildiz goériniyor mu?” ve “Yildiz nasil gériniyor?” basliklari altinda
kaydedilir.

Altinci adimda, bir 6grenci kolunu kaldirarak ortasi yildiz seklinde delik kartonu
duvara dogru tutar. Diger alti 6grenci ise alti el fenerini yakarak el fenerini biraz
uzak mesafeden yildizin Uzerine ve veri tablosuna kaydedilir. Veriler, veri
tablosuna “Yildiz gérinidyor mu?” ve “Yildiz nasil gorintyor?” baslklari altinda
kaydedilir.

Her gruptan deneyin sonucunu nasil bulduklarini paylasmalari istenir. Ogrencilerin
de arastirma formlarina vyazdiklari deney sonuglarini, diger gruplardaki
arkadaslariyla s6zli olarak paylasmalari istenir. Deney sonuglari karsilastirilir ve
tartisilir.

Sonuglarin dogrulugu, hata kaynaklarinin neler olabilecegi ve bu deneyin amaci
sinifca tartisilarak yorumlar yapilir.

Son asamada 6gretmen, 6grencilere asagidaki sorulari sorar.
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Sizce 1g1K kirliligi nedir?
IsiK Kirliliginin nedenleri nelerdir?
Deneyde neler gézlemlediniz?
Isik kirliligi sizce dogadaki canlilari ve gokytiziindeki yildizlarin gbriinimiini nasil
etkiler?
Isik Kirliligi nasil azaltilabilir? Isik kirliligini azaltmak igin ne tir énlemler almaliy1z?
13. Ogretmen konunun 6zetini yapar.
Konu Ozeti
Ogretmen 1sik kirliligi ile ilgili hazirladigi sunum (izerinden konuyu ézetler. Sunumda
ogrencilere 1sik Kirliligi yogun olan gehirlerin kugsbakigi goérinimii ve sehir iginden
goriiniimi ve bu sehirlerde gbkyliziiniin gbérinimdi ile ilgili ¢esitli fotograflar paylasir. Isik
kirliliginin tanimini “Asiri, yanlis uygulanan ve rahatsiz edici yapay i1sik kullanimina isik
kirliligi denir.” seklinde yapar.
Isik kirliliginin zararlarini agsagidaki sekilde paylasir:
o Gece gbkyiziindeki yildizlarin gériinmesini engeller.
e insan ve hayvanlarin sagligini olumsuz etkiler.
e Bas agrisi, stres ve uyku bozukluklarina neden olur.
e Hayvan ve bitki davraniglarinda degisikliklere neden olur.

e Enerji israfina neden olur.
Isik Kirliligi icin alinabilecek énlemler asagidaki gibi paylasilir:

e Isiklar ihtiyac duyuldugunda yakilmalidir.
e Ortamin blylkligine uygun aydinlatma araci kullaniimalidir.
e Sokak lambalari 1s1§1 dagitmayacak sekilde yapilmalidir.

e Kosullara uygun aydinlatma yapilmalidir.

BILIMIN DOGASI ETKINLIGI
Etkinlik No: 9
Uygulandigi Tarih: 28.03.2018
Etkinligin Uygulanis Sekli: Bireysel Calisma
Etkinlik Adi: Isik Nedir? /Edison’un Hayati
Ulagilmasi Hedeflenen Bilimin Dogasi Ozelligi/Ozellikleri:
Bilimsel bilgi degisebilir.
Bilim hayal glicu ve yaraticilik igerir.
Bilimsel bilgi stbjektif olabilir.

Bilimsel bilgi, deney, gézlem ve mantiksal ¢cikarima dayalidir.
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Etkinlik Uygulama Adimlari
1. Ogrencilere farkli filozof ve bilim insanlarinin “Isik nedir?” sorusuna verdikleri
yanitlardan olugsan metin yansitilir ve asagidaki agiklama yapilir.
Cok eski caglardan beri; bilim insanlari, géz sayesinde algilayabildikleri 1$1gin ne

oldugunu merak ederek bu konuya ilgi géstermislerdir.

ilk Cag filozoflarindan Platon 1sigin bakilan cisimlerden géze geldigini
iddia etmisti.

Newton 170010 yillarda 1s1§1n parcaciklardan olustugunu savunmustur.

Hugyens 1s1§in dalgalardan olustugunu iddia etmigtir.

Bu siralarda i1sik igin kafa yoranlardan biri de Robert Hooke idi. O da

ISIgIn egri dalgalardan olustugu varsayimini gelistirmisti.

2. Ogrencilere asagidaki sorular sorulur ve égrencilerin cevaplarini alir:
Filozoflar ve bilim insanlari 1s1§i1 nasil tanimlamistir?
Bilim insanlarinin ortak bir i1sik tanimi var mi?
Buradan yola ¢ikarak bilimin dogasinin hangi 6zelligi s6ylenebilir?
3. Ardindan 6grencilere Thomas Edison’un hayati ve calismalari metni okunur. Bu

metin asagida yer almaktadir:

THOMAS EDISON’UN HAYATI

Thomas Edison merakli, hareketli, ok soru soran bir ¢ocuktu. 10 yasina geldiginde
Isik, hava ve elektrik gibi konulara ilgi duymaya basladi. Fizik ve kimya kitaplariyla ¢ok

vakit gecirdi, evlerinin bodrumunda bu konularla ilgili deneyler yapti.

Thomas Edison kisa bir zaman sonra mors alfabesini 6grendi ve bir telgraf yapti.
Tamda bu dénemlerde gegirdigi bir rahatsizlik sonucu kulaklarinda isitme problemleri
yasamaya bagladi. Edison, on iki yasinda iken, odunculuk ve hayvan yemi isi yapan
babasinin isleri bozulunca ¢alismak zorunda kaldi. Demiryolunda hareket eden trenlerde

yiyecekler satmaya basladi. Thomas Edison kimya sevgisi nedeniyle laboratuvarinin bir
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kismini trene tasidi. Trene gotirdugu kimyasallardan birinin kirilmasi ve treni yakmasi

Uzerine isinden oldu.

Sesleri duyamayinca insanlarla iletisimi azaldi ve gittikgce daha cok ice kapanik biri
oldu. Bu zamanlarda daha ¢ok disunulr ve daha ¢ok deney yapardi. Bu siralarda Micheal
Faraday’'in elektrikle ilgili deneysel arastirmalar kitabini okur ve onun deneylerini
tekrarlardi. Deneylerle ilgili kendi notlarini tutardi. Edison daha sonra telgraf
operatorligine basladi. Yanindaki telgraflardan gelen sesler Edison’u isitmeye tesvik
etmisti. Edison sonra telgraf teknisyeni oldu. Bes yil bu iste ¢alisti. Yodun calismalari
sonucunda ses kaydeden, sesi tekrar eden gramofonun temeli olacak olan fonograf isimli
cihazi icat etti. Yirmi bir yasina geldiginde kendine bir atélye kurdu ve elektrikli bir oy kayit
makinesi gelistirdi. Komdur ipi ile ¢alisan elektrikli lambayi icat etti. Bir ampuli bulmak igin
1999 deney yapti. Arkadasglari bu kadar deneyde basarisiz oldugu icin c¢alismalarini
birakmasini énerdiler. O da arkadaslarina “Hayir, 1999 deneyimim oldu.” diye cevap verdi.
ilk elektrik santralini kurdu. Umutlu olmanin, azim ve gayretin ne demek oldugunu

cevresine, Ulkesine ve dlinyaya yasayarak gosterdi.

4. Ogrencilere Edison’'un Hayatinin okunmasinin ardindan Edison’'un Calismalari
etkinlik kagidi ogrencilere dagitilir. Bu calisma kagidi cevaplamalari icin
dgrencilere 20 dakika sure verilir. Ogrencilere uygulanan calisma kagidi asagida

yer almaktadir:

EDISON’UN CALISMALARI
e Edison yeni bilgiler elde etmek ve yeni tasarimlar yapmak igin ¢alismalarinda nasil

bir yol izlemigtir?

e Edison’un hayati ve c¢alismalari gbz éniinde bulunduruldugunda, kendisinin bir

bilim insani olarak Edison’un hangi 6zelliklere sahip oldugu séylenebilir?

o William Wallace’nin 1878 de yaptigi 500 mum gliciindeki ark lambasi,
Edison’un 1879°da icat etigi 6zel yliksek voltajli elektrik (retecglerinden elde ettigi
akimla ¢alisan karbon flamanli elektrik ampuldi,
Tesla’nin 1899°da yaklasik 50 km uzaktaki toplam 10 kwlik 200 tane akkor ampulli
kablosuz enerji transferi yéntemiyle yakmayi basardigi kablosuz ampul
Yukaridaki farkli teknolojik Grlnlerin  Uretilmesine bilimsel bilginin  hangi

ozelligi/ozellikleri katki saglamis olabilir?
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5. Ogrencilere konunun dzeti yaplilir.
Konu Ozeti
Filozoflar ve bilim insanlari, 1s1g1 tanimlarken farkli fikirler ortaya koymuslardir. Her
bilim insani bir konu ile ilgili ayni diistinceye sahip olmak zorunda degildir. Bu nedenle
bilimsel bilgi siibjektif oldugunu sbéyleyebiliriz. Isigin tanimi yillar igerisinde yapilan yeni
deney ve gb6zlemlerle degismig olabilir. Bilimsel bilginin degisebilir 6zellikte oldugunu
soyleyebiliriz.

Edison, yeni bilgilere ulasabilmek ve yeni tasarimlar yapabilmek icin ¢ok fazla deney
yapmustir. Pek ¢ok farkli calisma gbzlemlemistir. Onun bilim insani olarak, merakli, sabirll,
caliskan, tutkulu, biri olarak tanimlayabiliriz.

Aydinlatma teknolojilerinin gegmigten giliniimiize degismesi ve gelismesinde, bilimsel
bilginin de degisebilir olmasi, bilim insanlarinin farkli ybéntemlerle farkli sonuglara
ulagmalari gibi 6zellikler rol oynamigtir.

6. Ogrencilere yansitma yazisi kagitlari dagitilir. Bu etkinlikle ilgili duygu, diistince ve

deneyimlerini yansitma yazilarina aktarmalari istenir.

Etkinlik No:10

Uygulandigi Tarih: 12.04.2018

Etkinligin Uygulanis Sekli: Bireysel Calisma

Planlanan Ders Siresi: 3 ders saati

Arastirmaya Dayali Fen Etkinligi: Gurulta Miktari-Dogru Duyulan Sézclk Sayisi Etkinligi
Konu Alani: Fiziksel Olaylar

Sinif Seviyesi ve Unite: 4. Sinif, Gegmigten Giinim{ize Aydinlatma ve Ses Teknolojileri
Hedef ve Kazanimlar:

4.4.5. Ses Kirliligi

4.4.5.1. Ses kirliliginin nedenlerini sorgular.

4.4.5.2. Ses kirliliginin insan saghgi ve ¢evre Uizerindeki olumsuz etkilerini aciklar.
4.4.5.3.Ses kirliligini azaltmaya yonelik ¢ézimler Uretir.

Konu ve Kavramlar: Ses kirliligi ve olumsuz etkileri, ses kirliligini dnlemek i¢in yapiimasi
gerekenler

Arastirma Becerileri: Arastirma sorusu sorma, tahmin etme, degiskenleri belirleme,
deney yapma, veri toplama, verileri kaydetme, verileri yorumlama, sonug¢ ¢ikarma

Gerekli Malzemeler: Arastirma raporu, bes adet okuma metni, hoparldr, bilgisayar,
duyulacak kelimelerin ses dosyasi, ses teknolojilerinin geligimini gosteren bir gorsel
sunum, yansitma yazisi kagitlari

NOT: Bu derste deneyin yapilabilmesi icin sinif disindan 5 6grenci sinifa davet edilecektir.
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Etkinlik Uygulama Adimlari

1.

Arastirmaya dayali fen yaklagiminin uygulandidi her derste dgrencilerle bilimsel
sire¢ asamalari tekrar edilir. Ogretmen 6grencilere bilimsel siireg asamalarini
asagidaki sorular ile sorar:

“Bilimsel sure¢ asamalari nelerdir? Bilim insanlari bir arastirma yaparken hangi
suregcleri izlerler? Sizler birer kiigtk bilim insani oldugunuzu disinin, bir arastirma
yapmak igin hangi adimlari izlersiniz? “Bu sorulara 6égrencilerden cevaplar alinir.
Her dgrenciye birer tane arastirma formu dagitilir. Uygulanacak olan bu etkinlik,
arastirmaya dayali fen 6gretimi ile ilgili onuncu etkinlik oldugu ve c¢ocuklar bu
ogretim silrecine biraz alistigi icin artik yapilandiriimamis bir slire¢ izlenir ve igin
arastirma formu yapilandirilmamis bir sekilde dgrencilere dagitilir.

Tahtaya bugiin deneyde kullanilacak deney malzemeleri yazilir. Ogretmen,
ogrencilere “Buglinkii deneyde bize yardimci olmak amaciyla bagka siniftan gelen
bu beg arkadagimiz bizimle olacak. Deneyde onlarin bir gérevi olacak. Deney
malzemelerimiz ise: bes tane okuma metni, hoparlér, hoparlbrden dinleyeceginiz
kelimelerin ses dosyasidir.” Ogretmen, deneyde gérev alacak bes égrenci ve
deney malzemeleriyle nasil bir deney yapilabilecegini o6grencilere sorar.
Ogrencilerden cevaplar alir. “Sizce bu malzemelerle yapilabilecek bir deneyde
arastirma sorusu ne olabilir?” sorusunu sorar ve disinerek arastirma sorularini
forma yazmalarini ister.

Ogrenciler dislnerek arastirma formlarina bir arastirma sorusu yazarlar. Bu
arastirma sorusunu bagll olarak tahminlerini, degistirdikleri, Olctikleri ve sabit
tuttuklar seyleri de yazarlar.

Sonrasinda deneyde kullanilacak arastirma sorusu “Gurllti seviyesi arttikga,
dogru duyulan sézclk sayisi nasil degisir?” tahtaya yazilir ve 6grencilerden de
yazdiklari arastirrma sorularini paylasmalari istenerek Uzerinde tartisilir. Daha
sonra 6grenciler tahtada yazili olan arastirma sorusuna goére tekrar tahminlerini,
degistirdikleri, olctikleri ve sabit tuttuklari seyleri yazarlar. Arastirma raporlarinda
farkh yazdiklari ve degistirmek istedikleri ifadeleri, eski ifadelerini silmeden kirmizi
kalemle not ederler.

Etkinlik uygulanmaya baslamadan 6nce 6gretmen, 6grencilere birazdan rol alan
bes 6grencinin ellerindeki metni okuyacagini belirtir. Metin okunurken siniftaki
ogrencilerin de hoparlérden duyulan kelimeleri dogru olarak duymaya calismalari
ve duyduklari kelimeleri not etmeleri gerektigini sdyler. Daha sonraki asamada
kelimeler kontrol edildiginde dogru duyulan kelime sayilari veri olarak

kaydedilecektir.
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7.

10.

1.

Etkinlik uygulamasi 6grenciler tarafindan bireysel olarak yurutulecektir. Etkinlik
baslar.

Etkinligin birinci adiminda, misafir 6grencilerden bir tanesi elindeki kagitta yer alan
metni okumaya basladi§i anda égretmen, hoparlérden duyulacak kelimelerin yer
aldigi ses dosyasini acar. Ogrenciler dogru duyduklari kelime sayisini veri olarak
kaydederler.

ikinci adimda, misafir 6grencilerden iki tanesi elindeki kagitta yer alan metni
okumaya basladigi anda 6gretmen, hoparlérden duyulacak kelimelerin yer aldigi
ses dosyasini agar. Ogrenciler dogru duyduklari kelime sayisini veri olarak
kaydederler.

Uclincti adimda, misafir 6grencilerden (¢ tanesi elindeki kagitta yer alan metni
okumaya basladigi anda 6gretmen, hoparlérden duyulacak kelimelerin yer aldigi
ses dosyasini agar. Ogrenciler dogru duyduklari kelime sayisini veri olarak
kaydederler.

Dérdinci adimda, misafir 6grencilerden doért tanesi elindeki kagitta yer alan metni
okumaya bagladigi anda ogretmen, hoparlorden duyulacak kelimelerin yer aldigi
ses dosyasini acar. Ogrenciler dogru duyduklari kelime sayisini veri olarak
kaydederler.

Besinci adimda, misafir 6grencilerden bes tanesi elindeki kagitta yer alan metni
okumaya bagladigi anda ogretmen, hoparlorden duyulacak kelimelerin yer aldigi
ses dosyasini acar. Ogrenciler dogru duyduklari kelime sayisini veri olarak
kaydederler.

Her gruptan deneyin sonucunu nasil bulduklarini paylagmalari istenir. Ogrencilerin
de arastirma formlarina yazdiklari deney sonuglarini, diger gruplardaki
arkadaslariyla s6zli olarak paylasmalari istenir. Deney sonuglari karsilastirilir ve
tartisilir.

Sonuglarin dogrulugu, hata kaynaklarinin neler olabilecegi ve bu deneyin amaci
sinif¢a tartisilarak yorumlar yapilir.

Son asamada 6gretmen, 6grencilere asagidaki sorulari sorar ve 6grencilerden
cevaplar alir.

Sizce ses kirliligi nedir?

Ses kirliliginin nedenleri nelerdir?

Deneyde neler gbzlemlediniz?

Ses kirliligi sizce neleri olumsuz etkiler?

Ses kirliligi nasil azaltilabilir? Ses kirliligini azaltmak igin ne tir énlemler almaliyiz?
Daha sonra ddretmen konuyu 6zetleyerek bilimin dogdasi etkinligini uygulamaya

geger.
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Konu Ozeti
Ogretmen, ses kirliliginin tanimini “Rahatsiz edici ve siddetli sekilde gikan, kulagi

rahatsiz eden hayvan, insan ya da makine kaynakli dlizensiz seslerin ortaya ¢ikardigi etki
ses kirliligi olarak bilinmektedir.” seklinde yapar.
Ses kirliliginin nedenlerini asagidaki gibi paylasir:

e Hizl nifus artigl,

e Plansiz ve dlizensiz kentlegsme,

o Motorlu tasitlarin ¢ikardigi sesler,

e Sanayilesme ve teknolojinin gelisimi,

e Kara, deniz ve hava yolu araglarinin ¢ikardigi giriiltiiler

e Yol ve bina yapiminda ortaya ¢ikan gliriiltiiler,

e Ev araglarinin glriiltileri,

e Insanlarin gok yiiksek sesle konugmasi,

o Eglence amacl gdirtiltiiler.

Ses kirliligi icin alinabilecek énlemler asagidaki gibi paylasilir:

e Insanlarin toplu oldugu yerlerde algak sesle konusulmalidir.

o Radyo ve televizyon kisik sesle dinlenmeli ve izlenmelidir.

o Ses kirliligine neden olan is yeri, fabrika ve sanayi siteleri sehrin diginda
kurulmalidir,

e Ozellikle biiyiik kentlerde, kent igi trafigin tikanmasini 6nlemek tedbirler almak,

e Arag sdriclileri, gereksiz yere korna c¢almamalari konusunda egitimeli ve
bilinglendirilmelidir.

e Insaat miihendisleri, projelerinde baglantili duvarlar ve katlar arasinda ses yalitim

malzemeleri kullanmalidir.

Ses Kkirliliginin pek ¢ok olumsuz etkisi vardir. Gurultuli ortamlarda uzun stre
bulunan kisilerde kalici isitme sorunu oldugu birgok arastirmaci tarafindan saptanmigtir.

Ses kirliliginin insan sagligi ve psikolojisi tzerindeki olumsuz etkileri belirlenmigtir.

BILIMIN DOGASI ETKINLIGI
Etkinlik No: 10
Uygulandigi Tarih: 12.04.2018
Etkinligin Uygulanis Sekli: Bireysel Calisma
Etkinlik Adi: Ses Teknolojilerinin Geligimi
Ulagilmasi Hedeflenen Bilimin Dogasi Ozelligi/Ozellikleri:
Bilimsel bilgi degisebilir.
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Bilim hayal gucu ve yaraticilik igerir.
Etkinlik Uygulama Adimlari
1. Gegmisten gunumize ses teknolojilerinin degisimini gdsteren asagidaki gorsel

projeksiyondan yansitilarak égrencilerle paylasir:

="

E -
Insanodlu 8nce sesin Sesin kaydedimesi Sesler plak Uzerine
tellerde iletimini bagards. ve kaydedilen sesin koydedildi. Plaklora
Bunu Graham Bell adk dinlenebilmesini saglayan kaydedilen sesler
bilim adarm bogarrmigtr, fonograf icat edildi. gramefon denien ayaifla
Telefonun icat Thomas Edison tarafindan dinleniyordy. Gramafonda
edilmesinden sonra radyo == “ku“;;dvf;z“ Er‘:r‘:‘ﬁf‘ﬁ““ " bir kol cevrilerek, sikisan
ve felsiz de sesin saglayan bircok aygitn yay plof déndiriyordu.
iletiminde kullandmigtr. gelismesinin baslangia i
olmustur;
& =_  =e
Ses ve gorintlyi Fonograf gibi sesin Plakara kaydedilen
birlikte kaydedebilen video kaydedilmesini ve sesin dinlenmesi igin
kameralar gelistirildi dinlenmesini saglayan elektrik ya da pille calisan
Kasetlera garintinin " kasetcakar kullandmaya <= pikaplar gelistirildi.
yamnda ses de kaydedildi. basgland:, Ses, kasetlerdeki
seritlere kaydediliyor ve
kasetcalarda
dinlenebiliyordu.

v PP
Gonomizde ses ve
gériintiler CDve DVD'lere
kaydedilmektedir. Bunlar
hem daha ¢ok hemn de
daha kalilel ses ve
qorintd kaydetmelktedir.

2. Ogretmen, resim ile ilgili asagidaki sorulari 6grencilere sorarak cevaplar alir:

Sizce ses teknolojilerinin ge¢misten gliniimiize degismesinde neler etkili olmustur?
Bunun igin bilim insanlari ne tir ¢alismalar yapmigtir? Bilimin dogasi agisindan
disdinirsek ne séylersiniz?

Etkinligin son asamasinda 6gretmen &grencilere “Gelecekte ses teknolojileri nasil
olacak? Yillar sonra bir bilim insani veya mucit olsan sen nasil bir ses teknolojisi
trdini tasarlardin? Bu tasariminda nasil bir malzeme kullanirdin? Tasarimini nasil bir
ybntemle hazirlardin?” sorularini sorarak bir ses teknolojisi tasarimi yapmalarini, bu
tasarimin resmini gizmelerini ve yaziyla destekleyerek bu tasarimi tanitmalarini ister.

3. Daha sonra 6gretmen konuyu kisaca 6zetler:

Konu Ozeti

Ses teknolojilerinin gelisiminde insanlarin daha kullanigli, gevreci, tasarrufiu,
portatif ve nitelikli driinlere ragbet g6stermesi rol oynamig olabilir. Bilim insanlari ve
tasarimcilar bu dogrultuda deneyler yaparak yeni bilgiler bulmug ve bu yeni bilgilerle daha

gelismis ve insanlarin ihtiyaglarina daha uygun ses teknolojileri gelistirmis olabilirler.
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Sdrekli yeni arastirmalar yapilmasi, bilimsel bilginin degismesi, ses teknolojilerinin
gelismesine de katki saglamistir.
4. Ogrencilere yansitma yazisi kagitlari dagitilir. Bu etkinlikle ilgili duygu, diisiince ve

deneyimlerini yansitma yazilarina aktarmalari istenir.

Etkinlik No: 11

Uygulandigi Tarih: 09.05.2018

Etkinligin Uygulanis Sekli: Bireysel Calisma

Planlanan Ders Suresi: 3 ders saati

Arastirmaya Dayali Fen Etkinligi: Pil Sayisi-Ampuliin Parlakhgi Etkinligi

Konu Alani: Fiziksel Olaylar

Sinif Seviyesi ve Unite: 4. Sinif, Basit Elektrik Devreleri

Hedef ve Kazanimlar: 4.6.1.1. Basit elektrik devresini olusturan devre elemanlarini
islevleriyle tanir ve galisan bir devre kurar.

Konu ve/Kavramlar: Devre elemanlari, basit elektrik devresi kurulumu

Arastirma Becerileri: Arastirma sorusu sorma, tahmin etme, degiskenleri belirleme,
deney yapma, veri toplama, verileri kaydetme, verileri yorumlama, sonug¢ ¢ikarma
Kavramlar: Elektrik devresi, pil, duy, kablo, ampul, ampulin parlakhgi

Gerekli Malzemeler: Arastirma formu, (¢ tane ampul, G¢ tane duy, bir tane pil, baglant
kablolari, bant, ampultn parlakhgini élgen lux 1sik élgme uygulamasi, telefon veya tablet,
Edison ve Tesla rol kartlari, calisma Kagidi, yansitma yazisi kagitlari

Etkinlik Uygulama Adimlari

1. Arastirmaya dayal fen yaklasiminin uygulandidi her derste 6grencilerle bilimsel
sire¢ asamalari tekrar edilir. Ogretmen 6grencilere bilimsel siireg asamalarini
asagidaki sorular ile sorar:

“Bilimsel sure¢ asamalari nelerdir? Bilim insanlari bir arastirma yaparken hangi
suregleri izlerler? Sizler birer kiigik bilim insani oldugunuzu disindn, bir arastirma
yapmak igin hangi adimlari izlersiniz?” Bu sorulara 6grencilerden cevaplar alinir.

2. Her 6grenciye birer tane arastirma formu dagitilir. Uygulanacak olan bu etkinlik,
arastirmaya dayali fen 6gretimi ile ilgili on birinci etkinlik oldugu ve ¢ocuklar bu
ogretim silrecine biraz alistigi i¢in artik yapilandiriimamis bir slire¢ izlenir ve igin
arastirma formu yapilandirilmamis bir sekilde dgrencilere dagitilir.

3. Tahtaya bugin deneyde kullanilacak deney malzemeleri vyazilir. Deney
malzemeleri, U¢ tane ampul, 3 tane duy, bir tane pil, baglanti kablolari, bant,
ampulin parlakhgini 6lgen lux 1sik 6lgme uygulamasi, telefon veya tablettir.
Ogretmen bu deney malzemeleriyle nasil bir deney yapilabilecegini éJrencilere

sorar. Ogrencilerden cevaplar alir. “Sizce bu malzemelerle yapilabilecek bir
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10.

deneyde arastirma sorusu ne olabilir?” sorusunu sorar ve dusunerek arastirma
sorularini forma yazmalarini ister.

Ogrenciler dislnerek arastirma formlarina bir aragtirma sorusu yazarlar. Bu
arastirma sorusunu bagll olarak tahminlerini, degistirdikleri, Olctikleri ve sabit
tuttuklar seyleri de yazarlar.

Sonrasinda deneyde kullanilacak arastirma sorusu “Devredeki ampul sayisi
arttikga, ampulin parlakhdi nasil degisir?” tahtaya yazilir ve o6grencilerden de
yazdiklari arastirrma sorularini paylasmalari istenerek Uzerinde tartisilir. Daha
sonra 6grenciler tahtada yazili olan arastirma sorusuna goére tekrar tahminlerini,
degistirdikleri, olctikleri ve sabit tuttuklari seyleri yazarlar. Arastirma raporlarinda
farkh yazdiklari ve degistirmek istedikleri ifadeleri, eski ifadelerini silmeden kirmizi
kalemle not ederler.

Etkinlik uygulanmaya baslamadan 6nce 6gretmen, 6grencilere birazdan rol alan
bes 6grencinin ellerindeki metni okuyacagini belirtir. Metin okunurken siniftaki
ogrencilerin de hoparlérden duyulan kelimeleri dogru olarak duymaya calismalari
ve duyduklari kelimeleri not etmeleri gerektigini sdyler. Daha sonraki asamada
kelimeler kontrol edildiginde dogru duyulan kelime sayilari veri olarak
kaydedilecektir.

Etkinlik uygulamasi 6grenciler tarafindan bireysel olarak yurutulecektir. Etkinlik
baslar.

Etkinligin birinci adiminda, dgrenciler bir tane ampul, bir tane duy, bir tane pil,
baglanti kablolar ve bant kullanarak bir elektrik devresi kurarlar. Devrede yanan
ampulin parlakligini lux uygulamasi ile dl¢lp veriyi veri tablosuna kaydederler.
ikinci adimda, égrenciler iki tane ampul, iki tane duy, bir tane pil, baglanti kablolari
ve bant kullanarak bir elektrik devresi kurarlar. Devrede yanan ampulin
parlakhgini lux uygulamasi ile él¢lp veriyi veri tablosuna kaydederler.

Uclincli adimda, ogrenciler i¢ tane ampul, (¢ tane duy, (¢ tane pil, baglanti
kablolari ve bant kullanarak bir elektrik devresi kurarlar. Devrede yanan ampulin
parlakhgini lux uygulamasi ile él¢lp veriyi veri tablosuna kaydederler.

Her gruptan deneyin sonucunu nasil bulduklarini paylagmalari istenir. Ogrencilerin
de arastirma formlarina vyazdiklari deney sonuglarini, diger gruplardaki
arkadaslariyla s6zli olarak paylasmalari istenir. Deney sonuglari karsilastirilir ve
tartisilir.

Sonuglarin dogrulugu, hata kaynaklarinin neler olabilecegi ve bu deneyin amaci
sinifca tartisilarak yorumlar yapilir.

Son asamada 6gretmen, Ogrencilere asagidaki sorulari sorar ve 6grencilerden

cevaplar alrr.
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Bu elektrik devresinin elemanlari nelerdi?

Deneyde ampuliin parlakhgi ile ilgili neler gézlemlediniz?

Sizce ampul sayisi arttikga, neden ampullerin parlaklhigi azaldi?

Ampullerin parlakligini arttirmak istersek ne yapmamiz gerekir?
Daha sonra 6gretmen konuyu 6zetleyerek bilimin dogasi etkinligini uygulamaya geger.
Konu Ozeti:
Bu deneyde kullanilan devre elamanlari ampul, duy, pil ve kablolardi. Deneyde ampul
sayisi artikga pilin enerjisi daha fazla sayida ampulii yakmada kullanildigi icin, ampullerin
parlaklidinda azalma meydana geldi. Ampullerin parlakligini artirmak icin devreye daha

fazla ya da daha bliyiik boyutta bir pil eklenebilir.

BiLiIMIN DOGASI ETKINLIGI
Etkinlik No: 11
Uygulandigi Tarih: 09.05.2018
Etkinligin Uygulanis Sekli: Bireysel Calisma
Etkinlik Adi: Edison ve Tesla Konusuyor
Ulasilmasi Hedeflenen Bilimin Dogasi Ozelligi/Ozellikleri:
Bilimsel hayal gucu ve yaraticilik icerir.
Bilimsel bilgi degigebilir.
Bilimsel bilgi subjektif olabilir.
Bilimsel bilgi deney, gézlem ve mantiksal ¢ikarima dayalidir.
Etkinlik Uygulama Adimlari
1. Ogretmen, siniftan iki dégrenciye bir giin énceden rol gdrevi verir. Bir égrenci
Edison, diger 6grenci ise Tesla olacaktir. Ogretmen iki dJrenciye yapacaklari
canlandirma igin birer rol karti verir. Bu rol kartlarinda bilim insanlari Edison ve
Tesla’nin 6zellikleri, bilime katkilari ve ¢alismalarini nasil yaptiklariyla ilgili bilgiler
bulunmaktadir.
2. Ogrenciler hazirlandiklar canlandirmalarini sinifa sunarlar. Ogretmen gocuklara
asagidaki sorulari sorar ve cevaplar alir:
Edison ve Tesla ilgili neler diigiinliyorsunuz? Sizce bir bilim insaninda hangi 6zellikler
bulunmalidir? Bilim insanlari nasil ¢alisirlar?
3. Ardindan 6gretmen tarafindan hazirlanan asagida paylasilan “Edison ve Tesla

calisma kagidi” 6grencilere dagitilir.
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Edison ve Tesla Calisma Kagidi

e Arkadaglarinizin Edison ve Tesla canlandirmalarindan bilim insanlarinin
Ozellikleriyle ilgili neler 6grendiniz?

e Bilim insanlarinin 6grendiginiz 6zelliklerini ¢carka yazarak, bu o6zelliklerle ilgili bir
gorsel ¢giziniz.

BiLIM
INSANLARININ

OZELLIKLERI

e Thomas Edison’'un arastirmalarindan bilgi elde etmek ic¢in nasil bir yol izledigini,
Edison’u konusturarak konusma balonuna yaziniz.

& |

e Nicola Tesla’nin arastirmalarindan bilgi elde etmek igin nasil bir yol izledigini,

Tesla’ konusturarak konugma balonuna yaziniz.

o [
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e Sizce bilim ve teknoloji ayni sey midir? Bu kavramlari aciklayip birer 6rnek yaziniz.

4. Daha sonra 6gretmen konuyu kisaca 6zetler:
Konu Ozeti:

Arsimet’in kralin tacinin saf altindan yapilip yapiimadigi problemini ¢bzecegi fikri,
bir kiivetin igindeyken bulmasi onun ne kadar yaratici ve hayal giiclinii ylksek bir bilim
insani oldugunu gésteriyor. Arsimet’in kiivette aklina gelen fikir ile bir deney yapmisgtir.
Esit miktardaki saf altin ve sahte altini, esit miktarda suyun igine birakinca iki maddenin
tagirdiklar1 su miktarinin farkli oldugunu bulmusg, bdéylece tacin altin olmadigini
kesfetmisgtir.

5. Ogrencilere yansitma yazisi kagitlari dagitilir. Bu etkinlikle ilgili duygu, distince ve

deneyimlerini yansitma yazilarina aktarmalari istenir.

Etkinlik No:12
Uygulandigi Tarih: 15.05.2018
Etkinligin Uygulanis Sekli: Bireysel Calisma
Planlanan Ders Suresi: 3 ders saati
Arastirmaya Dayali Fen Etkinligi: Ampul Turt-Yanma Suresi Etkinligi
Konu Alani: Fiziksel Olaylar
Sinif Seviyesi ve Unite: 4. Sinif, Basit Elektrik Devreleri
Hedef ve Kazanimlar: 4.6.1.1. Basit elektrik devresini olusturan devre elemanlarini
islevleriyle tanir ve galisan bir devre kurar.
Konu ve/Kavramlar: Devre elemanlari, basit elektrik devresi kurulumu
Arastirma Becerileri: Arastirma sorusu sorma, tahmin etme, degiskenleri belirleme,
deney yapma, veri toplama, verileri kaydetme, verileri yorumlama, sonug¢ ¢ikarma
Kavramlar: Elektrik devresi, pil, duy, kablo, ampul, ampulin parlakhgi
Gerekli Malzemeler: Arastirma formu, bir tane normal ampul, bir tane led ampul, iki tane
anahtar, iki tane baglanti kablosu, iki tane pil ve saat, Faraday kafesi ¢alisma kagidi,
yansitma yazisi kagitlari
Etkinlik Uygulama Adimlari
1. Arastirmaya dayali fen yaklasimini uygulandi§i her derste 6grencilerle bilimsel
siire¢ asamalari tekrar edilir. Ogretmen &égrencilere bilimsel siire¢c asamalarini
asagidaki sorular ile sorar:
“Bilimsel sure¢ asamalari nelerdir? Bilim insanlari bir arastirma yaparken hangi
suregleri izlerler? Sizler birer kiigik bilim insani oldugunuzu disindn, bir arastirma

yapmak igin hangi adimlari izlersiniz?” Bu sorulara 6grencilerden cevaplar alinir.
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10.

11.

12.

13.

Tahtaya bugln deneyde kullanilacak deney malzemeleri yazilir. Deney
malzemeleri: bir tane normal ampul, bir tane led ampul, iki tane anahtar, iki tane
baglanti kablosu, iki tane pil ve saattir.

Ogrencilere bireysel dolduracaklari arastirma raporlari dagitilir. Daha sonra bu
deney malzemelerini kullanarak nasil bir deney yapacagimizi ve bu deney igin
nasil bir arastirma sorusu sorabilecegimizi diginmeleri icin 6grencilere sire verilir.
Ogrenciler arastirma formlarina bir arastirma sorusu yazarlar. Bu arastirma
sorusunu bagli olarak degistirdigimiz, tahminlerini, 6lctigimiz ve sabit tuttugumuz
seyleri de yazarlar.

Sonrasinda derste kullanilacak arastirma sorusu tahtaya yazilir ve dgrencilerden
de yazdiklari arastirnma sorularini paylasmalari istenerek Uzerinde tartisilir. Daha
sonra 6grenciler tahtada yazili olan arastirma sorusuna goére tekrar tahminlerini,
degistirdigimiz, él¢ctiglimuiz ve sabit tuttugumuz seyleri yazarlar.

Bu asamada &égrenciler deneyi yaparlar. Deneyde iki farkli elektrik devresi kurarlar.
Devrelerin birinde normal, digerinde led ampul kullanilir. Devrelerde diger
kullanilan her sey 6zdestir. Lamba yandi§i dakikadan itibaren not edilerek sire
tutulur ve Olgulur. Lambalarin ayri ayri sondugu dakikalar not edilir ve veri
tablosuna islenerek veri grafigi ¢izilir.

Bu asamalarda tabloya veri kaydetmede, devre kurmada ve diger zorluk yasanan
durumlarda 6gretmen 6grencilere yardim eder. Bazen de &grenciler zorlandiklari
durumlarda akran destegi alirlar. Malzemesi eksi olan Ogrenciler devreyi birlikte
kurarlar. Derste ortaya ¢ikan sorunlara ve zorluklara ¢ézimler Gretilir.

Ogrenciler verilerini dogru kayit edip etmedikleri ddretmen tarafindan kontrol
edildikten sonra 6grenciler kaydettikleri verileri bir grafige donusturdrler.

Veriler kaydedildikten ve grafige donudstirildikten sonra 6grenciler deneyin
sonuglarini aragtirma raporuna yazarlar.

Deneyin sonucuna goére pil sayisi arttikga ampulin parlakliginin da arttig
paylasilir.

Ogrencilerin de arastirma formlarina yazdiklari deney sonuglari tahtaya yazilir ya
da sonuglarini siniftaki arkadaslariyla s6zlli olarak paylasmalari istenir. Deney
sonuglari karsilastirilir ve tartisilir.

Sonuglarin dogrulugu, hata kaynaklarinin neler olabilecegi ve bu deneyin amaci
sinif¢a tartisilarak yorumlar yapilir.

Son asamada 6gretmen, o6grencilere elektrik devresinin elemanlari ile ilgili

asagidaki sorulari sorar ve sorularin cevaplari sinifta tartisihr.

Bir elektrik devresinde hangi elemanlar olmalidir?

Pilin gbrevi nedir?
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Elektrik Kablosu ne ise yarar?

Anahtarin gérevi nedir?

Ampul ne ige yarar?

Bir devrede ampul yanmiyorsa nedeni neler olabilir?

14. Ogrencilerden cevaplar alindiktan sonra konunun asagidaki gibi kisa bir 6zeti

yapilir ve bilimin dogasi etkinligine gegilir.

Konunun Ozeti

Pil: Piller, basit elektrik devrelerinin enerjisini olustururlar. Ampule gidecek enerji pilden
¢clkmaktadir.

Ampul: Isigi aldigimiz elemandir. Ampule yeterli enerji verdigimiz zaman isigina
ulasabilmemiz miimkiin hale gelmektedir. Diger elektrik devresi elemanlari, ampule
enerjiyi ulagtirabilmek adina hizmet etmektedir. Ampul, elektrik enerjisini 1sik enerjisine
cevirmektedir. Bu sayede ortam aydinlanir ve 6niimiizii gérebilmemiz miimkiin hale gelir.
Elektrik Kablosu: Elektrik kablosu, elektrik enerjisini ileten elemandir. Pilden ¢ikan enerji
elektrik kablosunun igerisinden gegerek ampule gitmektedir.

Anahtar: Elektrik akimini kontrol etmemizi saglamaktadir. Kablonun igerisindeki elektrik
akimi, anahtarin Uzerinden geg¢mektedir. Anahtarin kapali oldugu durumda sistem
tamamlanir ve ampule giden elektrik akiminin yolu agilmig olur. Anahtar agik oldugunda
ise yol kesilir ve elektrik akiminin ampule gitmesi énlenmis olur. Bu durumda ampul
yanmamaktadir. Anahtar sayesinde ampulli diledigimiz zaman acgip kapatabilmemiz
mdmkdn hale gelmektedir.

Ampulii yanmadigi durumlar: Ampul bozuk olabilir. Pil bitmis olabilir. Kablo zedelenmis

olabilir.

BILIMIN DOGASI ETKINLIGI
Etkinlik No: 12
Uygulandigi Tarih: 15.05.2018
Etkinligin Uygulanis Sekli: Bireysel Calisma
Etkinlik Adi: Faraday Kafesi
Ulagilmasi Hedeflenen Bilimin Dogasi Ozelligi/Ozellikleri:
Bilim hayal glicu ve yaraticilik igerir.
Bilimsel bilgi degisebilir.
Bilimsel bilgi stbjektif olabilir.
Bilimsel bilginin deney, gdézlem ve mantiksal ¢ikarima dayalidir.

Etkinlik Uygulama Adimlari
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1. Ogrencilere asadida paylasilan Faraday kafesi galisma kagidi dagitiir. Calisma

kagidini tamamlamalari igin bir ders saati sire taninir.

Merhaba ¢ocuklar,

Benim adim Micheal Faraday (Maykil Faraday). Elektrik ve
manyetizma ile ilgili birgcok ¢alismam var. Size kesfettigim Faraday
kafesinden bahsetmek istiyorum. Elektrik, metal bir nesneye
carparsa, yalnizca nesnenin disindan geger. Nesnenin i¢ kismi
elektrikten etkilenmez. Simsek cakarken bir araba veya ucakta
bulunan insanlari glivende tutan sey budur. Buna Faraday kafesi

adi verilmektedir.

ilk jenaratérii ben buldum. Elektrik kesildiginde giinlik
yasaminizda birgok yerde calisan jenaratorler elektrikle calisan

sistemin devam etmesini saglar.

Benim calismalarim ve cabalarim; elektrigin teknolojide

kullaniilmasina destek olmustur.

Soru 1) Sizce Faraday, “Faraday kafesini” nasil kesfetmis olabilir?

~

Benim adim Joseph Henry (Josif Henri). Faraday’'in yaptidi

jenaratérin nasil galistigini inceledim ve tam tersi bir ¢calisma

yaparak elektrik motorunu buldum. Béylece tarihte ilk kez
elektrik enerjisi makinelere gii¢ vererek onlarin galismasini

saglamistir.

J

Soru 3) Joseph Henry’nin galismasini distindigimuzde bilimsel bilginin hangi 6zelliklere
sahip oldugu sdylenebilir? Nigin?




1877
Edison, sesi kaydedip
tekrarlayabilen

gramafonu icat etti.

1831 1831
Faraday ilk jenaratori l Joseph Henry, ilk
buldu. elektrik motorunu yapti. l
1883
) 1891 Tesla, elektrik gerilimini
Ik belediye elektrik - déniistirip uzak -
sistemi kuruldu. mesafelere tasiyacak bir
l trafo icat etti.
1911 1913
ik elektrikli klima ‘ Tesla, elektrikli
yapildi. buzdolabi yapildi.

|

1881
ik elektrikli tramvay

yapildi.

Soru 4) Yukaridaki kutularda elektrikle ilgili yapilan bazi ¢alismalar ve teknolojik Grdnlerin

yillara gore siralamasi verilmigtir. Bilimsel bilginin hangi 6zellikleri bu gelismelere katki

saglamis olabilir? Agiklayiniz.

2. Ogrencilere yansitma yazisi kagitlari dagitilir. Bu etkinlikle ilgili duygu,

dusunce ve deneyimlerini yansitma yazilarina aktarmalari istenir.
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EK-B: Arastirmada Uygulanan Sosyobilimsel Konular Etkinlikleri

Etkinlik No:1
Uygulandigi Tarih: Baslangi¢: 12.03.2018
Bitis: 30.04.2018
Etkinligin Uygulanis Sekli: Bireysel Calisma
Planlanan Ders Siresi: 8 ders saati
Etkinlik Adi: Atiklarin Dogada Yok Olus Sureleri
Konu Alani: Canlilar ve Hayat
Sinif Seviyesi ve Unite: 4. Sinif, Mikroskobik Canlilar ve Cevremiz
Konu ve kavramlar: Cevre kirliligi, cevreyi koruma ve glizellestirme
Kazanimlar:
4.5.2. insan ve Cevre lliskisi
4.5.2.2. Cevre kirliliginin nasil dnlenebilecegini tartisir.

4.5.2.3. Cevre kirliligini dnlemek icin yakin ¢evresini temiz tutar.

Gerekli Malzemeler: Gozlem formu, gazete/kagit pargalari, muz/elma/portakal

meyvelerinin kabuklari, pet sise, teneke kutu, cocuk bezi, naylon poset, cam sise, kazma,

karek, atiklarin yok olus sureleri gorseli, yansitma yazisi kagitlari

Etkinlik Uygulama Adimlari

1. Ogrencilere sinifa getirilen gazete/kagit pargalari, muz/elma/portakal meyvelerinin

kabuklari, pet sise, teneke kutu, gocuk bezi, naylon poset ve cam sise malzemeleri

sirayla gosterilir. Ardindan égrencilere asagidaki sorular sorulur ve cevaplar alinir:

Ginliik yasamda tiikettiginiz bazi esyalar ve besinlerden ¢ikan ¢bp ve atiklari ne

yapiyorsunuz?

Sizce bu ¢bp ve atiklara ne oluyor?

Bu ¢ép ve atiklar sizce dogada yok oluyor mu? Bu ¢bp ve atiklarin dogada yok

olma slireleri sizce ne kadardir?

2. Ardindan 6&grencilerle okul bahgesine inilir. Okul bahgesinin toprak kisminda

glvenli bir alan belirlenir. Bu glvenli alana yedi adet cukur agilir.

Birinci cukura gazete, k&git parcalari yerlestirilerek tzeri kapatilir.

ikinci gukura muz, elma ve portakal meyvelerinin kabuklari yerlestirilerek (izeri

kapatilir.

Uclincli gukura gazete, pet sise yerlestirilerek tizeri kapatilir.
Dérdinci gukura teneke kutu yerlestirilerek tzeri kapatilir.
Besinci cukura ¢gocuk bezi yerlestirilerek tGzeri kapatilir.

Altinci gukura gazete, naylon poset yerlestirilerek Gzeri kapatilir.

Yedinci gukura cam sise Uzeri kapatilir.
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3. Ogrenciler 8 hafta boyunca, her hafta belirlenen bir ders saatinde okul bahgesine
indirilir. Kazma ve kiirek yardimiyla atiklarin gémuldigi gukurlar agilir. Ogrenciler
asagidaki tablo seklinde kendilerine dagitilan gézlem formlarina her bir atigin

durumu ile gézlemlerini not ederler.

ADI:

SOYADI:

| ATIK MADDELERIN DOGADA KALMA SURELERI GBZLEM FORMU

ATIK TURU GOZLEMLERIM
we GlnSonra | Giin Sonra wee GlinSonra | GiinSonra | . GinSonra | ... Giin Sonra
...... Jfof2018 veonef ewnef2018 weeeiefeennnf 2018 vranefl e 2018 ceeenfoeer /2018 reeeif erenn 2018

Gazete, Kagit

Muz, elma,
portakal kabugu

Pet sise

Teneke Kutu

Cocuk Bezi

Naylon Poget

Cam Sise

4. Ogrencilerin gézlem notlarini daha net bir sekilde anlayabilmeleri icin su agiklama
yapilir:
Her bir g¢ukurdaki maddeyi inceledigimizde bir degisim olmus mu? Degisim
olmussa nasil bir degisim gerceklesmis? Sekli, rengi, dokusu, durumu nasil?
Tabloya bunlarla ilgili birer ifade yazmaniz gerekiyor.

5. Ogrenciler hafta hafta gukurlara gémilen atiklari gézlemleyerek, gézlem notlarini
tamamlarlar.

6. Ardindan sinifta 6grencilere gesitli sorular sorularak bu sorulari cevaplamalari
istenir. Bu sorular Gzerinde tartisilir:

Atiklarin yok olus sdreleri ile ilgili yaptigimiz bu deney size ne dlisiindlird(i?

Gunliik yasantimizda ortaya cikan atiklar ve ¢Opler sizce c¢evreyi/dodayi nasil

etkiliyor?

Biz insanlar ¢evremizi korumak igin neler yapmaliyiz? Atiklarla ilgili nasil énlemler

alabiliriz?

Konu Ozeti: Atiklarin Yok Olus Siireleri ile ilgili asagidaki gérsel projeksiyondan

yansitilarak 6grencilerle paylasilir.
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ATIKLARIN DOGADA YOK OLUS SURELERI
t CSC=>
) | h
Cam sise Plastik Sise icecek Kutusu Pil Gazete Kagidi
4000 yil 400 yil 10 yil 300 yil 3 ay

Attigimiz ¢op ve atiklarin dogada ¢ozinmeleri bazen binlerce yili bulabiliyor. Doga bizim

ve diger canlilarin yagsam alani. Daha saglikli bir cevrede yasamak istiyorsak ¢oplerimizi

ve atiklarimizi en aza indirmemiz gerekiyor. Mesela surekli plastik sisede su almak yerine

termos ya da cam sise kullanabiliriz. Sarj edilebilen piller, doldurulabilir kalemler

edinebiliriz. Boyle énlemler ¢op ve atik miktarini azaltacak ve dogamizin daha temiz

olmasini saglayacaktir.

Konu 6zetlendikten sonra 6grenciler sekiz hafta siren bu etkinlikle ilgili duygu, dislince ve

gorisleri yansitma yazilarina yazarlar. Yansitma yazilari tamamlandiktan sonra toplanir.

Etkinlik No:2
Uygulandig Tarih: 22.03.2018 (Atiklar ile ilgili Egitim)

28.03. 2018 (Kati Atik Bertaraf Gezisi)
Etkinligin Uygulanig Sekli: Tim dgrencilerin katilimiyla
Planlanan Ders Suresi: 5 ders saati
Etkinlik Adi: Atiklar ile ilgili Egitim-Kati Atik Bertaraf Gezisi
Konu Alani: Canlilar ve Hayat
Sinif Seviyesi ve Unite: 4. Sinif, Mikroskobik Canlilar ve Cevremiz
Konu ve kavramlar: Cevre Kkirliligi, cevreyi koruma ve guzellestirme
Kazanimlar:
4.5.2. insan ve Cevre lligkisi
4.5.2.2. Cevre kirliliginin nasil dnlenebilecegini tartigir.

4.5.2.3. Cevre Kirliligini dnlemek i¢in yakin ¢evresini temiz tutar.

Gerekli Malzemeler: Kiclk kagitlar, resim kagitlari, boya kalemleri, yansitma yazisi

kagitlari
Etkinlik Uygulama Adimlari
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Kati Atik Bertaraf Gezisi 6ncesi belediyenin Cevre Koruma Dairesi ile gezi ile ilgili
gobrismeler yapilir. Bu gérismelerde gezi igin izlenecek resmi prosedurleri gezi
tarihi ve gezinin icerigi kararlastirilir.

Kati Atik Bertaraf Tesisi gezisinden alti giin 6nce belediyenin Cevre Koruma
Dairesi’nden bir uzman c¢ocuklara ¢evre ve atiklar ile ilgili egitim vermek Uzere
sinifa davet edilir. Gelen uzman, 6grencileri glinlik yasamda atiklarimiz, atiklar ve
geri dénlsumu gibi konularda bilgilendirecek ve bu konuda 6grencilerin sorularini
yanitlayacaktir. Bu etkinlik, gezi 6ncesi c¢ocuklarin farkindalhgini ve
hazirbulunuslugunu arttirmak igin belediye tarafindan planlanmistir. Egitmen, bir
sunum (zerinden o&grencilere konuyla ilgili paylasimlar yapar. Ogrencilerin
sorularini cevaplar. Egitmen kurumlarinin hazirladigi atik pil biriktirme kutusu ve
atik biriktirme paketini 6grencilere dagitmistir.

Kati Atik Bertaraf Gezisi éncesi 6gretmen gezinin iceridi ile ilgili 6grencilere bilgi
vermis ve kati atiklarin geri déntsimad ile ilgili merak ettikleri sorulari yazmalari igin
cocuklara kugik birer kagit dagitmistir. Bu asama, d6grencilerin merak ettikleri
sorulari, gezi sirasinda tesisteki uzmana sormalari i¢in planlanmistir.

Gezi gunl 6grencilerin sira olarak ulagim araglariyla Kati Atik Bertaraf Tesisi'ne
ulagmalari saglanir.

Konu uzmani mihendis égrencileri karsilayarak ¢ocuklari egitim verecegdi mekana
gétardr. Ogrencileri, Kati Atik Bertaraf Tesisi'nde yapilan isleri resimler tzerinde
gostererek anlatir. Atigin ne oldugu, atigin ¢opten farki, hangi atiklari geri
donusebildigi, hangi atiklarin nasil geri donusturulebildigi konularinda 6grencilerle
paylagimda bulunur. Ogrencilere sorular sorarak, égrencilerle etkilesimli bir sekilde
konuyu anlatir.

Etkinligin sonunda 6grenciler kagitlara yazdiklari sorularini uzmana sorarlar.
Uzman 6grencilerin sorularini cevaplar.

Etkinlik bitiminde sinifa donulir. Ogrencilere birer resim kagidi dagitilir.
Ogrencilerden Kati Atik Bertaraf Tesisi gezisi ile ilgili deneyimlerini anlatacaklari bir

resim cizmeleri istenir. Ogrenciler resimlerini gizip boyarlar.

. Atiklarla ilgili Egitim ve Kati Atik Bertaraf Gezisi etkinlikleri tamamlandiktan sonra

dgrencilere yansitma yazisi kagitlari dagitiir. Ogrenciler etkinlikle ilgili duygu,
disince ve goérusleri yansitma vyazilarina yazarlar. Yansitma vyazilari

tamamlandiktan sonra toplanir.
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Etkinlik No:3
Uygulandigi Tarih:19.04. 2018
Etkinligin Uygulanis Sekli: Bireysel Calisma

Planlanan Ders Siiresi: 2 ders saati
Etkinlik Adi: Bolgedeki Cevre Kirliligi ve Atiklar Konulu Yetkililere Mektup Yazma

Konu Alani: Canlilar ve Hayat

Sinif Seviyesi ve Unite: 4. Sinif, Mikroskobik Canlilar ve Cevremiz

Konu ve kavramlar: Cevre kirliligi, cevreyi koruma ve glzellestirme

Kazanimlar:

4.5.2. insan ve Cevre lliskisi

4.5.2.2. Cevre kirliliginin nasil dnlenebilecegini tartisir.

4.5.2.3. Cevre kirliligini dnlemek igin yakin ¢evresini temiz tutar.

Gerekli Malzemeler: Mektup kagidi, zarf, kalem

Etkinlik Uygulama Adimlari

1.

Bu etkinlikte 6grenciler, kendi bolgelerinde yasadiklari ¢evre kirliligi problemileri ile
ilgili cesitli yetkililere ve sivil toplum kuruluglarina mektup yazacaklardir.
Mektuplarinda gevre kirliligi sorunun azalmasi ve ¢ozilmesi igin bu yetkililerle fikir
aligverisinde bulunacaklardir.
Ogrencilerin mektup yazacag: yetkililer ve sivil toplum kuruluslari belirlenir. Bu
etkinlik icin belirlenen yetkililer ve sivil toplum kuruluglari asagida verilmigtir:

e Belediye Bagkani,

e Geri Donusumcduler Dernegi,

o Cevre Vakfi,

e CoOpune Sahip Cik Vakfi,

e CoOp Donlsim Dernegi,

o Atik K&git ve Cevre Donlisim Dernegi.
Ogrenciler mektuplarini yazdiktan sonra mektuplar zarfa koyularak ilgili yetkililerin
adreslerine postalanir. Mektuplara cevap beklenir.
ilerleyen zamanlarda &grencilerin  mektuplarina cevap gelirse, cocuklar
mektuplarini okurlar. isterlerse siniftaki arkadaslariyla da mektuplarini paylagirlar.
Ardindan égretmen dgrencilere asagidaki sorulari sorarak cevaplarini alir:

e Temiz bir gevre yaratmak igin kimlere ne tir sorumluluk ddigiiyor?

e Biz birey olarak c¢evrenin korunmasi igin yetkililerle ve sivil toplum

kuruluglari ile ne tiir ortak calismalar yapabiliriz?
Ogrencilere yansitma yazisi kagitlari dagitilir. Ogrenciler etkinlikle ilgili duygu,
disince ve goérlsleri yansitma vyazilarina yazarlar. Yansitma vyazilari
tamamlandiktan sonra toplanir.
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Etkinlik No:4
Uygulandigi Tarih: Baslangi¢: 16.04.2018

Bitig: 21.05.2018

Etkinligin Uygulanis Sekli: Grup Calismasi

Planlanan Ders Siiresi: 6 ders saati
Etkinlik Adi: Evsel Atiklarla Kompost Yapma

Konu Alani: Canlilar ve Hayat

Sinif Seviyesi ve Unite: 4. Sinif, Mikroskobik Canlilar ve Cevremiz

Konu ve kavramlar: Cevre kirliligi, cevreyi koruma ve glizellestirme

Kazanimlar:

4.5.2. insan ve Cevre lliskisi

4.5.2.2. Cevre kirliliginin nasil dnlenebilecegini tartisir.

4.5.2.3. Cevre kirliligini dnlemek icin yakin ¢evresini temiz tutar.

Gerekli Malzemeler: Gézlem formu, saman, ¢ay ve kahve atidi, yesil yapraklar/otlar, ¢cay

posasli, yumurta kabuklari, kuruyemig kabuklari, elma-muz-patates-sogan gibi meyve ve

sebze kabuklari, kagdit ve kigik dal parcalari, su, derin ve genis kapakli bir kap, blayik bir

kagik, yansitma yazisi kagitlari

Etkinlik Uygulama Adimlari

1.

Ogrencilere sinifa getirilen saman, gay ati§i, yesil yapraklar/otlar, cay posasi,
yumurta kabuklari, kuruyemis kabuklari, elma-muz-patates-sogan gibi meyve ve
sebze kabuklari, kagit ve kugik dal pargalari, su malzemeleri 6grencilere gdsterilir.
Ardindan dgrencilere asagidaki sorular sorulur ve cevaplar alinir:

Sinifa getirdigimiz bu maddeler nedir? Ne ise yariyorlar?

Evinizde bu malzemeler olusunca neler yapiyorsunuz?

Daha 6nce kompost diye bir sey duydunuz mu? Kompost ve kompost yapimi ile
ilgili neler biliyorsunuz?

Ogretmen, kompostun tanimi égrencilere su sekilde yapar. Caydan ve kahveden
kalan atiklar, sebze ve meyvelerin kullanmadigimiz kisimlari, ¢lrliyen sebze ve
meyveler, yumurta kabuklari gibi atiklar uygun kogullarda bir araya getirilip belirli
araliklarla karigtirilirsa, dogal ve igslevsel bir giibreye doénisebilir. Bu glibreye
kompost denir.

Ardindan 6grencilerle okul bahgesine inilir. Ogrenciler dar bir gember seklinde sira
olurlar. Kompost malzemesi ¢emberin ortasina birakilir. Ardindan 6grencilerle is
bolimU yapilarak kompost malzemeleri kabin icine koyulur. Kabin igindeki

malzemeler kagsikla iyice karigtirilir. Ardindan kabin kapagi kapatilir.
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4. Ogrenciler 6 hafta boyunca, on giinde bir belirlenen bir ders saatinde okul
bahgesine indirilir. Kompost kabinin kapa@i acilir. Ogrenciler asagidaki tablo
seklinde kendilerine dagitilan gézlem formlarina kabin igindeki atiklarin durumu ile

gbzlemlerini not ederler.

| KOMPOST YAPIMI GOZLEM FORMU

KOMPOSTUN GOZLEMLERIM
«uer Giin Sonra e Giin Sonra e Giin Sonra woe GlnSonra | ... Giin Sonra wee Giin Sonra
...... /. n/2018 wovvif e 2018 wwfoniof 2018 vneef s f2018 vonief o/ 2018 rovvif ownn[ 2018

Goriintiisti

Kokusu

Dokusu ve
Sertligi

5. Ogrencilerin gézlem notlarini daha net bir sekilde anlayabilmeleri igin su aciklama

yaplilir:
Komposta ekledigimiz malzemeleri inceledigimizde bir degisim olmus mu? Degisim
olmugsa nasil bir degisim gerceklesmis? Gorintiisii, rengi, dokusu, sertligi,
kokusu, durumu nasil? Tabloya bunlarla ilgili gbzlemlerinizi yazmaniz gerekiyor.
Kompostu iyice inceleyebilir, karistirabilir ve komposta dokunabilirsiniz.

6. Ogrenciler hafta hafta kompost kabini agtiklarinda hem kompostu karistirilar, hem
de kompostla ilgili gézlemlerini gézlem formuna aktarirlar. Altinci hafta sonunda
g6zlem notlarini tamamlarlar.

7. Ardindan sinifta 6grencilere gesitli sorular sorularak bu sorulari cevaplamalari
istenir. Bu sorular Gzerinde tartisilir:

Mutfagimizdan getirdigimiz atiklarla kompost yaptigimiz bu deney size ne

disdndrdii?

Ginliik yasantimizda ortaya c¢ikan atiklari dogal zengin igerikli bir glibreye

dbénlistiirmek size neler hissettirdi?

Mutfak atiklarimizi komposta déniistiirmek sizce gevreyi nasil etkiler?

8. Ogretmen konunun kisa bir 6zetini yapar.

Konu Ozeti: Bu etkinlikte mutfakta biriktirdigimiz atiklarimizdan kompost yaptik.
Evimizin mutfaginda ¢cogu zaman her tirli atigi ayni ¢bp posetinin icine koyuyoruz.
Mutfak ¢oplerimizi ayristirdigimizda, ézellikle meyve sebze kabuklari, yumurta kabuklari,
¢curiimUs sebze ve meyveler, evimizdeki atik durumdaki kagitlar, bah¢cemizde yere disen
kuru vyapraklar gibi maddeleri buitlnlestirerek komposta doénustirebiliriz. Béylece
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bahg¢emiz, balkonumuz ya da sinifimizda yetistirecegimiz bitkiler igin dogal bir gibre elde

etmis oluruz.

9. Konu oOzetlendikten sonra 6grenciler alti hafta suren bu etkinlikle ilgili duygu,
disince ve (goérusleri yansitma vyazilarina yazarlar. Yansitma vyazilar

tamamlandiktan sonra toplanir.

Etkinlik No:5

Uygulandigi Tarih: 02.05.2018

Etkinligin Uygulanis Sekli: Grup Calismasi

Planlanan Ders Suresi: 5 ders saati

Etkinlik Adi: Bestas Dogayi Kurtariyor Kukla Tiyatro Gosterisi
Konu Alani: Canlilar ve Hayat

Sinif Seviyesi ve Unite: 4. Sinif, Mikroskobik Canlilar ve Cevremiz
Konu ve kavramlar: Cevre kirliligi, cevreyi koruma ve glizellestirme
Kazanimlar:

4.5.2. insan ve Cevre lligkisi

4.5.2.2. Cevre kirliliginin nasil dnlenebilecegini tartigir.

4.5.2.3. Cevre kirliligini dnlemek igin yakin gevresini temiz tutar.
Gerekli Malzemeler: Degisik boyutlarda beyaz ve renkli kagitlar, yapistirici, boya
kalemleri, bant, yapigtirma hamuru ve yansitma yazisi kagitlari
Etkinlik Uygulama Adimlari

1. Ogrencilerden initede islenen konulara yonelik gevrenin korunmasi ve gevre
duyarhhgr ile ilgili bir senaryo yazmalari istenir. Yazdiklari senaryo igin origamiyle
kuklalar katlanacagi, bir dekor hazirlanacagi, provalar yapilacagl ve en sonunda
bu gdsteriyi okuldaki diger 6grencilere sahneleyecekleri sdylenir.

2. Ogrenciler senaryoyu hazirlarlar. Senaryo U(zerinde tartisilir ve senaryo
gelistirilerek son halini alir.

3. Ogrenciler, hazirladiklari senaryoda bu etkinligin uygulandigi siralarda sinifin danhil
oldugu sardirilebilirlik  projesi  “Bestas”in  karakterini  kullanmak istediler.
Senaryonun diger kahramanlari arasinda hayvanlar (kus, kedi, deniz
kaplumbagasi) olmasini ve senaryonun bir ormanda geg¢mesini istediler. Konu
olarak ta eski zamanlara goére ¢evrenin tahrip edildigi, canlilarin mutsuz oldugu ve
Bilge Bestas’in yardimi ile dodayi kurtarma planinin yapildigi bir senaryo yazdilar.

4. Senaryodaki kahramanlar (Bilge Bestas, kedi, kdpek, deniz kaplumbagasi ve kus)

origamiyle katlanarak tiyatroda kullanilacak kuklalar hazirlanir.
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Ogrenciler is birligi igerisinde blyiik boyuttaki bir kagidi, senaryonun igerigine
uygun olarak resimleyerek tiyatronun orman dekorunu olustururlar.

Ardindan kuklalari canlandiracak 6grenciler belirlenir. Bu 6grencilerle gosteri
oncesi provalar yapllir.

Provalar tamamlandiktan sonra ogrenciler hazirladiklari gosteriyi, okuldaki diger
siniflarin 6grencilerine sergilerler. Gosterilerin bir kismi sinifta sahnelenir ve diger
dgrenciler sinifa davet edilir. izleyici dégrenci kitlesinin fazla oldugu zaman ise
gosteri icin okulun konferans salonu kullanilir.

Etkinlik tamamlandiktan sonra bu etkinlikle ilgili duygu, disince ve gorusleri
yansitma yazilarina yazarlar. Yansitma yazilari, tamamlandiktan sonra yansitma

yazilari toplanir.
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EK-C: Bilimin Dogasina iliskin Gériisler Anketi (VNOS-E)

OFrenci Adl — SOYAAI: ......c.oviuieceieeee ettt ee et enere e,
Cinsiyeti: EO KO

Sinifi; oo,

Aciklamalar:

e Lutfen agagidaki tum sorular cevaplayiniz. Sorulari cevaplamak igin her bir soru
altinda yer alan bogslugu kullanabilirsiniz.

e Bazi sorular birden fazla bolim igeriyor. Litfen hepsine cevap verdiginizi kontrol ediniz.

o Bu bir test degildir. Verdiginiz cevaplar ders notlariniza etki etmeyecektir. Asagidaki

sorularin dogru veya yanlig cevabi yoktur. Sorulara istediginiz gibi cevap verebilirsiniz.

1. Bilim (fen) sizce nedir?

2. a) Fen Bilgisi disinda hangi dersleri 6greniyorsunuz?

b) Fen Bilgisi ve diger dersler arasindaki farklar nelerdir? Ornegin fen bilimlerinde bilgi

nasil uretilir? Bilim insanlari yeni bilgilere nasil ulasirlar?

3. Bilim insanlari surekli arastirmalar yaparak dinya ile ilgili yeni seyler 6grenmeye
caligirlar. Bu bilgilerin bir kismi fen bilgisi kitaplarinizda var. Bu bilgilerin gelecekte

degisebilecegini distinlyor musunuz? Cevabinizi agiklayiniz ve bir érnek veriniz.

158



4. (a) Bilim insanlar1 dinozorlarin milyonlarca yil 6nce gercekten var olduklarini nasil

biliyorlar?

(b) Bilim insanlari dinozorlarin nasil gériindiklerinden ne kadar emindirler?

5. Bilim insanlari dinozorlarin hepsinin ¢ok uzun zaman d6nce o6lduguna biliyorlar.
Fakat dinozorlarin neden birdenbire 6ldugu konusunda farkh fikirlere sahiptirler.
Bilim insanlari ayni bilgilere sahip olmalarina ragmen, sizce bu konuda neden farkl
fikirdedirler?

6. Televizyonda hava durumunu sunan kisiler havanin nasil olacagini gdsteren

resimler kullanirlar. Bu resimleri birgok bilimsel bilgiyi kullanarak olugtururlar.

Sizce bilim insanlari hava durumunu gdésteren resimlerin dogrulugundan ne kadar

eminler? Neden?
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7. a) Bilim insanlari sorularina cevaplar bulmaya c¢alistiklari zaman arastirmalar
yaparlar. Sizce bilim insanlari bu arastirmalari yaparken yaraticilik ve hayal
guglerini kullanirlar mi?

EVETO HAYIRO

b) Cevabiniz hayir ise nedenini agiklayiniz.

c) Cevabiniz evet ise, bilim insanlarinin arastirmalarin ne zaman hayal gicl ve

yaraticiliklarini kullanirlar? Cevabinizi agiklayiniz.
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EK-C: Bilimsel Sorgulama Siireci Hakkinda Goriisler Anketi (VOSI)

OFrenci Adl — SOYAAI: ......c.oviuieceieeee ettt ee et enere e,
Cinsiyeti: EO KO

Sinifi; oo,

Asagidaki sorular, bilim ve bilimsel arastirmalar hakkindaki gérusleriniz ile ilgilidir.

Sorularin dogru ya da yanlig cevaplari yoktur.

Liitfen her soruya cevap veriniz. Sorularin altinda yer alan bogluklari ve ihtiya¢ duyarsaniz

arka sayfalari cevaplarinizi yazmak icin kullanabilirsiniz.

1. Bilim insanlari ne tiir galismalar yaparlar? Ornekler veriniz.

2. Bilim insanlari ¢alismalarini nasil yaparlar? Bilim insanlarinin nasil ¢alistiklarini,

neler yaptiklarini anlatiniz.

3. iki 6grenciye, bilimsel arastirmalar her zaman bilimsel bir soru ile baglar mi diye
sorulmusg. Ogrencilerden biri “evet”, digeri ise “hayir” demis. Sizce hangi 6grenci

hakli? Neden?
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4. Bir arastirmaci bircok kus turd ile ilgili caligmalar yapmig. Ayni seyleri yiyen
kuslarin benzer gagalari oldugunu fark etmis. Mesela kabuklu seyler yiyen kuslarin
kisa ve guclu gagalar varmig, solucan yiyen kuglarin uzun ve ince gagalari
varmis. Arastirmaci kuslarin gaga sekli ile yedikleri seylerin birbiriyle iligkili oldugu

sonucuna varmis.

Kabuklu seyler yiyen kus Solucan yiyen kus

a. Bu arastirmacinin yaptigi calisma sizce bilimsel midir? Cevabinizin

nedenini aciklayiniz.

b. Sizce bu arastirmacinin yaptigi calisma bir deney mi? Cevabinizin

nedenini aciklayiniz.
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5. Bir grup bilim insani fosillesmis dinozor kemikleri bulmus. Bu kemikler asagidaki

gibi iki farkli iskelet olusturacak sekilde bir araya getirilmigtir.

l(d' p

) ‘<'\‘"

Sekil 1 Sekil 2

=4

Bircok bilim insani Sekil 1’deki iskeletin dogru oldugunu disindyor. Sence neden

bdyle dusltnulyorlar. En az iki neden sdyleyerek acikla.

6. Uzun zaman oOnce tim dinozorlar 6ldi. Birgok bilim insani bunun nedenini

6grenmek icin caligiyor.

a. Sence bilim insanlarinin hepsi dinozorlarin neden 6ldigu konusunda ayni

sonuca varacak mi? Cevabinin sebebini agikla.

b. Sence bilim insanlar dinozorlarin neden &ldugund bulmak icin ne gibi

bilgilere ihtiya¢ duyar?
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7. Asagidaki veri tablosu bir bitkinin bir haftadaki biyume miktari ile aldigi gunlik 11k

suresini gosteriyor.

Bir giinde alinan 151k siiresi Bitkinin bir haftalik biiyliimesi/uzamasi
(dk.) (cm)
0 25
5 20
10 15
15 5
20 10
25 0

Bu verilere gére, asagidaki sonuglardan hangisi dogrudur? Nedenini agiklayiniz. Once

bir segenegi seginiz:

a) Bitkiler daha fazla guin i11g1 aldiklarinda daha ¢ok uzarlar.
b) Bitkiler daha az guin 15131 aldiklarinda daha ¢ok uzarlar.

c) Bitkilerin blyUimesi gun 1s1g1 ile iliskili degildir.

Lutfen neden bu sonucu sectiginizi agiklayiniz.
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EK-D: Arastirma Becerileri Testi

1) Can karincalarla ilgili bir arastirma yapmak istemektedir. Asagidakilerden hangisi

2)

bu arastirma igin iyi bir aragtirma sorusudur?

A) Karincalar neden sira halinde yururler?

B) Neden karincalar cogunlukla siyah veya kahverengidir?
C) Ruzgar karincalarin hareketini nasil etkiler?

D) Karincalar neden toprakta yuva yaparlar?

Merve, ayni 6zelliklere sahip iki adet ¢aydanliktan birine tam dolu bir bardak su,
digerinde tam dolu iki bardak su koymus. Sonra c¢aydanliklari ayni 6zellikteki iki
Isiticinin Gzerine koymus ve ayni anda isitmaya basmis. Her ¢aydanliktaki suyun
ka¢ dakikada kaynadigini saatine bakarak élgmus.

Yukaridaki deneyi yapan Merve’nin arastirma sorusu asagidakilerden hangisidir?

3)

A) Su isitilinca neden kaynar?
B) Su miktari kaynama suresini nasil etkiler?
C) Suyu hangi isitici daha hizli kaynatir?

D) Su kag derece sicaklikta kaynar?

Bir grup o6grenci, kip sekerlerin sudaki ¢cozinmesiyle ilgili asagidaki tabloda

gOsterilen iki farkl deneyi yapmislardir.

Olglilen sey Sabit tutulan sey Degistirilen sey
Cozlnen seker )

1. Deney L Sicaklk Su miktari
kipU sayisi
Cozlnen seker )

2. Deney L Su miktar Sicaklk
kipU sayisi

Bu deneylerin arastirma sorulari arasinda asagidakilerden hangisi olamaz?

A) Sicaklik ¢oziinen seker kipu sayisini nasil etkiler?
B) Cozlinen seker kiipu sayisina su miktarinin etkisi nedir?
C) Su miktari mi yoksa sicakli mi ¢6ziinen seker kipu sayisini daha fazla etkiler?

D) Seker kiipu sayisinin belli miktardaki suyun sicakligina etkisi nedir?
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4)

Bir 6grenci, ayni buyuklikte iki fasulye bitkisinden birini bir odada giines alan bir
pencerenin dndne, digerini ise pencereden uzakta bir yere koymus. Her ikisine de
her glin ayni saatte, ayni miktarda su vermis. iki ay boyunca haftada bir bitkilerin

boyunu dlgerek gbézlem yapmis.

Yukaridaki deneyi tasarlayan bir 6grenci, asagidaki sorulardan hangisine yanit

bulmaya c¢alismaktadir?

5)

6)

A) Fasulye bitkisinin bluyimesine guines 1s1g1 nasil etki eder?

B) Sulamanin fasulye bitkisinin biylimesine ektisi nedir?

C) Fasulye bitkisinin sulanma zamani blylimesine etki eder mi?

D) Fasulye bitkisinin blylimesine en ¢ok sulama mi yoksa gines i1sigimi etki

eder?

Bartu kurdugu bir basit elektrik devresinde ampul sayisini degistirmeyerek pil
sayisini arttirmis ve ampul parlakhdinin nasil degistigini gézlemlemis. Bu deneye

gore Bartu’nun degistirdigi sey asagidakilerden hangisidir?

A) Ampulln parlakhgi
B) Ampul sayisi

C) Pil sayisi —?PT _a;_-}—‘-_
D) Anahtar sayisi —_—
Baglant kablosu ol
Ampul
] Lo

Duy

Bir grup 6grenci sitin bozulmasina sicakligin etkisini deney yaparak gézlemlemek
istemigler. Ayni marka sutl, ayni miktarda ve esit iki kaba koyarak birinci kaptaki
sutd 4 C° sicaklikta, ikinci kaptaki sttt 25 C °© sicaklikta bir glin bekletmisler. Sonra

sutlerin koku ve gérandmlerini karsilastirmiglar.

Ogrencilerin yaptiklari bu deneye gére asagidakilerden hangisi yanligtir?

Sutlin markasi deneyde sabit tuttuklari seydir.

II. Sutin miktar sabit tuttuklari seydir.

[ll. Sutln bozulma hizi deneyde 6dlgtikleri seydir.

A) Yanizl  B)lvelll C)llvelll D) Yalnizlll
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7) Sicakligin buharlasma hizina etkisini gésteren bir deneyde bir fincan dolusu suyun

farkh sicakliklarda ne kadar hizli buharlastii incelenmis. Deneyde degistirilen,

sabit tutulan ve élcllen seylerle ilgili agagidakilerden hangisi dogrudur?

Sabit tutulan sey Olgiilen sey Degistirilen sey
A | Su miktan Sicaklik Zaman
B | Su miktari Zaman Sicaklik
C | Sicaklik Su miktari Zaman
D Zaman Su miktari Sicaklik

8) Berfin, yaptigi bir arastirmada ayni Ozelliklere sahip bes cam bardagi sirasiyla

siyah, kirmizi, mavi, sari ve beyaz renkli saydam plastik kaplar ile kaplamistir.

Sonrasinda hepsine ayni miktarda su koyarak ginese birakmistir. Bir saat sonra

tim bardaklardaki suyun sicakligini termometre ile 6lgmustdr.

Berfin bu arastirma ile ilgili bir tahmin yapmis ve bu tahminini deneyinde test

etmistir. Sizce Berfin asagidaki tahminlerden hangisini test etmis olabilir?

A) Bardaklar ne kadar ¢ok glineste kalirsa o kadar ¢ok isinirlar.

B) Glnes en fazla 6gdle saatlerinde isitir.

C) En fazla kirmizi kap ile kaplanan bardaktaki su isinacak.

D) Gunes isiginda en iyi isinan madde sudur.

9) Emre yaptigi bir arastirmada ayni miktarda kagit pecete, kumas, singer ve

pamuk hazirlamis ve her birini sirayla esit miktarda su iceren bardaklara batirip

maddenin suyu emmesi icin 10 saniye beklemis ve c¢ikardiktan sonra geriye ne

kadar su kaldigini élgmustir. Emre bu deneyi yaparken sonugta ne olacagini

tahmin etmis ve bu tahminini test etmistir.

Bu arastirmada Emre’nin test etmek istedigi tahmin asagidakilerden hangisi

olabilir?

A) Suyu en fazla siinger emecektir.

B) Bazi maddeler suyu emer, bazilari emmez.

C) Su miktari arttikga maddeler daha fazla su emerler.

D) Maddeleri suda ne kadar ¢ok bekletirsek o kadar ¢ok su emerler.
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10) Ahmet basketbol topunun igindeki hava arttikga, topun daha ylksege
sigrayacagini dusinmektedir. Bu tahminini arastirmak icin iki tane esit basketbol
topu almis ve iglerine farkli miktarda hava pompalamistir. Ahmet bu tahminini nasil
test etmelidir?

A) Toplardan az hava olani 2 metre ve ¢ok hava olani 1 metreden birakip ne
kadar sicradiklarina bakmalidir.

B) Toplarin ikisini Ust Uste koyarak 1,5 metre yukseklikten yere birakip ne kadar
sigradiklarina bakmalidir.

C) Toplardan az hava olani 1 metre ve ¢ok hava olani 2 metreden birakip ne
kadar sigradiklarina bakmalidir.

D) Toplarin ikisini 2 metre yikseklikten yere birakip ne kadar sigradiklarina

bakmalidir.

11) Bir kitapgi sattigi kitap sayisini aylara goére bir tabloya yazmistir.

Aylar Satilan Kitap Sayisi
Ocak 55
Subat 60
Mart 45
Nisan 40
Mayis 40
Haziran 30
Temmuz 25

Agustos 20

Eylul 35
Ekim 45
Kasim 45
Aralik 50

Bu tabloya gére asagidakilerden hangisi soylenemez?

A) En fazla kitap ilkkbaharda satiimigtir.

B) En az satis yaz aylarinda gerceklesmisgtir.

C) ik lic ayda yapilan satislar son ii¢ ayda yapilan satistan fazladir.

D) En az satis agustos ayinda gerceklesmistir.
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12) Bir arastirma etkinliginde birincisi 5 cm, ikincisi 10 cm, Ugunclisi 15 cm olan ¢

tane topag esit hizla dondurtlmus ve dénme silreleri grafige gegirilmistir.

Bu grafige gore asagidaki yorumlardan hangisi [ =

yapilabilir? :60 :

A) 5 cm olan topag en hizli ddnmusgtur. : )

B) 15 cm olan topag 70 sn. donmastir. i, ] l

C) Topacin buydkliga arttikga daha uzun ol ’ ” "
Topacn byt (em)

donmustdr.

D) 8 cm olan bir topa¢ 10 cm olandan daha uzun déner.

13) Bir grup 6grenci uzunlugu 50 cm olan bir ipin ucuna 10 g agirhginda bir silgi
baglamislar ve ipin bir ucundan tutarak belli bir mesafeden silgiyi sallamiglar ve 10
saniyede kag¢ kez sallandigini saymiglardir. Sonra ayni deneyi 20 g ve 30 g
agirliktaki silgileri baglayarak tekrar etmislerdir. Daha sonra ipin uzunlugunu 25 cm
olarak degistirmisler ve deneyleri tekrar etmislerdir. Olgiimlerini asagidaki tabloya

yazmiglardir. Bu tabloya gére asagidaki yorumlardan hangisi yapilabilir?

10 saniyedeki sallanma sayisi :

Silginin . ) .
Lo 50 cm ip uzunlugu | 25 cm ip uzunlugu :
agirhig |
10¢9 10 kez sallandi 20 kez sallandi i
2049 10 kez sallandi 20 kez sallandi i

! 7
309 10 kez sallandi 20 kez sallandi 5

A) Silginin agirligi arttikga daha ¢ok sallanir.
B) ipin uzunlugu 50 cm iken daha fazla sallanir.
C) Silgi daha yukaridan birakilirsa daha g¢ok sallanir.

D) Sallanma sayisi sadece ipin uzunlugundan etkilenir.
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A)

B)

C)

D)

14) Jale spor yapmanin nabzina etkilerini 6lgmek igin bir gézlem yapmigtir. 500 metre
kostuktan sonra nabiz atiglarini 2’ser dakika arayla dlgmustir. Kosunun hemen
sonrasinda nabzini 150, iki dakika sonra 120, 4 dakika sonra 100, 6 dakika sonra
94, 8 dakika sonra 80 olarak dlgmustur ve sonugclarini bir tabloya kayit etmistir.

Asagidakilerden hangisi Jale’nin sonuglarini dogru gdsteren bir tablodur?

Zaman 2 4 6 8 10
(dakika)
Nabiz 2 4 6 8 10
(dakikadaki atis

sayisl)

Zaman 2 4 6 8 10
(dakika)
Nabiz 80 94 100 | 120° | 150
(dakikadaki atis

sayisl)

Zaman 0 2 4 6 8
(dakika)
Nabiz 150 120 | 100 | 94 80
(dakikadaki atis

sayisl)

Zaman 8 6 4 2 0
(dakika)
Nabiz 150 120 100 | 94° 80
(dakikadaki atis

sayisl)
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15) Canan kuvvetin maddenin sekline olan etkisini arastirmak Uzere bir deney
tasarlamistir. Deneyde her biri 10 cm uzunlugundaki ayni 6zelliklere sahip 3 tane
lastikten birincisine 50 gr, ikincisine 100 gr, daguncusunu 150 gr agirlik takmis ve
lastiklerin boylarini tekrar 6lgmustur. Agirlik taktiktan sonra birinci lastigin boyunu 13
cm, ikincisinin boyunu 16 cm ve dglncusindn boyunu 20 cm olarak 6lgmustar.

Canan’in dlgimlerini dogru gosteren tablo asagidakilerden hangisidir?

Agirlik | Uzunluk
A)
(gr) | (cm)
1. lastik 50 10
2. lastik | 100 10
3. lastik | 150 10
Agirhk | Uzunluk
B)
(gr) | (cm)

1. lastik 150 13
2. lastik | 100 16
3. lastik | 150 20

Agirhik | Uzunluk

C)
(gr) | (cm)

1. lastik 13 50

2. lastik 16 100

3. lastik | 20 150

Agirlik | Uzunluk

D)
(gr) | (cm)

1. lastik | 150 13

2. lastik | 100 16

3. lastik 50 20
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16) Ege ve Ece farkh marka pillerin dayanma suresi ile ilgili bir arastirma

yapmiglar. Ayni buyuklUkteki 4 farkh marka pili, ayni 6zelliklere sahip 4 el
fenerine takip, ayni anda yakmislar lambalar sénene kadar stre tutmuslardir.
1. Pilin 2 saat, 2. Pilin 1,5 saat, 3. Pilin 1 saat, dérdincu pilin 3 saat sureyle
lambalari  yaktigini  gozlemlemislerdir. Bu go6zlemlere uygun grafik
asagidakilerden hangisidir?

B)
. 5
4 _
=3 =
i g 3
~ 2 - K 2 i
E [J]
R i
0 - w ' ' 0" . L . .
1.pil  2.pil  3.pil 4. pil Lpil - 2.pil 3.pil  4.pil
D)
g 4
7o 7’
a 32
et 0
O T T T T 0 1 T T T
Lpil 2.pil 3.pil 4. pil 1pil  2.pil 3.pil 4. pil
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EK-E: Unitelere Goére Uygulanan Kavram Testleri

ADI:
SOYADI:

VUCUDUMUZUN BILMECESINi COZELIM UNITESI KAVRAM TESTI

1- Nabiz neyin gostergesidir?

2- Egzersiz ile nabiz arasinda nasil bir iligki vardir?
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ADI:

SOYADI:

1-

KUVVETIN ETKILERi UNITESi KAVRAM TESTI

Kuvvet nedir?

Kuvvet tirleri nelerdir? Kuvvet tirlerine 6érnekler veriniz.

Kuvvetin cisimler Uzerinde ne tur etkileri vardir? Acgiklayiniz.

Kuvvetin cisimler Uzerindeki etkilerine ornekler veriniz.

Miknatisin 6zellikleri nelerdir?

Miknatisin kutuplari nelerdir?

Miknatis kuvveti ne tir bir kuvvettir?

Miknatisin kullanim alanlari nelerdir?
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ADI:
SOYADI:
MADDEYi TANIYALIM UNITESi KAVRAM TESTI

1- Madde nedir?

2- Asagidaki 6rneklerin karsisina madde ise (Evet), madde degilse (Hayir) yaziniz.

Hava ( ) Bitki ( ) Ses ( ) Tas ( )
Su ( ) Isik ( ) Tahta ( ) Isi ( )
Toprak () Demir ( ) Golge ( ) Masa ( )

3- Maddeyi niteleyen 6zellikler nelerdir?

4- Maddenin halleri ile ilgili agagidaki tabloyu uygun sekilde doldurunuz.

Maddenin Ozellikleri Ornegi

Halleri

5- Asagidaki maddelerden miknatisla gekilebilenlere (Evet), ¢cekilemeyenlere (Hayir)

yaziniz.
Sabun ( ) Civi ( ) | Yaprak ( ) | Makarna ( )
Hali ( ) Tas ( ) | Tahta ( ) | Atas ( )

Sandalye ( ) Demir () |Topluigne ( ) | Masa ( )
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6- Kdutle nedir? Birimini yaziniz. Kutleyi hangi arag ile dlgeriz?

7- Zeytinyagl, su, meyve suyu gibi maddelerin kutlesi nasil dlgultr?

8- Hacim nedir? Birimini yaziniz. Hacmi hangi arag ile olceri

9- Asagidaki cumlelerde bos olan yerleri tamamlayiniz.
Maddenin 1s1 alarak kati halden sivi hale gegcmesine.......................... denir. Maddenin
IsI vererek sivi halden kati hale gegmesine.................c.cooeie. denir.

10- Asagida verilenlerden madde olanlarin yanina (M), cisim olanlarin yanina (C)
koyunuz.

Pamuk ( ) Toprak( ) Demir( ) Civi( ) Dolap( ) Goémlek ( )
Cam ( ) Kolye( ) Kumas( ) Aga¢c( ) Koltuk( ) Bardak ( )

11- Saf madde nedir? Ornekler veriniz.

12- Karigim nedir? Ornekler veriniz.

13- Asagida verilen karisimlari hangi yontemle ayirabilecegimizi kutuya yaziniz.

Karigim Ayirma Yontemi

Mercimek-Tas

Toplu igne- Piring

Su-kum

Kum-Boncuk

Makarna-su

Atas-Plastik Dugme

Kum-tas

Odun TalasI-Su
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ADI:
SOYADI:

GECMISTEN GUNUMUZE AYDINLATMA VE SES TEKNOLOJILERi KAVRAM
TESTI

1- Asagidaki aydinlatma araclarini gegcmiste kullanilandan glinimiizde kullanilana
dogru 1’den baslayarak numaralandiriniz ve sagdaki kutuya siralayiniz.

Mesale

Floresan

Ates

Ampul

Mum Fener

Yag Lambasi

Gaz Lambasi

1-

Karbon Filamanl Ampul

Halojen Lamba 7-

2- Ampul ve floresan lambanin arasindaki fark ve benzerlikleri asagidaki tabloya
yaziniz.

Ampul ve Floresan Lambanin Benzer Ozellikleri

Ampul ve Floresan Lambanin Farkl Ozellikleri

3- Uygun aydinlatma nedir?

4- |sik Kirliligi nedir? Olumsuz etkileri nelerdir?

5- Ses siddetini arttirmaya yarayan araclara iki érnek veriniz.
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6- Hosa gitmeyen ve insanlar Gizerinde olumsuz etki yapan seslere ne denir?

7- Yalitim nedir?

8- Asagidaki cimlede bosluklari uygun sekilde doldurunuz.

Gormemizi saglayan enefji ..................... tir.

.......................... , dunyamizi aydinlatan ve isitan en guglu 1sik kaynagidir.

9- Ses kirliligi nedir? Olumsuz etkileri nelerdir?

10- Asagidaki ortamlari guriltinin en fazla oldugu ortamdan en az oldugu ortama

dogru 1 numaradan baglayarak siralayiniz.

Hastane Konser 1-
Kitliphane Okul 2-
Banka 3

4-

5-
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ADI:

SOYADI:

1.

BASIT ELEKTRIK DEVRELERiI KAVRAM TESTI

Elektrikle calisan bes aleti asagiya yaziniz.

2. Basit bir elektrik devresinde hangi elemanlar bulunur? Asagiya yaziniz.

3. Asagidaki tanimlari kavramlarla eglestiriniz.

Elektrikli

araclarin icinde bulunan, elektrik

kaynagindan baslayip yine elektrik kaynaginda
biten yola denir.

Elektrik enerjisini 1s1 ve 1sik enerjisine donustiren
devre elemanidir.

Devreden gecen elektrigi kontrol etmek igin

kullanilan elemana denir.

Devre elemanini birbirine baglayarak enerji

aktarimini gerceklestirir.

Devreye elektrik enerjisi saglayan elemandir.

4. Asagidaki ifadelerde bosluklari uygun sekilde doldurunuz.

Ampull yerlestirdigimiz parcaya...............cocoeeiiiiiennnns.
Pili yerlestirdigimiz pargaya............ccccooviiiiiiiiiin

BAGLANTI
KABLOSU

PiL

AMPUL

DEVRE

ANAHTAR
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. Ampul ne zaman isik vermez? Ampulin 1sik vermedigi U¢ durum yaziniz.

Elektrik anahtari bulunan dort elektrikli arag yaziniz.

. Asagidaki resimde 1 ve 2 numarali modellerde ampule ne olur? Nigin? Altina

yaziniz.
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ADI:
SOYADI:

MIKROSKOBIK CANLILAR VE GEVREMiZ UNITESi KAVRAM TESTI

1- Cevre kirliligi nedir?

2- Cop ve atik arasindaki fark nedir?

3- “Yeniden degerlendirilebilme olanadi olan atiklarin gesitli islemlerden gecerek
Uretim surecine yeniden dahil olmasi” hangi kavramin tanimidir?

A- Uretim B- temizlik C- Geri donusum D- Bakim

4- Geri donustirilebilen atiklara drnekler veriniz.
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