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Insanoglunun sosyal bir varlik olmasindan dolay1 bir araya gelerek yasadiklari,
uygarliklarin ortaya ¢ikisina zemin hazirlayan, niifusun ¢ogunlugunun hizmet ve sanayi
sektorlerinde ¢alistigi, sinirli dogal kaynaklara sahip yerlesim alanlari olan kentler; her
tirlii etkiye kars1 reaksiyon gosteren, kendilerine has 6zellikleri olan dinamik yapilardir.
Gilinlimiizde ekonomik, toplumsal ve teknolojik gelismelere paralel olarak kentlerin
bliylimesi ve sayilarinin artmasi sonucu ortaya ¢ikan kentlesme, kentlerin kendilerine 6zgi
dokular1 i¢in degisim ve doniisiimiin yani sira bazi durumlarda; hizli niifus artisi,
kontrolstiz arazi kullanimi, c¢arpik yapilasma ve hava kirliligi gibi tehditler
olusturabilmektedir. Hem kentlesmenin getirebilecegi olumsuz durumlarin 6nlenmesi hem
de daha kaliteli ve saglikli kent yasamlari igin ortaya konulan siirdiiriilebilirlik kavrami ile
uluslararas: birgok organizasyon kiiresel capta hedefler belirleyip planlar hazirlamistir.
Tiirkiye ‘nin de iiyesi oldugu Birlesmis Milletler (BM)-HABITAT Orgiitii’niin her 20 yilda
bir diizenledigi, en sonuncusunun 2016 yilinda gergeklestirildigi HABITAT-III
konferansinda kent planlamalarinin dogal ve yapili cevreyle biitiinciil, ekolojik ve

stirdiiriilebilir olmas1 vurgulanmastir.

Siirdiiriilebilir kent planlart bdlgenin karakteristik 6zelliklerine uygun ve ileride
karsilasilabilecek tehditlere karsi her tiirli onlem alinmis sekilde hazirlanmalidir. Bu

hazirlik kentlerin dogal ve yapili ¢evresinden, niifusuna, enerji kullanimina kadar genis bir



perspektifte, kentin biitiin bilesenlerini hem sayisal hem de niteliksel olarak isleme,
yorumlama ve degerlendirme agamalarini igerir. Boyle bir siireci en iyi sekilde analiz edip
yoneterek alinacak kararlara yardimci olacak ara¢ ise Cografi Bilgi Sistemi (CBS)

teknolojileridir.

Bu calismada; Ankara ili Golbasi ilgesinde siirdiiriilebilir kent planlarinda kullanilmak
lizere ¢ok kriterli bir cerceve gelistirilmesi hedeflenmistir. Calisma alaninin Ozel Cevre
Koruma Bolgesi (OCKB) statiisinde olmasmin yam sira yapilan siirdiiriilebilir kent
planlamalarinda yesil kusak sistemi i¢inde 6nemli hava koridorlar1 {izerinde yer almakta ve
kentin gelecegi agisindan biiyiik 6nem tagimaktadir. Bu baglamda tez kapsaminda ¢alisma
alanindaki ¢evresel riskler tespit edilip, sistematik olarak tanimlanarak bir akis/diyagram
cergevesi hazirlanmis, sonrasinda belirlenen Olciitlere verilen agirliklar dogrultusunda ¢ok
kriterli karar verme yontemleri CBS araciligiyla uygulanip hazirlanan ¢ergeveye uygun
olarak bolgenin risk haritasi olusturulmustur. Risk haritasinda yiiksek riske agik olan
bolgeler iizerinde yapilan ikinci bir analizle, degisen kriter agirliklarina gore ¢ikan sonuglar
yorumlanarak risk faktorleriyle degerlendirilmistir. Bu ¢alismayla tilkemizdeki her sehirde
sadece bolgeye 6zgii kriterler ve agirliklar degistirilerek risk analizleri yapilabilecek ve bu
analizlerin  sonuglariyla ~ kent  planlamalarinda  gore  gerekli  revizyonlar

gergeklestirilebilecektir.

Anahtar Kelimeler: Kent planlamasi, CBS, Siirdiiriilebilirlik, Cevresel Risk Analizi
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Cities, which are residential areas with limited natural resources, where the majority of the
population works in the service and industry sectors, where they live together since human
beings are social beings; They are dynamic structures that react to all kinds of effects and
have their own characteristics. Today, urbanization, which growth has emerged as a result
of the number of cities in parallel with the economic, social, and technological
developments, besides the change and transformation for the unique textures of the cities,
in some cases; It can create threats such as rapid population growth, uncontrolled land use,
unplanned construction, and air pollution. Many international organizations have set goals
and prepared plans on a global scale with the concept of sustainability, which has been put
forward to prevent negative situations that urbanization can bring and for better quality and
healthy urban life. At the HABITAT-III conference, which was held every 20 years by the
United Nations (UN)-HABITAT Organization, of which Turkey is a member, and the last
one was held in 2016, it was emphasized that urban planning should be holistic, ecological,

and sustainable with the natural and built environment.

Sustainable city plans should be prepared following the characteristics of the region and in
a way that all measures are taken against the threats that may be encountered in the future.
This preparation includes the stages of processing, interpretation, and evaluation of all the

components of the city, both numerically and qualitatively, in a wide perspective from the



natural and built environment of the cities to the population and energy use. Geographic
Information System (GIS) technologies are the tool that will help the decisions to be taken

by analyzing and managing such a process in the best way.

This study aims to develop a multi-criteria framework to be used in sustainable urban plans
in the Go6lbasi district of Ankara. In addition to the fact that the study area has the status of
Special Environmental Protection Area (SEPA), it is located on important air corridors
within the green belt system in sustainable urban planning and is of great importance for
the future of the city. In this context, within the scope of the thesis, the environmental risks
in the study area were determined, defined systematically and a flow/diagram framework
was prepared, then, in line with the weights given to the determined criteria, multi-criteria
decision-making methods were applied through GIS and a risk map of the region was
created following the prepared framework. With a second analysis made on the regions
exposed to high risk in the risk map, the results obtained according to the changing
criterion weights were interpreted and evaluated with risk factors. With this study, risk
analyzes can be made in every city in our country by changing only the region-specific
criteria and weights, and necessary revisions can be made according to the results of these

analyzes.

Keywords: Urban planning, GIS, Sustainability, Environmental Risk Analysis
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1.GIRIS

Giliniimlizde diinya genelinde insan niifusunun biyiik bir kisminin kentlerde yasamasiyla
birlikte kent yapilarinin olusumu ve gelisimi, dogal kaynaklarin kullanimi agisindan
2l.ylizyilln (yy) en Onemli sorunlarindan biri haline gelmistir [1]. Kentler, niifus
yogunlugunun diger yerlesim birimlerine kiyasla daha fazla oldugu, insanlarin ¢ogunlukla
farkli meslek dallarinda uzmanlasarak calistigi ve buna bagli olarak birbirinden farkli
sektorleri icinde barindiran yasam alanlaridir [2]. 19.yy’da sanayi devrimi ile baslayip
sonrasinda bilim ve teknolojideki hizli gelismeler ve artan niifus artisiyla kentlerin hizli
bliylime siireci baglamig, sonu¢ olarak kentlesme denen olay meydana gelmistir [3].
Kentlesme ekonomik ve sosyal degisimlere yol agan bir niifus birikim siireci olmasinin yani
sira sayet gerekli tedbirler alinmazsa hizla kentlesen yerlerde toplumsal giivenlikten alt yap1
problemlerine kadar bircok alanda sorunlara sebep olabilecek de bir olaydir [4]. Insanoglunun
avci-toplayict 6zelligini birakarak daha c¢ok ekip-bigme ve yetistirme iizerine kurulu yeni
yasam tarzina gecmesi, sehirlesmenin ilk adimi olarak kabul edilmekte ve 21.yy’da bu adimin
sonuclart insan yerlesimlerinin sehirlerde kirsal birimlerden daha fazla olmasi seklinde
kendini gostermistir. [5]. Sehirlerde giderek artan niifus yogunlugu, bir yandan sinirl
kaynaklarin orantisiz bir sekilde tiiketilmesine sebep olurken bir yandan da bu bolgelerde
biiyiik dlgekte kirlilik, doganin geri doniisiimsiiz tahribati ve nihayetinde kiiresel capta iklim
krizi gibi sorunlara zemin hazirlamaktadir. Bu siireg, her tiirli olumsuz etkene kars1 gerekli
tedbirlerin alinarak, insanlara daha yasanabilir alanlar imkani sunan kent planlamalarma ciddi
anlamda ihtiya¢ duyuldugunu gostermistir [6]. Planlama, gelecekte olasi sorunlari ¢ozme
amaciyla giincel verilerle dnlemler almak, tahminlerde bulunmak, hedefler koymak ve bu
slirece en uygun ara¢ ve yontemleri belirlemektedir [7]. Bu noktada kent planlari, su, enerji
gibi smnirli kaynaklar1 diizenli ve akiler bir sekilde kullanilmasinda yol gosterici yani
stirdiiriilebilir olmalidir [8]. Cagimizin en O6nemli problemlerinden biri olan kent bazinda
stirdiirtilebilirlik, bugiin birgok kurulus ve organizasyonun ¢oziimler aradigi bir kavramdir [9].
“Birlesmis Milletler (BM-UN)” biinyesinde faaliyette bulunan “UN Habitat” basta olmak
tizere “UNESCO (United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization)”,
“Avrupa Birligi (AB)”, “UCLG (United Cities and Local Governments)” ve daha birgok



kurulus siirdiirtilebilir kentlesme ve demokratik bir kent yasami iizerine c¢alismalar ve

tartismalar yliriitmektedir [6].

BM’in 2018 yilinda diinyanin 233 iilkesi ve bolgesi ile 300.000 veya daha fazla niifusa sahip
1.900'e yakin kentsel yerlesim alani i¢in kentsel ve kirsal niifusun resmi tahminleri ve
projeksiyonlarinin sunuldugu “Diinya Kentlesme Beklentileri (World Urbanization Prospects:
The 2018 Revision)” raporuna goére giiniimiizde diinya niifusunun %55'i kentsel alanlarda
yasamakta ve bu oranin 2050'ye kadar %68'e ¢ikmasi beklenmektedir [10]. Bu tahminler
1s18inda ilerleyen yillarda ¢ikmasi muhtemel kentlesme sorunlarinin oniine gecilmesi ve
gelecek kusaklara yasanabilir bir diinya birakmak amaciyla 2015 yilinda tim BM {iye
devletleri tarafindan 17 tane hedeften olusan “2030 Siirdiiriilebilir Kalkinma Giindemi (the
2030 Agenda for Sustainable Development)” kabul edilmistir [11]. Tiirkiye‘nin de iye
oldugu, yeterli konut, altyapi, istihdam, su, enerji ve saglik gibi temel hizmetlere evrensel
erisime sahip, iyi planlanmis, iyi yonetilen, siirdiiriilebilir sehirler ve yerlesim yerleri igin
calismalar yapan “Birlesmis Milletler insan Yerlesimleri Programi (BM-Habitat) Orgiitii’niin
her 20 yilda bir diizenledigi, en sonuncusunun 2016 yilinda gerceklestirildigi HABITAT-III
konferansinda kabul edilen Yeni Kentsel Giindemi (New Urban Agenda)”’nde, 2030
Stirdiirtilebilir Kalkinma Giindemi’nin biitiinlesik bir sekilde uygulanmasi, yerellestirilmesi,
kentlerin ve yerlesim bolgelerinin saglikli, direngli ve siirdiiriilebilir kilinmasini i¢eren “Hedef
11-Siirdiirtilebilir Sehirler ve Topluluklar (Sustainable Cities And Communities)” ile kent
planlamalarinin dogal ve yapili gevreyle biitiinciil, ekolojik ve siirdiiriilebilir olmasi

vurgulanmistir [12].

Kentler dogadan ayr bir kavram gibi diisiiniilemeyeceginden dolay1 arazi politikalari, gelecek
nesiller adina dogal kaynaklarin siirdiiriilebilir kullanilmasina olanak taniyan, tabiat, birey ve
toplum ekseninde dengeli bir yap1 olusturacak sekilde ortaya konulmalidir [7]. Ciinkii ¢evre
ve sagligimiz bir¢ok acgidan birbiriyle iliskilidir. Buna gore cevresel saglik insan saglhigini,
cevredeki fiziksel, biyolojik, sosyal ve psikososyal faktorlerle belirlenen yasam kalitesiyle ile
bir biitiin olarak kapsamaktadir. Boylesi ¢ok boyutlu ve karmasik bir iliskinin ¢evre, insan ve
saglik cercevesinde agiklayabilmek icin cografi iliskilerin dogru bir sekilde anlasilmasi
gerekmekte ve bu baglamda Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) etkin bir ara¢ olarak
kullanilmaktadir. CBS, belirli bir konumla baglantili bilgileri goriintiilemek, yonetmek,
mekansal iliskileri analiz etmek ve siiregleri modellemek i¢in kullanilan bir sistemdir

[13,104]. CBS; teknolojiye dayali bilgi toplama, isleme ve gdsterim yontemi olarak karmasik
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mekansal verilerin etkili bir sekilde kontrol edilerek daha verimli kullanilmasina olanak
saglayan bir sistem tanimlanmaktadir [14]. Glinlimiizde hayatin neredeyse her alaninda
kullanilmakta olan mekansal veriler sayesinde CBS teknolojisi daha da popiiler hale gelerek
onemli bir problem ¢6ziim araci olmustur [15]. Bunlardan biri ¢evreyi tehdit eden risklerin bu

teknolojiler kullanilarak takip edilmesidir.

Cevresel risk faktorlerinin hava, su veya insan etkilesimleri ile yayilmasi tehlikesinin
zamansal ve mekansal hareketini takip ederek siirecin modellenmesi, halk ve ¢evre saghigi
acisindan onemlidir. Cevresel risklerin yeryiiziinde ve atmosferdeki hareketini anlamaya
yonelik dagilim modelleme teknikleri CBS ara¢ ve yontemleri ile gergeklestirilmektedir [13].
Cevresel Risk Degerlendirmesi (CRD), insan faaliyetlerinin bir sonucu olarak g¢evresel
degerlere olumsuz etkilerin ortaya ¢ikma olasiligini degerlendiren bir siire¢ olup,
stirdiiriilebilir kent ve arazi planlamasi ile kaynak yonetiminde karar vermede bir destek
aracidir [16]. Kentlerde risk dagilimini etkileyen topografik kosullar, arazi kullanim tipleri vb.
bir dizi faktor vardir. Bu faktorlerin agirliklar1 ve mekansal bilgileriyle CBS’de katmanlar
olusturularak yapilan Cok Kiriterli Karar Verme (CKKYV) analizleri, bolgeye ait risk

haritalarinin olusturulmasi ve yorumlanmasinda oldukga tercih edilen bir metottur [17].

CKKYV, bir olayin/durumun birden ¢ok segenekleri arasinda en iyisinin se¢imini saglayan
akilct bir yontemdir. Bu yontem, uygulandigi alanlarda dogrulugunu tespit ettirip basar1
sagladigindan dolay1 giiniimiizde makro Olg¢ekte faaliyet alanina sahiptir [18]. CKKV, CBS
platformunda kullanimiyla, karar vericilere mekansal verilere iliskin birden ¢ok ¢6ziim yolu
sunarken ayni zamanda birbirinden farkli ve bagimsiz 6lgiitleri birlikte yorumlama olanagi
saglamaktadir. Bu sebeple ¢ogu mekansal konulari igeren sorunlarin ¢6ziimlenmesinde CBS
temelli CKVV analizleri tercih edilmektedir [19]. Genis bir uygulama alanina sahip olan
CKVV ‘nin “AHP (Analytic Hierarchy Process)”, “TOPSIS (Technique for Order Preference
by Similarity to Ideal Solution)”, “VIKOR (Vise Kriterijumska Optimizacija | Kompromisno
Resenje)”, “PROMOTHEE (Preference Ranking Organization Method for Enrichment
Evaluations)”, “ELECTRE (Elimination Et Choix Traduisant la Realit¢)”, “MAUT (Multi
Attribute Utility Theory)” ve “Entropi” gibi ¢esitli yontemleri bulunmaktadir.

Tez caligmasinin da konusu olan Cevresel Risk Degerlendirmesi alaninda yapilan literatiir
taramalarinda ozellikle AHP teknigi, risk faktorlerinin agirliklandirilmasinda, alternatif

bolgelerin ya da tercihlerin siralanmasinda ise TOPSIS teknigi cogunlukla tercih edilen
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yontemler olarak tespit edilmistir [117, 136, 150, 151, 152]. AHP, kompleks problemlerde;
kriterleri asamali ve ikili karsilastirma yontemli ele alarak ¢Ozliim siireci sunmaktadir.
“TOPSIS (The Technique for Order Preference By Similarity to Ideal Solution”) tekniginde
ise geometrik olarak istenilen ¢6ziime en yaklasan ve istenilmeyen ¢6ziimden en uzaklasan

alternatiflerin siralanmasi seklinde bir ¢6ziim siireci sunmaktadir [20, 21].

1.1. Problemin Tanimi

Sehirlerde yasanan hizli ve kontrolsiiz kentlesme sonucunda bir¢cok alanda problemler
yasanmakta ve bozulmalar meydana gelmektedir. Bu problemler ve bozulmalar igerisinde
cevre Kirliligi, dogal alanlarin tahribati vb. bircok konu bulunmaktadir. Yapilan bu tez
caligmastyla 6zellikle korunan alanlarin muhafazasi1 konusunda neler yapilabilir sorusundan
yola ¢ikilarak calisma alaninda bolgeye 6zgii kriterlere uygun agirliklarla CBS ortaminda

cesitli risk analizleri yapilmis ve risk haritasi iiretilmistir.

1.2. Calismanin Amaci

Tez kapsaminda Tiirkiye’de ekolojik agidan Oneme sahip alanlar icin risk haritalarn ile
degerlendirilmeleri icin bir altlik olusturma amaglanmaktadir. Bu bakimdan hem bdlgelere
Ozgii  kriterlerin  farkliligindan hem de zamanla mevcut kriterlerin = degiskenlik
gosterebilmesinden ve yeni kriterlerin eklenmesine olanak saglamasindan dolayr CBS
ortaminda yapilan esnek ve gelistirilebilir bir ¢alisma olmasi hedeflenmistir. Calisma alani,
Golbast OCKB, I., 1. ve Ill. Derece Sit alanlar1 gibi koruma alanlar1 kapsaminda birbirinin
icine girmis zengin bir bolgeden olusmaktadir. Golbasi ekolojik acidan uluslararasi olgekte
onem diizeyine sahip ve her yil niifus orani ile kentlesme diizeyinin artmas1 sebebiyle ¢evresel
risk faktorlerine agik olmasi, ¢alisma alani olarak segiminde en Onemli faktorlerdir. Bu
caligmayla Kkorunan bdlgelerde mevcut durum analizleri yapilarak, olasi kriterlerini
degerlendirilmesi, devaminda gelecek planlamalarda kullanilmak iizere riskli bolgelerin tespit
edilmesi, acil miidahale edilecek alanlarin siralanmasi amaclanmaktadir. Hem bahsi gecen
konularin ve kavramlarin derinliginden hem de calisma alanimin genis bir bdlgeyi

kapsamasindan dolay1 ¢aligma alani sinirl bir bolge i¢in degerlendirilmistir.



1.3. Calismada Kullanilan Veriler ve Yazilimlar

Calisma Alanina ait yiikseklik verisi “Japonya Ekonomi, Ticaret ve Sanayi Bakanligi
(METI)” ve “Amerika Birlesik Devletleri Ulusal Havacilik ve Uzay Dairesi (NASA)”nin
sorumlulugunda iiretilen, 30 m ¢6ziiniirlikli “Advanced Spaceborne Thermal Emission and
Reflection Radiometer (ASTER)” e ait agik kaynak olan uydu gorintiisiinden alinmuistir.
Birgok kriterde kullanilan arazi ortii setleri Tarim ve Orman Bakanligi’nin “CORINE 2018~
verilerinden saglanmistir. Calisma alanina ait jeolojik yapiy1 igeren veriler Maden Teknik
Arama kurumunun acgik kaynak olarak sundugu veri platformundan, Sit, OCKB ve
Biyogesitlilik verileri CSB TVKB Genel Midirliigiinden temin edilmistir (Tablo 1.1).
Uygulama asamasinda veriler ArcGIS 10.3 programinda Transverse Merkator Projeksiyon
Sistemi ITRF 33 Koordinat sisteminde kullanilmistir. Her bir veri ilgili mesafe analizi
yapildiktan sonra 10 metre ¢Oziiniirliiklii raster formata dondiiriilerek ilgili haritalarin tiretimi

gerceklesmistir.

Tablo 1.1 Calismada Kullanilan Veriler ve Kaynaklari

Veri Veri Detayi Veri Tipi Kaynak

CORINE 2018 Vektor Sayisal Tarim ve Orman
Bakanlig1

Fay Hatlari/Jeolojik | Vektor Sayisal Maden Tekik Arama

Yap1 Genel Midirligi

Golbasi OCKB/Sit | Vektor Sayisal CSB  TVKB  Genel

Alanlari/Biyocesitlilik Miidiirliigii

Sayisal Yiikseklik | Vektor Sayisal EARTHDATA/NASA

Modeli (DEM)

1.4. Metodoloji

Tez caligmas1 7 temel boliimden olusmaktadir. Tezin birinci boliimiinde tez kapsaminda bahsi
gecen kavramlar hakkinda kisa bir bilgilendirme ile ¢alismanin konusu, énemi ve izlenecek

yontemler hakkinda agiklama yapilmistir (Sekil 1.1).



Tezin ikinci bolimiinde kent planlamasi kavrami irdelenerek iilkemizdeki kent planlamasi ve
tarihi siirecinden bahsedilmistir. Siirdiiriilebilirlik kavramina ve planlamalardaki 6nemine

deginilmistir.

Tezin tigiincii boliimiinde ¢evrenin ne oldugu aciklanarak ¢evre bilincine vurgu yapilmis ve
cevre standartlar1 tanmitilmigtir. Kentlerde yasanan ¢evre sorunlari hakkinda bilgilendirme
yapilarak ve bunlarin ¢dziimii i¢in gelistirilen ekokent kavrami aciklanmistir. Ulkemizdeki

0zel ¢evre koruma bolgeleri ve 6zelliklerinden bahsedilmistir.

Caligma Alaninin
Bulundugu Bslge Icin
Onemi

!

Calisma Alanimin
Karakteristik
Ozelliklerinin Tespiti

!

Risk
Kriterlerinin
Belirlenmesi

!

Kriterlerin Agirliklarinin Belirlenip
CB5 Ortaminda Risk Analizlerinin
Yapilmast

!

Risk
Haritasinin
Olusturulmas:

!

Risk Haritasinin
Risk Faktirleriyle
Degerlendirilmesi

Sekil 1.1 Metodoloji

Tezin dordiincii boliimiinde CBS teknolojilerinin kent planlamalarindaki 6nemi {iizerinde
durulmustur. Ayrica bu teknolojinin bir fonksiyonu olan CKKV analizleri tanitilarak AHP ve

TOPSIS’ten bahsedilmis ve bu yontemler kullanilarak olusturulacak olan ¢evresel risk analizi
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kavrami ac¢iklanmistir. Boliimiin sonunda ise ¢evresel risk analizi baglikli literatiir

taramalarinda en ¢ok tercih edilen CKVV analiz yontemleri listelenmistir.

Tezin besinci boliimiinde caligma alani tanitilarak bolgenin kent ve iilkemiz agisindan
onemine vurgu yapilmistir. Caligma alaninin karakteristik ozellikleri agiklanmis ve bu
ozelliklere gore belirlenen kriterler icin birincisi soru cevap seklinde ikincisi AHP yontemiyle

puanlama olmak iizere iki farkli anket uygulamasi yapilmstir.

Tezin altinc1 boliimiinde AHP yontemiyle anketlerin tutarlilik analizi yapilarak kriterlerin
agirliklart bulunmustur. Belirlenen 17 adet kriter i¢in uzaklik ve niteliklerine gore tampon
analizi yapilarak hem kriterlerin haritalar: tiretilmis hem de her biri igin risk durumlarinin
puanlanmasi yapilmistir. Yapilan puanlamalar sonucunda her bir kriter AHP analizi ile
belirlenen agirliklariyla carpilip toplanarak en az riskli, diislik riskli, riskli, orta riskli ve
yliksek riskli olmak tizere 5 ayr1 siniflamayla ¢aligsma alanina ait risk haritasi elde edilmistir.
Yiksek riskli alanlarda bu kriterler kapsaminda ikinci bir analiz daha uygulanmistir. Bu
asamada yiiksek riskli alanlarda toplam 17 adet bolge isaretlenerek her bir kriter i¢cin bu
bolgelere diisen piksel degerleri bulunmustur. Birincisi kriterlerin esit agirlikli, ikincisi AHP

bolgelerin siralamas1 TOPSIS analizi yontemi kullanilarak gergeklestirilmistir.

Tezin yedinci boliimiinde ¢alisma sonucunda altinc1 boliimde CKVV analizleriyle elde edilen

sonuglar yorumlanarak risk faktorleriyle degerlendirilmis, dnerilerde bulunulmustur.



2. KENT PLANLAMASI

2.1. Kent Planlamasi1 Kavrami

Kent planlamasinin tanimini daha iyi anlamak i¢in 6nce kavrami olusturan kelimelerin
anlamlarina yani kent ve planlama kelimelerini kavramak gereklidir. Kent, Latince’de
medeniyet “civilization” anlamina gelen “civitas”, Arapca’da ise “medine” olarak yer
almaktadir. Uygarlik/uygarlagsma olarak da nitelendirilen bu kavram yerine “bourg”, “ville”,
“city” ve “urban” kelimeleri de kullanilmaktadir [23]. Kent/Sehir Tiirk Dil Kurumu (TDK)’na
gore yasayanlarmin ¢ogunlukla ticaret, sanayi, hizmet gibi is alanlariyla ugrastig1 ve tarimsal
etkinliklerinin ¢ok olmadigi yerlesim alani, site olarak tanimlanir [22]. Kent bilimci Rusen
Keles kenti, niifusunun birgok farkli sektorde galistigi, insanlarin tiim temel ihtiyaglarinin
karsilandig1 ve devamli orgiitsel degisimlere yatkin alanlar olarak yorumlamistir [24]. “442
numarali Koy Kanunu” nda niifusu 2000°den az yerlesimler kdy, 2000-20000 aras1 kasaba ve
20000°den fazla olanlar sehir olarak belirtilmistir [25]. “Devlet Planlama Teskilati (DPT)”
tarafindan planlarda kentler, niifusu 10000°den fazla olan yerler olarak ge¢mektedir. Kiiresel
bazda ise Carpenter ve Queen sehri, “Yerine ve zamanina gore genis sayilacak bigimde bir
araya gelmis ve birtakim ayirt edici 6zellikleri bulunan insanlar ve yapilar toplulugu” olarak

belirtmislerdir [26].

Planlama, gelecekte olasi sorunlart ¢dzme amaciyla giincel verilerle Onlemler almak,
tahminlerde bulunmak, hedefler koymak ve bu siirece en uygun arag¢ ve yontemleri belirterek,
karar alma siire¢lerinde zamandan tasarruf saglayarak denetim igin standartlari belirlemektir.
Planlama, toplumsal amaglara varmada mevcut kaynaklarin ve insan giicliniin birlikte hangi
oranlarda kullanilacagini belirleyerek etkin bir ¢dziim yolu sunmaktadir [22, 42]. Birgok
diizey ve alanda planlama yapilabilmektedir; kalkinma plani niifus planlamasi, egitim
planlamasi, stratejik planlama, bdlge planlamasi, cevre planlamasi, mekan planlanmasi, kent
planlamasi gibi [7]. Uluslararasi planlar, planlama kademesinde birinci sirada yer almakta ve
global kapsamdaki degisiklikleri icermektedir. 1:1000 Slgekli uygulama planlari ise son sirada
yer almakta daha ¢ok yerel alanlardaki degisimleri incelemektedir [98]. Cevre Diizeni Plani,

yerlesim alanlar1 ve farkli birgok sektore ait alt 6l¢ek planlarini da ihtiva eden 1/100.000,



1/50.000, 1/25.000 gibi olcek degerlerinde yapilan plandir [99]. Imar plani, uygulama
yapilacak yerlerde bdlge hakkinda kapsamli bilgiler veren plandir. <3194 sayili imar Kanunu”
ile niifus miktar1 10.000’den fazla olan yerlerde bu planin yapilmasi zorunlu kilinmustir [100].
19.yy’da Sanayi Devrimi ile baslayan, sehir sayisinin ve buralarda yasayan insan niifusunun
artmasiyla ortaya ¢ikan kentlesme; insanlarin kent yasaminin toplumsal hizmetlerinden daha
¢ok yaralanmasi agisindan olumlu iken, sistematik ve kontrol altina alinmadan, plansiz bir
sekilde gergeklestiginde; hizli niifus artisi, gecekondulagsma ve ¢evre kirliligi olmak iizere
birgok olumsuzlugu beraberinde getiren bir degisim ve doniisim siirecidir [7, 27, 28].
Kentlesme, gelismis tilkelerde sanayilesme temelinde, kdy ve kentlerdeki niifus artisina dikkat
edilerek meydana gelirken, gelismekte olan iilkelerde sanayilesmeden, kentlerdeki niifusun
koylerden gelen goglerle artmasi seklinde olmaktadir [57]. Gelismekte olan {ilkelerde
toplumsal donitisiimiin en belirgin niteliklerinden biri olan kentlesme, heniiz tam anlamiyla
sanayi toplumu olamayan bu iilkelerde, makinelesmenin artmasi ve is giiciiniin azalmas: ile
kent merkezlerindeki is imkanlarinin daha cazip hale gelmesi sebebiyle kirdan kente goge

sebep olmaktadir [29].

Giintimiizde, medeni/uygar toplum i¢in kentlesme diizeyi ne kadar Onemliyse 0 kentin
kendine ait bir kimliginin olmasi da o kadar 6nemlidir. Kent kimligi, her kentin gecmisten
gelecege tasidigi, fiziksel, kiiltiirel, sosyo-ekonomik biitiin 6zelliklerini igeren bir kavram
olup, bir kenti farklilagtiran ve digerlerinden ayiran en onemli 6zelligidir. Bu bakimdan bir
kent i¢in yapilan her tiirlii planlamanin ne derece basarili oldugunun 6lgiitii, planlamanin o
kentin kimligine ne kadar uygun yapilip yapilmadigidir [40, 41]. Bu noktada zamanla degisen
sartlar kargisinda hem devamli ilerleme ve biitiinliigii saglamak hem de kimliklerini korumak,
kentler i¢in hayati bir 6nem tasimaktadir. Saglikli bir kentlesme siireci i¢in sivil ve 6zel
yonetim kuruluslarinin {izerlerine diisen gorevleri yaparak ekolojik ve siirdiiriilebilir kent
planlamalarina gerek énemi vermeleri gerekir. Kent planlamasi, Rusen Keles’e gore “Ulusal
bir yerlesme ve kalkinma plam1 ¢ergevesi i¢inde bilimsel yontemlere gore yapilan
arastirmalara dayanarak, plan, program ve projelerini hazirlamasin1 ve bu amagla girisilecek
cabalarin gergeklestirilmesini de kapsayan bir sanat ve ¢aligma alan1” iken Thomas Adams’a
gore “Toplumsal ve iktisadi gereksinmeleri goz Oniinde bulundurarak kentlerin fiziksel
gelismelerinin bicimlenmesine bir yon vermekle ilgili sorunlarla ugrasan bir bilim” olarak

tanimlanmistir [26, 34].



Kent planlamasi, bir takim ilke ve esaslar c¢ergevesinde, kentin gelecekte hangi
fonksiyonlarimin ne biiytikliikte ve nasil sekillenecegine yonelik olasiliklart igeren planlar
iretme ve kimi alanlarin1 imara acip kimi alanlarmi korumaya deger gorerek arazi

politikalarini belirlemektir [49].

2.2. Ulkemizde Kent Planlamasi ve Tarihi Siireci

Ulkemizde kent planlamasina dair ilk ¢alismalarm 1800°1ii yillarda Helmuth von Moltke nin
Istanbul igin hazirladig1 sehir projesi oldugu kabul edilmektedir [35]. 1920°li yillarda savaslar
sebebiyle agir hasar alan sehirlerin durumunun diizenlenmesi amaciyla planlama caligmalari
Carl Christoph Lorcher tarafindan, 1924-1925 yillari arasinda “Tiirkiye Cumhuriyeti’nin plani
olan ilk kenti” iinvanli baskent Ankara’da baslanmistir [36, 37]. 1922 yilindaki biiyiik yangin
ve 1925 yilinda Yunanistan ile imzalanan miibadele ile gelen gd¢menler sebebiyle Izmir’de
Rene Danger tarafindan hazirlanan imar plan1 uygulanmaya konmus Ve sonug itibariyle Izmir
yeni ve modern ¢ehreye kavusmustur. Ayrica bu yillarda ¢ikarilan “442 sayili Koy Kanunu”

ile sehir ve kdy tanimlar1 verilerek niifus bazli ayrim yapilmistir [38].

1950’11 yillara kadar Ankara disinda 6nemli sayilabilecek bir kentlesme ve kirdan kente go¢
hareketi yasanmayan iilkemizde, ¢ok partili siyasi hayata ge¢is, liberal ekonomi, sanayilesme
ve tarimda makinelesme yenilikleri ile yasanan hizli degisim kent planlarinin yapisini biiyiik
olgiide etkilemistir. Ozellikle sanayi ve ekonomi alanlarindaki yenilikler, kentsel bolgelerde
yeni i imkanlar1 dogurmus, bu durum kentleri ¢ekici kilmis ve kirsal bolgelerden kentlere
dogru toplumsal bir hareketlilik yasatmistir [30]. Sanayilesme hareketinin ihtiyact olan
isgiiclinlin bu goglerle desteklenecegi diisliniilmiis ve dolayistyla ilk yillarda bir sorun olarak
fark edilmemistir. Ancak sonraki yillarda bu toplumsal hareketlilik kontrolsiiz, plansiz ve hizli
bir hale gelince kentlerde carpik yapilagsma, altyapi problemleri, giivenlik ve asayis sorunlari,
kimlik bunalimi ve catisma gibi problemlere sebep olmustur. Ayrica ekonomisi o yillarda
biliylik oranda tarima dayali olan iilkemizde, go¢ eden ailelerin ardindan islenen tarim
arazilerinin bos kalmasi ve tarimsal {iretim yapan isletme sayisinin azalmasi gibi sorunlar

ortaya ¢ikmigtir [31].

1960 yilinda kurulan ve 2011 yilina kadar faaliyet gosteren, 2011-2018 yillar1 arasinda adi
Kalkinma Bakanligi olan ve 2018 yilinda Maliye Bakanligi ile birlestirilerek
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Cumhurbagkanligi biinyesinde Strateji ve Biitge Baskanligi kurumuna donistiiriilen “Devlet
Planlama Tesgkilat1 (DPT)”, tarafindan hazirlanan kalkinma planlarinda kentlesme konusu
onemli 6l¢iide yer almigtir. Bu yillarda yapilan kent planlamalarinda 6zellikle organize sanayi

bolgelerinin kent merkezlerinden uzakta yapilmasina 6nem verilmistir [39,153].

1980°1i yillara gelindiginde sanayinin yani sira turizm sektdriiniin 6nem kazanmasi ve dogu
bolgelerinde yasanan teror olaylari sebebiyle gé¢ daha da hiz kazanmis ve en yiiksek kentsel
niifus artisinin gergeklesmesine neden olmustur [32]. Bu hizli kentlesme siirecinde goglerin
yonii hep batiya dogru egilim gdstermis ve dolayisiyla bolgeler arasi yatirimlarda, kentlesme
oranlarinda ve niifus yogunluklarinda bir dengesizlik olusturmustur [33]. Planlanmadan ve
beklenenden fazla bir sekilde yasanan bu gégler nedeniyle ile kentlerde kontrollii bir gelisim
saglanmas1 zamanla imkansiz hale gelmeye baslamistir. Bu sebeple “3194 sayili Imar

Kanunu” yiirtirliige girerek yerel yonetimlere planlama yetkisi verilmistir [43].

1990-2000 yillar1 arasinda yapilan kalkinma planlarindaki kentlesme politikalari, biiyiik
kentlerde niifus artis1 sebebi ile ekonomik, sosyal, ulasim, istithdam, konut ve saglik
alanlarinda yasanabilecek sorunlar i¢in 6nlemlerin alinmasi, kiy1 bdlgelerinde yapilagsmaya
izin verilmemesi, orta Olcekli kentlerin gelismesinin desteklenmesi ve yapilacak olan kent
planlamalarinda her tiirlii sayisal veri, bilgi ve diizenlemede ¢agin gerekli teknolojilerinden

yararlanilmasi seklinde belirlenmistir [44].

2000’11 yillardan itibaren kent planlamalarindaki etkin konu kentsel doniisiim ve kentlerin
yenilenmesi seklinde olmus, ¢ikarilan “5609 numarali Gecekondu Kanunu’nda Degisiklik
Yapilmasina Dair Kanun” ve “5393 sayili Belediye Kanunu” ile kentlerde yapilacak olan
gecekondu, rehabilitasyon, yikim ve Onleme alanlarinin sinirlarini belirlenmesinde yetkili
kurumlar “Toplu Konut Idaresi (TOKI)” ve belediyeler olmustur [45, 46]. Ayrica Tiirkiye’nin
deprem basta olmak {izere bir¢ok dogal afetin sik yasandigi bir iilke olmasindan dolay1 da
kentlesme siirecinde bircok problemle karsi karsiya kalinmis ve bundan dolay1 glinlimiizde

yapilan planlamalarda deprem-afet odakli projeler daha ¢ok 6nem kazanmustir [35, 47].
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2.3. Siirdiiriilebilirlik Kavrami ve Planlamalardaki Onemi

Baslangigta ¢evre sorunlari ile iliskili olarak ortaya ¢ikmig olan siirdiiriilebilirlik kavrami,
1980 yilinda “Diinya Doga ve Dogal Kaynaklar1 Koruma Birligi (IUCN)” tarafindan
bahsedilmis, 1987 yilinda “Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu (WCED)’nun yayimladigi
“Ortak Gelecegimiz (Brundtland Raporu)” adli raporda ‘“Bugiiniin kaynaklarini gelecek
kusaklarin gereksinimlerinden 6diin vermeksizin karsilamak™ olarak tanimlanip kullanilmistir
[48]. “Uluslararas1 Yerel Cevre Girisimleri Konseyi (ICLE)”’nin yapmis oldugu tanima gore
“Cevresel, toplumsal ve ekonomik hizmetleri, bu hizmetlerin bagimli oldugu dogal ve
toplumsal sistemlerin yasamsal onemini tehdit etmeksizin, herkese ulastirilabilen gelisme”
olan siirdiiriilebilirlik, Kent Bilimleri Soézliigiinde “Cevre degerlerinin ve dogal kaynaklarin
savurganliga yol agmayacak bicimde akilc1 yontemlerle, bugiinkii ve gelecek kusaklarin hak
ve yararlari da goz onilinde bulundurularak kullanilmas: ilkesinden 6zveride bulunmaksizin
ekonomik gelismenin saglanmasini amaglayan ¢evreci bir diinya gorisi” olarak yer

almaktadir [34, 50].

Siirdiiriilebilirlik, ekonomi, ¢evre ve toplum merceginde; toplum ve doga arasindaki dengeyi
bozmadan ilerleyerek, teknolojik gelismeler araciligiyla refah diizeyinin arttirilmasidir [51].
Stirdiiriilebilirlik kavrami, 6zellikle ¢evre sorunlarinin temel sebebi olan insan faaliyetlerinin
yogun oldugu kentler iizerinde odaklanmaktadir. Bu nedenle siirdiiriilebilirlik, 1992’de
gergeklestirilen “BM Cevre ve Kalkinma Konferansi” nda cevresel, sosyal ve ekonomik
kriterlerle ele alinmasi gereken bir ilke olarak tanimlanmustir [52]. Istanbul'da gerceklestirilen
“BM-Habitat 1l Kent Zirvesi” ile siirdiiriilebilirlik ilkesi kent planlamalarinda bir disiplin
olarak yer almaya baslamistir [53]. 2002'de Giiney Afrika’nin Johannesburg kentinde 100
iilkenin devlet ve hiikiimet baskanlar1 ile uluslararasi kuruluslarin temsilcilerinin katilarak
imzaladigr “Diinya Sirdirilebilir Kalkinma Zirvesi Uygulama Plan1” nda ise kentlerde

stirdiirtilebilir kalkinmayi tehdit eden sorunlara yonelik alinacak tedbirler belirlenmistir [58].

BM ‘nin 2018 yilinda diinyanin 233 iilkesi ile 300.000 veya daha fazla niifusa sahip 1.900'e
yakin kentsel yerlesim alan1 icin kentsel ve kirsal niifusun resmi tahminleri ve
projeksiyonlarinin sunuldugu “Diinya Kentlesme Beklentileri (World Urbanization Prospects:
The 2018 Revision)” raporuna gore giiniimiizde diinya niifusunun % 55'i kentsel alanlarda
yasamakta ve bu oranin 2050'ye kadar %68'e ¢ikmasi beklenmektedir [10]. Bu tahminler

1s1ginda ilerleyen yillarda ¢ikmasi muhtemel kentlesme sorunlarinin 6niine gegilmesi ve
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gelecek kusaklara yasanabilir bir diinya birakmak amaciyla 2015 yilinda tim BM iiye
devletleri tarafindan 17 tane hedeften olusan “2030 Siirdiirtilebilir Kalkinma Giindemi (the
2030 Agenda for Sustainable Development)” kabul edilmistir [11]. Siirdiiriilebilir Kalkinma
Hedefleri, kiiresel 6lgekte karsilasilan sorunlarin birgogunu ¢dzmede bir giivence olup,
birbirleriyle iliskili hedeflerden olusmaktadir (Sekil 2.1). “Hedef 11-Siirdiirtilebilir Sehirler ve
Topluluklar (Sustainable Cities And Communities)”, kent planlamalarinin dogal ve yapili

cevreyle biitiinciil, ekolojik ve siirdiiriilebilir olmasini vurgulamaktadir [12].

A
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Sekil 2.1 BM Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri [11]

Stirdiirtilebilir kent planlamalarinin basariya ulasabilmesi igin siirdiiriilebilir kentlesmenin
saglanmasi gerekmektedir. Siirdiiriilebilir kentlesme, bir kentin dengeli ve istikrarl bir diizen
kapsaminda artan niifusu ve ihtiyaglarini karsilarken iiretim, tiikketim ve atik dengesini kurarak
cevresel kaynaklara en az zarar verecek sekilde mekansal olarak gelismesi siirecidir [6, 8].
Diger bir ifadeyle siirdiiriilebilir kentlesme, yasanabilir bir ¢evreyle, giiglii ve gelismeye agik
ekonomik bir temele dayanmaktadir [51]. Bu baglamda siirdiiriilebilir kent planlamasi; kentsel
kaynaklar1 kullanma ve koruma ekseninde, yonetimden c¢evre duyarliligina ¢ok genis
perspektifte ilkeler iceren, uzun dénemli ve genis kapsamli planlama olarak tanimlanmaktadir

[52, 53].
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Kentsel binyil olarak tanimlanan 21. yy ’da kentsel genisleme, enerji kullanimi, ulasim ve
altyapi gibi alanlarda yasanabilecek sorunlarin ¢ok fazla gézetilmedigi geleneksel planlamalar
yerine arazi kullaniminin altyapi, ulasim ve niifus yogunlugu ¢ergevesinde etkin kullanimini
hedefleyen siirdiiriilebilir kent planlamalar1 daha ¢ok 6nem kazanmistir [54]. Diinyanin gesitli
yerlerinde yapilan siirdiiriilebilir planlama 6rneklerinden en basarililar1  Kopenhag
(Danimarka), Portland (ABD), Toronto (Kanada) ve Curitiba (Brezilya) ‘daki uygulamalar
olmustur [55]. Ulkemizde siirdiiriilebilirlik son 20 yilda ortaya konulan politika ve
uygulamalarda ve kentsel gelisme stratejisi eylem planlarinda “siirdiiriilebilir biiytime”,

“stirdiirtilebilir tarim”, “strdiiriilebilir enerji”, “siirdiiriilebilir ulasim” ve “dogal kaynaklarin

stirdiirtilebilir kullanim1” bagliklartyla ¢okga yer almaktadir [56].
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3. CEVRE KAVRAMI

3.1. Cevre Kavrami, Cevre Yonetimi ve Cevre Standartlari

Gilinimiizden yaklasik on bin yil Once, insanligin ortaya ¢ikisiyla, insan-g¢evre iliskisi
baslamistir [59]. Yunanca “ev (oikos)” ve “anlama (logos)” sozciiklerinden tiiretilen
cevrebilim, ilizerinde yasanilan yeri anlama/ anlamlandirma olarak tanimlanmaktadir [67].
Cevre, insanin igerisinde yasadigi ve iliskili oldugu su, hava, toprak, deniz ve bu alanlardaki
biitiin canlilardan olusurken ayni zamanda konumlandigr boélgenin tarihi ve kiiltiirel
niteliklerini de kapsamaktadir [57, 60]. “2872 Sayili Cevre Kanunu’na gore “Canlilarin
yasamlar1 boyunca iligkilerini siirdiirdiikleri ve karsilikli olarak etkilesim i¢inde bulunduklari
biyolojik, fiziksel, sosyal, ekonomik ve kiiltiirel ortam” olarak tanimlanan g¢evre, canli ve

cansiz tiim varliklarin birbirleriyle iliskili olduklari disiplinler arasi bir sistemdir [61, 62].

Niceliksel agidan ¢evre, dogal ve yapay ¢evrenin olusturdugu fiziksel ¢cevreden olugsmaktadir.
Dogal ¢evre, insan, hayvan gibi canli ve hava, su toprak gibi cansiz unsurlar1 kapsayan,
disaridan herhangi bir miidahale almadan ortaya ¢ikmis olan cevredir [66]. Insanligmn bilgi
birikimi ve teknolojik geligsmeler araciligiyla yeralti ve yeriistii kaynaklart kullanarak

olusturdugu ¢evre ise yapay g¢evre olarak tanimlanmaktadir [57].

Canlilar i¢in ¢ok fazla seyi ifade eden cevre ile insanoglu arasindaki iliski, 6zellikle sanayi
devriminin baglamasiyla insanligin kontrolsiiz bir sekilde iiretim-tiiketim etkinliklerini
stirdlirmesi ve doganin dengesi bozulmasi seklinde devem etmektedir [63, 64]. Diinyadaki
ekosistemler hassas dengeler lizerinde oldugu i¢in her tiirlii meydana gelen olumsuzluklar tiim
canlilarla beraber insanlarin da sagligin1 ve gelecegini tehdit etmektedir [65]. Belli bir zaman
araliginda sinirlart olan bir alandaki insan sayisi olan niifus; tabiatin tahribati, iklim
degisikligi, kat1 atik gibi ¢evre sorunlarina sebep olmasi sebebiyle diinya ¢apinda etkisi olan
bir siirectir [68, 69]. Bu siirecin biitiin negatif sonuglarinin toplami olan g¢evre kirliligi ise

yaklagik 50 y1l once evrensel bir konu olarak ele alinmistir [62, 59].

Cevre bilinci, insanin gevresiyle etkilesime girmesiyle baslayip, hayat boyu devam ederken bu

konudaki farkindaligini davraniglarina yansitmasi olarak tanimlanmaktadir [60]. Giiniimiizde
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cevre sorunlart uluslararasi toplumun en 6nemli ugras alanlarindan biri haline gelerek tiim
diinyada cevre bilinci olusmaya baglamistir [70]. Bu baglamda ilk olarak Amsterdam’da
cevreci toplum orgiitii “Greenpeace” kurulmustur [71]. 1972 tarihinde yapilan “BM Insan
Cevresi Konferansi (Stockholm Konferansi)” na gelismislik diizeyleri farkli bircok iilkenin
katilimi saglanarak g¢evre ile ilgili ortak bir biling kazanilmasinda énemli bir adim olmustur
[73]. Insan yerlesimi ve c¢evre baglantisin1 amag edinen gevre konferansi olan “Habitat” ilk
olarak 1976 yilinda Kanada’da yapilmistir [67]. 1980 yilinda, merkezi Isvigre'de olan “Doga
ve Dogal Kaynaklarin Korunmasi i¢in Uluslararast Birlik (IUCN)” dogal kaynaklarin
korunmasi misyonu ile kurulan uluslararasi ilk organizasyon olmustur [72]. "BM Cevre ve
Kalkinma Komisyonu’nun yayimlamis oldugu "Brundtland Raporu™ diinya genelinde ¢evre
ile ilgili biiyiik bir farkindalik olugsmasini saglamistir [63]. “BM Cevre ve Kalkinma
Konferansi (Rio Konferansi),” nda ¢evre odakli yonetim politikalarinda dikkat edilmesi
gereken ilke ve kurallar icin biitiinciil bir ¢erceve dnerilmistir [73]. “Ikinci Insan Yerlesimleri
Konferansi-Habitat 11 (istanbul, 1996)”, “Binyil Zirvesi (New York 2000),” “BM Diinya
Siirdiiriilebilir Kalkinma Zirvesi (Johannesburg 2002),” “BM Global Insan Kalkinma
Program1 (Cape Town, 2006)” ve “BM HABITAT-IIl (Quito, 2016)” gibi konferanslarin

temast yine ¢evre ve gevrede alinacak dnlemler olmustur [63].

Ulkemizde bu noktada yapilan galismalardan baslicasi cevre ydnetimi konusunda olmustur.
Cevre yonetimi “2872 sayili Cevre Kanunu” na gére “Idari, teknik, hukuki, politik, ekonomik,
sosyal ve Kkiiltiirel araglar1 kullanarak dogal ve yapay cevre unsurlarimin siirdiirilebilir
kullanimin1 ve gelisimini saglamak tizere yerel, bolgesel, ulusal ve kiiresel diizeyde belirlenen
politika ve stratejilerin uygulanmasi siireci” olarak tanimlanmaktadir [60, 61]. Gigli
teskilatlanma, bunu destekleyen yasal altyap1 ve yeterli mali kaynaklar ile dogru bir denetim
sisteminden olusan ¢evre yonetim sistemlerinde, ¢evre sorunlarinin evrenselligi ve ortaya
konulacak ¢ozlimlerin uluslararas1 olmasi gerekliliginden dolay1 standartlagsmaya gidilmesini
giindeme getirmistir [74]. Ulusal standart hazirlama kuruluslarini biinyesinde toplayan ve sivil
bir federasyon olan “Uluslararast Standardizasyon Organizasyonu (ISO)” nun ¢evre yonetim
sistemleri ile ilgili en fazla kullanilan serisi “ISO 14000”dir. “ISO 14000 serisi”, kuruluslarin
cevre sorunlarmi diizenli ve akilel bir sekilde ele almalarini saglayarak g¢evre yonetim
sistemlerinin gelistirilmesi ve siirdiiriilebilir olmasi i¢in bir ¢ergeve sunmaktadir [75]. ISO
14000 serisi diginda Ingiliz Standardi BS 7750 ve EMAS (Avrupa Birligi Eko-Yo6netim ve
Denetim Programi) da bulunmaktadir. Ancak yillar icerisinde bu standartlar ISO 14000°nin

hazirlanmasina onciililk ederek zamanla yiiriirliikkten kaldirilmiglardir [76]. Ayrica tlilkemizde

16



uygulanan Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED), bir bolgede yapilacak olan projelerin
cevrede meydana getirebilecekleri olumlu etkileri ile olumsuz tiim etkileri i¢in Onerilen
¢ozlim yollarini i¢eren detayli bir ¢evre raporudur. CSB, bu raporlara olumlu, olumsuz ya da
gerekli degil gibi kararlar vererek firmalarin faaliyetlerini diizenleyen yetkili karar merciidir
[108].

3.2. Kentlerde Cevre Sorunlari ve Ekokent Kavrami

Cevreyi olusturan 6gelerin zaman igerisinde giderek niteliginin degismesiyle ortaya g¢ikan
cevre sorunlari, siire¢ igerisinde birikerek kendini gdstermistir [57]. Bu siiregten evrensel
olarak etkilendigimiz bu giinlerde, sorunlarin temel sebepleri olarak sanayilesme ve kentlesme
ilk sirada yer almaktadir [77]. Kentlesme ile gevre sorunlarinin i¢ ige gegmis olmasinin en

biiyiik nedeni biiyiik kentlerin plansiz, kontrolsiiz ve hizl bir sekilde biiyiimesidir [10].

Kentlesme cevreyi, yanlis arazi politikalar1 sebebiyle verimli topraklarin kaybedilmesi, niifus
artisi, konut ve enerji kullanimi arasindaki dogrusal iliski sonucu orman tahribati, su
kaynaklarinin ve enerji ham maddelerinin kullanilmasiyla dogal kaynaklarin tiiketilmesi ve
son olarak artan liretim-tiiketim faaliyetleriyle olusan sanayi ve evsel atiklar ile etkilemektedir
[78]. Kirdan kente goclerin artmasiyla yerlesme ve konut sorununu ¢dziimleme olanagi
bulamayan insanlarin yasal olmayan yollarla genelde sanayi bdlgelerine yakin yerlere
kurduklar1 gecekondular hem ¢evre hem de saglik sorunu olarak yer almaktadir [79]. Biitiin
bunlara ek olarak betonlasma, sanayi fabrikalarinin olusturdugu zehirli gazlar ve hava
kirliligi, ulasim problemleri ve giiriiltii kirliligi ile temiz su kaynaklarimin kirlenmesi yine
plansiz kentlesmenin sebep oldugu cevre sorunlarina birer ornektir. Bu baglamda kentin
cevresel kaynaklara en az zarar veren ve doganin geri kalan kismini koruyan siirdiiriilebilir

¢oziimler tiretilmelidir [80].

Stirdiiriilebilir ve ekolojik kent planlamalar1 ve tasarimlarinda énemli bir yere sahip olan yesil
kusak (greenbelt); kenti ¢evreleyip onu bir kusak gibi sararak kent i¢in agik alan siirekliligi
saglamaya calisan bir kavramdir [125, 126]. Yesil kusak; kentlerin etrafindaki yesil alanlari
koruyarak kentlerde yasayan insanlar i¢in dogadan kopmadan eglence ve spor gibi yer ¢esitli
faaliyetlerde bulunmalarina imkéan saglamaktadir. Bu baglamda iilkemizde 1928 yilinda H.

Jansen tarafindan ilk kez yesil kusak alanlarma onem verilerek planlanan Ankara Kent
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Plani’na gore sechir, bahgeli evlerle olusan, semtler ve agik alanlara ulasim imkani1 verecek
sekilde tasarlanmigtir. 1990 ve 2025 Ankara Nazim Planlarinda sehri ¢evreleyen bir yesil
kusak planlanmistir. Bu kusak, hakim riizgar yoni ve bulundugu konum agisindan kent icin
onemli bir hava koridoru olan Imrahor Vadisi’nden baslayip Gélbasi ve Eymir Géllerini igine

almaktadir [37, 126].

Richard Register’in "Ecocity Berkeley: Building Cities for A Healthy Future" adli kitabinda,
sehir ve sehrin birbirini etkileyen birlesenleri beraber degerlendirildiginde siirdiiriilebilirligin
ortaya ¢ikacagindan bahsedilerek ekokent kavramina deginilmistir [9]. Ekokent, arazi
kullanimin1 ve enerji tiikketimini diigiik diizeyde tutan, gilines enerjisi, riizgar enerjisi ve geri
dontigiim teknolojilerini verimli kullanan, insan ve hayvan atiklarinin suyu kirletmesine izin
vermeyen insan yerlesmeleri olarak tanimlanmaktadir [81]. Ekokentler kendi kendini
stirdiirebilen, saglikli ortamlar olusturabilen ¢evreler olup, dogayi kirletmeyen, kentin

kiiltiir ve tarihi dokusuna zarar vermeden muhafaza eden kentlerdir [82, 83] (Sekil 3.1).

CEVRESEL
Yasanilabilir bir
dogal cevre
\ Surdirdlebilir Sdurdirdlebilir
Dogal ve Ekonomik
Yapilasmis Gelisme
‘\ Cevre
V‘"\ EKO-KENT J/
p X
SOSYAL L 4 EKONOMIK
Toplumsal Esitlikgi Ekonomik
Gelisim Sosyal Yeterlilik

Cevre

Sekil 3.1 Ekokent Bilesenleri [85]

Kentlerdeki ¢esitli sistemlerin koordinasyonunu vurgulayan ve daha siirdiiriilebilir bir yasam
ortam1 sunan ekokent, biitiinlik, uyum ve verimlilik 6zelliklerinden dolay1 son yillarda
plancilar tarafindan yaygin olarak tercih edilmekte ve BM ile bir¢cok kurulus tarafindan
desteklenmektedir [84]. Temeli Ebenezer Howard’in kent ve doganin ahenk i¢inde gelisimini

savundugu Bahge Kent Teorisi’ne dayanan ekokentlere; 1992 yilinda Rio de Janeiro'daki
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“BM Diinya Zirvesi” sonucunda imzalanan “Yerel Giindem 21” raporunda siirdiiriilebilirlik

ilkesiyle birlikte yer verilerek kent planlamalarindaki 6nemine dikkat ¢ekilmistir [85, 86].

Sekil 3.1°de gosterilen ekokent 6zellikli kentlerin varlhigi igin ilk adim bu kentlerin ekolojik
planlarinin mevcut olmasidir. Bu planlarin basarili bir sekilde sonuca ulasabilmesi ise
planlama asamasinin kentlerin yerlesime agilmasindan once yapilmasina baglidir [9]. Yine de
kentlerin ekolojik anlamda refahlarini iyilestirebilecekleri ve ekokent olma yolunda basarili
bir sekilde ilerlemelerini saglayabilecekleri bir dizi kriter bulunmaktadir. “Uluslararasi
Ekokent Cercevesi ve Standartlart (IEFS)”, kentlerin ekokent olarak degerlendirilebilmesi igin
ekoloji, kentsel tasarim, sosyo-kiiltiirel ve biyofiziksel olmak iizere 4 kategoride 18 standart
belirlemistir [80, 87]. Ayrica “Ekokent Standartlar1” ile “Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri”
birbirlerini tamamlayarak gelecekteki ideal kentler i¢in bir taslak olusturmaktadir. “Ekokent
Standartlar1” 06zellikle ekolojik olarak saglikli sehirlerin insasin1 ele alirken, “BM
Stirdiiriilebilir Kalkinma hedefleri” genel olarak kalkinmayi ele almaktadir [11, 88] (Sekil
3.2). Bu hedefler dogrultusunda planlanan ekokent ornekleri; Sangay Dongton Eko-kent
(Cin), Eco-Viikki (Finlandiya) ve Astana Eko-Kent (Kazakistan) ile Bursa-Niliifer verilebilir
[89].

10 R
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Sekil 3.2 Ekokent Standartlar1 ve BM Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri [88]
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3.3. Ozel Cevre Koruma Bolgeleri

Koruma kavrami hem g¢evre hem de insan menfaati i¢in dogal ve Kkiiltiirel mirasin
stirdiiriilebilirligini saglamak amaciyla hiikimet veya organizasyonlar tarafindan diizenlenen
onlemler biitiinii olarak tanimlanabilir [90, 91, 92]. “Diinya Tabiati Koruma Birligi (IUCN)”
diinya tizerine %5 ten fazla korunan alan oldugunu tespit ederek bu oranin iilkelerin koruma
konusundaki yasalarina bagli olarak arttigmni belirtmistir [93]. Ulkemizde korunan alanlar
“tabiat1 koruma alanlar1”, “peyzaj koruma alanlar1”, “tabiat parklar1”, “arkeolojik ve kentsel
sitler”, “biyogenetik rezervler”, "biyosfer rezerv alanlar1”, “sulak alanlar” ve “6zel g¢evre

koruma bdlgeleri” isimlerinde siniflandirilarak tanimlanmaktadir [96].

“BM Cevre Program1i(UNEP)” in 1974 yili itibar ile yiiriirliige koydugu “Bolgesel Denizler
Programi1” ile Akdeniz’de her tiirlii tasitin sebep oldugu kirlenmenin 6nlenmesi ve etkilerinin
azaltilmasi amaglarint bulunduran “Barselona So6zlesmesi” nin getirdigi zorunluluk
kapsaminda; ¢ok genis Olgeklerde ekolojik degere sahip fakat degisik faktorler sebebiyle
(vapilagma, turizm ve sanayi gibi) tehlike altinda olan boélgelerin tespit edilerek korunmasi ve
bu alanlara OCKB olarak isimlendirilmesi yapilmaktadir [93, 94]. Ulkemizde konuyla ilgili
kurallar, uluslararas1 anlagmalarla sinirlandirilarak, CSB TVKGM tarafindan incelenmekte ve
yasal prosediirlerle yiiriitiilmektedir. Bunun disinda korunan alanlarda “Orman ve Su Isleri
Bakanlig1”, “Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Midirliigi” ile “Kiiltiir ve Turizm
Bakanlig1” birlikte ¢alismalar vyiiriitmektedir [90]. Bu dogrultuda OCKB ile ilgili
degerlendirme talepleri CSB TVKGM’ne ve OCKB smurlar1 iginde bulunan Cevre ve
Sehircilik 11 Miidiirliiklerine yapilmaktadir. Bu baglamda su anda iilkemizde Foga, Finike
Denizalti Daglari, Pamukkale, Dat¢a-Bozburun, Golbasi, Fethiye-Gocek, Goksu Deltast,
Ihlara, Kas-Kekova, Koycegiz-Dalyan, Gokova, Tuz Golii, Saros Korfezi, Patara, Uzungo6l,
Karaburun-Ildir Kérfezi, Salda ve Belek olmak iizere 18 adet OCKB bulunmaktadir [93, 95].
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4. COGRAFI BILGI SISTEMLERI

4.1. Cog@rafi Bilgi Sistemlerinin Kent Planlamasindaki Yeri

21.yy’da teknolojinin gelismesiyle birlikte mekéansal bilgilerin uygun yollar kullanilarak
islenmesi ve hatasiz bir sekilde istenilen sonuglarin elde edilmesinde bilgi sistemleri etkin rol
oynamaktadir [101]. CBS, kullanicilarin belirli cografi alanlar hakkinda bilgi aramasina,
mekansal bilgileri analiz etmesine, verileri diizenlemesine ve kullanicilara sonuglar1 gorsel

formlarda gosteren haritalar, cizelgeler ve raporlar olusturmasina olanak tanimaktadir [102,
105] (Sekil 4.1).

SAYISAL-VERI KONUMSAL OTOMASYON
ENTEGRASYONU SORGULAMA AKILLI-HARITA
* Gorimtii verisi * Grafik * Harita
* CAD verisi * Grafik-olmayan * Islem
* Tablosal veri * Olgii
GORUNTULEME MANIPULASYON
* Cizelge * Transfer
* Tablo * Genelleme
* Rapor * Veri ayikiama
KONUMSAL KARAR-VERME MODEL
ANALIZLER ANALIZLERI ANALIZLERI
* Kesigme * Mantiksal iylem * Yiizey analizi
* Birlegtirme * Istatistik * Stmulasyon
* Adres bulma * Yoneviem * Network
* Tampon * Smiflama * Yerlegtirme

Sekil 4.1 CBS Uygulamalari [122]

CBS i¢in genel bir tanim yapilmasi gerekirse; Konuma dayali problemlerin ¢6ziimil i¢in
geometrik ve Oznitelik verilerinin sahadan elde edilmesi, bu verilerin ilgili yazilim ve

donanimlarla degerlendirilip analizi ve sunulmasi yontemlerinin tamamidir [103] (Sekil 4.2).
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DONANIM

Sekil 4.2 CBS Bilesenleri [123]

Ulkemizde bu alanda CBS teknolojilerinin kullanimz ve ilgili standartlari ihtiva eden “Tiirkiye
Ulusal Cografi Bilgi Sistemleri (TUCBS)” projesi, birbirinden farkli alanlarda c¢alisan devlet
kurumlar1 arasinda veri paylagimini esas tutan Onemli bir ¢aligmadir. Ayrica “Tapu ve
Kadastro Bilgi Sistemi (TAKBIS)”, Orman ve Su Isleri Bakanlig1 biinyesindeki CBS veri
tabani ile “Geoportal” uygulamasi ve “5216 sayili Belediye Kanunu” ile belediyelerde cografi
ve kent bilgi sistemi kurma zorunlulugunun getirilmesi, iilkemizde kamu diizeyinde saglanan

ulusal CBS uygulamalarinda atilmis olan adimlardir [15].

CBS’nin kent planlama ¢alismalarinda yogun olarak kullanildigi alanlardan bir tanesi de
stirdiiriilebilir kent planlariin olusturulmasi asamasidir. CBS, karar-destek analiz ve
fonksiyonlarii etkin olarak kullanabilen, konumsal bilgileri isleyip analiz sonuglarini kent
plancilarina gorsel olarak sunmasi sebebiyle bu alanda vazgegilmez ve en etkili sistem olarak
kendine yer edinmistir [106, 107].
Genel olarak CBS’ nin kullanim alanlar1 0zetlenecek olursa;

» Cevresel Cografya
Fiziksel Cografya Acil Durum Yo6netim Bilgi Sistemi
Saglik Cografyasi
Ekonomik Cografya

YV V VYV V

Ulasim Cografyasi [149] seklinde 6zetlenebilir.
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4.2. Cok Kriterli Karar Verme Analizi

Cok Kriterli Karar Verme (CKKYV) teknikleri, karar vericilerin son derece karmasik
durumlarda bir¢ok olas1 alternatifi, cok sayida celiskili kriter iizerinden otomatik bir sekilde
degerlendirmesine ve siralamasina yardimci olan matematiksel araglardir. [109]. CKKYV, bir
olayin/durumun birden ¢ok segenekleri arasinda en iyisinin sec¢imini saglayan akilci bir
yontemdir. Bu yontem, uygulandig1 alanlarda dogrulugunu tespit ettirip basart sagladigindan
dolay1 glinlimiizde makro Ol¢ekte faaliyet alanina sahiptir [18]. CKKV, CBS platformunda
kullaniminda, karar vericilere mekansal verilere iliskin birden ¢ok ¢6ziim yolu sunarken ayni
zamanda birbirinden farkli ve bagimsiz olgiitleri birlikte yorumlama olanagi saglamaktadir.
Bu sebeple cogu mekansal konulari igeren sorunlarin ¢éziimlenmesinde CBS temelli CKVV

analizi tercih edilmektedir [19].

4.2.1. Analitik Hiyerarsi Yontemi (AHP)

Analitik Hiyerarsi Yontemi (AHP), Saaty tarafindan bir model olarak gelistirilerek hazirlanan,
karar alicilarin belirledigi Kriterler iizerine Ol¢iim teorisidir. Bu yontemde kriterler ¢ok
seviyeli hiyerarsik bir yapida bir araya getirilir. Hiyerarsik yapinin en biiyiik avantaji, genel
problemin temel bilesenlerine ve karsilikli bagimliliklarina ayrmtili, yapilandirilmis ve

sistematik bir sekilde ayrigtirilmasina izin vermesidir [20, 110].

AHP ii¢ adimdan olugmaktadir;
* Hiyerarsi tesis edilmesi
* Karsilikli degerlendirme

» Agirliklarin hesaplanmasi [111, 112] (Tablo 4.1).
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Tablo 4.1 Standart Tercih Tablosu [124]

Dereceler Tanim

Esit Onemli

Biraz Daha Fazla Onemli

Kuvvetli Derece Onemli

1
3
5
7 Cok Kuvvetli Derece Onemli
9
2.

Asir1 Derece Onemli

4-6-8 Ara (Ortalama) Degerler

AHP yonteminin seviyeleri ise asagidaki bigimdedir [113].
. Seviye: Problem tanimlanir.
. Seviye: Hiyerarsik yap1 olusturulur.

. Seviye: ikili karsilastirmalar matrisi olusturulur.

1
2
3
4. Seviye: Ikili karsilastirma matrisleri normalize edilir.
5. Seviye: Oncelik vektorii hesaplanir.

6. Seviye: Tutarlilik oran1 hesaplanir.

7. Seviye: Olgiitler igin ikili karsilastirma matrisi olusturularak, karar segeneklerinin dncelik
vektorii hesaplanir.

8. Seviye: Karar segenekleri siralanir.

4.2.2. TOPSIS Yontemi

Bu teknik pozitif ideal ¢6ziime en yakin ve negatif ideal ¢oziime en uzak alternatifi seger.
Klasik TOPSIS yontemi, karar vericiden gelen nitelikler hakkindaki bilgilere dayanmaktadir
[110]. TOPSIS algoritmasinda siireg, her bir alternatif ve kriterlerin birbirlerine gore degerini
ifade eden matrisin olusturulmasiyla baslamaktadir [21]. Matris istenen bir normallestirme
semastyla normallestirilir ve degerler kriter agirliklar ile carpilir. Daha sonra pozitif ideal ve
negatif- ideal ¢oziimler hesaplanir ve her bir alternatifin bu ¢oziimlere olan uzakligi bir
mesafe Ol¢iisii ile hesaplanir. Son olarak, alternatifler ideal ¢coziime goreli yakinliklarina gore
siralanir. TOPSIS teknigi, karar vericilerin ¢6ziilmesi gereken problemleri yapilandirmasina,

analizler yapmasina, alternatifleri karsilagtirmasina ve siralamasina yardimci olur [113].
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TOPSIS yonteminin seviyeleri ise asagidaki bi¢imdedir [114].

1. Seviye: Karar matrisi.

2. Seviye: Normalize matrisi.

3. Seviye Agirliklandirilmis normalize matrisin hesaplanmasi.

4. Seviye: Ideal ve negatif ideal ¢6ziim degerlerinin elde edilmesi.
5. Seviye: Oncelik vektdrii hesaplanir.

6. Seviye: Ideal ¢oziime goreli yakinligin hesaplanmasi

4.3. Cevresel Risk Degerlendirmesi

Risk, bir kisinin bir tehlikeye maruz kalmasi durumunda zarar gérme veya olumsuz bir olay
yasama olasihigidir. Bu kavram finanstan gevreye birgok sektdrde ele alinmaktadir. Ozellikle
bilime dayali risk degerleme islemi son yillarda politika olusturmada 6nemli bir yere sahip
olmustur [116]. Risk yonetimi; risk faktorlerinin belirlenmesi, risk analizlerinin olusturulmasi

ve riske miidahale planlarinin gelistirilmesinden olusur [119].

Arazi ekosistemlerinin cesitliligi ve arazi kullaniminin karmasikligi géz Oniine alindiginda,
birbirleriyle etkilesime giren ve tiim arazi ekosisteminde gézlemlenebilir etkiler iireten ¢esitli
risk faktdrleri bulunmaktadir. Bu faktorler, su sirkiilasyonu, atmosferik sirkiilasyon, biyolojik
dongiiler, enerji dongiileri ve jeolojik dongiiler araciligiyla birbirleriyle etkilesime girerek
ekolojik bir geri bildirim mekanizmasi olusturur. Bu geri bildirim mekanizmasi, arazi
ekosistemlerinin istikrarina, biyolojik gesitliligi liretmeye ve siirdiirmeye, insanlar ve diger
organizmalar i¢in habitat saglamaya, ¢evreyi temizlemeye, topragi ve suyu korumaya katkida
bulunur [121]. Bu geri bildirim mekanizmasinin yorumlanmasi sonucu ortaya ¢ikmis olan
cevresel risk kavrami, atik, kimyevi maddelerin yogun kullanimi ile sera gazlarinin salinimi
sonucu dogada tahribatlar yaratarak canlilar iizerinde istenmeyen etkilere sebep olma

potansiyeli olarak tanimlanmaktadir [115,120].

Cevresel Risk Degerlendirmesi (CRD), insan faaliyetlerinin bir sonucu olarak g¢evresel
degerlere olumsuz etkilerin ortaya ¢ikma olasiligini degerlendiren bir siire¢ olup,
stirdiiriilebilir kent ve arazi planlamasi ile kaynak yonetiminde karar vermek i¢in bir destek
aracidir [16]. CRD, yalnizca insan saghigina degil, ekosistemlere olumsuz etki olasiligini

degerlendirmenin bir yolu olarak ortaya ¢ikmistir ve ekosistemlere yonelik cevresel riskleri
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degerlendirmek ve boylece siirdiiriilebilir arazi kullanimini diizenleme firsatlarin1 belirlemek
icin uygulanmaktadir [117]. CRD; aragtirmacilar, danismanlar, yoneticiler ve karar vericiler
tarafindan risk degerlendirmesi ve risk yonetimi amaciyla yaygin olarak uygulanmaktadir.
Risk analizinin, gevresel bir tehlikeye maruz kalmanin insan sagligi tizerindeki potansiyel
etkileri hakkindaki bilimsel bilgileri 6zetlemek igin potansiyel olarak degerli bir arag
olduguna inanilmaktadir. CRD sonuglari, kullanicilarin uygun politika dnlemlerini formiile
etmek ve uygun eylem planlarini belirlemek i¢in bir temel olugturmasina yardimei olur [118].
CRD, siirdiiriilebilir kent ve arazi planlamasi ile kaynak yonetiminde karar vermek ig¢in bir
destek aracidir. Kentlerde risk dagilimimni etkileyen topografik kosullar, arazi kullanim tipleri
vb. bir dizi faktor vardir. Bu faktorlerin agirliklar ve mekansal bilgileriyle CBS’de katmanlar
olusturularak yapilan CKKV analizleri, bolgeye ait risk haritalarinin olusturulmas: ve

yorumlanmasinda oldukga tercih edilen bir metottur [17].

2000 ile 2009 yillar1 arasinda ¢evre alaninda yayinlanan ve CKVV analizlerini iceren 312 adet
makale incelenerek yapilan bir literatiir galigmasinda ¢ikan sonuca gore AHP %48; MAUT ve
Outranking (birlesik ELECTRE ve PROMETHEE) sirasiyla %16 ve %13 oranlarinda
kullanildig1 belirlenmistir. AHP, mekansal / CBS makalelerinde %80 ile en yiiksek orana
sahiptir. Ayrica hava kalitesi / emisyon ¢alismalarinda PROMETHEE, AHP'den daha yaygin
olarak kullanilmigtir [136] (Tablo 4.1).

[ran’da yapilan bir galismada Guilan merkezli Polrood Baraji’nin ingaat asamasinda bolgedeki
olas1 g¢evresel risk faktorleri anket yardimiyla belirlenip TOPSIS kullanmilarak
derecelendirilmistir. Daha sonra, risk faktorlerini Fizikokimyasal; Biyolojik, Ekonomik,
Sosyal ve Kiiltiirel; Saglik ve Giivenlik olmak lizere dort ana kategoriye ayrilarak AHP
uygulanmistir [137]. Cin’in Shenzhen bodlgesinde bulunan bir koruma alaninda yapilan CRD
analizinde risk kriterlerinin derecelendirilmesi ve agirliklarinin belirlenmesinde AHP yontemi
kullanilarak bolgenin risk haritalart olusturulmustur [117]. Baska bir aragtirmada ise
Polonya'nin Luby-Kurki kdyiinde yapilacak tarimsal biyogaz tesisleri igin ¢evresel etki
degerlendirmesine gore en  uygun olan ozellikli tesisinin seciminde
CKKYV analizlerinden biri olan TOPSIS yontemi kullanilmistir [138]. Ayrica lilkemizdeki
tarim tiretimi ve verimliligi arttirma amagh yapilan CKVV ¢alismasinda risk analizlert AHP

ve VIKOR yontemleri ile yapilmigtir [139].
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Tablo 4.2 CKKYV igeren Makalelerin Yéntem ve Uygulamalara Gore Dagilimi [136]

AHP MAUT PROME ELECTR TOPSIS Coklu Arastirma Diger  Toplam
THEE E

Cevresel Atik Yonetimi 15 5 4 0 0 1 1 4 30
Problem

Su Kalitesi 14 7 1 2 0 4 0 3 21

Hava Kalitesi 0 1 6 0 0 1 1 1 10

Enerji 14 3 4 3 1 2 2 4 33

Dogal Kaynaklar 7 1 0 0 0 1 3 2 14
Girigsimcilik Paydaslar 16 5 1 2 0 3 6 0 33
Tipi

Strateji 22 12 6 3 2 3 5 3 56

Siirdiirtilebilir 18 2 0 1 2 2 1 2 28

Uretim/

Miihendislik

Restorasyon 4 5 1 2 0 1 1 1 15
Tamamlayict Mekansal / CBS 24 5 0 0 0 0 1 0 30
Araclar

Cevresel Etki 26 5 2 1 0 2 3 0 42

Degerlendirmesi

Toplam 150 51 25 14 5 20 24 23 312

Bu calismada CRD kapsaminda Golbas1 OCKB’de

1) AHP analizi ile kriterlerin agirliklarinin belirlenmesi,

2) Raster Calculator ile AHP agirliklartyla carpilmis kriterlerin toplanip risk haritasinin
olusturulmast,

3) Risk haritasinda yiiksek riskli alanlari kendi arasinda boliimlere ayirarak farkli
agirliklandirmalarla TOPSIS analizi yapilarak c¢ikan sonuglar degerlendirilerek calisma
alaninda siirdiiriilebilir kent planlamasi ve koruma alanlarimin muhafazasi kapsaminda

onerilerde bulunulmustur.
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5. CALISMA ALANI: ANKARA-GOLBASI

5.1. Golbasi’nin Genel Ozellikleri

Golbasi, Ankara il merkezine 20 km. uzaklikta 39° 34" 52.9212" kuzey enlemi ve 32° 45’
47.9016" dogu boylaminda yer almakta olan ve Ankara il sinir1 i¢inde bulunan bir ilgedir.
Bolgede Mogan ve Eymir golleri bulunmasi sebebiyle Ankara ilinin goéller bolgesi olarak
taninmaktadir [127]. Mogan ve Eymir golleri ile yakinindaki bataklik ve sulak alanlar, alinan
rekreasyonel ve ekolojik tedbirler kapsaminda “Cevre Kanunu’nun 9.maddesi” nce
dayanilarak 22.10.1990 tarihinde “Golbas1 Ozel Cevre Koruma Bélgesi” olarak belirlenmistir
[128].

Golbast OCKB’de en 6nemli dogal unsurlar olan Mogan-Eymir gélleri, havzast 970 km?
biiytikliigiinde aliivyon 6zellikli dogal baraj golleridir [128]. Bolgede kuzeyden giineye dogru
Eymir Go6li, Golbas1 Diizliigii, Mogan Golii ve Cokek Batakligi seklinde siralanan bu su
yiizeyleri birbirlerine bagl olarak bélgedeki su dongiisiinii olusturmuslardir. Bu alanlardan
Golbas1 Diizligi, goller arasinda su dongiisiinii saglamasi sebebiyle yeralti ve {istiinden
gecisin saglandigi kesisim noktasidir [129]. Ayrica Mogan- Eymir Goélleri ve sulak alanlari
kuslar tarafindan barinma, iireme, konaklama amacli kullanilan ve iilkemizde “Ramsar
(Ozellikle Su Kuslar1 Yasama Ortami Olarak Uluslararast Oneme Sahip Sulak Alanlar)” a
aday gosterilen onemli kus alanlarindan birisi olup 83 farkli kus tiirline ev sahipligi
yapmaktadir. Bolgedeki en 6nemli bitki tiiriiyse Centaurea tchitatcheffi isimli endemik bir

bitki tiirii olan Sevgi Cigegi’dir [130].

Goélbast OCKB sinirlarinda 1. Derece Dogal Sit alam ile II. Derece Dogal Sit alanlari
bulunmaktadir. “Ankara Kiiltiir ve Tabiat Varliklarin1 Koruma Kurulu” nun “7506 sayili
karar1” ile Mogan Goliiniin gliney bolgesinde bulunan Cokek Batakligi I. Derece Dogal Sit
alan1 olarak tescil edilmistir. Diger I. ve II. Derece Dogal Sit alanlar1 ODTU arazisinde yer
almaktadir. Bu arazi icerisinde ise Eymir Go6li bulunmaktadir. 1. Derece Dogal Sit alani
ortalama 40 yili askin siirede yliriitiilen agaclandirma caligmalar1 sayesinde sehir merkezinde

essiz bir orman ekosistemi saglarken, I1. Derece Sit Alan1 hem yok olma tehlikesi altinda olan
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bir¢ok tarimsal bitki i¢in gen merkezi durumunda hem de ¢ok sayida omurgali ve omurgasiz
hayvan tiirlerine ev sahibi olma 6zelligindedir [130].

Golbast ekolojik agidan 6neminin yani sira tarihi agidan da korunan bir bdlgedir. Tulumtas
Magaras1 ve civar koylerde Tun¢ Cagi, Hitit Imparatorlugu dénemi ile Roma-Bizans
donemlerine ait kalintilara rastlanilmasindan dolay1 “Kiiltiir ve Turizm Bakanlig1” tarafindan

I. Derece Sit alan1 ilan edilmistir [131].

Sosyo-ekonomik acidan Golbasi, disaridan ¢ok fazla gog alarak niifus oranini yillar igerisinde
arttirmistir. Bélgenin niifusu 1965 yilinda 7.060 iken 2020 yilinda 140.649 kisiye ulagmustir.
Bu biiyiik niifus artisinin nedeni Haymana ve Konya karayolu hattinda yapilan 6zel siteler,
yap1 kooperatifleri, sanayi tesisleri, turizm, saglik ve egitim kurumlarinin sagladig is giiciiniin
bolgeye gelen dis gogli tesvik etmesiyle agiklanmaktadir. Yapilan ekonomik faaliyetler
arasinda hala tarim ve hayvancilik yer almaktadir. Bolgedeki tarim alanlar1 verimli 1. ve II.
siif araziler tiirtindedir. Ancak bu alanlar yapilasma nedeniyle giderek daralmaktadir. Ayrica
bilingli bir sekilde kullanilamayan zirai ila¢ ve kimyevi giibre, hem tarim alanlarinin yillar
icerisinde nitelik 6zelliklerini kaybetmesine sebep olmakta hem de yiizey sularindan gollere

karisarak g6l ekosistemini zarara ugratmaktadir [130, 131].

Turizm ve rekreasyonel agidan géllerde yapilmakta olan yiiriiyiis, bisiklete binme, kus, bitki
ve kelebek gozlemciligi, fotograf ¢ekme, balik tutma, su sporlart ile bolge Ankara’nin 6nemli

cazibe merkezleri arasinda yer almaktadir [130].

5.2. Cahsma Alanmin Ozellikleri ve Cevresel Risk Faktorlerinin Belirlenmesi

Hizli ve kontrolsiiz niifus artisi, plansiz kentlesme ve sanayilesme, tarimda kimyevi giibre ve
ilaclarin yaygin kullanimi, beraberinde dogal kaynaklarin hizla tiiketilmesi, hava ve su
kirliligi gibi pek cok c¢evre sorununa sebep olarak, dogal kaynaklarin korunmasini ve
siirdiiriilebilirligini tehlikeye atmaktadir. Boliim 5.1°de anlatildig1 iizere Golbast OCKB nin
uluslararast 6lgekte onem diizeyine sahip olmasi calisma alani olarak se¢iminde en 6nemli
faktordiir (Sekil 5.1-5.2). Segilen bolge OCKB, ¢esitli derecelerde sit alanlar1 gibi koruma
alanlar1 kapsaminda birbirinin i¢ine girmis, zengin bir alana sahiptir. Siirdiiriilebilirlik

kapsaminda yapilacak olan her tiirlii caligma hem bdlgenin gelisimi ve korunmasina hem de
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tilkemizdeki diger koruma alanlarinda benzer uygulamalarin yapilmasina bir ornek teskil

edecektir.
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Sekil 5.1 Calisma Alani

Tez kapsaminda bdlgede yapilan analiz ¢alismalarinda kullanilan veri setlerinden arazi ortiisii,
Tarim ve Orman Bakanlhigi’nin Corine 2018 verilerinden saglanmigtir. Corine 2018 verileri
dort seviyeden olugmaktadir. Tablo 5.1°de calisma alaninda kullanilan veriler ve seviyeleri

gosterilmektedir (Sekil 5.3) (Tablo 5.1).
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Tablo 5.1 Corine 2018 Verileri

Seviye 1 Seviye 2 Seviye 3 Seviye 4

Yapay Bolgeler Sehir Yapist Kesikli Sehir Yapisi Siirekliligi Olmayan
Kirsal Yerlesim
Alanlar
Stirekliligi Olmayan
Yerlesim Alanlar1

Stirekli Sehir Yapist
Endiistri, Ticaret ve | Endiistriyel ve Ticari

Ulasim Birimleri

Birimler

Karayollar1, Demiryollar1

ve Ilgili Alanlar

Maden Ocagi, Bosaltim

ve Insaat Sahalar

Maden Cikarim Sahalari

Bosaltim Sahalari

Insaat Sahalar

Yapay, Tarimsal

Olmayan Alanlar

Yesil Sehir Alanlar

Spor ve Eglence Alanlari

Tarimsal Alanlar Ekilebilir Alanlar Sulanmayan  Ekilebilir
Alanlar
Siirekli Uriinler Meyve Alanlari Sulanmayan Meyve
Alanlar1
Meralar Mera Alanlari
Karigik Tarimsal | Karigik Tarim Alanlari Sulanmayan Karigik
Alanlar Tarim Alanlar
Sulanan Karisik
Tarim Alanlar
Dogal Bitki Ortiisii ile
Karisik Tarim Alanlar1
Orman ve Yart Dogal | Ormanlar Igne Yaprakli Ormanlar
Alanlar Maki veya Otsu Bitkiler | Dogal Cayirliklar
Bitki Degisim Alanlar1
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Bitki Ortiisii Az ya da | Seyrek Bitki Alanlart
Olmayan Alanlar

Su Kiitleleri Karasal Sular Su Kiitleleri

Sulak Alanlar I¢ Sulak Alanlar Batakliklar

476000

Sekil 5.2 Calisma Alan1 Sinirlart
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CORINE ARAZIi ORTU SINIFLARI
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'_‘“‘J Igne_Yaprakli_Ormanlar

3 15 0 3 6 9

Sekil 5.3 Corine Arazi Ortii Siniflar1 Haritas1

Caligma alaninin topografik ozelikleri icin yiikseklik verisi “Japonya Ekonomi, Ticaret ve
Sanayi Bakanligi (METI)” ve “Amerika Birlesik Devletleri Ulusal Havacilik ve Uzay Dairesi
(NASA)” nin sorumlulugunda iiretilen, 30 m ¢oztiniirliiklii “Advanced Spaceborne Thermal
Emission and Reflection Radiometer (ASTER)” e ait agik kaynak olan uydu goriintiisiinden

alinarak sayisal yiikseklik modeli elde edilmistir [132] (Sekil 5.4). Bolgeye ait egim degerleri

7 farklt sinifla haritalanmistir (Sekil 5.5)
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Sayisal Yﬁkelik Modeli

.v._v 04
o ikt i /1

476200

Sekil 5.4 Calisma Alani Yiikselik Modeli Sekil 5.5 Calisma Alan1 Egim Haritasi

Ortalama 300 km?’lik yer kaplayan galisma alani igerisinde 25 tane memeli, 493 tane bitki
tiiri, 3 tane iki yasamh tiirii, 13 tane balik, 83 farkli kus tiirii ve 12 tane siirlingen
yasamaktadir. Alan igerisinde bulunan Mogan ve Eymir Golleri bu fauna ve flora ortamlarina
ev sahipligi yapmaktadir. Bu sebeple ¢alisma alanmi igerisinde hem 1. 1l. ve Ill. Derece sit
alanlar1 hem de Golbasi OCKB yer almaktadir [130]. Calisma Alani i¢ine giren Sit Alanlari,
OCKB ve Biyogesitlilige ait veriler CSB TVKB Genel Miidiirliigii'nden temin edilmistir
(Sekil 5.6-5.7-5.8).
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Sit Alanlari

Sekil 5.6 Calisma Alan1 OCKB Haritasi Sekil 5.7 Calisma Alan1 Sit Alanlar1 Haritast
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Biyocesitlilik

Sekil 5.8 Calisma Alan1 Biyogesitlilik Haritast

Calisma alani litolojik agidan degerlendirildiginde sit alani, Kuvaterner aliivyon ve Pliyosen
karasal kirintili birimler lizerinde yer almakla birlikte etrafinda Permo-Triyas yash kirintililar
ve karbonatlar ile golsel kiregtasi, marn, seyl birimleri ile piroklastikler ve bazalt

bulunmaktadir [130].

Caligma alani tektonik agidan 4. derece deprem bolgesindeki Kuzey Anadolu Fayir (KAF)
hattina 19 km uzaklikta yer almakta olup igerisinde aktif faylar bulunmamaktadir [130].
Calisma alanina ait jeolojik yapisini iceren veriler ile fay hatlar1t Maden Teknik Arama

kurumunun agik kaynak olarak sundugu veri platformundan alinmistir (Sekil 5.9).
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Jeolojik Yapi

Sekil 5.9 Calisma Alani Jeolojik Yap1 Haritas1

Tez calismas1 kapsaminda gevresel risk kriterlerinin belirlenmesi ve belirlenen kriterlerin
agirliklandirilmast amaciyla Cevre ve Sehircilik Bakanligi ile Tabiat Varliklarint Koruma
Genel Midiirliigii’nde iki adet anket uygulamas1 yapilmistir. {lk anket soru cevap tekniginde
hazirlanmis olup bdlgeye 0zgli risk kriterlerinin belirlenmesi amaciyla yapilmistir.
Cevaplanarak dontisii gerceklesen 10 adet anketin degerlendirilmesiyle Tablo 5.2°de
gosterilen 17 adet kriter belirlenmistir (Tablo 5.2) (EK Al- A2).
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Tablo 5.2 Belirlenen Kriterler ve Aciklamalari

Kriter ismi

Aciklamasi

Insaat Sahalari

Maden Cikarim/Bosaltim Sahalari

Endiistriyel ve Ticari Alanlar

Turizm ve Rekreasyonel Alanlar

Yerlesim Alanlari

Mera Alanlari

Tarim Alanlari

Hidroloji
Topografya

Sulak Alanlar

Orman ve Yar1 Dogal Alanlar

Biyogesitlilik

Trafik

Sit Alanlart

Ozel Cevre Koruma Alani

Jeolojik Yap1

Insaat faaliyetleri olan alanlar

Maden Ocaklarmin bulundugu ve ¢alisma
alanina giren bdliimler

Yesil bitki ortlistiniin olmadig1 gesitli ticari
birimlerle sanayi kuruluslarinin
faaliyetlerde bulunduklar1 alanlar

Mogan Golii etrafinda bulunan rekreasyon
alani

Cogunlugu  Golbast  ilge  merkezinde
bulunan konut alanlar1

Calisma alaninda bulunan bdolgede etkin
sekilde kullanilan alanlar

Uzerinde her yil hasat islemi yapilan
araziler

Mogan ve Eymir Golleri

Egimi %4 ile %52 arasinda degisen
cogunlukla diizliik olan alan

OCKB kapsaminda bircok kus tiirii icin
onemli yasam alan1 olan ve goéller
arasindaki baglantiy1 saglayan sulu araziler
Biiyiikk cogunlugu ODTU ormanlarindan
olusan yerler

Calisma alanmi sinirlarnt i¢inde yer alan ve
koruma altindaki fauna ve floralar

Calisma alani i¢inde bulunan Ankara Cevre
Yolu

Sit olarak korunmasinda kamu yarar
bulunan 1., 11. ve Il1. Derece sit alanlar1
Golbast OCKB

Kuvaterner aliivyon ve Pliyosen karasal

kirmtili birimler {lizerinde yer alir. Yakin
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Fay Hatlar

cevrede Permo-Triyas yash kirintililar ve
karbonatlar ile Miyosen yashh golsel
kiregtagi, marn, seyl birimleri ile
piroklastikler ve bazalt olan yerler

Calisma alanina en yakin 19 km uzaklikta

gecmekte olan Kuzey Anadolu Fay Hatt.
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6. COGRAFI BILGI SISTEMLERI iLE CALISMA ALANINDA KARAR
ANALIZI

6.1. Calisma Alaninda AHP ile Analiz

Belirlenen kriterlerin agirliklandirilmasi amaciyla kurumlardan geri doniisleri olan 9 ankete
oncelikle AHP Calculator [140] isimli agik kaynak bir internet sitesinde tutarlilik analizi (CR)
yapilmistir. Bu analiz sonucunda 9 anket igerisinden 7 anketin tutarlilik oranim1 (CR<0.1)
sagladigi sonucuna ulasilmistir. Daha sonra kriterlerin agirliklarinin tespit edilebilmesi
amaciyla 7 anket, birlestirilmis anket haline geometrik ortalama hesabi yontemi kullanilarak
doniistiiriilmiistiir. Bu yontemde her bir kriterin degeri geometrik ortalamalarinin
hesaplanmasiyla bulunmustur. Bu islem yapilirken dikkat edilecek olan husus; ilk
karsilastirilan kriter ile ikinci kriter arasinda, eger verilen puan ikinci kriter tarafindaysa (sag)
bunun 1/puan seklinde alinarak geometrik ortalamaya dahil edilmesidir. Bunun disinda AHP
Calculator’da degerler 1 ile 9 arasinda oldugundan dolay1 hesaplama sonucu kiisuratli ¢ikan
degerler, virgiilden sonra ikinci basamaktan itibaren tam say1 olacak sekilde yuvarlatilarak
kaydedilmistir. Son olarak geometrik ortalama sonucu 0 ile 1 arasinda ¢ikan sonuglar sekil
6.1°de gosterildigi lizere kirmizi ile renklendirilmis, 1/sonug yapilarak 1 ile 9 arasina gelmesi

saglanmis ve ¢ikan sonug iKinci kriter lehine (sag) olacak sekilde yazilmistir (Sekil 6.1).
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Geometrik Ortalmasi Yaklagik Deger Ankete Yazilacak Deger
Hidroloji 3,993551485 4 4 Topografya
Hidroloji 1,426161635 1,4 1 Tarnim Alanlan
Hidroloji 2,146572758 2,1 2 Mera Alanlan
Hidroloji 1,748678622 1,7 2 Biyocesitlilik
Hidroloji 1,286520423 1,2 1 insaat Sahalan
Hidroloji 1,672268424 1,7 2 Maden Cikarim/Bosaltim Alanlari
Hidroloji 1,574610106 1,6 2 Endistriyel ve Ticari Alanlar
Hidroloji 1,395098662 1,4 1 Turizm ve Rekreasyonel Alanlar
Hidroloji 1,54485766 1,5 2 Yerlesim Alanlan
Hidroloji 1,842184881 1,8 2 Sulak Alanlar
Hidroloji 1,426161635 1,4 1 Orman ve Yari Dogal Alanlar
Hidroloji 1,450361466 1,5 2 Fay Hatlan
Hidroloji 1,291708342 1,3 1 Trafik
Hidroloji 1,583819609 1,6 2 Sit Alanlan
Hidroloji 1,583819609 1,6 2 Ozel Cevre Koruma Alanlan
Hidroloji 2,274581527 2,3 2 Jeolojik Yap
Topografya 0,439641309 2,274582 2 Tarnim Alanlan
Topografya 0,509305318 1,963459 2 Mera Alanlan
Topografya 0,437875567 2,283754 2 Biyocesitlilik
Topografya 0,638385905 1,566451 2 insaat Sahalan
Topografya 0,610879618 1,636984 2 Maden Cikarim/Bosaltim Alanlar
Topografya 0,571209784 1,75067 2 Endustriyel ve Ticari Alanlar
Topografya 0,522150209 1,915158 2 Turizm ve Rekreasyonel Alanlar
Topografya 0,420244774 2,379566 2 Yerlesim Alanlar
Topografya 0,344741647 2,900723 3 Sulak Alanlar
Topografya 0,325340296 3,073705 3 Orman ve Yarn Dogal Alanlar
Topografya 1,036554323 1 1 Fay Hatlan
Topografya 0,595174106 1,680181 2 Trafik
Topografya 0,390669623 2,559708 2 Sit Alanlan
Topografya 0,380625637 2,627253 2 Ozel Cevre Koruma Alanlan

Sekil 6.1 Geometrik Ortalama Hesabi1
Geometrik ortalama ile yeni degerleri girilen birlestirilmis anketin AHP Calculator’daki

analizi sonucunda tutarlilik sinirlari igerisinde yer aldigi tespit edilerek 17 adet Kriterin

agirliklart bulunmustur (Sekil 6.2-6.3).
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Sekil 6.2 AHP Sonucu Olusan Matris ve CR Degeri
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Sekil 6.3 Kriterlerin AHP Sonucu Agirliklandirilmasi

6.2 Cahisma Alaminin Kriterlere Gore incelenmesi

Belirlenen kriterlerin AHP ile agirliklandirilmasindan sonra ArcGIS programinda her bir
kriter icin 5 ayr1 sinifta mesafe araliklari girilerek c¢oklu tampon analizi yapilmistir. Bu
mesafeler araliklar1 mevzuatta yer alan, bilimsel ¢alismalarda tespit edilen oOlgiitlere gore eger
her ikisi de yoksa bolgenin fiziki kosullarina gore belirlenmistir. Ayrica veriler uygulama

sirasinda Transverse Merkator Projeksiyon Sistemi ITRF 33 Koordinat sisteminde

kullanilmistir.
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6.2.1 Hidroloji Kriterine Gore inceleme

Calisma alaninda kuzeydoguda Eymir Golii ve giineyde Mogan Goli bulunmaktadir. Mogan
ve Eymir golleri onemli su kaynaklar1 olup ayrica Imrahor Vadisi iizerinden stratejik bir hava
koridoru 6zelligindedir. CSB OCKB yonetim planinda Mogan Parki’nin yapimindan sonra
Mogan Golii'nde su kalitesi 6l¢iim degerleri normal kosullardan yiiksek ¢iktigi ve her iki
goliin girislerinde evsel atiklara rastlanildigina yer verilmistir [130]. “Orman ve Su Isleri
Bakanlig1 Igme-Kullanma Suyu Havzalarmin Korunmasima Dair Yénetmeligi” iigiincii boliim
“Yeriistii Sular1 I¢in Koruma Esaslar1 ve Koruma Alanlar1 9.Maddesi” nde mutlak, orta ve
uzun mesafeli koruma alanlari sirasiyla yatayda 300, 700 ve 1000 metre olarak tanimlanmistir
[147]. Bu bakimdan ArcGIS programinda hidroloji kriteri i¢in 300 metreden 1500 metreye 5
ayr1 sinifta tampon analizi yapilmistir (Sekil 6.4) (Tablo 6.1).

6.2.2 Turizm ve Rekreasyonel Alanlar Kriterine Gore Inceleme

Mogan Go6li etrafinda kurulmus olan Mogan Parki fotograf¢iliktan binicilige c¢ok cesitli
faaliyetlerin yapilmasina imkéan saglamakta ve kentte yasayanlar i¢cin 6nem bir rekreasyonel
alan olma 6zelligi tasimaktadir [133,134]. Tirkiye’deki 32 adet milli park {izerine olumsuz
cevresel etkilerin arastirildig1 bir ¢alismada, turizm ve rekreasyonel faaliyetlerin bu parklarda
bulunan deniz, g6l gibi sularda kirlenme meydana getirdigi sonucuna ulasilmistir [140]. Bu
baglamda bir risk faktorii olarak ele aldigimiz Turizm ve Rekreasyonel Alanlar kriteri Mogan
Goli gevresinde yapilmig olan Mogan Parki’n1 kapsamaktadir. Bu alanda tampon analizi 500

metreden 2500 metreye 5 ayr1 sinifta yapilmistir (Sekil 6.5) (Tablo 6.1).

6.2.3 Tarim Alanlar1 Kriterine Gore inceleme

CSB OCKB yonetim planinda Mogan Golii giiney ucunda &zellikle tarimsal faaliyetler
sebebiyle su kalitesi analizinde azot degerinin ¢ok yliksek oldugu tespit edilmistir. Yine bu
alan olan Giiney sazliklar1 bolgesinde yapilan tarimsal faaliyetlerin, alanda {ireyen kuslar i¢in
bir tehdit olusturdugu vurgulanmistir [130]. Calismada, “Dogal Bitki Ortiisiiyle Karisik Tarim

Alanlari, Sulanan Karigik Tarim Alanlari, Sulanmayan Ekilebilir Alanlar, Sulanmayan Karisik
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Tarim Alanlar1 ve Sulanmayan Meyve Alanlarinin” tamamin1 kapsayacak ve tarim alanlar
olacak sekilde tek bir veri katmani olarak incelenmistir. Tarim alanlarinin birbirlerine
yakinlig1 ve sayica fazla olmasindan dolayr bu alanda tampon analizi 100 metreden 500
metreye 5 ayri sinifta yapilmstir (Sekil 6.6) (Tablo 6.1).

Hidroloji

Turizm ve Rekreasyonel Alanlar

(g

S Lejant (M)
"= hidroloji_300
EY
B 600
ol w00
i . 1200
1500

476000 478000

Sekil 6.4 Hidroloji Haritas1 Sekil 6.5 Turizm ve Rekreasyonel Alanlar Haritast

6.2.4 Sulak Alanlar Kriterine Gore inceleme

Sulak alan kriteri Mogan Golii’niin glineyinde yer alan Cokek Batakligini igermektedir. Bu
alanda sadece 0 yorede yetisen ve ekolojik agidan biiyiik 6neme sahip olan endemik bir bitki
tiiriiniin bulunmasinin yaninda fauna agisindan da 6nem tegkil etmektedir. Ancak sazliklarin
yakilarak arazi olarak agilmasi ve sulak alanlarla ilgili biitiinciil olarak planlamalarin

yapilamamasi, alanin ekosistem biitiinliigiiniin kaybolmasima sebep olmaktadir [130]. Bu
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bolgede tampon analizi 500 metreden 2500 metreye 5 ayr1 sinifta yapilmistir (Sekil 6.7)
(Tablo 6.1).

Tarim Alanlari

Lejant (M) 8

tarim_100
100 5
200

. 300

. 400

- 500

Lejant (M)

500

1000
1500
2000

476000

Sekil 6.6 Tarim Alanlar1 Haritas1 Sekil 6.7 Sulak Alanlar Haritas1

6.2.5 Orman ve Yar1 Dogal Alanlar Kriterine Gére Inceleme

Bu kriter ODTU arazisi igerisindeki “Bitki Degisim Alanlari ile Igne Yaprakli Ormanlar” ile
Ogulbey ilgesi etrafindaki “Dogal Cayirliklar ve Seyrek Bitki Alanlar1” olmak tizere 4 ayr alt
simifi icermektedir. Bolgede alanlarin birbirine yakinligi géz oniine alinarak 200 metreden

1000 metreye 5 ayr1 sinifta tampon analiz yapilmistir (Sekil 6.8) (Tablo 6.1).
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6.2.6 Sit Alanlar Kriterine Gore inceleme

Kriter Mogan Gélii’niin giineyinde OCKB igerisinde 1. Derece Dogal Sit Alan1 olarak yer alan
Mogan Golii Sulak Alani, II. Derece Dogal Sit Alani olan ODTU arazi igerisinde bulunan
Eymir Goélii ile ODTU ormanlart ve Ahlatlibel Mahallesi III. Derece Dogal Sit Alanlarini
icermektedir. Sit alanlar1 ile ilgili yayinlanan mevzuat ve yonetmeliklerde mesafe araligi i¢in
herhangi bir bilgi bulunmadigi i¢in 200 metreden 1000 metreye 5 ayri sinifta tampon analiz
yapilmistir (Sekil 6.9) (Tablo 6.1).

Orman ve Yari Dogal Alanlar

Sekil 6.8 Orman ve Yar1 Dogal Alanlar Haritas1 Sekil 6.9 Sit Alanlar1 Haritasi
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6.2.7 Ozel Cevre Koruma Bélgeleri Kriterine Gore inceleme

Golbas1 OCKB kriteri igerisinde iki farkli I. Derece Dogal Sit alani ile II. Derece Dogal Sit
Alan1 olan ODTU arazi icerisinde bulunan Eymir Gélii ile ODTU ormanlar1 yer almaktadir.
Sit alanlarinda oldugu gibi bu konu kapsaminda mevzuat ve yonetmeliklerde mesafe bilgisi
bulunmadig1 ve calisma alaninin ortalama olarak %90’lik kismini1 kapsadigindan dolay1

tampon analizi 200 metreden 1000 metreye 5 ayr1 sinifta yapilmistir (Sekil 6.10) (Tablo 6.1).

6.2.8 Biyocesitlilik Kriterine Gore inceleme

Bolgede yetisen ve dnemli endemik bitki 6zelliginde olan Sevgi ¢igegi ile kuslar i¢in dnemli
olan iireme, beslenme ve barmma bolgeleri Sekil 5.8’de gosterilmistir (Sekil 5.8).
Biyogesitlilik kriteri 6zel ¢evre koruma ve sit alanlart kriterleri igerisinden yer aldigindan
dolay1 mesafe analizi araliklar1 daha kisa se¢ilmis ve 100 metreden 500 metreye 5 ayri sinifta

yapilmistir (Sekil 6.11) (Tablo 6.1).
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Sekil 6.10 Ozel Cevre Koruma Alam Haritas1  Sekil 6.11 Biyogesitlilik Haritas

6.2.9 Yerlesim Alanlar Kriterine Gore inceleme

Gol gevresinde plansiz yapilagma ve buna bagl olarak artan niifus baskisi, gdle yakin
yerlesim birimlerinin evsel nitelikli siv1 atiklarinin gdle kontrolsiiz olarak birakilmasi1 goldeki
mevsimsel tatli-tuzlu su dengesinin bozularak hem su kaynaklarindaki kirlilik oranini
arttirmakta hem de dogal yasam alanlarinin zarar gérmesine sebep olmaktadir [130]. Bu kriter
“Stirekli Sehir Yapisi, Siirekliligi Olmayan Yerlesim Alanlar1 ve Siirekliligi Olmayan Kirsal
Yerlesim Alanlarin1” kapsamaktadir. Kriterde yerlesim alanlarinin birbirine yakinligindan ve
sayica fazla olmasindan dolay1r mesafe araliklar1 200 metreden 1000 metreye secilerek 5 ayri

sinifta tampon analizi yapilmistir (Sekil 6.12) (Tablo 6.1).
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6.2.10 Trafik Kriterine Gore Inceleme

Kanada’nin Ontario eyaletinde bulunan sulak alanlar i¢in c¢evresel risk faktorlerinin
incelendigi bir calismada, su kalitesi i¢in O6nemli bir kistas olan potasyum ve nitrat
seviyelerinin 2000 ve 500 metre mesafelerde bulunan yollarin yogunlugu ile pozitif iliskili
oldugu belirlenmistir [142]. Cin’in Shenzhen bdlgesinde bulunan bir koruma alaninda yapilan
CRD analizinde ise trafik kriteri, yollarin koruma alanina yakinlig1 arttik¢a risk orani artar
seklinde ele alinmustir [117]. CSB’ nin Ankara i¢in yayimnladigi ¢evre raporunda “Temiz Hava
Eylem Planlar1” kapsaminda trafik kriteri i¢in toplu tagimanin yayginlastirilmasi, sehir i¢inde
yogun ulagim akiminin oldugu giizergahlarda belediye ve halk otobiislerinde dogrudan
tasimaya gecilmesi hem 6zel hem belediye ve halk otobiislerinin egzoz emisyon O6l¢iim
kontrollerinin diizenli periyotlarla mutlaka yapilmasi gerektigi vurgulanmistir [141]. Bu
caligmalardan yola c¢ikilarak ¢alisma alanindan bulunan Ankara Cevre Yolu etrafinda 500

metreden 2500 metreye 5 ayri sinifta tampon analizi yapilmistir (Sekil 6.13) (Tablo 6.1).

6.2.11 Endiistriyel ve Ticari Alanlar Kriterine Gore inceleme

Ankara, ekonomik faaliyetler kapsaminda, endiistriyel ve ticari hareketliligi olan iller arasinda
yer almakta ve smurlar igerisinde 11 adet Organize Sanayi Bolgesi bulunmaktadir [141].
Calisma alani igerisinde 18 sanayi kurulusunda toplam 4.430 kisi ¢alismakta ve ilgede toptan
ticaret, biiro hizmetleri, bankacilik hizmetleri, konaklama-eglence, akaryakit istasyonlari,
kiiciik sanatlar ve imalathaneler varlik siirdiirmektedir. CSB OCKB yonetim planinda Mogan
Golii ile Eymir Golii arasinda kalan Golbasi Diizliigii yakinlarinda bulunan sanayi tesislerinin,
bolgede atik suyu ve ¢op dokiimii vb. faaliyetleri sebebiyle ¢evresel risk olusturdugu ve bu
yapilarin bolgeden kaldirilmasi gerektigine dikkat ¢ekilmistir [130]. Bu kapsamda kriterde
300 metreden 1500 metreye 5 ayr1 uzaklik smifinda tampon analizi yapilmistir (Sekil 6.14)
(Tablo 6.1).
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6.2.12 insaat Sahalari Kriterine Gore Inceleme

Kentlesme stirecinde, sehirlerde yapilmakta olan ¢esitli insaat faaliyetlerinde bu ¢alismalara
baslanmadan once hem kentsel dokuya zarar hem de bulundugu boélgeye ait ekolojik baskiya
firsat vermemesi acisindan ayrintili CED raporlarinin hazirlanmas: gerektigine dikkat
cekilmigtir [143]. Calisma alaninda 6zellikle Eymir ile Mogan golleri arasinda kalan bolgeye
ingaat hafriyatlar1 ve molozlarin dokiilmesi su rejiminin ve su kalitesinin bozulmasina sebep
olmakta ve bolgedeki habitat i¢in de bir risk faktorii olusturmaktadir [130]. Bu sebeple
caligma alaninda bulunan insaat sahalar1 kriterine 300 metreden 1500 metreye 5 simifta

tampon analizi yapilmistir (Sekil 6.15) (Tablo 6.1).
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Endiistriyel ve Ticari Birimler
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Sekil 6.14 Endiistriyel ve Ticari Birimler Haritas1 Sekil 6.15 Insaat Sahalar1 Haritasi

6.2.13 Maden Cikarim/Bosaltim Alanlari Kriterine Gore inceleme

Calisma alani igerisinde andezit tasi, mermer, linyit ve manganez yataklar1 bulundugu ancak
onlem alinmadan yapilan madencilik faaliyetlerinin g6l ekosisteminin kalitesini bozdugu
tespit edilmistir [83]. CSB OCKB yonetim planinda da bolge iginde veya yakinlarinda sebebi
ne olursa olsun madencilik faaliyetlerine izin verilemeyeceginin alt1 ¢izilmistir [130]. “Maden
Yonetmeligi Madde 26 da maden ocaklarinin yerlesim alanlarindan en az 500 metre uzakta
kurulmas1 gerektigi yer almaktadir [128]. Bu bakimdan bu kriterde 500 metreden 2500
metreye 5 ayr1 sinifta tampon analizi yapilmistir (Sekil 6.16) (Tablo 6.1).
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6.2.14 Mera Alanlar Kriterine Gore inceleme

Umuma ait ¢ayir ve otlak yerler “4342 sayili Mera Kanunu” kapsaminda olup, devletin
hiikiim ve tasarrufu altindaki yerlerdendir [141]. Alan igerisinde gollerin etrafinda bulunan
cayrr ve mera alanlarn kus tiirlerinin habitati agisindan Onemli bir yere sahiptir. Ayrica
bolgede yapilan mera 1slah caligmalarinin biyogesitliligi olumsuz yonde etkiledigi tespit
edilmistir [130]. Bu sebeple mera alanlar kriterinde 200 metren 1000 metreye 5 ayri sinifta

tampon analizi yapilmistir (Sekil 6.17) (Tablo 6.1).

Maden Cikarim/Bosaltim Alanlari Mera Alanlar

B

476000 473000

Sekil 6.16 Maden Cikarim/Bosaltim Alanlar1 Haritas1 ~ Sekil 6.17 Mera Alanlar1 Haritas:
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6.2.15 Fay Hatlar Kriterine Gore inceleme

Calisma alaninda aktif fay hatlart bulunmamaktadir. Literatiirde fay hatlarina yakinligin afet
riskini arttirdi§i yer almakla birlikte bununla ilgili herhangi bir uzakhik miktar
belirtilmemistir [144]. Calisma alanmma en yakini ortalama olarak 5 kilometre uzaklikta
bulunan fay hatlarina 1 kilometreden 5 kilometreye 5 ayr1 sinifta tampon analizi yapilmistir

(Sekil 6.18) (Tablo 6.1).

6.2.16 Jeolojik Yap1 Kriterine Gore inceleme

OCKB alam1 Kuvaterner aliivyon ve Pliyosen karasal kirmtili birimler iizerinde yer almakta
olup yakin ¢evresinde Permo-Triyas yaslt kirintililar ve karbonatlar ile Miyosen yasli golsel
kiregtagi marn, seyl birimleri ile piroklastikler ve bazalt bulunmaktadir [145]. Bu kriter
incelenirken jeolojik acidan geng olan aliivyon ve kirectas1 birimlerine risk faktori agisindan
en yiiksek risk degeri olan 5 puan verilmistir [146]. Ayrica gol olusum bakimindan aliivyon
tabanli bir set golii oldugundan dolay1 gole yakin olan jeolojik birimlere daha yiiksek puan
degerleri verilmistir (Sekil 6.19) (Tablo 6.1).
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6.2.17 Topografya Kriterine Gore inceleme

Bolgede topografik agidan incelendiginde en yiiksek kesimlerin Golbasi’nin kuzeyinde yer
aldigi, Mogan ve Eymir gollerine yakin alanlardaysa yiiksekligin azaldigi tespit edilmistir.
Cevre yonetimi kapsaminda jeomorfolojik 6zelliklerin incelendigi ¢aligmalarda ¢evrenin egim
degerlerinin arttikga olasi risklere daha agik oldugu vurgulanmistir [146,148]. Bu sebeple
egim verileri en yliksegi 5 puan olacak sekilde 5 ayr1 sinifta puanlanmistir (Sekil 6.1) (Tablo
6.1).
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TOPOGRAFYA

B2~

Sekil 6.20 Topografya Haritas1

6.3 Risk Haritasinin Olusturulmasi

Her bir kriterin mesafe araliklarina gbre 1-5 arasi risk puani verilebilmesi igin 17 harita
ArcGIS programi Conversion Tools’da 10 metrelik hiicre boyutlarinda raster formata
dondiiriilmiistiir. Puanlama igin raster formata dondiiriilen haritalar Spatial Analysis Tools’da
uzakliklara puan verilerek yeniden siniflama (reclassify) islemi yapilmistir. Puanlamada
topografya kriteri i¢in egimin fazla oldugu yerler ile jeoloji kriteri i¢in g6l ve cevresinin
tasinmig toprak tiiriinden olustugundan dolayr goéle yakin formasyonlara yiiksek puan
verilmistir. Bunlar disindaki 15 kriterde mesafe azaldikga risk durumu arttigi igin yiiksek

puanlar en kisa mesafelere verilerek yeniden siiflama islemi tamamlanmistir (Tablo 6.1).
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Tablo 6.1 Kriterlerin Puanlanmasi

Kriter

Alt Kriter

Puan

Hidroloji

Turizm ve Rekreasyonel Alanlar

Tarim Alanlari

Sulak Alanlar

Orman ve Yar1 Dogal Alanlar

Sit Alanlan

Ozel Cevre Koruma Alanlari

<300
300-600
600-900
900-1200
1200-1500
<500
500-1000
1000-1500
1500-2000
2000-2500
<100
100-200
200-300
300-400
400-500
<500
500-1000
1000-1500
1500-2000
2000-2500
<200
200-400
400-600
600-800
800-1000
<200
200-400
400-600
600-800
800-1000
<200
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Biyogesitlilik

Trafik

Endiistriyel ve Ticari Alanlar

Insaat Sahalari

Maden Cikarim/Bosaltim Alanlar1

Mera Alanlari

200-400
400-600
600-800
800-1000
<100
100-200
200-300
300-400
400-500
<500
500-1000
1000-1500
1500-2000
2000-2500
<300
300-600
600-900
900-1200
1200-1500
<300
300-600
600-900
900-1200
1200-1500
<500
500-1000
1000-1500
1500-2000
2000-2500
<200
200-400
400-600
600-800
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800-1000
Fay Hatlar <1000
1000-2000
2000-3000
3000-4000
4000-5000

g , N W ks~ O

Jeolojik Yapi Ayrilmamig
Kuvaterner
Karasal kirmtililar 4
Karbonatlar ve 3
kirintililar

Golsel kirectasi, marn, 3

seyl

Piroklastik 3
Pelajik kirectast 2
Kirintililar ve 2

karbonatlar (yer yer
bloklu ve volkanitli)
Bazalt
Topografya <7
7-14
14-19
19-26
26-53
Yerlesim Alanlari <200
200-400
400-600
600-800
800-1000

R N W R OOA WN R R

Son olarak c¢alisma alanindaki en riskli bolgelerin haritasinin olusturulmasi i¢in Raster

Calculator’da her bir kriter, AHP analizi sonucu gelen agirliklartyla ¢arpilarak toplanmis ve
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risk haritasi elde edilmistir (Sekil 6.21-6.22). Yiiksek riskli alanlar kirmizi, diisiik riskli

alanlar yesil renkle gosterilmistir.

Risk Haritasi Risk Haritasi

Lejant
I En oz riski

= -~ Yiksek Risk [ ousk riskii

5 [Jonariski
I Riskli

I Y oksek riskli

- Dusiik Risk

476000 478000 480000

Sekil 6.21 Risk Haritasi-Siirekli Sekil 6.22 Risk Haritas1

6.4 TOPSIS Analizi

17 adet kriterin degisen agirlik oranlarina gore en yiiksek riskli bolgelerin siralamasi amaciyla
bir TOPSIS analizi yapilmistir. Bunun i¢in Oncelikle ArcGIS programinda, yiiksek riskli
alanlar haritadaki dagilisina ve kirmizi alanlar1 kapsayacak sekilde 17 tane ¢ember bi¢imli

bolge isaretlenmistir (Sekil 6.23-6.24).
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Sekil 6.23 Isaretlenmis Alanlar Sekil 6.24 Isaretlenmis Alanlar-2

TOPSIS analizinde baslangi¢ olarak bolgelere her bir kriter i¢in diisen piksel degerleri
belirlenerek karar matrisi olusturulmustur. Bir sonraki adim olan normalize matris
olusturulduktan sonra kriterlere agirlik verme asamasinda ilk olarak esit agirliklar girilerek
analiz yapilmistir. Biitiin agirliklarin toplaminin 1’e esit olmasi gerektiginden dolayi kriterler
0.0588 (1/17) degeriyle carpilarak agirliklandirilmis normalize matrisi olusturulmustur. Ideal
ve negatif ¢oziim degerlerine karar verilerek bu alanlarin siralamalar1 yapilmistir. Ayrica AHP

analizinden gelen agirliklarla ikinci bir siralama daha yapilmustir.
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7. BULGULAR ve SONUCLAR

Bu calismada, Golbasi OCKB ve sit alanlarinda, belirlenen risk kriterlerine gére CKKV
analizi yontemleri, CBS teknolojileri araciligiyla yapilarak, bolgenin ¢evresel risk durumu 5
farkli renk skalasinda (yesilden kirmiziya) ve siniflamada (en az riskliden yiiksek riskliye)
gosterilerek risk haritasi iiretilmistir. Daha sonra bu harita tizerinde yiiksek riskli alanlar
bolgelere ayrilarak ikinci kez CKVV analizi uygulanmis ve risk faktoriiniin agirligina gore

bolgeler siralanarak karsilastirma yapilmistir.

Konu kapsaminda 6ncelikli olarak literatiir taramasi yapilarak koruma bolgelerinde yapilan
risk analizlerinde 6nem verilen kriterler ve risk analizi yontemleri belirlenmistir. Bu noktada
ozellikle ¢evre konulu yayinlarda AHP ve TOPSIS yontemlerinin siklikla kullanildig: tespit
edilmistir. Calisma alanina ait risk faktorlerinin belirlenmesinde ilgili kurumlarda, ilk ankette
kriterlerin belirlenmesi, ikinci ankette belirlenen kriterlerin puanlanmasi olmak tizere iki farkli
anket uygulamasi yapilmistir. Anketler AHP yontemiyle analiz edilmis ve 17 adet kriterin

agirliklar1 belirlenmistir.

17 adet kritere mevzuatta yer alan, bilimsel ¢aligmalarda tespit edilen 6lgiitlere gore eger her
ikisi de yoksa bolgenin fiziki kosullarina gore ArcGIS programinda ¢oklu tampon analizi
yapilmistir. Analizler sonucunda c¢ikan haritalar raster formata dondiirtilmiistiir. Raster
formattaki haritalarin risk durumlart puanlanarak yeniden siniflandirma iglemi uygulanmustir.
Raster Calculator’da yeniden siniflanan haritalar 6nce AHP analizi sonucu gelen agirliklari ile
carpilmis sonrasinda hepsi birden toplanarak c¢alisma alanina ait risk haritasi elde edilmistir.
Risk haritasinda 6zellikle Mogan ve Eymir géllerini kapsayan, I. ve Il. Derece sit alanlarinin

bulundugu bolgeler yiiksek riskli olarak tespit edilmistir.

Yiksek riskli alanlarda bu kriterler kapsaminda ikinci bir analiz daha uygulanmistir. Bu
asamada yiiksek riskli alanlar toplamda 17 adet bolge olacak sekilde isaretlenerek her bir
kriter i¢in bu bolgelere diisen piksel degerleri bulunmustur. Kriterlere esit agirliklar ve
AHP’den elde edilen agirliklar verilerek yapilan iki ayr1 TOPSIS analizi ile 17 bolge

icerisinde ilk 6nce miidahale edilmesi gereken alanlarin siralamasi yapilmstir (Tablo 7.1-7.2).
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Tablo 7.1 Riskli Bolgelerin Esit Agirliklandirma ile Siralamasi

DI D2 D3 D4 D5 D6 D7 D8 D9 DI0_ DIl DI2 DI3 D14 D15 D16 DI7
S+ 0,09 0,1073 0,108327 0,1087 0,1082 0,1084 0,1068 0,095 0,098 0,934 0,1088 0,1114 0,1092 0,114 0,1119 01139 0,1146
s 0,0847 0,0557 0,050717 0,495 00528 00547 00523 0,0517 0,0459 0,079 0,0444 00416 00501 00484 00527 0,05 0,0515
Ci 04849 0,3419 0,318888 03127 03278 03355 03289 0,3206 0,295 0,4547 0,2898 0272 03144 02981 03202 03051 0,31
RANK 13 9 11 6 4 5 7 15 2 16 17 10 14 8§ 13 12
Tablo 7.2 Riskli Bolgelerin AHP Agirliklariyla Siralamasi

DI D2 D3 D4 D5 D6 D7 D8 D9 D10 DIl DI2_ DI3_ D14 D15 _DI6__ D17
S+ 00911 01069 0,1041 0,1056 01044 01044 01 0,016 0,1023 00924 0,009 0,028 0,1031 0,1129 0,1107 0,1128 0,113396
s 00824 0,0547 0,0543 00504 00568 00584 0,058 0,0628 00537 00763 00529 0,0535 0,0538 00484 0054 0,051 0,052629
Ci 04749 0,3383 0343 03233 03523 03588 0,3668 0,3822 03444 04522 0,344 0,3423 0343 02999 03278 0,3113 0,316994
RANK 1 12 9 14 6 5 4 3 7 2 g 1 10 17 13 16 15

Elde edilen sonuglara gore D1 bolgesi her iki analiz yonteminde birinci sirada yer almistir

(Tablo 7.3).

Tablo 7.3 Isaretli Alanlarin Siralamasi

ESiT AHP ile

AGIRLIKLANDIRMA | AGIRLIKLANDIRMA
1 D1 D1
2 D10 D10
3 D2 D8
4 D6 D7
5 D7 D6
6 D5 D5
7 D8 D9
8 D15 D11
9 D3 D3
10 D13 D13
11 D4 D12
12 D17 D2
13 D16 D15
14 D14 D4
15 D9 D17
16 D11 D16
17 D12 D14

D1 bolgesinin OCKB ve sit alanlari icerisinde bulunmamasindan dolay1 alan haritada

biiyiitiilerek tekrar TOPSIS analizi yapilmistir (Sekil 7.1-7.2) (Tablo 7.4-7.5).
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Sekil 7.1 D1 Bolgesi i¢in Gozlem

484000

Sekil 7.2 D1 Bolgesi i¢in Gozlem-2

Tablo 7.4 D1 Bolgesinin Biiyiitiilmesi ile Esit Agirliklandirmali Siralama

DI D2 D3 D4 D5 D6 D7 D8 D9 DI0 D12 D13 D14 DI5 D16 DI7
S+ 00902 0,107 01083 01073 01066 01067 0,1053 0,1081 0,084 00918 01074 011 01077 01126 01104 01125 0,1131
s- 0,081 00578 00525 0,0498 0,053 0,0551 0,0525 0,0516 0,0461 0,078 0,043 0,0415 0,0501 0,0486 0,0529 0,05 0,0519
ci 0,473 03505 0,3267 03171 0,3324 0,3404 0,3327 0,3228 0,2983 0,4505 0,2018 0,2742 0,3175 0,3015 0,324 0,3078 0,345
RANK 1 3 9 1 6 4 5 715 2 16 17 10 14 8 13 12
Tablo 7.5 D1 Bolgesinin Biiyiitiilmesi ile AHP Agirliklandirmali Siralama

DI D2 D3 D4 D5 D6 D7 D8 D9 DO DIl D12 DI3 D4 DI5 D16 DI7
S+ 00913 01066 01039 0,1041 01026 0,027 0,0983 01 0,1008 00907 00994 0,1013 0,015 0,111507 0,1092 0,1114 0,1119
s- 00791 00567 0056 0,0508 0,057 00588 00581 00627 0,0538 00763 00527 0,0534 0,538 0,048454 0,0541 0,0509 0,0529
Ci 04642 0347 03502 0,3278 03573 0,3642 0,3714 03853 0,3483 04571 03467 0,3453 0,3462 0,302909 0,3314 0,3136 0,3212
RANK 11w 9 14 6 5 4 3 7 2 8 11 10 17 13 16 15

Yapilan analizlerden sonra D1 bdlgesinin, tarim alanlari, yerlesim alanlari, mera alanlari,

maden sahalari, ingaat alanlari, endiistriyel ve ticari alanlar ve ormanlik bolgelere ¢ok yakin
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olmasinin yani sira topografya olarak yiiksek kesimde yer almasi ve jeolojik olarak orta riskli
formasyonuna sahip olmasi (17 kriter igerisinde 9 kriterde yiiksek puanlamaya sahip)

sebepleriyle ilk sirada yer aldig1 sonucuna ulasilmistir.

Tablo 7.3 incelendiginde AHP agirliklandirmada, hidroloji ile turizm ve rekreasyonel alanlar
kriterlerinin yiiksek olmasi sebebiyle tliglincii yiiksek ¢ikan bdlge Mogan Goli’ne yakin
mesafede olan D8 bolgesi olmustur. Yedinci siradaki farklilik D9’un yerlesim alanlarina daha
yakin mesafede yer almasindan kaynaklanmaktadir. Sekizinci sirada D11’in Mogan Golii’ne
yakinlig1 ve turizm ve rekreasyonel alanlarin igerisinde bulunmasindan dolayr D15’e gore
AHP agirlikli analizde 6ne gegtigi belirlenmistir. On birinci sirada D12 bolgesi D4’e gore
gble daha yakin mesafede ve biyogesitlilik acisindan 6nemli bir yerde olmasi sebebiyle
farklilik meydana gelmistir. On ikinci sirada D2 bdolgesinin ormanlik alanlarin iginde yer
almasi, endiistriyel ve ticari birimlere yakinligi, on iigilincii sirada D15’in gdle ve yerlesim
alanlarina yakinligi, on dordiincii sirada D4’tin ormanlik alanlarin igerisinde yer ve daha
yiiksek kesimde yer almasi yine AHP ile agirlikli siralama farkliliklariin sebepleri

arasindadir.

Bu belirlenen 17 alanin %60°1 golet alanlarin kiyisinda yer almaktadir. Bu sonug nereleri
oncelikli koruyacagimiza dair bir isaret olarak degerlendirilerek su kaynaklarina yakin

bolgelerde gerekli 6nlemlerin alinmasinin énemli oldugu sonucuna varilmstir.

D1, D6, D7, D9, D10 ve D12 olmak iizere alt1 alanda kentlesmenin basladig: tespit edilerek

bu alanlarin muhafazasi i¢in politikalar gelistirilmesi 6nerilmektedir.

Cevresel risk analizlerinde kriterlerin belirlenmesi, dnceliklerine gore siralanmasi, koruma
alanlarmin siirdiiriilebilirliginin  saglanmasinda onemli bir islem adimi1 oldugu tespit

edilmistir.

Bu degerlendirmelerde AHP ve TOPSIS yontemlerinin birlikte kullanilabilirliginin faydal

sonuglar verebilecegi goriilmiistiir.

Hidroloji kriteri incelenirken golii besleyen akarsular, trafik kriteri incelenirken Ankara Cevre
Yolu'na baglanan Ankara-Adana ve Ankara-Konya yollar1 c¢alismaya katilabilir fakat

caligmada baz aliman Corine 2018 veri setinde akarsular ve ayrintili yollar bulunmamaktadir.
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Topografya kriteri igcin SRTM, ALOS World 3D ya da Copernicus uydu goriintiileri

kullanilabilir.

Calisma alan1 hakkinda daha fazla bilgiye sahip olmak ve kullanilan verilerin dogrulugunun
tespit edilmesi amaciyla ayrica saha arastirmasi yapilmasi gerekmektedir. Ancak i¢inde
bulundugumuz siiregte belirli kisitlamalardan dolayr bdyle bir saha arastirmasi

yapilamamugtir.

Bu tez calismasiyla iilkemizdeki diger OCKB ve sit alanlarinda sadece risk faktorleri ve
agirliklar degistirilerek g¢evresel risk analizleri yapilabilir. Olasi risk senaryolarina gore
gerekli Onlemler alinarak yapilan siirdiiriilebilir kent planlamalarinda bir altlik olarak
kullanilabilir. Boylece bircok agidan biiyiik dneme sahip olan bu giizel alanlar daha akilct ve

sistematik bir sekilde korunarak gelecek kusaklara miras olarak birakilabilir.
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EKLER

A. ANKETLER

Hacettepe Universitesi Geomatik Miihendisligi Yiiksek Lisans programi tez c¢alismasi
kapsaminda Golbasi ve Eymir Bolgelerinde gevresel risk faktorleri arastirilmaktadir.
Calistigiiz Kurum-Biriminiz:

1)Asagida yer alan kriterlerin bolgeye 6zgii risk faktorleri igcerisinde degerlendirilmesi uygun

mudur?
Kriterler Evet Hay1r
Hidroloji O [
Topografya O O
Tarim Alanlart O O
Mera Alanlari O [
Biyogesitlilik O L]
Insaat Sahalari O [
Maden Cikarim/Bosaltim Alanlar1t [ O
Endiistriyel ve Ticari Alanlar ] O
Turizm ve Rekreasyonel Alanlar [ ]
Yerlesim Alanlar O [
Sulak Alanlar O 0
Orman ve Yart Dogal Alanlar O O
Tarihi ve Kiiltiirel Alanlar Il O
Trafik O U
Sit Alanlart O O
Ozel Cevre Koruma Alanlari ] O
Jeolojik Yap1 O L]
Fay Hatlar1 O U
L] L]

Yesil Kusak (Green-belt)
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2) Onem sirasina gore 1.soruda olmayan baska hangi kriterleri eklemek istersiniz?

Ek Al. Uygun Kriter Belirleme Anketi

78



Onem Derecesi Artisi
Kriterler
Hidroloji
Hidroloji
Hidroloji
Hidroloji
Hidroloji
Hidroloji
Hidroloji
Hidroloji
Hidroloji
Hidroloji
Hidroloji
Hidroloji
Hidroloji
Hidroloji
Hidroloji
Hidroloji
Toporafya
Topografya
Topografya
Topografya
Topografya
Topografya
Toporafya
Toporafya
Topografya
Topografya
Toporafya
Topografya
Topografya
Toporafya
Topografya
Tarim Alanlar
Tanm Alanlan
Tanim Alanlzr
Tarim Alanlar
Tanm Alanlan
Tanim Alanlzr
Tarim Alanlar

Onem Derecesi Artisi
Kriterler

Tarim Alanlan
Tarim Alanlan
Tarim Alanlan
Tarm Alanlan
Tarm Alanlan
Tarm Alanlan
Tarim Alanlan
Mera Alanlari
Mera Alanlar
Mera Alanlari
Mera Alanlar
Mera Alanlar
Mera Alanlar
Mera Alanlar
Mera Alanlar
Mera Alanlar
Mera Alanlari
Mera Alanlari
Mera Alanlari
Mera Alanlar
Biyogesitlilik
Biyogesitli
Biyogesitlilik

Biyogesitlilik

Biyogesitlilik

Biyogesitlilik

Biyogesitlilik

Biyogesitlilik

Biyogesitlilik

Biyogesitlilik

Biyogesitlilik

Biyogesitlilik

insaat Sahalan
Insaat Sahalan

insaat Sahalar:
insaat sahalan
insaat sahalar
insaat sahalar
inszat sahalan

insast Sahalan
insaat Sahalan

insaat Sahalan
insaat Sahalan

Onem Derecesi Artisi
Kriterler

Orman ve Yar Dogal Alanlar
Orman ve Yan Dogal Alanlar
Fay Hatlar

Fay Hatlar

Fay Hatlan

Fay Hatlar

Trafik

Trafik

Trafik

sit Alanlan

sit Alanlan

Ozel Cevre Koruma Alanlar
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Onem Derecesi Artisi

Kriterler

Toporafya

Tarim Alanlar

Merz Alanlari

Biyogesitlilik

insast Sahalari

Maden Cikarim/Bosaltim Alanlar
Endiistriye| ve Ticari Alanlar
Turizm ve Rekreasyonel Alanlar
Yerlesim Alanlan

Sulak Alanlar

Orman ve Yari Dogal Alanlar
Fay Hatlar

Trafik

sitAlanlari

Ozel Cevre Koruma Alanlar
Jeolojik Yapi

Tanm Alanlan

Merz Alanlan

Biyogesitlilik

insaat Sahalar

Maden Cikarim/Bosaltm Alanlan
Endustrivel ve Ticari Alanlar
Turizm ve Rekreasyonel Alanlar
Yerlesim Alanlan

sulak Alanlar

Orman ve Yari Dogal Alanlar
Fay Hatlan

Trafik

Sit Alanlar

zel Gevre Koruma Alanlan
Jeolojik Yap

Merz Alanlari

Biyocesitlilik

insast Sahalari

Maden Gikarim/Bosaltim Alanlan
Endiistriye| ve Ticari Alanlar
Turizm ve Rekreasyonel Alanlar
Yerlesim Alanlan
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Onem Derecesi Artis
9 Kriterler

sulak Alznlar

Orman ve Yari Dogal Alanlar
Fay Hatlar

Trafik

sitAlanlan

Gzel Gevre Koruma Alanlan
Jeolojik Yapt

Biyogesitlilik

insaat sahalan

Maden Cikarim/Bosaltim Alanlari
Endiistrivel ve Ticari Alanlar
Turizm ve Rekreasyonel Alanlar
Yerlesim Alanlan

Sulak Alanlar

Orman ve Yari Dogal Alanlar
Fay Hatlan

Trafik

sit Alanlan

Ozel Cevre Koruma Alanlari
Jeolajik Yapi

ingaat Sahalan

Maden ikanm/Bosaltm Alanlari
Endiistriyel ve Ticari Alanlar
Turizm ve Rekreasyonel Alanlar
Yerlesim Alanlan

Sulak Alanlar

Orman ve Yari Dogal Alanlar
Fay Hatlar

Trafik

sitAlanlan

Ozel Gevre Koruma Alanlar
Jealojik Yapt

Maden Gikanim/Bosaltm Alanlari
Endiistrivel ve Ticari Alanlar
Turizm ve Rekreasyonel Alanlar
Yerlesim Alanlar

sulak Alanlar

Orman ve Yari Dogal Alanlar
Fay Hatlar

Trafik

sitAlanlan

Ozel Gevre Koruma Alanlan
Jealojik Yapt
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Onem Derecesi Artis
9 Kriterler

Ozel Cevre Koruma Alanlari
Jeolojik Yapi

Trafik

sit Alanlar

Ozel Cevre Koruma Alanlan
Jeolojik Yapi

sit Alanlar

Ozel Cevre Koruma Alanlan
leolojik Yapi

Ozel Cevre Koruma Alanlar
Jeolojik Yapi

Jeoloiik Yapi



Onem Derecesi Artisi
Kriterler

Maden Cikarim/Bosaltim sahalan
Maden Cikarim/Bosaltm Sahalan
Maden Gikarim/Bosaltm Sahalan
Maden Cikarim/Bosaltim sahalan
Maden Cikarim/Bosaltm Sahalan
Maden Gikarim/Bosaltm Sahalan
Maden Cikarim/Bosaltim sahalan
Maden Cikarim/Bosaltm Sahalan
Maden Gikarim/Bosaltm Sahalan
Maden Cikarim/Bosaltim sahalan
Endiistriyel ve Ticari Alanlar
Endastriyel ve Ticari Alanlar
Endustrivel ve Ticari Alanlar
Endiistriyel ve Ticari Alanlar
Endastriyel ve Ticari Alanlar
Endustrivel ve Ticari Alanlar
Endiistriyel ve Ticari Alanlar
Endastriyel ve Ticari Alanlar
Endustrivel ve Ticari Alanlar
Turizm ve Rekreasyonel Alanlar
Turizm ve Rekreasyonel Alanlar
Turizm ve Rekreasyonel Alanlar
Turizm ve Rekreasyonel Alanlar
Turizm ve Rekreasyonel Alanlar
Turizm ve Rekreasyonel Alanlar
Turizm ve Rekreasyonel Alanlar
Turizm ve Rekreasyonel Alanlar
Yerlesim Alanlari

Yerlesim Alanlari

Yerlesim Alanlar

Yerlesim Alanlari

Yerlesim Alanlari

Yerlesim Alanlar

Yerlesim Alanlari

Sulak Alanlar

Sulak Alznlar

sulak Alanlar

Sulak Alanlar

Sulak Alznlar

sulak Alanlar

Orman ve Yan Dogal Alanlar
Orman ve Yar Dogal Alanlar
Orman ve Yari Dogal Alanlar

Ek A.2 AHP Yo6ntemine Uygun Hazirlanan ve Uygulanan Anket
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Onem Derecesi Artis
9 Kriterler

Endustrivel ve Ticari Alanlar
Turizm ve Rekreasyonel Alanlar
Yerlesim Alanlan

sulak Alanlar

Orman ve Yari Dogal Alanlar
Fay Hatlan

Trafik

sit Alanlari

Ozel Gevre Koruma Alanlan
Jeolojik Yap

Turizm ve Rekreasyonel Alanlar
Yerlesim Alanlan

sulak Alanlar

Orman ve Yari Dogal Alanlar
Fay Hatlan

Trafik

sit Alanlari

Ozel Gevre Koruma Alanlan
Jeolojik Yap

Yerlesim Alanlan

Sulak Alanlar

Orman ve Yar Dogal Alanlar
Fay Hatlan

Trafik

sit Alanlari

Ozel Gevre Koruma Alanlari
Jeolojik Yapi

sulak Alanlar

Orman ve Yari Dogal Alanlar
Fay Hatlan

Trafik

sit Alanlari

Ozel Gevre Koruma Alanlan
Jeolojik Yap

Orman ve Yari Dogal Alanlar
Fay Hatlan

Trafik

sit Alanlari

Ozel Gevre Koruma Alanlan
Jeolojik Yap

Fay Hatlan

Trafik

sit Alanlari



