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0z
Kavram yanilgisi, yanlis veya tutarsiz bir fikir veya kavram olarak tanimlanir.
Kavram yanilgilari gegcmisten gunimuize hemen her alanda kargimiza ¢ikmaktadir.
Bu tez galigmasi, ekoloji alaninda yayinlanan ve yanlis anlasiimalari konu eden
calismalardaki kavram yanilgilarina odaklanmigtir. Bu baglamda s6z konusu
caligsmalar nitel yontemle incelendikten ve igcerik analizi yapildiktan sonra ortaya
konan vyanilgilarin konu temasinda 34 alt tema ve 680 kod etrafinda
konumlandirilabilecegi ortaya konmustur. Konu temasinda en yuksek kavram
yanilgisi besin zinciri (98) alt temasinda, en disuk kavram yanilgisi ise ekoloji
tanimi (2) ve rekabet (2) alt temasinda belirlenmigtir. Calisma grubunun egitim
dizeyi temasinda en yuksek frekansin ortaokul (233) alt temasinda, en dusuk
frekansin ise lise ders kitabi (1) alt temasinda oldugu; ¢alisma grubunun sinif
temasinda en yuksek frekansin Universite 3. Sinif (111) alt temasinda, en dusik
frekansin ise ilkokul 1,2,3,4. Sinif (0) ve universite 1. Sinif (0) alt temasinda
goruldugu; calisma grubunun yasi temasina gore en yuksek frekansin 12-14 yas
(54) alt temasinda, en dusuk frekansin ise 7-8 yas (1) ve 13-15 yas (1) alt temasinda
goéruldugu belirlenmistir. Ekoloji alanindaki bazi kavram vyanilgilarinin ¢alisma

grubunun egitim dlzeyi, sinifi ve yasi belirlenememistir.

Anahtar sozcukler: kavram yanilgisi, ekoloji, nitel yontem, dokiman incelemesi,

icerik analizi.



Abstract

Misconception definition is a wrong or inaccurate idea or conception.
Misconceptions are encountered in almost every field from past to present. This
thesis study focuses on misconceptions studies published in the field of ecology and
misunderstandings. In this context, after examining these studies with the qualitative
method, it has been revealed that the errors revealed can be located around 34
main titles and 680 statements. In the subject theme, the highest misconception was
determined in the food chain (98) sub-theme, and the lowest misconception was
determined in the definition of ecology (2) and competition (2) sub-theme. In the
education level theme of the study group, the highest frequency was determined in
the secondary school (233) sub-theme, and the lowest frequency was in the high
school textbook (1) sub-theme; in the class theme of the study group, the highest
frequency was observed in the university 3rd grade (111) sub-theme, and the lowest
frequency was in primary school 1,2,3,4. class (0) and university 1st class (0) sub-
theme; according to the age theme of the study group, the highest frequency is seen
at the age of 12-14. (54) sub-theme, and the lowest frequency was observed in the
sub-themes seen at the 7-8 (1) and 13-15 (1). The education level, class and age
of the study could not be determined which in some misconceptions in the fields of

ecology.

Keywords: misconception, ecology, qualitative method, document review, content

analysis.
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Bolum 1

Giris
Problem Durumu

Kavram yanilgilarinin gunumuizde siklikla karsimiza ¢ikmasindan dolayi
tespit edilmesine ve Ozellikle de gideriimesine yonelik c¢alismalar yapilmak
zorundadir. Ekoloji alaninda yurt icinde ve yurt disinda, simdiye kadar yapiimis
kavram yanilgisi calismalarinin kapsamli bir gsekilde bir araya getirilmesi, yanilgilarin
bir arada degerlendiriimesi agisindan onemlidir. Topluca de@erlendirilen kavram
yanilgilari ile gunimuz sartlarinda biyoloji ve ekoloji konularini iceren ogretim
programlarinin agiklama kisimlarinda yer verilerek, uyarilar yapilabilmesine ve
ogretim programlarinin guncellenebilmesine katki saglayacagi dusunulmektedir.
Ogrenciler, d6gretmen adaylari ve 6gretmenlerin ekoloji alaninda sahip olduklari
kavram yanilgilarinin tespit edilmesi ile bu konulari anlatan kisilerin bilgilendiriimesi
ve derslerde bu yanilgilara dusulmemesi saglanabilir. Bu baglamda, ekoloji alanina
ait kavram yanilgilarinin bulundug@u birbirlerinden bagimsiz olan birgcok dokimana
ulasilarak kavram yanilgilarinin belirlenmesi ve tespit edilen kavram yanilgilarinin
bir araya getiriimesi énemli bir ihtiyagtir. Calismamizda ekoloji alaninda literatlrde
ifade edilen, kavram yanilgilarinin taranip, ¢ok yoénli olarak incelenmesi, dogayla
iliskimizde bilingli ve duyarli davranislarimizin geligtiriimesi adina yapilacak yeni

arastirmalara destek olabilir.
Arastirmanin Amaci ve Onemi

Ulusal ve uluslarasi egitim arastirmalarinda, gegmiste kavram yanilgilarina
yonelik birgcok gcalisma yapilmistir. Bu calismalar, 6grenme ve 6gretmeye 6nemli
katkilar sunabildiginden, ginimuzde de yurutiimeye devam etmektedir. Yapilan
caligmalarla birgok konudaki kavram yanilgilarinin belirlenmesine ve gideriimesine
calisiimaktadir. Bu calismada dokiman incelemesi yontemi kullanilarak, ekoloji
alanina ait kavram yanilgilari iceren dokimanlara ulasilarak tespit edilen kavram
yanilgilarinin belirlenmesi amaglanmistir. Bu amaca yonelik olarak ekoloji alaninda
kavram yanilgilari iceren birbirinden bagimsiz olan birden fazla ¢alisma dokiman
incelemesine tabi tutulmus olup, icerik analizi ydontemi ile analiz edilmigtir. Calisma
sonuglarinin ekoloji alaninda genig bir degerlendirme yapacagi dusunuldugunden

yeni galismalar igin yol gosterici olacaktir.



Arastirma Problemi

Ekoloji alanindaki kavram yanilgilarinin durumu nedir?

Alt problemler.

Ekoloji alanindaki yaygin kavram yanilgilari nelerdir?

Ekoloji alanindaki kavram yanilgilarinin konularina gére dagilimlari nasildir?

Ekoloji alanindaki kavram yanilgilari ¢aligmalarindan elde edilen kavram

yanilgilarinin galigma grubunun egitim dizeyine gore dagilimlari nasildir?

Ekoloji alanindaki kavram yanilgilari ¢alismalarindan elde edilen kavram

yanilgilarinin ¢galisma grubunun sinifina gére dagilimlari nasildir?
Ekoloji alanindaki kavram yanilgilari ¢aligmalarindan elde edilen kavram
yanilgilarinin ¢alisma grubunun yasina gore dagilimlari nasildir?

Sayiltilar

Taranan dokumanlardaki kavram yanilgilari yeterlidir.

Taranan dokumanlar, kavram yanilgilarinin evrenselligini gostermektedir.
Sinirhhiklar

Bu arastirma,
Ekoloji alanina ait kavram yanilgilari ile sinirhdir.

Taranan dokumanlar 1998 ile 2021 vyillari arasindaki dokumanlarla

sinirlanmigtir.

Arastirma, arastirmacinin 31 Mart 2021 tarihine kadar ulasabildigi
dokumanlar ile sinirhdir.
Tanimlar

Ekoloji: Canhlarin hem kendi aralarindaki hem de gevreleriyle olan iligkilerini
tek tek ya da birlikte inceleyen bilim dalidir (TUrk Dil Kurumu (TDK), 2021).

Kavram yanilgisi: Cakir ve Yuruk (1999), Baki (1999) ve Stepans (1996) bir

kKisinin bir kavrami anladigi seklinin, herkesge kabul edilen bilimsel anlamindan



onemli oOlglide farklihk gdstermesi olarak ifade etmislerdir (Akt. Yagbasan ve
Gllgigek, 2003).

Dokiiman incelemesi: Simsek (2009)’e gére dokiiman incelemesi yéntemi,
arastirimasi hedeflenen, olay ya da olgular ile ilgili bilgi iceren yazili materyallerin

analizini kapsamaktadir.

icerik Analizi: Cohen, Manion ve Morrison (2007)a gére icerik analizi;
basitce yazili verilerin 6zetlenmesi ve raporlanmasi sureci olarak tanimlanmaktadir
(Akt. Cetinkaya ve Tasar, 2018).



Bolum 2

Arastirmanin Kuramsal Temeli ve ilgili Arastirmalar
Ekoloji Kavrami

Gunlik hayatimizda bas basa oldugumuz ekoloji bilim dalinin konulari kavram
yanilgilarinin yogun olarak ortaya ciktigi basliklardandir. Hayatimizi yakindan
ilgilendiren, bilgimizin olmasi gereken ve gunlik hayatimizda karsilastigimiz
meseleleri iceren (¢evre sorunlari vb. gibi) bu bagliklarin dogru bicimde anlasiimasi
ve davranislarimiza yansiyabilmesi buyuk bir gerekliliktir. Bu nedenle, simdiye dek
yapilan c¢alismalarda ortaya cikarilan kavram vyanilgilarinin belirlenmesi ve
giderilmesi nedeniyle bu konunun arastirildigi galismalarin ve sonuglarinin 6zellikle
ogrencilerde taranmasi onem tagimaktadir. Gegmiste yurt icinde ve yurt diginda
yapilan ¢ok sayida arastirmada bireylerin anlamakta zorlandigi ve kavram
yanilgilarinin ¢ok oldugu ekoloji alanina ait yaygin kavram yanilgilari belirlenmis ve
giderilmeye calisiimistir. GUinumuizde ise kavram yanilgilarinin belirlenmesine ve
gideriimesine yonelik caligmalar halen devam etmektedir.

Elevli (1998)'ye gore ekoloji insan ve diger canlilarin birbirleri ve gevreleri ile
iliskilerini inceleyen bilim dahdir. islam (2000), ekoloji bir organizmanin ya da
organizmalar toplumunun hayati Gzerinde etkili olan bitln faktorlerin timUnu ifade
eden, canlilarin yasamasini ve gelismesini saglayan fiziksel, kimyasal ve biyolojik
faktorlerin batunlGgudar (Akt. Pinar ve Akdag, 2012). Canlilarin hem kendi
aralarindaki hem de cevreleriyle olan iligkilerini tek tek ya da birlikte inceleyen bilim
dalidir (Tark Dil Kurumu (TDK), 2021).

TUum ogrenme sureclerinde oldugu gibi ekoloji biliminde de bazi donemlerde
kesintiler yasanmistir. Ancak tarih boyunca ekoloji bilimi yavas da olsa ilerleyerek
gelismesini devam ettirmistir. Eski Yunan bilginlerinden Hipokrat, Aristo ve digerleri
yaptiklari caligmalarda ekolojik konulara kugkusuz yer vermiglerdir. Ekoloji s6zcugu
nispeten yeni bir kelime olup ilk olarak Alman biyoloji bilgini Ernst Haeckel tarafindan
1869 yilinda dnerilmistir. Haeckel'in tanimina goére ekoloji canllarin birbirleriyle ve
yasadiklari ¢cevreyle olan iligkileri dahil olmak Gzere dogal ¢evrenin ¢alisiimasidir.
Haeckel’'den 6nceki donemlerde, 6zellikle biyoloji bilimi igin atiim yillari olan 18. ve
19. yuzyillarda, dogrudan ekoloji kelimesinin kullaniimamasi ile birlikte pek ¢ok bilim
insani ekoloji konusuna dair 6nemli katkilarda bulunmustur. Ekolojinin diger bilim

dallarindan ayri bir bilim dali olarak dogmasi yaklasik olarak 1900’lu yillara kadar
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dayanmaktadir. Ekoloji kelimesi, son otuz veya kirk yildan beridir gunlik
terminolojinin bir parcasi olmustur. ilk basta ekoloji bilimi, calisilan taksonomik
birimler paralelinde olduk¢ga net sinirlarla ayrilan bilim alanlari olarak ele
alinmaktaydi. Ilerleyen yillarda gesitli bilim insanlar tarafindan ortaya konulan
kavramlar buttnlestirici bir genel ekoloji biliminin ve onunla ilgili olan temel teorilerin

gelismesine ortam hazirlamistir (Odum ve Garry, 2008).
Kavram ve Kavram Yanilgilari

Tark Dil Kurumu (TDK) (2021)'na gore kavram kelimesi bir nesnenin veya
dusuncenin zihindeki soyut ve genel tasarimi, mefhum, fehva, konsept, nosyon
anlamina gelmektedir. Kavramlar, birbiriyle iligkilendirilebilen nesne ya da olaylari
zihinsel grup ya da kategorilere ayirma yoludur (Baysen, Guneyli ve Baysen, 2012).
Ormrod’a (2006) goére kavramlar dusuncelerin merkezinde bulunurlar ve bazi
kuramcilar, kavramlari disuncenin en kuguk yapi taslari ya da birimleri olarak
dusundrler (Akt. Baysen vd., 2012).

Bir diger tanim ise kavram yanilgisi terimidir. Gunes (2017)'e gore bireyin
zihninde olugsan bilimsellikten uzak olan zihinsel yapilara kavram yanilgisi
denilmektedir. Ylriuk, Cakir ve Geban (2000) tarafindan kavram yanilgilari veya
yanlis kavramlar tecrubelerin sonucunda olusan, bilimsel gerceklere ters olan, bilim
tarafindan gercekligi kanittanmis olan kavramlarin 6gretilmesini ve 6grenilmesini
engelleyici bilgiler olarak ac¢iklanabilecegi dile getirilmistir (Akt. Gulev, 2008). Fisher
(1985) ise kavram yanilgisini, bilimsel gergeklerle ters dusen, fakat bireylerin
kendilerine 6zgu gelistirdikleri kavramlar olarak tanimlamistir (Akt. Demir, 2010).
Baki (1999) kavram yanilgilarini égrencilerin yanhs inanclari ve deneyimlerinin
sonucunda meydana gelen davraniglar seklinde tanimlamaktadir. Bir bagka kavram
yanilgisi taniminda ise Cakir ve Yuruk (1999), Baki (1999) ve Stepans (1996) bir
kKisinin bir kavrami anladigi seklinin, herkesge kabul edilen bilimsel anlamindan
onemli Olglide farklilk gdstermesi olarak ifade etmislerdir (Akt. Yagbasan ve
Gulgicek, 2003). Farkh sekillerde tanimlanmig olmakla birlikte kavram yanilgilarinin,

¢ok genis ve farkli 6zelliklerdeki 6drenci gruplarinda ortaya ciktiklari tespit edilmistir.

Kavram Yanilgisi Tiirleri. Uzunhasanoglu (2017)' na gore kavram yanilgilari
yasamin icerisinde dogal olarak gelisen, eger okul ortaminda degilseniz ¢cogu
zaman farkinda olunmayan bilimsel olmayan bilgilerdir. Birey dis dinyadaki olaylari

aciklamak icin sahip oldugu (bilimsel olarak yanlg) bilgiyi kullaniyor ise bundan bir
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rahatsizlik duymaz. Bu kavram yanilgilari aile, 6zel yasantilar, ¢evre, medya,

internet vb. araciligi ile olusur.

Kavram yanilgilari, kaynaklari temel alinarak bes baslik altinda kategorize
edilmektedir (National Research Center (NRC) (1997); Akt. Uzunhasanoglu, 2017):

1. Pesin HuUkumler: Bireylerin gunlik yasamlarindaki deneyimlerinden

kaynaklanir.

2. Bilimdigi inaniglar: Cogu zaman dinsel dgretilerden kaynaklanan ve mevcut

bilimsel bulgularla geligsen inaniglardir.

3. Kavramlarin Yanhs Anlasiimasi: Ogrencilerin okula gelmeden sahip
olduklari, pesin hikim ya da dini kaynakli kavram yanilgilarini gidermek
amaciyla 6gretim yapilmadiginda, dgrenciye yeterli kanit sunulmadiginda,
Oogrenci on bilgilerine ve yeni 6grendiklerine dayanarak kendi 06znel

kavramlarini olusturabilir.

4. Gunluk Dil Kaynakli Kavram Yanilgilari: Ogrencilerin ginliik kullandiklari
kelimelere yukledikleri anlam ile ayni kelimelerin bilim dilindeki anlamlarinin

celismesi durumunda olusur.

5. Olgusal Kavram Yanilgilari: Yetiskinlerden 6grenilen kavram yanilgilaridir.
Buna ek olarak bilim kurgu filmlerinde islenen konular da benzer yanilgilara
yol acabilir. Cocuklukta duyulan bir ifade, dile getirilemese bile bir giin ders

ortaminda ortaya cikabilir.

Kavram Yanilgilarinin  Ozellikleri. Giines (2007)e gére kavram

yanilgilarinin 6zellikleri:

1. Ogrenciler, derslere blyik bir boyutu dogal olaylara dayali olan, fazla
sayida ve cesitli kavram yanilgilariyla gelirler. Ogrenciler, bu kavramlari
kargilastiklari olaylari bilimsel yaklagsimdan farkli bir sekilde acgiklamak igin
kullanirlar. Ogrenciler, kendi aralarinda herhangi bir dogal olay ile ilgili fazla sayida
farkli gorugslere de sahip olabilirler.

2. Kavram vyanilgillari yas, cinsiyet, yetenek ve Kkultirel gecmisten
bagimsizmis gibi gézukmektedir. Bunlar dégdrencilerin zihninde direngli bir sekilde
kalir ve genellikle de geleneksel dgretim yolu ile degistirilemezler. Ogrencilerde
bulunan kavram yanilgilari, birgok defa eski bilim insanlarinin ve filozoflarin

kavramlari ile paralellik gosterirler.



3. Kavramsal degisimi gerceklestirmek Uzere tasarlanmis olan 6gretim

stratejileri uygulandigi zaman Ug¢ temel sonug ortaya ¢ikmistir:

3.1 Bilimsel c¢evrelerin gorusleri ile uyumlu olan kavramlarin

olusumunu basitlestirmede basari saglanmaktadir. Fakat,

3.2 dgretim boyunca gelisen farkli olaylar daima beklenen bilissel

degisimleri saglayamamaktadir,

3.3 dgrenciler testteki sorulara dogru cevap vermis olsalar bile pek gok

defa sahip olduklari kavram yanilgilarini devam ettirmektedirler.

4. Bilimsel kavramlar anlatilir iken ¢ogu defa 6grencilerin aninda anladiklari
dusundlur. Fakat o6gretim suresince oOgrencilerdeki kavram yanilgilari, verilen
bilimsel kavramlarla oldukga blUyuk boyutta etkileserek negatif sonuglar ortaya

cikarabilir.

5. Ogrenciler ayni anda birbiriyle gelisen kavramlara sahip olabilirler. Bu
kavramlardan bazilari fen derslerini surdirmekte ve sorulari cevaplamada

kullanilirken bazilari da okul disinda yagsanan olaylari agiklamada kullanilirlar.

6. Birgok yetigkin ve fen ogretmeni senelerce fen dersi almig olmalarina

ragmen 6grenci iken sahip olduklari kavram yanilgilarini devam ettirebilmektedirler.

7. Kavram vyanilgilari, 6grencilerin ge¢misindeki karmasik tecribelerine
dayanmaktadir. Bu tecrubelerden bazilari dunyayi gozlemlemek, kigisel kultir ve
kullandiklar dil olabilecegi gibi televizyon yoluyla 6grenme ve okulda alinan fen
dersi 6gretimi ile de olabilmektedir. Her bireyin gegmisi kendine 6zgudur, bu nedenle

diger bireylerden farkh kavram yanilgilarina sahip olabilirler.

Kavram Yanilgilarinin Olugsma Nedenleri. Birgok arastirici kavram
yanilgilarinin olusma nedenlerini benzer sekillerde ifade etmislerdir. Bahar (2003),
ogretmenler cogunlukla 6grencilerin sahip olduklari kavram yanilgilarinin ¢oguna
sahiptirler. Hershey (2004), 6gretmenlerin 6gretim esnasinda yaptiklari ¢ok fazla
genellemeler, eski kavramlari ve terimleri kullanmalari, 6gretimin gereginden fazla
basitlestiriimesi ve hatali arastirma sonugclarini kullanmalari kavram yanilgilarina
sebep olmaktadir. Ogretmenler tarafindan tercih edilen 6lgme aracinin uygun
olmamasi kavram yanilgisina yol agabilir. Coktan se¢meli testler, mevcut kavram
yanilgilarinin tespit edilmesini zorlastirir. Ek olarak ¢eldiricilerde hatali olan bilgilerin

veriimesi halinde, 6grenciler bu yanlislar 6grenebilirler (Tekkaya, 2002). Kavram



yanilgilarinin okul ortaminda ortaya c¢ikmasindaki nedenlerden birisi konunun
ogrencilerin gelisim dlzeylerine uygun olmamasidir. Gooding ve Metz (2011)’e gére
konunun Ogrencilerin gelisim dizeyine uygun olmamasinin ogrencilerin
anlamamasina veya yanlis anlamasina yol acgabilecegini dile getirmistir. Costu,
Ayas ve Unal (2007) ile Tekkaya (2002), 6grencinin yasina ve konunun 6zelliklerine
uygun ogretim  yontemlerinin  kullanilmamasi da kavram yanilgilarinin
nedenlerindendir. Cogtu vd. (2007)'ne gore konunun somutlagtiriimasini saglayan
deney ve gozlem gibi uygulamalarin yeteri kadar yapilmamasi kavram yanilgisina
sebep olabilmektedir. Yasadigimiz zamanin temel bilgi kaynaklarindan olan internet
ortami, gorsel medya ve filmler de kavram yanilgilarinin kaynaklarindandir. Acar
Sesen ve ince (2010) web sayfalarinin fazla sayida hatali bilgiler ve kavram
yanilgilari bulundurduklarini belirlemislerdir. Khalid (2001) tarafindan 6gretmen
adaylari Uzerinde yapilan arastirmada, 6gretmen adaylarinin kavram yanilgilarinin
kaynaklarindan birinin gérsel medya oldugu belirlenmistir. Okul ortaminda, ders
kitaplari bir diger kavram yanilgisi kaynagidir. Kitaplar, kavram yanilgilarini
destekleyen ve kavram yanilgisina yol agan bilgiler icerebilmektedirler (Costu, vd.,
2007; Sanger ve Greenbowe, 1999; Tekkaya, Capa ve Yilmaz, 2000). Giler ve
Yagbasan (2008), ders kitaplarinda kavramlarin yeterli tanitilmadigini, analojilerin
¢ok zor ya da ¢ok kolay olabildigini ve analojilerin yeterli gorselle desteklenmedigini

tespit etmiglerdir (Akt. Uzunhasanoglu, 2017).

Kavram Yanilgilarinin Belirlenmesi. Kavram yanilgilarinin giderilmesi igin
ilk olarak yapiimasi gereken kavram vyanilgilarinin belirlenmesidir. Kavram

yanilgilarinin giderilmesi i¢in kavram yanilgilarini belirlemek son derece énemlidir.

Kavram yanilgilari, coktan secmeli testler, iki asamali testler, kavram
haritalari, kelime iliskilendirme testleri, acik uglu sinavlar ve gérisme yollariyla tespit
edilebilir (Committee on Undergraduate Science Education (CUSE), 1997; Riche,
2000). Ecevit ve Simsek (2017)'in yaptidi bir galismada, 6gretmenlerin 6grencilerin
kavram yanilgilarini ¢gogu zaman o6grencilerin ders igerisindeki so6zel ve yazili
ifadelerinden anladiklarini tespit etmistir. Buna ek olarak dgdretmenler 6gretim
etkinlikleri esnasinda da kavram yanilgilarini anladiklarini belirtmislerdir. Gunes,
Dilek, Demir, Hoplan ve Celikoglu (2010)’nun yaptigi bir galigmada, 6gretmenler
ogrencilerin kavram vyanilgilarini soru sorarak, o6grencilerin derse katilimlari

sirasinda soylediklerinden, Unitenin anahtar kavramlarini verirken ve yazil



sinavlardaki cevaplarindan o6grendiklerini belirtmislerdir (Akt. Uzunhasanoglu,
2017).

Osborne ve Gilbert (1980) ise kavram yanilgilarinin 6grencilerin gormeye
dayali, konugmaya dayall ve yazmaya dayal raporlarindan olguldigunt dile

getirmigstir (Akt. Eryllmaz ve Strmeli, 2002).
1. Gérmeye Dayali Olgiimler

Arastirici tarafindan 6grencinin bir olayda gézlemlenmesi ya da kamerayla

cekilmesi gormeye dayali dlgumdur.
2. Konusmaya Dayali Olgiimler

Kargilikh gorugsmeyle olan olgumler konugsmaya dayali olgumlerdir. Bu
Olcimlerde arastirmaci bireye sorular sormaktadir. Bu sorular resmedilmis veya
fotograflandiriimis bir olay ile ilgili olabilir ya da aninda 6grencinin énunde yapilan
bir gosterim ile ilgili olabilir ya da bilgisayar ekraninda gdsterilen bir olay ile ilgili
olabilmektedir. Genellikle 6grencilerden olayda ne oldugunu anlatmalari
istenmektedir ya da kendilerine olayda belirli bir kavramin nerede oldugu sorular ya
da belirli bir kavrami ilgilendirmeyen ve ilgilendiren olaylari sec¢meleri
istenebilmektedir. Bu karsilikli gérismeler organizeli, yari organizeli ya da rastgele

olabilmektedir.
3. Yazmaya Dayali Olgtimler

Genellikle klasik ya da tarafsiz sorularla ya da kavram haritalama yontemiyle
yapilmaktadir. Klasik sorularda égrencinin bir sorunu tartismasi ya da ¢ézumlemesi
istenmektedir. Bunlari yapar iken 6gdrencinin kullandigi kavramlarin da tanimini
yapmasl, nasil yaptigini ve niye vyaptigini da ayrintih bir sekilde yazmasi

istenmektedir.

Bahar (2003), kavram yanilgilarinin 6grenme ve ogretme Uzerine etkilerini
ortaya koymaya yonelik yapilan g¢alismalarin, kavram yanilgilarinin degisime karsi
dayanikh oldugunu ortaya koydugunu dile getirmistir (Akt. Uzunhasanoglu, 2017).
Cakir, Geban ve Yuruk (2002) ile Pinarbasi, Canpolat, Bayrak¢geken ve Geban
(2006)a gore geleneksel ogretim ydntemleri kullanilarak o6grencilerin kavram
yanilgilarinin degistiriimesi ¢ok zordur (Akt. Karakuyu ve Tuysliz, 2011). Glnes
(2007)e gobre kavram yanilgilari, kavram maskesi giymislerdir. Fakat maskenin

arkasinda olan kavram degil kavram goérunumunde olan yanilgilardir. Kavram



yanilgilari, gercek kavramlari golgeler, bulaniklastinir. Dolayisiyla fazlasiyla
tehlikelidir. Bir konuda hig¢bir kavrama ve bilgiye sahip olmamak, kavram yanilgisina
sahip olmaktan ¢ok daha iyidir. Birden fazla sorunun ayni ve tek duze yol ile
¢ozulmesi durumunda veya Ogrencilere problem ¢ozerken dusunmeleri igin
yeterince zaman verilmediginde kavram yanilgilari ortaya ¢ikmaktadir. Ogrencideki
bir kavram yanilgisini yok ederek dogru kavrami kavratma, égrencinin daha énce
edinmis oldugu yanlis fikirleri ve anlayiglari biling altindan silmeyi ve dogru kavrami
ogretmeyi kapsayan bir streci gerektirir. Bu is basit degildir. Bir konuda higbir fikri
olmayan bir 6grenciye o konuyu 6gretmek neredeyse basittir. Fakat o konu ile ilgili
farkh ve yanlis bilgiye sahip olan 6grencide istendik davranis degisikligini saglamak
gabucak yapilabilecek bir eylem degildir. Bu durum zahmetli ve uzunca bir sireci

gerektirir.

MEB (2007) Ortadgretim 9. Sinif Biyoloji dersi Ogretim Programi’nda, 9-12.
Siniflar Biyoloji dersi Ogretim Programi'nin gelistirimesi esnasinda; uluslararasi ve
Ozellikle ulusal alanda biyolojiye yonelik (program, 6grenme ve 6gretim teknikleri
vb.) ylksek lisans, doktora tezlerinde ve akademik yayinlarda belirtilen hususlar
(6zellikle biyolojide sik karsilasilan kavram yanilgilari ve 6grenciler tarafindan zor
olarak algilanan konular) belirlenerek bunlarin gideriimesine yonelik 6énlemlerin

programa yansitiimasina dikkat edildigi belirtiimistir.
ilgili Aragtirmalar

Urey, Sahin ve Sahin (2011) yaptiklari calismada arastirma modeli olarak
alan taramasi modelini kullanmistir. Calismanin evrenini Turkiye’'deki egitim
fakdlltelerinin sinif égretmenligi programinda 6grenim goéren 6gretmen adaylari
olusturmaktadir. Arastirmanin érneklemi olarak 2008-2009 egitim 6gretim yili bahar
déneminde KTU Fatih Egitim Fakiltesi Simif Ogretmenligi 2. sinif programinda
“Cevre Bilimi” dersini alan 158 sinif dgretmeni adayi segilmistir. Ogretmen
adaylarinin temel ekoloji kavramlari ve ¢evre sorunlarina yonelik kavram
yanilgilarini tespit edebilmek igin aragtirmacilar tarafindan gelistirilen ve 20 sorudan
meydana gelen iki asamali kavram basar testi (IAKBT) ve 3 acik uclu soru
kullaniimistir. Arastirma sonunda ogretmen adaylarinin o6zellikle enerji piramidi,
biyokutle, besin agi, besin zinciri, sera etkisi, asit yagmurlari ve ozon tabakasindaki
incelme gibi ¢evre sorunlarinin sebepleri ve sonuglari hakkinda kavram yanilgisi

yasadiklari belirlenmistir.
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Tekkaya vd. (2000) yaptiklari calismayi 6gretmen adaylarinin genel biyoloji
konularinda sahip olduklari kavram yanilgilarint ve bu kavram vyanilgilarinin
nedenlerini belirlemek amaciyla yapmiglardir. Calismanin orneklemini Ankara ve
Istanbul'daki (i¢ Universitenin Egitim Fakdltelerinin, Ortadgretim Fen ve Matematik
Alanlari Egitimi Bolimdi, Biyoloji Ogretmenligi programinda égrenim goéren toplam
186 biyoloji 6gretmen adayi olusturmaktadir. Calismada 30 ¢oktan segmeli ve 3 acik
uclu soru olmak uUzere toplam 33 sorudan olusan Genel Biyoloji Kavram Yanilgisi
Testi kullaniimigtir. Arastirmacilar tarafindan elde edilen sonuglar 6gretmen
adaylarinin buyuk bir boliumunun bazi temel kavramlari anlamada zorluk g¢ektigini

ve kavram yanilgilarina sahip oldugunu gostermistir.

Yicel Ozata ve Ozkan (2015)'in yaptiklari galismaya Kocaeli Sehir
Merkezi'nden 12-14 yaslari arasinda 89 ortaokul 6grencisi katiimistir. Kelime
iliskilendirme testlerini kullanarak égrencilerin temel ekolojik kavramlarla ilgili bilissel
yapilarini ve kavram vyanilgilarini tespit etmislerdir. Verilerin analizini ise dort
kademede gerceklestirmiglerdir: Anahtar soézclkler igin verilen cevaplarin
belirlenmesi, anahtar sézcukler arasindaki iliski katsayisinin hesaplanmasi, verilen
yanitlar icin iligkiyi ortaya koyan kavram aginin olusturulmasi ve her bir anahtar
sozciik igin yapilandiriimis ciimlelerin analizi. ilk olarak, her anahtar sézciik icin her
ogrencinin yaniti listelenmis sonrasinda arastirma grubundaki her anahtar s6zcuge
verilen her yanit icin tekrar sayisi belirlenmistir. Calisma sonucunda 6grencilerin
¢ogunun zayif bilissel yapiya sahip olduklari ve ekolojik kavramlarla ilgili fazla

sayida kavram yanilgisina sahip olduklari ortaya ¢cikmistir.

Aymen Peker ve Tas (2020)'in 5. sinif égrencilerinin “Canhlar Dinyasini
Gezelim ve Taniyalim” Unitesi ile ilgili kavram yanilgilarini belirlemek amaciyla
yaptiklari galisma 2014-2015 egitim 6gretim yilinda yuratilmastur. Bu galismaya ug¢
farkh okuldan 226 6grenci katilmis ve karma arastirma yontemleri uygulanmistir.
Calismada nitel veriler yari yapilandirilmig goriasmelerden, nicel veriler ise Ug¢
asamall kavram tani testinden elde edilmistir. Kavram tani testinden elde edilen
veriler ise Microsoft Excel'de hazirlanan uygulama ile degerlendirilmistir. Calisma
sonucunda ogrencilerin kavram yanilgilarini ve yetersiz bilgiye sahip olduklari
konulari belirlemiglerdir. Arastirmacilarin elde ettikleri sonuglara gore ogrenciler
“Canlilar Dunyasini Gezelim ve Taniyalim” unitesi ile ilgili fazla sayida kavram

yanilgisina sahiptirler.
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Bozkurt ve Canslngu (2002), yaptiklari arastirmada o6grencilerin kiresel
cevre problemlerinden sera etkisi hakkindaki kavram yanilgilarini tespit etmeyi
amaclamiglardir. 2000-2001 egitim ogretim yili 1l. doneminde Hatay ili merkez
ilcesinde bulunan okullardan rastgele sec¢im yapmiglardir. Yabanci literatirden
yararlanarak likert tipi o6lcek hazirlamiglar ve 6. ve 7. Sinif égrencilerinden 350
ogrenciye uygulamislardir. Uyguluma sonunda sera etkisi ile ilgili kavram
yanilgilarini tespit etmigler ve ogrencilerin sera etkisi konusunda yeteri kadar
bilinglendirilmedikleri ve birgok kavram yanilgisina sahip olduklari sonucuna

ulasmiglardir.

Rogayan ve Albino (2019) yaptigi anket arastirmasinda, Filipinli 100 kisiden
olusan 10. sinif 6grencilerinin ekoloji, botanik, zooloji ve genetik olmak tUzere dort
farkli alanda biyolojideki yaygin yanilgilarini tanimlamiglardir. Aragtirmada genetik
alaninda o6grencilerin kavram yanilgilarinin yiksek oldugu (%55,00); ekolojide
(%43,50), botanikte (%44,10) ve zoolojide (%38,30) orta dizeyde oldugu

belirlenmistir.

Soylu (2006)'nun yaptigi ¢alismaya Kastamonu ilinin Tosya ilgesindeki 8.
Sinif 8grencileri arasindan 600 dgrenci katilmistir. Ogrencilerin yaslari ise 13-16
arasinda degismektedir. Soylunun galismasindaki amaci cinsiyetin ve mantiksal
disinme yetenedinin ogrencilerin ekoloji kavramlarini anlama ve fen bilgisine
yonelik tutumlarina etkisini arastirmakti. Soylu, 6grencilerin kavram yanilgilarini, fen
bilgisi dersine yonelik tutumlarini ve mantiksal disunme yeteneklerini sirasi ile
Ekoloji Kavram Testi, Fen Bilgisi Tutum Olcegi ve Mantiksal Disiinme Yetenek Testi
ile 6lcmustir. Ogrencilerin kavram yanilgilarini derinlemesine arastirmak icin ise
mulakat yapilmistir. Calisma sonunda 6grencilerin ekolojik kavramlari anlama ve
fen bilgisi dersine yonelik tutumlarina cinsiyetin kizlar yontinde etkisi oldugunu ve
cinsiyetle mantiksal yetenek arasinda bir etkilesim oldugunu belirlemigtir. Ayrica
calismanin sonuglari 6grencilerin birgok kavram yanilgisina sahip oldugunu ve
bunlarin temel ekolojik terimler, besin zinciri, besin agi, enerji akisi ve enerji kaynagi

oldugunu gostermistir.
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Bolum 3

Yontem

Calismada ekoloji alanina ait kavram yanilgilari iceren yayinlarin incelenmesi
kapsaminda nitel arastirma turlerinden dokiman incelemesi yontemi kullaniimistir.
Simsek (2009)’e gore dokiman incelemesi yontemi, arastiriimasi hedeflenen, olay

ya da olgular ile ilgili bilgi iceren yazili materyallerin analizini kapsamaktadir.
Simsek (2009)’e gore dokiman incelemesinin agsamalari:

e Dokumana ulasma,

e Dokumanlarin orijinalliginin kontrol edilmesi,

¢ Dokimanlarin incelenmesi ve anlasiimasi,

e Dokumanlardaki verilerin analiz edilmesi,

e Verilerin kullaniimasi.

Bu c¢alisma dokiman incelemesi yonteminin izledigi yollara uygun olarak

gergeklestiriimistir.
Veri Toplama Sireci

Dokiimana Ulasma, Kontrol ve inceleme. Calismada diinyada ve
Tarkiye’de ekoloji alanindaki kavram yanilgisi iceren dokiman tarlerine ulasiimistir.
Taramalarda ekoloji alaninda kavram yanilgilari iceren ¢alismalarin secimine dikkat
edilmistir. Ekoloji alaninda kavram yanilgilari iceren dokiman turleri olarak ylksek
lisans tezleri, hakemli makaleler ve hakemsiz online yayinlar kullaniimistir. Ekoloji
alanindaki kavram yanilgilarinin yer aldigi hakemli makalelere ulagsmak amaciyla,
sosyal bilimler ve egitim bilimleri alaninda yayinlari tarayan ¢evrim i¢i veri tabanlari
taranmistir. Veri taramasinda Yiksekdgretim Kurulu (YOK) Ulusal Tez Merkezi
arsivinde kayith yuksek lisans tezleri, Google Akademik (Scholar) ve Google genel
tarama motorunda bulunan online yayinlar taranmigtir. Literatlr tarama sonunda
ulasilan dokimanlarin dokiman incelemesine dahil edilmesinde ekoloji konularina
iliskin kavram vyanilgisi icermesi dokUmanlarin sec¢im kriterlerindendir. Yapilan
taramalar sonucunda calismada toplamda 39 dokiman incelenmistir. Taranan
dokumanlar 1998 ile 2021 yillari arasindaki dokdmanlarla sinirlanmigtir. Bu
dokUmanlarin igerisinden alinan ifadelerde ise en eski 1982 yilinda yapilan

dokumanlardan alintilar da bu ¢aligsmada kullaniimigtir. Hakemsiz online yayinlara
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ise dokuman inceleme esnasinda yani 2021 yilinda ulagiimistir. Calisma kapsamina
alinan hakemsiz online yayinlarin, kavram yanilgilari i¢in gesitlilik yaratan kaynaklar
oldugu disinilmektedir. incelenen dokiimanlarin ayrintili kiinyeleri calismanin EK-
A kisminda yer almaktadir. Belirlenen kavram yanilgilari ilgili ekoloji konulart,
calisma gruplarinin egitim, sinif, yas dizeylerine goére igerik analizine tabi

tutulmustur.
Verilerin Analizi ve Kullanilmasi

Calismanin amacina yonelik olarak ulusal ve uluslararasi kaynakli birgok
calisma icerik analizi yontemi ile analiz edilmistir. Nitel calismalarda dokUmanlarin
incelenmesinde icerik analizi kullaniimaktadir. Cohen vd. (2007)ne gore igerik
analizi; basitge yazili verilerin Ozetlenmesi ve raporlanmasi sureci olarak
tanimlanmaktadir (Akt. Cetinkaya ve Tasar, 2018). igerik analizinde temel amag,
toplanan verileri tanimlayabilecek kavramlara ve iligkilere ulagsmaktir (Simsek,
2009). Yildinnm ve Simsek (2008)’e gore icerik analizinde elde edilen nitel arastirma

verileri dort asamada analiz edilir:
e Verilerin kodlanmasi,
e Temalarin bulunmasi,
e Kodlarin ve temalarin dizenlenmesi,
e Bulgularin tanimlanmasi ve yorumlanmasi.

Bu calisma icerik analizi yonteminin izledigi yollara uygun olarak
gerceklestirilmistir. icerik analizi sonucunda dokiiman tiirlerinden elde edilen sayisal
veriler frekans dagilimlari yapilarak, tablolar haline getirilmistir. Bu sayisal verileri
temalara ayirmak karsilastirma yapmayi kolaylastirmaktadir. Belirlenen kavram
yanilgilari ¢alismalarindan elde edilen kavram vyanilgilari konularina, calisma

grubunun egitim dizeylerine, siniflarina ve yaslarina gére temalara ayriimistir.

Gegerlik, Giivenirlik Onlemleri/inandiricilik. Calismanin giivenirligini
saglamak igin butin streg acik ve net bir sekilde agiklanmistir. Calismanin isteyen
arastirmacilar tarafindan ele alinabilmesi i¢in calisma kapsaminda incelenen
yayinlarin ayrintili kiinyeleri gcalismanin EK-A kisminda listelenmigtir. Bu calismada
yanlihd1r en aza indirmek icin veriler iki arastirmaci tarafindan analiz edilerek

belirlenen temalara ayriimigtir.
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Bolum 4

Bulgular ve Yorumlar

Bu caligmada diunyada ve Turkiye' de ekoloji alanindaki kavram yanilgisi
iceren dokUmanlar incelenmis ve dokumanlarin analizi sonucunda elde edilen
bulgular sunulmustur. Bu bulgular temalar ve alt temalar halinde siralanmistir (Tablo
1-38). Kavram vyanilgilarinin uluslararasi olmasindan dolay! ulusal ornekler ile
birlikte tamamlayici ve karsilastirma amacli olarak uluslararasi ornekler de
arastinimistir.  Konu alt temalari arastirmaci tarafindan belirlenmis olup
degerlendirme yapilirken icerikleri benzer olan konularin tabloda da yakin olmasina
dikkat edilmistir (Tablo 1). Bdylece tekrarlardan kacginilmasi amaglanmistir.
Aragtirmamizda dunyada ve Turkiye’de yapilan ekoloji alanindaki kavram yanilgilari
ile ilgili icerik analizi sonuclari asagidaki tablolarda sayisallastirilarak ifade edilmistir
(Tablo 1-38).

Ekoloji Alanindaki Kavram Yanilgilarinin Temalara Goére igerik Analizi

Sonuglari

Dokuman incelenmesi sonucunda elde edilen ekoloji alanindaki yaygin kavram
yanilgilari konularina, galisma grubunun egitim dizeylerine, siniflarina ve yaslarina
gore temalara ayrilmistir. Belirlenen temalara goére dagilimlar Tablo 1-4’te

verilmistir.

incelenen arastirmalardan ekoloji alanindaki kavram yanilgilarinin konu temasina
gore elde edilen sonuglar tablo 1’de sunulmustur. Konu alt temalari arastirmaci

tarafindan belirlenmis olup kodlar bu temalara uygun yerlestirilmistir.

Tablo 1

Ekoloji Alanindaki Kavram Yanilgilarinin Konu Temasina Gére Dagilimi

Tema Alt Tema Kod Frekans Yuzde
(fr) (%)
Konu Ekoloji Tanimi Ele alinan 2 0,29
Cevre kodlar Tablo 14 2,06
Cevre Sorunlari 5-38'de 21 3,09
Geri Donusum ayrintih 12 1,76
Okyanuslar ve Nehirler sekilde 29 4,26
Dalgalar ve Gelgitler gOsterilmigtir. 15 2,21
Hava ve iklim 8 1,18
Canlilar ve Cansizlar 24 3,53
Canlilar Arasi iligki Tirleri 9 1,32
ve Ortak Yasam
Ekolojik Adaptasyonlar 5 0,74
Sinirlayici Faktorler 8 1,18
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Organik ve Inorganik 4 0,59
Bilesikler
Ekolojik Nis 4 0,59
Tarler 23 3,38
Rekabet 2 0,29
Ekosistem 36 5,29
Biyosfer 10 1,47
Populasyon 49 7,21
Komudinite 8 1,18
Siiksesyon 5 0,74
Habitat 11 1,62
Fauna ve Flora 3 0,44
Ekoton 3 0,44
Biyokitle 8 1,18
Dogal Seleksiyon 5 0,74
Biyolojik Cesitlilik 4 0,59
Besin Piramidi 49 7,21
Besin Zinciri 98 14,41
Besin Agi 14 2,06
Madde Dongusu 38 5,59
Klresel Isinma 38 5,59
Sera Etkisi 70 10,29
Asit Yagmurlari 22 3,24
Ozon Tabakasi 29 4,26
Toplam 680 100,00

Tablo 1’deki veriler incelendiginde ekoloji alanindaki 680 adet kod olarak elde edilen
kavram yanilgilarinin konu temasina gore “ekoloji tanimi” (2), “cevre” (14), “cevre
sorunlar” (21), “geri donusum” (12), “okyanuslar ve nehirler” (29), “dalgalar ve
gelgitler” (15), “hava ve iklim” (8), “canlilar ve cansizlar” (24), “canlilar arasi iligki
turleri ve ortak yasam” (9), “ekolojik adaptasyonlar” (5), “sinirlayici faktorler” (8),
“organik ve inorganik bilesikler” (4), “ekolojik nis” (4), “turler” (23), “rekabet” (2),
“ekosistem” (36), biyosfer (10), “populasyon” (49), “komunite” (8), “siksesyon” (5),
“habitat” (11), “fauna ve flora” (3), “ekoton” (3), “biyokitle” (8), “dogal seleksiyon”
(5), “biyolojik gesitlilik” (4), “besin piramidi” (49), “besin zinciri” (98), “besin ag1” (14),
“‘madde doéngusu” (38), “kuresel 1sinma” (38), “sera etkisi” (70), “asit yagmurlari”
(22), “ozon tabakasi” (29) seklinde dagildigi goruimustir. Buna gore en yuksek
kavram yanilgisi “besin zinciri” alt temasinda, en duigsuk kavram yanilgisinin ise

“ekoloji tanim1” ve “rekabet” alt temalarinda oldugu tespit edilmistir.

incelenen arastirmalardan ekoloji alanindaki kavram vyanilgilarinin calisma

grubunun egitim dlzeyi temasina gore elde edilen sonuglar tablo 2’de sunulmustur.
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Tablo 2
Ekoloji Alanindaki Kavram Yanilgilarinin Calisma Grubunun Egitim Diizeyi

Temasina Goére Dagilimi

Tema Alt Tema Kod Frekans Yuzde
(fr) (%)
Calisma ilkokul Ele alinan 17 2,96
Grubu Ortaokul kodlar Tablo 233 40,52
Egitim Ortaokul Ders Kitabi 5-38'de 5 0,87
Dizeyi Lise ayrintili 89 15,48
Lise Ders Kitabi sekilde 1 0,17
Universite gOsterilmigtir. 39 6,78
Universite Ogretmenlik 20 3,48
Universite Sinif 41 7,13
Ogretmenligi
Universite Fen Bilgisi 47 8,17
Ogretmenligi
Universite Biyoloji 81 14,09
Ogretmenligi
Lisansustu 2 0,35
Toplam 575 100,00

Tablo 2’'deki veriler incelendiginde ekoloji alanindaki 680 adet kod olarak elde edilen
kavram yanilgilarinin ¢alisma grubunun egitim dlzeyi temasina goére “ilkokul” (17),
“ortaokul” (233), “ortaokul ders kitabi” (5), “lise” (89), “lise ders kitabi” (1), “UGniversite”
(39), “Oniversite 6gretmenlik” (20), “Universite sinif 6gretmenligi” (41), “Universite fen
bilgisi 6gretmenligi” (47), “Universite biyoloji 6gretmenligi” (81), “lisansustu” (2)
seklinde alt temalarda yer aldigi gorulmustur. Bazi kavram yanilgilarinin ¢alisma
grubunun egitim duzeyleri belirlenememigtir. Buna gore en yuksek kavram yanilgisi
“ortaokul” alt temasinda, en dusuk kavram yanilgisinin ise “lise ders kitabl” alt

temasinda oldugu tespit edilmigtir.

incelenen arastirmalardan ekoloji alanindaki kavram vyanilgilarinin ¢alisma

grubunun sinif temasina goére elde edilen sonuglar Tablo 3’te sunulmustur.

Tablo 3
Ekoloji Alanindaki Kavram Yanilgilarinin Calisma Grubunun Sinif Temasina Gére
Dagilimi
Tema Alt Tema Kod Frekans Yuzde (%)
(fr)
Calisma !Ikokul 1 Ele alinan 0 0,0
Grubu Sinift  llkokul 2 kodlar Tablo 0 0,0
!Ikokul 3 5-38'de 0 0,0
llkokul 4 ayrintih 0 0,0
Ortaokul 5 sekilde 28 4,77
Ortaokul 6 gOsterilmistir. 43 7,33
Ortaokul 7 73 12,44
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Ortaokul 8 74 12,61

Lise 9 74 12,61
Lise 10 8 1,36
Lise 11 4 0,68
Lise 12 3 0,51
Universite 1 0 0,0
Universite 2 40 6,81
Universite 3 111 18,91
Universite 4 65 11,07
Universite 5 64 10,90
Toplam 587 100,00

Tablo 3'teki veriler incelendiginde ekoloji alanindaki 680 adet kod olarak elde edilen
kavram yanilgilarinin ¢alisma grubunun sinif temasina goére “ilkokul 1”7 (0), “ilkokul
2” (0), “ilkokul 3” (0), “ilkokul 4” (0), “ortaokul 5" (28), “ortaokul 6” (43), “ortaokul 7”
(73), “ortaokul 8” (74), “lise 9” (74), “lise 10” (8), “lise 11” (4), “lise 12” (3), “Universite
17 (0), “Gniversite 2” (40), “Universite 3” (111), “Universite 4” (65), “Universite 5” (64)
seklinde alt temalarda yer aldigi gorulmustur. Bazi kavram yanilgilarinin ¢alisma
grubunun siniflari belirlenememistir. Bu veriler neticesinde ilkokul egitim dizeyinde
kavram yanilgilari belirlenmis (Tablo 2) oldugu halde siniflari belirlenememistir
(Tablo 3). Ayni sekilde Universite egitim dluzeyinde kavram yanilgilari belirlenirken
(Tablo 2) Universite 1. Sinifa ait kavram yanilgisi tespit edilememistir. Buna gore en
yuksek kavram yanilgisi “UGniversite 3” alt temasinda, en dusik kavram yanilgisinin
ise “ilkokul 17, “ilkokul 2”, “ilkokul 3”, “ilkokul 4” ve “Universite 1” alt temasinda oldugu

tespit edilmigtir.

incelenen arastirmalardan ekoloji alanindaki kavram vyanilgilarinin  calisma

grubunun yas temasina gore elde edilen sonuglar Tablo 4’te sunulmustur.

Tablo 4
Ekoloji Alanindaki Kavram Yanilgilarinin Calisma Grubunun Yas Temasina Gére
Dagilimi
Tema Alt Tema Kod Frekans Yuzde (%)
(fr)
Calisma 7-8 Yas Ele alinan 1 0,86
Grubu Yasi  11-12 Yas kodlar Tablo 3 2,59
12 Yas 5-38'de 17 14,66
11-16 Yas ayrintih 5 4,31
12-14 Yas sekilde 54 46,55
13-15 Yas gosterilmigtir. 1 0,86
18-24+ Yas 20 17,24
20-26 Yas 15 12,93
Toplam 116 100,00
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Tablo 4’teki veriler incelendiginde ekoloji alanindaki 680 adet kod olarak elde edilen
kavram yanilgilarinin ¢alisma grubunun yasi temasina goére “7-8 yas” (1), “11-12
yas” (3), “12 yas” (17), “11-16 yas” (5), “12-14 yas” (54), “13-15 yas” (1), “18-24+
yas” (20), “20-26 yas” (15) seklinde alt temalarda yer aldigi gorulmuastur. Bazi
kavram yanilgilarinin galigma grubunun yaglari belirlenememistir. Buna gore en
yuksek kavram yanilgisi “12-14 yag” alt temasinda, en dusiuk kavram yanilgisinin

ise “7-8 yas” ve “13-15 yag” alt temasinda oldugu tespit edilmistir.

Ekoloji Alanindaki Kavram Yanilgilarinin Konu Temasindaki Alt Temalara

Gore Ayrintili igerik Analizi Sonuglari

Dokuman incelenmesi sonucunda elde edilen ekoloji alanindaki yaygin kavram
yanilgilarinin konu temasindaki her alt temaya gore incelendiginde elde edilen
sonuglara iliskin dagilim (Tablo 5-38) verilmistir. Konu alt temalar arastirmaci

tarafindan belirlenmis olup kodlar bu temalara uygun yerlestirilmistir.

Tablo 5

Ekoloji Tanimi Alt Temasindaki Kavram Yanilgilarinin Dagilimlari

Alt Tema Kategori Kod fr %
Ekoloji Universite (6grt.) 4. Sinif  Ekoloji, gevre bilimidir. Cevre ile 2 0,29
Tanimi ilgilenen konusu ¢evre olan bilim dahdir

(Pinar ve Akdag, 2012).

Lise 9.Sinif Ekoloji sadece mikroorganizmalardan
olusmaktadir (Oberoi, 2017).

Tablo 5’teki veriler incelendiginde ekoloji tanimi alt temasinda 2 kavram yanilgisi
bulunmaktadir. Bu kavram yanilgilarinin 1 tanesi lise, 1 tanesi ise universite

ogretmenlik kategorisinde yer almaktadir.

Tablo 6

Cevre Alt Temasindaki Kavram Yanilgilarinin Dagilimlari

Alt Tema Kategori Kod fr %

Cevre Ortaokul Cevre denilince akla doga kanunlari 14 2,06
gelmektedir (Yucel ve Ozkan, 2015).

Ortaokul Cevre, canlilarin ve agaglarin yasadigi yerdir
(Yucel ve Ozkan, 2015).

Ortaokul 7. Sinif Cevre, bitki ve hayvanlari kapsadigi igin
canlilarin bulundugu yerdir (Ozkan, Tekkaya
ve Geban 2004).
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Ortaokul

Ortaokul

Lise 9. Sinif

Ortaokul
Universite (6grt.)

Cevre insan, doga ve cigeklerden
olusmaktadir (Yicel ve Ozkan, 2015).

Cevre bitkiler, agaglar ve glinesten olusan
saglikli bir yerdir (Yicel ve Ozkan, 2015).

Cevre sadece havadan olusur. Cunkl hava
cevreyi arindirir (Oberoi, 2017).

insan miidahalesi olmadan, eski tarlalar ya
blyUk 6lgide gorak kalir ya da suirekli
yabani reme durumunda kalirlar (Brehm,
Anderson & Dubay, 1986; Akt. Butler,
Mooney & O’Grady, 2015).

Toprak sadece insan midahalesi olursa
verimlidir (Brehm et al. 1986; Akt. Butler et
al., 2015).

insanlarin yaydigi glibreler, topragin bitki
yasami i¢in genglestiriimesinin tek yontemi
olacagindan dolayi insan mudahalesi
olmadig1 middetge bir alan blyik 6lglide
kisir kalacaktir (Brehm et al. 1986; Akt.
Butler et al., 2015).

Zaman gegtikce topragin verimliligi azalir
(Brehm et al. 1986; Akt. Butler et al., 2015).

Coller, canhlarin yasayamayacagi veya
gelisemeyecegi olu atik alanlaridir
(www.homeofbob.com)

Mercan resifleri her yerde bulunurlar (Feller,
2007).

Yumusak c¢okeltiler (6rnegin camur
duzlikleri) 6lu bolgelerdir (Feller, 2007).

Tuzlu batakliklar sadece kokulu
batakliklardir (Feller, 2007).

Tablo 6’daki veriler incelendiginde c¢evre alt temasinda 14 kavram yanilgisi

bulunmaktadir. Bu kavram yanilgilarinin 6 tanesi ortaokul, 1 tanesi lise, 1 tanesi ise

universite 6gretmenlik kategorisinde yer almaktadir.

Tablo 7

Cevre Sorunlari Alt Temasindaki Kavram Yanilgilarinin Dagilimlari

Alt Tema Kategori Kod fr %
Cevre Ortaokul Cevre kirliligi, her yerde ¢Op oldugu 21 3,09
Sorunlari anlamina gelmektedir (Yucel ve Ozkan,
2015).
Ortaokul Kirlilik G¢ boélime ayrilir: Cevre, su ve hava

kirliligi (Yticel ve Ozkan, 2015).

20



Ortaokul

Ortaokul 5.Sinif

Ortaokul 5.

Ortaokul 5.

Ortaokul 5.

Ortaokul 5.

Ortaokul 5.

Ortaokul 5.

Ortaokul 5.

Ortaokul 5.

Ortaokul 5.

Ortaokul 5.

Ortaokul 5.

Ortaokul 5.

Ortaokul 5.

Ortaokul 5.

Sinif

Sinif

Sinif

Sinif

Sinif

Sinif

Sinif

Sinif

Sinif

Sinif

Sinif

Sinif

Sinif

Sinif

Kasaplarin hayvanlarin organlarini atmasi
cevre kirliligine neden olur (Yicel ve Ozkan,
2015).

Endustriyel atiklar, toprak kirliligine neden
olur ancak su kirliligine neden olmaz (Aymen
ve Tas, 2020).

Yalitim yaptirma, 1si ile ilgilidir. Hava kirliligi
ile ilgili degildir olmaz (Aymen ve Tas, 2020).

Evlere yalitim yapilmasi ile hava kirliliginin
ilgisi yoktur olmaz (Aymen ve Tas, 2020).

Kaliteli yakit kullanimi ile hava kirliligi
arasinda baglanti yoktur olmaz (Aymen ve
Tas, 2020).

Sanayi kuruluglari su kirliliginin sebepleri
arasinda bulunmaz olmaz (Aymen ve Tas,
2020).

Enerji Uretim santrallerinin su kirliligine etkisi
yoktur olmaz (Aymen ve Tas, 2020).

Gunlik ¢op miktarindaki artis karbondioksit
gibi zararli gazlarin daha fazla yayillmasina
sebep olmaz (Caligkan, 2018).

insanlar, hayvanlar ve bitkiler gevreyi
kirletirler (Caligkan, 2018).

Sanayi kuruluglari gevreci islemler yaparlar
(Aymen ve Tas, 2020).

Enerji Uretim santralleri gevreyi korurlar
(Aymen ve Tas, 2020).

Tarimdaki kimyasal ilag ve gibre kullanimini
azaltma konusunda galisma yapilmasi gevre
sorunlarini azaltmayacaktir (Aymen ve Tas,
2020).

Su kirliligindeki artis Karadeniz’de yagsayan
bir balik tirtine ait birey sayisinin zamanla
azalmasinda etkili degildir (Aymen ve Tas,
2020).

Okyanus kirlilik icin seyreltme kapasitesi
agisindan devasa, ugsuz bucaksiz ve
sonsuzdur (Feller, 2007).

Bitki 6rtlistindeki azalma sonucu toprak
erozyonu olusmaz (Aymen ve Tas, 2020).

Bitki 6rtistindeki azalma sonucu canli
sayisinda azalma olmaz (Aymen ve Tas,
2020).

Bitki 6rtistindeki azalma sonucu bdlge
coraklasmaz (Aymen ve Tas, 2020).
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Ortaokul 5. Sinif

Bitki 6rtistnun azalmasinin sebebi bolgenin
coraklasmasidir (Aymen ve Tas, 2020).

Karbondioksit bir kirleticidir (Ap Bio
Misconceptions Ecology).

Tablo 7’deki veriler incelendiginde ¢evre sorunlari alt temasinda 21 kavram yanilgisi

bulunmaktadir. Bu kavram vyanilgilarinin 19 tanesi ortaokul kategorisinde yer

almaktadir.

Tablo 8

Geri Déndgtim Alt Temasindaki Kavram Yanilgilarinin Dagilimlari

Alt Tema Kategori Kod fr %
Geri -- Kaldirim kenari geri dénisim 12 1,76
Doéntsim kutusuna giren plastikler geri

Ortaokul 5. Sinif

Ortaokul 5. Sinif

Universite (fen bil. 6grt.)
3. Sinif

Universite (fen bil. 6grt.)
3. Sinif

Universite (fen bil. 6grt.)
3. Sinif

donustarulrler (ecologycenter.org)

Kaldirim kenari toplama, depolanmis
plastik miktarini azaltacaktir
(ecologycenter.org).

Ambalaj regineleri petrol rafinerilerinin
atiklarindan yapilir (ecologycenter.org).

Plastik geri donusturuculeri, plastiklerin
geri dénustarilebilirligini artirmak igin
para dderler (ecologycenter.org).

Plastik kap kullanmak enerji tasarrufu
saglar (ecologycenter.org).

Sec¢imimiz geri donlisim veya israfla
sinirlidir (ecologycenter.org).

Cevreyi korumak amaciyla geri
dénugtm drdnleri kullanmamaliyiz
(Aymen ve Tas, 2020).

Cevreyi korumak amaciyla geri
doéndstmlu Grunler kullanmak yeterlidir
(Aymen ve Tas, 2020).

Atiklarin geri donisime kazandiriimasi
cilt kanserini dogrudan veya dolayli
olarak azaltmaktadir (Yurttas, 2010).

Atiklarin geri donlisime kazandiriimasi
radyoaktif kirlenmeyi dogrudan veya
dolayli olarak azaltmaktadir (Yurttas,
2010).

Atiklarin geri donisime kazandirilmasi
bagisiklik sistemi hastaliklarini
dogrudan veya dolayli olarak
azaltmaktadir (Yurttas, 2010).
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Ortaokul

Kagit ve plastik dénusimleri makineler

tarafindan yapiimaktadir (Yicel ve

Ozkan, 2015).

Tablo 8’deki veriler incelendiginde geri dénuslim alt temasinda 12 kavram yanilgisi

bulunmaktadir. Bu kavram yanilgilarinin 3 tanesi ortaokul, 3 tanesi ise Universite fen

bilgisi 6gretmenligi kategorisinde yer almaktadir.

Tablo 9

Okyanuslar ve Nehirler Alt Temasindaki Kavram Yanilgilarinin Dagilimlari

Alt Tema Kategori Kod fr %
Okyanuslar - Temelde okyanus ortada bulunan en 29 4,26
ve Nehirler derin kasedir (Feller, 2007).

Okyanus, gokyuzinin yansimasindan
dolay1 mavidir (Feller, 2007).

UV 15131 suya nifuz etmez (Feller,
2007).

Eriyen buzullar sebebiyle deniz
seviyesi hizla yikselmektedir. Blyuk
seller gelmektedir (Feller, 2007).

Ug blyiik okyanus birbirine bagli
degildir. Her biri tek basina hareket
eder (Feller, 2007).

Okyanusta gercek mevsimler yoktur
(Feller, 2007).

Nuikleer denizaltilar rutin olarak
okyanusun dibine dalarlar (Feller,
2007).

Deniz seviyesi diistigiinde deniz suyu
sividan gaza faz degistirir (Feller,
2007).

Panama Kanali dogu-bati yéniinde
uzanmaktadir (Feller, 2007).

En temiz okyanus suyu
Karayipler'dedir (Feller, 2007).

Okyanuslar her yerde ayni tuzluluga
sahiptirler (Feller, 2007).

Derin deniz deliklerinden dolayi
okyanuslar tuzludurlar (Feller, 2007).

Caglar boyu nehirler akiglari
nedeniyle tuzludurlar (Feller, 2007).
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-- Deniz canlilari, kalsiyum karbonat
kabuklari yaptigi zaman okyanustaki
C'yi ayirir (Feller, 2007).

- Butun buzdaglari tuzlu sudan
yapilmigtir (Feller, 2007).

- Susuz kalinca ¢ok fazla olmayacak
sekilde deniz suyu igilebilir (Feller,
2007).

-- Sofra tuzu + Su = Deniz suyu (Feller,
2007).

-- Tuzlu okyanuslar, karanin tatlh su
dongusuyle baglantili degildir (Feller,
2007).

-- insanlarin okyanuslar tizerinde kalici
bir etkisi yoktur (Feller, 2007).

-- Okyanuslarin tim alanlari diizenli
olarak izlenmektedir (Feller, 2007).

-- Okyanus bir slinger gibidir, bu
nedenle sadece bir seyler atilinca onu
emecektir (Feller, 2007).

-- Okyanusta giden petrol tankerleri
batmazlar (Feller, 2007).

-- Okyanustaki petroliin cogu tanker
dokulmelerinden gelmektedir (Feller,
2007).

-- Balik avlanmasi sadece Meksika
Korfezi ¢cevresinde Florida’da olur
(Feller, 2007).

-- Su filtreleriyle pargaciklar temizlenirse
su temiz olacaktir (Feller, 2007).

-- ic bélgedeki insan faaliyetleri
okyanuslara zarar veremez veya
etkileyemez (Feller, 2007).

-- Okyanuslarin isinmasi protein
denatiirasyonuna sebep olacaktir
(Feller, 2007).

- Okyanusun orta derinliklerinde pek bir
canl yasamamaktadir (Feller, 2007).

-- Fotik bolge her yerde ayni derinliktedir
(Feller, 2007).

Tablo 9’daki veriler incelendiginde okyanuslar ve nehirler alt temasinda 29 kavram

yanilgisi bulunmaktadir. Bu kavram yanilgilarinin kategorileri belirlenememistir.
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Tablo 10

Dalgalar ve Gelgitler Alt Temasindaki Kavram Yanilgilarinin Dagilimlari

Alt Tema Kategori Kod fr %
Dalgalar  -- Dalgalar kiyiya yakin oldugunda en 15 2,21
ve yuksek seviyededir. Agik okyanusta

Gelgitler ¢ok fazla kirllmaz (Feller, 2007).

-- Sahilin biylk dalgalarina gore acik
okyanus durgundur (Feller, 2007).

-- Tsunamiler su alti depreminden sonra
meydana gelir (Feller, 2007).

-- Gelgitler, Dinya'nin dénisinden
kaynaklanir (Feller, 2007).

-- Gelgit akintilari hizhidir ve bu ytzden
Olimcildar (Feller, 2007).

-- Gelgitler bir yana, deniz seviyesi her
yerde aynidir (Feller, 2007).

- ilkbahar gelgiti mevsimsel bir olgudur
(Feller, 2007).

-- Gelgitler okyanus akintilarina sebep
olur (Feller, 2007).

-- Derin deniz durgundur, asla degismez
(Feller, 2007).

-- Coriolis (saptirma glicu) gercek bir
kuvvettir (Feller, 2007).

-- Korfez akintisi, denizde bir nehirdir
(Feller, 2007).

-- Kuzey ve Gliney yarim krelerdeki
akintilar ayni yonde akarlar (Feller,
2007).

-- Kuzeyden bir kuzey akintisi kuzey
rizgari gibi akar (Feller, 2007).

-- Akintiya karsi veya gelgite karsi
yuzulebilir ve kiyiya geri donilebilir
(Feller, 2007).

-- Florida ve Meksika Korfezi disindaki
kiy1 bolgeleri yasamak igin guvenli
yerlerdir (Feller, 2007).

Tablo 10°daki veriler incelendiginde dalgalar ve gelgitler alt temasinda 15 kavram

yanilgisi bulunmaktadir. Bu kavram yanilgilarinin kategorileri belirlenememistir.
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Tablo 11

Hava ve iklim Alt Temasindaki Kavram Yanilgilarinin Dagilimlari

Alt Tema Kategori Kod fr %
Havave -- Karada oldugu kadar okyanusun 8 1,18
Iklim Uzerine yagmur yagmaz (Feller, 2007).

Tam Atlantik kasirgalari Afrika
kiyillarindan gelir (Feller, 2007).

Rizgarlar ve glines 1s1§1, okyanus
akintilarindan veya deniz ylzeyi
sicakligindan ¢ok daha fazla iklimi
kontrol ederler (Feller, 2007).

Su fiskirmasi kasirga ile ayni sey
degildir (Feller, 2007).

Soguk olan yliksek enlemler verimsiz
olmahdir (Feller, 2007).

iklim degisikligi, fosil yakitlarin yanmasi
sonucunda ortaya ¢ikan gazlarin
atmosferi inceltmesiyle olugan
dinyanin asiri isinmasidir (Nacaroglu
ve Karaaslan, 2020).

Deodorantlar ve fabrika bacalarindan
salinan gazlar ozon tabakasini deler ve
iklimi degistirirler (Nacaroglu ve
Karaaslan, 2020).

iklim degisikligi, bircok sera gazinin
ozon tabakasini delmesi ve korkutucu
boyutlara ulagsmasidir (Nacaroglu ve
Karaaslan, 2020).

Tablo 11°deki veriler incelendiginde hava ve iklim alt temasinda 8 kavram yanilgisi

bulunmaktadir. Bu kavram yanilgilarinin kategorileri belirlenememisgtir.

Tablo 12

Canlilar ve Cansizlar Alt Temasindaki Kavram Yanilgilarinin Dagilimlari

Alt Tema Kategori

Kod fr

%

Canlilar Lise
ve
Cansizlar

Ortaokul

Canlilar, cansizlar ile etkilesime 24
girmezler (Adeniyi, 1985; Akt. Tekkaya,
2002)

Bitki gruplari ormanlar taraflrj_dan
olusturulmaktadir (YUcel ve Ozkan,
2015).

Karbondioksit, bitkiler igin bir enerji
kaynagidir (Lavoie, 1997; Akt. Butler et
al., 2015).

3,53
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Ortaokul 8. Sinif

Ortaokul 7. Sinif

Ortaokul 8. Sinif

Ortaokul
Universite (6grt.)

ilkokul

Ortaokul 7. Sinif

Ortaokul 7. Sinif

Universite (biy. 6grt.)

Ortaokul 7. Sinif

Ortaokul 7. Sinif

Bitkiler toprakta buyudiklerinden
dolayi bitkiler igin enerji kaynagi
topraktir (Soylu, 2006).

Toprakta blUyudukleri ve toprakta
bulunan su ve minerallerle
beslendiklerinden dolayi bitkiler igin
enerji kaynag topraktir (Ozkan vd.,
2004).

Havadaki gazlari enerji elde etmek igin
kullanmalarindan dolay: bitkiler igin
enerji kaynagi havadir (Soylu, 2006).

Bitkiler yiyeceklerini dig ortamdan alir
veya topraktan kokleriyle alirlar (Scaife
& Abdullah, 1997; Akt. Butler et al.,
2015).

Bitkiler kendilerini patojenlere karsi
koruyamazlar (Stamp, 2004; Akt.
Butler et al., 2015).

Bitkiler kendilerini zararli boceklere
karsi koruyamazlar (Stamp, 2004; Akt.
Butler et al., 2015).

Bitkiler insanlara bagimlidirlar, tersi
dogru degildir (Eisen & Stavy, 1992;
Akt. Butler et al., 2015; Fries-Gaither,
2009).

Bitkileri glines enerjisi sadece Isitir
bdylelikle enerjilerini alir (Oluk ve Oluk,
2016).

Bitkiler giines enerjisini direkt hayat
enerjisi olarak kullanabilirler (Oluk ve
Oluk, 2016).

Bitkiler hayvanlar tarafindan gelen
karbondioksite glivenirler
(www.homeofbob.com)

Karbondioksit, su, mineral, ¢irimus
organik maddeler, organik tuzlar,
glnes, azot, 151k ve inorganik bilesikler
bitkilerin besinidir (Tekkaya vd., 2000).

Yesil bitkiler, yasamsal faaliyetleri
devam ettirebilmeleri icin ihtiyac
duyduklari enerijiyi topraktan
saglamaktadir (Oluk ve Oluk, 2016).

Yesil bitkiler, yasamsal faaliyetleri
devam ettirebilmeleri icin ihtiyag
duyduklari enerjiyi sudan
saglamaktadir (Oluk ve Oluk, 2016).
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Ortaokul 7. Sinif

Ortaokul

Ortaokul

Ortaokul

Ortaokul

Yesil bitkiler, yasamsal faaliyetleri
devam ettirebilmeleri igin ihtiyag
duyduklari enerjiyi karbondioksitten
saglamaktadir (Oluk ve Oluk, 2016).

Bir organizma, bir grup hiicre veya
dokudur (Budeli, 1998).

Bir organizma, bir grup organdir
(Budeli, 1998).

Bir organizma, populasyonun bir
grubudur (Budeli, 1998).

Bir organizma, birgok organizmadan
olusur (Budeli, 1998).

Daha guglu organizmalar daha fazla
enerjiye sahip olanlardir (Tekkaya,
2002; www.sites.google.com).

Derin deniz canlilari blayuk, korkutucu
ve tuhaftir (Feller, 2007).

En blyUk hayvanlar en derinde veya
dibe yakin yerlerde yasarlar (Feller,
2007).

Tablo 12’deki veriler incelendiginde canlilar ve cansizlar alt temasinda 24 kavram

yanilgisi bulunmaktadir. Bu kavram yanilgilarinin 1 tanesi ilkokul, 14 tanesi ortaokul,

1 tanesi lise, 1 tanesi Universite ogretmenlik, 1 tanesi ise uUniversite biyoloji

ogretmenligi kategorisinde yer almaktadir.

Tablo 13
Canlilar Arasi lligki Tiirleri ve Ortak Yasam Alt Temasindaki Kavram Yanilgilarinin
Dagilimlari
Alt Tema Kategori Kod fr %
Canlilar  -- Kaynaklar tikendiginde mutualizmin 9 1,32
Arasi evrimi artar (Stamp, Armstrong & Biger,
iligki 2006).
Tarleri

ve Ortak  Universite (biy. 6grt.)
Yasam 3,4,5. Sinif

Universite (biy. 6grt.)
3,4,5. Sinif

Mutualizm, iki canlinin birlikte yasama
seklidir. Bu iki canlidan biri yarar
saglarken digeri yarar saglamaz.
Kommensalizmde iki canli da yarar
saglar (Malatyali, 2008).

Mutualizm, canli turlerinden yalnizca
bir tanesinin ortak yagsamdan yarar
sagladigr yasama seklidir. Digeri yarar
goérmez. Kommensalizmde de tek
tarafli yarar gorulur (Malatyali, 2008).
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Universite (biy. 6grt.)
3,4,5. Sinif

Universite (biy. 6grt.)
3,4,5. Sinif

Universite (biy. 6grt.)
3,4,5. Sinif

Universite (biy. 6grt.)
3,4,5. Sinif

Universite (biy. 6grt.)
3,4,5. Sinif

Lise 9. Sinif

Kommensalizm ve mutualizm zorunlu
yasam seklidir. iki canli tiirii de
yasamak igin birbirlerine ihtiyac
duyarlar (Malatyali, 2008).

Mutualizmde birlikte yasayan ikKi
canlidan biri Snemli miktarda yarar
saglarken digeri ¢cok etkilenmez. Ancak
kommensalizmde birlikte yasayan
canlilar yaklasik olarak esit oranda
yarar gorirler (Malatyali, 2008).

Mutualizm, bir canlinin ortak yasamdan
yarar gordugu digerinin ne yarar ne
zarar sagladigi yasam bigimidir.
Kommensalizmde karsilikli yarar vardir
(Malatyali, 2008).

Simbiyoz, bir canlinin organik
maddeleri ¢uriterek enerji kazandigi
yasama seklidir (Malatyali, 2008).

Simbiyoz, yiyeceklerini kati olarak alan
canlilardir (Malatyali, 2008).

Bir bitki simbiyotik iliskiden beslenir
(Oberoi, 2017).

Tablo 13’teki veriler incelendiginde canlilar arasi iligki tirleri ve ortak yasam alt

temasinda 9 kavram yanilgisi bulunmaktadir. Bu kavram yanilgilarinin 1 tanesi lise,

7 tanesi Universite biyoloji 6gretmenligi kategorisinde yer almaktadir.

Tablo 14

Ekolojik Adaptasyonlar Alt Temasindaki Kavram Yanilgilarinin Dagilimlari

Alt Tema Kategori

Kod

%

Ekolojik --
Adaptasyonlar

ilkokul

Lise 9. Sinif

Lise 9. Sinif

Lise 9. Sinif

Butln organizma 6zellikleri
adaptasyondur
(www.evolution.berkeley.edu).

Ozellikler, bireyler tarafindan bireyin
ihtiyaclarina cevap olarak geligtirilir
(Fries-Gaither, 2009).

Bitkiler ve hayvanlar yagam alanlarini
degistirdiginde adaptasyon olarak
adlandirilir (Oberoi, 2017).

Adaptasyon alismadir (Oberoi, 2017).
Adaptasyon bitkiler ve hayvanlarin

yasamasi i¢in en uygun yerdir
(Oberoi, 2017).

0,74
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Tablo 14’teki veriler incelendiginde ekolojik adaptasyonlar alt temasinda 5 kavram
yanilgisi bulunmaktadir. Bu kavram yanilgilarinin 1 tanesi ilkokul, 3 tanesi lise

kategorisinde yer almaktadir.

Tablo 15

Sinirlayici Faktérier Alt Temasindaki Kavram Yanilgilarinin Dagilimlari

Alt Tema Kategori Kod fr %
Sinirlayicr - En cok olani hari¢ tim faktorler 8 1,18
Faktorler sinirhdir (Eyster & Tashiro, 1997; Akt.

Butler et al., 2015).

-- En sinirlayici faktér en az miktarda
bulunandir (Eyster & Tashiro, 1997;
Akt. Butler et al., 2015).

-- Yogunluga bagh faktorler biyotiktir,
yogunluktan bagimsiz faktorler
abiyotiktir (Lavoie, 1997; Akt. Butler et
al., 2015).

-- Bir ekosistemdeki biyotik ve abiyotik
faktorler sinirhdir ve tirlerin tasima
kapasitesini etkiler (Stamp et al.,
2006).

Lise 9. Sinif Hayvanlar ve ¢evreleri biyotik
faktorlerdir (Oberoi, 2017).

Lise 9. Sinif Karbondioksit, 151k ve mineraller biyotik
faktorlerdir (Oberoi, 2017).

Lise 9. Sinif Sicaklik, gines 1s1d1 ve nem biyotik
faktorlerdir (Oberoi, 2017).

Lise 9. Sinif Bir bitki sadece hayatta kalmasi icin
biyotik faktorlere baglidir (Oberoi,
2017).

Tablo 15'teki veriler incelendiginde sinirlayici faktérler alt temasinda 8 kavram
yanilgisi bulunmaktadir. Bu kavram yanilgilarinin 4 tanesi lise kategorisinde yer

almaktadir.

Tablo 16
Organik ve Inorganik Bilesikler Alt Temasindaki Kavram Yanilgilarinin Dagilimlar

Alt Tema Kategori Kod fr %
Organik Lise 9. Sinif Toprak, nem, isik ve hava 4 0,59
ve organizmalarin olusumuna yardimci

Inorganik olan organik bilesiklerdir (Oberoi,

Bilesikler 2017).
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Lise 9. Sinif

Lise 9. Sinif

Lise 9. Sinif

Toprak, nem, isik ve hava olmadan
organik bilesiklerin olusumu mimkun
degildir (Oberoi, 2017).

Karbonhidratlar, sicaklik ve giines isigi
organik bilesiklerdir (Oberoi, 2017).

Proteinler, nitrojen ve kukurt inorganik
bilesiklerdir ¢linkl karbondan
olusmazlar (Oberoi, 2017).

Tablo 16’daki veriler incelendiginde organik ve inorganik bilesikler alt temasinda 4

kavram yanilgisi bulunmaktadir. Bu kavram yanilgilarinin 4 tanesi lise kategorisinde

yer almaktadir.

Tablo 17

Ekolojik Nis Alt Temasindaki Kavram Yanilgilarinin Dagilimlari

Alt Tema Kategori

Kod fr

%

Ekolojik  Universite (biy. 6grt.)
Nis 3,4,5

Universite (biy. 6grt.)
3,4,5

Universite (biy. 6grt.)
3,4,5

Universite (biy. 6grt.)
3,4,5

Ekolojik nis, ekosistemdeki yasama 4
birliklerinin sinirlaridir (Malatyal, 2008).

Ekolojik nig, ortamdaki tur gesitliliginin
artisiyla birlikte organizmalarin
islerindeki degisimlerdir (Malatyall,
2008).

Ekolojik nig, canlinin yagamini devam
ettirmesi icin uygun cevreye sahip
olmasina denir (Malatyali, 2008).

Ekolojik nis, turlerin yasadiklari ortama
uyumsuzlugu sebebiyle yok olmasidir
(Malatyali, 2008).

0,59

Tablo 17°deki veriler incelendiginde ekolojik nig alt temasinda 4 kavram yanilgisi

bulunmaktadir. Bu kavram yanilgilarinin 4 tanesi universite kategorisinde yer

almaktadir.

Tablo 18

Tiirler Alt Temasindaki Kavram Yanilgilarinin Dagilimlari

Alt Tema Kategori Kod fr %
Tarler Ortaokul Dlnyada cesitli varlik tlrleri vardir 23 3,38
(Yucel ve Ozkan, 2015).
Ortaokul Duinyada cesitli bitki, hayvan ve insan

tara vardir (Yicel ve Ozkan, 2015).
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Ortaokul

Ortaokul

Ortaokul

ilkokul

Ortaokul

Lise 10. Sinif
Universite (6grt.)

Lise (Ders Kitabi) 11.

Sinif

Lise

Lise

Lise

Lise 9. Sinif

Lise 9. Sinif

Lise 9. Sinif

Ug tur vardir; insanlar, hayvanlar ve
bitkiler (Yicel ve Ozkan, 2015).

Erkek ve kadin tirlerdir (Yucel ve
Ozkan, 2015).

Butln tUrIe:_rin kendine ait tiirleri vardir
(Yucel ve Ozkan, 2015).

Bir thrdn ihtiyaglari, rolleri geneldir ve
tipik 6zelligidir. (Munson, 1994; Akt.
Butler et al., 2015).

Tarlerin ihtiyaglari ve rolleri benzer
turlerinkilerle aynidir
(www.homeofbob.com).

Turler ekosistemde beraber yasarlar,
¢unkd uyumlu ihtiyaglara ve
davraniglara sahiptirler (Munson, 1994;
Akt. Butler et al.,2015; Fries-Gaither,
2009; Rogayan & Albino, 2019;
www.homeofbob.com).

Birgok tlr ¢evreyi diinyaya yararl
olacak sekilde degistirir (Stamp et al.,
2006).

Bir ekosistemin dogal bitki veya hayvan
cesitliligi icinde olmayan bu bélgeye
disaridan gelen yeni turlere istilaci
tarler adi verilir (Gindiz, Yilmaz,
Cimen ve Karakaya, 2019).

En gucli canli turd baskin tardur
(Ugulu, Aydin, Dogdan ve Baglar, 2014).

Diger canlilarla beslenen tir baskin
tlrdr (Ugulu vd., 2014).

Bitkiler baskin tardir (Ugulu vd., 2014).

Yerel cevredeki veya komunitedeki
turlerin dengesizligi her zaman koétadur
(Krebs, 1999; Akt. Butler et al.,2015)

Tarlerin korunmasi igin hayvan
bankalari yapilir (Oberoi, 2017).

Tdurlerin korunmasi igin kan bankalari
yapilir glinki kan viicudumuz igin ¢ok
Onemlidir (Oberoi, 2017).

Tdurlerin korunmasi igin DNA bankalari
yapilir (Oberoi, 2017).

Tarlerin nesli her zaman tikenmisgtir.
Bu sebeple birkag hayvan veya bitkinin
yok olmasindan dolayi
endiselenmemize gerek yoktur
(Leveille, 2012).
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Ortaokul 5. Sinif

Bir trd kaybetmek insanlari etkilemez
(Leveille, 2012).

Tam turler kesfedilmistir (Leveille,
2012).

Tdarlerin bitkilerde belirli bir iglevi yoktur
(Stamp, 2004; Akt. Butler et al.,2015)

Belirli bir alandaki organizmalarin ya
nesli tikenecek ya da tlrlesmeye
ugrayacaktir (Ap Bio Misconceptions
Ecology)

Karadeniz’de yasayan bir balik tiriine
ait birey sayisinin zaman gegtikce
azalmasi ile avlanma oraninin artmasi
arasinda bir baglanti yoktur (Aymen ve
Tas, 2020).

Tablo 18’deki veriler incelendiginde turler alt temasinda 23 kavram vyanilgisi

bulunmaktadir. Bu kavram yanilgilarinin 1 tanesi ilkokul, 7 tanesi ortaokul, 7 tanesi

lise, 1 tanesi lise ders kitabi, 1 tanesi Universite 0gretmenlik kategorisinde yer

almaktadir.

Tablo 19

Rekabet Alt Temasindaki Kavram Yanilgilarinin Dagilimlari

Alt Tema Kategori

Kod

fr

%

Rekabet --

Rekabet ekolojiyi ydnlendirir (Stamp et
al., 2006).

Rekabet, neslin tikenmesinden daha
fazla tur cesitliligine yol acabilir (Stamp
et al., 2006).

0,29

Tablo 19°daki veriler incelendiginde rekabet alt temasinda 2 kavram yanilgisi

bulunmaktadir. Bu kavram yanilgilarinin kategorileri belirlenememisgtir.

Tablo 20

Ekosistem Alt Temasindaki Kavram Yanilgilarinin Dagilimlari

Alt Tema Kategori

Kod

fr

%

Ekosistem Ortaokul

Ortaokul

Ekosistem, bir yasam alanidir (Yucel
ve Ozkan, 2015).

Ekosistem, organizmalarin cesitliligidir
(Yucel ve Ozkan, 2015).

36
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Ortaokul

Ortaokul 7.Sinif

Ortaokul

Ortaokul

Ortaokul

Ortaokul

Ortaokul

ilkokul

Ortaokul

Ortaokul 7. Sinif

Ortaokul 7. Sinif

Ortaokul 7. Sinif

Ortaokul 7. Sinif

ilkokul

Ortaokul

Ekosistem, organizmalar toplulugudur
(Budeli, 1998).

Ekosistem, canlilar arasindaki
etkilesimdir (Ozkan vd., 2004).

Ekosistem yalnizca canli
organizmalardan olusur (Yicel ve
Ozkan, 2015).

Ekosistem yasayan bilesendir (Budeli,
1998).

Ekosistem biyomun bir parcasidir
(Budeli, 1998).

Ekosistem, bitkilerin ve hayvanlarin
ekolojik bolgesi ve yasadiklari ¢cevredir
(Budeli, 1998).

Ekosistem, belirli bir alandaki sistemdir
(Budeli, 1998).

Ekosistemler isleyen bir batin degil,
yalnizca organizmalar toplulugudur
(Fries-Gaither, 2009; Brehm et al.,
1986; Akt. Butler et al., 2015).

Canli organizmalar birbirleriyle
beslenerek ekosistemi olustururlar
(Yucel ve Ozkan, 2015).

Ekosistem istikrarliginin devam
ettirilebilmesi icin gereken enerjinin
asil kaynagi gunestir (Oluk ve Oluk,
2016).

Ekosistem istikrarliginin devam
ettirilebilmesi icin gereken enerjinin
asil kaynagi ekosistemde besin olarak
kullanilan canhlardir (Oluk ve Oluk,
2016).

Ekosistem istikrarliginin devam
ettirilebilmesi icin gereken enerjinin
asil kaynag ayristiricilardir (Oluk ve
Oluk, 2016.)

Ekosistem istikrarliginin devam
ettirilebilmesi icin gereken enerjinin
asil kaynagi ekosistemdeki madde
dongusidur (Oluk ve Oluk, 2016).

Ekosistemler zamanla ¢ok az degisirler
(Fries-Gaither, 2009).

Ekosistemi insanlar olustururlar (Yucel
ve Ozkan, 2015).
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Ortaokul
Universite (6grt.)

Ortaokul
Universite (6grt.)

ilkokul
Lise 10.sinif

Ortaokul 7.sinif

Ortaokul

Ortaokul

Universite (biy. 6grt.)

Lise 9.sinif

Lise 9.sinif

Lise 9.sinif

Lise 9.sinif

Bazi ekosistemler sinirsiz kaynaklara
sahiptirler ve bir nifusun sinirsiz
blylmesi igin firsat sunarlar (Munson,
1994; Brody & Koch, 1990; Akt. Butler
et al., 2015).

Bir ekosistemde, ekosistem sinirlarina
ulasilana kadar ve populasyon
seviyeleri ¢oklinceye kadar
populasyon artacaktir (Brody & Koch,
1990; Akt. Butler et al., 2015).

Bir tlrdn populasyon buyukliginin
degistiriimesi bir ekosistemi
etkilemeyebilir. Clnkl bazi
organizmalar dnemli degildir (Fries-
Gaither, 2009; Rogayan & Albino,
2019).

Organizmada meydana gelen
degisiklikler bir ekosistemi etkilemez.
Cunkul bazi organizmalar 6nemli
degildir (Munson, 1994; Akt. Butler et
al., 2015).

Ayristiricilar, ekosistemi etkilemezler.
Cunku ¢iplak gozle gorulemeyecek
kadar kuguktirler (Ozkan vd., 2004).

Ekosistemler gezegenler tarafindan
yapilirlar (Yucel ve Ozkan, 2015).

Ekosistemler ic ice degildirler (Yucel
ve Ozkan, 2015).

Bir ekosistemdeki geribildirim i¢seldir
ve sabit bir ayar noktasi yoktur (Stamp
et al., 2006).

Enerji bir ekosistemde birikir ve
bdylelikle ustteki avci hepsine sahip
olur (www.sites.google.com).

Eneriji bir ekosistem tzerinden birgok
kez geri dénusturulebilir
(www.nyserda.ny.gov).

Ekosistemlerde enerji akisi tek
yonludir (Gulev, 2008).

Nehirler ve ormanlar karasal
ekosistemlerdir (Oberoi, 2017).

Yalnizca ormanlar karasal ekosisteme
sahiptir (Oberoi, 2017).

Nehirler ve ¢oller karasal
ekosistemlerdir (Oberoi, 2017).

Park yapay bir ekosistemdir. CUnku
insan parkta mutlu ve huzurlu hisseder
(Oberoi, 2017).




Lise 9.sinif

Lise 9.sinif

Lise 9.sinif

Orman yapay bir ekosistemdir. Clnkd
bitlin hayvanlar ormanlarda yasar
(Oberoi, 2017).

Ekosistem sadece ormanlarda
uygulanabilir (Oberoi, 2017).

Daglarin yapay ekosistemi var ¢lnk
orada sicaklik yuksek ve oksijen daha
az miktardadir (Oberoi, 2017).

Herhangi bir bitkinin genetigi
degistiriimisse ekosistem icin bir tehdit
olarak gorilmelidir (Ap Bio
Misconceptions Ecology).

Tablo 20’deki veriler incelendiginde ekosistem alt temasinda 36 kavram yanilgisi

bulunmaktadir. Bu kavram yanilgilarinin 3 tanesi ilkokul, 20 tanesi ortaokul, 7 tanesi

lise, 2 tanesi Universite o6gretmenlik, 1 tanesi Universite biyoloji 6gretmenligi

kategorisinde yer almaktadir.

Tablo 21

Biyosfer Alt Temasindaki Kavram Yanilgilarinin Dagilimlari

Alt Tema Kategori Kod fr %
Biyosfer  Lise 9. Sinif Biyosferin iki bileseni vardir; nefes 10 1,47
alabilenler ve nefes alamayanlar
(Oberoi, 2017).
Lise 9. Sinif Biyosferin Ug¢ bileseni vardir; biyotik,
abiyotik ve hayvanlar (Oberoi, 2017).
Lise 9. Sinif Biyosferin dort bileseni vardir: gines,
bitkiler, otoburlar ve etoburlar (Oberoi,
2017).
Lise 9. Sinif Biyosferde iki bilesen vardir; su ve

Universite (fen bil. 6grt.)
3. Sinif

Universite (fen bil. 6grt.)
3. Sinif

Universite (fen bil. 6grt.)
3. Sinif

Universite (fen bil. 6grt.)
3. Sinif

toprak (Oberoi, 2017).

NOx atmosferde UV iginlarina karsi bir
koruyucu olarak rol oynar (Yurttas,
2010).

CO2 atmosferin bilhassa 12 — 45 km
yuksekligindeki stratosfer katmaninda
yogunlasmistir (Yurttas, 2010).

SOx atmosferin bilhassa 12 — 45 km
yuksekligindeki stratosfer katmaninda
yogunlasmistir (Yurttas, 2010).

CO atmosferin bilhassa 12 — 45 km
yuksekligindeki stratosfer katmaninda
yogunlasmistir (Yurttas, 2010).
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Lise 9. Sinif

Diinyada artan niifus ve azalan agaglar
nedeniyle atmosferdeki azot miktari
%78dir (Oberoi, 2017).

Agag kaybi yerel bolgedeki hayvanlar
icin atmosferde oksijen kaybina neden
olmaktadir (Ap Bio Misconceptions
Ecology).

Tablo 21’deki veriler incelendiginde biyosfer alt temasinda 10 kavram yanilgisi

bulunmaktadir. Bu kavram yanilgilarinin 5 tanesi lise, 4 tanesi Universite fen bilgisi

ogretmenligi kategorisinde yer almaktadir.

Tablo 22

Poplilasyon Alt Temasindaki Kavram Yanilgilarinin Dagilimlari

Alt Tema Kategori

Kod fr

%

Universite (biy. 6grt.)
3,4,5. Sinif

Popllasyon

Universite (biy. 6rt.)
3,4,5. Sinif

Universite (biy. 6grt.)
3,4,5. Sinif

Universite (biy. 6grt.)
3,4,5. Sinif

Ortaokul 8. Sinif

Ortaokul 8. Sinif

Ortaokul

Ortaokul

Universite (biy. 6grt.)

Populasyon, ayni tlr canlilardan 49
olusur. Belirli bir kapasitesi vardir.

Azalabilir veya artabilir (Malatyali,

2008).

Popilasyon, tek tlirden olusur. Belirli
bir habitati vardir. Her bireyin bir
gorevi vardir (Malatyali, 2008).

Geri bildirim olmasi ve kendisini
sinirlandirmasi populasyonun
Ozelligidir (Malatyali, 2008).

Popilasyon, canli ve cansiz 6gelerin
olusturdugu bir sistemdir (Malatyali,
2008).

Tirkiye'deki insan sayisi populasyona
bir drnektir. Clnki popllasyon, belli
bir alandaki bir grup insandir (Soylu,
2006).

Tuarkiye'deki insan sayisi populasyona
bir 6rnektir. Clnkl populasyon, belli
bir bélgedeki turlerdir (Soylu, 2006).

S6z konusu iki populasyon ayni
bblgede kalirsa veya yasarsa bir
poptlasyon sadece baska bir
populasyonu etkiler (Budeli, 1998).

Popiulasyondaki bir degisiklik, bir besin
aginin birkag farkh yolundan
gecmeyecektir (Budeli, 1998).

Popilasyon, canli tirlerinin bulundugu
bir bélgedir (Adeniyi, 1985; Akt.
Tekkaya v.d., 2000; Tekkaya, 2002;
Tekkaya v.d., 2000).

7,21
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Ortaokul 7. Sinif

Universite (biy.

Ortaokul

Ortaokul

Ortaokul

Ortaokul

Universite (biy.

Universite (biy.

Universite (biy. 63

Universite (biy. 6

Ortaokul

Universite (biy. 6

Universite (biy. 6

Universite (biy. 6

Universite (biy. 6

Ortaokul

Bgrt.)

8grt.)

Populasyon, insan veya organizma
sayisidir (Budeli, 1998; Tekkaya,
2002; Ozkan, vd., 2004).

Popilasyon, belli bir zamanda ve
bdlgedeki insan sayisidir (Tekkaya
v.d., 2000; Adeniyi, 1985; Akt.
Tekkaya v.d., 2000).

Populasyon, bir Glkede yasayan insan
sayisidir (Budeli, 1998).

Populasyon, ayni bélgeye ait bireyler
grubudur (Budeli, 1998).

Popilasyon, ayni kiltirt paylasan
ayni toplulugun farkl Gyelerinden
olusur (Budeli, 1998).

Popilasyon, ayni yerde ayni anda
bulunan farkh tdrlerin bireylerinden
olusur (Budeli, 1998).

Populasyon, ekosistemin belli bir
alanindaki canli ve cansiz butin
bélimleridir (Gllev, 2008).

Popilasyon, bir tirtin yasadigi
ortamda artmasi ya da azalmasidir
(Gilev, 2008).

Populasyon, belli bir alanda canlilarin
yasamak amaciyla olusturduklari ortak
paylasim sistemidir (Gllev, 2008).

Ekosistemdeki bir canli tirinin yogun
oldugu duruma o canli tirinun
populasyonu denilmektedir (Gllev,
2008).

Popilasyon, ayni canli tirlerinin
sayisidir (Budeli, 1998).

Populasyon, bir bélgedeki belirli canh
turlerinin bulundugu topluluktur
(Gilev, 2008).

Populasyon, ayni tur bireylerin ayni
cografik bélgede bulunmasidir (Gilev,
2008).

Popilasyon, belirli bir bélgede
yasayan canli tirlerinin sayisidir
(Gulev, 2008).

Popilasyon, bir ekosistemde ayni tlr
bireylerden olusan gen havuzudur
(Gilev, 2008).

Hayvanlar bir populasyondur (Yucel
ve Ozkan, 2015).
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Ortaokul

Ortaokul

Ortaokul
Lise

Lise

ilkokul

Universite

Populasyon toplumu meydana getirir
(Yucel ve Ozkan, 2015).

Butdn varliklar bir popllasyondadir
(Yucel ve Ozkan, 2015).

Bir populasyonun 6zellikleri, bireyin
ihtiyaclarina gore veya énceden
belirlenmis buytik bir plana gére
olusturulur (www.homeofbob.com).

Populasyonda 6zellikler daha blytk
organizmalar tarafindan aktarilir
(www.homeofbob.com).

Bir populasyondaki en uygun
organizmalar en glgld, en saglikli, en
hizli veya en buyuk olanlardir
(www.evolution.berkeley.edu).

Populasyon boyutu giderek
artmaktadir (Yucel ve Ozkan, 2015;
www.khanacademy.org).

Populasyon, sinirsiz kaynaklardan
dolayi gergekten artacaktir veya
sinirlara ulasilana kadar artacaktir, bu
noktada poptilasyon ¢okecek ve
organizmalar tlikenecektir (Brody &
Koch, 1990; Akt. Butler et al., 2015).

Populasyonlar sinirlara ulasilana
kadar artis gdsterirler sonra ¢okup yok
olurlar (McComas, 2002; Akt. Butler et
al., 2015).

Populasyonlar dinamik bir denge
durumundadir (Stamp et al., 2006).

Popilasyonlar ya dengededir ya da
agdaki konumlarina bagh olarak
azalmaktadir (www.homeofbob.com).

Populasyonlar, bir besin zincirindeki
konumlarina bagli olarak surekli artis
veya dusus durumlarinda bulunurlar
(Munson, 1994; Akt. Butler et al.,
2015).

Bir poptlasyon tasima kapasitesine
ulastiginda, artik populasyon
biyukligu degismez
(www.khanacademy.org).

Yirtici hayvan ve av populasyonlari
boyut olarak benzerdir (Fries-Gaither,
2009).

Yalnizca av- avci popUlasyonlari
birbirlerini etkiler (Griffiths & Grant,
1985; Akt. D’Avanzo 2003).
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Ortaokul 8. Sinif

Lise

ilkokul
Lise 10. Sinif

(__)rtaokul 7, 8. Sinif
Universite (6grt.)

Universite (biy. 6grt.)
3,4,5. Sinif

Universite (biy. 6grt.)
3,4,5. Sinif

Universite (biy. 6grt.)
3,4,5. Sinif

Av populasyonundaki bir degisimin
avcl populasyonu Uzerinde bir etkisi
yoktur (www.homeofbob.com; Soylu,
2006; Budeli, 1998).

Popilasyon biyime modelleri
yalnizca Ustel veya lojistik olurlar
(www.khanacademy.org).

Yirtici ve avcl populasyonlarinin
g6receli buyuklUkleri digerlerinin
blyukltklerini etkilemez (Gallegos,
Jerezano & Flores, 1994; Akt. Butler
et al., 2015; Fries-Gaither, 2009;
Rogayan & Albino, 2019).

Bir populasyondaki boyut degisikligi
yalnizca iki populasyon av- avci ile
direkt iligkili ise bagka bir popllasyonu
etkiler (Gallegos et al., 1994; Akt.
Butler et al., 2015; Soylu, 2006; Ozkan
vd., 2004).

ice géclerdeki artis popiilasyonlarin
biyumesini etkilemektedir (Malatyali,
2008).

Popilasyonun yogunlugundaki artis
populasyonlarin bayimesini
etkilemektedir (Malatyali, 2008).

Populasyonda Greme hizindaki artis
populasyonlarin biylimesini
etkilemektedir (Malatyali, 2008).

Bir organizma populasyonunun
cesitlendiriimesi yalnizca bir besin
zinciri ile direkt bagl olanlar
etkileyecektir (Munson, 1994; Griffiths
& Grant, 1985; Akt. Butler et al.,
2015).

Bir organizmanin populasyonunun
degistirilmesi diger batin
organizmalari ayni derecede etkiler
(Griffiths & Grant, 1985; Akt. Butler et
al., 2015).

Doga Dengesi, avci populasyonlarinin
ve avin buyukliginin benzer olmasini
ifade etmektedir (Brehm, Anderson &
Dubay, 1986; Akt. Butler et al., 2015).

Tablo 22'deki veriler incelendiginde populasyon alt temasinda 49 kavram yanilgisi
bulunmaktadir. Bu kavram yanilgilarinin 2 tanesi ilkokul, 16 tanesi ortaokul, 4 tanesi
lise, 1 tanesi Universite, 1 tanesi Universite dgretmenlik, 17 tanesi Universite biyoloji

ogretmenligi kategorisinde yer almaktadir.
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Tablo 23

Komdiinite Alt Temasindaki Kavram Yanilgilarinin Dagilimlari

Alt Tema

Kategori

Kod fr

%

Komiinite

Universite (biy. 6grt.)
3,4,5. Sinif

Universite (biy. 6grt.)
3,4,5. Sinif

Ortaokul

Ortaokul
Universite (biy. 6grt.)

3,4,5. Sinif

Ortaokul
Universite (6grt.)

Komuinite ile populasyon ayni 8
kavramlardir (Tekkaya, 2002).

Kom{nite, ayni canl tlrlerinden olusan
bir topluluktur (Malatyali, 2008).

Komlnite, belli bir bolgede verimli yeni
canllar Uretebilen ayni canli
turlerinden olusan bir topluluktur
(Malatyali, 2008).

Bir komUnite ayni tarin tyeleridir
(Budeli, 1998).

Komlnite, toplam insan sayisidir veya
ayni kultdru ve tarihi paylasan
insanlardan olusur (Budeli, 1998).

Kom{nite, belirli bir yagsam alaninda
bulunan canl toplulugudur (Malatyal,
2008).

Komuiniteler zaman gegtikge az
degisirler (D’Avanzo, 2003; Akt. Butler
et al., 2015).

Komuniteler yalnizca insan midahalesi
ile degisecektir. Clinkl organizmalar
komduniteyi surekli sabit tutabilirler
(Brehm et al., 1986; Akt. Butler et al.,
2015).

1,18

Tablo 23'teki veriler incelendiginde komunite alt temasinda 8 kavram yanilgisi

bulunmaktadir. Bu kavram yanilgilarinin 3 tanesi ortaokul, 1 tanesi universite

ogretmenlik, 3 tanesi

almaktadir.

Tablo 24

ise Universite biyoloji ogretmenligi

Stiksesyon Alt Temasindaki Kavram Yanilgilarinin Dagilimlari

kategorisinde yer

Alt Tema

Kategori

Kod fr

%

Siiksesyon

Universite (biy. 6grt.)
3,4,5. Sinif

Universite (biy. 6grt.)
3,4,5. Sinif

Siiksesyon, kara ekosistemlerinde 5
ureticilerin baskin olmasidir (Malatyali,
2008).

Siksesyon, ekosistemde canli
turlerinin sayica baskin olmasi
durumuna denir (Malatyali, 2008)

0,74
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Universite (biy. 6grt.)
3,4,5. Sinif

Universite (biy. 6grt.)
3,4,5. Sinif

Siiksesyon, canli turlerinin dogal
olarak yasayip, Ureyebildikleri yerlere
denir (Malatyali, 2008).

Suksesyon, bir tirtin yok olmasina
denir (Malatyali, 2008).

Klimaks komiinite, uzun surelilik ve
kendini devam ettirebilmenin son
evresidir (Gibson,1996; Akt. Butler et
al., 2015).

Tablo 24’teki veriler incelendiginde suksesyon alt temasinda 5 kavram yanilgisi

bulunmaktadir. Bu kavram yanilgilarinin 4 tanesi universite biyoloji 6gretmenligi

kategorisinde yer almaktadir.

Tablo 25

Habitat Alt Temasindaki Kavram Yanilgilarinin Dagilimlari

Alt Tema Kategori

Kod fr

%

Habitat Ortaokul

Ortaokul

Ortaokul

Ortaokul

Ortaokul

Ortaokul

Ortaokul

Lise 9. Sinif

Lise 9. Sinif

Lise 9. Sinif

Habitat, canlilarin hayat strdugu bir 11
yerdir (Yucel ve Ozkan, 2015).

Habitat, hayvanlarin hayat strdGgu bir
yerdir. (Yicel ve Ozkan; 2015; Budeli,
1998).

Habitat, insanlarin hayat sturdtgu bir
yerdir. (Budeli, 1998).

Habitatta hayvanlar ve baliklar hayat
surer (Yucel ve Ozkan, 2015).

Habitat, bir magaradir ve ayilar
habitatta yasarlar (Yicel ve Ozkan,
2015).

Habitat, bir ormandir (Yiicel ve Ozkan,
2015).

Habitat, bir yasam mucadelesidir
(Yucel ve Ozkan, 2015).

Habitat, birlikte yasamak demektir
(Budeli, 1998).

Habitatlara adaptasyonlar denir
(Oberoi, 2017).

Bitki ve hayvanlarin habitati yalnizca
kara olabilir. Clink( sadece karada
yasayabilirler (Oberoi, 2017).

Bitki ve hayvanlarin habitati yalnizca su
ve kara olabilir (Oberoi, 2017).

1,62
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Tablo 25’teki veriler incelendiginde habitat alt temasinda 11 kavram yanilgisi

bulunmaktadir.

kategorisinde yer almaktadir.

Tablo 26

Bu kavram vyanilgilarinin 7 tanesi

ortaokul, 3 tanesi lise

Fauna ve Flora Alt Temasindaki Kavram Yanilgilarinin Dagilimlari

Alt Tema Kategori Kod fr %
Fauna Universite (biy. 6grt.) Flora, bir bélgedeki butlin canlilari igerir 3 0,44
ve Flora  3,4,5. Sinif (Malatyali, 2008).

Universite (biy. 6grt.)
3,4,5. Sinif

Universite (biy. 6grt.)
3,4,5. Sinif

Flora, bir bélgedeki karakteristik 6zellik
gOsteren bitkileri icerirken, fauna bitiin
canlilari icerir (Malatyali, 2008).

Flora, su ekosistemlerindeki bitkilere
verilen addir (Malatyali, 2008).

Tablo 26’daki veriler incelendiginde fauna ve flora alt temasinda 3 kavram yanilgisi

bulunmaktadir. Bu kavram yanilgilarinin 3 tanesi Universite biyoloji ogretmenligi

kategorisinde yer almaktadir.

Tablo 27

Ekoton Alt Temasindaki Kavram Yanilgilarinin Dagilimlari

Alt Tema

Kategori

Kod fr %

Ekoton

Universite (biy. 6grt.)
3,4,5. Sinif

Universite (biy. 6grt.)
3,4,5. Sinif

Universite (biy. 6grt.)
3,4,5. Sinif

Ekoton, kominite ve onun dogal 3 0,44
cevresidir (Malatyali, 2008).

Ekoton, canli ve cansizlardan olusan
bir topluluktur (Malatyali, 2008).

Ekoton, belli bir bélgede yasayan cgesitli
turlere denir (Malatyali, 2008).

Tablo 27’deki veriler incelendiginde ekoton alt temasinda 3 kavram yanilgisi

bulunmaktadir. Bu kavram yanilgilarinin 3 tanesi Universite biyoloji 6gretmenligi

kategorisinde yer almaktadir.
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Tablo 28

Biyokditle Alt Temasindaki Kavram Yanilgilarinin Dagilimlari

Alt Tema Kategori

Kod fr

%

Biyokitle Lise 9. Sinif

Lise 9. Sinif

Lise 9. Sinif

Lise 9. Sinif

Lise 9. Sinif

Lise 9. Sinif

Universite (sinif 6grt.)
2.81nif

Ekosistemde otgullar maksimum 8
enerjiye sahiptir. Otcullar, 6rnegin filler
maksimum enerjiye sahip

olduklarindan maksimum biyokutleye

sahip olurlar (Oberoi, 2017).

Etoburlar et tiketirler ve boylece
biyokutleleri maksimumdur. Aslanin
biyokutlesi diger hayvanlara kiyasla
daha fazladir (Oberoi, 2017).

Aynistiricilarin biyokutlesi
maksimumdur. Clnku organizmalar
yavas yavas bozarlar (Oberoi, 2017).

Etoburlar maksimum biyokitleye
sahiptirler. CUnki fiziksel olarak ¢ok
guclidurler. Onlar dretici ve tiiketicilerin
biyokitlesine sahiptirler (Oberoi, 2017).

Ayristiricilar kolay élemezler, bu
yluzden maksimum biyokutleye
sahiptirler (Oberoi, 2017).

Bitkiler diinyada ¢ok fazla yer kaplarlar,
bu ylzden maksimum biyokUltleye
sahiptirler (Oberoi, 2017).

Biyokutle, canlinin buyuklGgune denir
(Urey vd., 2011).

Trofik bir seviye i¢in toplam biyokiitle,
besin aginin en Ustindedir. Cunku
organizmalar daha blyuktir (Brehm
vd., 1986; Akt. Butler et al., 2015).

1,18

Tablo 28'deki veriler incelendiginde biyokutle alt temasinda 8 kavram yanilgisi

bulunmaktadir. Bu kavram yanilgilarinin 6 tanesi lise, 1 tanesi uUniversite sinif

ogretmenligi kategorisinde yer almaktadir.

Tablo 29

Dogal Seleksiyon Alt Temasindaki Kavram Yanilgilarinin Dagilimlari

Alt Tema Kategori Kod fr %
Dogal -- Dogal seleksiyon, bir populasyondaki 5 0,74
Seleksiyon en guclu kisilerin hayatta kalmasiyla

ilgilidir (www.evolution.berkeley.edu).
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Dogal seleksiyon, adapte olmaya
¢alisan organizmalari igerir
(www.evolution.berkeley.edu).

Dogal seleksiyon, gevrelerine
mukemmel sekilde uyan organizmalar
uretir (www.evolution.berkeley.edu).

Dogal seleksiyon, organizmalara
intiyag duyduklari seyi verir
(www.evolution.berkeley.edu).

Dogal seleksiyon, tlrlerin iyiligi igin
hareket eder
(www.evolution.berkeley.edu).

Tablo 29’daki veriler incelendiginde dogal seleksiyon alt temasinda 5 kavram

yanilgisi bulunmaktadir. Bu kavram yanilgilarinin kategorileri belirlenememigtir.

Tablo 30

Biyolojik Cesitlilik Alt Temasindaki Kavram Yanilgilarinin Dagilimlari

Alt Tema

Kategori

Kod fr %

Biyolojik
Cesitlilik

Ortaokul

Ortaokul

Ortaokul

Lise 9. Sinif

Biyolojik cesitliligi hayvanlar ve bitkiler 4 0,59
olustururlar (Ytcel ve Ozkan, 2015).

Biyolojik gesitlilik yalnizca hayvanlarda
ve bitkilerde gérilir. insanlar bu
canlilardan tamamuiyla farklidir (Yucel
ve Ozkan, 2015).

insan olmak digerlerinden fazlasiyla
farkhdir (Yucel ve Ozkan, 2015).

Organizmalar biyolojik ¢esitlendirmede
zehirli maddeler alirlar (Oberoi, 2017).

Tablo 30’daki veriler incelendiginde biyolojik cesitlilik alt temasinda 4 kavram

yanilgisi bulunmaktadir. Bu kavram yanilgilarinin 3 tanesi ortaokul, 1 tanesi lise

kategorisinde yer almaktadir.
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Tablo 31

Besin Piramidi Alt Temasindaki Kavram Yanilgilarinin Dagilimlari

Alt Tema Kategori Kod fr %
Besin Universite (sinif 6grt.) Besin piramidinde alt basamaklardan 49 7,21
Piramidi 2. Sinif Ust basamaklara dogru ¢iktikgca

Universite (sinif 6grt.)
2. Sinif

Ortaokul (Ders Kitabi)
8. Sinif

Lise

Universite (sinif 6grt.)
2. Sinif

Ortaokul 8. Sinif

biyokdutle artar. Clinki her basamaktaki
canli bir alt basamaktaki canlilarla
beslendiginden dolay alt basamaktaki
canlilarin sayisi azalma gésterir (Urey
vd., 2011).

Besin piramidinde alt basamaklardan
Ust basamaklara dogru ¢iktikca
biyokutle artar. Clinku Ust basamaklara
dogdru giktikga canlinin kitlesi ve
blyukligi artmaktadir (Urey vd.,
2011).

Besin piramidinde alt basamaklardan
Ust basamaklara dogru ¢iktikga besin
miktari azalmaktadir (Yilmaz vd.,
2017).

Besin piramidinde Ust basamaklarda
tlketici canhlar siralanir. Bu canlilarda
alt basamaklardaki canlilari
yediklerinden dolayi sayilari fazladir
(Ugulu vd., 2014).

Pes pese ilerledikge, topluluk daha
blylk bitkiler ve hayvanlar ile
tanimlanir (Brehm vd., 1986; Akt.
Butler et al., 2015).

Birbirini takip etme nihai olarak
belirleyici bir zirveye giden ayri
asamalari igerir (Lavoie, 1997; Akt.
Butler et al.,2015).

Besin piramidinde enerji korunumu
olmaz (Hogan, 2000; Akt. Butler et
al.,2015).

Besin piramidinde alt basamaklardan
Ust basamaklara dogru ¢iktikca eneriji
miktari artar. CUnku besin piramidinin
en Ust basamagindaki canlilar daha
blylk kitleye, glice ve eneriji ihtiyacina
sahiptirler (Urey vd., 2011).

Besin piramidindeki her bir trofik
dizeyden digerine enerji kaybedilmez
(Stamp et al., 2006; D’Avanzo, 2003;
Akt. Butler et al.,2015).

Bir enerji piramidinde insan sayisi
dogadaki en yiksek sayi oldugundan
dolayi tabani isgal eder (Soylu, 2006).
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Ortaokul 8. Sinif

Ortaokul

Ortaokul

Ortaokul

Ortaokul

Universite (sinif 6grt.)
2. Sinif

Ortaokul 7. Sinif

Ortaokul 8. Sinif

Ortaokul 8. Sinif

Ortaokul 8. Sinif

Ortaokul 8. Sinif

ilkokul
(__)rtaokul
Universite (6grt.)

iikokul

Bir enerji piramidinde en ¢ok enerjiye
tuketiciler sahip oldugundan dolayi
tabani isgal ederler (Soylu, 2006).

Enerji piramidi, ekosistemdeki toplam
enerji akis miktaridir (Budeli, 1998).

Enerji piramidi, her trofik seviyede
bulunan organizmalarin sayisina denir
(Budeli, 1998).

Enerji piramidi, yayilan enerjiden gelen
enerjidir (Budeli, 1998).

Enerji piramidi, toplam trofik seviye
sayisidir (Budeli, 1998).

Enerji, enerjinin korunumu yasasina
gobre sabit kalir (Urey vd., 2011).

Enerji bir organizmadan digerine
aktariimaz. Ctnkd her canl tdrinun
kendi enerijisi vardir (Ozkan vd., 2004).

Hayvanlar ve bitkiler arasinda baglanti
vardir. CUnk{ enerji agisindan
bakildiginda, hayvanlar bitkileri yerler
(Soylu, 2006).

Hayvanlar ve bitkiler arasinda baglanti
vardir. CUnk{ enerji agisindan
bakildiginda hem hayvanlarin hem de
bitkilerin kendi enerjileri vardir (Soylu,
2006).

Hayvanlar ve bitkiler arasinda baglanti
vardir. CUnkl enerji agisindan
bakildiginda, hayvanlar bitkilerden
daha c¢ok kuvvetlidir ve kendi enerijileri
vardir (Soylu, 2006).

Hayvanlar ve bitkiler arasinda baglanti
yoktur. CUnkul enerji agisindan
bakildiginda hem hayvanlarin hem de
bitkilerin kendi enerjileri vardir (Soylu,
2006; Ozkan vd., 2004).

Hayvanlar buyuk ve vahgi olmalari
halinde etoburdurlar
(www.homeofbob.com; Gallegos et al.,
1994; Akt. Butler et al., 2015; Fries-
Gaither, 2009).

Avlari yeterliyse eger etgiller igin 6zgur

bir diinya olur (www.sites.google.com).

insanlar etoburlari besledikleri ve
yetistirdikleri icin etoburlardan daha
fazla otobur bulunur (Leach, Driver,
Scott & Wood- Robinson, 1996; Akt.
Butler et al., 2015; Fries-Gaither,
2009).
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Ortaokul

Lise 9. Sinif

Ortaokul
Lise 9. Sinif

Lise 9. Sinif

ilkokul
Ortaokul
Universite (6grt.)

Ortaokul

Ortaokul

Lise 9. Sinif

Lise 9. Sinif

Lise 9. Sinif

Lise 9. Sinif

Lise 9. Sinif

ilkokul
Ortaokul
Universite (6grt.)

iikokul

(__)rtaokul
Universite (6grt.)

Etoburlardan daha fazla otobur vardir.
Cunkl daha ¢ok yavrulari bulunur
(Tekkaya, 2002;
www.sites.google.com)

Bitkilerle beslenen hayvana etobur
denir (Budeli, 1998).

Direkt bitkilerle beslenen tiketicilere
etobur denir (Oberoi, 2017).

Bitkiler ve hayvanlarla beslenen
hayvana etobur denir (Budeli, 1998;
Oberoi, 2017.)

Etoburlar, bitkilerden besin ve
hayvanlardan et alirlar (Oberoi, 2017).

Etciller, otgullardan daha fazla enerjiye
veya kuvvete sahiptirler (Adeniyi, 1985;
Gallegos et al., 1994; Akt. Butler et al.,
2015; Fries-Gaither, 2009).

Birgok toplulukta etoburlardan daha
fazla otobur vardir (Budeli, 1998).

Gunes 1511 oldugundan dolayi gogu
toplulukta etoburlardan daha gok
otobur vardir (Budeli, 1998).

Bocekgiller hem bitkilerden hem de
hayvanlardan besin alirlar (Oberoi,
2017).

Bitki toksinleri hari¢ otcullar icin gida
kalitesi, etciller icin olan ile aynidir
(Stamp, 2004; Akt. Butler et al., 2015).

Yesil bitkilere otgullar denir. Clnku
otlar da yesil renktedirler (Oberoi,
2017).

Ot bir otoburdur (Oberoi, 2017).

Otoburlar yesil renkte bitkilerdir
(Oberoi, 2017).

Otoburlar ilk trofik seviyede bulunurlar
(Oberoi, 2017).

Herbivorlar, kiguk ve pasiftirler
(Gallegos vd., 1994; Akt. Butler et al.,
2015; Fries-Gaither, 2009;
www.homeofbob.com).

Bitkiler gligsUzdurler. Herbivorlara karsi
kendilerini savunamazlar (Stamp et al.,
2006; Fries-Gaither, 2009).

Otgul béceklerin birgogu cesitli bitki
turlerini yerler (Stamp, 2004; Akt. Butler
et al., 2015).
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Lise 9. Sinif

Lise 9. Sinif

Ortaokul 7. Sinif

Ortaokul
Universite (6grt.)

Ortaokul 7. Sinif

iIkokul
Lise 10. Sinif

Lise

Ortaokul
Universite (6grt.)

Bitkiler ve hayvanlar omnivorlardan
besin alirlar (Oberoi, 2017).

Direkt bitkilerle beslenen tiiketicilere
ayristiricilar denir (Oberoi, 2017).

Ayristiricilar, gevreyi temiz tutmak
amaciyla olu bitkileri ve hayvanlari
yerler (Ozkan vd., 2004).

Ayristiricilar, besinlerini 610 bitki ve
hayvanlardan aldiklarindan dolayi

yirtici olarak siniflandiriimaktadirlar
(Munson, 1994; Butler et al., 2015).

Ayristiricilar, 610 hayvanlarda
bulunduklarindan dolayi 6nemli degildir
(Ozkan vd., 2004.)

Ayristiricilar, bitkilere geri dénen bir
miktarda enerji agiga ¢ikarirlar (Lavoie,
1997; Akt. Butler et al.,2015; Fries-
Gaither, 2009; Rogayan & Albino,
2019).

Besin piramidinde glines enerjisinin
¢ekilmesi yalnizca otlari etkilemektedir
(Ugulu vd., 2014).

Organizmalar, trofik seviyeleri
degistirmezler (Lavoie, 1997; Akt.
Butler et al.,2015).

Tablo 31’deki veriler incelendiginde besin piramidi alt temasinda 49 kavram yanilgisi

bulunmaktadir. Bu kavram yanilgilarinin 6 tanesi ilkokul, 23 tanesi ortaokul, 1 tanesi

ortaokul ders kitabi, 13 tanesi lise, 6 tanesi Universite 6gretmenlik, 4 tanesi ise

universite sinif 6gretmenligi kategorisinde yer almaktadir.

Tablo 32

Besin Zinciri Alt Temasindaki Kavram Yanilgilarinin Dagilimlari

Alt Tema Kategori Kod fr %
Besin i_I_kokuI Besin zinciri, basit bir besin agidir 98 14,41
Zinciri Universite (Brumby, 1982; Griffiths & Grant, 1985;

(sinif 6grt.) 2. Sinif

Ortaokul 7. Sinif

Munson, 1994; Akt. Butler et al., 2015;
Urey vd., 2011; Fries-Gaither, 2009).

Besin zincirleri, besin aglarinin
dogrusal kisimlaridir (Feller, 2007).

Besin zinciri, protein ve vitamin gibi
farkl besin maddelerini iceren bir tlr
beslenme iligkisidir (Ozkan vd., 2004).
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Universite
(sinif 6grt.) 2. Sinif

Ortaokul

Lise 9. Sinif

Ortaokul 5. Sinif

Ortaokul 5. Sinif

Ortaokul 5. Sinif

Biy. Egt. Tezsiz Yuksek

Lisans

Biy. Egt. Tezsiz Yiksek
Lisans

Ortaokul (Ders kitabi)
8. Sinif

Ortaokul (Ders kitabi)
8. Sinif

Ortaokul 8. Sinif

Ortaokul 8. Sinif

Ortaokul (Ders kitabi)
8. Sinif

Besin aginin ve besin zincirinin her
ikisinde de canlilarin beslenme
durumlari g6z énidnde bulundurulur
(Urey vd., 2011).

Besin zinciri, bir canlinin diger bir
canlidan beslendigi bir dongudur
(Yucel ve Ozkan, 2015).

Besin zinciri, canlilar tarafindan yenir
(Oberoi, 2017).

Disaridan beslenme, bitln canlilarin
ortak 6zelligidir (Aymen ve Tas, 2020).

Bazi hayvanlar kendi besinlerini
kendileri Gretemezler (Aymen ve Tas,
2020).

Baliklarin beslenme olanaklarindaki
azalma balik sayisindaki azalmaya
sebep olmaz (Aymen ve Tas, 2020).

Besin zinciri Ureticiler, tuketiciler ve
ayristiricilardan meydana gelir. Bundan
dolay! sapkali mantarlar tlketicilerdir.
Cunku tabiattaki organik maddeleri
hicre disinda sindirerek beslenirler
(Dikmenli, Turkmen, Cardak ve Kurt,
2005).

Besin zinciri Ureticiler, tiketiciler ve
ayristiricilardan meydana gelir. Bundan
dolayi sapkall mantarlar tiketicilerdir.
Cunku enerjilerini topraktaki
minerallerden alirlar (Dikmenli vd.,
2005).

Besin zincirlerinde, tuketicilerin besin
kaynag ureticilerdir. Ayristiricilarin
besin kaynagi da hem Ureticiler hem de
tuketicilerdir (Yilmaz, Glndiz, Diken ve
Cimen, 2017).

Ayristiricilar besin zincirindeki her
basamakta bulunurlar (Yilmaz vd.,
2017).

Ayristiricilar ekosistem igin dnemlidir.
Cunka 610 hayvanlarda bulunur (Soylu,
2006).

Ayristiricilar ekosistem igin dnemlidir.
Cunku gevreyi temiz tutmak amaciyla
Olu hayvanlari ve bitkileri yerler (Soylu,
2006).

Besin zincirini meydana getiren
canlilari Uretici, tiketici ve ayristirici
olarak siniflandirinz (Yilmaz vd., 2017).
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Universite (biy. dgrt.)

Ortaokul (Ders kitabi)
8. Sinif

Ortaokul

Universite

Ortaokul 7. Sinif

Ortaokul 7. Sinif

Ortaokul 7. Sinif

Universite
(biy. 53rt.) 3,4,5. Sinif

Universite
(biy. 53rt.) 3,4,5. Sinif

Universite
(biy. 6rt.) 3,4,5. Sinif

Ortaokul
Universite (6grt.)

Lise 9. Sinif

Lise 9. Sinif

Lise 9. Sinif

Ekosistemde tuketici canhlarin
varliginin sona ermesi, uretici canlilarin
Uretme isini yapmasini engellemez
(Gulev, 2008).

En son basamakta bulunan canlilar,
yiyecek bulmada zorluk geken ve
genelde nesli tikenme tehlikesi ile
karsi karsiya olan canlilardir (Yiimaz
vd., 2017).

Besin zincirinin Ust basamagindaki bir
populasyon alt basamaklardaki
populasyonlarin timadndn avcisidir
(Griffiths & Grant, 1985; Akt. D’Avanzo,
2003; Griffiths & Grant, 1985; Akt.
Butler et al., 2015;
www.sites.google.com; Budeli, 1998).

Besin zincirindeki hayvanlarin yok
olmasi nedeniyle enerji tekrar bitkilere
doner (Oluk ve Oluk, 2016).

Besin zincirindeki en ¢ok enerjiyi en Ust
basamak (6rnegin baykus) alir (Oluk ve
Oluk, 2016).

Besin zincirinin en Ust basamaginda
bulunan canli enerjiden en az
faydalanmaktadir (Oluk ve Oluk, 2016).

Bir ekosistemde ureticilerin en 6nemli
g0revi solunumdur (Malatyali, 2008).

Bir ekosistemde Ureticilerin en 6nemli
gOrevi yesil bitkilerin solunum ile
oksijeni belirli bir dizeyde tutmasidir
(Malatyali, 2008).

Bir ekosistemde ureticilerin en 6nemli
gobrevi yesil bitkilerin havayi
temizlemesidir. Dolayisiyla soluk alip
vermede etkilidir (Malatyali, 2008).

Ureticilerin sayisi tiiketicileri memnun
etmek icin yuksektir (Leach et al, 1996;
Akt. Butler et al., 2015; Butler et al.,
2015).

Yesil bitkilere uretici denir ¢iinku
hayvanlar onlardan yaprak alir (Oberoi,
2017).

Yesil bitkilere uretici denir. Clnku
meyveler, sebzeler, ilaglar ve odun
elde ederler (Oberoi, 2017).

Bitkiler kendi kendilerine blyurler, bu
sebeple Uretici olarak isimlendirilirler
(Oberoi, 2017).
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Lise 9. Sinif

Lise 9. Sinif

Lise 9. Sinif

Universite

Ortaokul

Ortaokul

Universite

(biy. 8§rt.) 3,4,5.

Universite

(biy. 63rt.) 3,4,5.

Universite

(biy. 63rt.) 3,4,5.

Lise 9. Sinif

Universite

(biy. 3rt.) 3,4,5.

Universite

(biy. 63rt.) 3,4,5.

Universite

(biy. 3rt.) 3,4,5.

Universite

(biy. 63rt.) 3,4,5.

Sinif

Sinif

Sinif

Sinif

Sinif

Sinif

Sinif

Yesil bitkiler yasarlar, bu sebeple
onlara uretici denir (Oberoi, 2017).

Yesil bitkiler daha fazla bitki Uretirler ve
bu sebeple onlara uretici denir (Oberoi,
2017).

Yesil bitkilere Uretici denir. Clnku
otoburlar onlari yerler (Oberoi, 2017).

Dustik trofik seviyelerdeki organizmalar
daha yuksektekilere hizmet etmek igin
vardir (Hogan & Weathers 2003; Akt.
D’Avanzo, 2003).

Besin/eneriji iligkileri bir ekosistemdeki
turleri birbirine baglayan karmasik bir
ag olarak gorulmelidir (Stamp et al.,
2006).

Besin zinciri, insanlar ve hayvanlar
tarafindan olusur (Yucel ve Ozkan,
2015).

Hayvanlar ve insanlarin besin zincirleri
farkhdir (Yicel ve Ozkan, 2015).

Ototrof canlilarin ortak 6zellikleri glines
enerjisi yardimi ile organik madde
sentezlemektir (Malatyali, 2008).

Ototrof canlilarin ortak 6zellikleri
fotosentez yapmaktir (Malatyali, 2008).

Ototrof canlilarin ortak 6zellikleri
fotosentez yardimi ile besin
sentezlemektir (Malatyali, 2008).

Ototroflar, besin tretmek igin Ureticilere
baghdirlar (Oberoi, 2017).

Heterotroflar, organik madde meydana
getiren canlilardir. (Ornegin parazitler)
(Malatyali, 2008).

Heterotroflar, organik madde
sentezlerler (Malatyali, 2008).

Etcil (karnivor) olarak beslenen bitkiler,
ototrof olarak karbonhidrat retir iken
heterotrof olarak bocek yiyip
sentezleyemedikleri proteinleri alirlar
(Malatyali, 2008).

Etcil (karnivor) olarak beslenen bitkiler,
fotosentez yapabilecekleri yapraklara
ve sindirim yapabilecekleri enzimlere
sahiptirler (Malatyali, 2008).
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Universite
(biy. 6grt.) 3,4,5. Sinif

Universite
(biy. 6grt.) 3,4,5. Sinif
Universite

(biy. 6grt.) 3,4,5. Sinif

Ortaokul 7. Sinif

Ortaokul 7. Sinif

Lise 9. Sinif

Lise 9. Sinif

Lise 9. Sinif

Lise 9. Sinif

Lise 9. Sinif

ilkokul
Lise 10. Sinif

Ortaokul

Ortaokul

Etcil (karnivor) olarak beslenen bitkiler,
kendi besinlerini kendileri yaparak
otlarla beslenirler. Hem de adindan da
anlasilacagi Uzere bocekler ile
beslenirler (Malatyali, 2008).

Etcil (karnivor) olarak beslenen bitkiler,
yasadiklari ortamlar yizinden
bdceklerle beslenirler (Malatyali, 2008).

Etcil (karnivor) beslenen bitkiler,
icerdikleri klorofiller ile fotosentez
yaparlar. Ek olarak yakaladiklari
bdceklerle de beslenirler (Malatyall,
2008).

Toprak, insan ve hayvan besin
zincirindeki ureticilere 6érnek olarak
verilir (Yuicel ve Ozkan, 2015).

Mineraller, toprak, planktonlar vb.
aynistincidir. Bitkiler ise tlketicidir
(Yucel ve Ozkan, 2015).

Geyik bir ayristiricidir (Oberoi, 2017).
Aynistiricilar bitkilerdir (Oberoi, 2017).
Aynistiricilar tehlikelidir (Oberoi, 2017).

Geyik bir ayristiricidir. Cinkl otobur ve
etoburlarin ikisine de besin saglar
(Oberoai, 2017).

Bakteri ve mantarlar ayristiricilar igin
adaptasyonlardir (Oberoi, 2017).

Besin zincirleri av-avcilari igerir. Fakat
ureticileri icermez (Gallegos et al.,
1994; Akt., Butler et al., 2015; Fries-
Gaither, 2009; Rogayan & Albino,
2019).

Besin zincirine bitkiler eklenmez.
Yalnizca av-avci eklenir
(www.homeofbob.com).

Hayvanlarin birgogu etoburdur (Yucel
ve Ozkan, 2015).

Her bitki veya hayvan bagimsizdir. Bu
sebeple diger organizmalar lizerinde
bir etkisi yoktur (Krebs, 1999; Akt.,
Butler et al., 2015).

Besin zincirinde enerji kaynagi
bakterilerdir (Tekkaya, 2002).

Besin zinciri ortadan kalkarsa yagam
zor durumda olur (Yucel ve Ozkan,
2015).
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Lise

Universite
(biy. 6grt.) 3,4,5. Sinif

Universite
(biy. 6grt.) 3,4,5. Sinif

Universite
(biy. 6grt.) 3,4,5. Sinif

Universite
(biy. 6grt.) 3,4,5. Sinif

Universite
(biy. 6grt.) 3,4,5. Sinif

Ortaokul
Universite (6grt.)

Ortaokul
Universite (6grt.)

Universite
(biy. 53rt.)

Ortaokul
Universite (6grt.)

Ortaokul

Universite
(biy. 6grt.) 3,4,5. Sinif

%10 kuralina gére besin zincirinin son

basamaginda birikim az olur (Ugulu vd.

2014).

Besin zincirinin birinci halkasini
ototroflarin olusturmasindan dolayi
enerjinin akis yoni buraya dogrudur
(Malatyali, 2008).

Besin zincirinde enerjinin akis yonu
heterotroflardan ototroflara dogrudur
(Malatyali, 2008).

Besin zincirinde enerjinin akis yonu
tuketicilerden Ureticilere dogrudur
(Malatyali, 2008).

Enerjinin akis yoni son basamakta
bulunan tiketiciden baslar ve ilk
basamakta bulunan ureticiye dogru
ilerler (Malatyali, 2008).

Tuketicilerin enerji akisindaki dnemi
fazladir (Malatyali, 2008).

Bir besin zincirinin tepesi en gok
enerjiye sahiptir. Cunki zincirleri
biriktirir (Adeniyi, 1985; Akt. Butler et
al., 2015; Butler et al., 2015).

Eneriji, besin zincirinin her trofik
seviyesinde kaybedilir. Bu sebeple
transfer surecinde korunmaz (Hogan,
2000; Akt. Butler et al., 2015).

Ekosistemde besin zinciri,
organizmalar arasi ve organizmalarin
cevresi ile iliskisinin yaninda eneriji
dongusinde yer almaktadir (Tekkaya
v.d., 2000).

Kimyasal kirleticiler besin zincirinde bir
degisiklige ugramazlar (Hogan, 2000;
Akt. Butler et al., 2015).

Yenilen ve bir enerji kaynagi olarak
kullanilan yiyecekler besin zincirinin bir
pargasidir. Yiyicinin vicudunda
sentezlenen yiyecekler bir sonraki
seviye icin yiyecek olur
(www.sites.google.com).

Saglikli oimak amaciyla duzenli bir
diyet yapilmaldir (Yiicel ve Ozkan,
2015).

Besin zincirinde, Ureticiden son
tuketiciye dogru ilerledikge kullanilan
enerji miktarlari artis gosterir
(Malatyali, 2008).
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Universite
(biy. 6grt.) 3,4,5. Sinif

Universite

(biy. 6grt.) 3,4,5. Sinif

Lise 9. Sinif

Lise 9. Sinif

Lise 9. Sinif

Lise 9. Sinif

Lise 9. Sinif

Lise 9. Sinif

Ortaokul 8. Sinif

Ortaokul 8. Sinif

Ortaokul 8. Sinif

Ortaokul 8. Sinif

Ortaokul 8. Sinif

Ortaokul 8. Sinif

Ortaokul 8. Sinif

Besin zincirinde Ureticiden son
tuketiciye dogru ilerledikge biyokutle
artar (Malatyali, 2008).

Besin zincirinde Ureticiden son
tuketiciye dogru gidildikge canlinin
toplam biyokautlesi ile kullandigi madde
miktari artar (Malatyali, 2008).

Besin zincirinde hayvanlar,
organizmalar direkt olarak birbirlerine
baghdir (Oberoi, 2017).

Tuketiciler, Ureticileri direkt olarak
tuketirler (Oberoi, 2017).

Tuketiciler, Ureticileri dolayl olarak
tuketirler (Oberoi, 2017).

Tuketiciler, Ureticileri ne direkt ne de
dolayli olarak tiiketirler (Oberoi, 2017).

Besin zinciri her zaman ormanlardadir
(Oberoai, 2017).

Besin zincirinde 6nce otobur, sonra
ayristirici ve ardindan etobur gelir
(Oberoi, 2017).

insan viicudundaki bir bakteri, besin
zincirinin bir pargasidir. Gunku
bakteriler 610 vicutlari ve mineralleri
ayristirir (Soylu, 2006).

insan viicudundaki bir bakteri, besin
zincirinin bir pargasidir. Cinku
bakteriler vicutta iken beslenirler
(Soylu, 2006).

Besin zinciri, ¢esitli besin
maddelerinden olusur. Clunku besinler
vitaminlerden ve proteinlerden olugur
(Soylu, 2006).

Besin zinciri, bir canli tiriinden diger
canli tirlne enerji aktariimasidir.
Cunka bir hayvan bir bitkiyi yedigi
zaman besin zinciri vardir (Soylu,
2006).

Kelebek, nektar ve kug bir besin
zinciridir. Gunku bir kus digerlerinden
daha kuvvetlidir (Soylu, 2006).

Kelebek, nektar ve kus bir besin
zinciridir. Cunkl nektar kelebegin
yiyecegidir (Soylu, 2006).

Kelebek, nektar ve kus bir besin
zincirinin pargalari degildir. Cunku
nektar bir bitki degildir (Soylu, 2006).
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Ortaokul 8. Sinif

Ortaokul 8. Sinif

Ortaokul 7,8. Sinif

Ortaokul 8. Sinif

Ortaokul 7,8. Sinif

Ortaokul 8. Sinif

Ortaokul 8. Sinif

Ortaokul 7,8. Sinif

Ortaokul 8. Sinif

Ortaokul 7,8. Sinif

Kelebek, nektar ve kus bir besin
zincirinin pargalari degildir. CUnk
cansiz olan seyler besin zincirinde
degildir (Soylu, 2006).

insan, bécek, bitkiler ve tavuktan
olugan bir besin zincirinde enerji bir
canli tirinden diger canli tirtine
gecmez. CUnkd tm canl turlerinin
kendi enerijisi vardir (Soylu, 2006).

insan, bécek, bitkiler ve tavuktan
olusan bir besin zincirinde enerji
insandan bitkilere akis gosterir. ClUnkd
insan en fazla enerjiye sahiptir (Soylu,
2006; Ozkan, Tekkaya ve Geban,
2004).

insan, bécek, bitkiler ve tavuktan
olusan bir besin zincirinde enerji
bitkilerden insana akig gosterir. Clnku
insan higbir seye enerji vermez (Soylu,
2006).

Koyun, ot ve insandan olusan bir besin
zincirinde insan en fazla enerjiye
sahiptir. Clnku insan daha kuvvetlidir
(Soylu, 2006; Ozkan, Tekkaya ve
Geban, 2004).

Koyun, ot ve insandan olusan bir besin
zincirinde insan en fazla enerjiye
sahiptir. CUnku enerjisini hem
koyunlardan hem de otlardan alir
(Soylu, 2006).

Koyun, ot ve insandan olugan bir besin
zincirinde insan en fazla enerjiye
sahiptir. Clnku et insan igin besleyici
bir yiyecek ve kuvvetli bir enerji
kaynagidir (Soylu, 2006).

insan, aslan ve tavsan arasinda aslan
birincil tiketicidir. ClUnk aslan kuvvetli
ve vahsi bir hayvandir (Soylu, 2006;
Ozkan vd., 2004).

insan, aslan ve tavsan arasinda aslan
birincil tiketicidir. ClnkU aslan
etoburdur (Soylu, 2006).

insan, aslan ve tavsan arasinda insan
birincil tuketicidir. CUnkd her seyi
tlketir (Soylu, 2006; Ozkan vd., 2004).

Tablo 32'deki veriler incelendiginde besin zinciri alt temasinda 98 kavram yanilgisi

bulunmaktadir. Bu kavram yanilgilarinin 2 tanesi ilkokul, 39 tanesi ortaokul, 4 tanesi

ortaokul ders kitabi, 21 tanesi lise, 2 tanesi Uuniversite, 4 tanesi Universite
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ogretmenlik, 2 tanesi Universite sinif 6gretmenligi, 23 tanesi Universite biyoloji

ogretmenligi, 2 tanesi ise biyoloji tezsiz yuksek lisans kategorisinde yer almaktadir.

Tablo 33

Besin Agi Alt Temasindaki Kavram Yanilgilarinin Dagilimlari

Alt Tema Kategori Kod fr %
Besin -- Besin agi ve besin zinciri ayni 14 2,06
Agi kavramlardir (www.homeofbob.com).

Ortaokul

Universite (6rt.)

Ortaokul 8. Sinif

ilkokul
Ortaokul 7. Sinif
Universite (biy. 6grt.)

Ortaokul
Universite (6grt.)

Ortaokul

Ortaokul 7,8. Sinif

Bir besin agdi, bir diyagramda birlikte
gosterilen bir dizi ayri besin zinciridir
(Brumby, 1982, Griffiths & Grant, 1985,
Munson, 1994; Akt. Butler, et al.,
2015).

Besin aginin en Ust basamagi en
blyUk enerjiye sahiptir ya da Ustte
enerji birikir (www.homeofbob.com).

Besin aginda Ust basamakta bulunan
bir hayvan altindaki basamaklardaki
bltin populasyonlarin avcisidir
(www.homeofbob.com; Soylu, 2006).

Besin aginda bulunan besin zincirinin
Ust basamaginda yer alan bir
popullasyon kendi altinda yer alan tim
populasyonlarin avcisidir (Tekkaya vd.,
2000; Fries-Gaither, 2009; Ozkan vd.,
2004).

Bir besin aginda daha ust basamakta
yer alan poptilasyonlar sayica artis
gOstermektedir. Clinkl bir agda daha
alt basamaklarda bulunanlar tiketirler
(Munson, 1994; Akt. Butler, et al.,
2015).

Besin agindaki bir degisiklik yalnizca
Uzerinden avlanan hayvanlari
etkileyecektir (www.homeofbob.com).

Besin aginda, bir popllasyondaki bir
degisiklik ancak iki populasyon
dogrudan yirtici ve av olarak baglantili
ise diger populasyonu etkiler
(Budeli,1998).

Besin aginda yer alan bir
populasyonun sayisindaki degisiklik,
agda yer alan tum populasyonlari ayni
sekilde etkiler (Griftiths et al., 1985;
Webb et al, 1990; Akt. Tekkaya vd.,
2000; www.homeofbob.com; Soylu,
2006; Budeli, 1998; Ozkan vd., 2004).
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Universite (biy. 6grt.)
3,4,5. Sinif

Universite (biy. 6grt.)
3,4,5. Sinif

Universite (biy. 6grt.)
3,4,5. Sinif

Lise 9. Sinif

Lise 9. Sinif

Bir canlinin besin agindaki konumu
yasama sekliyle belirlenmektedir
(Malatyali, 2008).

Bir organizmanin besin agindaki
konumu canlilarin kullandiklari eneriji
triine goére belirlenmektedir (Malatyall,
2008).

Bir organizmanin besin agindaki
konumu canlinin biyokltlesine gére
belirlenmektedir (Malatyali, 2008).

Besin agi, canlilarin hapsoldugu ag
turadar (Oberoi, 2017).

Bir besin aginin yalnizca 5 ya da 6 adet
besin zinciri vardir (Oberoi, 2017).

Tablo 33’teki veriler incelendiginde besin agi alt temasinda 14 kavram yanilgisi

bulunmaktadir. Bu kavram yanilgilarinin 1 tanesi ilkokul, 6 tanesi ortaokul, 2 tanesi

lise, 2 tanesi Universite ogretmenlik, 4 tanesi Universite biyoloji 6gretmenligi

kategorisinde yer almaktadir.

Tablo 34

Madde Déngdsi Alt Temasindaki Kavram Yanilgilarinin Dagilimlari

Alt Tema Kategori

Kod fr

%

Madde Ortaokul
Doéngusu

Ortaokul

Universite

Universite

Universite

Universite

Universite

Erime, donma ve buharlasma ile 38
madde donglsu meydana gelir (Yucel
ve Ozkan, 2015).

Madde dongusu durum degisikligidir
(Yucel ve Ozkan, 2015).

Su dongusu, yalnizca yeryuzinde
bulunan suyun atmosfere dogru
buharlasmasi ve yogunlasarak
atmosferden topraga dogru dénmesi
surecini kapsar (Cardak, 2009).

Su ddéngusi, sadece suyun eritme ve
donma iglemlerini kapsar (Cardak,
2009).

Okyanuslardan ve denizlerden yalnizca
su buharlagir. (Cardak, 2009).

Su dongusu yalnizca kardan ve
yagmurdan meydana gelir (Cardak,
2009).

Bulutlar buharlastigi zaman yagmur
yagar (Cardak, 2009).

5,59
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Universite

Universite

Universite

Universite

Universite

Universite

Universite

Universite

Universite

Universite

Havadaki su buhari orani daima
degismeden kalir (Cardak, 2009).

Biyosferdeki su orani iklim kosullarina
bagh olarak degisir (Cardak, 2009).

Dunyadan suyun buharlagma sureci
yalnizca glnes tarafindan
belirlenmektedir (Cardak, 2009).

Toprak suyu sadece blyuk yagmur
bolgelerinin bulundugu yerlerde olur
(Cardak, 2009).

Su déngusunin baslangi¢ noktasi
denizlerdir. Bitis noktasi ise belirsizdir
(Cardak, 2009).

Biyosferdeki su orani buzullarin erimesi
sebebiyle gittikge azalis gbstermektedir
(Cardak, 2009).

Canli tdrleri tuzlu olduklarindan dolayi
okyanuslardaki ve denizlerdeki sulari
kullanamazlar (Cardak, 2009).

Biyosferde bulunan su orani kuresel
Isinma sebebiyle gittikge azalis
gOstermektedir (Cardak, 2009).

Yer alti sulari kirlendiklerinden dolayi
icilemezler. Fakat aritildiktan sonra
icilebilirler (Cardak, 2009).

Bulutlar buttiintyle suyla doldugu
zaman yagmur yagar (Cardak, 2009).

Egzersiz yapan ve nefes alan insanlar
atmosferik CO2 seviyelerini yukseltirler
(Ap Bio Misconceptions Ecology).

inekler metanin aksine fazla miktarda
CO:g uretirler (Ap Bio Misconceptions
Ecology).

Volkanik toz fazla miktarda karbon
icerir. Toz bitkilerin gézeneklerini tikar
ve CO2 absorbe etmemesini saglar (Ap
Bio Misconceptions Ecology).

Karbon dongtisu (ayristiricilarin
olmamasi, ormansizlagsma vb.) karbon
Uretiminin artis géstermesi, bitlin
dongilnin yavaglamasi veya
durmasidir (Ap Bio Misconceptions
Ecology).

Nitrojen dongusu, karbon déngusu igin
enerji saglamak amaciyla kullanilir
(Lavoie, 1997; Akt. Butler et al., 2015).
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Ortaokul
Ortaokul
Ortaokul

Universite
(biy. 6grt.) 3,4,5. Sinif

Universite
(biy. 6grt.) 3,4,5. Sinif

Universite
(biy. 6grt.) 3,4,5. Sinif

Universite
(biy. 6grt.) 3,4,5. Sinif

Universite
(biy. 6grt.) 3,4,5. Sinif

Universite
(biy. 53rt.) 3,4,5. Sinif

Universite (biy. 6grt.)

Universite
(biy. 6rt.) 3,4,5. Sinif

Universite
(biy. 53rt.) 3,4,5. Sinif

Universite
(biy. 6rt.) 3,4,5. Sinif

Universite (biy. 6grt.)

Aynistiricilar, CO2'yi topraga dondurir
ve sonra bitkiler topraktan karbonu elde
ederler (Ap Bio Misconceptions
Ecology).

Oksijen, hava ile esittir (Budeli, 1998).
COz2, hava ile esittir (Budeli, 1998).
Nitrojen, hava ile esittir (Budeli, 1998).

Azot déngusu, havadaki serbest azotun
ya da canlilardaki NHs’Un
kullanilabilecek duruma gelmesidir
(Malatyal, 2008).

Azot déngusu, nitritin bakteriler
tarafindan nitrata ve amonyaga
doénistirildugi kimyasal bir

reaksiyondur (Malatyali, 2008).

Azot déngusu, topraktaki nitratin
topraktaki bakteriler tarafindan serbest
azot gazina doénustiridlmesidir
(Malatyal, 2008).

Isik enerjisini kimyasal enerjiye geviren
canlilara kemosentez yapan bakteriler
denir (Malatyali, 2008).

Isik enerjisini kimyasal enerjiye geviren
canlilara kemosentetik bakteriler denir
(Malatyali, 2008).

Isik enerjisini kimyasal enerjiye geviren
canlilara nitrat ve nitrit bakterileri denir
(Malatyali, 2008).

Nitrifikasyon bakterileri nitriti nitrata
cevirirler (Gulev, 2008).

Denitrifikasyon bakterilerinin iglevi
topraktaki amonyagin bakterilerce
nitrata ve nitrite gevirilmesidir
(Malatyali, 2008).

Denitrifikasyon bakterilerinin iglevi
havadaki serbest azotun ya da
canlilardaki amonyagdin kullanilabilir
duruma gelmesidir (Malatyali, 2008).

Denitrifikasyon bakterilerinin iglevi
azotun bakterilerce bitkilerin biinyesine
alinabilecek bigime getiriimesi
dolayisiyla nitrat tuzlari haline
cevirilmesidir (Malatyali, 2008).

Baklagiller, azotu direkt olarak
kullanabilirler (Gulev, 2008).
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Lise 9. Sinif Nitrifikasyon, amonifikasyon ve nitrojen
fiksasyonu, nitrojen déngusti ile elde
edilen faktorlerdir (Oberoi, 2017).

Tablo 34’teki veriler incelendiginde madde doéngisu alt temasinda 38 kavram
yanilgisi bulunmaktadir. Bu kavram yanilgilarinin 5 tanesi ortaokul, 1 tanesi lise, 15
tanesi Universite, 11 tanesi uUniversite biyoloji o6gretmenligi kategorisinde yer

almaktadir.

Tablo 35

Kiresel Isinma Alt Temasindaki Kavram Yanilgilarinin Dagilimlari

Alt Kategori Kod fr %
Tema

Kiresel Universite Ozon tabakasinin tahribati, kiiresel iIsinmanin tanimidir 38 5,59
Isinma  (fen bil. (Yurttas, 2010).

ogrt.)

3. Sinif

Universite Collesme, kiresel iIsinmanin tanimidir (Yurttas, 2010).
(fen bil.

ogrt.)

3. Sinif

Universite Sicaklik artisi, kiresel isinmanin tanimidir (Yurttag, 2010).
(fen bil.

ogrt.)

3. Sinif

Universite Nukleer kirlenme, kuresel isinmanin tanimidir (Yurttas,
(fen bil. 2010).

ogrt.)

3. Sinif

Universite Ozon tabakasindaki delinme yuzinden yerylziine erisen
yuksek enerjili 1sinlarin bir sonucu kiresel iIsinmadir
(renkliutopyaicinbilinclibirmerhaba.wordpress.com).

Universite Nukleer faaliyetler sonucunda gevreye yayilan radyasyonun
bir sonucu kiresel iIsinmadir
(renkliutopyaicinbilinclibirmerhaba.wordpress.com).

Universite Fabrikalardan su kaynaklarina birakilan kimyasal atiklarin
bir sonucu klresel 1Isinmadir
(renkliutopyaicinbilinclibirmerhaba.wordpress.com).

Universite Atmosferde bulunan karbondioksit (COz) ve metan (CHa)
gibi sera gazlarinin konsantrasyonlarindaki artmanin bir
sonucu kuresel iIsinmadir
(renkliutopyaicinbilinclibirmerhaba.wordpress.com).

Universite Kiresel 1Isinma yuzinden dinyada daha ¢ok ¢ol olacaktir
(renkliutopyaicinbilinclibirmerhaba.wordpress.com; Boyes &
Stanisstreet, 1993; Akt., Bozkurt ve Cansungu, 2002).

61



Universite

Universite

Universite

Universite

Universite

Universite

Universite

Ortaokul

Lise

9,10,11,12.

Sinif

Lise

9,10,11,12.

Sinif

Ortaokul 5.

Sinif

Ortaokul 5.

Sinif

Lise

9,10,11,12.

Sinif
Ortaokul

Ortaokul

Ortaokul

Universite

Klresel 1Isinma yuzinden daha ¢ok asit yagmuru
yagacaktir
(renkliutopyaicinbilinclibirmerhaba.wordpress.com).

Kiresel 1sinma, ylzinden insanlar besinlerden
zehirlenecektir
(renkliutopyaicinbilinclibirmerhaba.wordpress.com; Boyes &
Stanisstreet, 1993; Akt., Bozkurt ve Cansiingi, 2002).

Klresel 1Isinma, daha ¢ok sel olayina neden olacaktir
(Boyes & Stanisstreet, 1993; Akt., Bozkurt ve Cansiingu,
2002).

Klresel Isinma ylzinden daha ¢ok deprem olacaktir
(renkliutopyaicinbilinclibirmerhaba.wordpress.com).

Kiresel 1sinma yuzinden kutuplardaki buzullar eriyecektir
(renkliutopyaicinbilinclibirmerhaba.wordpress.com; Boyes &
Stanisstreet, 1993; Akt., Bozkurt ve Cansiingl, 2002).

Kiresel 1Isinma ylziinden daha fazla insan cilt kanseri
olacaktir
(renkliutopyaicinbilinclibirmerhaba.wordpress.com).

Klresel 1sinma yilzinden ozon tabakasi hasar gorecektir
(renkliutopyaicinbilinclibirmerhaba.wordpress.com).

Kuresel 1Isinma yluzinden sakat dogumlarda artma olacaktir
(renkliutopyaicinbilinclibirmerhaba.wordpress.com).

Kuresel isinma, ozon tabakasinin tikenmesine sebep olur
(Yicel ve Ozkan, 2015).

Kuresel 1Isinma sorunu yalnizca o alanda hayatini devam
ettiren insanlari ilgilendiren boélgesel bir problemdir (Aydin,
2014).

Kiresel 1Isinma, diinya ve insanlar Uzerinde olumlu yonde
bir etki olugturacaktir (Aydin, 2014).
Kuresel 1Isinma, yagislarin ve dinya sicakhdinin artis

gostermesine sebep olmaz (Caliskan, 2018).

Klresel 1sinma, zararli canlilarin ve mikroplarin artis
gOstermesine ve c¢ollesmeye sebep olmaz (Caligkan, 2018).

Kuresel 1sinma ile orman yanginlari arasinda bir baglanti
yoktur (Aydin, 2014).

Kuresel 1sinma, eriyen buz daglari sebebiyle meydana gelir
(Yucel ve Ozkan, 2015).

Kuresel isinma, yaz aylarinda artig gosterebilir (Yucel ve
Ozkan, 2015).

Amerika’da kiiresel 1sinma gérilir (Yiicel ve Ozkan, 2015).
Kuresel 1Isinmayi engellemek amaciyla toplu tasima araglari

kullaniimahdir
(renkliutopyaicinbilinclibirmerhaba.wordpress.com).
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Universite Klresel 1Isinmayi engellemek amaciyla radyasyon yayan
araclar kullanilmamalidir
(renkliutopyaicinbilinclibirmerhaba.wordpress.com).

Universite Kuresel 1Isinmayi engellemek amaciyla aga¢ adetinde artis
olmalidir(renkliutopyaicinbilinclibirmerhaba.wordpress.com).

Universite Kuresel 1Isinmayi engellemek amaciyla kursunsuz benzin
kullaniimahdir
(renkliutopyaicinbilinclibirmerhaba.wordpress.com).

Universite Klresel iIsinmayi engellemek amaciyla yenilenebilir enerji
kaynaklarinin kullaniminda artis olmalidir
(renkliutopyaicinbilinclibirmerhaba.wordpress.com).

Universite Kiresel 1Isinmayi engellemek amaciyla bdcek ilaci
kullaniminda azalis olmalidir
(renkliutopyaicinbilinclibirmerhaba.wordpress.com).

Universite Kuresel 1Isinmayi engellemek amaciyla plajlar temiz
tutulmalidir
(renkliutopyaicinbilinclibirmerhaba.wordpress.com).

Universite Klresel iIsinmayi engellemek amaciyla tarimda hormon
kullaniminda azalis olmalidir
(renkliutopyaicinbilinclibirmerhaba.wordpress.com).

- Kiresel 1Isinma, okyanusun daha ¢ok i1sindidi anlamina
gelir (Feller, 2007).

- Kiresel 1Isinma, kasirgalari daha ¢ok yogun duruma getirir
(Feller, 2007).

-- Radyoaktif atiklar, kiresel Isinmaya sebep olur (Boyes &
Stanisstreet, 1993; Akt., Bozkurt ve Cansungu, 2002).

-- Kuresel 1sinma, iklim degisikliklerine sebep olur (Boyes &
Stanisstreet, 1999; Akt., Bozkurt ve Cansingi, 2002).

Tablo 35’teki veriler incelendiginde kuresel 1sinma alt temasinda 38 kavram
yanilgisi bulunmaktadir. Bu kavram yanilgilarinin 6 tanesi ortaokul, 3 tanesi lise, 20
tanesi Universite, 4 tanesi ise Universite fen bilgisi 6gretmenligi kategorisinde yer

almaktadir.

Tablo 36

Sera Etkisi Alt Temasindaki Kavram Yanilgilarinin Dagilimlari

Alt Tema Kategori Kod fr %
Sera Ortaokul Sera etkisi, ozon tabakasinin 70 10,29
Etkisi olmamasidir (Yicel ve Ozkan, 2015).

Ortaokul 6,7,8. Sinif Ozon tabakasinin delinmesi/incelmesi

Universite sera etkisinde artmaya sebep olur

(sinif 6grt.) 2. Sinif (Urey vd., 2011; Dargin, Bozkurt,

Hamalosmanoglu ve Kése, 2006).
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Ortaokul

Universite
(fen bil. 53rt.) 3. Sinif

Universite
(fen bil. 53rt.) 3. Sinif

Universite
(fen bil. 6grt.) 3. Sinif

Universite
(fen bil. 6grt.) 3. Sinif

Universite
(fen bil. 53rt.) 3. Sinif

Universite
(fen bil. §rt.) 3. Sinif

Universite
(fen bil. 6grt.) 3. Sinif

Ortaokul 6,7,8. Sinif

Ortaokul 6,7,8. Sinif

Ortaokul 6,7,8. Sinif

Ortaokul 6,7,8. Sinif

Ortaokul 6,7,8. Sinif

Ortaokul 6,7,8. Sinif

Ortaokul 6,7,8. Sinif

Ortaokul 6,7,8. Sinif

Sera etkisi_,. ozon tabakasini tuketir
(Yucel ve Ozkan, 2015).

Kilresel Isinma, sera etkisine sebep
olur (Yurttas, 2010).

Nkleer kirlenme, sera etkisine sebep
olur (Yurttas, 2010).

Karbon monoksit, sera etkisine sebep
olur (Yurttas, 2010).

Ozan tabakasinin yikimi, sera etkisine
sebep olur (Yurttas, 2010).

TUm parfimler, sera etkisine sebep
olur (Yurttas, 2010).

Gunes tarafindan gelen UV isinlari,
sera etkisine sebep olur (Yurttas,
2010).

SOx, sera etkisine sebep olur (Yurttas,
2010).

Sera etkisinde artis olursa, diinyanin
sicakligi da artis gosterecektir (Dargin
vd., 2006).

Sera etkisinde artis olursa, daha fazla
insan besinlerden zehirlenecektir
(Dargin vd., 2006; Bozkurt ve
Cansiingu, 2002).

Sera etkisinde artis olursa, daha fazla
sel olayi olacaktir (Boyes &
Stanisstreet, 1993; Akt. Bozkurt ve
Cansiingu, 2002; Dargin vd., 2006;
Bozkurt ve Cansilingu, 2002).

Sera etkisinde artis olursa, nehirlerde
bulunan baliklar zehirlenecektir (Dargin
vd., 2006).

Sera etkisinde artis olursa, daha fazla
insan cilt kanseri olacaktir (Dargin vd.,
2006).

Sera etkisinde artis olursa, igilebilir su
kaynaklarimiz icilemez duruma
ulasacaktir (Dargin vd., 2006).

Sera etkisinde artis olursa, tarim
zararhlari ve bécek tirleri artis
gOsterecektir (Dargin vd., 2006).

Sera etkisinde artis olursa, dunya iklimi
degdisecektir (Dar¢in vd., 2006).

64



Ortaokul 6,7,8. Sinif

Ortaokul 6,7,8. Sinif

Ortaokul 6,7,8. Sinif

Ortaokul 6,7,8. Sinif

Universite
(fen bil. 6grt.) 3. Sinif

Universite
(fen bil. 6grt.) 3. Sinif
Universite
(fen bil. 6grt.) 3. Sinif
Universite
(fen bil. 6grt.) 3. Sinif
Universite

(sinif 6grt.) 2. Sinif

Ortaokul 6,7,8. Sinif

Ortaokul 6,7,8. Sinif

Ortaokul 6,7,8. Sinif

Ortaokul 6,7,8. Sinif

Dinyanin 1sinmasi, sera etkisinin
negatif bir sonucudur (Boyes &
Stanisstreet, 1999; Akt. Bozkurt ve
Cansuingu, 2002).

Sera etkisinde artis olursa, daha fazla
insan kalp krizinden &lecektir (Dargin
vd., 2006).

Sera etkisinde artis olursa, diinya daha
cok collesecektir (Boyes & Stanisstreet,
1999; Akt. Bozkurt ve Cansiingl, 2002;
Dargin vd., 2006; Bozkurt ve
Cansiingu, 2002).

Sera etkisinde artis olursa, giiney ve
kuzey kutuplarindaki buz daglar
eriyecektir (Dargin vd., 2006; Bozkurt
ve Canslingu, 2002).

Sera etkisinde artis olursa, daha fazla
deprem olacaktir (Dargin vd., 2006).

Sera etkisindeki artis sonucu bagisiklik
sistemi hastaliklari ortaya gikar
(Yurttas, 2010).

Sera etkisindeki artis sonucu nikleer
kirlilik ortaya cikar (Yurttas, 2010).

Sera etkisindeki artis sonucu ozon
tabakasinin yikimi ortaya gikar
(Yurttag, 2010).

Sera etkisindeki artis sonucu cilt
kanseri ortaya ¢ikar (Yurttas, 2010).

Sera etkisinde artma olmasi ozon
tabakasmda_l_d incelmenin bir
sonucudur (Urey vd., 2011).

Nehirlere ve akarsulara ¢op atilmasi
sera etkisinin daha ¢ok artmasina
sebep olacaktir (Dargin vd., 2006;
Bozkurt ve Cansingu, 2002).

Gunes 1sinlarinin yeryltzine daha ¢ok
gelmesi, sera etkisinin daha ¢ok
artmasina sebep olacaktir (Dargin vd.,
2006).

Diinya etrafindaki ozon oraninin artis
gostermesi sera etkisinin daha ¢ok
artmasina sebep olacaktir (Dargin vd.,
2006).

Sokaklara birakilan ¢opler sera
etkisinin daha ¢ok artmasina sebep
olacaktir (Dargin vd., 2006).

65



Ortaokul 6,7,8. Sinif

Ortaokul 6,7,8. Sinif

Ortaokul 6,7,8. Sinif

Ortaokul 6,7,8. Sinif

Ortaokul 6,7,8. Sinif

(__thaokul 6,7,8. Sinif
Universite
(sinif 6grt.) 2. Sinif

Ortaokul 6,7. Sinif

Ortaokul 6,7. Sinif

Universite
(sinif 6grt.) 2. Sinif

Universite
(sinif 6grt.) 2. Sinif

Ortaokul 6,7,8. Sinif

Universite
(sinif 6grt.) 2. Sinif

Ortaokul 6,7. Sinif

Universite
(sinif 6grt.) 2. Sinif

Curimus atiklardan yayilan gazlar sera
etkisinin daha ¢ok artmasina sebep
olacaktir (Dargin vd., 2006; Bozkurt ve
Cansuingu, 2002).

Nukleer glg istasyonlarinin neden
oldugu radyoaktif kirlilik sera etkisinin
daha ¢ok artmasina sebep olacaktir
(Boyes & Stanisstreet, 1993; Akt.
Bozkurt ve Cansiingi, 2002; Dargin
vd., 2006; Bozkurt ve Cansiingu,
2002).

Yagmurlarda bulunan asit oranindaki
artis sera etkisinin daha ¢ok artmasina
sebep olacaktir (Dargin vd., 2006;
Bozkurt ve Cansilingu, 2002).

Yapay gubrelerden yayilan gazlar sera
etkisinin daha ¢ok artmasina sebep
olacaktir (Dargin vd., 2006).

Gunes 1sinlarinin dinyadan ayriimasi
sera etkisinin daha ¢ok artmasina
sebep olacaktir (Dargin vd., 2006).

Karbonmonoksit, sera__etkisinde artma
olmasina sebep olur (Urey vd., 2011;
Dargin vd., 2006).

Atmosferdeki CO2 oranindaki artis sera
etkisinin daha ¢ok artmasina sebep
olur (Bozkurt ve Cansuingu, 2002).

insanlarin Urettigi cop oraninindaki
artis sera etkisinin daha ¢ok artmasina
sebep olur (Bozkurt ve Cansiingd,
2002).

NUikleer atiklar, sera etkisinin
artmasina sebep olur (Urey vd., 2011).

Kimyasal atiklar, sera etkisinin
artmasina sebep olur (Urey vd., 2011).

CFC (Kloroflorokarbon), sera etkisinin
artmasina sebep olur (Boyes &
Stanisstreet, 1993; Akt. Bozkurt ve
Cansiingii, 2002; Urey vd., 2011,
Dargin vd., 2006).

Sprey urtnlerinden yayilan CFC
(Kloroflorokarbon) gazlari sera etkisinin
daha ¢ok artmasina sebep olur
(Bozkurt ve Canstingl, 2002).

Egzoz gazlari, sera etkisinin artmasina
sebep olur (Urey vd., 2011).
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Ortaokul 6,7,8.

Ortaokul 6,7,8.

Ortaokul 6,7,8.

Ortaokul 6,7,8.

Ortaokul 6,7,8.

Sinif

Sinif

Sinif

Sinif

Sinif

Ortaokul 6,7. Sinif

Ortaokul 6,7,8.

Ortaokul 6,7,8.

Ortaokul 6,7,8.

Ortaokul 6,7,8.

Ortaokul 6,7,8.

Ortaokul 6,7,8.

Ortaokul 6,7,8.

Sinif

Sinif

Sinif

Sinif

Sinif

Sinif

Sinif

Koémur kullanilan gug istasyonlarinin
yerine nikleer gug istasyonlarinin
kullaniimasi sera etkisinin azalmasina
sebep olacaktir (Dargin vd., 2006).

Saglikh besinlerin yenilmesi, sera
etkisinin azalmasina sebep olacaktir
(Dargin vd., 2006).

Plajlarin temiz tutulmasi sera etkisinin
azalmasina sebep olacaktir (Boyes &
Stanisstreet, 1993; Akt. Bozkurt ve
Cansiing, 2002; Dargin vd., 2006;
Bozkurt ve Cansiingu, 2002).

Kursunsuz benzin kullanimi sera
etkisinin azalmasina sebep olacaktir
(Dargin vd., 2006).

Nukleer bombalarin sayisinda azaltma
yapilmasi sera etkisinin azalmasina
sebep olacaktir (Francis, Boyes,
Qualter ve Stanisstreet, 1993; Akt.
Bozkurt ve Cansiingli, 2002; Dargin
vd., 2006).

NuUkleer bombalarin kullanimini
onlemek sera etkisinin azalmasina
sebep olacaktir (Bozkurt ve Canstingd,
2002).

Daha ¢ok agag dikimi sera etkisinin
azalmasina sebep olacaktir (Dargin
vd., 2006).

Ruzgér ve su akintilar yardimiyla
elektrik Uretimi, sera etkisinin
azalmasina sebep olacaktir (Dargin
vd., 2006).

Kullanilan kagitlarin geri dénisimanin
yapilmasi sera etkisinin azalmasina
sebep olacaktir (Dargin vd., 2006).

Hayvan ve bitki tdrlerinin korunmasi
sera etkisinin azalmasina sebep
olacaktir (Dargin vd., 2006).

Elektrigin bosa harcanmasinin
engellenmesi sera etkisinin azalmasina
sebep olacaktir (Dargin vd., 2006).

Dunyadaki aglik durumunun azaltiimasi
sera etkisinin azalmasina sebep
olacaktir (Dargin vd., 2006).

Cok abartili derecede araba
kullaniminin engellenmesi sera
etkisinin azalmasina sebep olacaktir
(Francis et al., 1993; Akt. Bozkurt ve
Cansiingu, 2002; Dargin vd., 2006).
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Ortaokul 6,7. Sinif

Ortaokul 6,7. Sinif

Universite

Ortaokul 5. Sinif

Ortaokul 6,7. Sinif

Universite

(sinif 6grt.) 2.

Universite

(sinif &grt.) 2.

Universite

(sinif &rt.) 2.

Universite

(sinif 6grt.) 2.

Universite

(sinif 6grt.) 2.

Universite

(sinif 6grt.) 2.

Universite

(sinif 6grt.) 2.

Ortaokul

Sinif

Sinif

Sinif

Sinif

Sinif

Sinif

Sinif

Motorlu tasitlarin [Gzumsuz kullanimi
sera etkisinin azalmasina sebep
olacaktir (Francis et al., 1993; Akt.
Bozkurt ve Canslingu, 2002; Bozkurt
ve Canslingu, 2002).

Azalig gOsteren bitki ve hayvan
turlerinin korunmaya alinmasi sera
etkisinin azalmasina sebep olacaktir
(Groves & Pugh, 1999; Akt. Bozkurt ve
Cansiingu, 2002; Bozkurt ve
Cansiingu, 2002).

Seracilik yardimiyla daha fazla bitki
yetistirilerek sera etkisinin azalmasina
sebep olunabilir (Caligkan, 2018).

Termik santrallerin yerine nukleer
santrallerin kurulmasi sera etkisinin
azalmasina sebep olacaktir (Bozkurt ve
Canslingu, 2002).

Sera etkisinin bir sonucu depremlerdir
(Urey vd., 2011).

Sera etkisinin b__ir sonucu volkanik
patlamalardir (Urey vd., 2011).

S__era etkisinin bir sonucu kisirhiktir
(Urey vd., 2011).

Sera etkisinin bir sonucu ¢ollesmedir
(Urey vd., 2011).

Sera etkisinin bir sonucu DNA
yapisinda bozulmadir (Urey vd., 2011).

S__era etkisinin bir sonucu cilt kanseridir
(Urey vd., 2011).

Sera etkisinin bir sonucu sellerdir (Urey
vd., 2011).

Sera etkisi yardimiyla sebzeler ve
meyveler daha ¢abuk buyutulebilirler
(Yucel ve Ozkan, 2015).

kategorisinde yer almaktadir.

Tablo 36’daki veriler incelendiginde sera etkisi alt temasinda 70 kavram yanilgisi
bulunmaktadir. Bu kavram yanilgilarinin 47 tanesi ortaokul, 1 tanesi Universite, 14

tanesi Universite sinif égretmenligi, 11 tanesi Universite fen bilgisi 6gretmenligi
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Tablo 37

Asit Yagmurlar1 Alt Temasindaki Kavram Yanilgilarinin Dagilimlari

Alt Tema Kategori Kod fr %
Asit Ortaokul Asit yagmurlar zehirlidir (Ylcel ve 22 3,24
Yagmurlari Ozkan, 2015).
Ortaokul Asit yagmurlari, degdikleri seyleri
yakarlar (Yicel ve Ozkan, 2015).
Ortaokul Asit yagmurlari, degdikleri seyleri
yakar ve zehirlerler (Yicel ve Ozkan,
2015).
Universite Kukurtoksitler, asit yagmurlarinin

(sinif 6grt.) 2. Sinif

Universite
(sinif 6grt.) 2. Sinif

Universite

(sinif 6grt.) 2. Sinif
Universite

(fen bil. 6grt.) 3. Sinif

Universite

(sinif 6grt.) 2. Sinif
Universite

(fen bil. 6grt.) 3. Sinif

Universite
(fen bil. 6grt.) 3. Sinif

Universite
(fen bil. 6grt.) 3. Sinif

Universite
(fen bil. 6grt.) 3. Sinif

Universite
(fen bil. 6grt.) 3. Sinif

Universite
(fen bil. 6grt.) 3. Sinif

Universite
(sinif 6grt.) 2. Sinif

Universite
(sinif 6grt.) 2. Sinif

Universite
(fen bil. 6grt.) 3. Sinif

sebebidir (Urey vd., 2011).

Sera gazlar, asit yagmurlarinin
sebebidir (Urey vd., 2011).

Karbonmonoksit (CO), asit
yagmurlarinin meydana gelmesine
sebep olur (Urey vd., 2011; Yurttas,
2010).

Nukleer atiklar (kirlilik), asit
yagmurlarinin meydana gelmesine
sebep olur (Urey vd., 2011; Yurttas,
2010).

CO: (Karbondioksit), asit
yagmurlarinin meydana gelmesine
sebep olur (Yurttas, 2010).

HCI (Hidroklorik asit), asit
yagmurlarinin meydana gelmesine
sebep olur (Yurttas, 2010).

KNOs (Potasyum nitrat), asit
yagmurlarinin meydana gelmesine
sebep olur (Yurttas, 2010).

CHa4 (Metan), asit yagmurlarinin
meydana gelmesine sebep olur
(Yurttas, 2010).

O3 (Ozon), asit yagmurlarinin
meydana gelmesine sebep olur
(Yurttas, 2010).

Kimyasal atiklar, asit yagmurlarinin
meydana gelmesine sebep olur (Urey
vd., 2011).

CFC (Kloroflorokarbon), asit
yagmurlarinin meydana gelmesine
sebep olur (Urey vd., 2011; Yurttas,
2010).
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Universite
(sinif 6grt.) 2. Sinif

Ortaokul

Universite
(sinif 6grt.)

Ortaokul

Ortaokul

Ortaokul 5. Sinif

Ortaokul 5. Sinif

Egzoz gazlar, asit yagmurlarinin
meydana gelmesine sebep olur (Urey
vd., 2011).

Asit yagmurlari, yalnizca volkanlar
sebebiyle meydana gelir (Yucel ve
Ozkan, 2015).

Asit yagmurlarinin bir sonucu sellerdir
(Urey vd., 2011).

Volkanlar patlar, sonra yagmur ile
birlesir ve bu da insanlari hasta
etmektedir (Ylcel ve Ozkan, 2015).

Eger volkanlar olmasaydi asit
yagmurlari da olmazdi (Yucel ve
Ozkan, 2015).

Asit yagmurlari, su kirliligine neden
olmaz (Aymen ve Tas, 2020).

Su kirliligi sonucu asit yagmurlari
olusur (Aymen ve Tas, 2020).

Asit yagmurlari okyanus asitlesmesine
sebep olur. Bu da mutasyonlara ve
enzimlerin denatiire olmasina sebep
olur (Ap Bio Misconceptions Ecology).

Tablo 37'deki veriler incelendiginde asit yagmurlari alt temasinda 22 kavram

yanilgisi bulunmaktadir. Bu kavram yanilgilarinin 8 tanesi ortaokul, 8 tanesi

universite fen bilgisi 6gretmenligi, 8 tanesi ise Uuniversite sinif dgretmenligi

kategorisinde yer almaktadir.

Tablo 38

Ozon Tabakasi Alt Temasindaki Kavram Yanilgilarinin Dagilimlari

Alt Tema Kategori

Kod fr

%

Ozon Universite
Tabakasi (sinif 8grt.) 2. Sinif

Universite
(fen bil. 6grt.) 3. Sinif
Universite

(fen bil. 6grt.) 3. Sinif

Universite
(fen bil. 6grt.) 3. Sinif

Universite
(fen bil. 6grt.) 3. Sinif

Ozon tabakasinda delinme vardir (Urey 29
vd., 2011).

Ozon tabakasi, diunyayi sicaklk
artmasi bakimindan korur (Yurttas,
2010).

Ozon tabakasi, dliinyayi ¢ollesme
bakimindan korur (Yurttas, 2010).

Ozon tabakasi, diinyayi cilt kanseri
bakimindan korur (Yurttas, 2010).

Ozon tabakasi, diinyayi kuresel 1Isinma
bakimindan korur (Yurttas, 2010).

4,26
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Universite
(fen bil. 6grt.) 3. Sinif

Universite
(sinif 8grt.) 2. Sinif

Universite
(sinif 8grt.) 2. Sinif

Universite
(sinif 6grt.) 2. Sinif

Universite
(sinif 6grt.) 2. Sinif

Universite

(sinif 6grt.) 2. Sinif
Universite

(fen bil. 6grt.) 3. Sinif

Universite
(sinif 6grt.) 2. Sinif

Universite
(sinif 6grt.) 2. Sinif

Universite
(sinif 6grt.) 2. Sinif

Universite
(fen bil. 6grt.) 3. Sinif

Universite
(fen bil. 6grt.) 3. Sinif

Universite
(fen bil. 6grt.) 3. Sinif

Universite
(fen bil. 6grt.) 3. Sinif

Universite
(fen bil. 6grt.) 3. Sinif

Universite
(fen bil. 6grt.) 3. Sinif

Universite

(sinif 6grt.) 2. Sinif
Universite

(fen bil. 6grt.) 3. Sinif

Universite
(fen bil. 6grt.) 3. Sinif

Universite
(fen bil. 6grt.) 3. Sinif

Ozon tabakasi, diinyayi bagisiklik
sistemi hastaliklari bakimindan korur
(Yurttas, 2010).

Ozon tabakasmda__ki incelmenin sebebi
kukurtoksitlerdir (Urey vd., 2011).

Ozon tabakasmqaki incelmenin sebebi
sera gazlaridir (Urey vd., 2011).

Ozon tabakasmd_aki incelmenin sebebi
tarim ilaglaridir (Urey vd., 2011).

Ozon tabakasindaki incelmeye sebep
olan karbonmonoksittir (Urey vd.,
2011).

Ozon tabakasindaki incelmeye sebep
olan nukleer atiklardir (Urey vd., 2011;
Yurttas, 2010).

Ozon tabakasindaki incelmeye sebep
olan kimyasal atiklardir (Urey vd.,
2011).

Ozon tabakasindaki incelmeye sebep
olan CFC (Kloroflorokarbon)'dir (Urey
vd., 2011).

Ozon tabakasindaki incelmeye sebep
olan egzoz gazlaridir (Urey vd., 2011).

Kiresel iIsinma, ozon tabakasinin
yikimina sebep olur (Yurttag, 2010).

CO:z2 (karbondioksit), ozon tabakasinin
yikimina sebep olur (Yurttas, 2010).

Tim parfimler ozon tabakasinin
yikimina sebep olur (Yurttas, 2010).

SOx (Kukurt oksitler), ozon tabakasinin
yikimina sebep olur (Yurttag, 2010).

CO (Karbonmonoksit), ozon
tabakasinin yikimina sebep olur
(Yurttas, 2010).

CH4 (metan), ozon tabakasinin
yikimina sebep olur (Yurttas, 2010).

Ozon tabakasindaki incelmenin bir
sonucu ¢ollesmedir (Urey vd., 2011;
Yurttas, 2010).

Ozon tabakasinin yikimi sonucu
sicaklikta artma olur (Yurttas, 2010).

Ozon tabakasinin yikimi sonucu
kiresel 1sinma olur (Yurttas, 2010).
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Universite
(fen bil. 6grt.) 3. Sinif

Universite
(sinif 6grt.) 2. Sinif

Universite
(sinif 6grt.) 2. Sinif
Ortaokul 5. Sinif

Universite
(fen bil. 53rt.) 3. Sinif

Ozon tabakasinin yikimi sonucu
nikleer kirlenme olur (Yurttas, 2010).

Ozon tabakasindaki incelmenin bir
sonucu DNA yapisindaki bozulmadir
(Urey vd., 2011).

Ozon tabakasindaki incelmenin bir
sonucu cilt kanseridir (Urey vd., 2011).
Ozon tabakasindaki incelme diinyanin
daha fazla iIsinmasina sebep olur
(Caliskan, 2018).

Atiklarin geri déntsime
kazandirilmasi, ozon tabakasinin
yikiminin direkt ya da dolayl bir sekilde
azalmasini saglar (Yurttas, 2010).

Atmosferik CO2 (Karbondioksit), ozon
tabakasinin yikimina sebep olur (Ap
Bio Misconceptions Ecology).

Tablo 38’deki veriler incelendiginde ozon tabakasi alt temasinda 29 kavram
yanilgisi bulunmaktadir. Bu kavram vyanilgilarinin 1 tanesi ortaokul, 12 tanesi
Universite sinif 6gretmenligi, 17 tanesi ise Uuniversite fen bilgisi 6gretmenligi

kategorisinde yer almaktadir.
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Bolim 5
Sonug, Tartisma ve Oneriler

Sonug ve Tartisma

Ogrencilerin kavram yanilgilarinin tespit edilmesi zorlu bir siregctir. Uzun
asamalardan gegilerek olusturulmus calismalarda tespit edilen kavram yanilgilari,
farkh duzeylerdeki 6grencilerin 6grenmelerinin iyilestiriimesi ve basarilarinin
arttirlmasi agisindan ele alinabilir. Yapilan diger ¢alismalardan farkli olarak ise bu
tez calismasi ekoloji alaninda yayinlanan ve kavram yanilgilarini konu eden
akademik makaleler basta olmak Uzere, ulusal tez merkezinde yayinlanan ve online
olarak yayinlanan ¢alismalardaki kavram yanilgilarina odaklaniimistir. Bu baglamda
sO0z konusu caligmalar dokiUman incelemesi yontemi ile incelenmis olup, igerik
analizi ydntemi ile analiz edilmistir. Calismada gergeklestirilen analiz gcalismasinda
ulusal ve uluslararasi literaturlerde tespit edilen ekoloji alanindaki kavram yanilgilari
bir araya getirilerek, incelenmistir. Buna gore, ¢alismanin ana problemi ‘Ekoloji
alanindaki kavram vyanilgilarinin durumu nedir?’ seklinde ifade edilmis olup

¢alismanin alt problemlerine de cevaplar aranmigtir.

Calismamizin sonuglarina gore incelenen 39 adet galismanin bir kismi yanlis
fikir ve anlayislarin belirlenmesine odaklanirken bir kismi da bu yanlis anlasiimalarin
giderilmesi konusuna odaklanmistir. Calisma kapsaminda taranan ulusal ve

uluslararasi literatiirde bu tir érneklere sikga rastlaniimaktadir.

Calismada ortaya konan yanilgilar konu temasinda 34 alt tema altinda
birlestiriimistir. Konu alt temalari arastirmaci tarafindan belirlenmis olup bu alt
temalarda toplamda 680 kod ortaya konmustur. Bu kadar fazla sayida ekoloji
alaninda kavram yanilgisi olmasi ekoloji alaninin iyi 6grenilmemesi ve/veya yanlis
algilandigini  dusundurmektedir. Soylu (2006)nun yaptigi c¢alisma sonunda
ogrencilerin birgok kavram yanilgisina sahip oldugunu ve bu konularin temel ekolojik
terimler, besin zinciri, besin agi, enerji akisi ve enerji kaynagi oldugunu gostermistir.
Urey vd. (2011) yaptiklari caligmanin sonunda 6gretmen adaylarinin ézellikle enerji
piramidi, biyokutle, besin agi, besin zinciri, sera etkisi, asit yagmurlari ve ozon
tabakasindaki incelme gibi ¢gevre sorunlarinin sebepleri ve sonuglari hakkinda

kavram yanilgisi yasadiklarini belirtmiglerdir.

Arastirma sonunda ekoloji alanindaki 680 adet kod olarak elde edilen kavram

yanilgilarinin konu temasina gére en yuksek kavram yanilgisinin “besin zinciri” alt
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temasinda, en dusuk kavram yanilgisinin ise “ekoloji tanimi” ve “rekabet” alt
temalarinda oldugu tespit edilmigtir (Tablo 1). Elde edilen kavram yanilgilarinin
calisma grubu egitim dlzeyi temasina gore en yliksek kavram yanilgisinin “ortaokul”
alt temasinda, en dusuk kavram yanilgisinin ise “lise ders kitabi” alt temasinda
oldugu tespit edilmistir (Tablo 2). Kavram yanilgilarinin ¢alisma grubunun sinif
temasina gore en yuksek kavram yanilgisi “Universite 3” alt temasinda, en dugsuk
kavram yanilgisi ise “ilkokul 17, “ilkokul 2”, “ilkokul 3”, “ilkokul 4” ve “Universite 1”7 alt
temasinda tespit edilmistir (Tablo 3). Kavram yanilgilarinin ¢alisma grubu yasi
temasina gore en yuksek kavram yanilgisi “12-14 yas” alt temasinda, en dusuk
kavram yanilgisi ise “7-8 yas” ve “13-15 yas” alt temasinda tespit edilmistir (Tablo
4). Ekoloji alanindaki bazi kavram yanilgilarinin ¢galisma grubunun egitim duzeyi,

siniflari ve yaslari belirlenememistir.

Arastirma sonunda ortaokul egitim dizeyindeki 6grencilerde en yuksek (233)
kavram yanilgisi tespit edilmis olup en yuksek (54) kavram yanilgisinin goruldugu
yaslarda 12-14 yas araliginda tespit edilmistir. Benzer sekilde Yiicel Ozata ve
Ozkan (2015) yaptiklari galismada 12-14 yaslari arasindaki ortaokul 6grencilerinde
temel ekolojik kavramlarla ilgili bilissel yapilari ve kavram vyanilgilarini tespit
etmislerdir. Calisma, o6grencilerin ¢cogunun yetersiz bir biligsel yapiya sahip
oldugunu ve ekolojik kavramlar ile ilgili pek ¢cok kavram yanilgisina sahip oldugunu
ortaya koymustur. Calismada, 6grencilerin ¢evre sorunlarinin farkinda olsalar dahi
bu sorunlarin sebepleri ve etkileri konusunda bilimsel bilgilerden mahrum oldugu
tespit edilmistir. Ayrica dgrencilerin etkileri oldukga genis olan ¢evre sorunlarinin
bilincinde olmadiklari belirlenmistir. Bu durumunda, ¢evre egitimi ve ogretimi

konusunda yeterli olmadigimizi yansittigi belirtiimistir.

Aragtirma sonunda 6gretmen adaylarinda toplamda 189 kavram yanilgisi
tespit edilmistir. Uzunhasanoglu (2017), ¢calismasinda 6dretmen adaylarinda tespit
edilen kavram yanilgilarinin duzeltiimesi gerektigini vurgulamistir. Bu kapsamda
Oogretmen egitimi veren ylUksekogretim kurumlarinin  kavram yanilgilarinin
gideriimesine 6nem vermesi gerektigini dile getirmektedir. Ogretmen adaylarinin
egitim gordukleri bélumlerine bakildiginda ise en yuksek (81) kavram yanilgisinin
biyoloji 6gretmenligi béliminde goruldugu tespit edilmistir. Tekkaya vd. (2000) nin
biyoloji 6gretmen adaylarinin genel biyoloji konularinda sahip olduklari kavram
yanilgilarini ve bu kavram yanilgilarinin nedenlerini belirlemek amaciyla yaptiklar

arastirmanin sonuglarinda kavram yanilgilarinin en 6nemli sebeplerini bilimsel
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olarak kullanilan dil ile gunluk hayatta kullanilan dilin birbirlerinden farkli olmasi ve
ders kitaplarindaki uUnitelerin birbirleriyle yakindan baglantii olmasindan

kaynaklandigini belirtmislerdir.

Arastirma sonunda lise ve ortaokul ders kitaplarinda toplamda 6 kavram
yanilgisi tespit edilmigtir. Gunduz vd. (2019)'nin 11. sinif biyoloji ders kitabindaki
konularini bilimsel icerik bakimindan inceledigi arastirmanin sonucunda ‘insan
Fizyolojisi’, ‘Komunite ve Populasyon Ekolojisi’ Uniteleri ve Unite degerlendirme
sorularinda bilimsel hatalarin oldugunu tespit etmislerdir. Yiilmaz vd. (2017)'nin
arastirma sonuglarina gore 8. Sinif Fen Bilimleri ders kitabinda ‘insanda Ureme,
Bliyume ve Gelisme’ ile ‘Canlilar ve Enerji iligkileri’ Uniteleri ile bazi bdlum
degerlendirme sorularinda ve bazi sekilli gosterimlerde eksik ya da yanlis bilgi ile
alternatif kavramlarin bulundugu tespit edilmistir. Bu sonuglar arastirma sonucunu

destekler niteliktedir.

Arastirma sonunda en yuksek kavram yanilgisi (111) Universite 3. Sinifta
tespit edilmistir. Benzer sekilde Yurttas (2010) yaptigi galisma sonucunda Universite
3. Siniftaki 6gretmen adaylarinin benzer kavram yanilgilarina sahip olduklarini,
cevre sorunlarinin nedenlerini  ve sonuglarini diger c¢evre sorunlariyla

karigtirdiklarini tespit etmisgtir.
Oneriler

Calisma sonugclarina gére asagidaki énerilerde bulunulabilir:

e Bu calismada topluca degerlendirilen kavram yanilgilari ile biyoloji ve ekoloji
konularini iceren 6gretim programlarinin agiklama kisimlarinda yer verilerek,

uyarilar yapilabilir ve 6gretim programlari guncellenebilir.

e Fazla sayida kavram yanilgisi iceren besin zinciri konusu basta olmak tzere
ekoloji konularinda kavram yanilgilari olusturmamak adina gerekli onlemler

alinabilir.

e Ozellikle ortaokul egitim dizeyi ve 12-14 yas déneminde ekoloji konulari
ogretiminde dikkatli olunmali ve benzer kavram yanilgilari olugturmamak

adina ozenli davraniimalidir.

e Ders kitaplarl, kavram vyanilgilarini giderici onlemler almali ve uygun

yontemler Uzerinde durmalidir.
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Ogretmen yetistirme programlarinda ekoloji konularinda kavram yanilgisi
olusturmamak adina egitim-6gretim yasantilari dizenlenmelidir. Bu sayede

ogretmen adaylarindaki kavram yanilgilari dnlenebilir.

Ogretmen adaylari mevcut kavram yanilgilarindan haberdar edilmeli ve
meslek yasantilarinda bu yanilgilari yaratmayacak sekilde 6gretim yapmalari

saglanmalhdir.

Ogretmenlerin sahip olduklari kavram yanilgilari gideriimeye calisilabilir. Bu
sayede ogretmenler tarafindan 6grencilere verilen hatal bilgiler duzeltilerek

ogrencilerdeki kavram yanilgilari da onlenebilir.

Ogretmenler tarafindan kavram yanilgisinin neden yanlis oldugu aciklanirsa
kavram yanilgisi ortadan kalkabilir. Dolayisiyla 6grencilerin dogru ile yanhgi

ayirt etmeleri saglanabilir.

Biyoloji ya da ekoloji alanina ait kavram yanilgilarini onleyici online bir

terimler s6zIUgu olusturulabilir.

76



Kaynaklar

Ap bio misconceptions ecology. (n.d.). Retrieved February 7, 2021, from
https://teachers.stjohns.k12.fl.us/lyons-s/files/2014/11/APBio-

Misconceptions-Ecoloqy.pdf

Aydin, F. (2014). Ortadgretim ogrencilerinin kuresel 1sinma konusundaki bilgi

duzeylerinin belirlenmesi. Turkish Journal of Education, 3 (4), 15-27.

Aymen Peker, A., & Tas, E. (2020). 5. Sinif 6grencilerinin “Canlilar dinyasini
gezelim ve taniyalim” Unitesi ile ilgili kavram yanilgilari. YYU Egitim Fakiiltesi
Dergisi, 17 (1), 643-670.

Baysen, E., Guneyli, A., & Baysen, F. (2012). Kavram 6grenme-6gretme ve kavram
yanilgilari: Fen bilgisi ve tirkge 6gretimi 6érnegi. International Journal of New
Trends in Arts, Sports & Science Education, 1 (2), 108-117.

Bozkurt, O., & Canslingi, O. (2002). ilkégretim 6grencilerinin gevre egitiminde sera
etkisi ile ilgili kavram yanilgilari. Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi
Dergisi, 23, 67-73.

Budeli, E. M. (1998). Misconceptions in ecology among senior secondary pupils in
the Northern Province. Master’s Thesis, Faculty of Education and Nursing at

the Rand Afrikaans University.

Butler, J., Mooney Simmie, G., & O’Grady, A. (2015). An investigation into the
prevalence of ecological misconceptions in upper secondary students and
implications for pre-service teacher education. European Journal of Teacher
Education, 38 (3), 300-319.

Common misconceptions about ecosystems. (n.d). Retrieved February 3, 2021,

from https://www.sites.google.com/site/scienceinanutshell/

Caliskan, K. N. (2018). 5. Sinif ortaokul égrencilerinin hava, su ve toprak kirliligi ile
ilgili kavram yanilgilarinda anne-babanin rolii. Yuksek lisans tezi, Erciyes
Universitesi Egitim Bilimleri Enstit(isu.

Cardak, O. (2009). Science students’ misconceptions of the water cycle according
to their drawings. Journal of Applied Sciences, 9, 865-873.

Cetinkaya, E., & Tasar, M. F. (2018). Fen bilimleri egitimi alaninda tlrkiye merkezli
argumantasyon arastirmalarinin gesitli degiskenler agisindan incelenmesi.
Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 33 (2), 353-381.

77


https://teachers.stjohns.k12.fl.us/lyons-s/files/2014/11/APBio-Misconceptions-Ecology.pdf
https://teachers.stjohns.k12.fl.us/lyons-s/files/2014/11/APBio-Misconceptions-Ecology.pdf

Dargin, S. E., Bozkurt, O., Hamalosmanoglu, M., & Kose, S. (2006). Determination
of elementary students’ level of knowledge and misconceptions about
greenhouse effect. Internatinal Journal of Environmental and Science
Education, 1 (2), 104-115.

D'Avanzo, C. (2003). Research on learning: Potential for improving college ecology
teaching. Front Ecol Environ, 1 (10), 533-540.

Demir, N. T. (2010). Biyoloji 6gretmen adaylarinin hiicre enerji metabolizmasini
bgretme yeterlilikleri. Yiksek lisans tezi, Marmara Universitesi Egitim

Bilimleri Enstitlsu.

Dikmenli, M., Turkmen, L., Cardak, O., & Kurt, H. (2005). Biyoloji 6gretmen
adaylarinin bazi genel biyoloji konularindaki kavram yanilgilarinin iki agamali
coktan secmeli bir arag ile belirlenmesi. DEU Buca Egitim Fakiltesi Dergisi,
(17), 365-370.

Energy misconceptions. (n.d.). Retrieved February 3, 2021, from

https://www.nyserda.ny.gov/-/media/Files/EEWD/Schools/Lessons/Level-lI-

Lessons/energy-misconceptions-PDF.pdf

Eryilmaz, A., & Strmeli, E. (2002). Ug-asamali sorularla égrencilerin isi ve sicaklik
konularindaki kavram yanilgilarinin élgtlmesi. V. Ulusal Fen Bilimleri ve

Matematik Egitim Kongresi, Turkiye.

Feller, R. J. (2007). Education: 110 misconceptions about the ocean. The
Oceanography Society, 20 (4), 170-173.

Fries-Gaither, J. (2009). Common misconceptions about biomes and ecosystems.
Retrieved February 5, 2021, from
https://beyondpenguins.ehe.osu.edu/issue/tundra-life-in-the-polar-

extremes/common-misconceptions-about-biomes-and-ecosystems.

Gulev, D. (2008). Biyoloji égretmen adaylarinin biyoloji konularindaki kavram
yanilgilari, biyoloji 6gretimine ydnelik 6zyeterlik inanglari ve tutumlari. YUksek

lisans tezi, Gazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstitts(.

Gunduz, E., Yilmaz, M., Cimen, O., & Karakaya, F. (2019). 11. Sinif biyoloji ders
kitabindaki konularin bilimsel icerik bakimindan incelenmesi. Bolu Abant
Izzet Baysal Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 19 (3), 999-1015.

78


https://www.nyserda.ny.gov/-/media/Files/EEWD/Schools/Lessons/Level-II-Lessons/energy-misconceptions-PDF.pdf
https://www.nyserda.ny.gov/-/media/Files/EEWD/Schools/Lessons/Level-II-Lessons/energy-misconceptions-PDF.pdf

Gunes, B. (2007). Fizikteki kavram  yanilgilari. 4  Subat 2021,

http://w3.gazi.edu.tr/~bgunes/files/kavramyanilgilari/kavramyanilgilari.html

Gunes, B. (2017). Fizikteki kavram  yanilgilari. 4  Subat 2021,

http://w3.gazi.edu.tr/~bgunes/files/kavramyanilgilari/kavramyanilgilari.html

Karakuyu, Y., & Tuaysuz, C. (2011). Misconceptions in Electricity and Conceptual
Change Strategy. Gaziantep University Journal of Social Sciences, 10 (2),
867-890.

Leveille, M. (2012). 6 misconceptions about biological diversity and extinction.
Retrieved 10 February, 2021, from
http://biodiversityyouth.blogspot.com/2012/07/6-misconceptions-about-

biological.html.

Life science knowledge base of concepts & misconceptions (n.d). Retrieved
February 3, 2021, from
http://www.homeofbob.com/science/concepts/physicalLife/lifeScienceConce

ptsAll.html#ecosystems

Malatyali, E. (2008). Biyoloji egitiminde 6gretmen adaylarinin karasal ekosistem
konusundaki kavram yanilgilarinin arastiriimasi. Yuksek lisans tezi, Gazi
Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiis(.

MEB (2007). 9. Sinif Biyoloji Ogretim Programi. 11.10.2007 tarihli ve 170 sayili

Talim ve Terbiye Kurulu Karari EKi.

Misconceptions. (n.d.). Retrieved February 3, 2021, from
https://ecologycenter.org/plastics/ptf/report9/

Misconceptions about evolution. (n.d). Retrieved February 7, 2021, from

https://evolution.berkeley.edu/evolibrary/misconceptions_faqg.php

Nacaroglu, O., & Karaaslan, G. (2020). Ozel yetenekli dgrencilerin iklim degisikligine
yonelik bilissel yapilarinin incelenmesi. Gimiishane Universitesi Sosyal
Bilimler Enstitlisii Elektronik Dergisi, 11(Ek), 1-13.

Oberoi, M. (2017). A study of misconceptions in biology at secondary school level.
International Journal of Current Research, 9 (05), 50817-50819.

Odum, E. P., & Garry, W. B. (2008). Ekoloji’nin temel ilkeleri (5). (K. Isik, Cev).
Ankara: Palme Yayincilik. (Orijinal galisma basim tarihi 2005.)

79


http://w3.gazi.edu.tr/~bgunes/files/kavramyanilgilari/kavramyanilgilari.html
http://w3.gazi.edu.tr/~bgunes/files/kavramyanilgilari/kavramyanilgilari.html
http://biodiversityyouth.blogspot.com/2012/07/6-misconceptions-about-biological.html
http://biodiversityyouth.blogspot.com/2012/07/6-misconceptions-about-biological.html
https://ecologycenter.org/plastics/ptf/report9/

Oluk, S., & Oluk, E. (2016). Ortaokul 7. Sinif 6grencilerinin canlilarda ener;ji
kavramiyla ilgili bazi kavram yanilgilari. International Journal of Social
Science, 51, 97-111.

Ozkan, O., Tekkaya, C., & Geban, O. (2004). Facilitating conceptual change in
students’ understanding of ecological concepts. Journal of Science
Education and Technology, 13 (1), 95-105.

Pinar, A., & Akdag, H. (2012). Sosyal bilgiler 6gretmen adaylarinin iklim, rtzgar,
sicaklik, yagis, erozyon, ekoloji ve harita kavramlarini anlama duzeyi.
lIkégretim Online, 11 (2), 530-542.

Population ecology review. (n.d). Retrieved February 3, 2021, from

https://www.khanacademy.org/

Rogayan, D. V. Jr.,, & Albino, M. M. (2019). Filipino students’ common
misconceptions in biology: Input for remedial teaching. Online Science
Education Journal, 4 (2), 90- 103.

Soylu, H. (2006). The effect of gender and reasoning ability on the students’
understanding of ecological concepts and attitude towards science. Master’s
thesis, The Graduate School Of Natural And Apllied Sciences Of Middle East
Technical University.

Stamp, N., Armstrong, M., & Biger, J. (2006). Ecological misconceptions, survey lii:
the challenge of identifying sophisticated understanding. Bulletin of the
Ecological Society of America, 87 (2), 168-175.

Simsek, H. (2009). Egitim tarihi arastirmalarinda yontem sorunu, Ankara

Universitesi Egitim Bilimleri Fakiiltesi Dergisi, 42 (1), 35-51.

Tekkaya, C., Capa, Y., & Yiimaz, O. (2000). Biyoloji 6gretmen adaylarinin genel
biyoloji konularindaki kavram vyanilgilari. Hacettepe Universitesi Egitim
Fakdltesi Dergisi, 18 (18), 140-147.

Tekkaya, C. (2002). Misonceptions as barrier to understanding biology. Hacettepe
Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 23, 259-266.

Tirk Dil Kurumu Sézliikleri, 2021. https://sozluk.gov.tr/

80


https://www.khanacademy.org/
https://sozluk.gov.tr/

Ugulu, i., Aydin, H., Dogan, Y., & Baglar, S. (2014). Yeniden kazanim egitiminin
ortadgretim 6grencilerinin ekoloji konusundaki kavramsal anlamalarina etkisi:
Besin agi ve besin piramidi rnedi. The Journal of Academic Social Science
Studies, 24, 477-497.

Uzunhasanoglu, O. (2017). Biyoloji 6gretmen adaylarinin bazi genel biyoloji kavram
anlayislarinin incelenmesi. Yiksek lisans tezi. Marmara Universitesi Egitim

Bilimleri Enstitlusu.

Universite égrencilerinin kiiresel i1sinma ile ilgili kavram yanilgilarinin belirlenmesi.
(b.t). 6 Subat 2021,
https://renkliutopyaicinbilinclibirmerhaba.wordpress.com/kureselisinma/kavr

am-yanilgilari

Urey, M., Sahin, B., & Sahin, N. F. (2011). Ogretmen adaylarinin temel ekoloji
kavramlari ve ¢evre sorunlari konusundaki yanilgilari. Ege Egitim Dergisi, 12
(1), 22-51.

Yagbasan, R., & Giulgicek, C. (2003). Fen 0&gretiminde kavram vyanilgilarinin
karakteristiklerinin tanimlanmasi. Pamukkale Universitesi Egitim Fakiiltesi
Dergisi, 1 (13), 102-120.

Yildirim, A., & Simsek H. (2008). Sosyal bilimlerde nitel arastirma yéntemleri. Segkin
Yayincilik. Ankara.

Yilmaz, M., Gunduz, E., Diken, E. H., & Cimen, O. (2017). 8. Sinif fen bilimleri ders
kitabindaki biyoloji konularinin bilimsel icerik acgisindan incelenmesi.

Erzincan Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 19 (3), 17-35.

Yurttas, G. D. (2010). Cevre sorunlari ile ilgili bazi kavram yanilgilarinin
yapilandirilmis grid ile belirlenmesi ve giderilmesinde yapilandirici yaklasima
dayali bilgisayar destekli 6gretimin etkisi (Mugla Universitesi Ornedi). Yiksek

lisans tezi, Mugla Universitesi Fen Bilimleri Enstitiis.

Yicel Ozata, E., & Ozkan, M. (2015). Determination of secondary school students’
cognitive structure, and misconception in ecological concepts through word

association test. Educational Research and Reviews, 10 (5), 660-674.

81



EK-A: incelenen Kaynaklar

Ap bio misconceptions ecology. (n.d.). Retrieved February 7, 2021, from
https://teachers.stjohns.k12.fl.us/lyons-s/files/2014/11/APBio-

Misconceptions-Ecoloqy.pdf

Aydin, F. (2014). Ortadgretim ogrencilerinin kuresel 1sinma konusundaki bilgi

duzeylerinin belirlenmesi. Turkish Journal of Education, 3 (4), 15-27.

Aymen Peker, A., & Tas, E. (2020). 5. Sinif 6grencilerinin “Canlilar dinyasini
gezelim ve taniyalim” Unitesi ile ilgili kavram yanilgilari. YYU Egitim Fakiiltesi
Dergisi, 17 (1), 643-670.

Bozkurt, O., & Canslingi, O. (2002). ilkégretim 6grencilerinin gevre egitiminde sera
etkisi ile ilgili kavram vyanilgilari. Hacettepe Universitesi EJitim Fakiiltesi
Dergisi, 23, 67-73.

Budeli, E. M. (1998). Misconceptions in ecology among senior secondary pupils in
the Northern Province. Master’s Thesis, Faculty of Education and Nursing at

the Rand Afrikaans University.

Butler, J., Mooney Simmie, G., & O’Grady, A. (2015). An investigation into the
prevalence of ecological misconceptions in upper secondary students and
implications for pre-service teacher education. European Journal of Teacher
Education, 38 (3), 300-319.

Common misconceptions about ecosystems. (n.d). Retrieved February 3, 2021,

from https://www.sites.google.com/site/scienceinanutshell/

Caligskan, K. N. (2018). 5. Sinif ortaokul égrencilerinin hava, su ve toprak kirliligi ile
ilgili kavram yanilgilarinda anne-babanin roli. Yiksek lisans tezi, Erciyes
Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiis.

Cardak, O. (2009). Science students’ misconceptions of the water cycle according

to their drawings. Journal of Applied Sciences, 9, 865-873.

Dar¢in, S. E., Bozkurt, O., Hamalosmanoglu, M., & Kdse, S. (2006). Determination
of elementary students’ level of knowledge and misconceptions about
greenhouse effect. Internatinal Journal of Environmental and Science
Education, 1 (2), 104-115.

D'Avanzo, C. (2003). Research on learning: Potential for improving college ecology
teaching. Front Ecol Environ, 1 (10), 533-540.

82


https://teachers.stjohns.k12.fl.us/lyons-s/files/2014/11/APBio-Misconceptions-Ecology.pdf
https://teachers.stjohns.k12.fl.us/lyons-s/files/2014/11/APBio-Misconceptions-Ecology.pdf

Dikmenli, M., Turkmen, L., Cardak, O., & Kurt, H. (2005). Biyoloji 6gretmen
adaylarinin bazi genel biyoloji konularindaki kavram yanilgilarinin iki agamali
coktan secmeli bir arag ile belirlenmesi. DEU Buca Egitim Fakiiltesi Dergisi,
(17), 365-370.

Energy misconceptions. (n.d.). Retrieved February 3, 2021, from

https://www.nyserda.ny.gov/-/media/Files/EEWD/Schools/Lessons/Level-1I-

Lessons/energy-misconceptions-PDF.pdf

Feller, R. J. (2007). Education: 110 misconceptions about the ocean. The
Oceanography Society, 20 (4), 170-173.

Fries-Gaither, J. (2009). Common misconceptions about biomes and ecosystems.
Retrieved February 5, 2021, from

https://beyondpenquins.ehe.osu.edu/issue/tundra-life-in-the-polar-

extremes/common-misconceptions-about-biomes-and-ecosystems.

Gulev, D. (2008). Biyoloji égretmen adaylarinin biyoloji konularindaki kavram
yanilgilari, biyoloji 6gretimine yonelik 6zyeterlik inanglari ve tutumlari. YUksek

lisans tezi, Gazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstitus.

Gunduz, E., Yilmaz, M., Cimen, O., & Karakaya, F. (2019). 11. Sinif biyoloji ders
kitabindaki konularin bilimsel icerik bakimindan incelenmesi. Bolu Abant
Izzet Baysal Universitesi Egitim Fakdiltesi Dergisi, 19 (3), 999-1015.

Leveille, M. (2012). 6 Misconceptions About Biological Diversity And Extinction.
Retrieved 10 February, 2021, from
http://biodiversityyouth.blogspot.com/2012/07/6-misconceptions-about-

biological.html.

Life science knowledge base of concepts & misconceptions (n.d). Retrieved
February 3, 2021, from

http://www.homeofbob.com/science/concepts/physicalLife/lifeScienceConce

ptsAll.html#ecosystems

Malatyali, E. (2008). Biyoloji egitiminde &gretmen adaylarinin karasal ekosistem
konusundaki kavram yanilgilarinin aragtirimasi. Yuksek lisans tezi, Gazi
Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisi.

Misconceptions. (n.d.). Retrieved February 3, 2021, from

https://ecologycenter.org/plastics/ptf/report9/

83


https://www.nyserda.ny.gov/-/media/Files/EEWD/Schools/Lessons/Level-II-Lessons/energy-misconceptions-PDF.pdf
https://www.nyserda.ny.gov/-/media/Files/EEWD/Schools/Lessons/Level-II-Lessons/energy-misconceptions-PDF.pdf
https://beyondpenguins.ehe.osu.edu/issue/tundra-life-in-the-polar-extremes/common-misconceptions-about-biomes-and-ecosystems
https://beyondpenguins.ehe.osu.edu/issue/tundra-life-in-the-polar-extremes/common-misconceptions-about-biomes-and-ecosystems
http://biodiversityyouth.blogspot.com/2012/07/6-misconceptions-about-biological.html
http://biodiversityyouth.blogspot.com/2012/07/6-misconceptions-about-biological.html
http://www.homeofbob.com/science/concepts/physicalLife/lifeScienceConceptsAll.html#ecosystems
http://www.homeofbob.com/science/concepts/physicalLife/lifeScienceConceptsAll.html#ecosystems
https://ecologycenter.org/plastics/ptf/report9/

Misconceptions about evolution. (n.d). Retrieved February 7, 2021, from

https://evolution.berkeley.edu/evolibrary/misconceptions fag.php

Nacaroglu, O., & Karaaslan, G. (2020). Ozel yetenekli 6grencilerin iklim degisikligine
yonelik bilissel yapilarinin incelenmesi. Giimiishane Universitesi Sosyal
Bilimler Enstitlisii Elektronik Dergisi, 11(Ek), 1-13.

Oberoi, M. (2017). A study of misconceptions in biology at secondary school level.
International Journal of Current Research, 9 (05), 50817-50819.

Oluk, S., & Oluk, E. (2016). Ortaokul 7. Sinif 6grencilerinin canlilarda ener;ji
kavramiyla ilgili bazi kavram yanilgilar. International Journal of Social
Science, 51, 97-111.

Ozkan, O., Tekkaya, C., & Geban, O. (2004). Facilitating conceptual change in
students’ understanding of ecological concepts. Journal of Science
Education and Technology, 13 (1), 95-105.

Pinar, A., & Akdag, H. (2012). Sosyal bilgiler 6gretmen adaylarinin iklim, rizgar,
sicaklik, yagis, erozyon, ekoloji ve harita kavramlarini anlama duzeyi.
lIkégretim Online, 11 (2), 530-542.

Population ecology review. (n.d). Retrieved February 3, 2021, from

https://www.khanacademy.org/

Rogayan, D. V. Jr.,, & Albino, M. M. (2019). Filipino students’ common
misconceptions in biology: Input for remedial teaching. Online Science

Education Journal, 4 (2), 90- 103.

J

Soylu, H. (2006). The effect of gender and reasoning ability on the students
understanding of ecological concepts and attitude towards science. Master’s
thesis, The Graduate School Of Natural And Apllied Sciences Of Middle East
Technical University.

Stamp, N., Armstrong, M., & Biger, J. (2006). Ecological misconceptions, survey Ii:
the challenge of identifying sophisticated understanding. Bulletin of the
Ecological Society of America, 87 (2), 168-175.

Tekkaya, C., Capa, Y., & Yiimaz, O. (2000). Biyoloji 6gretmen adaylarinin genel
biyoloji konularindaki kavram vyanilgilari. Hacettepe Universitesi Egitim
Fakdiltesi Dergisi, 18 (18), 140-147.

84


https://evolution.berkeley.edu/evolibrary/misconceptions_faq.php
https://www.khanacademy.org/

Tekkaya, C. (2002). Misonceptions as barrier to understanding biology. Hacettepe
Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 23, 259-266.

Ugulu, i., Aydin, H., Dogan, Y., & Baslar, S. (2014). Yeniden kazanim egitiminin
ortadgretim ogrencilerinin ekoloji konusundaki kavramsal anlamalarina etkisi:
Besin agi ve besin piramidi 6rnegdi. The Journal of Academic Social Science
Studies, 24, 477-497.

Universite égrencilerinin kiiresel 1sinma ile ilgili kavram yanilgilarinin belirlenmesi.
(b.t). 6 Subat 2021,
https://renkliutopyaicinbilinclibirmerhaba.wordpress.com/kureselisinma/kavr

am-yanilgilari/

Urey, M., Sahin, B., & Sahin, N. F. (2011). Ogretmen adaylarinin temel ekoloji
kavramlari ve gevre sorunlari konusundaki yanilgilari. Ege Egitim Dergisi, 12
(1), 22-51.

Yilmaz, M., Gunduz, E., Diken, E. H., & Cimen, O. (2017). 8. Sinif fen bilimleri ders
kitabindaki biyoloji konularinin bilimsel igerik agisindan incelenmesi.

Erzincan Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 19 (3), 17-35.

Yurttag, G. D. (2010). Cevre sorunlari ile ilgili bazi kavram yanilgilarinin
yapilandirilmis grid ile belirlenmesi ve giderilmesinde yapilandirici yaklasima
dayall bilgisayar destekli 6gretimin etkisi (Mugla Universitesi Ornegi). YUksek

lisans tezi, Mugla Universitesi Fen Bilimleri Enstittisi.

Yicel Ozata, E., & Ozkan, M. (2015). Determination of secondary school students’
cognitive structure, and misconception in ecological concepts through word

association test. Educational Research and Reviews, 10 (5), 660-674.

85



EK-B: Etik Komisyonu Onay Bildirimi

T.C.
HACETTEPE UNIiVERSITESI REKTORLUGU
Rektiirliik

Say1  : E-35853172-101.02.02-00001376871
Konu - Aysel BAS (Etik Komisyon {zni)

EGITIiM BILIMLERI ENSTITUST MUDURLUGUNE

flgi  :10.12.2020 tarihli ve E-51944218-101.02,02-00001358978 sayihi yaz.

Tarih: 281272020
Smn
E-358523172-101.02.02-0000137

De0R3TEET1

28.12.2020

Enstitiiniiz Matematik ve Fen Bilimlen Egitimn Anabilim Dah Yiiksek Lisans Programu
dgrencilerinden Aysel BAS'|n Prof. Dr. Salih Levent TURAN damismanh@imda viritigi “Ekoloji
Alanmmdaki Kavram Yamlglan Uzerine Bir Meta Analiz Cabsmas:” bashkh tez cahsmas
Universitemiz Senatosu Etik Komisyonunun 22 Arahk 2020 tarihinde yapmis oldugu toplantida

ncelenmis olup, etik agidan uygun bulunmusgtur.

Bilgilennizi ve geregim saygilanmla nea ederim.

e-imzalidir
Prof. Dr. Vural GOKMEN
Rektiir Yardimesi
Bu belge givenli elektronik imea ile imzalanmagtr
Belge Dogrulama Kodu: 419DEA3E-TERAC-4221-A373-D04CE 1 9BBFAD Belge Dogrubsma Adresic https/waw. furkiye gov. in/bu=ebys

Adres: Hacettepe Universsesi Rekiddik 046100 Sthhiye-Ankara

E-postacyazimd (@ bacettepe. edu.ir Internet Adresic www hacettepe edwir Elektronik
Af- waw. bacettepe. edu.ir

Telefon: O (312) 305 3001-3002 Faks0{312) 311 9992

Kep: hacetiepeunmversitesii@hs( ] kepar

Bilgs igan: Sevda TOPAL
Bilgmayar l3letmens

Telefom: 03123051008

86



EK-C: Etik Beyani

Hacettepe Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii, tez yazim kurallarina uygun olarak
hazirladigim bu tez ¢calismasinda,

tez igindeki butun bilgi ve belgeleri akademik kurallar ¢ergevesinde elde
ettigimi,

gorsel, isitsel ve yazili batun bilgi ve sonuglari bilimsel ahlak kurallarina
uygun olarak sundugumu,

bagkalarinin eserlerinden yararlanilmasi durumunda ilgili eserlere bilimsel
normlara uygun olarak atifta bulundugumu,

atifta bulundugum eserlerin batinunu kaynak olarak gosterdigimi,
kullanilan verilerde herhangi bir tahrifat yapmadigimi,

bu tezin herhangi bir bolumunu bu Universitede veya baska bir Universitede
bagka bir tez caligmasi olarak sunmadigimi

beyan ederim.
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EK-C: Yuksek Lisans/Doktora Tez Caligmasi Orijinallik Raporu

27/07/2021

HACETTEPE UNIVERSITESI
Egitim Bilimleri Enstitisu

Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Ana Bilim Dali Baskanligina,

Tez Basligi: EKOLOJI ALANINDAKI KAVRAM YANILGILARI UZERINE NIiTEL BiR GALISMA

Yukarida bashgi verilen tez galismamin tamami (kapak sayfasi, 6zetler, ana boélimler, kaynakga)
asagidaki filtreler kullanilarak Turnitin adli intihal programi araciligi ile kontrol edilmistir. Kontrol
sonucunda asagidaki veriler elde edilmistir:

Rapor Sayfa Karakter Savunma Benzerlik Gonderim
Tarihi Sayisi Sayisi Tarihi Orani Numarasi
27/07/2021 93 133,244 15/06/2021 %17.0 1624656249

Uygulanan filtreler:

1. Kaynaklar hari¢

2. Alintilar dahil

3. 5 kelimeden daha az 6rtisme igeren metin kisimlari harig
Hacettepe Universitesi Egitim Bilimleri Enstitlisi Tez Calismasi Orijinallik Raporu Alinmasi ve
Kullaniimasi Uygulama Esaslari’'ni inceledim ve ¢alismamin herhangi bir intihal icermedigini;
aksinin tespit edilecedi muhtemel durumda dogabilecek her tirli hukuki sorumlulugu kabul ettigimi
ve yukarida vermis oldugum bilgilerin dogru oldugunu beyan eder, geregini saygilarimla arz ederim.

Ad Soyadi: Aysel BAS

Ogrenci No.: N19131371

Ana Bilim Dali: Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi

Programi: Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi

Statiisii: [X Y.Lisans [] Doktora [ Batiinlesik Dr.

DANISMAN ONAYI

UYGUNDUR.
(Prof. Dr. Salih Levent TURAN)
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EK-D: Thesis/Dissertation Originality Report

27/07/2021

HACETTEPE UNIVERSITY
Graduate School of Educational Sciences

To The Department of Mathematics and Science Education

Thesis Title: A QUALITATIVE STUDY ON MISCONCEPTIONS IN THE FIELD OF ECOLOGY

The whole thesis that includes the title page, introduction, main chapters, conclusions and
bibliography section is checked by using Turnitin plagiarism detection software take into the
consideration requested filtering options. According to the originality report obtained data are as
below.

Time Date of .
Submitted Page Character Thesis Similarity Submission ID
Count Count Index
Defense
27/07/2021 93 133,244 15/06/2021 %17.0 1624656249

Filtering options applied:

1. Bibliography excluded

2. Quotes included

3. Match size up to 5 words excluded
| declare that | have carefully read Hacettepe University Graduate School of Educational Sciences
Guidelines for Obtaining and Using Thesis Originality Reports; that according to the maximum
similarity index values specified in the Guidelines, my thesis does not include any form of
plagiarism; that in any future detection of possible infringement of the regulations | accept all legal
responsibility; and that all the information | have provided is correct to the best of my knowledge.

| respectfully submit this for approval.
Name Lastname: Aysel BAS

Student No.: N19131371

Department: Mathematics and Science Education

Program: Mathematics and Science Education

Status: [X] Masters 1 Ph.D. [] Integrated Ph.D.

ADVISOR APPROVAL

APPROVED
(Prof. Dr. Salih Levent TURAN)
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EK-E: Yayimlama ve Fikri Miilkiyet Haklari Beyani

Enstitl tarafindan onaylanan lisansusti tezimin/raporumun tamamini veya herhangi bir kismini, basili
(k&git) ve elektronik formatta arsivieme ve asagida verilen kosullarla kullanima agma iznini Hacettepe
Universitesine verdigimi bildiririm. Bu izinle Universiteye verilen kullanim haklari disindaki tiim fikri
mulkiyet haklarim bende kalacak, tezimin tamaminin ya da bir bélumuntn gelecekteki ¢calismalarda
(makale, kitap, lisans ve patentvb.) kullanim haklan bana ait olacaktir.

Tezin kendi orijinal calismam oldugunu, bagkalarinin haklarini ihlal etmedigimi ve tezimin tek yetkili
sahibi oldugumu beyan ve taahhut ederim. Tezimde yer alan telif hakki bulunan ve sahiplerinden yazili
izin alinarak kullanilmasi zorunlu metinlerin yazih izin alinarak kullandigimi ve istenildiginde suretlerini
Universiteye teslim etmeyi taahhiit ederim.

Yuksekogretim Kurulu tarafindan yayinlanan "Lisansiuistii Tezlerin Elektronik Ortamda Toplanmasi,
Diizenlenmesi ve Erisime Agilmasina iliskin Yonerge" kapsaminda tezim asagida belirtilen kosullar
haricince YOK Ulusal Tez Merkezi / H.U. Kiitiiphaneleri Agik Erigim Sisteminde erisime agllir.

o Enstiti/Fakulte yonetim kurulu karari ile tezimin erisime agilmasi mezuniyet
tarininden itibaren 2 yil ertelenmistir.

o Enstiti/Fakulte yonetim kurulunun gerekgeli karari ile tezimin erisime agiimasi
mezuniyet tarihimden itibaren ... ay ertelenmistir. @

o Tezimle ilgili gizlilik karari verilmigtir. ©

27/07/2021

Aysel BAS

"Lisansiistii Tezlerin Elektronik Ortamda Toplanmasi, Diizenlenmesi ve Erisime Agilmasina lliskin Yénerge"

(1) Madde 6. 1. Lisansdstti tezle ilgili patent bagvurusu yapilmasi veya patent alma sdrecinin devam etmesi durumunda, tez
danigsmaninin énerisi ve enstitii anabilim dalinin uygun gériisii Uzerine enstitii veya fakiilte yénetim kurulu iki yil siire
ile tezin erisime ac¢ilmasinin ertelenmesine karar verebilir.

(2) Madde 6. 2. Yeni teknik, materyal ve metotlarin kullanildigi, heniiz makaleye déniismemis veya patent gibi yéntemlerle
korunmamis ve internetten paylasiimasi durumunda 3. sahislara veyakurumlara haksiz kazang; imkéani olusturabilecek bilgi
ve bulgulari iceren tezler hakkinda tez danigsmanin &énerisi ve enstitli anabilim dalinin uygun gériisi lizerine enstitii
veya faklilte yénetim kurulunun gerekgeli karari ile alti ayi asmamak (izere tezin erisime agilimasi engellenebilir.

(3) Madde 7.1 Ulusal ¢ikarlari veya givenligi ilgilendiren, emniyet, istihbarat, savunma ve giivenlik, saglik vb. konulara iliskin
lisansdustii tezlerle ilgili gizlilik karari, tezin yapildigi kurum tarafindan verilir*. Kurum ve kuruluglarla yapilan isbirligi
protokolii cercevesinde hazirlanan lisansusti tezlere iliskin gizlilik karar ise, ilgili kurum ve kurulusun énerisi ile enstitii
veya fakiiltenin uygun gériisii Uzerine Universite yénetim kurulu tarafindan verilir. Gizlilik karari verilen tezler
Yiiksekégretim Kuruluna bildirilir.

Madde 7.2. Gizlilik karari verilen tezler gizlilik sdresince enstitii veya faklilte tarafindan gizlilik kurallari ¢ergevesinde
muhafaza edilir, gizlilik kararinin kaldirimasi halinde Tez Otomasyon Sistemine yiiklenir

* Tez danigmaninin Gnerisi ve enstitli anabilim dalinin uygun gériisii lzerine enstitii veya fakiilte
ybnetim kurulu tarafindan karar verilir.
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