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OZET

GENC, Melda. Doga, Sanat ve Biyomimetik Bilim, Sanatta Yeterlik Calismasi
Raporu, Ankara, 2013.

Doga kavrami sanatgilar icin her zaman 6nemli bir esin kaynagi olmustur. Son
zamanlarda olduk¢a gundeme gelen dunyamizin kaynaklarinin hizli tiketilmesi
konusu sanatgilarin ve bilim adamlarinin odak noktasi haline gelmis, yeni
¢Ozum arayiglarina yoneltmistir. Bilim adamlari Uretim ve tliketim sonucunda
ortaya c¢lkan ve doganin bozulmasina neden olan kirlenmeden, tedavisi
bulunamayan hastaliklara kadar olan mevcut birgok alandaki problemlere yeni
¢6zum bulmaya g¢alisirken iginde bulundugumuz ve bizimde onun bir pargasi
olan doganin kendi icerisinde her seyi ¢ozumledigini fark ettiklerinde yeni bir
bilimin de dogmasini saglamiglardir. Bu calismada Biyomimetik bilim diye
dogadaki canli cansiz tim varliklardan yararlanilarak soyutlamaci bir anlayisla
biyomimetik dogrultusunda dogadan esinlenme yodntemlerinden olan struktur,
doku, renk biyomimikrisi ele alinmig ve incelenmistir. Dogadan segcilen formlar
seramigin malzemesi olan kilin de o6zellikleriyle yeniden yorumlanarak ele

alinmis ve bu anlayigla yeni bir anlatim dili olusturmustur.

Anahtar Sozciikler
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ABSTRACT

GENC, Melda. Nature, Art and Biomimetic Science, PhD Artwork Report,
Ankara, 2013.

The concept of Nature has been a source of inspiration for artists. Recently,
rapid depletion of Earth’s resources has become focal point for the artist and
scientist to find new solutions. As scientist have been trying to develop solutions
to a various set of problems, ranging from pollution resulting from production
and consumption, and causing degradation of nature to treatment of diseases,
they recognized the emergence of a new discipline with its roots in
understanding how nature resolves rising, relatively complex problems. In this
thesis, abstractions of elements in nature are interpreted through their structure,
texture, color within the perspective of a new branch of science, biomimetic, the
study of the structure and function of biological systems as models for the
design and engineering of materials and machines, while rediscovering their
forms in nature through the lens of kiln, the main ingredient of the ceramic
material, with its plasticity, durability, and distinct irresistibility to awaken the
urge for tactile stimuli, and bringing a fresh life into the inanimate ceramic

pieces through biomimicry.
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GiRIS

insanlar gecmisten gliniimiize cevrelerine kayitsiz kalmamis, tim canlilari
g6zlemlemis, zamanla doga ile ilgili dusuncelerinin degismesi sanati da
etkilemigstir. Dogayi, dogadaki canlilari gdozlemlemek, incelemek kimi sanatgi igin
eslerini olusturmasi ve bigimlendirmesini saglamistir.  Gec¢misten glunimuize
tarih icerisinde naturalist bir sanattan kavramsal sanata gecilmis, sanatg¢i artik
salt doganin bigimlerini degil, ayni zamanda dogada gorduklerinin sonucunda
ortaya ¢ikan duygu ve dusuncelerini eserlerine yansitmaya baslamistir. Henry

Moore doga ve sanat iligkisini su sekilde vurgulamistir;

Doga gdzlenmesi sanatginin bigim bilgisini gelistirir, sanatclyi yeni tutarak
yalniz kuramlarla ¢alismaktan alikoyar, esinlenme glcunu besler (Aktaran:
Ataseven, 1994,s. 1)

Dogada bulunan canli cansiz tum varliklar biyomimetik bilim bashgi altinda bilim
adamlarina, muhendislere, tasarimcilara yol goOsterdigi gibi sanatgiya da
¢alismalarini yapmasinda sonsuz bir kaynak saglar. Sanatg¢i dogadaki formu ele

alir, kendi kisisel yorumlariyla yeniden bigimlendirir.

Bu calismayla doga sadece sanatc¢inin bir form yaratmasinda konu olarak ele
alinmamig, ayni zamanda gunumuzde insanlarin dogaya ne kadar uzak
kaldiklari goOsteriimek istenmis ve dogayl insanlarin gbézinde yeniden

canlandirmak, ona kaybettigi saygiyi geri kazandirmak amaclanmistir.



1. BOLUM

SANAT VE DOGA iLiSKisi

1.1. SANATIN KONUSU OLARAK “DOGA”

Magara resimlerinden gunimuz modern ¢agina gelinen sure¢ igcerisinde doga
kavrami insanin zamanla dogaya olan bakig acisinin degisimiyle ayni

kalmamig, bu da sanati etkilemistir.

Doga en basit anlamiyla (Tark Dil Kurumu) so6zliglinde “Kendi kurallar
cercevesinde surekli gelisen, degisen canl ve cansiz varliklarin hepsi.” olarak
tanimlanir. Doga kendi igerisinde bir uyuma sahiptir. Gokyuzu, agaclar, gicekler,
hayvanlar hepsi birbirine ihtiya¢ duyarlar. Ornegin, bir agacin suya, glinese ve
topraga ihtiyaci vardir. Collingwood “Doga Tasarimi” adli kitabinda Platon’un
gorusunun doganin kendi igerisinde bir duzeni ve bu dizen igerisinde bir
hiyerarsi, oldugunu sodyler. Bu hiyerarsi i¢cinde bir parganin yok olmasi demek

tim dizenin bozulmasi demektir (Collingwood, 1999).

insanlar dogadan kopuk yasayamazlar ¢linkii onlar da doganin bir pargasidir.

Nitekim Erich Fromm insanin dogayla olan iligkisini su sekilde agiklar;

Kendinin farkindaldi, akil ve imgelem, hayvan varolusunun &zelligini
yansitan “uyum”a zarar vermigtir. Bunlarin ortaya ¢ikmasi, insani
anormallie, evrendeki garip durumuna siriklemistir. insan dodanin bir
parcasidir, onun fizik kurallarina bagimhdir ve bu kurallari degigtiremez,
ama yine de dogayi asar, doganin bir pargasi olmasina kargin ondan ayri
dismustlr; yurtsuzdur, ama 6te yandan batin oteki yaratiklarla paylastigi
bu yurda zincirlerle bagldir. Bu diinyada rastlantisal bir yere, rastlantisal bir
zamanda firlatiimistir ve oradan yine rastlanti sonucu ve kendi istencine
bagl olmadan ayrilmak zorundadir (Bauman, 2000,s. 35)

insanlar dogada duyularla algiladiklarini  yorumlayip yapay bir gevre
olustururlar. Beyazit “Tasarimi Anlamak” kitabinda insanlarin dogadan tinsel

olarak etkilenmesinden bahseder;



Evrensel olarak insanlar dogadan hoslanirlar ve dogadan zevk alirlar,
dogadan deneyim elde etmek onlari keyiflendirir. Herkes gokyuziinden,
agaclardan, kuslardan, hayvanlardan hoslanir (Bayazit, 2008, s.239).

Bu cevreyi olustururken duyumsadiklarini sanat eserlerinde ortaya koyarlar.
Kimi zaman dogaya kargi, kimi zaman dogayi taklit ederek dogay! sanatin

konusu ve esin kaynagi haline getirirler.

“Doga” gecmisten glinimuze yerylzinde var olan tim uygarliklari her agidan

etkilemeye ve bir dlgiide bicimlemeye devam etmistir.

Resim 1.1 Yontma Tas Devri'ne ait Namibya'da bir magarada bulunan taslar
("Eski Misir Tanrilari," 2012)

Yontma tas ¢aginda henuz bir sey Uretemeyen ilk insan, magaralarda barinip,
avcilik ve toplayicilik ile ugrasmistir. Cilali tas devrinde koyler kurmus, maden

devrinde ise madenlerden yararlanarak arag ve gere¢ yapmistir.

ilk insanlar avlanmayi, barinmayi, hayatta kalmayi gevrelerindeki hayvanlari
gOzlemleyerek ogrenmislerdir. Boylelikle ilkel insan karsilastigi problemleri
¢c6zmek icin dogayi gozlemleyip bilgiyi ihtiyaci dogrultusunda gereken arag ve

gereglere donustirmustar. Dogaya karsi olan savaslarinda gugsuzlUklerini ve


http://tr.wikipedia.org/wiki/Namibya

korkularini magara duvarlarina gizdikleri sekiller ile yenmeye calismislardir.
Magaralara yaptiklari resimler ile buyu yaptiklarina, boylelikle gizdikleri hayvani

avlamayi kolaylastiracagina inanmislardir (Sisman, 2011, s. 33 ) (Resim 1.2).

Sanat, tarih éncesi dénemde insanin varligiyla birlikte ortaya ¢ikmistir. ilkel
insan doga karsisindaki gli¢stzligund, korkusunun ve bilgisizliginin, onun
blylye ve bu caba ile de sanata yénelmis oldugunu dusunebiliriz (Sisman,
2011, s. 33).

Resim 1.2 ispanya’ da Santander yakininda bulunan magara resmi
(“Misir Hiyeroglifi”, t.y.)

Tarih 6ncesi ¢aglardan sonra ‘doga’ Mezopotamya Uygarliklarinda mimariye ve
cesitli alanlara esin kaynagi olmustur. Hitit, Lidya, Asurlular, SUmerler, Akadlar
gibi bircok uygarlik olusturduklari kuilturler ile medeniyetin geligmesini

saglamistir.

Mezopotamya’ya baktigimizda “Gokyutzi” onlar igin gok énemlidir ve inanislari
da dogayla iligkilidir. GokyUzu tanrisi Anu, takimyildizlarin efendisi olarak kabul

edilmistir. GOkyuzunu inceleyerek Gok Bilimi hakkinda oldukga iyi bilgiler



edinmislerdir. Bu bilgiler onlari sanat alaninda etkilemis, mimari yapilarinin

temasinin odaginda “Gokyuzu” yer almistir.

Mezopotamyalilar, mimaride koruyucu glcune inandiklari hayvan sekillerini ve
bitki motiflerini sis olarak kullanmiglardir. Simer Uygarhgr Mezopotamya’da
kurulan en onemli uygarliklardan bir tanesidir. SUmer’lerin dini inaniglarinin
odak noktasi da dogadir. Doganin guglerini simgeleyen tanrilari vardir. Bu
yluzden sanat yapitlari dinsel niteliklidir (Sisman, 2011, s. 95-101). Eski Simer
Caginda Cemdet- Nasr denen kultirde sanat anlayislari tamamen doganin
o0lum ve diriligine gore sekillenir. Asur ve Babil uygarliklarinin sanatinda da

dogaya ait hayvan sekillerinin tasviri oldukga fazladir (Sisman, 2011, s. 95-101).

Mezopotamya uygarliklarindan sonra dogadan esinlenen bir baska uygarlik da
Misirlilardir. Sanati hayatlarinin énemli bir pargasi haline getiren Misirllar,
comlekgiligi, heykelciligi ve mimarisiyle dikkat c¢ekmislerdir. Misir Tanri
sembollerinin ve hiyeroglif yazisinin da dogadan alinmis kus, yaprak, gibi canli

cansiz varliklarin stilize edilerek kullanilmasindan olustugu gorulmektedir.

Resim 1.3 Misir Tanrilarinin gizimlerinde kullanilan dogadan alinan semboller
("Eski Misir Tanrilar1," 2012)
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Resim 1.4 Misir Hiyeroglifindeki dogadan alindan canl cansiz varliklar

(“Misir Hiyeroglifi” , t.y. )

Misir sanatinda doga gozlemleri sonucunda geometrik bir duzen ortaya
cikmistir. Eserlerinde matematiksel bir dizen gormek mumkundur. Temalari
dogay! taklit etmek degil, ondan yararlanmaktir. Dogay! taklit etmemigler, onu

kendilerine gore isleyerek sunmuslardir (Sisman, 2011, s. 95-101).

Misir uygarhiginda 6rnegin Lotus bitkisi dnemli bir yere sahiptir. Cicegin acik
halinin tasvir edilmesi ruhsal aydinlanmayi ve reenkarnasyonu sembolize
etmektedir. Lotus cigcedi aksam kapanip, suyun altina inmekte sabah tekrar
dogmaktadir. Boylelikle Misirhlar lotusun glnesi ve yaratihigi temsil ettigini
dustinmektedirler. James Churcward Misir'in Olliler kitabinda Misirlilarin bazi

sembollerini arastirmig ve “MUnun Sembolleri ” adli kitabinda agiklamaya

calismistir. Bu kitapta Lotus c¢icegiyle ilgili su bilgileri aktarmistir;



Lotus gigedi Mu'nun gicek sembolii idi. Bu birlesik sembol, Misir'in Olller
Kitabi'nda en ¢ok rastlanan cizimlerden birisidir. Ve butln kitap boyunca
lotus hep kapali ve olu olarak cizilmistir. Yani bu Mu'nun battiginin
ifadesidir. Bir numarali ¢izim Mu'nun geleneksel sunak sekli, iki numaral
kutsal lotus sembolii kapali durumda, Ug¢ 1sik sagmayan gunes, glnesin
battigini ve ufukta kayboldugunu gdstermektedir. Mu'nun lotusun altina
gizilmesi, gunesin Mu ufkunda kaybolusunu ifade etmektedir. Yani gines
O0lu Mu uygarhgi uzerinde bir daha dogmamak Uzere batmigtir* ("Misir

Mitolojisi," 2012).
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Resim 1.5 Lotus cicedi ve Misir Uygarliginda rakam sisteminde kullanilan,

dogadan alinarak stilize edilen figtrler
(“ Eski Misir Mitolojisi”, t.y.)

Yunan Sanati Misir Uygarligindan oldukga etkilenmistir ve Yunanli sanatgilar
dogay! imgelestirmeye c¢alismiglardir.  Yunan sanatinda tanri ve tanrigalari

gunluk yasamdaki olaylar ile gostermiglerdir. Boylelikle insan ve tanri arasindaki

ugurum ortadan kalkmigtir.




Yunan Tanrilari insanlar gibi yasar; Olimpos daginda oturur, mutlu bir hayat
surer, evlenir, cocuk dogurur, kiskanir, kiz kagirir ve 6¢ alirlar. Insandan tek
farklari 6limsuz olmalaridir. Yunan dinyasinda tanrilar insanlagtirdiklari
gibi, insanlar da yuceltiliyor, ideallestiriliyor. Insanlar tanrilar arasindaki
asllmaz ucurum ortadan kalkiyor. Tanrilasmak icin, insan varliginin
asamayacagl tek sinir 6lim oluyor. O zamana kadar korkulan doga
glglerine, insan egemen olmaya basliyor artik:” korkunun yerini “glven”
aliyor (lpsiroglu & Ipsiroglu, 2012, s. 22)
Yunan Sanatinda 6lU doga ve hayvan resimleri ddnemin konulari arasinda yer
almistir. Dogadan kir manzaralarini betimlemis perspektif bilmemelerine
ragmen nesnelerin yakinda olanlarini blyudk, uzakta olanlarini kaguk tasvir

etmiglerdir ($an, 2004, s.7).

iklimin sert ve kiyilarin girintili cikintili olmasi dogayla olan etkilesimi arttirmakta,
cevrenin ve doga olaylarinin, sanati, dini ve diger alanlan etkiledigi Yunan

Uygarliginda gorulmektedir.

Eski Yunan Sanatinda pismis toprak kaplarin ylzeylerinde cesitli stslemeler
bulunmakta, insan ve hayvan figurlerinden suslemeler toprak kaplarin
uzerlerinde gorulmektedir. Mezarlarin Uzerlerine yerlestirilen bu kaplarin

yuzeylerinde cenaze toreninden sahneler yer almaktadir.

Resim 1.6 Yunan Sanati pismis toprak kaplari
(Jastrow, 2006)



Arkaik Donemde tahtadan ve tastan Ornekler gormek mumkdnddr. Sanat
alaninda dogadan hayvan ve insan figurlerini alip duvar suslemelerinde,
kabartmalarda ve pismis toprak kaplarda kullanmiglardir. Topraktan kaplarin
yapllmasi, heykellerde tas ve tahtalarin kullanilmasi c¢evrelerindeki

malzemelerden de yararlandiklarini gostermektedir.

Yunan Uygarligi déneminde doga felsefesi ve mimesis kuramlari ortaya
cikmistir. Ayni zamanda doga filozoflari olarak adlandirilan Thales, Platon,
Aristoteles gibi felsefeciler dogayla sanat arasindaki baglantiy1 felsefi agidan
acgiklamaya c¢aligsmislardir. Mimesis kurami ile de sanat¢inin doga ile iligkisi
tartisiimistir. Bu konular Doga felsefesi ve Mimesis baslhg altinda

incelenecektir.

XIl. ve XIlII. Yuzyillar da Skolastik felsefeyle birlikte sosyo-ekonomik yapidaki
degisimler, siniflarin dogmasi, kiliselerin lonca sistemi ve teknoloji dénemin
sanatini etkilemistir. Gotik sanat bu ortam icinde dogmustur. Bu dénemde
Sanatci toplumun beklentilerini kargsilamak zorundadir. Skolastik felsefe sanat
alaninda boyutlarin ve gorselligin zenginlesmesine neden olmustur. Gotik
denildiginde ilk akla gelen ise sivri ¢ati ve kuleleriyle goge dogru yukselen dev

boyutlu katedral yapilaridir.

Ortagag sanatcisi i¢in gérulebilir diinya, Tanr’ nin dlsidncesinin goérulebilir
bir yansimasidir. Bu nedenle de Tanr’ nin butin yarattikari, O’nun
katedralinde yer bulmalidir. Bu da ¢ok sayida heykel, kabartma ve vitray
demektir ( Akyurek, 1994, s. 65 ).

Gotik ddnemde mimari karanlik ve los 6zelliklere sahiptir. insan ve doga iliskisi
temel alinarak mimari yapilar tasarlanir. Resimlerde ise derinligin yapiimaya

baglamasiyla, doganin ger¢ege en yakin olarak tasvir edilme ¢abalari gorulur.

Sanatcilarin ilgisi giderek, kutsal dykinun elverdigince acik ve etkileyici bir
bicimde anlatimasindan; doganin goérundmlerini aslina en uygun
yansitabilecek bir betimleme yonetimine dogru kaymaya baslamistir.
Sanatcilar sadece cigcek veya hayvan gibi dogadan alinan ayrintilarin
imgelestiriimesin de ileri gitmekle yetinmeyi, optik yasalari irdelemek ve
Yunanhlarin yaptigi gibi, anatomi bilgisine sahip olmayi istemislerdir.
Sanatgilari ilgisi bu yonde ilerleyerek Rénesans adi verilen ¢aga variimigtir
(San, 1994, s.12).
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Ortagag felsefesinde ‘Tanr’ On plana c¢ikmis iken, Ronesans’la birlikte ise
‘insan’ deger kazanmaya baslamistir. Ronesans doneminde ‘gercek nesneler’
onemli hale gelmis, gergcek bilgiye ulagsmak iginse doganin gozlemlenmesi,

incelenmesi ve deneylerin yapilmasi gerekmigtir.

Bu yaklasimla bir tarafta akil ile kavranabilen, dogadan edinilen; dogrulugu

ya da yanlighdi sinamayan inang vardir (San, 1994, s.12).
Bilginin kaynagi doga olarak kabul edilmis ve dogadan gozlemlerin sonucunda
kisiden kisiye degisen yorumlar ortaya ¢ikmistir. Boylelikle farkli bakis acilari

olusmustur.

14. Yuzyll sanatgisi artik nesneler dunyasi ile ilgilenmeye baslamigtir.
Resim ayaklarini yere basmaktadir. Yavas yavas ‘ doganin sayillamayacak
kadar zenginligi ve cesitliligi’ kesfedilmektedir. Skolastik’ in tek bir mutlak
dogru ve nesnel gerceklik kosullanmasindan kendini kurtaran sanatgl,
kendi o6zelliginin tadini ¢ikartmakta, yine dinsel konulari tanimlamakta
oldugu resimlerine’ kendi sectigi ‘* géz dizeyinden ve kendi bulundugu
noktadan bakmakta, perspektifin ilk denemelerini yapmaktadir (Akyurek,
1994, s.99).

15. ylzyilda resimde dogadan taklitte nesnenin gergcege ¢ok yakin resmedilmesi
“guzel bir resim” olarak algilanmigtir. Sanatgilar gergek bilgilere ulasabilmek
amaciyla resimlerini dogada yapmig, gozlemledikleri seyleri hemen c¢izebilmek
icin de yanlarinda not defterleri tagsimaya baslamiglardir. Bu dénemde doga
kavrami daha da 6nem kazanmistir. Aydinlanma Cagiyla doga olaylarinin
bilimsel olarak incelenmesi baslamistir.  16. yUzyillda Doga’nin yeniden
canlaniginin ardindan insan ve doga iliskisi, ruh-madde iligkisi olarak butln bir

17. yuzyil felsefesinin baslica sorunsallarindan birisi olmustur.

Barok anlayisa tepki olarak ortaya ¢ikan yeni akimlarin ana amaci Barok
Oncesi donemin saf kabul ettikleri sanat anlayisina donmektir. Bu degisik
anlayiglarin yani sira dogaya donen bir baska anlayisin da boy atmasiyla
daha 6nceki devirlerden farkh olarak blylk dénem Usluplarinin yerine daha
kisa sureli olan sanat akimlari gegmistir (Beksag, 2000, s. 78)
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1789 yilinda Fransiz ihtilali ile birlikte toplumsal olaylar insanlarin yasamlarini
etkilemis, bu etkilenme sanatta icerik ile daha fazla ilgilenmelerine neden

olmustur. Romantizm akimi bdyle bir ortamda ortaya ¢ikmigtir.

Romantik akim ile birlikte sanatgilarin bilinmeyene, dogaya ve egzotik Ulkelere
olan meraki artmistir. Dogadaki gorunumler, 1sik ve renk énemli hale gelmigtir.
Klasizme kagi gikan Romantizm akimi somut olani dogada gozlemleyip onlarda

uyandirdigi duygulari tuvallerine aktarmiglardir.

Resimlerini doga karsisinda boyanan Barbizon sanatgilari dogadan ilham almis,
ideal manzaradan kacmislardir. John Constable’ in Paris Salonunda 1824
yihinda sergiledigi kir manzaralari diger sanatgilari etkilemistir. Constable’nin
resimlerinden etkilenen sanatgilar dogadan esinlenerek tablolar yapmaya

baglamiglardir. Fotografin bulunusu, sanati derinden etkilemistir.

Gergekci anlayis fotografta oldugu gibi, dogayr sadik olarak aynen
yansitmaktan yanaydi. Idealistlerin yaptigi gibi gercedi artmayr ve
kuvvetlendirmeyi, dedil, oldugu gibi vermeyi, Spekilasyon yapmayi degil,
pozitif olarak gdstermeyi istiyordu. Manzara da C.D. Friedrich’ te oldugu
gibi, bir ruh halini degil gérinen ne ise onu belirtmeliydi. Arttk madde siir
gibi degil, kendi durumu ile gosteriimeliydi. Bdylece gdzleme uyan bir
gercek ele alinacakti (Turani, 2010, s. 508).

1840 ile 1880 yillari arasinda Realizm akimi Romantizme tepki olarak dogmus,
doga olaylarinin ancak gozlemle ve deneylerle agiklanabilecegi savunulmustur.
Realizm gergek dinyanin ayrintili bir gdézlemi sonucunda doganin tarafsiz bir
tasvirini yapilmasini amaclamistir. 19. Yuzyil ortalarinda bilim, teknoloji, sanayi

alanlarinin gelismeye baslamasi sanati etkilemistir. Bu gelismeler ayrica

insanlarin dogaya olan tutumlarini da degistirmigtir.

impresyonizm gelinceye kadar resimde kullanilan renk tipki isikta oldugu
gibi, bagl basina bir deger degil, Uzerinde bulundudu objeyi ifade etmek
isteyen, onu tanitan bir arag idi (Tunali, 2003, s. 53)

Oysa, impresyonizm icin, dogada duragan objelerin gercek rengi
diyebilecegimiz renkler, yani ‘lokal’ renkler yoktur, ama yalniz ve yalniz renk
variation’lari vardir (Tunal, 2003, s. 55)
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impresyonizm yeni bir konu kesfetmistir, derken, bununla, rengin dogrudan
dogruya resim sanati icin tek belirleyici oldugunu sdylemek istiyoruz
(Tunali, 2003, s. 63)

Istk ve renk kavramlarinin bilimsel olarak yeniden tanimlanmasi sanat
alanindaki renk anlayisini tamamen degigtirmistir. Tum bu gelismelerin
sonucunda sanatgilar 1s1gin renk Uzerindeki etkisini arastirmig, gun igerisinde

nesnenin Uzerine gelen isik degisimlerini gozlemlemislerdir.

19. yuzyihin sonu 20. yuzyilin basinda Avrupa ve Amerika’da etkili olan Art
Nouveau sanatgilar esin kaynagi olarak yine dogayi ele almis, bitki ve hayvan
bigimlerini stilize ederek 6zellikle mimaride dekoratif bir amagla kullanmislardir.
Antoni Gaudi mimari yapitlarinda renkli ytzeyler, dalgali formlar ve organik

motiflerden yararlanmiglardir.

Art Nouveau akimi gesitli sanat alanlarinda oldukga etkili olmustur. Klasisizme
sirtint donen Art Nouveau sanatcilari ilhami oncelikle dogada aramiglardir.
Dogadan bitki ve hayvan bigimlerini kompozisyonlarinda kullanmislardir (Escritt,
2000, s.317-327).

Resim 1.7 Art Nouveau hareketinin dnculerinden Alphonse Mucha'nin F.
Champenois Imprimeur-Editeur adl eseri, 1897
(Mucha, 1897)


http://tr.wikipedia.org/wiki/Alphonse_Mucha
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20. Yuzyilin ilk baglarinda toplum doga ile ¢atisma igine girmis ve bu gatismayi

Ipsiroglu “Sanatta Devrim” adli kitabinda su sekilde agiklanmistir;

20. yuzyilin basi, gecmisle hesaplasma dénemidir. Doganin bulgulamasiyla
baslayan, doga arastirmasiyla strdurtlen, dogada gizli kalan tim olanaklari
sonuna degin deneyen bir kultlr gelismesiyle hesaplagsmaydi bu (Ipsiroglu
& Ipsiroglu, 2009, s. 16).
20. Yuzyil doga taklit¢iliginden kavramsal sanata bir gegis donemidir. Kibizm
kavramsal sanata gecisin ilk adimlari olarak kabul edilir ve yine bilimdeki

gelismeler sonucunda atomun pargalanmasi fikrinden esinlenmistir.

Roénesans’tan bu yana sanat, doganin duyular le algilanan dig gérinimana
yansitmistl. Duyulara glven olmayacagi igin, kubistler nattralist sanati bir
aldatmaca olarak gortyorlar. Onlar nesnenin dig gérianimina degil, 6zlnu
degismeyen vyapisini vermek istiyorlardi. Nesnelerin dedismeyen yani
duyularla algilanamazdi, ancak akilla kavranabilirdi. Bati disuncesinden
Descartes’ten beri koklesmis olan akilcilik, felsefe tarihinde oldugu gibi bu
kez sanat tarihinde devrim yapiyordu: Natlralizm dogrultusunda gelisen
bes yuzyillik gelenek, Kubizmle yikiliyor ve Apollinaire’in “ Duasun

Ressamligl” ya da “Kavram Ressamligi ” dedigi yeni bir cag tslubu doguyor

(Ipsiroglu & ipsiroglu, 2009, s. 26).
Tarih iceresinde dogda-insan arasinda surekli bir etkilesim vardir. Doga bize tim
kaynaklarini sunmustur. Yagsamamiz i¢in gerekli olan suyu yagmurlariyla, besini
cesiti meyve ve sebzeleriyle ya da hayvanlariyla, barinagr malzemeleriyle
asirlardir saglamaktadir. Ancak sanayi devrimiyle birlikte bilim ve teknoloji
alanindaki gelismeler kentlere goce neden olmus ve nufus arttirmigtir. Kentlerde
nifusun artmasi ise daha fazla barinagin, fabrikanin, barajlarin kurulmasina,
daha fazla besin ihtiyacina, tim bunlarin karsilanmasina olan ¢aba sonucunda

dogayi tahrip etmemize ve kaynaklarimiz tiketmemize neden olmustur.

Land art ya da Arazi sanatcilari dogaya olan mudahalelerimizin artik tehlikeli
boyutlara geldigini vurgulamak icin dogaya dogal olarak ve dogal malzemeler ile
mudahale ederek, tukettigimiz kaynaklarimizin korunmasi gerektiginin altini

cizmislerdir. Erich Fromm dogayi tahrip etmemizi su sekilde anlatmigtir;
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Cagdas insan 6bir insanlara ve dogaya yabancilagmistir. insan bir mal
durumuna girmistir; yasam gugclerini, bulundugu pazarin kosullarina gére en
yiiksek kari getirecek bir yatirim araci olarak kullanir. insanlar arasi iliskiler
birbirinden kopmus, otomatlarin iligkileridir... Uygarligimizda insani
yalnizh@in bilincinde olmaktan alikoyacak sayisiz oyalayici sey vardir; her
seyden once siki sikiya yonetilen mekanik is dizeni bu insanlarin en temel
insanca isteklerinin, kendini asma isteklerinin bilincine varmaktan alikoyar
(Fromm, 2007, s.84).

Land Art ya da diger ismiyle bilinen Earth Art da sanat¢i dogaya dogal olarak
mudahale eder ve zamanla yok olmasi nedeniyle genel olarak video ya da
fotograf ile gorsellenir. Dogadaki malzemeler ile yapilan ¢alismalarda uygulama
bigimleri gesitlilik gdstermektedir. Bazen doganin kendi icerisinde topraga gukur
agma, gdbmme gibi eylemlerin yaninda galeriye dogal malzemeleri getirerek de

yapilmistir.

Resim 1.8 Land Art Sanati ornekleri
(Altunkaya, 2012)

Land art temsilcilerinden Robert Smithson, Utah'daki tuz golu kiyilarinda
yaptigi “Spiral Jetty” sarmal seklinde olup, kayalardan olusmaktadir. Spiral
Jetty, sarmal seklinde igice gecirilmis taslardan olusmaktadir, spiral

formu ile verilmistir.
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Resim 1.9 Robert Smithson Utah’daki Tuz Goélu kiyilarinda yaptigi “Spiral
Jetty”
(Smitson, t.y.)

1.2. MIMESIS KURAMI

Biyomimetik ve Mimesis kavramlarinda “mimetik, mimesis” kelimeleri Yunanca
‘Taklit > anlamina gelmektedir. Mimesis kelimesi “doga ve insan davraniglarinin
sanatta ve edebiyatta taklide dayanan temsili” olarak tanimlanir. Biyomimetik
ise “Dogadaki hayvan, bitki ve daha birgok canli, cansiz ve tum olusumlari
inceleyip, bunlarin sistemlerini, ¢alisma prensiplerini ortaya c¢ikararak bilim
adamlarinin yeni fikirler tiretmesinde 6nemli bir anlam tegkil” eder (Benyus,
2002).

Biyomimetik Bilim dogadan biyolojik agidan yararlanirken, Mimesis kurami ile
sanatginin doga ile iligkisi tartigiimistir. Sanatin nasil ve ne sekilde ortaya ¢iktigi
konusu Uzerine ¢agdas sanatgilarin, sanat arastirmacilarin ve antropologlarin

cesitli gorusleri bulunmaktadir. Sanati dogaya oykinme olarak gérme antik
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Yunan’dan itibaren bir¢cok filozofun konusu olmus, cesitli gorusler ortaya

konmustur ( Hangerlioglu, 1979, s. 220).

Aristoteles ‘Poetika’ adli kitabinda sanat teorisini kurarken ‘Mimesis’ yani taklit
kavramindan yola c¢ikar. Sanatin rolund ‘doganin taklidi’ olarak tanimlarken
Mimesis kelimesini kullanir. Insanin dogayla bir bitiin olugunu, doganin eksik

kaldigi noktalari tamamladigini soyler.

Taklidin insana 6zgu bir sey oldugunu, psikolojik bir temele dayandigini belirtir.
Yani insanlar iggudusel olarak bilgilerini, ‘cevrelerinde gorduklerinden’ edinirler.
Bdylelikle Aristoteles’in sanat kuraminin (mimesisin) temelinde insanin ana
Ozelligi, insana ait temel bir icglidl olan “taklit” vardir. Taklidin sanatin farkl
dallarinda, kullandiklari araclarin birbirinden ayri olmasindan kaynakli olarak
muzikte ses, dansta ritim, figuratif sanatta renk ve figlr ornekleri vererek sanati

dallara ayirir.

(...) insan varligini, dogasinda temellenen iki ana nedene borglu gibi
gorunuyor. Bunlardan birincisi, dykinme i¢gudusu olup, bu, insanlarda
dogustan vardir; insanlar, butin oteki canlilardan &zellikle 6ykinmeye
olaganusti yetili olmalariyla ayrilir ve ilk bilgilerini de dykinme yoluyla elde
ederler (Ziss, 1984)

Aristoteles’e gore sanat bir yansimadir ve dogada bulunan bir nesnenin birebir
modelidir. Ancak taklidin basit bir olay olmadigini vurgulamis ve anlam olarak
daha fazla seyi ifade ettigini belirtmistir (Tunali, 2008). Bu nesne karsisinda
duyulan haz ise nesnenin ne kadar gercekci oldugunu gosterir. Bu da insanlari
‘gercegin’ Uzerlerinde kurdugu baskidan kurtarir ve rahatlamalarini saglar. O’na
goOre, Sanatginin bir nesneyi birebir kopya etmesi yerine nesneyi sadelestirerek
asil olan konuyu vermesi onemlidir. Boylelikle izleyici nesnenin otesindeki

gergegdi gorur ve bilgi edinir.

Aristoteles mimesis'e, her tirli sanat etkinligini baglayan bir sey olarak
bakar Ama o Platon'dan ayri olarak, sanatsal etkinligin gorindr nesnelerin
taklidi degdil de, "physis" deki, dogadaki yaratici glcun taklidi oldugunu
sOyleyerek, sanatta yaratma (poesis) ya sinirli bir yer tanimis olur.
Aristoteles icin sanat, dogada tamamlanamamis (yetkinlesmemis) halde
kalani tamamlamaya calisan bir etkinliktir. Sanat, bu yetkinlesme eregine,
en fazla, trajedinin "kathartik" (arindinci) etkisinde yaklagir (Ozlem, 2007, s.
421-422).
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Aristoteles sanati ve dogayr dort nedene baglar. Bunlar maddi, bigimsel,
hareket ettirici ve amagsal nedendir. Kavuran, “Estetik ve Sanata Girig”
notlarinda buna ornek olarak seramik sanatini verir. Maddi nedenin seramigi
olusturan kili, bicimsel nedenin ise sanatginin yapmak istedigi proje oldugunu,
hareket ettirici neden olarak ise sanat¢inin ellerinin ve gereglerinin oldugundan
bahseder. Son olarak amagsal neden, sanat¢inin bunu yapmaya niyetlenmesi
olarak aciklanir. Dogayi canli bir varlik olarak kabul eder ve hiyerarsik olarak
bir siniflandirma yapar ki o da su sekildedir; bitki ve hayvanlar en alt tabani
olusturur, insanlarin Ustte olmasinin nedeni ise akillarinin olmasi ve bu sayede
dugunebilmeleridir. Ruh ise dusunceden ve akildan olusur (Geiger, 1985;s.57
Kavuran, 2003).

Sanatta taklit kuramindan bahseden diger bir filozof olan Platon, Mimesis
kuramini ikiye ayirir. ik olarak zanaatgilarin ‘taklidi’ Gretim igin kullandigini yani
nesneyi Gretmeleri icin onu tanimlamalari gerektiginden bahseder. ikinci olarak
ise sanatcilarin kopyanin da kopyasini yaptiklarini, bu sekilde akil

karistirdiklarini soyler.

- Simdi sunu disin: resim her nesne ile bagintih olarak su iki amactan
hangisini guduyor: var olan seyi oldugu bi¢imiyle canlandirmayi mi, yoksa
onun goéruntlsind, goérindiglu bigimiyle canlandirmayr mi? Resim,
gOruntinin mu, yoksa gercekligin mi éykinmesi?

- Goruntindn.

- Oyleyse dykiinme, tim nesneleri bigimlendirmekle birlikte, dyle goriiniyor
ki, bunlarin her birinin kiicik bir b6lumUunu yansittigi icin, gergeklikten uzak
bir ugras. Ressam, diyelim érnegin, bir ayakkabiciyi, bir dilgeri ya da bir
baska zanaatciyl canlandirlyor ama bunu, onlarin ugragi hakkinda higbir
bilgi sahibi olmaksizin yapiyor; bununla birlikte, iyi bir ressamsa, bir dulgeri
canlandirip onu uzaktan goésterdiginde, c¢ocuklari ve akildan yoksun
insanlari aldatmis olacak, ¢inkl resminde ona gercek bir dilger gorintisi
kazandirmis olacak.

- Kesinlikle oyle.

- Oyleyse, dostum, iste, bana goére butin bunlar hakkinda digsunulmesi
gereken sey. Birisi gelip de bize, her meslegi 6grenmis, her meslek
sahibinin kendi alaninda bildigi her seyi bilen ve bunu herkesten daha iyi
bilen bir adama rastladigini sdylerse, ona saf oldugu ve bilim, bilgisizlik ve
Oykinme arasinda fark gézetemeyecek dizeyde oldugu icin, olasilikla onu
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her seyi bildigine inandiracak kadar etkilemis bir sarlatana ve bir

oyklnmeciye rastladigi yanitini vermemiz gerekir (Aktaran: Altinkas, 2007).
Platon’a gére sanat taklittir. Gercek diinya idealar diinyasindan olusmaktadir. ilk
olarak ‘iyi’ ideasini koyar, sonra ise ‘matematiksel nesnelerin’ geldigini soyler.
Nesneler dunyasinin tamaminin taklit oldugunu soyleyip, sanat¢inin taklidin

taklidini yaptigini iler surer (Geiger, 1985; Kavuran, 2003).

Platon, sdyle bir imaj ile problemi ortaya koyar: “ istersen bir ayna al eline,
dort bir yana tut. Bir anda yaptin gitti glinesi, yildizlari, dinyayi, kendini,
evin bitlin esyasini, bitkileri, butiin canhl varkliklari. - Evet, gorinurlerde
varliklar yaratmis olurum ama higbir gegerliligi olmaz bunlarin. — lyi ya, tam
Ustine bastin iste dustincemin; c¢unkd bu tarlG varlik yaratan ustalar
arasina ressami da koyabiliriz degil mi? (Tunali, 2011,s. 40-41)

Sanat bizi gercekligi degil, bir goruntiyd, bir kopyayr gdsterir. Cunki
sanatta s6z konusu olan gerceklikler degil, sadece gérintilerdir. Sanatgi ile
nesneler arasindaki ilgi, taklit (mimesis) ilgisidir. Sanat¢i nesneleri,
goérinusgleri taklit eder, yani kosmos aistheticos’'u (duyulur diinyayir). Ama,
Platon’a gore, gercek varlik kosmos noetos’tur, idea’lar diinyasidir. Sanatin
taklit ettigi nesneler, aslinda gergek varliklar olan idelarin gerceklikten
yoksun bulunan kopyalaridir (Tunali, 2011,s. 41)

Buna gore de sanatin ortaya koydugu seyler, kopyalarin kopyalari olacaktir.

O halde sanat, gerceklik ile degil, kopyalarla ilgilidir. “ Oyleyse diyebilirz ki

saiirler Homeros basta olmak Uzere, en yiksek degerleri anlatirken olsun,

her hangi bir seyi uydururken olsun birer benzetmecidirler sadece; gergegin

kendisine ulasamazlar (Tunali, 2011,s. 42).
Freud ilkel insanlarin nesnelere tinsel anlam yuklemelerinin bugun sanat olarak
kabul edilebilecegini soyler. Diderot sanatin doganin hakimiyetine girmesini
reddeder ve dogal olarak gordugu doganin canli Uretmesini sanatin guzel
yapitlar Gretmesi ile es tutar. Schophaur sanatin bir kagis yolu oldugunu,
nesnelere bakis agimizi degistirdigini, boylelikle zaman, mekan, neden-sonug
iligkisinden kurtuldugunu, dogay! basit ve yalin bir sekilde anlamamizi

sagladigini, bunu basaran sanatgiyl da ‘Deha’ olarak nitelendirdigini belirtir.

Alexandre Gottlle’ye gére “madde ve ruh” evrende birlesmislerdir. Bu durumda
“sanatginin amacinin dogayi taklit” oldugunu séyler. H. Koch igin mimesis
kuraminda sanatgi gergekligi yansitmahdir. H. Koch resim, heykel gibi sanat

alanlarinda dogay taklidin Mimari, edebiyat gibi diger alanlarina gére daha fazla
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oldugunu, digerlerinde daha c¢ok hayal gucund kullandiklarini sdyler
(Hangerlioglu, 1979).

1.3. LEONARDO DA ViNCi VE DOGA

Ddnyanin gelmis ge¢mis en buyuk dehasi olarak kabul edilen Ronesans
dénemi italyan Sanatcisi Leonardo Da Vinci, bes yiizyill énce bilimin temelini
atmig, farkli akademik ve sanat alanlarinda dogayl sistematik olarak
gOzlemleyerek ve deneyler yaparak bu bilgileri Unli ‘Not Defterlerinde
toplamigtir. Kendini ‘doga ile insan arasindaki yorumcu’ olarak géren Leonardo,
iyi bir ¢cizim becerisine, gézlem yetenegine ve gorsel bir hafizaya sahiptir. Sahip
oldugu bu yetenegin farkinda olan Leonardo, gézi insanin g¢evresindekileri
algilama da ve gozlem yapmakta ilk ara¢ olarak kabul edip, g6z ile ilgili su

sekilde yazmistir;

Ruhun penceresi oldugu soylenen goz, duyusal farkindahgin doganin
sonsuz isleri Uzerine sik sik, muhtesem bir bicimde dlsunilmesini sdyleyen
temel bir aractir (Capra, 2009, s. 4).

Leonardo bilgiye bir ressam olarak bakip resmin kendi igerisinde doganin tim

formlarini kapsadigini distinmektedir.

Resim bilimi, vicut bulmus varliklarin yizeyindeki batin renkleri ve
varliklarin bu yuzeyler  tarafindan sinirlandiriimis bigimlerini
kapsar...[Resim], formlarin butin 6zellikleri Gzerine felsefi ve sofistike bir
bicimde dusunudr. Gergekten de resim bir bilimdir, doganin mesru kizidir,
¢unkl dogadan dogmustur (Aktaran: Capra, 2009, s. 5).
Leonardo tum bilgilerimizi duyularimizdan kaynaklandigini, bu duyulari
kullanmayan kisilerin sundugu bilgilerin beyhude bir ¢gaba oldugunu ve birgok
yanlis 0ge tagiyacagini soylemistir. Deneyler yapmak, dogada gozlemledigi
seyleri bilgiye donustirmek onun igin ¢cok onemli olup, Roma’ da yasarken
yaptigi terazi ve makara diyagramlari Uzerinde galisirken;
Bana Oyle geliyor ki, temeli deneye, tum keskinligin anasi olan deneye

dayanmayan, yani basi, ortasi ya da sonunda yolu bes duyudan gegcmeyen
bu bilimler beyhude ve yanhslar icerisindedirler (Capra, 2009, s. XVII).
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...ama daha dénce bazi deneyler yapacagim ¢unki niyetim énce deneyin
neden bu sekilde islemek zorunda oldugunu gostermek. Doganin etkileri
konusunda spekilasyon yapanlarin uymasi gereken dogru kural da budur
(Capra, 2009, s.161)

Leonardo ayrintilara olduk¢ca fazla onem veriyordu. Yaptigi deneyleri en
ayrintisina kadar hesaplayip ¢ikan sonugla yetinmeyip, tekrar tekrar elde ettigi
bilgilerin parametrelerini degistirip sonuglarin ayni olup olmadigina bakiyordu.

Sanat Tarihgisi Kennet Clark su sekilde bahsediyor;

Leonardo’nun kuslarin ya da bir dalganin hareketlerini takip edebildigi, bir
baklagilin ya da kafatasinin yapisini anlayabildigi ve belli bir insanin sahip
oyalamayacagi kesinlikte bir gbze sahiptir (Capra, 2009, s. 162).

Dogadaki canli formlar arasindaki g¢esitlilikten etkilenmis, bu bilgiyi canh

formlarin temel 6zelligi olarak kabul etmistir.

Ayni tar agaclar arasinda bir 6tekine benzeyen tek bir aga¢ bulunmaz. Bu
sayede bir bitkinin timU icin de gecerli degildir. dallari, yapraklari ve
meyvesi, bunlarin higbiri bir digerine tam olarak benzemez (Capra, 2009,s.
162).
Dogadaki bu cesitlemeler ile farkli tirler arasindaki baglantilari arastirmak icin
bir erkek ile at bacagini anatomik acidan kiyaslamis, suyun dalgasinin
olusturdugu sarmallagsan girdaplar ile sarmallasan bitkiler arasindaki
benzerlikleri incelemigtir. Leonardo suyu hayatin bir araci, hayati bir sivi, tim
organik formlarin matrisi olarak gordiginden bahsedip, hava burgaci

arastirmalarinda bu bilgilerden yararlanmigtir (Laurenza, 2006, s.169)

Leonardo insan vucudunu makine gibi gormemesine ragmen hayvan ve insan
anatomilerinde eklemlerin, mekanik islevleri oldugunu kabul etmis, kaslarin ve
kemiklerin nasil galistigini ¢ozumleyebilmek igin, terazi, kaldira¢ ve makara
sistemleri gibi fizik konularini arastirmistir (Capra, 2009; Laurenza, 2006, s.
137-157).

Bugun bilim adamlari doganin kendilerine sundugu sonsuz bilgiyi anlamasindan
ve bunu dunyanin problemlerinde yeni ¢dzumler bulmak igin kullanmaya
baslamasindan bes yuzyill once, ‘Leonardo’, kendi caginda daha bilimin

temelleri bile atiilmadan anlamis ve bu dogrultuda galigsmalarini strdtirmustar.
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Leonardo’'nun tasarladigi birgok tasarim gunumuz biyomimetik bilime o6rnek
olabilecek niteliktedir. Nitekim Leonardo’nun not defterlerinden ilham alip, yeni
fikirler ortaya koyan birgok, tasarimci, muhendis ve doktor bulunmaktadir.
Doktor Sherwin Nuland Leonardo’nun embriyo gizimlerden bahsederken sunlari

soOylemigtir;

Rahimdeki bes aylik fetisle ilgili yaptigi tasvir bir guzellik érnegidir. Bir

sanat saheseridir ve ayni zamanda embriyoloji hakkinda ne kadar az sey

bilindigi dusunulurse, bilimsel agidan da saheserdir (Capra, 2009,s. 189).
Leonardo Da Vinci'nin hayati boyunca yaptigi g¢alismalar gunimuizde hala
heyecan verici olarak tanimlanmakta ve bir esin kaynagi olarak gorulmekte
olup, “Leonardo’nun Makineleri’, “Da Vinci'nin Bilimi” gibi ¢ok sayida kitap ve
makale yayinlanmistir. GUnumuize kadar gelen cizimlerinin bugin daha iyi
anlasilimasiyla, birgok makinesinin tasarimlarindan dogadaki canlilardan
yararlanildigdi anlagiimaktadir. Dogayla, insan anatomisiyle, dinyanin yapisiyla

ilgili analojiler kurup, tasarimlarinda bu bilgileri kullaniyordu;

Dinyanin bidylme konusunda hayati bir glicl oldugunu sdyleyebiliriz; eti
topraktir, kemigi daglar olusturan kayalarin birbirini takip eden
tabakalaridir, kikirdagir goézenekli kayadir, kani da su damarlaridir Kalbin
etrafindaki kan goli okyanustur. Solugu kanin nabizlarindaki inis ¢ikisi
gibidir (Capra, 2009, s. 5).
Leonardo savas makineleri, ugus makineleri, hidrolik makineler, gibi daha
bircok alanda tasarimlar yapmistir. ilk olarak savas makinelerden birisi olan
zirhli ara¢ yani “tank” tasarimindan bahsedersek, Londra muzesinde bulunan
gizimlerinde aracin hareket mekanizmasini anlatmig, savas alanindaki

gOruntisund resmetmistir (Laurenza, 2006, s. 99-103).

Romalilarin ordusunda kullandiklari ¢esitli zirhlarin ¢ikis noktasini da dogadaki
hayvanlari gozlemleyerek yaptigi dusunulmektedir. Kaplumbaganin korunma
mekanizmasini ornek alarak ok yagmurlarindan kurtulmak igin stratejiler
gelistirmiglerdir. Savas esnasinda gelen ok yagmurundan bir araya gelerek
zirhlarini kafalarinin Gzerine getirip oklardan kurtulmaya calismalarindan yola
¢citkan Leonardo bunu c¢ikis noktasi olarak kabul edip, tank tasarlamigtir.

Bdylelikle Leonardo insan ve hayvanlardan esinlenerek I[l. Dinya Savasi
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sirasinda kullanilacak olan tanklarin ilk ornegini yapmistir (Capra, 2009;
Laurenza, 2006, s. 99-103).

Resim 1.10 Leonardo Da Vinci’nin kaplumbagadan yola ¢ikarak tasarladigi tank

tasarimi

("Leonardo da Vinci design for a tank", 2007)

Leonardo’nun tasarimlari arasinda en bilinenleri ugus makineleri olup, bunlar
mekanik kanat mekanizmalari, hareketli kanatlar, anten vida ve son olarak da
ugus makinesidir. ilk olarak mekanik kanat mekanizmalarin lzerinde calistig
dusunulmektedir. Yarasa, ucan baliklar ejderha sinegdi gibi daha bircok bocek ve

hayvani karsilastirmali zoolojik galismalar sonucunda tasarlamistir.

Onun ugus bilimi akigkanlar dinamiginden hayvan anatomisine, mekanige,
kus anatomisine ve makine mihendisligine kadar birgok disiplin igerir.
Floransa’daki ciraklik yillarindan Roma’ dakik yashhdina kadar bu
calismalari titizlikle sirddrmdastur (Capra, 2009,s. 182)
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Resim 1.11 de ejderha sinegi silik de olsa gozikmektedir. Mekanik kanat
mekanizmalari yapabilmek icin referans olarak ejderha sinegini kullanmis,

isleyis mekanizmasini da ayni gizimde gostermistir.

Leonardo’ ya goére sanatgl, sadece pespektif ve dogru ¢izim kurallarini
bilmekle yetinmemeli, doganin yasalarini da ¢ok iyi bilmelidir. Bu ancak
dogday! incelemekle edinilirdi Kendisi bugln Vasari’ nin anlattigi ile
tanidigimiz Medusa Basi ‘ ni yapmadan Once, gergek bdcek ve
surliingenleri toplayip uzun uzun incelemistir (Levy, 1967, s. 179).

Resim 1.11 Leonardo Da Vinci'nin ejderha sineginden yola ¢ikarak tasarladigi

mekanik kanat mekanizmalari

("Design for a Flying Machine,”2008)

Hareketli kanat tasarimlarina ait Leonardo’nun cizimlerinde makinanin
tasarimlarini, hem de nasil test edecegine dair bilgiler yer almaktadir. Mekanik
kanatlarda insan bedenin dinamik yapisi kus ve ugurtmalardan daha 6n planda

olmustur. Ucgus makinesini kimi zaman ‘Kus’ olarak nitelendiren Leonardo
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ucurtma ve kuslardan yararlanmis, tasarimlarinda ve resimlerinde hep doga ve

teknolojiyi birlikte dugunmasgtur.

Kanatlarin havaya karsi nasil hareket ettijine, agir kartalin yikseklerde
hafif havada nasil kalabildigine bakin... Nesne havaya ne kadar kuvvet
uygularsa, hava da nesneye o kadar ¢ok kuvvet uygular (Capra, 2009,
s.184).
Blyuk deha, ugus makinesinde ugurtma ve kuslari model almistir ve hatta bir
noktada ugus makinesini bir 'kus' olarak nitelendirmistir. Doga ve teknoloji onun

zihninde ust Uste binmistir.

Dogaya bakarak buluslar yapmaya calisanlar hakkindaki bir soruya
verilecek cevaplar arasinda, hi¢ kuskusuz Ronesans’in ¢ok yonli dahisi
Leonardo da Vinci (1452-1519) gelir. Kendi ¢gaginda uygulanmamis olmakla
birlikte Vinci’nin ugan makinesi doganin (kuslarin) izlenmesi sonucu
tasarlanan (bilinen) ilk hava aracidir (Banger, 2012).
“‘Doga ve Sanat iligkisi” boluminde ilk caglardan bugune “doga” kavraminin
toplumlarin ona olan bakis acilarini, disincelerini, inancglarini ve bu etkenlerin
sanati nasil ve ne sekilde etkiledigi arastirilmig, doga sanatta daima

yararlanilabilinecek bir esin kaynagi olarak goruldugu ortaya ¢ikariimigtir.
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2. BOLUM

BiYOMIMETIK BiLiM

2.1. “BiYOMIMETIK BIiLMiN” TANIMI

Dunyamiz gun gectikge yeni teknolojilerle kimya, fizik ve biyoloji alanlarinda
gelismesine ragmen bu teknolojilerin getirdigi bazi olumsuzluklar yeni sorunlara
neden olmaktadir. Her gegen gun gittikgce artan dunya nufusu, insanlardan
kaynaklanan atiklarin ¢cogalmasi ve dogal kaynaklarin kisitli olmasi doganin
dengesini bozmaktadir. Gunimuizde bilim adamlari ve muihendisler mevcut
sorunlari ¢dézimlemede yetersiz kalindigini agikga vurgulamakta ve var olan

¢6zum yollarinin dogaya zarar verdigini sOylemektedirler.

Teknolojinin de dogaya verdigi zarar dusunuldigunde su andaki ¢ozUmler
yeterli olmamaktadir. Dogaya zarar vermeyen dogayla uyumlu ¢ozumler nasil
olabilir sorusuna yanit 1997 yilinda Janine Benyus’un “ Biomimicry: inspired by
Nature” adh kitabi cevap vermektedir. Benyus dinyamizin 3,8 milyardir
yasayan, deneme ve yanilma yoluyla kendini degistiren ve gelistiren bir yapiya
sahip oldugunu vurgulamaktadir. Janine Benyus kitabinda c¢evremizi saran
olaganustu akilli bir yasam oldugunu ve bu yasami anlamanin yeni ¢dzim

yollari bulmakta kullanilabileceginden bahsetmektedir.

insan yapisi, sistemler kimi zaman arizalanabiliyor; hatta ilgili sistemin
topyekdn ¢oktigu zamanlar oluyor. Teknik sorunlar bir yana; ekonominin
krizlerini bu durumun en belirgin 6rnekleri arasinda sayabiliriz. Halbuki
Dunyanin kendisi yaklasik 3,8 milyar yildir, (deyim yerindeyse) deneme ve
yanilma yoluyla kendi canli yasamini ve sureglerini iyilestirip gelistiriyor;
Dunya klresi Uzerinde var olan malzemeleri surekliligi saglayacak bigimde
degistiriyor. Dinyay! yakindan ve derinlemesine inceledigimizde; ondan
o6grenebilecedimiz pek cok sey oldugunu goriyoruz. Bizim problem olarak
g6rdigumiz pek ¢cok konuyu, doganin kendisinin ¢goktan ¢ézmis oldugunu
fark ederek sasiriyoruz (Banger, 2012).

Biyomimetik kavramini literatirde biyomimesis, biyomimikri, biyonik gibi degisik

isimlerle de goérmek mumkundar. Biyomimesis kavrami Yunanca yasam
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anlamina gelen “bios” ve taklit anlamina gelen “mimesis” kelimelerinden
olugsmaktadir. Biyomimesis/ Biyomimetik kavrami dogadan esinlenerek problem
¢6zumunde, yeni teknolojiler gelistiriimesinde kullanilan alani temsil etmektedir.
“Biyomimetik Bilim” olarak adlandirilan bu yeni kavram dodada bulunan
sistemlerden yararlanarak mevcut sorunlara yeni ¢6zum yollari aramaya
calismaktadir. Biyomimetik dogadaki bir canlinin renk, doku, iglev veya bigimsel
olarak tam anlamiyla ya da kismen taklit etmesi olarak tanimlanmaktadir
(Kuday, 2009, s. 19) . Meriem Webster so6zliginde Biyomimetik
Kavramini®...dogal olanlarin yapay mekanizmalarla sentezlenmesi amaciyla
biyolojik olarak Uretiimis nesne ve malzemelerin olusum, yaplr ve
fonksiyonlarinin incelenmesi, biyolojik mekanizma ve slreclerin incelenmesi

bilimi olarak” tanimlamaktadir (Banger, 2012).

“Reading Universitesi” Biyomimikri ya da biyomimetik kavramlarinin dogayi
incelemenin ya da sorgulamanin bilimsel bir yolu oldugunu sdylemektedir.
Ayrica dogadaki modellerin, sistemlerin, sureclerin, elementlerin benzerlerini ya
da daha iyisinin yapilmaya calisiimasi ile insanlarin problemlerine dogadan
esinlenerek ¢d6zUm yolu bulmak oldugunu da vurgulamaktadir. Doga
tasarimcilara, muhendislere ve bilim adamlarina makro ve mikro duzeyde
biyolojik olarak yeni teknolojiler igin bir olanak saglamaktadir. Bazi kaynaklarda
biyomimikri ve biyomimetik kavrami ayri olarak kabul etmektedir. Biyomimikri
biyomimetik alanindan etkilenir, kullandiklari seyler aynidir ancak arasindaki tek
fark biyomimikrinin bir tasarim anlayisi olarak kullaniimasidir (Kuday, 2009, s.

37) Banger, Makalesinde biyomimikri kavramini su sekilde tanimlar;

Biyomimikri; insan problemlerinin ¢ézUmu igin esin almak (kimi zaman da
taklit etmek) Gzere doganin igleyisini, modellerini, sistemlerini, stireglerini ve
bilesenlerini inceler. Bu incelemenin sonucunda yeni ¢ézumler icin ipugclari
bulmaya caligir. Biraz edebi bir ifade ile sdylersek; biyomimikri, doganin
aklini (akil sistematigini) aramanin bilimidir (Banger, 2012).
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2.2. “BiYOMIMETIK BIiLMIN” BIiR BiLiM DALI OLARAK KABUL EDILIiSi

Biyomimesis kavrami yeni bir kelime olmasina karsin tarihte Orneklerine
rastlamak mimkiindir. insanlar cevrelerinde gordiikleri olaylardan etkilenmis,
canli ya da cansiz organizmalarda gorduklerini drnek alarak kendi amaglari
dogrultusunda kullanmiglardir. Nitekim Bayazit “Tasarimi Anlamak” adli

kitabinda ilk insanlarin nesneleri yapmaktaki amaclarini gsu sekilde agiklamigtir;

Daha o zamanlarda ara¢ yapimcilari insan gereksinimleriyle ilgili olarak
fiziksel dinya Uzerinde galigiyorlardi. Yapay nesneleri bu sekilde urettiler.
Yapimcilar genel ara¢ yapimciligindan daha ileride demirci, cémlekgi ya da
dllger olarak uzmanlagmaya baslayinca, tasarimlarini G¢ zorunlu 6zellige
gbre yapmiglardir. Bu tasarimcilar a) Fiziksel dinya ile ugrasirlar; b) insan
gereksinimlerine yanit verirler; ¢) yapma gevreyi yaratirlar (Bayazit, 2008, s.
185).

Arkeolojik kazilardan c¢ikan udrunlere baktigimizda o zamanda yagayan
insanlarin nasil yasadiklarini, neler yediklerini, nasil bir toplum yapisina sahip
olduklarini, nasil barindiklarini anlayabilmekteyiz. Bunun nedeni onlarin
yarattigl olusturdugu yapay cevredir. Dogada kendiliginden var olan UrUnler ya
da mimari yapilar degildir. Ancak kazilardan ¢ikan nesneler ve yapllar ile o
zamanki insanlarin cografik sartlarini, doganin &zelliklerini  anlamamiz
mumkundur. Dogada yasami surdurebilmek icin dogayi taklit edilerek ondan

ornek alarak, dogada yasadigi deneyimleri gdze alarak yapilmis bir gevredir.

insanin icsel yapisina baktigimizda taklit kavramini ilk olarak bebeklerde
gorebilmekteyiz. Bebekler cevrelerini inceleyerek taklit ederek ogrenirler ve
kendilerini geligtirirler. Bu onlarin iggudusel olarak yaptiklari davranistir.
Ebeveynlerinin yarumesini, konugmasini ve hareketleri taklit ederek birgok seyi
dgrenirler. Altun “Doganin inovasyonu” adli kitabinda imitasyondan (taklit

etmekten) su sekilde bahseder:

imitasyon insan irkinin alet ve yeteneklerini kullanarak ayakta durmasinin
temelini olusturur. Bu durum karmasik sosyal geleneklerin kusaktan kusaga
aktariimasinin bir yoludur. Insanhdin evrimi igin vazgegilmezdir ¢linki
‘mandal etkisi” olarak adlandirlan sure¢ sayesinde vyeni fikirlerin,
teknolojilerin ve icatlarin yayllmasini saglar. Aslinda daha basit sekilde
sdylemek gerekirse, imitasyon olmasaydi insanligin gelisimi mimkin
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olamazdi. Yeni doganlar ebeveynlerinin yaptiklarini taklit eder (Altun,
2011).

insanlarin dogayr ne zaman taklit etmeye basladiklari konusu tartisilir bir
konudur. Biyomimikri kavramindan once de insanlar dogada var olduklarindan
itibaren dogay! taklit etmeye baglamistir. Tarihnte Homosapiens olarak
adlandirdigimiz atalarimizin ilk yaptiklari aletlerden olan ‘balta’ érnek olarak
verilebilir. Bu alet tamamen insanoglunun ihtiyacindan kaynaklanir ve ortaya
¢citkmasindaki neden avladigi hayvanlari yani yemegini, odununu ya da baska
bir nesneyi pargalara ayirmak istemesidir. Bunu yaratirken de bilingli ya da
bilingsiz olarak dogadaki érneklere bakarak deneyimlerine gére hareket etmesi
gerekmektedir. Ornegin bir hayvanin digleri ile yiyecegini nasil pargaladigin
goérmastir ve kesici bir seye ihtiyaci oldugunu 6grenmistir. Devaminda ise
yapmasi gereken bu keskin aleti nasil ve neyle yapacagidir. Dogal olarak
kullandigi malzemeyi de yasadigi ¢evre icgerisinden secgecektir. Kazilarda
bulunan el baltalarin ¢ogu tas, kemik gibi dogada bulunan ve Kkolay

sekillenebilen malzemelerden yapilmistir.

Tarih oncesi devirlere baktigimizda guinumuzde oynanan sporlardan, kullanilan
bazi esyalara kadar pek c¢odunun orijinin gegmise dayandigi bilinmektedir.
Ornegin, kayak sporu tarihin en eski sporlarindan biridir. Kayak sporu insaninin
dogayla olan iligkisinin bir sonucudur. Tarih dncesinde insanlar karda batmamak
icin ayaklarina aga¢ parcalarindan ayakkabilar yapmiglardir. Kayak
ayakkabilarinin bu ilk drneklerinde dogadan malzemeler ile sorunlarina basit
¢Ozumler Uretmislerdir. Tarih 6ncesi ¢aglardan gelen bagka bir spor dali da
jimnastiktir. Sosyologlar, jimnastigin ortaya ¢ikmasinin nedenini maymunlarin

hareketlerini taklit etmek istediklerinden kaynaklandigini dagutnurler.

Bayazit “Tasarimi  Anlamak” kitabinda insanlarin ihtiyaci dogrultusunda

gerceklesen aletlerin, Urlnlerin dodayla olan iligkisini su sekilde agiklamigtir;

iki ylzyll 6ncesine kadar insan tarafindan yapilan tasarimlar genellikle
doganin tasarimlarindan karakter olarak daha az gelismistir (Bayazit,
2008,s. 185).
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Dogadan esinlenerek dogada yasam savasi verirken en ¢ok yapilan arag ve
gereglerin insanlarin kendilerini korumak amacli oldugu aciktir. Doganin
haricinde insanin olusturdugu ¢evre olan yapay ¢evrede insanlar hayvanlardan,
soguktan ya da yagmur gibi olaylardan korunmak igin kendilerine barinaklar
yapmiglardir. Bunu kimi zaman kus yuvalarindaki gibi ¢ali ¢irpi kullanarak, kimi
zamanda pek ¢ok hayvanin magara iglerinde yasamasini ornek almiglardir.
Vahsi hayvanlardan korumak igin yollar aramaya baslamig, aga¢ ve gol evleri

yapmaya baslamislardir (Bayazit, 2008, s. 185-187).

Tarih igerisindeki diger taklit érneklerini incelersek insanoglunun gevresinde
gorduklerini nasil kendine vyararli bir hale getirdigini de gormek mumkin
olacaktir. Romalilarin kullandigi bazi savas makinelerinin, ya da aletlerinin
dogadan esinlenerek yapildigi disunulmektedir. Armadillo denilen bir hayvanin
dig kabugunun o6rnek alinmasi sonucu Romalilarin biyomimetik kavraminin
ortaya c¢ikkmasindan once de dogadan esinlenildigini  gosteren
orneklerdir. Marcus Virtuvius pollio’nun Scorpio adindaki manciniginda akrebin
kuyrugunun sekli 6rnek alinmistir (Kuday, 2009,s 10-13). Romalilarin bagka bir
zirhinda da kertenkele ve yilanlarin derilerine bakilarak pul pul yapiimis olmasi

olasidir.

Tarihte dogaya bakip ilham alan kigilerden birisi de Leonardo Da Vincidir.
Leonardo Da Vinci’ nin yaptigi ugus makinesinin bir kusun kanatlarina benzer
yaplya sahip olmasi kuslari ve vyarasalari incelediginin bir gostergesidir.
Kuslardan ve yarasalardan elde ettigi bilgileri kullanarak ugus makinesini
tasarlamistir. Ancak doneminde yarasalari mikroskop altinda inceleyecek bir

teknoloji olmadigi i¢in basarili olamamistir.

insanlar ucma isteklerini daha sonra Wright kardeslerin denemeleriyle
basarmiglardir. Wright kardesler Leonardo’nun yaptigi gibi kuslarin kanat
yapilarini incelemis, bircok denemeden sonra 18 Agustos 1987 yilinda 11

saniye havada kalmayi basarmistir.

Batin bu gbzlem ve denemelerin sonucunda bilim adamlari ¢6zim bulmak

istedikleri pek c¢ok problemlerin ¢ézimunun dogadaki canli cansiz varliklarin
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sistemlerinde var oldugunu fark etmeye basladiklarinda biyomimetik biliminin de
adimlari atilmigtir. Biyomimetik kavrami ilk kullanan 1950’lerde Otto Schmit'tir (
Aktaran: Kuday, 2009, s.19). Biyomimikri kavramindan bahseden ilk kisi ise bir

bilim gbzlemcisi olan Janine M. Benyus’dur.

Benyus “Biomimicry: Inspired by nature” (Biyomimikri: Dogadan Esinlenen
inovasyon) adli kitabinda dogadaki hayvan, bitki ve daha bircok canli, cansiz ve
tim olusumlar inceleyip, bunlarin sistemlerin c¢alisma prensiplerini ortaya
¢lkararak bilim adamlarinin yeni fikirler Uretmesinde 6nemli bir anlam tegkil
ettigini sOylemektedir (Benyus, 2002). Biyomimetik Bilim temelde biyoloji ile
alakalidir, ayni zamanda zooloji, botanik ve kimyadan da yararlanir.
Biyomimimetigin bilim olarak kabul edilmesi 21. yy. ortalarinda gergeklesmistir.
Gunumuzde bu kavram pek c¢ok alanda etkisini gostermeye baslamistir. Bu

alanlarin igerisinde mimarlik ve tasarim da bulunmaktadir.

1990'larin sonunda Benyus Biomimetik kavramin bir bilim olarak kabul gormesi
gerektiginin altini ¢izmis ve literatire girmesini saglamistir. Benyus ayni
zamanda Biyomimikri Dernegini ve Enstitusini kurmustur. Biyomimikri dernegi
dogadan alinan bilgiler ile bunu tasarim alaninda ve problem ¢6zum surecinde
kullanmak ve bu bilgileri kullanirken, tamamen surdurebilirlik c¢evresinde

ilerlemeyi firmalara gostermektedir.
2.3. BIYOMIMETIK BiLiM VE ORNEKLERI

Dogadaki birgok canlinin aniden yagan yagmurlara, bunlarin sonucunda ortaya
cikan sellere, sicak ve soguk hava sartlarina, yanginlara, hatta atom bombasina
bile dayanmakta oldugu bilinmektedir. Bunlar gibi pek ¢ok olumsuz etkenlere
ragmen canlilar dogada hayatta kalmayi ve bir dizen igerisinde yasamayi
basarmaktadirlar. Yurtkuran, EkolQ da yayinlanan makalesinde biyomimetik

hakkindaki yazisinda;

Tasarim, miuihendislik, mimari, insaat, yonetim stratejileri, Ar&Ge,
inovasyon vb. birgcok alanda popularitesi her gegen gun giderek artan
bilimsel bir yaklasim olarak karsimiza ¢ikan biyomimikri sayesinde birgok
problemimize surdurilebilir yanitlar bulabilecegimiz her gegen gun artan
basaril 6rneklerle destekleniyor” demektedir (Yurtkuran, 2012).
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Dogadaki canli cansiz tum varliklarin kendi iglerinde ve dogayla uyum igerisinde
yasamalari igin gereken sistemleri bulunmaktadir. Bu sistemler ile yemek
yerler, yirurler, ucarlar, nefes alirlar. Ornegin; Janine M. Benyus’ un kitabinda

verdigi ornekler sunlardir;

e Arn kuslarinin 10 gramdan daha az bir yakitla Meksika Korfezi'ni
gecebilmeleri,

e Yusufcuklarin en iyi helikopterlerden bile daha iyi manevra
yapabilmeleri,

e Termit kulelerinde bulunan iklimlendirme ve havalandirma
sistemlerinin, donanim ve enerji sarfiyati bakimindan insanlarin
yaptiklarindan ¢ok daha Ustin olmalari,

e Yarasanin c¢ok-frekansli ileticisinin, insanlarin yaptigi radarlardan
daha verimli ve duyarli galismasi,

e Isik sacan alglerin vicut fenerlerini aydinlatmak icin cesitli
kimyasallari bir araya getirmeleri,

o Kutup baliklari ve kurbagalarin donduktan sonra yeniden hayata
doénmeleri ve organlarinin buz nedeniyle hasara ugramamasi,

e Bukalemunun ve muirekkep baliginin, bulunduklari ortamla tam bir
uyum icinde olacaklari sekilde derilerinin renklerini, desenlerini
aninda degistirmeleri,

e Arllarin, kaplumbagalarin ve kuslarin haritalari olmadan uzun
mesafeli ucuslar yapabilmeleri,

¢ Balinalarin ve penguenlerin oksijen tupu kullanmadan dalmalari,

¢ DNA sarmalinin bilgi depolama kapasitesi,

e Yapraklarin fotosentez iglemi ile yilda 300 milyar ton seker Uretimi
yaparak dunyanin en buyudk kimyasal islemini gerceklestirmesi...
(Benyus, 2002)

Bugun bu bilgiler insanlara biyomimetik bilim ile dogadan 6grenmemiz gereken
daha bir¢ok bilinmeyenin oldugunu gostermektedir. Cesitli alanlarda yukarida
verilen érnekler gibi daha nice canlilar arastirilip yeni hastaliklarin tedavilerinde,
yeni malzemelerin Uretiminde yeni yapilarin olusturulmasina katki saglayabilir.
Simdiye kadar Biyomimetik bilim ile dogadan esinlenilerek ya da taklit edilerek

yapilmig drnekleri incelemek konuyu kavramamizda énemli bir role sahiptir.

Bu UrUnlerden olan H5 Dragonfly” adli Skorsky firmasinin tasarladigi
helikopterin tasarim kaynagi yusufcuk boécegidir. Skorsky firmasi yusufgugun

havadaki ugus manevralarini inceleyerek bilgisayara bu fotograflari aktarip,
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bécedin ugus mekanizmasi arastirnimistir ("The Dragonfly: The Inspiration For
The Helicopter," 2005)

Resim 2.1 Skorksy Helikopterlere ilhan veren Yusufguk (helikopter bocegi) ve
Skorksy “H5 Dragonfly” adli Helikopteri
("Sympetrum flaveolum," 2005)

Senosiain, 2003 yilinda yayinladigi “Bio- architectural Press” kitabinda Juan
Thomas’in 1810 yilinda sdyledigi bir sbzden bahseder. Burada Juan Thomas
mimarinin geleceginin dogadan esinlenecegini ve bunun nedeninin ise tim
metotlar igerisinde en dayanikli, en akilci ve en ekonomik olanin bu oldugunu
soyler (Aktaran: Selguk, 2009, s. 15).

Buna 6rnek olarak Termit kuleleri gosterilebilir. Termitler akkarinca ya da beyaz
karinca olarak da adlandirimaktadir. Kurumus odun ve organik kokenli
maddeleri yemeyi severler. Ayrica koér olan bu canlilar koloni halinde
yasamalari ile arilara benzesikleri dugunulebilir. Ancak termitlerin yuvalari
zeminden sadece 3-4 metre yukseklikte gibi gozikmelerine ragmen yerin
metrelerce altina kadar labirent seklinde devam etmektedir. Ama onlari daha
ilging kilan bu kadar buyldk bir yapida kullandiklari sogutma sistemleridir.
Termit kulelerinin sicakligini kulelerin Ustlerinde acilan bir delikle saglar, bu
deligi digardaki havanin sicak ve sogukluguna gore kille orerek agip kapatir
bdylelikle bu kuleler dogal olarak havalandiriimis olur. Eastgate Merkezi
Binasinin havalandirmasinda ve dogal olarak saglanan binanin en alt katindan

en ustune surekli bir hava akigi vardir. Fanlar ile hava ilk kata ¢ekilip ordanda
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Ust katlara ve son olarak da bacadan disari gikmaktadir. iste “Eastgate Centre”
mimar Mick Pearce tarafindan, termit kullerini model alarak tasarlanmistir.
Ayrica dinyada havalandirmasi, sogutmasi olan ilk bina 6zelligi de
tasimaktadir. Yapida kullanilan bu havalandirma bigimi ile sogutulmasi igin
harcanacak para olduk¢a azalmigtir, hem de dogaya zarar vermeden kendi
sogutmasini yapabilmektedir (Fehrenbacher, 2012, Kuday, 2009, s. 59-60).

Ayrica maliyeti diger binalara gére daha dusuk olmasi ile de dikkat gekmektedir.

8
r
.
s
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-
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Resim 2.2 Eastgate Merkezi ve ilham aldiklari termit kuleleri
(Thomas, 2006)

Sessiz ve hizli ugabilen bir canli olan baykuslarin vicutlari ince, yumusak ve
tirtikh  taylerle kaphdir. Bu tuyler sayesinde baykuslarin sessiz ve hizli
ucabildigini géren Bilim adamlari bu bilgiyi farkli alanlarda degderlendirmiglerdir.

Nitekim Japon muhendisleri ve tasarimcilar hizli ama sessiz bir tren yapiminda
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Baykusglarin u¢ma mekanizmalarindan yola ¢ikmigtir. Dinyada “Shinkansen”
adiyla bilinen bu trenlerde baykusun tirtikh tuyleri sayesinde hava akimini tiyleri
arasinda kuguk girdaplar olusturarak ugmasi temel alinmistir. Ancak daha sonra
baska bir sorunla karsilagtiriimig, tunellere girildigindeki sonik patlamalarin
giderilmesi basarilamamistir. Birgok arastirma yaptiktan sonra trenlerin burun
kisimlari ile ilgili birka¢ tasarim yapilmigtir. Trenin kesit alanini azaltip trenin
bas kismini sivrilestirip purtzsuzlestiriimistir. Ama ¢d6zUm yoluna ulagsamayinca
dogadan bagka oOrnekler aramaya baglamigtir. Ve dogada bu sistemin var
oldugunu bununda “yaligapkini adli kusta oldugunu 6grenmislerdir. Yaligapkini
kusunun gagasinin yapisi sayesinde hava direnci gibi direncin az oldugu yerden
suya dalarken daha fazla direncin oldugu yere gegiste bir enerji azalmasinin
oldugu bilgisine ulagsmistir ve trenlerin 6n tarafini Yaligapkini kusunun gagasi

seklinde tasarlanarak duzeltilmigtir.

Resim 2.3 Japon trenleri “Shinkansen” ve Baykus
(“Shinkansen”,2007)
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Resim 2.4 Velcro ve esinlenilen bitki

("7 amazing examples of biomimicry," 2010)

Bagka bir drnek ise gunlik olarak sikga kullandigimiz ve asil adi velcro olan
“cirtcirtlar”” NASA’nin kullandigi uzay giysilerine kadar her yerde goérmek
mumkundur. Kisaca bu Urinun nasil gelistirildigine bakarsak, 1941 yilinda
isvecli milhendis George de Mestral kdpegini gezdirirken coraplarina ve
kopeginin tuylerine dikenler yapismistir. Bu dikeni daha sonra mikroskop altinda
incelemis ve velcroyu tasarlamigtir ("7 Amazing Examples of Biomimicry,"
2010).

Velcro veya cirt tipi kumaslar iki 6geden olusur. Tekrar tekrar bir araya
getirilip ayrilacak olan yuzeylere dikilmis olan erkek ve disi kumaglar. Bir
taraf mini boyutta iplik halkalardan, diger taraf ise daha da kuguk boyutta
iplik kancalardan olusur. iki taraf bir araya getirildiginde kancalar halkalara
girip gegici ama yeteri kadar saglam bir bag olusturur. Ayirma esnasinda
olusan “cirt” sesi dolayisiyla da cirt kumas tabiri ortaya ¢ikmistir. Velcro
kelimesi dilimizde velcro olarak da kullaniimaktadir...("Velcro veya Cirt
Kumasglar," 2012).
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Resim 2.5 Robert Clark’ a ait olan bitkinin fotografi ile Jim Ekstrom’un bitkinin

mikroskobik ¢ekimi

("The Conservation report,” 2008)

Resim 2.6 Kopek baligi derisinden yola ¢ikilarak tasarlanan mayo tasarimlari

("7 amazing examples of biomimicry," 2010)
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Kopek baliklari bir o kadar korkutucu ve bir o kadar da olaganustu 6zelliklere
sahip canlilardir. Koépek baliklarinin da derisinin yapisi sayesinde suyun
uzerinde olusturdugu direnci en aza indiren mekanizmasi bulunmaktadir. Bu
sayede daha hizli hareket edebilirler. Mikroskop altinda incelendiginde baligin
derisinin geritlerden olustugu ve bu seritlerin dikey su girdaplar v spiralleri
yaratarak suyun direncini azalttigini goren bilim adamlari bunu profesyonel

yuzuculerin mayolarinda kullanmiglardir.

Resim 2.7 Lotus Cicegi ve hep temiz kalmasi...

("7 amazing examples of biomimicry," 2010)

Lotus ¢icegi tarihte birgok farkli alanda esin kaynagdi olmustur. Ozellikle mavi

lotus ¢iceginin kullanildigr alanlar oldukga fazladir;

Lotus ¢iceginin mitolojilerde &nemli seyleri sembolize etmektedir.
GunUimuze kadar mavi lotus cicegi bereket, cinsellik, yenide_n dogus,
dogum ve saf tutkuyu sembolize eder ("Lotus Bitkisi ve Inaniimaz
Ozellikleri," 2012).
Misir Medeniyetinde ve Budizm’de dnemli bir yere sahip olan Lotus cgicegi kirli
bir ortamda yasamasina ragmen hep temiz kalmaktadir. Bunun nedenini bilim
adamlari incelediklerinde bir toz pargasi geldiginde lotus gicegi yapraklarini

sallayarak  kendi  Uzerinden attigi, yagmur ile birlikte kendini
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temizleyebilmelerinden yararlanilarak, binalarin digini kaplamakta

kullanmiglardir.

Ornegin; Lotus gicedi yapraginin hi¢ 1slanmamasi ve kirlenmemesi 6zelligi
kesfedilerek, kirlenmeyen ve islanmayan kasiklar, catallar ve elbiseler
Uretilebilecek. Diger yandan saglik alanina ydnelik olarak yapilacak akill
nano-robotlar, hastalik teshisini koymada dnemli gérevler Ustlenecek ve
gerektiginde de hastalikli bdlgelere ilag vererek tedavi glcunu
artiracaklardir (Aksoy, 2007)

Son yillarda oldukga sik duydugumuz “Biyomimetik Bilmin” tanimi yapilmis, bir
bilim dali olarak nasil kabul edildigi ornekler ise agiklanmig, doganin sadece
sanatgilar icin degil, bilim adamlari i¢in de tikenmez bir kaynak oldugu

gOrulmustar.
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3. BOLUM

SANAT VE BiYOMIMETIK BiLiM

3.1. DOGADAN ESINLENME YONTEMLERI

Dogadan 6grenmenin sinirlarinin olmadigi Biyomimetik Bilim ile kanitlanmistir.
Tasarim, muhendislik gibi birgok disiplin dogay! anlamak igin kendi yontemlerini

geligtirmigtir.

Biyomimetik Bilimin bir bilim olarak kabul gormesinde buyuk bir rol oynayan
Janine Benyus “Biomimicry: Innovation inspired by nature (Biyomimikri:
Dogadan Esinlenen inovasyon)” adli kitabinda ginimiize dek esinlenme

yontemlerini ¢ maddeye ayirmistir. “Model olarak doga”, “Glgut olarak doga”

son olarak da “danisman olarak doga” dir.

Ilk maddede “model olarak dogay! ele almistir. Biyomimikri dogadaki modelleri
taklit ederek ya da doga modellerinden esinlenerek yeni urtnler ¢ikartmaktadir
(Benyus, 2002). Oriimcek agini model alarak celik gibi lif Gretilmesi, yapraklarin
yapisinin incelenmesi ile solar pillerinin yapilmasi ve daha birgok oOrnek

verilebilir.

Bir model olarak doga. Bitki ve hayvanlarin yaptidi gibi, glinesi ve basit
bilesikleri kullanarak, tamamen dogada ¢dziinen fiberler, seramikler,
plastikler ve kimyasallar Uretebiliriz. Cayirlar 6rnek alinarak olusturdugumuz
ciftliklerimiz, kendi kendini gubreleyebilir ve hagerata dayanikli olabilir. Yeni
ilaglar bulmak icin kendilerini saglkl tutmak igin milyonlarca yildir bitkilere
basvuran hayvan ve bdceklere danigabiliriz. Cozumler “eviren” bir yazilim
veya anahtar Kilit mekanizmasini kullanan bir donanimla, bilgisayar
dinyasinin bile dogadan feyz alabilecegi sdylenebilir (Suner, 2011, s. 91).

ikinci maddede Benyus, “dlgiit olarak doga” kavramini ele almis, dogadan
model olarak aldigimizin dogrulugunu vyargilamak igin ekolojik standartlar

kullanabilecegimizden bahsetmigtir.  Yani dogaya uyumlu olup olmadigini,
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surdurulebilirligi  olabilecek mi gibi sorulara, yanitlari dogaya bakip

gOrebilecegimizi sdylemistir.

En son olarak “dogay! bir danisman olarak” belirlemistir. Eger dogay! bir 6gretici
bir danigsman olarak gorursek, dogadan ogrenebilecegimiz ¢ok sey oldugunu

vurgulamistir.

Dogay! bir Gran degil fikir kaynagi olarak gordigumuz zaman vahsi turleri
ve onlarin habitatlarini korumanin gerekgesi asikar hale gelir. Daha fazla
insanin bunu anlamasini saglamak, benim en buyldk umudum (Suner,
2011, s. 92).

Benyus, doganin bazi ortak kurallari oldugunu sdylemis ve bu Kkurallari

kitabinda su sekilde aciklamigtir;

* Doga devamlihidini gunes 1sigiyla saglar.

* Doga yalnizca ihtiyag duydugu kadar enerji kullanir.

* Doga formu fonksiyona uygun hale getirir.

* Doga her seyi geri donustardr.

* Doga isbirligini 6dullendirir.

* Doga degisime egilimlidir.

* Doga yerel uzmanligi talep eder.

* Doga i¢indeki asiriiga hakimdir.

* Doga sinirlarin gticinu zorlar (Aktaran: Kuday, 2009, s. 38-39)
Carl Hastrich dogadan elde edilen bilgilerin tasarim trinine donusturtlmesi ile
ilgili Janinie Benyus ve Dayna Baumister'in bilgilerine dayanarak bir sema
hazirlanmistir Bu semaya gore ilk olarak belirleme asamasi yer almaktadir. Bu
asamada ana amag bir kisinin ihtiyacinin belirlenmesidir. Tercime dedigi ikinci
asama ise bu gereksinimi ortaya ¢ikaran sorunun dogadaki ¢ozumun kargihgi
nedir sorusuna yanit bulmaktir. Gézlemleme asamasinda en iyi ve dogal olan
yaniti bulmalidir. Soyutlama kisminda problemin ¢dzimundeki en basarili
organizmay! belirlemek ve bunlar soyutlamaktir. Uygulama boélumunde
modeller gelistirmektir. Degerlendirme de ise doganin prensiplerine gore
basarili olup olamayacagina karar vermektir. Saptama yani son kisimda ise

tasarim surecini ve sunumlarini elekten gecirmektir (Kuday, 2009,s. 39-42)

Kuday, “Tasarim Sdurecini Destekleyici Faktor olarak Biyomimikri Kavraminin

incelenmesi” adli tezinde dogada gozlemlenen Biyomimikri ydntemlerini
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biyomekanik, bigimsel, fonksiyon, dokusal, renk, canh yapimi struktirler

biyomimikrisi olarak siniflandirmigtir.

Doga, renk ve form agisindan, bir sanat yapitinin kompozisyonu icin gerekli
tim ogelere sahip olabilir, tipki bir piyanonun muzik sanati icin gerekli olan
tum sesleri blnyesinde barindirmasi gibi. Ama bu analojiyi kullanan
Whistler, daha da ileri giderek sdyle der: “sanatgi, glzeli ortaya ¢ikarmak
adina, bu 6geleri bulup secerek, bilim araciligiyla onlari diizenlemek icin
dogan kisidir — notalari bir araya getirerek, akorlar olusturan ve bodylece
kaos iginden gérkemli bir diizen ¢ikaran mizisyen gibi... ("insani Sanat ve
insanlikdisi Doga," 2004).

Sanat alanina baktigimizda dogadan esinlenme yodntemleri adi altinda
incelersek, endustriyel bir Grunde karsimiza c¢ikan fonksiyonelligin sanat
nesnesinde tartisiir bir konu oldugu goériimektedir. Kesin olansa tartisilan
fonksiyonelligin farkl olmasidir. Birisi insanin fiziksel ihtiyacini karsilarken digeri
ise insanin psikolojik yani ruhsal bir ihtiyacini kargilamak amacini gutmektedir.
Kuday’in incelemesinden yola ¢ikip dogadan esinlenme yontemlerini sanat

alaninda ele alirsak incelenmesi gereken ilk sey bigcim kavramidir.

Sanat ilk caglardan glnimize insanlarin dogaya olan bakis agisinin
degismesiyle birlikte degisime ugramistir. Doga gec¢misten ginimuze sanatin

icerisinde sanati etkileyen bir etken olmustur.

Sanat alaninda dogadan esinlenme tasarim alaninda esinlenmekten ¢ok da
farkli degildir. Biyomimetik Bilim kavrami tasarim, mimarlik gibi pek ¢ok alanda
dogadaki modellerden esinlenilerek guncel sorunlara ¢oézumler getirmeyi

amaclamaktadir.

Kuday tezinde, dogadan esinlenme yontemlerine baktigimizda mimari ve pek
cok farkl alanda dogadan alinan bir bicimin estetik amach ya da bir fonksiyona
yonelik kullanilabileceginden bahseder (Kuday, 2009, s.38-58). Kuday ayrica,
dogadan alinan bir canlinin bigimi tasarlanacak olan Urine ya da esere
aktarilirken sadece bicimsel olarak aktarilabilecegini de belirtir. Bir tasarimcinin
bir Grunu tasarlarken dogadan bigimsel olarak esinlenmesinde sadece
mekanizmasini ya da calisma prensibini almasi gerekmedigini buna 6rnek

olarak da ucgak ve kus orneklerini vererek devam etmektedir. Ugak formu bir
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kusa bir kdpek baligina benzer ancak sadece bi¢imsel olarak benzer bu da
havadaki surtinmeyi azaltmak igindir. Mekanizmasi ise motor gucudir. Bu
baglamda dogadan alinan érnek ile Urin arasinda sadece bigimsel bir benzerlik

s0z konusudur.

3.1.1. Bigim

Sanat alaninda bigimi olusturan unsurlar sunlardir; nokta, c¢izgi, sekil, alan,
hacim, tekstlr (doku), striktur, derinlik, ylzey, perspektif, islev, renk, denge,
karsitlk, ritim (Gence, 2006, s. 15-43).

Bicimin tanimi;  “...Bir nesnenin dis c¢izgileri bakimindan niteligi, distan
gorinlsu, sekil, eskal’ olarak yapilmaktadir. Unli matematik¢i Monge’e gore
bigim, “nesnenin dis sinirlarini olusturur’. Paul Klee'ye goére ise “canh bir varlik”
olarak tanimlamigtir. Hodgen, form ve bigim Kkelimelerinin ayni anlama
gelmediklerini savunmus, formun “yaratici eylemin zihinde canlandirdigi sey” ,
bicimi ise kuvvetli konturlarin olusturdugu sey” olarak aciklamistir (‘Temel

Tasarim: Fotografta Kompozisyon BiCIM’, t.y.).

Dogada var olan nesnelerin hepsinin kendine 6zgl bicimleri ve bu bigimlere
bagli geometrik yapilari vardir. Cellek, temel sanat egitimi notlarinda

bicimi/formu geometrik ve organik geometri olarak iki grupta toplamistir.

Dogada ve sanatta " form - bigim " ailesi vardir. Genelde bunlar;

a- Dortgen bicimler; Acik, kesin, emin ve belirli bir ifade tasir.

b- Dar acili ve ¢capraz bicimler: Daha dinamik bir etki tasir.

c- Geometrik egri bigimler: Sureklilik ifadesi gugludur.

d- Serbest bigimler: Biomorfik, organik egriler, yuzeylerin surekliligi,

kitlesel butliinligu ve bigimsel yumusakhgi vurgular (Cellek, t.y.).

Sanatta dogadan esinlenmede bicim/form birebir taklit edilebilir. Bir bigimi alip
parcalara ayirmak ve onu daha sonra tekrar bir dizen igerisinde yorumlamak da
bigimsel olarak biyomimetik alanina girebilir. Ornegin sanat alaninda Kibistler
bir insanin vicudunu birebir fotografik resmetmektense onu pargalara bolup,
farkli agilardan goérintsunu yluzeye yerlestirir. Dogada U¢ boyutlu olan nesneleri

iki boyutlu olan tuale nasil aktaracaklarini tartigirlar.
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3.1.2. Striiktiir/ iskelet (i¢ yapi)

Bicimden bahsettigimizde striktirden de bahsetmemiz gerekmektedir. Straktir
benzer birimlerin bir araya gelmesiyle olusmustur. Striktir (icyapi) birbirleriyle
ayni birimlerin ya da benzeyen birimlerin tekrarlanmasindan olusmaktadir.
Isingor, “Es ya da birbirilerine sik baglantili, benzer formlari iki ya da ug¢ boyut

Uzerinde tekrarlamasindan striktir’ dogdugunu sdylemektedir.

Statik olarak dlgulebilen igyapi sistemleridir. Hareket etmeyen nesnelerin,
uzerindeki kuvvet ve agirlik oluculerinin, matematiksel dengesi ‘statik’ dir.
Striktlr, nesne ve varligi ayakta ve dengede tutan, igyapinin olcisel
sistemli, diizenidir (Atalayer, 1994, s.205).

Dogada insan iskeleti, bal petegi gibi pek c¢ok struktir ornegi bulunur.

Birimlerinin bir araya gelme nedeni iglevsel olmasindan kaynaklanir.

Tasarimci olarak bizim ilgili oldugumuz kisim canli ve cansiz dogada giplak
gbzle gorulebilen striktlrel olusumdaki sistemler, form iglev iligkileri ve
icyaplyl meydana getiren birim bicimlerle baglanti dizenleridir (Aktaran:
Oransay, 2006, s. 32)

Resim 3.1 Dogada bulunan struktur érnegdi: Ari petedi
("Honey Comb (Bal Petegi)," 2005)
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Striktir/ iskelet yapilarina bir baska drnek yilanlarin iskeleti olup, birimlerden
olugsmaktadir. Birimler buyukten kuguge dogru siralanmaktadir. Bu da onlara
surinme yetene@i saglamakta, boylelikle bu yetenek yasamsal islevi
gOstermektedir.

Resim 3.2 Yilan ve iskeleti
("Skelton of a snake," 2008)

Dogal struktirlerde (i¢ yap1) birimlerin bicimleri, baglanti ve yanyana gelis
sistemleri batinun islevi ile kesin olarak iligkilidir O halde yasayan strukturel
olusumun temel nedeni iglevselliktir (Aktaran: Oransay, 2006, s. 32)

Striktir / iskelet (igyap! ) icerisinde alt baslik olarak yapay striktirler yer alir.
3.1.2.1. Yapay Striiktiir / iskelet (igyapi)

icyapinin olusumunu saglayacak olan yapi birimlerine yapay striktiir denir.
Birimlerin bigimi, bu birimlerin yanyana gelis sistemlerini ve yapi butinunun
islevini belirler. Dogal ile yapay strukturler arasindaki fark dogal olanda birimler

birbirlerine neredeyse esitken yapayda esit olmak zorunda olmamalaridir.

Yapay strukturlere bakildiginda, strukturel sistemlerin yapi ile ilgili oldugu
go6rilmustir. Yapiyi olusturacak olan birimlerin arasinda matematiksel bir
esitlik veya oran kurulmasi gereklidir. Aksi takdirde strukturel sistemler
olusturmak olanakl degildir. Yapay strukturel sistemler, sonsuza kadar
Ureyebilecek sekilde tasarlanabilirken, bitind olusturdugunda sona erecek
sekilde de tasarlanabilir (Geiger, 1985, s. 57).



45

3.1.3. Doku (struktiir dis yapisi)

TDK s6zligu Doku kelimesini “Bir vicudun veya bir organin yapi 6gelerinden

birini olusturan hiicreler butinU” olarak tanimlar.

Doku, dogal ve yapay dokular olarak ikiye ayrilmaktadir. Dogal dokular da
dizenli, dizensiz ve degisken dokular olarak U¢ alt baslikta incelenmektedir.

Yapay dokularin alt bagliginda ise optik dokular yer almaktadir.

Tdm gorsel nesnelerin karakteristik birer dig yapilari vardir. Nesne ve
varliklarin dis yapi ézellikleri ve bunlarin objektif etkileri dokuyu ( tektdr )
olusturur. Diger bir degisle, dogadaki tim nesnelerin igyapilarinin iglevsel
Ozelliklerini disa vuran ytzeysel etkilere “DOKU” denir. Bu, dodanin yapisal
bir 6zelligidir (Cellek, t.y.).
Dogada bulunan nesnelerin bigimlerin gsekillerin kendi iclerinde bir duzeni
mevcuttur. Mikroskop altinda incelendikleri takdirde bunlarin daha kiguk
birimlerin  bir araya gelmesiyle olustugu gorulmektedir. Gulnimuzde
nanoteknolojinin gelismesiyle bitkilerin, bdceklerin daha bir strl canli ve cansiz

varliklarin yapilari ve sistemleri daha iyi anlasilabilmektedir (Sekil 3.3).

Resim 3.3 Nano teknoloji ile kopek baligi derisinin mikroskop altindaki

goruntusu
("Mikroskop altinda canlilar," 2009)
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Resim 3.4 Kertenkelenin duvarlara ve tavanlara yapismasini saglayan ayagi ve
mikroskop altindaki goéruntusu
("Mikroskop altinda canlilar," 2009)

Resim 3.5 Aycicedi ve mikroskop altindaki goruntisu
(Howard & Daghlian, 2011)

3.1.3.1. Dogal Dokular

Dogada canl cansiz hepsinin kendine 6zgu karakteristik yapilari bulunmaktadir.
Dogadaki olugsumlar genel olarak ayni turde hucrelerin gogalmasiyla olugsmakta
ve bu gibi bilgiler gesitli alanlarda kullaniimaktadir. Ornegin bir yapinin alt
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birimlerden olusmasi ile maliyetine, yapimina ve saglamligina yardimci
olacaktir. Sanat alaninda doku ve struktur kavramlari 6nemli bir yere sahiptir.

Dogada doku ornekleri sonsuz sayidadir. Dogal dokulara 6rnek olarak, cicek,
taslar, kaya parcalari, aja¢ kabuklari, yapraklar, bécekler gibi pek gok érnek

verilebilir. Dokular dogal ve yapay dokular olarak ikiye ayrilirlar.

Resim 3.6 Dogal dokular igin 6érnek
(Sullivan, 2003)

Dogal dokular, dizenli, duzensiz ve degisken olarak tge ayrilirlar.

3.1.3.1.1. Diizenli Dokular

Belirli bigimlerin belirli bir dizende yanyana gelerek dokuyu olusturmasina
duzenli dokular denir. DUzenli dokulara 6rnek olarak aygicegi ornegi verilebilir.
Aycicegi tohumlarinin belli bir sistematigi bulunur. Dizenli dokulara baska bir

ornek de yilan ve baliklari yazeylerindeki pullarin dizilimidir.
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Resim 3.7 Aygcicegi ve tohumlarinin geometrisi

(Ayciceqi, t.y.; Sacred Geometry, t.y.)

Resim 3.8 Balik ve pullari
("Fish Swimming," 2007)

3.1.3.1.2. Diizensiz Dokular

Duzensiz dokulara 6rnek, agaclar ve yapraklar veriimektedir. Agaclarin dokusal
yapilarini birbirinden farkh birimlerin bir araya gelerek bir batinu olugturmasidir.
Yapraklarda da ayni sey mevcuttur. Yapraklara yakindan bakildiginda amorf

yapilar gériilmektedir. irili ufakli timsekler birbirlerine baglanmaktadiriar.
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Pals
Resim 3.9 Duzensiz dokular; yaprak ve agac kabugu
("Leaf of Ficus lytara in macro," 2012; Maggs, 2007)

Resim 3.10 Mermer ve Granit dokusu
("Free Stock Textures: Granite Stone," 2009)

3.1.3.1.3. Degisken Dokular

Zaman igerisinde dokularda farkhliklar ortaya ¢ikmasi mimkin olmaktadir. Bu
aslinda bir insanin yaslanirken ki derisinin degismesi ile ayni sey olarak kabul
edilmektedir. Topraklarin genel dokusunun mevsimlere gore degismesi degisen

dokulara ornek teskil etmektedir (Oransay, 2006, s.38).
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Resim 3.11 Coéldeki kum dalgalari
("Sandwellen," 2005)

3.1.3.2. Yapay Dokular

Dogal veya yapay her nesne kendisine has bir dokuya sahiptir. Yapay doku
uretim ya da estetik amaclar dogrultusunda bir takim dogal ya da dogal

olmayan malzemeler ile yapllir.

insanlarin  dogal malzemeyi, bilgi-emek-teknikle isleyerek, yeniden
orgutleyerek olusturdugu dokular (Atalayer,1994, s. 195).
Altin eritilip kulgelere dokuldugunde dokusu farkhlagir. Bir ressamin tuvalinde

kullandigi boyalarin olusturdugu dokular da yapay doku olarak tanimlanir.

Ornegin herhangi bir cismin resmini yaparken onun ylizeyinin plriizsizlik
derecesi bir takim taramalar ve noktalar yardimiyla belirtilir, kagit Gzerinde
resmedilen bu doku yapay dokudur (Gungdr, 2005, s. 27).

3.1.3.2.1. Optik Doku
Optik doku aslinda g6z yanilmasiyla ilgili bir olaydir. Hareket ve bicim

degistirme ile yanilsama yaratilir. Matematik sistemler ile degisimler yapilir.

Birimler buayutulebilir, ya da kugultulebilir.
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Resim 3.12 Victor Vassareli ‘den optik dokulu ¢alismalar
(Vasarely, 2005)

Dokusal Biyomimikri bilim adamlarinin doga goézlemlerinden ortaya ¢ikan bilgiler
ile tasarimcilara, muhendislere ve malzeme bilimcilere yeni olanaklar sunmaya
baslamistir. “Biyomimetik Bilim Ornekleri” bash@i altinda verilen kdpek baliginin
derisinin mikroskop altinda incelenip profesyonel ylztcllerin mayolarinin

yapilmasi dokusal biyomimikriye iyi bir drnek teskil etmektedir.

3.1.4. Renk

Renk TDK (Turk Dil Kurumu) sézlugunde “Cisimler tarafindan yansitilan 1s1gin
gbzde olusturdugu duyum” olarak tanimlanmaktadir. Renk ile ilgili diger tanim
su sekildedir;

Renk, 1s1gin kendi 6z yapisina ve nesneler Uzerindeki yayilimina bagh
olarak g6z Gzerinde yaptigi etkidir (S6zen, 1992, s. 256).

Renk konusu ele alindiginda 1sik konusundan da bahsetmek gerekmektedir.

Isik tim renkleri blnyesinde toplar ve bir prizmadan gegirildiginde kirmizi,
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turuncu, sari, yesil, mavi, mor renklere ayrilir (Ugar,2004,s.168- 169). insanlar
dogada bulunan renklerden etkilenir, bilim ve sanat alaninda ilkgaglardan bu
yana oldukga arastirilan bir konudur. Renk sanatcgilara gegmisten gunumuze

duygularin aktariminda aracilik etmistir (Kavukgu, 2010,s. 57-78).

Renkler, ¢ok eski caglardan beri simgesel iletisim araci olmustur. ilkel
toplumlarin renk dinyalarina iligkin belgelerin, ginimiz uygar ddnyasini
saskina gevirebilecek nitelikte oldugu gorulmektedir (Aktaran: Per,2012, s.
104) .
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Resim 3.13 Isigin prizma ile renklere ayrilmasi
(Ugar,2004,s.169)

Sanatta renk kavrami her alanda farkliliklar géstermektedir. Normalde ana
renkler kirmizi, sari ve mavi iken tarayicilarda sari, macenta ve siyah renklerini
goérururiz. Renkleri 1g1k ve boya seklinde ayirt ettigimizde beyaz renk 1giktan
gectiginde yedi adet renge ayrilir. Gokkusagi renkleri olan kirmizi, turuncu, sari,
yesil, mavi lacivert ve mordur. Ama boya olarak tim renkler beyazi

olusturmazlar.

Nesnelerin renklerini i1sik varken gorebilmekteyiz. Gunes isinlar ile birlikte

nesnenin renkleri de 1s131n gelisine gore algilanir. Elektromanyetik dalga boylari
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olan 1gik renklerin ayri ayri dalga uzunluklari ve titresimleri vardir. Renklerin
insanlarin Uzerinde psikolojik etkilerinin oldugu bilinmektedir. Sanat egitimcisi ve
renk kuramcisi J. Itten ; “Mavi go6zll, sarisin, pembe tenli insanlar daha ¢ok
belirgin saf renklerden ve yalin renk kontrastlarindan hoslanirlar. Yumusak ve
aydinlik renkleri severler. Siyah sacli esmerler, koyu ton ve koyu tonlar iginde

yanan guglu renklerden hoslanirlar’ , der (Aktaran: Akbas, 2006, s.70).

Isigin goze gelmesi ile gozdeki retina agi ile yakalanmasi sonucunda renkleri
algilamamiz fizyolojik bir olayken, renkleri gérdigumuzde ise hissettiklerimiz
psikolojik bir olaydir. Nitekim sanat ve doga iligkisi bolumunde Empresyonizmin
baglangiciyla beraber rengin etkileri incelenmeye baslanmigtir. Kandinsky
renklerin etkisini bildigimiz takdirde neyi, nasil ve ne renge boyayacagimizi
daha iyi bilecegimizden bahsetmistir. Howard ve Dorothy Sun’in “Hayatinizi
Renklendirin” kitabinda zihni etkileyen renklerin fizyolojik olarak da etkiledigini
sodylemis, psikolojik ve fizyolojik olarak etkilerinden bahsetmislerdir (“Hayatinizi
Renklendirin”, 2002)

Tablo 1 Howard ve Dorothy Sun’in “Hayatinizi Renklendirin” kitabindan yola
cikilarak yapilmig Fizyolojik ve psikolojik olarak renklerin etkisi tablosu
(“Hayatinizi Renklendirin”, 2002)

Fizyolojik Psikolojik

Mavi Kan basincini dusurur, bogaz Bariscil ve sakinlestirici etkisi vardir.

sorunlarini ¢ozer.

Kirmizi Kan basincini arttirir ve adrenalin Uyanik ve tetikte olmayi saglar

salgilar

Sari Sinirsel bozukluklara iyi gelir. Olumluluk ve canhlik verir
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Turkuaz AJdri kesici 6zelligi vardir. Canlandirici ve sakinlestirici etki
gOsterir.
Mor Uykusuzluga iyi gelir. i¢ bilinci tesvik eder.
Magenta Migren ve bas agrilarini hafifletici etkisi | Sevgi ve sefkat dolu bir renktir.
vardir.
Yesil Kalp ve gogls sorunlarini hafifletir. Uyumlu ve dengeleyici 6zelliklere
sahiptir.

Renksel acidan biyomimetik kavrami doda icerisinde renge dikkat cekmek ve
ikaz i¢in kullanilmaktadir. Kurbagalarin zehirli olanlari genelde canli ve parlak
renklere sahiptir. Dogada canlilarin kendilerini koruma mekanizmalari farkhliklar
gOsterir. Bunlar bir akrepteki gibi biyotoksinler ya da mimikri denilen mekanizma
olabilir. Canhnin bagka bir canliya gorunis, davranis gibi benzemesi,
Biyoluminesans adi verilen bir sistemdir. Biyolojik i1sik Uretme becerisine sahip
olan canlilar vardir. Biyoliminesans igerisinde kamuflaj, c¢ekicilik, uzaklastirma

ve iletisim gibi korunma mekanizmalari yer alir.
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Resim 3.14 Hayvanlarda korunma mekanizmasi olarak kullaniimasi
("Zehirli ok kurbagasi," 2007)

Hayvanlarin diger canlilara karsi kendilerini korumak i¢in mekanizmalarindan en
cok bilineni Kamuflajdir. Kamuflaj olma ortam renklerine tamamen uyumlu olma
olarak karsimiza yilanda cikar. Cift renkli olup iki canli gibi gozukebilme
sincaplarda olan bir Ozelliktir, ya da zebralarin toplu hareket ettiklerinde

dismanlari tarafindan tek algilanabilmesi gibi (Kuday, 2009, s. 55-58).
3.1.5. Malzeme

Malzeme, kelime anlami “bir cismi Uretmek icin kullanilan dogal ve yapay olarak
uretilen maddeler” olup, metal alasimlari, seramik, cam, kompozitler, bio-

malzemeler, akilli ve nano gibi genis ve oldukg¢a cesitli bir yelpazeye sahiptir.
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Son 150 yil icerisinde malzeme alanindaki gelismeler ve degismeler malzeme

cesitliligini arttirmig, insanlarin yagamlarini etkilemistir.

Bilim alanindaki son gelismeler dogada bulunan pek c¢ok varhigin malzeme
olusumundaki etkisini arttirmistir. Ornegin bilim adamlari ériimceklerin aglarinin
celikten daha dayanikli, ondan daha esnek ve hafif olmasi tip alanindan
askeriye kadar genis bir alanda yeni ¢6zimlerin kaynagr olmustur. Geko
adindaki bir cins kertenkelenin ayaklarinda bulunan girinti ve c¢ikintilarin
sayesinde her yuzeye yapigsabiliyor olmasindan yola ¢ikilarak ‘Biorubber’ adli

sargl bezi tip alani i¢in Uretilmis malzemelerden birisidir. Benyus kitabinda;

Nano teknolojinin agacagi yeni olanaklar ve biyolojik esin, bir seyi yapis
bicimimizi topyekln degistirebilecek bir potansiyele sahip. Bilginin
depolanmasindan malzeme yapimina, tarimsal Urlin yetistirmekten
kendimizi iyilestirmeye, tedavi etmeye kadar. Dodayl model olarak almak,
muhendislik, mimarlik, tip ve tasarim alanlarinda heyecan verici
gelismelere neden olacak (Benyus, 2002).
Biyomimetik alaninda malzemelere en guzel orneklerden birisi de Fiberglass
malzemesidir. Fiberglass teknigi, teknolojide 20. yuzyilda kullaniimaya
baslanmigtir. Fiberglass, gemi govdelerinde, yay, ok gibi pek ¢ok alanlar da
kullanilmaktadir. Fiberglass malzemesi timsah derisinde bulunan dokunun
kolajan proteini liflerini icermesi gibi 6zel bir plastik siviya cam liflerinin

katilmasiyla olusturulur.

RN EE
e e Sl e

0

Resim 3.15 fiberglass malzeme
("Glass microspheres,” 2009; "Nile Crocodile," 2005)
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Dusunce ve duygularin ifadesi igin kullanilan bir ara¢ haline gelen malzeme,
bircok alanda oldugu gibi sanat alaninda da 6nemli bir yere sahip olmustur.
Cagdas sanatgilar icin malzeme, ‘yaratici sdéylemin konusu’ olarak goérulurken,

Luigi Pareyson malzemeden su sekilde bahseder;

Sanatg¢l malzemesini sevgiyle arastirir, derinlemesine inceler, davraniglarini
ve tepkilerini gdzler; efendisi olmak icin onu sorgular, ehlilestirmek
amaciyla onu yorumlar, onu kendi istegine uydurmak i¢in ona boyun eger;
amaglarina uyabilecek gizli olanaklari ortaya ¢ikarmak icin derinlemesine
inceler; kendisi yeni ve orijinal olanaklarini gosterebilir dusincesiyle onu
arastirir; dogal gelismeleri yaratilacak isin gereklilikleriyle ayni zamana
rastlayabilir beklentisiyle takip eder; onunla yeni ¢alisma alanlari bulmak ya
da eski caligsma usullerini yaymak icin uzun bir gelenedi sanatcgilara
kullanmayi 6gretme yollarini arastirir; eger malzemeyi yukledikleri gelenek,
onu agirlastirarak, eskiterek ya da sonuklestirerek islenebilirligini tehlikeye
sokuyorsa canhhgini geri kazanmaya caligir, yani ne kadar az incelenmigse
verimliligi o kadar ¢ok olacaktir; eder malzeme yeniyse, malzemenin
dogasinda kendiliginden ortaya c¢ikan bazi verileri zorlamaktan
korkmayacak, bazi deneyler yapma ya da ihtimalleri saptama niyetiyle onun
icine daha iyi nufuz etmek gibi gug iglerden kaytarma cesaretinden yoksun
olmayacakti (Yagmur, t.y.).

16. yuzyll heykel sanatinin oOnemli sanatcilarindan olan Michalengelo,
malzemeyi heykellerinde oyle islemistir ki sert bir malzeme olan mermeri bile
izleyiciye yumusak dokulu bir malzeme gibi hissettirmeyi basarmistir. italyan

sanatg¢l Bernini malzemeye ruh veren sanatgilardan biri olup, 6zellikle mermeri

eserlerinde ete kemige burundirmustur.

3.2. DOGADAN ESINLENEN SANATGILAR

3.2.1. Rebecca HUTCHINSON

Seramik enstalasyon sanatcisi olan Rebecca Hutchinson Massachusetts
Dartmouh uUniversitesinde Profesorliuk yapmakta olup, eserlerinde porselen
ka&git hamur kullanmaktadir. Formlarinin konusunu doga ve insan iligkilerinin
karmasikligi olusturmaktadir. Sanat¢i sanat yasaminin ilk yillarinda bitkilerin
bdyUmesinden ve ekosistem dinamiklerinden etkilenmekte ve buylk olgekte

enstalasyonlar yapmaktadir. Resim 3.16’ de Rebeca Hutchinson’un yaptigi bir
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enstalasyon gorilmektedir, enstelasyonlarda islerin hafif olmasi asilabilmesini
kolaylagtirmaktadir (Rebecca Huthinson, t.y.).

Resim 3.16 Rebecca Hutchinson eserlerinden bir enstalasyon

(Ceramic Vision. (t.y.)

Sekil 3. 17 de enstalasyonun detayi gorilmektedir. Rebecca genellikle dogada
bdceklerin ve kuslarin olusturdugu kolonileri yani ekosistemdeki canlilarin
birbirleri arasindaki baglantiyi anlatmaya g¢alisarak bir mekan yaratmistir.



Resim 3.17 Rebecca Hutchinson Eserlerinden bir yerlestirme

(“Access Ceramics.” t.y.)

Resim 3.18 Rebecca Hutchinson

(“The Endless Swarm,” t.y.)
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3.2.2. Nuala O'DONOVAN

irlanda Cork sehrinde dogan Naula O’Donovan ulusal ve uluslararasi birgok
sergiye katlmis ve c¢ok sayida o6dul kazanmistir.  Eserlerinde dizensiz
dokularin karakterlerini ve dogadan formlari ele almistir. Dogadan gordugu
duzensiz fraktal dokulari islerinde soyutlamaya c¢alismis ve dokunun her bir

elementini tek tek islerinde kullanmistir (O’Donovan, t.y.).

Resim 3.19 Naula O’'Donovan

(O’Donovan, t.y.)

Fraktal geometriyi ele alan sanatginin dogadaki formlari ve modelleri
arastirmaya karar vermesinin nedeni, modellerdeki duzensizligin oOykusel
kalitesini anlamaya calismaktir. Sanat¢ci dodadaki kusursuzluklari, yasayan
organizmalarin  degigimlerini, gelisimlerini ve kendilerini yenilemelerini

g6zlemlemis ve bunu kendi modellerine aktarmaya calismistir (O’Donovan, t.y.).
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Resim 3.20 Naula O’'Donovan

(O’Donovan, t.y.)

3.2.3. Amanda SMALL

Amanda Small yasayan ag hakkindaki dugtncelerini mecaz yoluyla geometrik,
radyan ve kafes sekillerini kullanmig, yasamdaki canlilardaki mimariyi ortaya
cikarmayl amagclamistir. DoJada sikgca rastlanan sekiller Small icin toplu
yasamin alegorisini ve yasayan varliklarin arasindaki baglarini temsil
etmektedir. Amanda Small’a gore, teknoloji daha 6nce dogada géremedigimiz
sekillere bir pencere agmakta ve sanatgilara yeni teknikler sunmaktadir.
Canlilardaki ayrintili hicresel yapilar karmasik yasamlardaki simetri yasamin
surekliligini gdstermektedir. Dogadaki sekiller ve bunlarin evrimi, Small'un ilgi
alanini olusturmaktadir. Canlilarin yuzeylerinin altindaki paralel simetriler
arasindaki benzerlik Small'a inanilmaz goérinmekte, ve bundan yola cikarak
finnlanmamig kil kullanarak ¢evremizle olan iligkilerimizi islerine aktarmaktadir
(“Amanda Small,” 2011).



62

Resim 3.21 Amanda Small
(“Amanda Small,” 2011)

Small'a gore sistemler, gercek ya da hayal edilmig, toplumsal tarihi ve Kisiligi
tam ya da degismeceli anlamiyla anlatan karmasik, dalli budakli haritalar
yaratmistir.  Small kendini tekrar eden sekillerin, bu sekilleri olusturmanin ve
olusumlarini anlamanin toplumsal birlik, toplumsal kisilik ve tarihi anlamada bir
katalist oldugunu disunmektedir. Kendini tekrar eden sekiller fiziksel ve
kozmoloji arasindaki ylzeyi olusturup, hucresel yapilar, doku, kemik, bitki ve
tohum karmasik agsal korelasyonlarin dinyasini sunmaktadir. Canlilardaki renk
ve dokuyu birlestirerek zengin ve cesitlilik gosteren yuzeyler olusturdugunu
sdyleyen sanatgi, Mikro analiz teknoloijisi ile bu dogal yapilari organik mimarinin

halkalarini olusturan harika bir manzara haline getirmektedir.

Sanat¢i ayni zamanda narin katmanlarin sikici olmayan sekiller halinde
dizenlenen yapilarin “dogada, biyolojide, ve bitkisel yasamlardaki igyapilarda
teknolojiyle doga arasindaki iligkiyi irdelemekte ve &rnek olusturdugunu

savunmaktadir.
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Resim 3.22 Amanda Small Calismalari
(“Amanda Small,” 2011)

3.2.4. Heather KNIGHT

Knight eserlerinde kendini tekrarlayan doku ve temel form ile nesnenin 6zinu
birlestirerek modern tasarim ve doga arasinda bir kdpru olusturmayr umdugunu
ve dokunun vyarattidi 1sik ve golgenin birbirleriyle olan oyununu sevdigini
soylemektedir. Knight islerini basit tutarken ayni zamanda eserlerinin ilgi ¢ekici
olmasini ve evrensel anlamda anlasiimasini istemekte, abartisiz ve narin
eserlerin pek cok degisik baglamda uyumlu olabilecegini vurgulamaktadir
(“Element Clay Studio,” 2011).

Knight porselen ile ¢calismakta olup, dokunma duyusu eserlerinde buyuk bir yer
olusturmaktadir. Dokunun yag gibi purtzsuz, renklerin parlak beyaz olmasi
halinde sadece beyaz rengin tonlarina dayali kalmanin 6nemli oldugunu

vurgulamaktadir.
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Surekli yeni fikirler olusturabilmek icin ormanda ve kumsalda yurGyuse ¢ikip
makro fotograf c¢ektigini, doganin zengin bir gorsellik sundugunu ve kendisinin

sadece bunu filtre edip eserlerine aktarmaya galistigini sdylemektedir.

Resim 3.23 Heather KNIGHT
(“Element Clay Studio,” 2011)

(“Element Clay Studio,” 2011)
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Resim 3.25 Heather KNIGHT
(“Element Clay Studio,” 2011)

3.2.5. Lee MIDDLEMAN

Middleman klasik formlari ve yuzeysel dokulari birlestirerek onlara enerji ve
dirilik kazandirilarak hos bir sanat olusturmaylr amaclamaktadir. Eserlerinde
dizen ve rastgele olusumlar arasindaki iligkiyi vurgulayan modeller ve dokular
olusturmaktadir. Yluzeysel dokularin olusturdugu dokunsal duyumlar ve ylzeyin
gorunusu eserlerinin temelini olusturmak i¢in Middleman silindirlerin Gzerine
derinden etkileyen sekillerle dokular olusturmakta ve silindirin icerisinden
calisarak eserin son formunu vermektedir. Bu teknik Middleman’e goére, kilin
egdilip bukulup yenilegsmesiyle dokularin evrimlegsmesini saglamaktadir. Bdylece
yarattigi form fiziksel ve fonksiyonel yapisina kavusurken, olusan dokular da
onun dogadaki formunun bir yansimasi haline gelmektedir (“Lee
Middleman,”2013).
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Resim 3.26 Middleman'’in “Aycigedi” adli Calismasi
(“Lee Middleman,”2013)

Middleman'in sirlama teknigi duzen ve duzensizlik arasinda dogal estetigi
vurgulama temeline dayanmaktadir. Middleman birden fazla sir kullanarak
yuzeyin dinamik gerginligini ortaya ¢ikarmaya caligmakta ve sekil, yuzeysel
doku, duzgun model ve rastgele olusan etkiler arasindaki etkilesimlerin pesinde
kosmaktadir. Bu sekilde géze degisik gelen ve insanda esere dokunma hissini
uyandiran eserler yaratmak Middleman igin 6nem tegkil etmekte, islerinin
cogunun fonksiyonel olmasina ragmen dekoratif olarak kullanilmasi ona ayri bir

haz verdigini dusunmektedir.

Resim 3.27 Deniz Canlilari Serisi
(“Lee Middleman,”2013)
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3.2.6. Hamiye COLAKOGLU

Hamiye Colakoglu seramigin malzemesi olan kilin 6zelliklerinden faydalanarak
ona yeni bir anlam ve boyut katmigtir. Tlrkiye'’de seramik sanatinin
gelismesinde 6nemli bir rol oynayan sanatg¢i ¢calismalarinda seramigi hem amag
hemde arac olarak kullanmistir. Duvar ve form ¢alismalarinda teknoloji bilgisi ve
malzemeyi kullanmaktaki yetenegi ile gelenekselligi modernle birlestirmeyi
basarmistir. 1974 yilinda Alman Kiultir Dernegi’'nde “Doganin Dokusu I” adli
sonrasinda da devam edecek sergisini agmistir. Calismalarinda kus motiflerini
oldukga sik kullanan sanat¢i heykellerinde de agag¢ dallarindan esinlenmigtir
(Ering, 1998; Uludag, 2003, s. 47).

Porselenin ince ve siki hamuru, renksiz ve saydam sirla kapli yuzeyi, onda,
az malzemeyle ¢ok sey anlatma ve soyuta yonelme gudisundn, egemen
bir tavir seklinde sanatgiya telkin edecegi bir kaynagin varhigini disundurur.
Saydam sir Uzerinde, Hamiye’nin daha énceki duvar panolarindan gelen
guvercin motifi, bu kez uguk ve iyice soyutlanmis bir form halinde yer aliyor.
Bunlar daha ¢ok kiresel bigimli formlardir. Onlarin diginda kalan ve ikinci
grup isleri olusturan ince uzun vazolar ise sanatg¢inin daha dénceki dénem
seramiklerinde sik¢ca vurguladigi ve herkesin tanimasini istedigi ‘insan’
figlrinden kaynaklanan, ama tek baslarina insan formundan cok, islevsel
bicimleri akla getiren soyut olusumlardir (Aktaran: Geng, 1992, s. 18).

Resim 3.28 Hamiye Colakoglu’nun Aventarun sirli pano tasarimi
(“Hamiye Colakoglu Retrospektif Seramik Sergisi”, 2010,s.11)
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Resim 3.29 Hamiye Colakoglu'nun Bilkent Universitesinde bulunan ‘Bilim Agacr’
adh galismasi
(“Hamiye Colakoglu Retrospektif Seramik Sergisi”, 2010,s. 25)

Resim 3.30 Hamiye Colakoglu'nun Porselen soyut kuslari
(“Hamiye Colakoglu Retrospektif Seramik Sergisi”, 2010,s. 44)
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3.2.7. Atilla GALATALI

Atilla Galatalh 1960’lardan sonra Seramik sanatina ydnelmis olup, pek ¢ok
kisisel ve karma sergi acmigtir. Dengeli ve sade anlatimiyla yeryGzinin
kivrimlarini,  gokyuzinun derinliklerini ve ayin kraterlerini ¢aligmalarinda

islemigtir.

“‘Ay Kraterleri” adini verdigi dizi ile seramige baglayan Galatah, 1970’li
yillarda giderek daha blylk ylzeyler kullanarak geometriye duydugu ilgiyi
seramiklerine yansitarak “Ekoloji” dizisini ortaya cikartir. 1980’li yillarda,
yerkirenin katmanlari ve jeolojik olusumlarindan etkilenerek rolyef
karakterli dokular tasarlamistir. Son yillarinda ise “kivrilip bikulen, katlanan
dokular, etkin birer anlatim &6gesi olurlar. Sesin, hareketin, akip gegen
zamanin metaforlaridir bunlar...Yash topragin ve derin denizlerin
katmanlariyla zamani 6lger, kivrimlardan olusan sesleri gorur, dinler (Turay,
1996, s. 20).

1970’lerde daha cok anitsal calismaya baslayan, “Ekoloji” adinda bir seri
clkaran sanatgl, seramik yuzeyin organik yuzeyine dikkat ¢cekmek ister. Atilla

Galatalr’'ya gore yasamin 6zU topraktir.

Resim 3.31 Atilla Galatali Seramik Panosu
(Uzunkopri, 2006, s. 40)
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Resim 3.32 Atilla Galatali Seramik panosu
(Uzunkopru, 2006, s.41)

3.2.8. Giingér GUNER

Gungor Guner calismalarinda form ve iglev kavramlarini ¢agdas bir bigim

anlayisinda kullanmaktadir.

Seramik, altinin TOPRAK Ustiiniin CAM oldugunu duyumsatandir...insanin
toprak ile gokylziu arasinda yasadigini animsatan bir duygudur bu
(Ulueren,2006, s.105).

Gungor Guner sanat gorusunu soyle agiklamaktadir:

Yapitlarimda malzemenin dogasina ve gelenegine saygili olmanin yani
sira, gelenegdi yadsimaksizin tim yeniliklere agik olarak, ¢evre ve sosyo-
ekonomik konularina kayitsiz kalmaksizin, onun sinirlarini olabildigince
zorlarim. Gunkl sanatta bitis diye herhangi bir sinir gizgisi yoktur. Tutkulu
bir bicimde ¢dmlek¢i tornasinda kap-kacak yapmam, seramikle degisik
kavramsal sanat olaylarini gergeklestirmemi engellemez.! Her seyi yerli
yerinde olan, boslugu icine sarmalayan yari kire bir canagin ya da demligin
glcunln; basarih diger sanat yapitlarindan daha az olmadidi inancini
tasiyorum (Giner, t.y.).



Resim 3.33 Glngo6r Guner
(Glner, t.y.)

Resim 3.34 Gungoér Guner
(Glner, t.y.)
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3.2.9. Melike Abasiyanik KURTIC

Melike Abasiyanik eserlerinde dinamizm ve canli dokuyu basariyla yansitmistir.
Deniz yosunu duzenlemeleri ile dikkat ceken sanatgi, “dogadaki uyum, degisim,
celigki, kargitlik gibi sorunsallara yakinligi bakimindan da seramiklerim ve
denizkestanesi c¢izimlerin arasinda iligki var. TUm bunlari sanatin sinir tanimaz
Ozgurligune agilan ufak bir pencere olarak degerlendiriyorum” diyerek sinir
tanimayan &zgurlik olarak yaptidi calismalari nitelendiriyor. Sanatcgi kile

duydugu hayranligindan da su sekilde bahsediyor;

Hicbir madde dusunemiyorum ki kil kadar sanat¢inin elleri arasinda
yukselirken sinir ve damarlarina akan bir duyarliga erigebilsin (Ulueren,
2008, s.114)

Dogayla olan etkilesimini ilk kez 1300- 1350 derecelerinde pisirdigi seramiklerin
tas niteligine ulagsmasi ile dogayla olan iletisiminin paylastigini, denizkestanesi

ile sertiveni ise;

Yuzmeye basladigim gunlerdi, deniz kiyisinda bir tasin késesine gizlenen
siyah nesne ile karsilastim. Merakla denizin disina ¢ikarmak istesem de
basaramadim. Bir gln sahilde yUrlGrken beni etkisi altina alan bu siyah
nesnenin denizkestanesi oldugunu birden bulguladim ve giderek onu gizme
tutkusundan kurtulamadim. Siradaki ka&gitlara kursun kalemle ¢izimlere
basladim. Daha sonra onu denizin diginda taslarin Uzerinde tekrar
incelerken, birden bitln dikenlerin olaganisti uyum iginde her an degisen
devinimine tanik oldum ve bunu ‘varolug savasiminin’ en belirgin 6rnegi
olarak yasamaya bagladim. Zamanla c¢izimlerimde ve kestanenin
kendisinde godzumle yakalayamadigim ayrintilar beni buyute¢ altinda
bakmaya yoénlenirdi. Giderek her dikenin bu savasim igindeki varligini ve bir
digeriyle olan iligkisini ayri ayri yasadim. Sanki var olmanin bitmek
bilmeyen surekli savasimi bu kuglcuk yaratigin dikenlerindeki olaganustu
devinimde simgeleniyor gibiydi (Ulueren, 2008, s.116).
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Resim 3.35 Melike Abasiyanik Kurti¢ calismasi
(Ulueren, 2008, s.116)

Kaya Ozsezgin “Turk Plastik Sanatgilar” adl kitabinda;

Kiresel formlar Gzerinde, kitle ve yuzey baglantilarini ¢ézimlemeye yonelik
seramik ¢aligmalariyla segkinlesen sanatsal Uretimini, daha sonra iki cam
arasinda vyerlestirdigi yansimalar, bigimler ve denizkestanesi gizimleriyle
resim sanatini da kapsamaya baslamistir. TUm bunlarda doganin
esinlendirici etkilerini 6n planda tutmakta, temel formlardan yeni segenekler
olusturma ydéniinde yararlanmaktadir (Ozsezgin, 1994, s. 16).

3.2.10. Tilin AYTA

Talin Ayta seramik formlari ve duvar panolarindan dogaya bakildiginda ilk
olarak g0ze batmayan nesneleri eserlerinde kullanir. Onun igin doga
ayrintilarda gizlidir ve bu ayrintilari soyutlagtirip pano ve formlarina yansitir.
Tualin Ayta yapraklarin kivrimlarinin, tahta pargalarinin bir meyve gekirdeginin ya
da bir bocegin ayrintilarini dogayi gozlemleyerek ondan esinlenerek eserlerinde
yeniden canlandiriyor ("Seramik Heykelde Dogdanin Ayrintilarini Sunan Sanatgi:
Talin Ayta," 1981).

Calismalarinda, ylzey doku arastirmalarina yer vererek bunu bir soyut
anlatim dili kullanan Tulin Ayata’nin (1939- ), gbéz alici renklendirme
yollarina bagvurmadan, bicimsel hareketin seramik obje dusincesiyle
harmanlandidi pano ve ¢ boyutlu ¢alismalari bulunmaktadir (Uzunkdpru,
2006, s. 18).
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Hande Kura Seramik Dunyasi Dergisinde yayinlanan “Tulin Ayta: Yasami,
Sanati, Calismalar” adli makalesinde Tulin Ayta dogadan etkilenisini su sekilde

anlatir;

Eski istanbul bahgelerindeki incir agaglari Gstiinde 6gle uykusuna daldigim
cocukluk gunlerimde karincalarin telagli yaz serlvenlerini heyecanla
izlerdim. Gul yapraklari UGzerinden kendilerini gecenin karanhgindaki
bosluklara birakan salyangozlarin, toprak boyunca gumus renkli sesiz ve
yumusak gezintileri, benimle digsel yasamimi ¢evreleyen doga arasinda
uzayan kopruler olustururdu. Gézlerim kapilari bu koéprilerde gezinirken,
nemli duvar sarmasiklari arasindaki Urkek bakigl kertenkelelerin ayak
seslerini dinler, kartal yavrularinin soluklarini duymaya ¢aligirdim.

iste bdyle, ¢ok renkli ve zengin bir algilar diinyasinda biyiidim (Kura,
1998, s. 17)

Resim 3.36 Yapraklardan yola ¢ikarak yaptigi eserler
(Kura, 1998,s.18)

“Biyomimetik Bilim” bolimunde bilim adamlarinin da dogadan esinlendigi
goérulmus, boylelikle bilim adamlarinin  kullandiklari dogadan esinlenme
yontemleri sanat alinda bir formun olusturulmasinda kullanilan, bigim, doku,
renk ve malzeme ile birlikte ele alinmig, dogadan esinlenen sanatcilar

incelenerek kisisel uygulamalar igin kaynak ve érnek teskil etmistir.
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4. BOLUM

KiSISEL UYGULAMALAR

Seramigin 0zU topragin ategle bulusmasidir. Primitif donemlerde yasayan
insanlar dogada bulduklari materyalleri bir araya getirerek olusturmuslardir.
Seramigin bir tanimini yapacak olursak; Topragin belli asamalardan
gegcirildikten sonra gesitli yontemler ile sekillendirilip belli bir sicaklikta pisirilmesi
ve sirlanmasidir. Evimizdeki seramik ve porselen sofra takimlarindan tutun
tuvaletlerimizden, uzaya firlatilan gemilerin malzemesine kadar birgcok alanda

kullaniimasi biyomimetik bilimde onu degerli bir malzeme yapar.

Eski ¢aglardan zamanimiza kadar gunlik yasantimizin blytk bir bolimunde
karsimiza c¢ikan seramigin kokenine bakildiginda, insanlik tarihinin higbir
evresinde vazgecilemeyen, ayricalikli, dogaya saygili ve sanatsal yonuyle de

one ¢ikan 6nemli bir malzeme oldugu gorilmektedir.

Seramik malzemesinin dnemini vurgulayan, tarihe 1sik tuttugunu anlatan “Beril
Anilanmert Seramiginde Uzamin Soézleri ” yazisinda primitif ddnemde yapilan
kap ve kacaklarin sadece o donemde bu nesneleri kullananlarin yagsamlarina ait

bilgileri degil, ayni zamanda o donemdeki dogay! da anlattigini belirtir.

Primitif doneme ait topraktan yapilmis bir kabin karsisinda hissettiklerimiz
sadece o zamanin insanin elinin deddigi bir seyin gérinimunden ibaret
degildir. Elin ait oldugu vicut, tanik olmadigimiz bilmedigimiz ve
yasamadigimiz doganin bir pargasidir (“Beril Anilanmert Seramiginde”,y.t.).
Arkeolojik kazilar sonucunda ortaya ¢ikan seramikler, tarih boyunca kimi zaman
insanlarin ihtiyaclarini karsilayan fonksiyonel nesneler olmusg, kimi zaman
uzerlerine kendi duygu ve hislerini, tarihlerini kualtarlerini yansitabilecekleri
ylzeylere olanak saglamistir. Dini idollere, mimari elemanlara, sofra ve sus

esyalarina kadar genis bir yelpazede kullaniimigtir.
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S6zund etmek istedigim; seramigi sadece inancin degil doganin kendisinin
de etkiledigidir(“Beril Anilanmert Seramiginde”,y.t.).

Bu sefer doganin kendisi gunlik kullanim esyalari olurken ikonografik
6geler de bu dodanin masum 6geleri olarak karsimizdadir. Bi¢cim olarak
avangart yaklasimlarin elestirel yonu kullanilarak bagh kaldigimiz hayatin
her anina taniklik eden gunlik kullanim esyalari, masum motif ve
figrlerin yer aldigi mekan halinde izleyiciye sunulmustur (“Beril Anilanmert
Seramiginde”,y.t.).

Seramik, insanin topraga soyledikleriydi; gunumiz soyut seramigi ise
Uzerinde yasadigimiz topragin bicimlenisinde gincel yasamin getirilerini ve
problemlerini “gésteren” hale getirendir. Dolayisiyla seramik, sanat tarihi
surecinde doda ve 0Ozne arasindaki muhabbetin en iyi yansimalarini
gorebilecedimiz disiplin gerektiren bir sanat tlardddr (“Beril Anilanmert
Seramiginde”,y.t.).

Birgok bilim adami dogada bulunan malzemeleri ve nesneleri inceleyerek,

sistemlerini drnek alarak yeni materyaller Uretmeye calismaktadir. Seramik,

saglamhgi, hafifligi ve diger birgcok 6zelligi ile ilgi cekmektedir.
4.1. ESEK ARISI KOVANI

ilk calismada, Biyomimetik bilim igerisinde dogadan esinlenme yéntemlerinden
birisi olan bicimsel biyomimikriden yararlanilarak esek arisi kovani incelenmistir.
Esek arisi kovanin yapisal incelenmesi ile “SARICA” adinda Ug boyutlu bir form
ve duvar panosu galismalari yapiimistir. Turkiye de bulunan esek arisi cinsine

sarica denilmesinden yola ¢ikilarak calismalara bu ad verilmistir.

Yaban arisi cinsi olan Esek arilari olduk¢a genis bir familyaya sahip olup,
yapilarini inga etmelerindeki teknik ile hayvanlar dinyasindaki en ilgin¢g ve en
dikkat cekici canhlandir. Bu yapilari incelediginizde bir mimari yapida olmasi
gereken estetik, saglamlik, iglevsellik gibi birgcok 6zellige sahip oldugu gorulur.
Yaban arilari yuvalarini toprak altlarina, aga¢ dallarina ve evlerin gatilarinda

yaparlar.

Ar1 kovaninin bigimsel olarak incelenmesi sonucunda dogada var olan bir formu
seramik bir forma donusturlp, izleyicinin gdézinde dogayl yeniden
canlandirmaya calismak, kentsel bir donigimuin yasandigl bu ¢cadda eskiden

insanlarin dogayla icice oldugu donemlerde alisik olarak gordugu bigimleri,
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bugin nadiren bulunmasini izleyiciye aktarmak. Bunun nedeninin ise bizim
sonsuz ve doyumsuz isteklerimiz sonucunda doganin kaynaklarini tuketirken

ona zarar vermememizden kaynaklandigini géstermektir.

Son yillarda yapilan arastirmalarda dunyanin farkh boélgelerinde arilarin ortadan
kaybolmaya, bununla birlikte arilarin sayesinde tlreyen yuz bin Uzerinde bitki
tiiriniin yok olmaya baslamasi bu calismanin konusunu olusturmaktadir. Ug
boyutlu form c¢alismasinda ari kovaninin bi¢imi yorumlanarak cesitli gizimler

yapilmistir.

Resim 4.1 Esek arisi kovani
(“Bees in France”, 2010)

Esek arisi kovanin genel sekli alinip, katmanli olan yapisi sadelestirilip, yeni bir
form arayisinda kullaniimistir (Resim 4.2). Daha sonrasinda gesitli renk
arastirmalarina gidilmis, form kirmizi kil ile sekillendirildikten soran iki pargali

kalibi alinmistir.
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Resim 4.2 Esek arisi kovanindan yola ¢ikilarak yapilmis gizimler
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Resim 4.3 Cizimler sonucunda olusturulan kalip

Calismanin 1000 ° C de biskuvisi yapildiktan sonra cesitli sir denemeleri
yapilmig, bu denemeler sonucunda beyaz ve siyah sir denemeleri ¢alisma igin
uygun gorulmastir. Formun hareketli olmasindan kaynakli olarak tek renk sirlar

secilmeye calisiimistir.

Resim 4.4 “Kovan” adli galismanin fotograflari, 40 cm x 40 cm x 38 cm
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Sarica Duvar Panosu

Pano tasariminda kovanin belirli detaylari alinmig ve yeniden yorumlanmisgtir.
Duvar panosu tasarimda yine ari kovanin yapisi incelenip, sekiz tane farkl
blayUklUkte ve bigcimde algi moduller hazirlanip kaliplari alinmis ve altmis adet
modul dokulmastar.

Resim 4.5 Esek arisi kovanindan yola gikilarak yapilmis farkh moddl gizimleri
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Ari kovanindan yola ¢ikilmis ve “kovan” bigimi sanat formuna donusttriimustar.
Formun igine dogru inen katmanlar 6zellikle formun merkezinden kaydirilarak

dizenlenmigtir.

Resim 4.6 Cizimler sonucunda olusturulan modul kaliplari

Resim 4.7 Sarica panosu igin sir arastirmalari
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Resim 4.8 Sarica Panosunun dizilimi

Resim 4.9 Sarica panosunun dizenlemesi, 300cm x 120cm
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4.2. HUCRE

Yasamin kaynagi olan “Hiicre ya da goze, bir canlinin yapisal ve islevsel
Ozellikleri gosterebilen en kuglk birimidir’. Molekullerin bir araya gelerek canli
hacreleri olusturdugu bilinmekte, insanla birlikte dogada bulunan tium canhlarin
yapi tagi olan hucre, canllarin yapi ve gorev bakimindan batun bilgilerini
barindirir.

Bosluk anlamina gelen “hiicre” kelimesini 1665 yilinda ingiliz bilim adami
Robert Hook kullanmigtir. Bu calismada struktlrel biyomimikri ile hucrenin

yapisal 6zellikleri ele alinarak yeniden yorumlanmistir.

'. :d\.?r : g < .
Resim 4.10 Referans hicre fotografi
(“White Blood Cells”, t.y.)

Hucre galismasinda hicre yapisinin belirli 6zellikleri dikkate alinmigtir. Hlcrenin
cekirdegini olusturan kisim dolu bosluk iligkisi dustnulerek bos olarak
modellenmistir. Resim 4.11 de resimde gorulen ve 6,7 olarak numaralandirilan

kisimlar galismanin Gzerinde rélyef olarak yansitilmaya ¢aligiimistir.


http://tr.wikipedia.org/wiki/Canl%C4%B1

Resim 4.11 Hucre Diagrami

(“Cell Diagram Quiz’, t.y.)
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Resim 4.12 Hucreden yola gikilarak yapilmis gizimler

84
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Kreton beyaz kil kullanilan bu ¢alismada, plaka teknigi kullaniimis, 1000° C de
biskUvisi yapilmis ve c¢alisma igin sir belirenmesinde Kore’'ye 6zgu olan
Macsabal firini belirleyici olmustur. Dogay! biyolojik olarak taklit temasindan
yola ¢ikilarak bigcimsel biyomimikri ile tasarlanan bu ¢alismanin sirinda dogadaki
malzemeler kullanilarak yapilmasi dusundlmus kdl sirlart  denemeleri
yapilmistir. Calismalar sonucunda yapilan deneylerden bir tanesi segilip, akitma
yontemiyle galismaya uygulanmistir. Macsabal firininda pisirilen c¢alismanin
derecesi tam olarak bilinmemektedir, tamamen dogal olarak pisiriimesinden
kaynakh olarak firin derecesinin tam olarak ayarlanamamasi, tim stirecin dogal

akisina birakilmasini saglamigtir.

Resim 4.13 Hucre Konulu arastirmalar
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Resim 4.15 Hucre Calismasindan Detay
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4.3. SUNGER

Sungerler yani “porifera” latince delik “porus” ve tasimak anlamina gelen “ferre”
kelimelerinin birlesiminden olusur ve basit canlilar adi altinda, omurgasiz
hayvanlar igerisinde yer alirlar. Su dipleri, hayvan kabuklari veya zemin
Uzerlerine yapisip, sari, turuncu, siyah gibi pek c¢ok farkli renkte olabilir.
Genellikle sicak denizlerde yasayan stingerlerin, suyun girip gikmasini saglayan
delikleri vardir. Stingerlerin dokusu ve organlari olmayip, sinir, duyularina sahip
olmadiklarindan zeminde yapisip kalirlar. Bu yuzden c¢ikartiimasi igin kesilmesi
gerekir. Aslinda sunger olarak adlandirdigimiz kisim hayvandan ayrilan

iskeletidir.

TR

Resim 4.16 Bazi stungerlerin mikroskop altinda gérunumleri
(Walsh, 2007)

Mikroskop altinda incelenen sungerlerin delikli olan dokusundan yola ¢ikilarak,
bircok ¢izim yapilmigtir. Cizimlerde ¢alisma hem form hem de duvar panosu

olarak tasarlanmistir.
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Resim 4.17 Singerden yola cikilarak ¢izilen ¢calismalar

Form tasarimlarinda farkh buyuklikte gukurlar olusturulmaya cahsiimistir. Bu
calismanin ilk iki pargasi farkl iki bayUklikte olan 25 cm ve 15 cm ¢aplarindaki
dairesel islerdir. Kalip yontemi ile yapiimig olan bu ¢alismalarda, kalip yontemi
icin farkh bir yontem izlenmigtir. Algi belirli bir ylzeye dokuldukten sonra farkl
blayuklUkteki boncuk, misket gibi malzemeler algi yuzeye tek tek yerlestirilmis,
daha sonra kalibi alinmigtir. Boylelikle irili ufakli gukurlardan olusan bir ylzey

elde edilmistir.
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Resim 4.18 Singer ¢alismanin eskiz gizimi

Resim 4.19 “Singer” adli galisma, 50 cm x 50 cm h. 48 cm

45 cm capindaki c¢alismada ise Kreton beyaz vakumlu kil plaka ydntemiyle
sekillendiriimig, daha sonrasinda irili ufakh bilyeler ile delikler ve g¢ukurlar
acilmigtir. Farkh buyuklukte kurelerin kaliplari alinip, dokim yapildiktan sonra
1000 °C biskuvisi yapilmigtir. Farkli buyUklikte kirelerin olmasinin nedeni
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‘sunger’ olarak tanimlanan asil kismin hayvanin kendisinden ayrilan iskelet

parcalarinin olmasidir.

Pano calismasinda da yine algi kalip teknigi kullanilarak, algi plakalar yapiimis,
daha sonra bu kaliplara ESC 1 vakum Kkilleri gsablon yontemiyle uygulanmistir.
Iki tane plaka gukur, iki tane plaka timsek olarak tasarlanmistir. Plakalarin

asagisina gelen irili ufakh yarim kireler ise plakalardan dokdlen sunger

parcalari olarak yapilmak istenmigtir.
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Resim 4.20 Siungerden yola gikilarak yapilan pano eskizleri

4.4. KAMUFLAJ

Dogadan esinlenme yontemlerinden biri olan renk biyomimikrisi ile seramik
malzemenin farkli bir yéntemle sirlanmasi denenmistir. Bu calismada raku
finninda pisen siseler 1000 ° C sicakhgda geldiginde firndan ¢ikartiip “obwara

“ teknigi ile sirlanmigtir. Obwara tekniginde dogal bir malzeme olan mayali bir
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karisima atiip farkli bir teknik denenmis, c¢alismaya farkli bir yaklagim
getiriimeye cahlisiimigtir. Bu teknik ile sari ve kahve tonlari elde edilmis, siselerin

oksijen ile temas ettigi yerlerde siyah lekeler olusmustur.

Resim 4.21 Renk Biyomimikrisi

Baska bir renksel biyomimikri 0Ornedi olan Bukelemun adli c¢alisma,
Bukelemunun bulundugu ortama uyum saglamak igin derisini ortamla ayni
renge ve desene getirmesi konusu ele alinmigtir. Resim 4. 23 de gorulen
bukelemun derisinin imaji 260 cm x 107 cm boyutlarinda bastiriimistir. Daha
sonrasinda formun yerlestirilecegi standin boyu dlgtlerek ilkin imajin Uzerine

geldigi bolge hesaplanip, bilgisayar programlarinda duzenlendikten sonra
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sadece seramik forma vyapistirilmistir. Boylelikle form standin Gzerine

kondugunda arkada asili olan imaj ile uyumlu olmasi saglanmigtir (Resim 4.24).

\NOT"‘ Q‘f At adon
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Resim 4.22 Bukelemun galismasinin eskiz gizimi

Resim 4.23 “Bukelemun” adli galigma igin kullanilacak olan imaj
(“Chameleon Skin”, 2009)
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Resim 4.24 “Bukelemun” adli galisma, 107 cm x 30 cm h. 260cm

4.4. BAMBU

Bambu oldukca fazla cesidi bulunan bir bitki tariidir. insanlarin en c¢ok
faydalandidi bitkilerden birisidir. Uzun agacimsi olarak tanimlanan bu bitki, Asya
yerlileri tarafindan “ agaclasan ot” olarak tanimlanir. Bitkinin icerisinde bogluklar
bulunur, bu bosluklar hafif olmasini saglar, ayni zamanda esnek ve dayanikl bir
bitkidir. Bu nedenle gida sanayi, saglik, kimya, ilag, ingaat gibi birgok alanda
kullaniimaktadir.
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Resim 4.25 Calismanin referans fotografi “Bambu”
(“Bamboo”, 2012)

Bambulardan yola cikilarak form ve pano gizimleri yapilmistir. Bambularin bir
aradaki goruntusunden yararlanilan ¢alismada buyurken olusan enine gizgileri

bir batln olarak panolara uygulanmistir.
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Resim 4.26 Bambu bitkisinden yola cikilarak yapilmis cizimler

Form calismasinda calismanin ilk olarak Avanos kilinden plaka seklinde i¢
biukey ve dis bukey olarak modellemesi yapildiktan sonra kalibi alinmig, formu
calisirken kaliptan sablon yontemi ile plakalar ¢ikartiimis ve U¢ boyutlu olarak
cahsilmistir. Mangan sur-sil yapilip, kil siri ile sirlanmis olup Macsabal Odun
Firininda pisirilmistir. Boylelikle dogadan struktlrel olarak alinan bir yapinin
dogal olarak pismesi ve sirlanmasi saglanmistir. Dogada bulunan tahta ve onun
yanmasiyla olugsan kullerin seramik yuzeyde olusturdugu etkiler ile calisma son

halini almistir.



96

Resim 4.27 “Bambu”, 29 cm x 5 cm h. 27cm

Pano galismasinda vakum toz samot ile icblkey, dis bukey kaliplara 3 plaka
basiimig, daha sonrasinda bambunun her katmanindaki enine kesitler plakalara
aktarilmigtir. Sir olarak mangan sursil yapilip tUzerine parlak, yari transparan bir

sir atilmigtir. 1040° C de sir finnina konmustur.
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Resim 4.28 Pano igin sir arastirmalari

30cm x 100cm

Bambu”

Resim 4.29
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4.5. KURAKLASAN DUNYA

Dogada bulunan yapilarin zaman igerisinde ayni kalmadidi surekli bir degisim
icerisinde olmasi bu calismada ele alinmigtir. Colin degisken dokusu ve

kurumus toprak goruntusu fikrinden yola ¢ikilarak tasarlanmistir.

i .l s,
Resim 4.30 Degisken ¢ol dokusu
(“Textures for designers”)

Dokusal biyomimikri denemelerinden biri olan bu ¢alismada degigken
dokulardan olan ¢6l dokusu seramik malzemesinin de yapisini olugturan toprak

malzemesi ile uygulanmaya g¢aligiimistir.

GCalisma ayni zamanda dogaya olan tahribati da go6sterebilmek Uzere
betonarme bir bina seklinde tasarlanmig, dokim yapildiktan sonra belli bir
sertlige geldiginde bicak ile igin ylzeyine bir gizik atmigtir. Calisma kuruyunca
uzerine sirke puskurtulip gatlamasi saglanmig, betonlasan sehirler ve mekanlar
icerisinde yasadigimizi vurgulamak igin igin golgesi yesil bir agag olarak

cizilmistir.


http://bloggerspath.com/high-resolution-rock-sand-textures-for-designers/
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Resim 4.31 “Kuraklasan dunya” ,36 cm x 7 cm h. 32 cm
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4.6. KEMIK

Kemik vicudun en sert dokusudur. Organizmalarin kalsiyum depolari olup,
fiziksel destek saglarlar. Kemikler tarih igerisinde birgok sanatg¢i, mimar ve
tasarimciya ilham kaynag olmustur. Ornegin Gaudi mimari yapilarinda
kemiklerden yararlanmig, Eifel kulesi bir kemigin igyapisindan yola ¢ikilarak

insa edilmistir.

o
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-~

Resim 4.32 Kemik dokusu
(“Bone Structure”, 2010)

Seramik alaninda bone china olarak adlandirilan kilden yapilmak istenmis
ancak, kilin icerisindeki kemigin yanmasi ile olusan kimyasal sonuglar ¢gevreye

zarar vereceginden dokum Kili ile yapilmasina karar verilmistir.
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Resim 4.33 Kemik dokusundan yola ¢ikilarak yapilan gizimler

30cm x 8 cm x 40 cm Olgulerinde dikdortgenler prizmasi modellendikten sonra
kalibi alinmig, dékimler yapilmis ve daha sonrasinda acur teknigi uygulanarak
kemik yapisinin dokusu iglenmistir. Farkh boyutlarda iri ufakli dikdortgen
prizmalar modellenip, yine farkh boyutlar da simit formu algi tornasinda
modellendikten sonra kaliplari alinarak yluzeylerine kemik dokusu aktariimistir.
Doluluk bosluk iligkisi dusunulerek islerin tamami kemik dokusundan
olusturulmamuistir. islerin bazilari sirsiz 1000 ° C derecede, bazilari siyah mat

ama Uzerinde parlak siyah benekleri olan bir sir ile firrnlanmigtir.



102

Resim 4.34 Kemik Calismasi, 57cm x 63 cm h. 37 cm
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Resim 4.35 “Kemik”, 50 cmx 50cm h. 45 cm

4.7. BEYIN

“‘Hayal et” ¢calismasi, bigimsel biyomimikriden yararlanarak beynin incelenmesi
sonucunda ortaya c¢ikmistir. 100 milyardan fazla nérona sahip olan beyin,
merkezi sinir sisteminin yonetim yeridir. Beyin Turk Dil Kurumu s6zliginde

“Kafatasinin Ust boéliminde beyin zari ile 6rtdlU, iki yarim yuvar bigiminde sinir
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katlesinden olugan, duyum ve biling merkezlerinin bulundugu organ,” olarak
tanimlanir. Us yani “ akil” ise “duyarhdin karsiti olarak, diguinme, anlama,
kavrama yetisi, usavurma, cikarimlar yapma yetisi; olaylar ya da kavramlar
arasinda zorunlu baglantilar kurma yetisi; baglantilari algilama ve kavrama

yetisi olarak tanimlanir. Bu baglamda; insani hayvandan ayiran ézniteliktir.

Bu c¢alismada beyin bicimsel olarak incelenip, c¢esitli arastirmalar sonucu
cizimler yapilmistir. Duslnce, akil kavramlari ile beyin organinin fiziksel yapisi

birlestiriimeye calisiimistir.

Resim 4.36 Beyin Eskiz Calismalari
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Resim 4.37 Beyin Eskiz Calismalari 2

Bu calismada beyaz ve siyah kreton killeri kullaniimistir. Kili ince uzun plakalar
seklinde agip, beyin kivrimlarindan yola ¢ikilarak irili ufakli pargalar Gretilmistir.
Parcalar tamamlandiktan sonra beyaz killer 1000 ° C de, siyah killer ise 1100°C
de firnlanmigtir. Daha sonra duzenleme yaplilirken beyin 5 pargaya ayrilip 15

cm x100 cm 3 cm yuksekliginde tahta kutulara yerlestirilmigtir.
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Resim 4.38 “Beynim”, 6 cm x 70 cm h. 105 cm

4.8. AGAC

Agac yasamin kaynadi olarak nitelendiriimekte olup, birgok sanatgiya,
tasarimciya kaynak olusturmustur. Ganimuzde teknolojinin bir getirisi olarak
doganin tahribinden en ¢ok etkilenen agaclarardir. Nufus arttikga insanlarin
daha fazla yere ihtiyag duymasi aga¢ kesimlerini arttirmistir. Ormanlarimizin
hizla yok olmasi, sayisiz turinde varligini tehdit etmektedir. Bilim adamlari yeni

bir yontem olan Biyomimetik Bilim ile teknolojinin dogaya verdigi zarari



107

onlemeye c¢alismaktadir. Ancak sadece bilim adamlarinin degil tim insanlarin
dinyamizi tuketmemek icin yapmasi gerekenler vardir. Ormanlarin korunmasi

igin gerekli olan yasalarin ¢ikarilmasi gibi.

Agac¢ bicimi tum alanlarda kullanildigi gibi resim sanatinda da kullaniimigtir.
Constable, Theodore Rousseau gibi sanatgilarin eserlerinde agag betimlemeleri
oldukga fazladir. Aga¢ dallari Mimarlikta da striktir bakimindan
kullaniimaktadir. Mimar John Smeton 1759 yilinda Eddystone fener kulesinde
bir agacin buydrken dallarini, govdesini ve koklerini arastirmig, bu bilgiyi

yapisinda yuk dagilimi sorununu ¢ézmek igin kullanmistir.

Bu c¢alismada agac¢ dallari ve kokleri striktirel ve dokusal olarak form

calismalarinda kullaniimistir.
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Resim 4.39 AgJac dallari
(“ White Branches”, 2006)
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Resim 4.40 AJac dallarindan yola ¢ikilarak yapilmis gizimler

Agag dallarini modelleme i¢in 3 cm ¢apinda borularin kalibi alinmistir. Boru
kaliplarinin alinmasindan sonra iglerine ESC1 dokum kili dokualip, farkl

boyutlarda kesilip deforme edilmistir. Mangan sur sil yapilip, Macsabal Odun
Firinina konmustur.
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Resim 4.41 Boru kaliplarinin alinma asamasi



110

p—— Yo b T
bt s ) e .
ks wl i "

Resim 4.42 Yasamin Kokleri, 40 cm x 40cm h. 162 cm

4.9. MERCAN

Mercanlar omurgasiz hayvanlar olup, yumusak, boynuzsu, dikenli gibi gesitleri
vardir. Bu canllarin iskeletine mercan, binlerce yil boyunca bir yerde

toplanmasi sonucunda olusan yapilara ise mercan kayaliklari denmektedir.



111

Mercanlarin bigimleri ve renkleri sanatgilarin, fotografcilarin her zaman ilgi
odagi olmustur. Biyomimetik Bilimde ise Mercanlar malzeme agisindan ¢ok
onemli olup, mercanlari olusturan canlilar karbondioksit blogu olarak
goruldigunden bazi ¢imento formdulleri mercan resiflerinden esinlenilerek

uretilmistir.

Resim 4.43 Mercan
(“ Pillar Colar”, 2004)
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Resim 4.44 Beyaz Mercan
(“ Pillar Colar”, 2004)

Mercanlarin dokularindan yola g¢ikilarak aragtirmalar, cizimler ile pano
tasarimlari yapilmigtir. Avanos Kkili ile 32 cm x 32 cm boyutlarinda kare bir model
yapilip algidan kalibi alinmigtir. Daha sonrasinda ECS 1 vakum kil sablon
teknigi ile kaliba basilarak cikartilmigtir. Cikartildiktan sonra ylzeydeki bazi

cukurlar killer ile kapatiimistir.
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Resim 4.45 Mercan dokularindan yola ¢ikarak yapilan gizimler

Resim 4.46 Killerin sablon teknigi ile uygulandiktan sonra bazi ¢ukurlarin
kapatiimasi

Daha sonra iri gézenekli bir stinger ile mercanlarin dokusu g¢alismanin ylzeyine
uygulanmaya calisiimig, 1000° C de biskuvisi yapiimistir. Ylzeye uygulanan

doku nedeniyle sirlanmamistir.
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Resim 4.47 Calismalarin son dizenlemeleri igin yapilan gizimler

Resim 4.48 Mercan, 30cm x 110 cm
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SONUG

Sanat ve bilim icin tikenmez bir kaynak olan “doga”, her gecen gun
kentlesmenin sonucu olarak gunden gune yok olmaya baslamis insan-doga

iligkisi doganin aleyhine bozulmustur.

Gecgmisten gunumize toplumlarin dogaya olan bakiglarini degistiren, ayni
zamanda inanglarini ve dusuncelerinin de sekillenmesini saglayan “doga” sanati
da etkilemistir. Bu calismanin “Sanat ve Doga iliskisi” bélimiinde sanat ve doga
iligkisi igerisinde doga kavraminin nasil degistigi arastirilmis, sanatin konusu
olan “doga” once ilkel insanlarin korkusuyla yuzlesmesi igin bir arag, zamanla
gbérmeye dayali bir tavir daha sonra ise odak noktasi diistince olarak degismistir.
insan doga arasindaki iliski kimi zaman birbirine yakin kimi zaman birbirinden

oldukca uzak sanatin sekillenmesinde etkin bir rol oynamistir.

Calismanin ikinci bdéliminde ise yeni bir bilim dal olarak kabul edilen
Biyomimetik Bilim, yeni kaynak arayan ve dogaya zarar vermeyen, ¢ozumler
bulmak isteyen bilim adamlarinin biyolojik anlamda yeniden dogayi
kesfetmelerini saglamistir. Dogada bulunan bir¢ok canli, cansiz varligin
insanhdin su anki ve gelecekteki tUm sorunlarina ¢6zum yolu olabileceqgi

gercegi dustincesi giderek bu bilimle birlikte yayilmaya baglamistir.

Teknolojinin getirdigi ve insanlarin yasayis bicimlerinin de bir getirisi olarak
dunyanin tuketilmesi, bilim tasarim ve tum alanlarda dogayla dost surdurulebilir
tasarimlara yol agmig, sanat da buyuk olgude bundan etkilenmistir. Boylece bu
¢calisma doganin biyolojik olarak yasamimiza girmesinin de bir goOstergesi
sayilabilir. Bilim olarak gorilen bu alan sanat yoluyla dogaya duyulan sayginin
arttinimasi ve toplumun dogaya olan yabancilagsmasinin farkindahdina vurguyu

amaclamaktadir.
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Dogada bulunan canli cansiz varliklarin biyolojik olarak taklidinin bir
sentezlenmesi sonucunda ortaya ¢ikan bu c¢alismalar, 6zgun ve yalin bir
anlatim bigimiyle yansitilmaya c¢alisiimis, uygulamalar form ve dizenlemeler
seklinde dugunulerek insan ve doga arasindaki iligkisinin incelenmesi

sonucunda gunumuz doga anlayisinin yeniden canlanmasi saglanmistir.

Calisma sulresince bigim, struktir, renk ve dokusal biyomimikri bashdi altinda
her birini temsil eden tasarimlarin yapilmasi, dogadan yararlanma ve
esinlenmenin ne kadar ¢ok yonlu ve ne kadar cgesitli olabilecegini gostermis,
surecin sonunda ulasilan bicimlerle yansitiimaya ¢alisiimigtir. Arastirmalar yeni
bir bilim dali olan Biyomimetik Bilim igerisinde seramik malzemesi kullanilarak
dogadan yeniden ele alinip yorumlanmig, farkli killer kullanilarak farkli
pisiriimigtir. Boylece seramik sanati agisindan yeni ve 06zgln sonuglara

ulasiimistir.

Mimari, tasarim ve bir ¢ok alanda Biyomimetik Bilim ile dogadan esinlenerek
yapilan pek ¢ok Urin bulunmaktadir. Ancak sanat alaninda ¢ok yeni bir konu
oldugundan bu calismalar bu alanda bir baglangi¢ noktasi olusturmustur. Her
bir ¢calisma dogadan yararlanma yodntemlerini temsil etmistir. Son yillarda
oldukga tartigilan bir konu olan arilarin sayilarinin gun gectikge azalmasi bu
¢alismanin ilk temasini olusturmaktadir. Albert Einstein’in "Arilar yerytzinden
kaybolursa insanin dort yil 6mri kalir. Ari olmazsa doéllenme, bitki, hayvan ve
insan olmaz” sbézinden yola cikilarak esek arilarinin yuvalarinin striktarel
yapilari incelenmistir. Doganin akcigerleri olan ormanlarimizin gunden gune
azalmasini konu olan “Yasamin Kokleri” adli ¢alisma ise, aga¢ dallarinin
bigimlerinden yola ¢ikilarak, Kore odun pigirimi firini olan “Macsabal” firininda
sirsiz olarak pisirilmis, odunlarin yanmasi sonucunda olusan kuller seramik
dallar Gzerinde degisik efektler yaratmistir. Renk biyomimikrisi konusundan yola
cikarak vyapilan “Bukelemun” adli c¢alisma ise Bukelemunun korunma
mekanizmasi olan kamuflaj teknigine bir gonderme yapmayi amacglamistir.
Calismada seramige ek olarak 260cm x 107 cm boyutlarindaki Bukelemun
derisi imaji formun arkasina yerlestiriimistir. Boylelikle form imaj igerisinde

zorluklukla secilebilmektedir. Bu c¢alisma bilimsel bir bilginin sanat yoluyla
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kurgulanmasi ile izleyiciden oldukga yodun reaksiyon almistir. Renk
biyomimikrisinde dogal olarak spontane renkler elde etmek amaciyla raku
finninda pigirilip mayali, sirkeli ve sitli bir karisimda dogal malzemeler ile

sirlanmasi saglanarak yeni bir anlatim diline ulagilimistir.

Dokusal biyomimikri galismalarinda sunger ve kemik dokularindan yola ¢ikilarak
yapilan galismalar da nanoteknoloji ile nesnelerin kendi iglerindeki dinya ortaya
konulmaya calisiimig, nesnelerin giplak gozle goremedigimiz yanlari goranur
kilinarak vurgulanmigtir. “Bambu” isimli uygulamada doku ve bigim iligkisi bir
arada yer almis ve Macsabal firininda yaklasik 1300 ° C derecede pisirilmigtir.
Yine doku calismasina ornek olan ¢ol dokusu degigsken dokulardan yola
cikilarak tasarlanmis, kutlesel olmasi betonlagmayi, Uzerindeki ¢atlakh doku
kuraklagsmayi goOsterirken, golgesi olarak gizilen aga¢ ise dogayi yok eden

insani betimlemistir.

Mercanlar pek ¢ok bilim adami tarafindan CO2 olarak gorilirken sanatgilar igin
ise renk ve bi¢cim konusunda esin kaynagidirlar. Bu nedenle mercanlarin sahip
oldugu doku seramik yluzeyde uygulanmis, yosunlasmayi sergilemek amaciyla
da yuzeye ek olarak dogada kesilmis olarak bulunan sarmagsik dallari

toparlanarak birlikte sergilenmisgtir.

Bir canlinin yapisal ve islevsel 0Ozelligini gdsteren en kuguk birim olan
“Hicre” ;tim yasam formulind icinde tasiyan bilgiyi barindirir. Bu yodnuyle
“huacre” calismasi elde sekillendiriimis ve organik hicre formuyla tas
gOrunimunun bir arada gosterilmesi saglanmistir. Bdylece hicrenin kigik ama

guclu yapisi gosteriimeye galigiimigtir.

Jannie Benyus’ un da dedigi gibi dogadan 6grenmemiz gereken pek ¢ok seyin
oldugunu, bu bilgilerin sadece bilim adamlarina mevcut sorunlara yeni
yontemler géstermenin disinda sanatgilara da teknoloji ¢caginda dogaya farkl
bir anlayisla bakmanin yolunu gostermis, yeni bir dunyaya kapi agmigtir.
Sanatinda bilimin daima gelisip degisecedi dusunuldiugunde sadece seramik
alaninda degil sanatin tim alanlarinda da secilecek konular bakimindan bilim

ve sanatin birbirlerinden Ustun degil ama birbirlerinin yaninda yer alabilecegi,



118

tipki bu calismada oldugu gibi unutulmamalidir. Bu yonuayle yapiimis olan

arastirmanin daha sonraki ¢alismalar iginde bir kaynak olmasi umulmaktadir.
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