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OZET

KURNALI, Melih. i¢ Mekanda Prefabrikasyon ve Giiniimiiz Prefabrik ¢ Mekan

Urtinlerine Yénelik Bir inceleme, Yiiksek Lisans Tezi, Ankara, 2015

Bu calisma, ic mekanda prefabrikasyonun tarihsel gelisimini ve glinimuz prefabrik
teknolgjisi ile Uretilen Griin ve mekan iligskisini anlamaya yonelik olarak hazirlanmistir.
Temelde prefabrik yapilarin ilk ortaya ¢ikisindan bugline kadarki slrecte mimari ve i¢
mimari olarak gelisimleri Gzerinde durulmustur. Calismanin konusunu, amacini ve
yontemini tanimlayan ilk bdlimden sonraki bdlimde, oOncelikle prefabrikasyonun
etimolojik kdkeninden baslayarak tanimi ve prefabrik yapilarin éne ¢ikan dzellikleri ile
siniflandirmalari yapilmigtir. Prefabrik yapilarin yapisal, agirlik ve malzeme yonunden
siniflandirmalari  yapilip, alt baslklari ile agiklanmistir.Calismanin bir sonraki
bélumunde tarihsel slre¢ igerisinde prefabrik yapilar hakkinda genel bilgilendirme
yapilmigtir.Prefabrikasyonun tarihi, ilk olarak ortaya c¢ikisi, modernizm &ncesi,
modernizm sonrasi ve Turkiye'deki gelisimi olmak Uzere 4 baslhk altinda
incelenmistir.Genel tarihsel slreci, prefabrikasyonun mekansal agidan incelemesi
izlemektedir. Burada modul ve Unite kavramlarinin tanimlari yapiimis, bu kavramlar
dogrultusunda ulusal veya uluslararasi yarigsmalarda basari kazanmig veya bazi 6zel
durumlar icin tasarlanmis olan prefabrik yapilar veya uriinler analiz edilmistir. Urtinlerin
tasarim, teknoloji ve mekan olusturma yetenekleri acisindan degerlendirmeleri
yapiimisgtir. Buradan yola ¢ikilarak gunimiz prefabrik i¢ mekan GUrin ve
uygulamalarinin geldigi nokta tanimlanmaya caligiimig, yapi sektorune katki ve
yararlari konusunda savunulan fikrin Granler Uzerinden saglamasi yapilmistir. Mekan,
ariin ve bunlarin birbirleri ile olan iligkileri baglaminda prefabrikasyonun gelecekte

bulunacaklari yere dair 6nermeler yapilmaya calisiimistir.
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ABSTRACT

KURNALI, Melih. Prefabrication In Interiors and A Review Towards Today's

Prefabricated Interior Products, Master Thesis, Ankara, 2015

This study is prepared in order to understand of the historical development of
prefabrication in interiors and the relationship between spaces and products
manufactured by contemporary prefabrication technology. Basically, the architectural
and interior developments of prefabricated buildings are examined in the process from
the first emergence of the technology to today. In the chapter following the first one
which describes the subject, method and purpose of the study, the definition of
prefabrication starting from its etymological origin and its classifications made by
salient attributes of prefabricated structures is clarified. The classifications of
prefabricated structures are made in terms of construction types, weight and materials
and explained under subtitles in detail. In the next section of the study, general
information about prefabricated buildings in the historical process is reviewed. The
history of prefabrication is examined under four main headings; the first appearance of
prefabrication, before modernism, after modernism and its development in Turkey. This
historical process is followed by the examination of prefabrication in the basis of spatial
analysis. In this part, the concept of module and unit are described; in accordance with
these definitions, products or prefabricated spaces whether they were designed for
some special occasions or gained success in national or international competitions are
analyzed. Products are assessed in terms of their design, technology and ability to
generate space. Based on this assessment, the current state of contemporary
prefabricated interior products and applications is tried to be identified, and the
supported ideas about their contributions to the construction industry are consolidated
through these products. In the context of space, product and their relations with each
other, the suggestions regarding the future position of prefabrication are tried to put

forward.
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1.BOLUM- GIRI$

1.1. Galismanin Konusu

Avrupa'da 19. ylzyilda buhar makinesinin bulunmasi ile basladi§i kabul edilen sanayi
devrimi ve modernizmin ortaya cikisi mimarlik meslegine kavramsal olarak bir ¢ok
yenilik getirmistir. Sureg icerisinde bir ¢cok alanda teknigin ve teknolojinin gelisimi, yeni
akimlar ile yeni malzemeler, Urlnler ve tasarim anlayislari yapi sektorinde yeni bir
déneme girildiginin isaretleridir. Bu donemin bir kolu gelisen teknoloji ile kullaniimaya
baslanan beton, celik gibi malzemelerle endlstriyel yapi Gretim kavraminin ortaya
cikmasidir. Her ne kadar endustriyel yapi Uretimi, bir yapi tipolojisini tanimlamak igin
gecmiste kullanilan bir yapim tipi olarak karsimiza ¢ikmis olsa da, endustri devrimi
sonrasl bu konu icerisine on dretim ile olusturulmus yapilar - baska bir deyisle

prefabrikasyon ile Uretilen yapilar- girmistir.

Endustri devrimi 6ncesinde de oOn duretim yolu ile Uretilen yapilara rastlamak
mumkindir. On Uretim, tarih dncesi devirleri baslangic kabul ederek yapi Uretim
tarihine giris yapar. Ancak endustri devrimi sonrasindan farkli olarak bu devirlerdeki
prefabrik Gretim mantiginin olusumu, daha ¢ok ham maddenin ¢ikarildig1 alana yakin
bir yere isleme merkezi kurulmasindan kaynakhdir. Ham madde isleme merkezinin,
maddenin c¢ikarildi§i yerden uzakta tutulmasi daha fazla is guci kullanimi ve
verimsizlige sebep olacaktir. Bu durum tarih éncesi devirlerde ham maddelerin
agirliklari ve nakliyat icin gereken araglarin yoksunlugundan dolayi kaginilmaz olarak
¢ogunlukla uygulanan bir yontemdir. Buradan hareketle modernizm &ncesinde ve
sonrasindaki prefabrikasyonun temel olarak birlestikleri nokta, ham maddenin bir
tesiste islenerek yapinin Uretilecegi alana islendikten sonra montaj amagh

goturilmesidir.

19. ylzyildan baglayarak prefabrikasyon, gelisen teknoloji ve hizl ihtiya¢c karsilama
arzusu ile énceki dénemlere goérece daha hizli bir gelisim slrecine girmistir.
Makinelesme ve yeni malzemelerin ortaya ¢ikisi ve ¢esitli kullanimlari, bu hizli gelisime
onemli katkilar saglamistir. Tim bunlarin yaninda prefabrikasyonun asil ivmesi 2.

Dinya Savasi sonunda meydana gelen konut sikintisidir. Savastan harap olan



kentlerin konut ihtiyaglarinin hizla karsilanmasi igin seri Gretim tekniklerinin, yapi tretim

sistemleri ile entegrasyonu ve sentezlenmesi amaglanmigtir.

Yapisal alanda 19. ylzyil sonrasi ilerleyen 6n Gretim kullanimi, i¢ mekanda da benzer
bir yol izlemistir. Temelde ic mekanda prefabrikasyon kullanimi 2. Dinya Savasi'nin
getirdigi hizli konut Uretim ihtiyacina paralel sekilde hizlanmistir. i¢ mekanlar igin
prefabrik drlnlerin tasarlanmasi ve i¢ mekanin da rasyonellestirilme arzusu savas
sonras| daha profesyonel agidan ele alinmistir. Ancak i¢ mekan sistemlerinin prefabrik
tasarim temeline uyarlamasi ile ilgili bilinen en eski ve en énemli yapi ve modil, Japon
tatami sistemidir. Tatami i¢ mekani tanimlamakla sinirli kalmaz ve yapi ¢evresinin
oransal temelinin olusturulmasina da hizmet eder (Schneiderman, 2011). Bu sistem
Frank Lloyd Wright gibi Gnlt mimarlarin dikkatini gekmis ve yapi elemanlarinin rasyonel

seri Uretim Urunleri haline getirilmesi amaciyla kullaniimigtir.

Prefabrik yapimin; hizli kurulum, kaldirma, parca degisimindeki kolaylik gibi
Ozelliklerinden kaynaklanarak daha fazla tercih edilmesi, ulkemizde de yodun gekilde
mutfak ve benzeri mekanlarda prefabrikasyonun ve modulasyonun kullanimi ile kendini
go6stermistir. GUnUimuz mutfak mekanlari moduler mutfak adiyla anilan sistemlere sahip
olabilmektedir. Prefabrik Urinler mutfak mekaninda ciddi miktarlarda kullaniimakla
beraber yalnizca bu mekan ile sinirli kalmamistir. Ayni sekilde banyo ve benzeri
mekanlarda prefabrik moduler veya Uniter ic mekan drlnleri veya donatilar her tip i¢

mekan igin kullaniimaktadir.

ic mekanda prefabrikasyon konusunu inceleyen bu calismada; bu amagla
prefabrikasyonun tarihsel gelisimi incelenmistir. ic mekan ve prefabrik sistemler
arasindaki baglanti kurulmadan énce sistemlerin sahip olduklari genis ve koklu tarihsel
arka plan incelenerek bir bilgi altyapisi olusturulmasi amaglanmistir. Bu amagla
prefabrikasyonun tarihsel gelisimi dahilinde kullanilmaya baslanan éne ¢ikan malzeme,
arin ve yapilarla bu sure¢ genisce anlatiimistir. Edinilen bilgi ile prefabrikasyonun ve
urtnlerin gunumuzdeki yerleri saptanmistir. BOylece prefabrik i¢ mekan drinleri
Uzerinden ic mekan ve prefabrikasyon iligkisi kurulmustur. Prefabrikasyonun yalnizca
yap! Uretiminde degil, mekan uretimi ve mekansal alanlar tretimi konusundaki guncel
seyri, sosyal ve enerji verimliligi gibi konular sebebiyle daha ileri bir seviyededir. Bu
nedenlerle prefabrikasyon, ic mekan icin ne kadar onemli bir noktaya geldigini
gOstermistir. Gelecekte bu kavramlar arasindaki iliskiye ve surecin nasil igleyecegine

dair 6nemli bilgiler sunmusgtur.
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Gunumuzde yapi Uretiminde prefabrikasyonun yogun kullanimi, teknolojinin hizla
gelistigi ve 3 boyutlu yazicilar ile bireysellesmeye baslayan seri Uretim mantiginin da
etkisiyle gelisimini surdurecek, sanildiginin aksine kisisellegtirmeye de bolca olanak
sunan prefabrik i¢ mekan drtnleri, hayatlarimiza bugtin oldugundan daha fazla sekilde

etkisini sturdurecektir.

1.2. Calismanin Amaci

Yap! sektorinde sanayi devrimi sonrasi baskin bir Gretim yontemi haline gelen
prefabrikasyon, i¢c mekan oélgeginde kendine daha sinirli bir alan bulabilmistir. Dinyada
ic mekanlarda oOn Uretimin, moduler, Uniter birimlerin ve seri Uretim mantigi ile
sekillenen mekanlarin varhdi oldukga yaygindir. Ancak Turkiye'de hem Uretim
sireclerinde hem de akademik ¢alismalar icerisinde seri Gretimin mekan ile olan iligkisi
yabanci c¢alismalara oranla olduk¢a dusuktlr. Bu sebeple bu calisma prefabrik ic
mekan uygulamalarina yonelik farkindaligi arttirmak, akademik yazinda bu konuda
bulunan eksikligi gidermek ve bir baslangic noktasi olusturmasi amaciyla

hazirlanmigtir.

Bdylece i¢ mekan prefabrikasyonunun ginimuzdeki durumu, dlkemiz tarafindan algisi
ve gelecekte bu ¢alisma ve uygulamalar ile ne gibi trlnler elde edilebilecegine dair fikir
olusturulacaktir. Problemlere dair ¢ézimler incelenecek ve sunulacaktir. Bu ¢alisma i¢
mekan prefabrikasyonunun kavramsal olarak akademik yazinda yer almasini
saglayacak ve gelecekte bu konuya yonelik arastirmalar igin destek olacaktir. Hareketli
mekan kavraminin 6ne ¢iktigi gunimuzde esneklik, minimum alan kullanimi ve
mekandan yuksek verim alma fikriyle yapilan prefabrik i¢c mekan uygulamalarina dikkat
cekilecektir. Gelecekte ihtiya¢c duyulacak bu kavramlarin saglanmasi icin iyi bir segenek
olan prefabrik i¢ mekan sistemleri Uzerine, tarihi acidan ve Urin anlaminda bir analiz

yapma firsati saglanacaktir.

1.3. Yontem

ic mekandaki prefabrikasyonu diizlemsel, Gniter ve modiiler olarak ayri tanimlamak

muamkindir. Bunlar igerisinde diizlemsel prefabrikasyon daha ¢cok mekan bélme amaci
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tasiyan bdlUcu/seperatdr benzeri Urlnler igerir ve bu Grdnler tek basina mekan olma
Ozelligi gostermediklerinden  dolayr ¢alisma kapsaminda ayrintih  sekilde
incelenmemistir. Moduler ve Uniter i mekan prefabrikasyonunda ise tasarima goére,
modul ya da Unite tek basina bir ic mekani tanimlayabilir veya tek basina bir i¢
mekanin iglevini yerine getirebilmektedir. Buna gore moduler ve uUniter ic mekan

ardnleri Gzerinde arastirmalar yapiimistir.

Uriin incelemesi yapillmadan énce bu Uriinlerin ortaya ¢ikma asamasinda ne tir
sureglerden gegtiginin anlasiimasi icin tarihsel inceleme yapilmigtir. Prefabrikasyonun
tarihsel sureclerinin aragtiriimasi i¢in akademik yazin alani, dergi ve basili kaynaklar
incelenmistir. Buradaki gelisim sureci O6nemli mimar ve yapilarin GUzerinden
incelenmigtir. Bdylelikle yapi i¢ mekan iligkisi kurularak ve prefabrik i¢ mekan

kavraminin bu iligki icerisindeki yeri belirlenmistir.

Sonuca ulasmada kullanilan bir diger yontemde prefabrik i¢ mekan Grunlerinin
incelenmesidir. inceleme yapmak igin (riin seciminde dikkat edilen ilk 6zellik modiil
arin ve Unite Urdn siniflandirmasidir. Buradan hareketle trin incelemesinde tasarim
fikirleri ve amaglari, yapim teknikleri, malzemeleri ve Urlnlerin kullanim sekilleri

degerlendirilmistir.
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2.BOLUM PREFABRIK YAPILAR HAKKINDA GENEL BILGILER

2.1. Prefabrikasyonun Tanimi

Prefabrikasyonun tanimini yapabilmek icin kelimenin etimolojik kokeni ve so6zlik
anlamina bakmak olduk¢a énemlidir. Fransizca pré ve ingilizce pre-/prae- bigimleri
"6nce" anlamindaki 6éneklerdir. Latince primus (ilk) ve princeps (6nder) sézclkleri ile
ayni kokten tarerler (Nisanyan, 2009). Fabrika sozcuginin kokeni ise soOyledir:
italyanca fabbrica "islik, imalathane" sézcigiinden alintidir. italyanca sézciik Latince
ayni anlama gelen fabrica s6zciginden evrilmistir. Bu sézclk Latince faber "sanatkar,
Ozellikle demirci" sézcugunden turetilmistir. Latince sézcik Hint Avrupa Anadilinde
yazili 6rnedi bulunmayan *dhabhro- biciminden evrilmistir. Bu bi¢cim Hint Avrupa
Anadilinde yazili érne@i bulunmayan *dhabh- "el becerisiyle yapmak, uydurmak, imal
etmek" kokunden turetilmistir." (Nigsanyan, 2009). Dilimize Fransizcadan girmis olan
prefabrik s6zcigl o6nceden Uretiimis, 6n dretimli anlamina gelir. Sézcik genis
kapsamda malzemenin Urlnin ya da hizmetin 6n Gretimini tanimlamaktadir. Tark Dil
Kurumu'nun Tarkge'de Bati Kdkenli Kelimeler So6zliginde "Pargalari 6nceden
hazirlanip konulacagi yerde bir batin olusturan, kurma" seklinde ifade edilir (tdk.gov.tr,
2007)

Bu c¢alisma igerisinde prefabrikasyon, yapi ve i¢ mekanlar tzerinden incelenmektedir.
Bu nedenle yapisal anlamda prefabrikasyonun tanimini yapmak énemlidir. Bugine
kadar farkh prefabrik yapilar hakkinda ¢ok degisik tanimlar yapilmistir. Yapilan ilk
tanimlardan biri 1947 yilinda Fransa'da "Union Sydicale de la Prefabrication"un
kurulusu sirasinda yapilan tanimdir. Prefabrikasyon, "kullanma amacina gore dayanim,
go6rinim, ikamete uygunluk, konfor, slire ve en az bakim ydnlerinden olagan kosullara
yeterli sekilde yanit verebilecek tutarli bir yapim sistemi meydana getirmek Ulzere,
elemanlarinin gogunlugu atélyede modern endustriyel yontemlerin duyarhligi ile ve seri
halinde imal edilmis yapi tur(i" olarak kabul edilmigtir (Hasol, 2008). Bu tanimin

gunumuzde de gegerli oldugu gorulmektedir.

Tuarkiye'de prefabrikasyonun tanimi konusunda ise yine farkh tanimlar bulunmaktadir.
Dokuzuncu Kalkinma Plani'nda gegen prefabrikasyon ve alan ayrimi yapmadan

yapilan tanim su sekildedir; prefabrikasyon s6zcigl, genel anlamda, bir mamull



13

meydana getiren parcalarin fabrikada yogun kontrol altinda ve seri olarak Uretildigi ve
bant sistemi Uzerinde bu pargalarin bir araya getirildigi endustriyel sistemler igin
kullaniimaktadir (Devlet Planlama Teskilati, 2008).

Yapi da prefabrikasyon tanimlari ise genel olarak, yapi pargalarinin fabrika ortaminda
uretimi ve santiye ortaminda birlestirilmesi seklindedir. Ekinci, Eminel, Ozgetin (2009)
"Prefabrikasyonda Dogrular- Yanliglar" makalesinde prefabrikasyonu "Bir yapiyi
olusturan belli bagh parcalarin yapi 6gelerinin, timinin ya da bir bélimdndn daha
once uretimlikte islenerek yapim alanina getiriimesini ve orada birlestirilerek binanin
kurulmasini éngdren yapim ydntemine "prefabrikasyon" denilmektedir" seklinde
tanimlar. Bu tanim, &nceden dretiimis parcalarin birlestirilip binayl olusturmasi
gerektigini belitmektedir. Fakat bu parcalar her zaman binayi olusturmak zorunda
degildir. Prefabrik drinler i¢ mekan olusturmada ve belirli mekansal alanlar
olusturmada da kullanilabilmektedir. Her zaman bir araya geldiklerinde bir yapi

olusturma zorunluluklari yoktur.

Devlet Planlama Teskilati'nin yapi sektorinde prefabrikasyon tanimi ise herhangi bir
yapl gereci, yapi elemani veya yapi bileseninin atdlye veya fabrikalarda seri olarak
Uretildikten sonra santiyede sadece yerlestirme ve montaj islerine tabi tutulmasina
"Prefabrikasyon" denir, seklindedir. Diger bir deyisle, prefabrikasyon yapi Uretiminde
kullanilan teknolojidir ve yapi bileseninin Uretildigi malzemeden bagimsizdir(Devlet
Planlama Teskilati, 2008).

Bir baska tanim da Dogan Hasol'un Ansiklopedik Mimarlik S6zIGdu icerisinde yaptigi
tanimdir (2008). Hasol prefabrikasyonu su sekilde tanimlar:

Prefabrikasyon, hazir elemanlar ya da bilesenlerle yapi kurma; santiye
¢alismalarinin olanak ol¢Ustinde fabrika ¢alismasi haline getiriimesi ve énceden
hazirlanmig ¢codu beton elemanlarin yapi yerinde montaji ile yapilan insaat, 6n

Uretim, 6n yapim (Hasol 2008, s.379)

Prefabrikasyon teriminin tanimi ve on uretimli yapilar gogunlukla beton Uzerinden
incelenmis olsa da aslinda uygulama alaninda farkh yapi elemanlari Uzerinde de
olusturulmustur. Prefabrikasyonun beton (zerinden incelenme sebebi ise endustri
devrimi ile kullanilmaya baslandidi ilkk malzemelerden biri olusudur. Bu noktadan sonra
prefabrikasyon kavraminin ortaya ¢ikmasina katki saglayan tarihsel trliin, malzeme ve
yapilara bakmak ve bunlarla ortaya c¢ikan yeni kavramlari incelemek tanimlamayi

kolaylastiracaktir. Buradan hareketle betondan énceki dénemlere bakmak gerekirse
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eski ¢aglarda kilin kaliplara dokulerek tugla seklinde kullaniimasi prefabrikasyonun en
ilksel seklidir. Daha sonraki donemlerde bazi ahsap elemanlar kullaniimissa da
bunlarin  prefabrikasyon &rnegi olduklari sdéylenemez, ¢uUnklu prefabrikasyon

kavraminda "sureklilik" ve "seri yapim" s6z konusudur.

Prefabrikasyonun yapisal tanimi s6ézlik tanimi ile olduk¢a yakin olarak
anlamlanmaktadir. Kelime ve yapisal anlamini kavramak prefabrikasyonun zaman
icerisinde gegirdigi gelisimi anlayabilmek agisindan gereklidir. Bu noktadan sonra
prefabrikasyon sisteminin siniflandirmasi yapilmistir. Siniflandirma, prefabrikasyonda
kullanilan sistemlere ve malzemelere iligkin bilgiyi sunarak tarihsel gelisim surecinin

daha iyi kavranmasini saglayacaktir.

2.2. Prefabrikasyonun Siniflandirmasi

Prefabrikasyon, uzun tarihi boyunca pek ¢ok farkli malzeme tiri ve boyutlarda
denenmis, bunlar bakimindan verimli ve degerli bulunan birgok farkli c¢esitlemeye
kavusmustur. Bu nedenle prefabrikasyon icin bir cok yénden siniflandirma yapmak
mamkindir. Cemil Gergek'in sdyledigi gibi "Kanimizca bu tir siniflama galismalari
endustriyel olanaklarin artmasi sonucu, sonu gelmez bir sekilde slrip gidecektir’
(1979). Gunumuzde yuksek oranda artan endustriyel teknolojiler herkesge kabul

edilebilen bir siniflandirma yapmayi zorlagtirmaktadir.

Prefabrikasyonun dedisik uygulama bigimleri vardir. Ahsaptan imal edilmis prefabrik
barakalardan baska, bazi plastik elemanlari yan yana ekleyerek ya da bitin halinde
kullanarak prefabrik yapi yapma olanagi bulunmaktadir. Bunlar yerine betonarme yapi
elemanlarini birbirine monte ederek ya da hazir konut birimlerini Ust Uste bir iskelet
sistem icine yerlestirerek de prefabrik yapi elde etmek mumkinddr. Bunlarin diginda
yalnizca bazi servis Unitelerini yani bir mutfak, banyo Unitesini fabrikada imal ederek
yapiya ekleme ve dis cephe elemanlarini ve i¢ bélme elemanlarini prefabrik Gretimle

uretip santiyede birlestirme olanagdi bulunmaktadir (Gergek, 1979).

Bu degdisik ve melez kullanim sekli tam anlamiyla bir prefabrik yapiyi malzeme
yoninden siniflandirma konusunda zorluk ¢ikarmaktadir. Ancak striktirel sistemlerinin
malzemesini tanimlamak ve montaji icin insan glici veya ara¢ kullanim ihtiyaci

acisindan agirligina gére genel bir siniflama yapmak mimkindir. Bu fikirle
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malzemeleri 6n planda tutup ahsap, beton, plastik prefabrikasyon veya agirliklarini 6n

plana alarak siniflama yapma olanagi vardir (Gergek, 1979).

Yapi insasinda prefabrikasyonu siniflandirmaya yonelik pek c¢ok farkli calisma
bulunmaktadir. Calismada belirlenen siniflandirma bigimlerine gegmeden 6nce bu farkl
siniflandirma  bigimlerinden oOrnekler verilecektir. Bodylece yakin doénemlerdeki

siniflandirmalarin iceriklerindeki benzer ve farkli yonler hakkinda bilgi edinilecektir.

1986 yilinda Stanford Universitesinden Bob Tatum'un hazirladigi verilere gére
prefabrikasyon dort seviyede siniflandiriimaktadir. Birinci seviyede yapi butuna yer alir.
Yapinin gerekli o6zelliklerini igerir, bunlar struktar, yapi cevrelemesi ve c¢ati gibi
dzelliklerdir. ikinci seviyede yapi sistemi yer alir. Yap! sistemi; yapinin striktiri ya da
kabugudur. Yapinin bitlnU, eklenen bu birkag sistemin bir araya gelmesi ile sekil alir.
Uglincli seviye ise yapi bilesenleridir. Bir sistem igerisinde olusturulmus pargalardir. Bu
bilesenler butiincll formu olusturabilmek icin sayisiz farkli konfiglrasyonda bir araya
getirilebilir. Prefabrikasyonun dordlncl seviyesi ise yapi pargalaridir. Prefabrikasyon
agisindan yapinin en kuglk parcalari olarak tanimlanabilmektedir. Bu pargalar
pencereleri, kapilari ve cephe ya da duvar panellerini icermektedir. Prefabrik yapi
parcalarinin énemli 6zelligi ise her turll yapi tipolojisine uygulanabilmeleridir (Céline,
2009).

Lougborough Universitesinden Alistair Gibb tarafindan 1999 vyilinda yapilan
siniflandirmaya gore ise prefabrikasyon hacimsel, hacimsel olmayan ve moduler yapi
olarak U¢ sinifa ayriimaktadir. Hacimsel olmayan prefabrikasyonda elemanlar;
striktlrel cerceve, cephe, ic bdlimlendirmelerdir. Hacimsel prefabrik sistemler ise
bunun tam tersi kabul edilmektedir. TUm yapiyi olusturmayan ancak kullanilir alanlari
cevreleyen Uniteleri kapsamaktadir. Bu Uniteler tesis kullanimi igin Uretilmektedirler. Bu
tesisler tuvaletler, yapi ve servis merdivenleri, asansérler ve benzeri islev alanlaridir.
Bu gibi Uniteler genelde yapi strikturine destek olmamaktadir. Bu siniflandirmadaki
son kategori ise moduler unite yapilardir. Moduler Uniteler yapinin tamami ya da
parcasl olabilirler ve bu sebeple yapi striktirind ve kabugunu igerilerinde
barindirabilmektedirler (Céline, 2009).

Farkli siniflandirma sistemlerine dair son érnek calisma ise Abraham Warsawski'nin
1999 vyilinda yaptigi ¢ asamal siniflandirmadir. ik olarak lineer sistemli
prefabrikasyonda ana yapi elemanlari; kolonlar, kirigler, gcergceve ya da makaslar, 6n

germeli ya da demirsiz beton malzemelerinden Uretilen elemanlardir. Asil dzellikleri
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uzun mesafeli agikliklardaki tasima kapasiteleridir. Ambar yapilari, endUstri ve spor
kompleksleri bu sinifa aittir. ikinci kategori diizlemsel sistemlerdir. Bu sistemler daha
¢ok zemin levhalari icin dizlemsel, panel formlu parcgalari, dikey destekleri, bélmeleri
ve dis duvarlari kapsamaktadir. ic mekan igin bélimleme, dis mekan igin ise cevreleme
islevlerini yerine getirmektedirler. Dis bitirmeler, 1s1 yalitimi, kapi ve dograma cercgevesi
de icerebilirler. Uygulama alani olarak da ofisler, okullar, konutlar, otel ve benzeri
yapilarda orta yUkli ve blylk miktarda bitirme islerinde yer bulmaktadirlar.
Warsawski'nin siniflama sisteminin son parcasi 3 boyutlu sistemlerdir. Bu son
kategoride ana yapi parcasi betonarme duvar ve zemin elemanlari igeren kutu Uniteler
halindedir. Uniteler, kutu benzeri yapilar olabilecedi gibi panel elemanlardan
olusturulmus sekilde de bulunabilmektedir. Tim sistemin fabrikasyon slireci icerisinde
kurulup uygulanacak yapiya sadece eklenmesi yani montaji yeterlidir. Bagka bir deyisle
bu birimler her sey dahil Unitelerdir (Céline, 2009). Fuller'in Dymaxion Banyosu bu
sistemlere ornek olarak godsterilebilir. Ancak sistem bazen butln bir yapi icerigini de

saglayabilmektedir.

Bu calisma igerisinde ise prefabrikasyon ilk olarak yapisal agidan, sonrasinda agirlik ve
malzemeleri acisindan siniflandiriimistir.  Yapisal siniflandirma, sistemin bagka
yapilarla uyumlu olup olmadigini temel alan bir siniflandirma ydntemidir. Buna goére
prefabrikasyon acik ve kapali sistemler olarak ayrilimaktadir. Agirlik ve boyutlara gére
siniflandirma ise daha ¢ok sistem pargalarinin belirli standartlara gore nakliye ve
tasinmasini temel almaktadir. Agir, orta, hafif olarak ve boyut agisindan da blyuk boy,
orta boy ve kuguk boylu prefabrikasyon olarak siniflandirilmaktadirlar. Son olarak
prefabrikasyonda kullanilan malzemeler bazinda bir siniflandirma yapiimistir. Bu

siniflandirma da ahsap, gelik, beton, polimerleri ve kompozit malzemeleri icermektedir.

2.2.1.Yapisal Siniflandirma

Prefabrikasyon yapisal agidan agik sistemli veya kapali sistemli olarak iki alt bashk
altinda degerlendiriimektedir. Bu konu prefabrik bilesen veya yapilarin baska yapilarda
ve bilesenlerde kullanimi ile ilgilidir. Yani bu sistemler daha sonra baska bir prefabrik
sistemde kullanilabilme kapasitelerine gore siniflandiriimaktadir. Daha 6nce Dogan
Hasol'un s6ézliginde de goérdigumiz Uzere bu sistemler acik, kapal ve yari agik

sistemler olarak ayrilabilirler.
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Batin bina tlrlerine uyabilen ve birgok sarta birden cevap verebilen bir "evrensel
sistem" ¢ok pahaliya mal olacagindan ayrica, degisik bina tdrleri icin piyasa durumlari
farkh oldugundan, c¢esitli amaclara hizmet eden binalarin sistemleri de birbirinden farkl
olmaktadir. Ornegin, endiistri binalari, konutlar, okullar, birolar, laboratuvar binalari ve
hastaneler igin birgok kapali sistem gelistiriimistir. Bunlardan konut ve enduistri binalari
icin gelistirilmis olanlari, genis uygulama alanlari bulmustur. Ancak kapal bir sistemin
kendi bilesen takimi diginda elemanlari da kabul edebilecek sekilde Uretilebilmesi igin,
farkh Ureticilerin kendi aralarinda, boyutsal ve teknik koordinasyonu gerceklestirecek

anlasmalar yapmalari gerekmektedir (Ayaydin, 1981).

2.2.1.1 Acik Sistemli Prefabrikasyon

Dogan Hasol'un Ansiklopedik Mimarlk Soézligundeki prefabrik taniminda yer alan
siniflandirmaya bakacak olursak fabrikada Uretilen pargalarin bagka yapilar tGretmede
kullanilabilmesi ya da sadece bir yapi igin Uretilmesi agisindan da siniflandirildigini

gorebiliriz:

Acik prefabrikasyon; belirli bir boyutsal kabul ile seri halinde Uretilecek yapi
elemanlarinin  kataloglardan secilerek her yapida kullanilabilmesi ilkesine
dayanan prefabrikasyon turt. Acik prefabrikasyon ileri derecede makinelesmis
yapim yontemlerine olanak yaratmak ve isgiclnden buylk tasarruf saglamak

amacini gutmektedir (Hasol, 2008).

Acik prefabrikasyon birgok farkli Greticinin Urettigi prefabrik malzeme ve bilesenleri,
cesitli prefabrik yapilarin dretiminde kullanima olanak saglamaktadir. Bu tescilsiz ve
nesnel vyaklagsim elemanlarin gereksinim dahilinde bir araya getirilmelerini
saglanmaktadir. Ancak bu strateji geleneksel, katalogdan parca secimi ile
karistirlmamalidir. Buradaki soru nasil ve ne sekilde sistemler daha acik ve belirli hale
getirilebilirdir. Clnkl cogu calismada elemanlari agik sistemlerin kombinasyonlari,
elemanlari kapali sistemler haline getirmistir (Staib, 2008'den aktaran Smith, 2010).
Buradaki varsayim aslinda ne kadar ¢ok prefabrik eleman kullanilirsa, yapinin o kadar
kapal sistem olmaya yaklasilabileceg@idir. Tabi ki bu durum her zaman bu sekilde
gelismemektedir. Cogu moddler sistemler, manipule edilebilme, eklenebilme ve yasam

donguleri boyunca korunabilmeleri i¢in tasarlanirlar. Ek olarak modiler sistemler sahip
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olduklari oluk, bosluk ve benzeri ge¢meli parcalari ile kolayca dedgistirilebilir ve

guncellenip duzenlenebilen sistemlerdir (Smith, 2010).

Acik sistemler aslinda yapi Uretiminin endustrilesmesi icin gelistiriimis yontemlerden
biridir. Bilesenler metodu olarak da anilan bu sisteme gére parca Uretimi disaridan
higbir 6zel talep alinmadan gerceklestiriimelidir. Ureticilerin bilesenlerin boyutlari ve bir
araya getirilmeleri igin ortak kurallarinin ya da normlarinin olmasi gerektigini kabul
eden bir yaklasimdir (Kogu, 1995'den aktaran Mert, 1995). Bu sistemin tam anlamiyla
uygulanmasi ise Ureticilerin ortak bir karara varmasi zorunlulugu bulundugundan
oldukga zordur. Ureticilerin ortak standartlar belirleyip Urettikleri bilesenler, istenilen
tirde ve sekilde yapi Uretimini olanakli kilacaktir. A¢ik sistemlerin avantaji, yukarida da
belirtildigi Uzere kullanici isteklerine goére kolaylikla degisiklik yapilabilmesi ve
sistemlerin glncellenebilmesidir. Bu 6zellik, Ureticinin yapi émri boyunca bilesenleri
pazarlayabilmesine de olanak vermektedir. Sistem bu gibi bircok yénden avantaja

sahiptir.

1945 yilinda acgik sistemli prefabrik yapima Charles ve Ray Eames'in "Case Study
House No 8" yapisi drnek gdsterilebilir. Yapi, agik sistemlerin ortaya ¢ikisi konusunda
oncu olma 6zelligindedir. Charles ve Ray Eames tarafindan tasarlanan yapi, mevcut
sinirli prefabrik parca yelpazesi ile potansiyel sahibi bir tasarim yapilabilecedinin
kanitiydi, yapinin tim parcalari katalogdan ya da endustriyel Ureticilerden satin
alinabilmekteydi (Moma, 2008). Bu sebeple yap! tasarimi da sahip oldugu o6zellikleri

nedeniyle agik sistemli prefabrik yapima ornek olusturmaktadir.
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//

Resim 2.1. Case Study House No 8 (Gorsel :http://www.weareprivate.net)

Acik sistemlerin Uretiminde uzmanlagsmis olmak 6nemlidir. Uretimde geligmis
teknolojiler kullaniimaktadir. Uretim maliyetlerini diigtrebilmek amaciyla tretim, biyik
capta gergeklestirilir ve bunlarin stoklanmasi da énemli bir ayrintidir. Bu sistemlerin
Ulke capinda uygulanabilmesi igin sirketler arasi birliktelik, érgutlenme, ortak kalite
standartlari ve buyuk hacimli bir pazar gerekmektedir.

2.3.1.2 Kapali Sistemli Prefabrikasyon

Kapali sistemli prefabrikasyonun sozlik anlami; "belli bir yapi grubunun pargalarinin
yalnizca bu yapi grubu icin fabrikada 6zel sekilde hazirlanmasina dayanan
prefabrikasyon" seklindedir (Hasol, 2008). Bu tanimda agiklandidi gibi kapal sistemler
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kendi icerisinde ¢ozllmus sistemlerdir. Disaridan bilesen ve sistem kabul etmektedirler.
Bu tip sistemlerde tek bir Uretici, tim yapi elemanlarini kendi basina uretir ve bu diger
Ureticilerin yapi elemanlari digindaki drtnleri ile koordine olabilecek sekilde olmalidir.
Ornegin otomobil Uretimleri aslinda kapali sistem diretim fikrine sahiptir. Bir markanin
Urettigi modelin diger bir markanin dretti§i parcalarla kullanilmasi muimkin
olmamaktadir. Otomobil Uretimindeki cesitlilik ve dedistirilebilirlik 6zelliginin yapilarda
kullanimi, yapilarin her yinelemedeki benzersizliinden dolayl olduk¢a zordur. Bu
zorluk yapinin konumlandirilacagdi yerin degiskenliinden kaynaklidir. Yapi alaninin
degisken sartlari kapali sistemlerin her birinin farkli 6zelliklere sahip olmasina sebep
olmaktadir. Ayrica bu 6zellikler kapali sistemli tasarimlarin oldukga sinirli olmasina
sebep olmustur (Smith, 2010).

Kapali sistemlerin, acik sistemlerde bahsedilen yapida endistrilesme ydntemlerinden
modeller ydntemine karsilik geldigi kabul edilmektedir (Kogu, 1995'den aktaran Mert,
1995). Bu sistemlerin o6zelliklerinden kisaca bahsedecek olursak; siparis sistemler
adiyla da anilirlar ve projeleri hazirlanmis yapilarin tek Uretici tarafindan hazirlanan
bilesenlerle yapiimasi anlamina gelmektedirler. Uretici firma tektir ve bu diger firmalarla
calisma zorlugunu ortadan kaldirmaktadir. Seri Uretim s6z konusu olmadigindan
maliyeti bu ydnden duslrmek zorlagsmaktadir. Bu sebeple tesisat ¢cekirdegi ve benzeri
gibi sistemleri tiplestirmek bunlarin goklu Uretimlerinde maliyetleri dusUrecektir. Genel

olarak kapali sistemli tGretimlerde bu tip tiplestirmelere gidiimektedir.

Kapali sistemler yukaridaki 6zellikleri agisindan agik sisteme gore avantajsiz gorinse
de bazi 6zel durumlar ve tasarim kisitlamalari kapali sistemlerin uygulanmasini zorunlu
kilmaktadir. Ayrica, kapal sistemlerin segimlerinde One c¢ikan bazi avantajlar veya
sebepler bulunabilmektedir. Bu yapim yontemi tlkemizde buyuk oranda viyaduk ve yol
yapimlarinda kullaniimaktadir. Uretim asamasinda endustriyel teknolojilerle teknikler
kullanildigindan ve her bdlgenin farkh iklim ve cografi kosullarindan 6turt genellikle
ayni parcalarin bagka bir yerde kullaniimalari mumkin olmamaktadir. Kapali
sistemlerin bazi dezavantajlari bulunsa da temelde sistemin secim sebepleri soyle

siralanabilir;

- Yapida tekrar eden eleman sayisinin fazlahgi, santiye veya fabrikadaki 6n
yapimi avantajli kiliyorsa (yani boylece, is gucu, kalip tasarrufu sayesinde maliyet

azalmasi gerektiriyorsa),
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- Elemanlarin yapimi igin, endustriyel teknik ve hassasiyet gerekiyorsa (6zel

cephe panolari, 6n gerilmeli beton elemanlar gibi.),

- Elemanlarin 6nceden uretiminin, yapim siresini kisaltmak bakimindan

getirecegi avantaj cok 6nemli ise,

- On yapim, cok karmasik ve pahall kalip iskelelerinden tasarrufu sagliyorsa

(6rnegin, buyulk aciklikli, kubbeli veya kemerli bir yapida oldugu gibi),

- Yapinin sonradan tevsiinde veya kullaniminda olabilecek degismelere olanak

saglanmasi 6nemli ise,

- Ancak 6n yapim elemanlarin kullanimi, ¢ok énemli bir estetik sonuca ulagimi

saghyorsa (Ayaydin, 1981).

Bdyle bir uygulamaya gidildiginde, kiglk serilerin rasyonel hale getiriimesi ile piyasada
uretiimekte olan tip elemanlar da birlegtirilerek, detay, Uretim ve uygulama
asamalarinda kolaylik elde edilmektedir; bdylece is giclnde ve surede tasarruf

saglanarak maliyet digurulebilmektedir (Ayaydin, 1981).

Kapall sistemler, 06zel durumlarin 06zel c¢o6zumler gerektirdigi zamanlar icin

prefabrikasyonda gunumuizde de basvurulan sistemlerdir.

2.2.2. Agirliklarina Gore Siniflandirma

Prefabrik Grlnleri siniflandirmak icin kullanilan yéntemlerden biri de agirliklarina gore
siniflandirmadir. On (retim sonucu ortaya c¢ikan pargalarin agirliklarina ve tasima
sirasinda makine veya ara¢ kullanimina ihtiya¢c duyulmasina bagh olarak belirlenen bir
yontemdir. Agirliklarina gore siniflandirma sistemi agisindan prefabrikasyon agir, orta
ve hafif agirlikta prefabrikasyon olarak siniflandiriimaktadir. Ancak bazi kaynaklar orta
agirhikh prefabrikasyonu agir prefabrikasyona katmigtir ve prefabrikasyonu agir ve hafif
prefabrikasyon olarak ayirmistir. Buna gére Dogan Hasol'un mimarlik sézliglnde

gecgen agir ve hafif prefabrikasyon tanimlari asagidaki gibidir;

Agir prefabrikasyon énceden fabrikada hazirlanmis cephe panolari, merdiven
kollari, képru kirigleri gibi ¢cok blylk ve agir beton parcalarin, hatta hacimlerin

santiyede buyuk vinglerle yerlerine konulmasina dayanan prefabrikasyon tiradur.
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Hafif prefabrikasyon; ahsap, metal ya da plastik asilli olduk¢a hafif pargalarla
uygulanan prefabrikasyondur. Kigik boyutlu beton elemanlarla uygulanan

prefabrikasyona da hafif prefabrikasyon denmektedir. (Hasol, 2008).

Yikselen Ayaydin'in (1981) yapi bilesenlerinin agirlik verilerinden yola c¢ikarak

hazirladidi siniflandirma ise su sekildedir;
- bilesen agirhgi = 500 kg. ise, agir prefabrikasyon;
- bilesen agirhgi = 30-500 kg. ise, orta agirlikta prefabrikasyon

- bilesen agirhg1 < 30 kg. ise, hafif prefabrikasyon s6z konusu olmaktadir (Ayaydin,
1981).

Bu gruplandirmaya gore, malzemelerin agirliklarina gore ahsap, plastik, metal esasli
olanlarla hafif prefabrik sistemlerin, beton esasli olanlarla agir prefabrik sistemlerin
olusturuldugu kabul edilebilir (Ayaydin, 1981). Ancak tabi ki parga boyutlarina goére
istisnalar olabilmektedir. Bilesen pargalarin agirliklarina gére yapilan bu
siniflandirmada goézetilen kural bir iscinin tasiyabilecedi ylUk miktarina goére
belirlenmigtir. Hafif prefabrik bilesen parcgalari bir veya iki is¢i tarafindan tasinabilecek
agirhktadir. Kullanim alanlari ise; ki¢ik olgekte bir veya iki kath konut yapilari, gene

klguk dlgekte kiltir merkezleri, okul, hastane ve benzeri yapilar olabilmektedir.

Agir prefabrikasyon ise sanayi yapilarinin Uretiminde, bol agiklida ihtiyac duyan
stadyum, galeri ve benzeri yapilarin Uretiminde, viyaduk, koépri gibi alt yapi
elemanlarinin dretiminde kullaniimaktadir. Pargalarin tek parga ve ylksek yogunlukta
olusu yapilarin rijitligi agisindan énemlidir. Ancak bu durum, agir prefabrik elemanlarin

nakliye ve montajlari igin gl¢li araglara gereksinim ortaya gikarmistir.

Bilesenlerin nakliyeleri ve montajlarinda, bilesen boyutlari olduk¢a énemlidir. Bilesen
boyutlarina goére prefabrik elemanlar kiguk, orta ve buylk boylu olarak
siniflandirabilmektedir. Buna goére ylzeyleri yaklasik 1, 5 m? ye kadar olanlar kiiguk
boy, 2, 5 m? olanlar orta boy, 5 m?den daha buylk ylzeyliler ise blylk boy bilesenler

olarak tanimlanmaktadir (Ayaydin, 1981).

Temelde prefabrikasyonun agirlik ve boyutsal siniflandirmasindaki 6lgutleri, bu
elemanlarin nakliyeleri igin gereken degerleri belirlemektedir. Nakliyede kullanilacak
arag ve yolun standartlari ve bu malzemelerin montajlari sirasinda gereksinim duyulan

araclar veya isci gucl, bu agirlik ve boyut standartlarinin ortaya ¢ikmasindaki temel
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bilginin kaynagidir. Ancak bu temel bilgilerin Glkeden Ulkeye ve kabul edilmis
standartlara gore degisken olusu agirlik ve boyut siniflandirmasinin kesin ve her

kurulus tarafindan kabul edilen bir siniflandirma sistemi olmasini engellemistir.

2.2.3. Malzemelerine Gore Siniflandirma

Malzemeleri acisindan prefabrik yapilar temelde G¢ ana bashk altinda
siniflandirilabilmektedir. ilk baslik gelik prefabrik yapilar, ikincisi ahsap prefabrik yapilar
ve son kategori ise betonarme (kagir) prefabrik yapilardir (Ozen, 2009). Fakat prefabrik
yapilar igin kullanilan malzemeler asla bu (¢ malzeme ile sinirli dedildir. Tezin amaci i¢
mekan agisindan prefabrikasyonu degerlendirmek oldugu i¢in ic mekan
prefabrikasyonunda da yogun sekilde kullanilan malzemeler bu siniflandirmaya dabhil
edilmistir. Bu agidan Ryan Smith'e (2010) goére prefabrik yapilarin malzemeleri su

sekildedir; ahsap, celik, beton, polimerler ve kompozit malzemeler.

Prefabrikasyon hemen hemen her malzeme ile kusursuz sekilde kullanilabilmektedir.
Buna ragmen gunumuzde bir veya birden fazla malzemenin bir araya getirilmesi ile
farkli dayanimlara sahip olan maddelerin derlenip alagsimlanarak daha verimli
olmalarini sadlayip drtnlerin yagsam sirelerini uzatmayi amaglayan bir Uretim sekli 6n
plandadir. Amaclara gére ahsap, c¢elik/aliminyum, beton, polimer ve kompozit olarak
organize edilebilmektedirler. Oncelikli malzeme hangi sistemde, elemanda ve yapi

tipinde kullanilacagina gére kararlastirilmaktadir (Smith, 2010).

Gunumuzde malzeme c¢esitliligi gegmise goére oldukgca fazladir. Nano malzemelerin
ortaya ¢ikmasi ve kompozit malzemelerin kullanimi, geleneksel beton, ahsap ve celigi
standart birer malzemeye cevirmigtir. Buna ragmen bu malzemelerin fiyat performans
endeksleri, bu yeni malzemelere goére ¢ok ylksektir ve kullanimlari hala en yogun olan
drtnlerdir. Bu sebeplerden dolayi, yeni malzemelerin yakin ya da uzak gelecekte
geleneksel malzemeler gibi yaygin kullanimlarint  dngoérebilmemiz ¢ok kolay
goérunmemektedir. Prefabrikasyonda ise alternatif malzemelerin kullanimi blylk etkiye
sahiptir. Prefabrik yapi Gretimi igin yenilik¢i ve verimli ¢gézimlerin olusturulmasinda yeni
malzemeler belli bir potansiyele sahiptir. Bunun sebebi de onlarin, kalifiye is¢i glicu ve
belirli uygulama setleri ile dikkatlice kontrol edilip dizenlenebilmeleridir. Malzemeler
belirli 6zellikleri ve karakterleri geregi belirli performans parametrelerine sahiptirler. Bu

da nasil bir yapida kullanilabileceklerine ve hangi islevde, nasil performans
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sergileyeceklerine iligkin bir bilgidir. Estetik agindan sunduklari haricinde malzemeler,
striktirden eklemelere, filtreleme ve termal dirence kadar bir dizi islevde performans
gOstermelidir (Smith, 2010).

Straktir icin kullanilan malzemeler genel olarak beton ve ¢eliktir. Clnki bu malzemeler
kolay elde edilir, maliyetleri diisiiktir ve yaygin olarak bulunmaktadir. isgi ekibi bu
malzemelerle iligkili sistemleri kurmanin Ustesinden kolayca gelebilmektedir. Aletler,
makineler ve fabrikalar, celik ve betonu gelistirme ve dizenleme konusunda iyi sekilde
kurulmuglardir. Cam, polimerler ve aliminyum strikttirel olarak degil, daha ¢ok cephe
sistemlerinde kullaniimaktadir. Hafif agirlikta elemanlar olduklarindan dugsuk yuk
aktarimi sadlarlar, bu da striktirel eleman olabilmeleri igin elverigsiz 6zelliklerdir.
Ahsap ise kucglk Olcekli yapilarda tasiyici olarak kullanilabilmektedir. Ayni zamanda
tasima islevinden bagimsiz olarak cephe elemani olarak kullanilabilmektedir. Cephe
konstriksiyonu bu malzemeler ile sinirli kalmayarak cesitli degerli metallerle de
yapilabilmektedir. Bronz, bakir ve alasimlar, érnedin paslanmaz celik ve titanyum gibi,
cephe konstruksiyonu igin énemli malzemelerdir. Ayrica malzemelerin bir takim i¢ ve
dis 6zelliklerinden bahsedilebilir. ic 6zellikler mekanik, fiziki, termal ve optik kalite
duzeyleridir. Malzemenin dig Ozellikleri ise ekonomik, cevresel, toplumsal ve kulturel
algisi olarak degerlendirilebilir. Bu 6zellikler malzemenin yararini, yapilacak ise uygun

olup olmadigini belirlemektedir (Smith, 2010).

CGalismanin bu kisminda prefabrik yapilar i¢in kullanilan ahsap, beton, ¢elik, polimerler
ve kompozit malzemeler yukarida bahsedilen Ozellikler de wuyarinca sirasi ile

incelenecektir.

2.2.3.1. Ahsap

Ahsap su, seliloz ve odun 6zinden olusan bir malzemedir. Dikey yénde gelisen
silindirik bir yapiya sahiptir. igerisinde damarli gériiniimlii yapiya sahiptir ve biiyiidiikce
icerigine halkalar eklenmektedir. Bu halkalar agacin yasam stresini belirttigi gibi kalite
ve dayanim karakteri hakkinda da bilgi vermektedir. Agaclar yontulmus olarak ya da
yontulmadan inga islemlerinde kullanilabilir ancak ahsap islendiginden dolay1 daha ¢ok
bitirme iglerinde tercih edilmektedir (Smith, 2010).
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Ahsap elde edildigi adaclara goére; kisin yapraklarini doken agacglar ve yaprakli
agaclardan elde edilen ahsap olarak iki sekilde incelenmektedir. Kisin yapraklarini
déken agaclar daha yaygindir ve sert agaclardir. igne yaprakli ve kozalakh agaclar
yaprakh agaclardir, cok uzar ve ince yapilidirlar. Bu tip adacglardan elde edilen ahsap
yumusak ahsaptir. Sert ahsaplar genelde bitirme iglerinde yani zemin désemesinde,
dogramalarda ve pencere ¢ercevelerinde kullaniimaktadir. Ancak yumusak ahsap daha
kolay elde edilebilmesi ve agaglarin hizli buyimesi gibi sebeplerden daha ¢ok tercih
edilmektedir (Smith, 2010).

Ahsap kolay sekillendirilir, geri dénustiurilebilir dojaya ve gevresine zarari olmayan
verimli bir malzemedir. Geri dénusturilebilme ve yeniden kullaniima olanagina sahiptir.
Ahsap, ABD, Avrupa ve iskandinav llkelerinde bircok triinde kullaniimaktadir (Smith,
2010). Blyuk Olgekli yapilara yeterli striktirel dayanimi veremedigi i¢in daha g¢ok
klguk konut yapilarinda veya i¢c mekanda bitirme iglerinde, striktirel dayanima fazla
ihtiyac duyulmayan alanlarda kullaniimaktadir. Ulkemizde, cephe kaplamalarinda
"siding" ismiyle anilan sistemlerde, dodramalarda iceride ise her tlrden mobilya,

doéseme ve yaygin olarak bir cok alanda kullaniimaktadir.

Ahsap elde edilmesi uzun siren bir malzeme olarak gérilebilir ancak prefabrik yapilar
icin bu gecerli degildir ve tersine olduk¢a hizli ¢éziimler sunmaktadir. Ahsap duvar
panelleri, Ureticiden veya saticidan kullanima hazir halde alinabilmektedir. Boylelikle
Urtin alindiginda ayni zamanda uygulamaya hazir haldedir. Uzerinde katmanlar halinde
buhar kalkani, yahtim, siding, algi panel hatta entegre olarak supurgelik dahi
barindirabilmektedir. Ek olarak ahsap prefabrik paneller, modul olusturmak icin
kullanilabilmektedir. Ahsap malzemenin prefabrik Urlnler, duvar panelleri, modduller ile
kullanimi insa surecinin daha verimli gerceklesmesini saglar, Uretimin kalitesini arttirir
ve malzeme israfini en aza indirmektedir. Ahsap asiri gézenekli bir yapiya sahiptir. Bu
nedenle sabit 1sida ve kuru kalabilmesi énemlidir. Prefabrikasyon ile ahsabin sabit
Isida ve kuru tutulmasi, fabrika ortaminda yaratilan kosullarda saglanabilmektedir
(Smith, 2010).

Fabrikadaki prefabrik ahsap panel ve benzeri trinlerin Gretimindeki bir diger avantajda
kesim ve birlestirme islemlerindeki hassasiyet ve uyumdur. Prefabrik ahsaptaki bu
yuksek hassasiyet ve uUrtnlerin kullanima hazir olusu, paketlenen Urinlerin dinyanin
her yerine godnderiimesini ve kolayca monte edilebilmesine olanak saglamaktadir.

Uretimdeki hassasiyet, montajdaki toleransi da en diisik seviyede tutmaktadir. Bu
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avantajlarindan o6turl prefabrikasyonda ahgap kullaniminin, bireysel konutlarda ve

kUguk ticari pazarlarda, yaygin sekilde devam edecegi distnulmektedir (Smith, 2010).

2.2.3.2. Celik

Metaller, bigimlendirilebilir, hassas sekilde Uretilir, iletken ve saglam olma gibi 6ne
¢ikan ozelliklere sahiptirler. Metaller, mimaride striktlrel uygulamalardan, aliminyum
giydirme cephelere kadar genig bir yelpaze icerisinde uygulama alani bulmaktadirlar.
Metaller, demir iceren ve icermeyen metaller olarak iki sekilde siniflandiriimaktadir.
Demirli metallerin isimlerinden de anlasilacad! gibi iceriklerinde daha fazla demir
bulunmaktadir. Korumasiz birakildiklarinda veya suyla temas ettiklerinde paslanma ve
korozyon ile karsi karsiya kalmaktadirlar. Demirli metaller Ozellikle de strukturel
uygulamalar olmak Uzere daha ¢ok insaat igerisinde kullaniimaktadir. Bunun baslica
sebebi demirin bol miktarda ve uygun fiyatlarla elde edilebilmesidir ve ¢ok yonli
kullanima uygun olmasidir. Demirsiz metaller ise daha az bulunurlar ve dogal korozyon
direncine sahiptirler. Bu metaller bu 6zelliklerinden dolayi strikturel uygulamalarda
kullaniimamaktadirlar. Genelde kaplamalarda, c¢atilarda ve diger acgik hava

uygulamalarinda tercih edilmektedirler (Smith, 2010).

Genel olarak demirli metaller; distk karbonlu cgelik, paslanmaz celik, karbondur.
Demirsiz metaller ise aliminyum, bakir, ginko ve titanyumdur (Smith, 2010). Metaller
yapl! ingasinda genel olarak tek baglarina ve saf halde kullaniimamaktadirlar. Bir veya
bir ka¢ metalin birlestiriimesi ile olusturulan alasimlanmigs metaller olarak
kullaniimaktadirlar. Alasimlama islemi metallere paslanmazlik, korozyon direnci ve
estetik 6zellikler katmigtir. Alagimlama islemi de iki sekilde gerceklestirilir; ilki metalin
yuzey direncini arttirmaya yonelik olan yuzey alasim iglemi, ikincisi ise metalin

strikturel dayanimini arttirmaya yonelik olan kutlesel alagim iglemidir (Smith, 2010).

Yapi uretimlerinde yaygin olarak kullanilan g¢elik, ahsap ve betona gére daha pahalidir,
ancak dayanim gici ve hafifligi ile kolayca tasinip insa edilmektedir. inga siresi
yonundeki verimliligi sayesinde genis agiklikl, yiksek boyutlu ve gesitli geometriler icin
en ekonomik ve verimli materyaldir. Civatali veya kaynakli birlestirme ydntemleri ile

birlestirilebilmektedirler. Civatali birlestirme, demonte edilebilme 6zelligi saglamaktadir.
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Basit, tek bicimli birlestirme yontemlerinin kullanimi prefabrik striktirlerde birlestirme

hizi ve birlestirmeyi kolaylastirma acgisindan énemlidir (Smith, 2010).
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Sekil 2.1. Ginimiz yap! insaatinda en fazla kullanilan c¢elik profil tipleri (Gérsel:
(Smith, 2010))

Aliminyum ise demir icermeyen ve korozyon direncli yapisi ile bilinmektedir ve yer
kabugunda en ¢ok bulunan Uglnci elementtir. Metali ¢ikarmak zorlu ve ¢gevreye zarar
veren sonuglari olan bir suregtir. Ancak aluminyum bunlarin aksine yiuksek oranda geri
donustirulebilir 6zellige sahiptir. Bu 6zelligi ile geri donlUstirme ve yeniden
sekillendirme surecinde daha az enerji kullanimina ihtiyag duymaktadir. Boylelikle

aliminyum geri donisum sonrasinda daha az 6zelligini kaybetmektedir (Smith, 2010).

Genel olarak alliminyum tasiyici malzeme olarak kullaniimaz fakat prefabrikasyonda
onemli bir etkisi bulunmaktadir. Aliminyum hafif ve dayaniklidir, bdylelikle prefabrik
panellerde ve modillerde kullanilabilir, birlestirilip, tasinabilmektedirler. Her tirll kalipla
istenilen sekilde Uretilebilmektedir. Aluminyum tarihte uzun zamandir otomobil,

havacilik ve uzay araclarinin struktirel yapiminda kullaniimaktadir (Smith, 2010).
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Sekil 2.2. Gunimaiz yapi ingaatinda en fazla kullanilan aliminyum profil tipleri (Gorsel:
(Smith, 2010))

Metal alagimlar da hafif cephe uygulamalarinda kullanilir. Yiksek dayanim ozellikleri
ve hafif oluslari alasim metallerin ideal cephe elemanlari olmalarina izin vermektedir.
Levha metaller sekillendirilebilir ve gesitli sekil ve geometrilere uyarlanabilmektedirler.
Bu nedenle ¢agdas mimari igin vazgecilmez malzemelerdir. Bu malzemeyle, mimari
olarak istenilen her tirli form, parametrik tasarim ve uygulama olusturulabilmektedir
(Smith, 2010).

Hafif celik ise prefabrik endistrisi ve ayni zamanda insaat sektérl igin devrim
niteliginde bir malzemedir. Uygulama ve standart dl¢ileri agisindan hafif ahsap ¢erceve
konstriksiyonu ile benzerdir. Hafif celik, ¢cok ylksek bir dayanim agirlik oranina
sahiptir. Profiller ginko kaplama ile ASTM A563 (Karbon Ve Alasim Metal Somonlar igin
Standartlar Sartnamesi) standartlarina goére uretiimektedir. Malzemenin dayanim
kuvveti ve rijitligi soguk sekillendirme ile elde edilmesinden kaynaklanmaktadir. Belirli
profil sekillerinde ve modiiller halinde Uretilen pargalar, igerisinden elektrik ve su
tesisatinin gegmesini saglayacak deliklere sahip olarak Uretilir ve bu sayede genis
kullanim alanina sahiptir (Allen 2003'den aktaran Smith, 2010). Prefabrik Uretimde
vidalamanin yaninda, hafif celik, kaynaklama yontemi ile de birlegtirilebilmektedir. Bu

da sistemin rijitligini arttiran bir ydontemdir. Soguk sekillendirilmis hafif gelik gok yonlu bir
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malzemedir ve striktirel panel duvarlarin Gretiminde kullanilabilmektedir. Bu sekilde az

katli yapilarin hizlica dretilmesine olanak saglamaktadir (Smith, 2010).

LAl

Sekil 2.3. Yapilarda yaygin olarak kullanilan hafif ¢elik profilleri (Goérsel: (Smith, 2010))

Ozet olarak celik prefabrik yapilar; tasiyici sistemi gelikten Uretilmis olan yapilardir.
Kullanim yerleri ise, 6zellikle deprem tehdidi tagiyan cografi bolgeler ve tercih edildikleri
yapi tipleri cogunlukla fabrika binalari, hangar ve benzeri mekanlarda genis acikliklara
ve yiikseklige ihtiyag duyulan yerlerdir (Ozen, 2009). i¢c mekan icerisinde kullanim

alanlari ise sinirsizdir.

2.2.3.3. Beton

Ahsap ve celigin aksine beton heterojen yapilidir. Cimento, kum, agrega ve suyun
birlestiriimesi ve sonrasindaki kur sureci boyunca sulanmasi ile elde edilen
malzemedir. Betonun kalitesi, karistirilan bu maddelerin miktarina, katkilarina ve kir
surecindeki dikkat ve 6zene baglhdir. Beton da seramik gibi genelde kolay kirilan bir
malzemedir. Ancak icerigine eklenen farkli 6zellikteki malzemeler ile zayif yonlerinden
kurtarilabilmektedir. Beton gok yonli bir malzemedir. Uretilen kaliplarla istenilen her
turld formu elde etmek mumkindur. Ekonomik yonden kolay elde edilebilir bir malzeme
olmasina ragmen, uygulamasinda orantisiz miktarda is glcline gereksinim
duyulmaktadir. Cergeve sistemlerden panel ve modiillere kadar beton, sayisiz strikttr
ve cephe islevini yerine getirebilmektedir. Betonun fabrikasyon (retimi belirli
standartlari yakalama bakimindan santiye Uretiminden daha iyi bir tretim yontemidir.
Prefabrik Uretimde beton hava kosullarindan etkilenmez ve ayni kaliptan uretilen

pargalar ayni kaliteye sahip olmaktadir. Bu da prefabrik beton Uretimindeki basarinin
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aciklamasidir. Kalip malzemeleri bircok malzemeden Uretilebilmektedir. Ancak uzun
yillardir kullanilan ve hala en yaygin kullanim ahsap kaliplama malzemelerine aittir
(Smith, 2010).

Betonun performansini arttirmaya ve kuir suresini azaltmaya yonelik cesitli katkilar
betonun ortaya ¢iktigi sureden beri denenmekte ve arastiriimaktadir. Buna gore
betonun dzelliklerini degistiren 2 katki maddesi bulunmaktadir. Bunlar parcacik igerikli
hafif 6zellikli beton ve kompozit adli ¢elik veya fiberglas ¢cubuklarla desteklenmis stabil
ve kalici 6zellikli betonlardir (Smith, 2010). Betona yapilan katkilar ve destekler

prefabrik beton sistemlerinin hepsine uygulanabilmektedir.

2.2.3.4. Polimerler

Polimerler endistriyel sektérde kullanilan cagdas malzemelerdendir. iki tip polimer
bulunmaktadir. Dogal polimerler hizlica yenilenebilir kaynaklardan, ornegin kauguk
agdaclari veya soya plastiginden elde edilen malzemelerdir. ikinci tip polimer ise sentetik
polimerlerdir ve petrolden elde edilmektedir. Polimerler glinimuzde islem hacmi olarak
celikten bile daha fazla kullaniimaktadir (Fernandez 2006'dan aktaran Smith, 2010).
Polimerlerin yapi insaatinda buyldk miktarda kullanilma sebepleri ise sahip olduklari
bazi essiz 6zelliklerdir. Bunlar su gecgirmez yapilari, buhar bariyeri olmalari, derz
sizdirmazliklari, yapiskan olarak ya da esnek tekstii malzemeleri olarak
kullanilabilmeleridir. Temelde 6ne ¢ikan ozellikleri ise sivi gegirmeyen yapilardir
(Smith, 2010)

Sentetik polimerler 3 temel kategoride incelenmektedir. Birinci kategori olan
termoplastikler, hizlica geri donusturulebilirler ve 1s1 uygulamasi ile Gzerlerinde istenilen
degisiklik yapilabilmektedir. Yaygin termoplastikler; EFTE, polikarbonat, polyester,
polietilen ve polivinilkloride yani PVC'dir. Ikinci kategori termosettir. Bunlar
isitildiklarinda  kalici  olarak  sertlesen  polimerlerdir  ve  genelde  geri
donusturulmemektedirler. Molekiler baglarindan dolayl ortalamanin Gzerinde bir
dayanim gostermektedirler. Sira disi 1s1 ve kimyasal sartlar karsisinda sekil
degisikligine ugramamalari, yap! insasinda bazi diger malzemelerden Ustin olmalarini
saglamaktadir. Yaygin termosetler; politretan, fenolik regine ve epoksi reginesidir.
Sentetik polimerler kategorisinin son Uyesi elastomerdir. Elastomerler geri

dénustirilebilir 6zelliktedirler. Ustiin elastik dzellikleri yapilarda kullaniimalarinin asil
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sebebidir. Silikon ve suni kauguk pencere contalarinda, dis istinat duvarlarinda ve cam

yapigtirict olarak bol kullanim alanina sahiptir (Smith, 2010).

Prefabrikasyon tim bu polimerleri panel, modil ve bilesen pargalarinin gelistiriimesinde
kullanabilmektedir. Daha ¢ok su gecirmez 6zelliklerinin 6ne ¢iktigi noktalarda tercih
edilmektedirler. Bu malzemelerin fabrika ortaminda Uretilmeleri veya yapi bilesenlerine
uygulanmalari dnemlidir. Bu sayede belirli kalite standartlarinda Gretilmeleri saglanarak
yapilara uygulanmaktadirlar. Ek olarak bazi polimerler zehirli madde igerigine sahiptir
ve bunlarin uygulama ve imhasi kontrolll fabrika ortaminda gercgeklestiriimelidir (Smith,
2010). Polimerlerin yukarida bahsedilen 6zellikleri sebebiyle fabrika diginda imalatlar

mumkun gérinmemektedir.

GuUnUmuzin populer uygulamasi ise EFTE folyolaridir. Malzeme yapinin dis katmanini
daha seffaf ve striktlrel hale getirmektedir. Ek olarak uzun aciklik kapasitesine
sahiptirler. Sistemin prefabrikasyona uyarlanmasi belirgin kalite artisini ve kalite
kontrolini mumkidn kilacaktir. DUsuk butgeli projelerde prefabrikasyon, malzemenin
kalitesinin artirrmina olanak verecektir, bdylece standart duvar sistemleri gibi
geleneksel uygulamasi yaygin sistemlerin tasarim tutumu igerisinde karsilikli

etkilesimle daha iyi Uretilmesini saglayacaktir (Smith, 2010).

2.2.3.5. Kompozitler

Kompozitler iki ya da daha fazla malzemenin kombinasyonundan olusan ve iki
malzemenin de Ozelliklerinin degisime ugradigi malzemelerdir. Kompozitlerin Gretim
surecinde, kompozitin amacina ve bu amaca gore dayanim gucune karar verilir.
Kompozit malzemenin dayanimi, destek malzemenin temel malzemeye goreceli
duzenlemesine gore degismektedir. Bu dizenleme tek bir yonde, capraz tabakal ya da
rastgele puruzli dokuda ve diger sekillerde olabilmektedir. Bu tip dizenlemeler

kompozitlerin kararli yapisini belirlemektedir (Smith, 2010).

Prefabrikasyonda genel anlamda yaygin sekilde kullanilan malzemeler kompozit
malzemelerdir. Bu malzemelerin ortak Ozellikleri, 6n Uretim ydntemi ile fabrika
ortamlarinda, kalite kontrol olanaklari ve ayni kalitede seri Uretim firsatina sahip
oluslaridir. Malzemeler bu agidan hem insaat sektorld igin hem de prefabrik yapi

sektoru icin yaygin kullanim alanlari sunmaktadir. Prefabrik Uretim icinde éne ¢ikan bu
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malzemeler bireysel ve karma olarak kullanilabilmekte, farkli 6zellikleri birbirlerine

aktarilarak yapilar igin yenilikgi ¢bzimler sunabilmektedir.

Prefabrikasyonun tanimi ve siniflandirmasinin arastiriimasi ile prefabrikasyonun

tarihsel gelisim slirecinin daha iyi anlasilabilmesi amacglanmistir.

2.3. Prefabrikasyonun Tarihgesi ve ic Mekanda Gelisimi

Prefabrik yapim teknikleri glinimizde oldukca fazla cesitte ve farkh teknikte
uygulanmakta ve insaat sektoériinde yaygin sekilde kullaniimaktadir. Bu yaygin kullanim
uzun tarihsel bir gelisimin sonucudur. Aslinda prefabrikasyonun ginimizde kullanildigi
anlamdaki kullanimi, yakin bir gecmise sahiptir. Ancak, bu yapim mantigina sahip olan
yapim gelenegi, aslinda insanhigin yerlesik hayata gecisine ve medeniyetlerin ortaya

¢ikisina kadar dayandiriimaktadir.

Prefabrikasyon teknigi ile uygulanmis ilk yapisal érnek M.O. 3807 ya da 3806'da
ingiltere Somerset'te yapilmis olan "Sweet Track" isimli yikseltimis yol olarak
disundlmektedir (Schneidermann, 2011). Prefabrik kituk pargalarin uygulanacak
alanda hizlica birlegtiriimesi ile olusturulan bu yol ilk prefabrik yapim olarak kabul

edilmektedir.

Resim 2.1. "Sweet Track" (http://www.megalithic.co.uk/)
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Ancak son dbénemde Anadolu'da Gdbeklitepe yerlesiminin bulunmasi ve burada
uygulanmis yapilarin incelenmesi sonucu prefabrikasyonun dogdugu yer olarak
Anadolu 6ne cikmaktadir. Turkiye Prefabrik Birligi Dergisi'nde gecen bu bilgilere gore
prefabrik yapimin koékeninin Anadolu oldugu ve medeniyetin de baslangici olan bu

bolgede yayilip gelistigi 6ne surtlmektedir (Atakdy, 2014).

Gobeklitepe'deki insan topluluklari sahip olduklari imkanlariyla dénem i¢in son derece
rasyonel sekilde yapilar insa etmiglerdir. Boylece tarihin ilk "prefabrik" yapim ydntemli
eserlerini birakmiglardir. Bu nedenle Anadolu topraklari, "prefabrikasyon" yontemi ile
tasarlanarak insa edilmis yapilara sahiptir. Bu sebeple bu teknikle yapilmis bir ¢ok
kesfedilmemis yapi oldugu disunulmektedir ve "prefabrikasyon- 6n dretim" tekniginin
ortaya c¢iktigi yerdir (Atakoy, 2014).

Yapim malzemelerinin ve belki de birgcok yapinin ginimize ulasamamasi gibi
sebeplerden oturt prefabrik yapilarin ilk érneklerine dair kesin bilgiye ve de yargilara
ulasmak mumkin degildir. Bu sebeple yapim tekniginin ge¢misi ¢ogunlukla Endustri

Devrimi sonrasina dayandiriimaktadir.

Tarih sonrasi devirlerde Endistri Devrimi ve buhar makinesi, seri Uretimin
yayginlasmasi i¢in donum noktasi olmustur. Ancak Endustri Devrimi dncesinde de
prefabrik yapim mantigina sahip érnek yapimlar bulmak mumkundir. Tezin bu kisimda
prefabrikasyon konusunda dnemli sayilabilecek olaylar ve yapilar tarihsel bir inceleme

ile irdelenecektir.

Prefabrik yapilarin uygulanmaya baslamasi Leonardo da Vinci tarafindan tasarlanan
kopri ve yapilar Uzerinden tartigilabilir. "1516'da I. Frangois'nin Onerisi Uzerine Loire
kiyisinda yerlesme planlari dizenleyen Leonardo da Vinci degisik plan tipleri
verebilecek, énceden hazirlanmis ahsap elemanlarla uretilebilen konut planlari teklif
etmistir. Ancak bu bdlgelerin bataklik olmasi nedeniyle proje uygulanamamigtir"
(Tapan, 1973). Sonraki 6nemli tarihi olay ise 1657 yilinda Japonya, Tokyo'nun yanmasi
ve hasir boyutlarinda (Kiwarho- sistem) tekrardan insasi modiler prefabrikasyon

sisteminin baglangicina isaret eder (Tapan, 1973).

Prefabrikasyonun tarihsel agidan en énemli sayilabilecek bir diger gelismesi de ingiliz
Balik¢ilik kolonilerinin ABD'ye gemiler ile getirdikleri ve ahsap panellerden olusturulan
ahsap konutlardir. Yapi elemanlarinin dnceden retilme fikri, ancak 17. ylzyilda
ABD'ye géc¢ eden ingilizlerin ahsap cerceveli duvar elemanlarini kullanmalariyla

yayginlasmistir (Balloon Frame ahsap cergeve yontemi). ingilizler tarafindan balikg
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donanmalari igin, ingiltere'den Afrika'ya, Capa Anne'ye ahsap panolardan Uretilmis bir
prefabrik ev getirilmigtir. Bu tlr yapilar, 18. Ylzyllda daha ¢ok Avusturya'da askeri

amaglar i¢in kullaniimistir.

Ozellikle 19. Yizyillda ABD'de lretilen ahsap prefabrik evler, salgin hastaliklarda,
afetlerde ve savaslarda kullaniimak Uzere gelistiriimis ve bulylk bir kismi 1. Dinya
Savagi'nda Kizil Hag tarafindan uretilmistir (Tapan, 1973). Bu inga teknigi, ABD'nin
surekli bir hizla artan nifusu igin en iyi konut Gretim ¢6zimi olarak goérilmis ve o

yillardan beri kullanimi siren en eski inga tekniklerinden biri haline gelmigtir.

Prefabrikasyon daha c¢ok kullanim olanagina yepyeni bir malzeme olan -¢imento ve
beton- ile kavusmustur. 1848-49 yillarinda Bahgivan Monier'in ¢imento, kum ve demiri
bir araya getirerek Urettigi ciceklikler yap1 sektoriine ve prefabrikasyona yepyeni bir
malzeme olan betonarmeyi kazandirmistir. Ardindan Fransiz Coignet firmasi tarafindan
betonarme prefabrik kiris ve déseme elemanlari Gretilmistir (Tapan, 1973). Londra'da
Dinya Fuari icin kurulacak ve modernizmin baslangi¢ yapisi olarak anilacak "Cyristal
Palace" yapisina kadar prefabrikasyon tarihinde yasanan gelismeler beton kullanimi ile

gerceklesmigtir.

Prefabrikasyon bir yapi mantigi olarak binlerce yildir kullanilmaktadir. Ancak bir kavram
olarak ortaya cikisi ve yapim sisteminin "prefabrikasyon" adi ile aniimasi,
prefabrikasyonun bina pargalarinin 6n dretimine dayanan bir endustri oldugunun
anlasilmasina, yani 1930'lara rastlamaktadir (Herbers, 2004'den aktaran
Schneidermann, 2011). Bu sebeple tez icerisinde prefabrikasyonun tarihi, erken

modernizm dénemi ve modernizm sonrasi dénem olarak iki bélimde incelenmisgtir.

2.3.1. 1880-1914: Erken Modernizm Déneminde Prefabrikasyon

Endistri Devrimi ve Modernizm ile prefabrikasyon ve seri dretim mantigi hizli bir
gelisim surecine girmis ve 1930'lu yillarda prefabrikasyon terimi, én Uretimli yapim
turindn adi haline gelmigtir. Bagka bir deyisle, prefabrikasyonun bir terim olarak
kullanimi 1930'lara rastlar. Ancak 30lar dncesinde prefabrik mantidi ile insa edilmis
olan Cyristal Palace yapisi prefabrikasyon yapilarin ilk érnedi olarak kabul edilir.
Yapinin pargalari 6n uretimle elde edilmistir ve sékilip yeniden monte edilme olanagi

saglamaktadir.
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1850-51 yillarinda Londra'daki dinya fuari i¢cin Joseph Paxton tarafindan tasarlanan
Cyristal Palace yapisi; modiler izgara plan sistemine (aralarindaki mesafe yaklagik
244 cm) bagli, standart, dnceden Uretilmisg, esit capli kolonlar ile insa edilmistir. Yapinin
montaj suresi dort aydir. 1854'de demonte edilerek Sydenham'da géturulmustur. Orada
tekrar birlestirilen yapi 1936 yilinda ¢ikan bir yangin sonucunda yikilmistir (Tapan,
1973). Cyristal Palace yapisindan sonra 1887-89 yillari arasinda Paris'teki Dlnya Fuari
ve Paris sehrinin simgesi olmasi i¢in Gustav Eiffel tarafindan Eiffel Kulesi insa edilmis
ve yapl! fuar sonrasinda da sokilmeyerek glnimiize kadar ayakta kalmistir. Eiffel
Kulesi'nde malzeme olarak demir kullaniimis ve 300 metre yuksekligindeki yapinin
montajl 26 ay surmdustir. Yapinin prefabrik yapi elemanlarindan Uretilmis olmasi ile bu
surede monte edilmesi, donemi icin rekor sayilabilecek bir suredir
(http://www.toureiffel.paris). Prefabrikasyonun kullanildi§i bir diger yapi 1888 yilinda
Chicago'da ilk gokdelen olan Home insurance yapisidir. Tas malzemeden ve
destekleyici yapi malzemesi olarak celik iskelet kullanilarak insa edilmistir. Bu yapida
giydirme prefabrik cephe elemanlari kullaniimistir. Prefabrik cephe elemanlarinin ilk
kullanildigi yapidir. Bu gelismeler ile prefabrikasyon alt yapi calismalarinda da
yayginlasmistir. 1903 yilinda Berlin sehir metrosu yapiminda, betonarme elemanlarin
kullaniimasi ve sonrasinda 1906 yilinda ABD, lllinois'de 106 metre mesafe gecen ve
her biri 25 metre uzunlugunda olan kemerlerden olusan bir képride, prefabrik

betonarme elemanlar kullaniimigtir. "Visintini" kirisi de bu yil Gretilmigtir (Tapan, 1973).
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Sekil 2.4.Visintini Kirigi( Gorsel: http://www.google.com.br/patents/US735920)
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Calismanin bu noktadan sonraki kisminda prefabrikasyonun tarihgesi ile ilgili gincel
kaynak sorunu dolayisiyla New York Modern Sanatlar Muzesi'nde gerceklestirilmis olan

Prefabrik Konut temelli sergi kitapgigindan yararlaniimigtir.

Konut yapiminin hizlandigi 1906'da balon cergceve kaliplarini beton ile dolduran
Thomas Alva Edison'un, konut ingasinda yeni bir yaklasim sergileyerek tek dokimli
beton sistemini (single pour concrete system) tasarlamigtir. 1917'de Edison'un teknigi
ile New Jersey yakinindaki bir bélgede 100 beton konut Uretilmigtir ancak ¢ok azi
gunumuze kadar ulagabilmigtir (Moma, 2008).

PROCESS OF CONSTRUCTING CONCRETE BUILDINGS.
APPLICATION FILED AUG. 13, 1908,

1,219,272, Patented Mar, 13, 1917,
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Sekil 2.5. Edison'un beton bina inga islem projesinin patenti (Gorsel:
http://pdfpiw.uspto.gov)

Bu malzeme ve yapim tekniklerinin gelistiriimesinden sonra énde gelen mimarlar da
prefabrikasyon, seri Uretim ve endustriyel yapim tekniklerini dikkate almaya
baslamiglardir. Bu durum prefabrikasyonun profesyonel olarak kullanimina ve
uygulama alaninin genislemesine sebep olmustur. Prefabrik yapim ydntemlerine ilgi
go6steren ilk mimarlardan Walter Gropius 1909 yilinda seri Uretimin, dolayisiyla

prefabrikasyonun gerceklesmesi icin, konut Uretiminde kullanilacak standart bir duvar
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elemaninin dretilmesini teklif etmistir. Gene ayni yil, Berlin Devlet Kitiphanesinin, ¢api
37,60 m. olan kubbesinin ingasinda betonarme prefabrik kirig (nervar) ve plaklar
kullaniimigtir (Tapan, 1973). Seri Uretim tekniklerine ilgi gdsteren 6ncu mimarlardan bir
digeri de Frank Lloyd Wright'tir. Amerikan Sistem Konut Yapilari ya da Amerikan Hazir
Kesim Sistemi adiyla anilan projenin, seri konut Uretim hattini sistematize etmek igin
1911-17 vyillann arasinda 900'den fazla ¢izime sahip bir proje serisi hazirlamigtir.
Parcalar fabrikada kesildigi icin santiye marangozuna ihtiyag duymamakta, bdylece
yap! Uretim zamani ve iscilik maliyeti azalmaktadir. Ayrica sistem Kkisilestirilebilir
Ozellikte tasarlanmigtir. Bu galismanin devam ettigi sure¢ icerisinde, 1914 yilinda Le
Corbusier, standart konut goéristni yansitan Maison Dom-ino isimli yapi tasarimini
ortaya koymustur. Maison Dom-ino ismini "domus" ve "industry" Kkelimelerinin
birlesiminden almistir. Dom-ino, kendini tasiyabilen, yeniden Uretilebilir/tekrar edilebilir
bir yapi1 formu olarak, Le Corbusier'in purizmden ayrilma noktasi olarak gértlmustir
(Moma, 2008)

Mimarlik alaninda bir cok konuda 6ncl olan mimarlarin prefabrikasyona olan bu ilgileri
ile baglayan 6n Uretim ve standardizasyonun ilerleme slreci sonralari ortaya ¢ikan
dinya savaslari ve bunlarin dodurdugu issizlik, konut sikintisi, ekonomik zorluk ve
zorunluluklardan dolayi hizla devam etmigtir. Konut sikintisinin ¢ézimu, seri Uretim
konutlar olarak goéruldugu icin bu alanda mimari ¢ézimler olusturulmaya calisiimistir.
Seri Uretimin hizli sonu¢ verme kapasitesinin yani sira, savas sonrasinda ekonomik
zorluklar igerisinde olan halkin alim glclne de hitap edecegi 6ngérilmustir. Bu
sebeplerden 6turld dinya savaslari sonrasi prefabrik yapim sistemleri agisindan en

onemli donem olarak nitelendirilebilir.

2.3.2. 1920- 2000: Modernizm ve Sonrasinda Prefabrikasyon

Alanlarinda bagsat aktorler olan mimar ve tasarimcilarin seri tretim ve prefabrikasyon
alaninda tasarimlar vermeleri, Bauhaus fikrinin ortaya ¢cikmasi ve yayginlasmasi gibi
olaylar prefabrikasyonun hem mimari, hem yapi sektorl, hem de teknoloji alanlarinda
kabulini saglamigtir. Profesyonel anlamda gelismis teknolojilerin  kullanildigi
modernizm sonrasi dénemde prefabrikasyonun gelisimi de blylUk bir hizla devam

etmigtir.



38

1922 yilinda, seri Uretim konut sistemleri ve seri Uretimli yapi tasarimlarina bir stredir
ilgi duyan Le Corbusier, daha énce tasarlamis oldugu Maison Dom-ino gibi seri Gretimli
konut fikirlerine bir yenisini daha eklemigtir. "Villen- Block" isimli projesinde Le
Corbusier boyutsal bir dizene bagl kalarak 6énceden Uretiimis kolon ve plaklar
kullaniimigtir (Tapan, 1973). Bu donem Bauhaus'un hem fiziksel hem de kavramsal
olarak filizlendigi bir dénemdir ve Bauhaus igin gelistirilen baska bir yapida da
endustriyel Uretim mantigi temel alinmistir. Yine 1922 yilinda Walter Gropius ve
Andrew Meyers tarafindan tasarlanan "Bukasten" yani "yapi blogu" anlamina gelen bir
tasarim ahsap, ¢elik ve cam malzemeler ile olduk¢a fazla sayida dizenleme secenegi
sunan, birbirine kenetlenebilme o6zelligine sahip endustriyel Gretim yapi parcalari ile
olusturulmus bir standartlar setinden meydana getirilmistir (Building Blocks). Bu
tasarimla olasi kombinasyonlarin bir bolumi modellendirilmistir ancak higbir zaman
Uretiimemistir. Her ne kadar gergeklestiriimemis olsa da bu proje, Dessau kentinde
Uretilmis olan birka¢ endustriyel Uretim beton panelli konut blogu icin bir baslangi¢
noktasi olarak kabul edilmektedir. Prefabrikasyonun yaygin kullanimi adina énemli olan
bu projeler sonrasinda, prefabrikasyon diinyasi igin ¢ok énemli bir isim olan tasarimci
Richard Buckminister Fuller tarafindan Dymaxion Evi tasarlanmistir. Fuller, tasarladigi
bu ev ile bir konutun otomobiller gibi sistematik olarak fabrikada Uretilebilecegine ve
bdylece insanlarin yasam seklinin degistirilebilecegine inanmistir. Bu tasarim igin iki
adet prototip dretiimis ancak hi¢cbir zaman icinde yasamaya uygun bir yapi

uretilmemistir (Moma, 2008).

Fuller'in tim bir konutu Uretiimemis olsa da Phelps Dodge firmasi igin tasarladigi
Dymaxion Banyosu tam donaniml bir dizi prefabrik banyo Unitesi olarak tasarlanmis ve
uretilmigtir. Bu Unite hafif metal bir striktire sahiptir ve plastik ile kaplanmistir.
Prefabrikasyonda plastik kullaniminin gelismesi ile daha hafif hale getirilmistir, boylece
her bir Gnite iki kisi tarafindan tasinabilmektedir. Ayrica on Gretimli, birlestiriimis tam
donanimli prefabrik banyo Unitesi yapinin istenen katlarina ving ile ¢ikarilabilmektedir.
Bu proje, prefabrik Unitelerin ve bilegiklerin butlin bir yapi disinda, i¢ mekan bileseni
olarak kullanimina dair belirgin bir 6rnektir. Proje sonrasinda prefabrik bilesikler ve
Uniteler ic mekanda 6ne ¢ikmaya basglamistir (solwaygallery.com'dan aktaran Erturan

ve Eren).
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Nov. 5, 1940. R B. FULLER 2,220,482
PREFABRICATED BATHROOM
Filed May 12, 1938 7 Sheets-Sheet 1
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FIG.1.

Sekil 2.6. Dymaxion Banyosu (Gdrsel: http://pdfpiw.uspto.gov/.piw)

Mimari ilerlemelerin yani sira bu dénemde ulkelerin gecirdigi siyasi ve ekonomik
degisimler de yapim teknolojilerini etkilemistir. ABD'de 1930'larda ortaya c¢ikan ve
Blylk Buhran adiyla anilan ekonomik kriz sonucu devlet, seri Uretimi
gerceklestirebilecek ekonomik konut projelerini finanse etmeye baslamistir. Finanse
edilen projeler arasina Walter Gropius ile Konrad Wachsman'in tasarladigi proje de
girmeye calismistir ancak uzun projelendirme ve sistematize etme cabalari nedeniyle

hikimet tarafindan desteklenmemisgtir.

Bu doénemde prefabrikasyon sistemi her ne kadar bitin bir proje temelinde
uygulanmamis olsa da yapinin bazi pargalarini olusturabilmek i¢in kullaniimistir. Bu
yapi pargalarindan en Onemlisi cephelerdir ve ilk prefabrik hafif cephe elemanlari
ABD'de kullaniimigtir. Bunun baglica nedeni artan konut sikintisi ve mali zorluklar
sebebiyle mevcut binalarin Ustlne kat ilaveleri yapmak ve buna karsilik mevcut statik
yukleri hafifletmektir. Bu amagla, yapilarin iskeletine dokunmadan agir dolgu cephe
elemanlari yiktirlmis ve bu yolla statik yikler hafifleyerek binalarin Ustlerine kat
ilaveleri gerceklestiriimistir. Yikilan cephe dolgu elemanlarinin yerini prefabrik hafif

cephe elemanlari almigtir (Meyer- Bohe 1964, 'den aktaran Tapan, 1973).
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Ayni yillarda Avrupa'da da benzer ekonomik zorluklar seri Uretim yapim tekniklerine
olan ilgiyi arttirmigtir. "Plattenbauten” prefabrik beton panellerin yatay ve dikey akslara
yerlesimi ile genis yapi ya da striktdrlerin yapimlari i¢in kullanilan almanca bir terimdir.
Bu sistem Avrupa'nin birgok yerinde, ayni anda kullaniimis en yaygin sistem olarak
gorulmektedir (Moma, 2008). Strukturel sistemin yani sira duvar ve duvari olugturacak
birimler icin de dn Uretim ve modulasyon 6énemli kavramlar olmaya baslamistir. 1933-
34 yillarinda Londra'da mekanik olarak duvar érdlmesi gerceklesmis ve tugla boyutlar
"Temel Modul" olarak kabul edilmistir (Tapan, 1973). Bu yillarda, 4 in¢ (Avrupa'da 10

cm.) olan "Bemis modulu" temel 6lgu olarak benimsenmigtir (Karagul, 2002).

Resim 2.3. Bir Plattenbauten érnegi (Goérsel: http://veriweber.de/flucht-aus-
plattenbauten/)

1935 yilinda patenti alinmis tasarimlardan biri de ABD'li tasarimci William Bushnell
Stout tarafindan tasarlanan "Portatif Yapi Striktlra"dar. Bu striktlr prefabrik yapilarin
hafif ve tasinabilir olmalarindan gelen hareket kabiliyetlerine vurgu yaparak mobil yapi
kavramina odaklanir. Entegre tekerlekleri ile motorlu araglar tarafindan cekilebilir
sekilde tasarlanan yapi, konaklama alanina gelindiginde sabitlenerek agilmaktadir. Bu

sekilde yapi kullanicilarina, rahat kullanim saglayabilmek igin blyUtyebilmektedir.
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April 25, 1939. W. B. STOUT 2,155,876
PORTABLE BUILDING STRUGTURE

Filed Nov. 13, 1935 6 Sheoets-Sheet 1

Sekil 2.7. Portatif Yapi Striktlrt (Gorsel: http://pdfpiw.uspto.gov/)

1940'larda prefabrikasyon yapim sistemi farkli malzeme ve teknikler ile kullaniimaya
devam etmistir. italyan ingaat Miihendisi Pier Luigi Nervi, betonarme prefabrik kafes
tasiyicilar ile 1940 yilinda bir ugak hangari Uretmigtir (Tapan, 1973). Sonrasinda Nervi,
prefabrikasyondaki benzer deneyimlerinden dolayi Fransiz Hikimeti tarafindan seri
Uretimli konut tasarimi amaciyla gérevlendirilmistir. Nervi, bu amacgla Meudon,
Fransa'da 25 adet konut tasarlamistir (Wilhelm 2007'den aktaran Erturan ve Eren,
2012).

Resim 2.4. Nervi'nin ugcak hangari (Gorsel: https://ayounghare.files.wordpress.com)
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Bu donemde baska bir tasarimci olan Marcel Breuer "Yankee Portables" adi ile
prefabrik demonte &zellikli bir yapi tasarlamigtir. Yapinin en dikkat ¢ekici yani; elastik
duvar baglanti derz/fuga pargalaridir ve bu 0zellik striktiri kapsayan prefabrik
elemanlarin potansiyel hatalarini tolere etmeyi saglamaktadir (Moma, 2008). Breuer'in
bir diger tasarimi ise Plas-2-Point House'dur. Bu evde &énceki tasarimda kullanilan
elastik malzemeden etkilenilmistir. Plas-2-Point House'un, yenilik¢i 6zelligi kontraplak
alt yapisinin ince likit plastik ile kaplanmis olmasidir. Bu proje ile plastigin gelecekte

prefabrik konut yapiminda gugclu bir rol alacadi tasarimci tarafindan éngoérilmustar.
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Sekil 2.8. Yankee Portables (Gorsel:
https://proyectos4etsa.files.wordpress.com/2012/06/1.png)

Resim 2.5. Plas-2 Point House (Gorsel:

http://www.aaa.si.edu/assets/images/breumarc/reference/AAA_breumarc_0008.jpg)
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Yeni malzemelerin ve teknolojilerin kullanimi bu oOrnekler ile sinirh kalmamistir.
Dymaxion Evi ile énemli bir prefabrik yapi tasarimi ortaya koyan Fuller, 1944-1946
yillari arasinda yaptigi Wichita Evi'nde daha iyi ic mekan akisi saglamay amaglamis ve
ic mekan ince yapl iglerini yenilemistir. Bdylece yapinin énceki tasarimdan daha Ustin
sekilde ingsa edilmesi saglanmistir. Fakat yapilyr Uretecek firma, halkin mekanik
mekanlarda yasamaya daha hazir olmadigi gerekcgesiyle yapiyr Uretmeme Kkarari
almigtir (Moma, 2008).

Resim 2.6. Wichita Evi Dymaxion prototipinden Uretilmistir
(Gorsel:http://ad009cdnb.archdaily.net/)

Yine bu tarihlerde ingiltere'de tek katl, villa tipi konutlarin Gretilmesinde prefabrik yapim
yontemleri denenmisg, Uretim maliyetinde geleneksel yapima oranla %15'lik bir artig
tespit edilmistir. Bunun baslica nedeni teknik olanaklarin yetersizligi olmustur. Uretim
durdurulmus ve eldeki prefabrik elemanlar iklim kosullari daha uygun olan ulkelere
gonderilmigtir.

Ancak bu denemeler 1940'h yillarin sonlarina dogru egitim yapilarinin GUretimi
konusunda, Ingiltere'de prefabrikasyon yapim ydéntemlerinin gelismesini ve
uygulanmasini saglamistir (Tapan, 1973).
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Klaguk olcekli tekil konutlarin yani sira ¢ok katli yapilarin seri dretim mantiginda
tasarlanmaya baglamasinin en 6nemli 6érneklerinden biri, Le Corbusier'in Marsilya'daki
Unite d'Habitation yapisidir. Bu yapi 20 katli beton konut blogudur ve énemli seri konut
uretimi 6rneklerinden biridir. Yapi iskeletindeki kavram, katlarin yatay raflar gibi Ust Uste
gelip aralarina konut Unitelerinin yerlestiriimesi ile olusur. Her Gnite kendi basina bir
birimdir ve katlar arasina yerlesir. Bu tasarlanan &zerk Uniteler sonraki yillarda ortaya
¢lkacak mega striktirlerin 6éncusi olarak dusindlebilmektedir. Yapinin ic mekaninda
kullanilan uygulamalarin da prefabrik tretim sulreci icerisinde énemli bir yeri vardir. Her
bir daire icerisine uygulanmis olan moduler mutfaklar, prefabrikasyon sisteminin ic

mekanda modern anlamdaki ilk uygulamalarindan biridir (Moma, 2008).
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Resim 2.7. Unite d'Habitation (Gdrsel:www.fondationlecorbusier.fr)

Bir metal iscisi ve bir mimar olan Jean Prouve tarafindan 50'lerde tasarlanan Meudon
Evleri, Paris'te uygulanmis 14 adet prefabrikasyon kalici konut projesidir. Prouve, bu
yapilarda dncelikli malzeme olarak aliminyum kullanmistir. Prouve, bu malzemeyi
yapilarinda 1930'larda kullanmaya bagslamistir. Musteriler dokuz modiler panel
kapsaminda farkli segimler yaparak yapiyr kendileri olusturabilmekte ve bdylelikle
yapilar bu formlarin genis orandaki kombinasyonlari ile ylksek seviyede Kisilestirmeye
izin vermektedir. Yapi aliminyumun prefabrikasyonun malzeme yelpazesine girmesini

saglamasi agisindan onemli bulunmaktadir (Moma, 2008).


http://www.fondationlecorbusier.fr/corbuweb/morpheus.aspx?sysId=13&IrisObjectId=5234&sysLanguage=en-en&itemPos=58&itemCount=78&sysParentId=64&sysParentName=home
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Resim 2.8. Meudon Evleri (Gorsel: http://1.bp.blogspot.com/)

1950'lerde ise plastik malzemeye artan ilgi bu malzemenin fikir projelerde yer almasina
sebep olmustur. Fransiz Mimar lonel Schein'in, tasarladigi "All Plastic House" gelisen
plastik kullanimi konusunda énemli rol oynamaktadir. Yapi tek katta sekiz pargali halde
bir merkezi yonelime sahiptir. Masif bireysel kaliplar, plastik zemin ve ¢ati plakalarin
fabrikasyonu icin dretilmigtir. Her tekil bolime cephe kapamasi saglayabilmek igin cam
veya diger malzemelerin girebilecegi yiv, oluk ve yuvalar birakilmistir. Bu donemde
plastik, geleneksel yapi malzemelerine gbére daha ucuz olmasina ve kolay elde

edilmesine ragmen, ¢ok az yapida yapi elemani olarak kullaniimistir.

Moskova'da Prof. Serk, Prof. Saltzmann ve Prof. Bolkoff'un ortak calismalariyla,
prefabrik elemanlarla konut dretimi gerceklesmistir. Bu c¢alismalar daha sonra
Rusya'daki seri Uretim insa sistemlerindeki gelismelere énderlik etmistir. 1950-68 yillari
icindeki prefabrik konut Uretimiyle, Rusya'daki her iki aileden biri yeni bir konuta
tasinma olanagina sahip olmustur. Bu proje prefabrik yapi sisteminin hizli uygulanabilir
ve disuk maliyetli olusuna da vurgu yapmaktadir (Schmid and Testa 1969'den aktaran
Tapan, 1973).

60'll yillara gelindiginde ise prefabrikasyon sistemi ile 6ne gikan yapi, Moshe Safdie'nin
Kanada, Montreal'de Habitat'67 isimli prekast beton konut projesidir. Bu kompleks

tamamen birbirine kenetli beton prefabrik kiip moddllerin bir araya gelmesi ile
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olusmustur. 158 konutluk proje, sehir yasaminda apartman yapilarindaki bagimsiz
daire ve manzara yoksunluguna ¢6zim olmasi fikrinden yola ¢ikilarak tasarlanmigtir.
Bu da yapiya bahceli banliyd konutu yasam tarzini toplu bir konutta bulundurma &6zelligi
saglamistir (Demirkaya, 2009). Safdie'nin moddlleri birbirine kenetli ve birincil olarak
yatay ydnde oOrilmuistir. Béylece mega struktirin altinda serbest alanlar olusmustur.
Gerekli dikey dolasim cekirdeklerinin géz ardi edilmesi ile proje, genel struktur ve

batlncul form yerine tekil Gnite Gzerine odaklanmistir.

Betonun yani sira ¢elik ile de 6n Uretimli striktdrler Gretilmistir. Celik ile Gretilmis énemli
yapilardan biri Richard J. Dietrich ve Bernd Steigerwald'in Stuttgart yakinlarinda
tasarladigi deneysel bir striktlrel gbsterim yapisidir ve yapi hala ayaktadir. Bu yapi
"Metacity Yapi Sistemi" ile Uretilmistir. Bu sistem, striktirel dikey c¢elik kafes sistemi ile
esneme direngli baglanti pargalarinin belirli mekansal ihtiyaclara uyarlanabilmesini

temel almaktadir.

Resim 2.9. Metacity Yapi Sistemi (Gorsel: www.moma.org)

Ayni dénemde plastik malzemenin yapi sistemlerinde kullanimi yayginlagsmaya devam
etmistir. Fin Mimar Matti Suuronen'in plastik malzemeyi biinyesinde bulunduran Futuro

Evi, 60'li ve 70'li yillarin uzay ¢agr modasinin mimari ikonu haline gelmistir. Timuyle
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cam elyafi destekli polyester plastikten yapilmis olan Futuro Evi, ABD'de 68 ve 78
yillari arasinda yaklasik 13,000 dolara satiimistir. Yapinin parcalari kolayca kamyon
veya helikopterle tasinabilmekte ve birka¢ giinde birlestirilebilmektedir. Mimari agidan
elestirilen bir tarz ile tasarlanmig bir yapi olsa da prefabrikasyon sistemi ile Uretilen

yapilarin gelisimini okuyabilmek igin dnemli bir 6rnektir (Moma, 2008).

Resim 2.10. Futuro Evi (Goérsel: www.futurohouse.net)

BlyUk olgekli, ¢elik ve betonun bir araya gelmesi ile olusan bir diger drnek ise 1968 ve
72 yillari arasinda yapilan Kisho Kurukawa'nin tasarladigi Nakagin Kapsul Kulesi'dir.
Striktlr cok sayida gelik kafes kirigler ve beton kapsitillerden olugsmaktadir. Beton kapl
moddller 7 x 13 ft (213,36x396,24 cm) dl¢ulerindedir ve her kapsul; yatak, acilan banyo
ve elektronik, mekanik birgcok sisteme sahiptir. Kapsiiller, santiye diginda birlestirilip
ving ile yerlestirilecedi yere kaldirilarak, 14 kath dikey dolagsim striktirine 4 adet
yuksek gerilimli civata ile sabitlenmektedir (Moma, 2008). Japon Metabolizm
hareketinin trlnd olan bu yapi, timu ile endustriyel tekniklerle elde edilmis bir yapidir.
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Resim 2.11. Nakagin Kapsul Kulesi (Goérsel: www.archdaily.com)

Bir diger 6rnek ise 60'h yillarin sonlarina dogru Uretilen Modili 225 binasidir. Kristian
Gulichsen ve Juhani Pallasmaa'nin yapisi, ismini 225 cm'lik moduler kiibik birimlerden
almaktadir. Bu yapi, geleneksel konut yapim sistemlerine gbére dnemli dl¢cide daha
dusuk maliyetlidir ve pratikte sayisiz birlesim ile bir araya gelebilme olanagina sahiptir.
Basit bir ydnerge ile 2 giin icinde hizla birlestirilebilmektedir. ik olarak yazlik yerlesim
olarak tasarlanmis olsa da daha ¢ok kalici temel konut olarak tercih edilmistir. Moduli

225'in uygulanmig c¢esitli 6rnekleri Finlandiya iginde hala kullanimdadir.

70 ve 80'li yillarda Habitat 67 benzeri buyuk o6lcekli toplu konut projeleri prefabrikasyon
sistemi ile Uretilmeye devam etmistir. Bu drneklerden biri Mimar Zvi Hecker'in israil
Konut Bakanligi Bas Komisyonu tarafindan Jerusalem yakinindaki Ramot bdlgesinde
tasarladigi ve oldukga buyik bir konut kompleksi olan Ramot Evi'dir. 726 dairelik
kompleks, bes evrede iretilip 1985'te tamamlanmustir. ilk etap ekonomik verimlilik igin
prefabrik konut teknolojisi ile Uretilmistir ancak Ug¢lnci evreden sonra sistem

kullaniimamigtir (Moma, 2008).
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Resim 2.12. Ramot Evi (Goérsel: www.collabcubed.com)

Prefabrikasyon sistemler ile seri Uretilebilen ve standart boyutlara sahip olan
konteynerler de prefabrik konut Uretiminin dnemli bir parcasi olarak yapi sektérinde
kullaniimigtir. Bu tip bir yapr 6rnegi ise Mimar Wesley Jones'un 1994'te yaptigi
Konteyner Ev tasarimidir. Her yerde ayni standartlarla mevcut olan gemi
konteynerlerini temel alan bu yapi, musterinin ihtiyacina gére ayrilip, duzenli olarak
birbirine baglanan ve yeniden birlestirilebilen standart konteynerlerden olugsmaktadir.
Konut rampa, guneslik, fotovoltaik paneller, isitma ve havalandirma sistemi, klima
sistemi iceren hazir kolaj pargalar halindedir. Bu ornek, prefabrik yapi elemanlari

disinda iglev birimlerinin de 6n Uretimli hale geldigi dnemli bir yapidir.

Kalici uygulamalarin yani sira prefabrikasyon sistemi gecici yapi uygulamalarinda da
kullanilmigtir. 1995 vyilinda Japonya Kobe'de gerceklesen deprem sonrasi
Anderson&Anderson Mimarlhigin tasarladigi siginak yapisi, bu gegici yapilarin basarili
orneklerinden biridir. Bu tasarim, vasifsiz isciler tarafindan basit yapi inga yontemleri ile
yapilabilen ayni zamanda yinelenebilir ve Kkigilestirilebilir bir siginak prototipidir.
Gergeklestiriliememis olmasina ragmen bu proje, afet konut tasarimi igin yenilikgi bir
ornektir (Moma, 2008). Ayrica amaci ve gelistiriimesindeki hizi agisindan prefabrik
yapilarin hizli tasarlanabilir ve Uretilebilir 6zelliklerine vurgu yapmaktadir. Afet
durumlarinda ortaya c¢ikan konut ihtiyacini karsilama konusundaki en hizli, uygun

maliyetli ve verimli yapim tipi yine prefabrik yapilardir.
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Bilgisayarin mimarlik ve yapi sektorunun her asamasinda yogunlukla kullanilan bir arag
olmaya baslamasi tiim yaratim ve iretim siirecini etkilemistir. ilk érneklerden biri olan
Mimar Greg Lynn'in "Embriyo Evi" konvansiyonel Uretimin diginda, bilgisayar Grunu bir
arastirma eseridir. Bu paradigmatik proje, akigkan ve biyolojik yaklagimi ile konut inga
kavraminin degisiminin gorsel sinyalidir. Ancak onceki 6rnekler gibi bu proje de insa
edilmemistir. Embriyo Evi Uretiimese de tasarimda bilgisayar kullaniminin geligtigi
90'larda bu konuda ne gibi gelismeler yasanacagina dair 6n fikirler vermektedir. Daha
sonra tasarimda bilgisayar kullanimi, tasarim asamalari ile butinlesik hale gelmistir
(Moma, 2008).

Tekil Onitelerin bir araya gelmesi ile olusan yapilar 90l vyillarin sonlarinda
prefabrikasyonun teknik acidan gelismesi ile uygulanmaya devam etmigtir. Heikinen-
Komonen Architects tarafindan tasarlanmis "Touch House" moddulleri fabrikada tekil
olarak Uretilen ve daha sonra santiyede tek kompozisyon olarak birlestirilen bir projedir.
Yapinin montaji sadece 3 haftada tamamlanmistir ve bu yoni ile en hizli tamamlanan

konut projelerinden biri olarak mimarlik yazininda yerini almistir (Moma, 2008).

Farkh prefabrikasyon uygulamalarindan bir digeri Adam Kalkin'in "Quik House
Variations" yapisi ile uyguladigi endustriyel olarak var olan aparatlarin manipulasyonu
ile ortaya ¢ikmis prefabrik bir sistemdir. Acik sistemli prefabrikasyona drnek olarak
gosterilebilecek bir yapidir. Ana pargalari degerlendirilmis gemi konteynerleri ve Butler
sirketinin prefabrik konutlaridir. Rengi icin birka¢ secenek sunan ve mevcut konteynere
kapi, pencere bosluklari agmak amaciyla konfigurasyon ve teknik sarthame igeren bir

kilavuzla birlikte gonderilerek kullanici tarafindan da monte edilebilmektedir.

Water Block House Fragments projesi ise 2008 senesinde Kengo Kuma'nin tasarladigi
yenilik¢i bir projedir. Su bloklari olarak da isimlenen proje, geleneksel yapi moddilleri ile
karsilastirilabilecek kapasitede Uretilmistir. Her blok 5 dalgali bosluklu birer kipttr ve
hafif, moduler bir yapi sisteminin pargasidir. Bu yapi bloklari ¢ok sayida secenekte
birlestirilebilmektedir. Su bloklari yapiya kararlilik ve dogal yahtim saglar,
bosaltildiklarinda ise taginabilir hale gelirler. Polietilen, igerisinde suyu barindirabilecek
bu tlrden birimler igin yaygin sekilde kullanilan malzemelerden biridir fakat Kengo
Kuma, dogada ¢ozunebilen malzeme arayigiyla su bloklarinin biyolojik kokenli

malzemelerden Uretilmesi icin arastirmalar i¢erisinde bulunmustur.

GUnUmuze yaklastikga prefabrikasyon Urtnleri, yapilarin iskelet sistemlerinden ¢ok i¢

mekanda ve disarida ayni anda kullanilabilecek yapi elemanlarinda yogunlagsmaya
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baslamistir. Bu Urlnlerden biri de dis cephe kaplamasi olarak ya da i¢ mekan ayiricisi
amagch kullanilabilen 2008 yilinda tasarlanmis "Flatform” yapisidir. Bu yapi, paslanmaz
celik ve standart 6lgulu levhanin fiziksel kalitesinden yararlanmak icin Uretilmis yeni
dijital Gretim teknikleri kullanan moduler panel sistemidir. Sistemin getirecegi yenilikler
yap! teknolojisine de alternatif ¢cézimler sunmaktadir. Bu panel sistemi diz yuzeyli
paslanmaz celik bilesenlerin kesik, ¢entik ve katlama yontemleri ile dig baglayicisiz
montajinin  yeni mantiklarini arastirmaktadir. Dis baglayicisiz rijit baglantilar yapi
endustrisi icin vasifli is glcl zorunlulugunu, yuksek maliyetleri ve benzer ylklerin
azaltiimasini saglayacaktir. Benzer bir calisma da pleksiglas panel ve benzeri
malzemelerin kesiminde yayginlasan lazer kesim teknigi ile Uretilen "Vektor Wall"
tasarimidir. Lazer kesim teknigi Gguncu boyutta da kesime olanak vermis ve pargalarin

kullanim cesitliligini arttirmistir (Moma, 2008).

Prefabrik yapilarin ginimuizdeki durumu, U¢ boyutlu yazici teknolojilerinin prefabrik
bilesenlerini olusturma amach kullaniimalari ile farkh bir boyuta ulagmistir. Bir modulin
seri olarak yuksek miktarlarda Uretiimesi ile blylk Olcekli yapilar da
olusturulabilmektedir. Cok sayida Uretilen moddller birlestirilerek yapiyi olusturabilecek
sekilde tasarimlar yapilmaktadir. Contemporary Architecture Practice firmasinca
uretilen "Migrating Formation" ile tasarimcilar 3 boyutlu yazici tekniklerini kegfetmeye,
standart duvarlarin dizenli formlarinin gesitlerini olusturabilmeye baslamistirlar. Proje
bdylece konut icin 6nemli mali zararlar ya da malzeme israfi olmaksizin dijital tasarim
teknolojileri ile yapi elemanlarinin seri tretim potansiyellerini arastirmaktadir (Moma,
2008).

Prefabrik yapi teknolojileri modernizmden guinimuze kadar ¢esitli degisimler icermis ve
zamanla farkh kazanimlar elde etmistir. Prefabrikasyon slrekli artan popularitesiyle
tarih boyunca 6énde gelen mimarlar, tasarimcilar ve mihendisler tarafindan incelenmis,
calisiimig ve uygulanan bir yapim teknigi haline gelmistir. Bu sayede prefabrikasyon
gelismig teknolojilere sahip olan ve gunumuizde yuksek oranda tercih edilen bir sistem
olmustur. Kullanilan teknolojiler zaman igerisinde ic mekana da uyarlanmistir. Uretim
teknolojileri i¢ mekandan ayri disinulemez hale gelmis ve sistemlerin kullanim, Uretim
ve pazarlanmasi ticari agidan blyiik basarilar elde etmistir. On Uretimin temeli olan seri
Uretim anlayisi maliyetleri disirmis, malzeme kaybini azaltmis ve sireklilige ihtiyag
duyan i¢c mekan sistemleri igin surdirilebilir ve seri Uretim temelli kisilestirilebilir Grinler

vermeye devam etmektedir. Bu nedenle c¢alismanin bir sonraki bdliminde
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prefabrikasyonun i¢c mekandaki gelisimi, mekandaki islevsel karakter, yapisal elemanlar

ve donatilar temelinde incelenecektir.

2.3.3. Prefabrikasyonun i¢ Mekandaki Gelisimi

Prefabrikasyonun i¢c mekandaki gelisim tarihi, yapi uretiminin prefabrikasyon tarihi
kadar genis ve zengindir. ic mekan icin hazirlanan én Gretimli parcalar, mobilyalar ve
benzeri donati elemanlari daha sonra buyuk 6lcekli yapi elemanlarinin (kolon, kiris
elemanlarinin) 6n Gretimi igin fikirler vermis, sistemin yapilara uygulanmasini
deneyimleme agisindan basarili bir saha olusturmustur. Bu yolla prefabrik i¢ mekan
kavrami olusmustur. Bu kavram, prefabrik Griin ve malzemeler ile mekansal alanlarin
yaratimi ve dizenlenmesi anlamina gelmektedir. Yani kavram, bu amagcla kullanilan

tum donatilari da icermektedir.

Prefabrikasyon mimarlik alaninda gokga farklh yaklagim ile denenmis ve dnemli
mimarlar tarafindan devam eden bir ilgiye sahip olmustur. Zaman icinde artarak
devam eden poplilaritesini daha ¢ok verimliligine ve ekonomik olarak kolay elde
edilebilmesine borgludur. Son prefabrik tasarimlar da dogal olarak bu Uretim
tekniginin sdrdurdlebilir kalitesine vurgu yapar. Modern prefabrikasyon lGzerinde
arastirma ve yenilikler son yiazyildir mimarlik toplulugu icerisinde daha fazla ilgi
kazanmaktayken, i¢ mekan tasarimi ve i¢ mekan elemanlarinda bu teknoloji
iceriklerinin kullanimi mevcut yazinda énemli bir bosluktur. Prefabrik i¢ mekanlar
Uzerine neredeyse bir irdeleme olmamasina ragmen, prefabrik i¢c mekan tasarimi
teknik ve uygulamalari belirli bir tecribeye sahiptir. Prefabrik yapim, aslinda
kavramin ilk arastirmalarini, prefabrik i¢ mekan tasariminin bireysel
elemanlarindan dogan c¢esitliligine borgludur. Bu bireysel elemanlar, duvar
panelleri, merdivenler ya da donatilar gibi tekil elemanlar olabildigi gibi, her sey
dahil Gniteler, mutfaklar, banyolar veya amaca uyarlanmis kapsuller gibi belli bir
islev icin ayrilmis butin mekanlar da olabilmektedir. Bu elemanlar genelde basit
objelerden daha fazlasi olmaktadir. Mekani tanimlayan, programlayan butin
prefabrik bilesimlerdir ya da bir modulin yinelemesi olmaktadirlar. Prefabrik i
mekan boylelikle yapi c¢evresi igcerisinde mekan yapici hale gelmistir
(Schneiderman, 2012).
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ic mekanda uygulanan prefabrik yapim teknikleri uzun zamandir kullanimasina
ragmen modernizm ile bunlar Uzerinde yapilan arastirma ve incelemeler teknik ve
bilimsel bir hal almistir. Modernizmin 6nclist olan mimarlar prefabrik yapilari
tasarlarken i¢ mekanlarini da benzer 6zellikler ile tasarlamistir. Ancak sonrasinda
prefabrik ic mekan dGrunleri, prefabrik mekanlardan bagimsiz olarak her drinde
kullanilabilir hale gelmigtir. Boylece mekanlar arasindaki sinirlari kaldiran i¢c mekan
kavrami ortaya ¢ikmistir. Prefabrik yapinin temsil ettigi esneklik, hareket ve sahip
oldugu yuksek kisisellestirilebilme orani onu cekici hale getirmistir. Bu nedenlerle
modern prefabrikasyon tekniklerinin gelisiminde prefabrik ic mekanin artikilasyonu
kritik bir éneme sahip olmustur. ic mekan parcalarinin ya da duvarlarin tasarimi i¢
mekani tanimlarken yerlestirme ve programlama sureci, prefabrik insa tekniklerini
bliylk Olceklere ve vyapilara uyarlama konusunda dikkat c¢ekici olmustur
(Schneiderman, 2012) Yani ic mekan prefabrikasyonu, dis mekanda ve blylk

Olceklerde yapilacak prefabrikasyonun laboratuari haline gelmistir.

Prefabrik ic mekan tasarimi prefabrikasyonun belirgin ve 6ne ¢ikan tim parcgalarini
icermektedir. Buyuk sayilarda seri Uretilen seramik ve benzeri zemin malzemeleri veya
fabrikada Onceden (Uretilmis ve sonrasinda yapiya uygulanacak her turlG Grdn
prefabrikasyonun igerisinde kabul edilmektedir. Bu prefabrikasyon geleneginin
baglangici ilk tuglanin Gretimi olarak dustinilmektedir. Ozel tekniklerle, genelde ham
maddesinin yakininda Uretilen tuglalar buradan yapinin Uretilecegdi yere iletiimektedir.
Bu baslangic yapi malzemelerinin 6n uretimli tarihinin baglangici olarak da
goOrulmektedir. 20. yuzyilin ilk dénemlerinde Sears Ev Seti (Sears Kit Home) ile
kullanilmaya baglanan al¢i panel de, fabrikada (Uretilip konuta kurulmak Uzere
gétirilmesi ile prefabrik ic mekan elemanina bir érnek olusturmaktadir. ic mekan
bilesikleri, 6érnedin dekoratif elemanlar, merdivenler ve kaplama malzemelerinin de
uzun bir prefabrikasyon gelenegine sahip oldugu digunilimektedir (Stevenson ve Jandl
1986'dan aktaran Schneiderman, 2012).

Prefabrik ic mekanda bilesenlerin Uretimi ve bir araya getirilmesi U¢ temel insa tipinde
gerceklestiriimektedir. Bu inga tipleri karma ve tekil bicimde kullanilabilmektedir. Temel
Ug inga tipi sirasiyla dizlemsel konstriksiyon (mekani bdlmek igin dizlemsel eleman
olarak bdluculeri kullanmak, ya da nispeten sabit ya da harekete hazir obje olarak
béltculeri kullanmak), modiler konstriiksiyon (modul kullanimi - sistem bilesenlerinin

standardizasyonu- Kkisilestirilebilir prefabrik mekanin yapi blogu), ve JUniter
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konstriksiyondur (tekil bir Gnite pargasinin her sey dahil parca olarak galisabilmesi icin

tasarlanmasi) (Schneiderman, 2012).

ik tip olan diizlemsel konstriiksiyon sistemi; prefabrik ic mekan parcalarinin en
erken orneklerinden biridir. Basit olarak dizlem seklindeki drtnleri iceren
sistemlerdir. Mekan ayirici olarak kullanilan bélGculer sistemin temelini
olusturmaktadir. ilk katlanir kagit bolict Cin'de M.O. 300 ya da 400 yillarina
dayandirilir ve bu tarih ilk prefabrik konutun ortaya ¢ikisindan olduk¢a 6nce bir
tarintir. M.O. 200'Un baslarinda nispeten sabit Cin bdluculeri Japon "shoji"
sistemlerine evrimlesmigtir. Bu katlanir, sabit ya da kayar sistemler duvar olarak
yada kapi, pencere kaplamasi olarak da kullanilabilmektedir. Bu sistem batiya ilk
olarak 16. yuzyilin baglarinda gelmigtir ancak 19. ylzyila kadar uygulama alani

bulamamistir (Reyden'den aktaran Schneiderman, 2012).

Duzlemsel konstriksiyon sisteminin Avrupa'ya gelisi ve yayginlagsmasi ile birlikte
modernist mimarlar tarafindan ilgiyle kullaniimasi ayni zamanlara rastlamistir. 20. yy
boyunca bu sistemler Frank Lloyd Wright, Walter Gropius, Gerrit Rietveld, Ellen Gray,
Charles ve Ray Eames tarafindan kullanilan en énemli arkitektonik i¢ elemanlar

olmustur (Schneiderman, 2012).

ikinci insa tipi olan modiiler konstriiksiyon sistemi; bir bitiiniin, belirlenen sayisal
birimlerle en klglk pargasinin olusturulmasi temeline dayanan sistemdir. Amerikan
Modtler Yapi Enstitisi'nin moddiler insaat tanimi ise sdyledir; "Bir santiye disi
projenin, teslim ydntemi kullanilarak, kalite kontrol ortami icerisinde daha az zaman ve
daha az malzeme kaybi ile kod uyumlu yapi olarak Uretilmesidir" (Hardiman, 2010).
Aslinda bu tanim tam anlamiyla prefabrik mantigini agiklar, ayrildig1 nokta kod uyumlu
yapi olarak Uretiime kismidir. Moduller birbirleri ile uyumludur ve birlestirildiklerinde
daha buyuk bir yapiyr meydana getirmektedirler. Kendi iglerinde kapali sistemlerdir.
Genelde bagka bir modulasyonda kullanilamazlar. Bu da modultn Uniter konstriiksiyon

sisteminden ayrilan kod uyumlu yapisini agiklamaktadir.

Oransal prefabrik yapi sistemi yani moduiler sistemler ilk olarak Japonya'da Nara
Doénemi'nin (710-794 yillari arasinda) erken zamanlarinda kaydedilmistir ve olguler
bdlgeden bélgeye cesitlenmistir. Sistemin temel birimi olan modul, Japon i¢ mekan
tasarimi icerisinde énemli bir rol oynamaktadir. Kiwari jutsu sistemi (1608) mekanin
modularizasyonunu mobilya elemanlarindan yapinin kendi 0Olgegine kadar

tanimlamaktadir, bunu  shoji  sisteminin  oranlart  dahil oldugunda da
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gerceklestirebilmektedir. Oda Olglleri, icine sidabilecek tatami sayisi ile
tariflenmektedir. Yani geleneksel Japon konut tasarimi, ic mekan donatilarina izin
veren shoji, fusuma, tatami sistemlerine gore yerlestiriimis direk ve kiriglere bagh olarak

tasarlanmig ve zanaatgilar tarafindan Uretilerek, yapi alaninda birlestiriimis sistemlerdir.

Modiil sisteminin ¢ikis noktasi Japonya ve Cin olarak goriliyorsa da yaygin sekilde
Batida yapilan tasarimlar igerisine de islemistir. Mobilya, mutfak, ofis mekanlari banyo
Unitelerinde ve i¢c mekan sistemlerinin biylk ¢ogunlugunda moddl, bu sistemlerin ¢ikis
noktasini olusturmaktadir. TUm bir Uniteyi olusturabilecedi gibi tek basina bir
fonksiyona da sahip olabilmektedir. Ancak ¢ogu zaman en temel mimari modul kabul
edilen tugla gibi ¢cok yonlu islev sunmamaktadir. Buna ragmen tekrarlandiklarinda,
mekanlar olusturabilmektedirler. Prefabrik i¢ mekanlarin ¢ogu icin temeli moduller
olusturmaktadir (Schneiderman, 2012). Bir ¢cok ¢agdas mutfak tasarimlarinin temeli de
moduler sistemlere dayanir. Modul, seri Gretim yontemi ile maliyet yoninden verimlidir

ve seri Uretimine ragmen kisilestirmeye acik bir yapi gostermektedir.

ic mekan prefabrik sistemlerin insa tiplerinin sonuncusu (inite prefabrikasyon sistemidir.
Bu sistem karma insa tiplerinin kullanimina en az ihtiyag duyan yapim sistemidir. Uniter

konstriksiyon sistemini Schneidermann su sekilde tanimlamaktadir:

Uniter konstrikksiyon sistemi; Unite ¢ogu zaman yap! blogu olarak modiille
karistirlmaktadir. Prefabrik i¢ mekan tasariminin birincil tanimlama elamanidir;
her sey dahil pargalarin kendi butunllkleri ile tasarlanmis olmalarini ifade
etmektedir. Yani Unite parcalari bir mekani ifade edebilmektedir. Buna;
1950'lerde depolama ve ara¢ techizati dahil, mutfak icin gerekli olan tim
elemanlarin tek bir objeye yerlestirilerek olusturuldugu Unite mutfagr iyi bir
ornektir (2012).

Uniteyi modiil ile karistirmamak amaciyla su 6zelliklerine dikkat edilmelidir. Unite, belirli
sayida moduliin bir araya gelmesi ile tanimlanabilir ancak tek bir modil bir sey ifade
etmeyebilir ve belirli bir fonksiyona sahip olmayabilir. Uniteler, tek basina fonksiyon

veya fonksiyonlar sunan her sey dahil sistemlerdir.
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2.4. Turkiye'de Prefabrikasyon

Turkiye’de prefabrikasyonun gecmisinin tarih dncesi dénemlere kadar uzandigini
sdylemek mumkindir. Anadolu'da Gobeklitepe yerleskesinde prefabrik yapim
teknigine 6zellikle ¢cok tekrarlanan sutun, kiris, antik tiyatro basamak ve oturmalarinda
rastlanmistir. Anadolu'da antik tiyatro yapilarinda prefabrikasyon kullaniminin yaygin

oldugu gérilmektedir.

Gelismis ve modern teknikleri ile Uretim anlaminda, prefabrik yapi Gretiminde Turkiye,
bu teknigi, birinci elden Ureten bir lke konumunda degildir. Turkiye'nin sanayi
devrimini, sonrasindaki slireci ve devrim sonrasi ortaya c¢ikan gelismeleri yasayamamis
olmasi yapi sektorunuin endustriyel Uretim tekniklerinden yoksun kalmasina ve
teknolojiyi dogrudan Uretmek yerine disaridan ithal etmesine sebep olmustur. Bu
sebeple, prefabrik yapilarin teknolojik 6rneklerine Osmanlhi ve Cumbhuriyet'in ilk
doénemlerinde daha az rastlanmaktadir. Bundan dolayi Turkiye'de Prefabrikasyon

gecmis donemdeki kisith yapi érnekleri ile veriimeye calisiimistir.

Prefabrikasyonun ginimuzde geldidi nokta ise sektdorel pazar payi ve prefabrik
urinlerin daha c¢ok ne gibi kalemlerde uretildigi yoninde incelenmistir. Yani
prefabrikasyonun giincel durum ve drlnleri agisindan ele alinmistir. Turkiye'de en
yaygin prefabrik Grinlerin neler oldugu konusu irdelenmistir. Ayrica bu Griin ve Uretimin
Ulke insa sektorundeki yeri ve Ulkemizde bu inga teknigine yonelik bakis ve durum

degerlendirilmistir.

2.4.1. Osmanl Dénemi'nde Prefabrikasyon

Osmanli Devleti'nde ilk prefabrik yapimin tam anlamiyla hangi ddnemde ortaya ciktigi
bilinmemektedir. Bu sebeple daha kesin bilgilerin bulundugu Endustri Devrimi sonrasi
dénem incelenmigtir. Ancak Osmanli Donemi'nde Amasya'da Yesilirmak kiyisinda
taskinlar baglamadan kisa sirede bitirilmesi amaciyla 6n dretimli pargalar ile 16 odal
Hazeranlar Konagi'nin 80 isc¢i ile bir gunde bitirildigine dair bilgiler bulunmaktadir
(Bektasg, 2014).
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Resim 2.13. Hazeranlar Konagi (Gorsel: http://www.panoramio.com/photo/35663745)

Avrupa Uulkelerinde ortaya ¢ikan Endustri Devrimi ile sanayi yapilari ve seri Uretim
yayginlagsmaya baslamigtir. Ancak Osmanli Devleti bu gelismelerin gerisinde kalmigtir.
Bu sebeple ihtiyag duyulan sanayi yapilarinin dretimi igin disaridan almlar
gercgeklestirilmistir. Feshane-i Amire yapisi bu alimlar ile kurulan bir yapidir. Yapi
icerdigi yapim teknigi ve seri Uretilmis dokimli kolonlari ile Osmanl igerisine

prefabrikasyon teknigini modern anlamda ilk getiren yapi olmustur.

Feshane-i Amire yapisinin énemli olma sebebi, tam anlamiyla prefabrik yapim teknigi
ile Uretiimemesine ragmen prefabrik yapi bilesenleri ile olusturulmasidir. Feshane-i
Amire yapisi, Padisah Abdulmecit'in fermani ile 1839 yilinda ordunun fes ihtiyacini
karsilamak amaciyla tekstil fabrikasi olarak kurulmustur. Bu agidan yapi, Ulkenin
gercek anlamda ilk tekstil fabrikasi ve prefabrikasyon tekniginin ilk uygulamasi olarak
da oncu olmustur. Yapinin prefabrik ¢elik kolonlari 1851 yilinda Belgika'dan getirilerek
monte edilmistir. Bu 6zelligi, ¢elik konstriksiyonun diinyadaki ilk érneklerinden olmasini

saglamistir (Arkitera, 2009). Yapinin ¢atisi bu ince dékme demir kolonlara oturtulmus
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ve tekstil Gretim aktivitesinin gergeklestiriimesi icin 8000 m?'lik kapali alana sahip
sekilde tasarlanmigtir. Yapinin, Belgika utretimi dékme demir kolonlari ve ¢ati értisi
dénemin Avrupa yapim standartlarina uyacak sekilde Uretilmistir (Acar, 2006'dan
aktaran Demirkaya, 2009).

Yap! ¢ikan bir yangin sonucu yanmis; 1868 yilinda yeniden inga edilmigtir. Zamanla
fonksiyonunu vyitiren yapi 1992'de restore edilerek ¢addas el sanatlari mizesine
cevrilmistir. Yapi bundan sonra 1998'de yeniden restore edilme ihtiyaci gdstermistir
(Marulyali, 2001). Bu restorasyon ile yapi sergi, fuar, konser, mizayede, kongre ve
cesitli davetler igin farkli iglevleri kapsayacak sekilde tasarlanmigtir. Bu fonksiyonlarin
yaninda yapi ¢evresi ve ¢evre dizenlemesi de yeniden disiniimustir (Kaya,2012).
Yapilan restorasyonlar sebebiyle yapi, 6zgunligunu yitirmistir. Ancak dékme kolonlari
yapida son 6zgln kalan pargalar olarak yapinin tarihsel 6nemine ve yapim metoduna

IsIk tutmaya devam etmektedir.

Resim 2.14. Yapinin ginimuiz gérintisu (Goérsel: http://v3.arkitera.com/g162-
fonksiyon-donusumu.html?year=&alD=2875&0=2865)
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Resim 2.15. Feshane-i Amire Binasi GUnumuz i¢ gérinima (Goérsel:

http://gezgene.blogspot.com.tr/2012/10/feshane.html)

Yapinin gatiyl tagiyan dokim kolon ve kiris pargalari ginimuzde de hala islevini
surdurmektedir. Gunimuz modern yapilarina dékum kolon ve Kkiriglerinin gérunimleri
ile iyi bir sekilde uyum saglayan Feshane yapisi, tarihi ydonden ilk olma 6zelligi tasiyan

niteliklerini kuruldugu ilk gunku gibi tasimaya devam etmektedir.

Yakin tarihe bakilirsa Osmanli Dénemi’nde insa edilen Bulgar Kilisesi modern prefabrik
teknikleri ile Uretilmis Ulkedeki ilk tam prefabrik yapidir. Malzemesi sebebiyle demir
klise olarak da anilmaktadir. Bu yapinin Feshane-i Amire yapisindan ayrilan énemli
Ozelligi ise Turkiye'nin ilk tam prefabrike yapisi olmasidir.

Bulgar cemaatinin 1858 yilinda Osmanl Hikimetinden aldigi izinle istanbul, Halig
kiyisinda yaptirilan bu kilise dokme demir ve gelikten olusmaktadir. Yapinin dretimi R.
Ph. Waagner firmasi tarafindan yapilmigtir. TimG demir (dékme) ve celikten olusan
yapi elemanlarinin Uretimi tamamlandiktan sonra firma, fabrika sahasinda kilisenin
tamaminin - montajini  yapmistir.  Bdylelikle, (retilmis  elemanlar istanbula
gbnderiimeden 6nce, herhangi bir eksik veya hata olup olmadigi test edilmistir. Tim

yap! elemanlarinin nakliyesinden sonra yapinin kurulumu firmanin génderdigi 15
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teknisyen yardimiyla yedi ay icinde tamamlanmigtir (Tapan ve Kuruyazici, 1998'den
aktaran Atakoy, 2009).

Resim 2.16. Demir kilise 6n montaj (Gorsel:
http://muharremcaglan.blogspot.com.tr/2011/02/balat-bulgar-kilisesi.html)

Resim 2.17. Demir kilise ginimuz (Gorsel:
http:/www.restorasyonforum.com/haberler/demir-kiliseye-25-milyon-dolarlik-
restorasyon-t4569.0.html)
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Osmanli Dénemi’nde yapilmis bu yapilar sonrasinda, Turkiye’de prefabrikasyon
kullanim ve gelisimi bir sonraki baslikta Cumhuriyet dénemi 6zelinde incelenmigtir.
Tarkiye bu dénemde prefabrikasyon ile tanismis olmasina ragmen, Uretimden ¢ok uzak
kalmistir. 1900'ler sonrasinda da ayni sekilde dUretimden uzak kalinmistir ancak dis

alimlar ile yeni prefabrik Grlnler ile tanismaya devam etmigtir.

2.4.2 Cumhuriyet Dénemi'nde Prefabrikasyon

Cumbhuriyet Dénemi igin prefabrik ilk yapi érnegi Alman Christoph ve Unmack firmasi
tarafindan Almanya'da Uretilip sonra monte edilmek Uzere Turkiye'ye goénderilmis
ahsap prefabrik elemanlardan olusan Alman Bulyukelgilik binasidir. Bina o6nce
Almanya'da hazir konut olarak Uretilip gemiyle istanbul'a ardindan tren yoluyla
Ankara'ya getirilmistir (http://www.goethe.de, 2010). Yapi Almanya'da uretildikten sonra
kesin yap! alaninda dogabilecek sorunlari énceden ¢ézmek amaciyla monte edilmistir
ve sonrasinda demonte edilerek nakliye edilmistir. Bu yapi, ahsap enduistriyel prefabrik
yapimin ilki ve ayni zamanda Cumhuriyet Dénemi'nin uygulanmig ilk prefabrik yapi

ornegidir.

Resim 2.18. Ankara Alman Buyukelgilik Binasi (Gorsel:

http://www.goethe.de/ins/tr/ank/prj/urs/geb/bot/ehe/trindex.htm)

Yapim teknigi, malzemesi ve Cumhuriyet'in ilk yapilarindan olusu gibi 6zellikleri ile
tarihi agidan bluylk dnem tasiyan yapi ginimuizde Atatirk Orman Ciftligi sinirlarinda
bulunmaktadir. Yapi hakkinda son dénemlerde Dis isleri Bakanligi Misafirhanesi olmak

Uzere restore edilecegi hakkinda haberler bulunmustur. Restorasyon calismalarinin
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sona gelindigi, ¢evre dizenlemesi iglerinin kaldigi yapinin Temmuz-Agustos 2015

tarihlerinde agilmasi beklenmektedir.

Cumbhuriyet sonrasi prefabrikasyon ile tretim 1940Q'lar ile baslamistir ve 60'lardan sonra
daha yogun uygulanmistir. 1940’lardaki uygulamalar santrifij beton direk Uretimi ile
baslamistir. 1960’larda ise endUstri yapilarinin ingsasinda kullaniimistir. Endustri
yapilari disinda énemli iki uygulama 1961°de yapilan prefabrik ilkokullar ile 1964-65’te
yapilan Eregli Demir Celik Tesisleri lojmanlandir (http://www.prefab.org.tr/). Eregli
Demir Celik Fabrikalari Lojmanlari Turkiye'deki ilk prefabrik konut yapisi olmalari
yonunden énemlidir (Hasol,2008). Bu yapilarla ilgili Eregli Demir Celik Fabrikalari'ndan
fabrika gizliligi sebebiyle bilgi alinamamistir. Fakat belediye ile yapilan gorismelerde
konutlarin fabrika ilk kuruldugunda yapilmis olmasi ve kullanim émurlerini doldurduklari

gerekgesi ile yikildiklari bilgisine ulasiimigtir.

2.4.3 GUnUumuzde Prefabrikasyon Sektori

GunUmuzde prefabrikasyon bazi durumlarda geleneksel yapimdan daha ekonomik
olusu ve yuksek kalitesi ile genis oranda yayginlasmaktadir. Prefabrikasyon TUrkiye'de
endustriyel yapilarda ve alt yapi Urlnlerinde ayrica genis acikliga ihtiyag duyan spor
kompleksi gibi yapilarda yogunlasmistir. Yetersiz i¢ talep ve denetimsizlik sektorin en
biylk engeli olmustur. Bu sebeplerle ve tiketiciler tarafindan Tarkiye'de
prefabrikasyonun yeterince taninmamasi nedeniyle prefabrikasyonun insaat

sektorindeki pay! %8 olmustur (Turk Yapi Sektort Raporu, 2014).

Prefabrikasyonun Ulkemizde kullanimina dair bazi veriler ise tablodaki gibidir.
Tablodaki veriler Turkiye Prefabrik Birligi'ne Uye firmalara ait bilgilerdir. Buna gore
birlige 137 firma Uyedir. Bu firmalar daha c¢ok beton prefabrikasyon Uretimi
gerceklestirmektedir. Bu nedenle ihracati yogunlasan drtn tirleri; beton prefabrik
endustri yapilari, viyaduk, kopri, otoban ve sehir igi yollar igin kullanilan kenar tagsi gibi
yapimlardir. Yurt disindan gelen talepler de endustri yapilari Gzerine yogunlasmistir.
Bunun sebebi calisma alaninin gelismekte olan veya gelismemis Ulkeler olusudur.
Prefabrikasyon ithalati daha ¢ok dogu Ulkeleri ve savaslardan yeni ¢ikmis Arap

Ulkelerinde yogunlagmaktadir.
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SEKTOR PROFILI PREFABRIKASYON
Firma Sayisi 137

istihdam(TPB Uye Sirket Calisanlari) 4.546

Uretim 2.022.984 m?

ihracat 235.2 Milyon USD
lthalat 24.4 Milyon USD

Sekil 2.9. Turk Yap! Sektérli Raporu 2014 Verileri

Tarkiye prefabrik GrGn ihracatinda 2013 yilinda dinyada 298 Milyon USD ile 8. sirada
yer almigtir. ithalatta ise 28 Milyon USD ile 65. sirada yer almistir (International Trade
Center'dan aktaran Turk Yapi Sektdéri Raporu, 2014). Bu durum Trkiye prefabrik
Uretiminin iceriden yeterli talep bulmadigini ancak gelen talepler icin yeterli Gretim

hacmine sahip oldugunu gostermektedir.

Turkiye Prefabrikasyon Birligi'ne Uye olan girketlerin Urettikleri Grtnler 2012 verilerine
g6re; yapi Urlnlerinde; kolon kirig, asik, ¢ati makasi, mimari cephe elemani, asmolen
dbéseme Kirisi, beton bloklar, tek ve ¢ift (T) déseme elemanlari, bosluklu déseme paneli,
ve benzerleri bigciminde gergeklesmistir. ic mekan icgin bu Uretim; duvar ve déseme
panelleri, saniter sistemler (wc, dus ve benzeri) seklindedir. Karayollari igin Uretilen
prefabrik Grlnler ise kdprl kirigleri, karayollari emniyet bordurleri, 151k ve yol bariyer
elemanlari, karayollari kenar taglari, tinel segmanlar seklinde belirtilmigtir. Alt yapi
isleri icin kullanilmakta olan prefabrik drinler; kanelet beton travers, beton ve
betonarme borular, kutu menfez elemanlari, betonarme cakma kaziklar ve aritma
tesisleridir. Prefabrik Grtnler sehir ve bdlge diuzenlemeleri igin de Uretilebilen Urinlere
sahiptir. Bu drunler; kent mobilyalari, Kiliti beton parkeler, bordurler, ses bariyer
elemanlari, istinat duvar elemanlari, kanal 1zgara elemanlari, bahge duvar elemanlari,
cit direkleri, kaykay pisti gibi ¢gok yonli drunlerdir. Prefabrik Uretimin ginimuzde en
yaygin oldugu sektérlerden birisi de enerji nakil sektorudir. Bu sektdrde prefabrik
Urtdnler celik ve beton malzemelerde de kullaniimaktadir. Bu sektér icin dretilen Grlnler;
enerji nakil hatti direkleri, aydinlatma direkleri, trafo binasi, rlizgar enerji kuleleridir.
Ayrica hayvan ciftlikleri, zeytin havuzlari da bolgelerin endUstri ihtiyaclarina goére

Uretilen yaygin yapilardandir.
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Ulkemiz igerisinde prefabrik yapi yelpazesi genis goriinse de konut retimi yéniinde,
Avrupa ve ABD'deki prefabrik konut uretim miktari ile karsilagtirilamaz duzeydedir.
Malzemelerin sirddrulebilirligi, hizli kurulumu, ¢evreye saygili yapilari, bu kitalarda
tercih edilme sebeplerinin baginda gelmektedir. Ancak Ulkemizde prefabrik konut algisi
daha ¢ok deprem konutlariyla bagdastiriimaktadir. Deprem konutu algisi, malzeme,
yap! ve kurulumlari sebebiyle gecici ve saglam olmadiklarina ydénelik bakis, konut
yapilarinin tercihini belirli oranda kisitlamistir. Ulkemizde prefabrik konut olarak tercih
edilen yapi, dusik maliyeti, standartlari, fabrikada tamamen Uretilip kurulacagi yerde
montaj gereksinimi gostermeyisi gibi sebeplerden o6tirt konteyner yapisi olmustur.
Prefabrik Griin ve konut Ureten sirketler bu sebeple Uretim bantlarina pencere ve kapi

aciklikli konteynerleri de eklemisgtir.

Prefabrik yapilara karsi olan On yargi, sirketlerin politikalari, yetersiz tanitim gibi
sebeplerden dolayi prefabrik yapilar konut alaninda gelismislik dizeyini yakalamaktan
uzaktir. Ancak prefabrik Grtnler bilesen olarak kullanimlari kaginilmaz oldugundan

Uretimleri de ayni sekilde hizla devam etmektedir.

Ulkemizde prefabrikasyon ile yapi tretimi ¢odunlukla sanayi yapilarinda kullaniimigtir
ve bu yapilarda beton prefabrikasyon Uzerine yogunlagsmistir. Bu nedenle g¢alisma
icerisinde cgesitli yapim &rneklerini inceleyebilmek adina beton prefabrikten yapilmis
farkl iglevlerdeki yapilar incelenmistir. Bu yapilar sirasi ile bir konut, okul ve alig veris

merkezi yapilaridir.

Siralamaya gore ilk yapi Van da yapilmig olan Edremit Konaklar yapisidir. Van’da
2011 senesinde gergeklesen deprem sonrasi kentin yeniden yapilanmasi sirasinda
inga surelerinin kisa olmasi olduk¢a 6nemlidir. Bu konut yapilarinda yenilik¢i bir yapim
yontemi kullaniimis olup yapi Uretimini kisa sirede tamamlanmasi esas alinmigtir.
Edremit Konaklari 41.410 m? alan Uzerine 6 ve 5 katl yapi bloklari olarak Uretilmistir.
Yap! prekast yapi sistemi ile Uretiimis ve ingasi sekiz ay sirmustir. ince yapi bitirilerek
yapi da yasamin baslamasi 2013 yilinin baslarina denk gelmigstir. Yapi, yerinde dékme
yap! sistemi ile monolitik bir yapi olarak uretilmistir. Prekast ¢ift duvar iki dogemenin
kafes donatilarla birbirine baglanmasi ile elde edilmektedir. Prekast cift duvar
elemanlari uygun sekilde monte edildikten sonra arasi beton ile doldurulup bu sekilde
monolitik perde duvarlar elde edilmektedir. Bu agidan yapi Turkiye'de prekast ve
ongermeli betonarme elemanlarla tretilmis sayili yapilardan biridir. Genel olarak blyuk
betonarme panellerin birbirine yatay ve dugsey dogrultularda baglanti elemanlari ile

baglanarak yapinin istenen &lgiilerdeki odalari ve striktiir sistemi kurulmaktadir. lyi
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tasarlanmis baglanti elemanlari ile sistemlerin deprem performanslari da ylksek
olmaktadir. Hatta bu sistemlerle Uretilmis iki yapi Kocaeli depremi sonrasinda yeterli

deprem dayanimini gostermeyi basarmistir (Beton Prefabrikasyon Dergisi Sayi 109,
2014).

Resim 2.19. Edremit Konutlari (Gorsel: Turkiye Prefabrik Birligi Dergisi Sayi: 109)
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Resim 2.20. Edremit Konutlari Uretim Asamasinda

(Gorsel: Tlrkiye Prefabrik Birligi Dergisi Sayi: 109)

incelenen ikinci érnek izmir Tirk Kolejinin Bornova Yerleskesi'nde yer alan egitim
alanlari, yizme havuzu ve ¢ok amagh salonu igeren okul binasidir. Bu yapilar
betonarme prefabrik olarak dort aylik bir stregte Uretilmistir. Yapi 10.000 m?'lik alana
bodrum + U¢ kat olarak tasarlanmis ve bina statik projesi perde ve gergeve sistemle
cozulmustur. Temel kolon baglantilarinda mekanik ankraj kullanilan yapir moduler
sekilde tasarlanmistir. Okul binasi igin uygulanmis modulasyon boyutlari siniflar igin
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5.80x6.50 m, idari bolimler igin 7.00x4.60 metredir. Gunumuz prefabrik yapilarinda
genis acgiklikll alanlarin sanayi yapisi olarak algilanmasi sebebiyle yapinin mimarlari bu
yapida kolon kiris birlesim sisteminde gizli guseli sistem ile ¢dozmuslerdir (Beton

Prefabrikasyon Dergisi, 2014).

Yapi; egitim, saglk, acil durum mekanlari ve benzeri dzellikte kisa slrede bitirilip
kullanilmaya baglanmasi gereken tipte yapilara dnemli bir érnektir. Bolgesel eksiklikler
ya da acil ortaya ¢ikan durumlar icin ylksek kapasiteli yapilara ihtiya¢ duyuldugunda
kullanilacak en iyi yapim yonteminin prefabrikasyon oldugunun kaniti olarak da

ulkemizdeki bu yapiy1 gosterebiliriz.

Resim 2.21. izmir Tirk Koleji Bornova Kampiisii (Gérsel: Tiirkiye Prefabrik Birlii
Dergisi Sayi: 112)

En son 6rnek olarak konut ve okul yapilarindan &lgek olarak daha blyuk bir yapi olan
aligveris merkezi 6rnegi incelenmistir. Bati Prefabrik firmasi ve Klaros insaat tarafindan
yapilan Kusadasi Aligveris Merkezi yapisi, yerinde dokme betonarme ve celik
konstriksiyon karma tasarimi ile GUretilmistir. Yapinin tamami 12 aylik sure igerisinde
tamamlanmistir. Yapi dokuz blok, bir market, 1820 kisi kapasiteli amfi tiyatro ve ¢evre
birimlerden olugmaktadir. Cati sistemi olarak tek yonde | kesitli 6n germeli ¢ati kirigleri
kullaniimistir. Market blogunda 24 metre agikhkli ayni | kirigler kullaniimigtir. Bina dig
cephesi dikey monteli prefabrik beton cephe elemanlari ile tretilmis olup amfi kisminda
prekast kolonlar Uzerine kademeli kirisler ve L formunda basamak elemanlari ile

mekanik baglantili halde tasarlanmistir. Boyle bir yapida prefabrik kullanimi insaatta
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hiz ve kalitenin bir arada gorulmesi agisindan énemlidir (Beton Prefabrikasyon Dergisi,
2015).

Resim 2.22. Kusadasi Alisveris Merkezi

(Gorsel: Tarkiye Prefabrik Birligi Dergisi Sayi: 113)

Turkiye'de prefabrikasyonun, incelenen 6rnek yapilar agisindan daha c¢ok toplu
kullanima hizmet veren vyapilarda yogunlastigi gorulmustir. Konut yapilarinda
yayginlagsmasi da toplu konut Uretimlerinde gergeklesmistir. Bireysel ya da mustakil
konut Uretiminde prefabrikasyon kullanimi ABD ve Avrupa kitasindaki kadar
yayginlasmamistir. Bunun baglica sebebinin yetersiz i¢ talep oldugu distunulmektedir.
incelenen diger yapilarda ise prefabrikasyonun tercih sebebinin, genis agikliklarin
kolayca gegilebilmesi oldugu gorilmustir. izmir Tirk Koleji yapisinda siniflar, spor
alanlari icin gereken aciklik prefabrikasyonun getirdigi esneklik ile saglanmigtir.
Kusadasi Aligveris Merkezi iginde durum benzerdir. Genis agikliklar satis alanlari igin
elverigli mekanlarin olugsmasini saglamaktadir. Mekansal ihtiyaclarin yaninda

prefabrikasyon, bunlar gibi buyldk Olgekli yapilara belirli standartlar dolayisiyla
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ekonomik verimlilik saglamaktadir. Buyuk Olcekli yapilar standartlastirilan parcalar ile
prefabrikasyon sisteminde daha verimli sonuglar vermektedir. Ancak Turkiye'de bu tip
yapilarda prefabrik yapim ydnteminin kullanimi daha yeterince yayginlagsmamigtir.
Buna ragmen bu 6rnek yapilarin varlii gelecekte prefabrikasyonun Turkiye'de daha

fazla yer alacaginin bilgisini vermektedir.

3.BOLUM- PREFABRIK iG MEKAN UYGULAMALARI

Prefabrik i mekan uygulamalari i¢in U¢ ayri yapim yontemi kullaniimaktadir. (2.3.3.
Prefabrikasyonun i¢ Mekandaki Geligimi boliminde). Bunlardan ilki diiziemsel yapim
yontemidir. Dizlem temeline dayanan urlnler ile mekanlarin olusturulmasi
amagclanmaktadir. ikinci sistem, modiiler yapim sistemidir. Modiiler yapim sisteminde
bir batin en kiguk birimleri olan modiillere ayristirilarak mekansal dizenleme yada
donati elemanlari elde ediimektedir. Son sistem ise Uniter yapim sistemidir. Uniteler her
sey dahil sistemlerdir ve bos bir mekana bir Unite ile istenilen iglev
kazandirilabilmektedir. Buna gore prefabrik i¢c mekan uygulamalari dizlemsel yapim
yontemi, moduler ve Uniter yapim yontemleri ile Uretilebilmektedir. Ancak bu yapim
yontemlerinden duzlemsel yapim yontemi ic mekanda bolicu, mekan ayirici olarak
kullaniimaktadir. Her turll i¢c mekan igerisinde ayirici mantigi ile kullanilan bu prefabrik
Urinler ic mekanda tek bir iglevi yerine getirmektedir. Cok yoénli mekansal
islevlendirme ancak moddler ve Uniter sistemlerle gergeklestirilebilmektedir. Bu iglevler,
bu sistemler icerisine entegre edilebilmektedir. Ancak duzlemsel sistemlerde bu durum
tam anlamiyla gerceklestirilememektedir. Bu sebeplerle prefabrik i¢ mekan

uygulamalari tUnite ve modul Grunler basliklari altinda incelenecektir.

3.1. Modiil ve Unite'nin Tanimi

3.1.1. Modul'iin Tanimi

Moddler yapim tekniginin ve modulin tanimi Hasol'un Mimarlik S6zIigli'ne gore sdyle

degerlendirilmistir:
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1. Klasik mimarlikta, bir yapinin sttunlarinin ya da gesitli bolimlerinin oranlarini
duzenlemekte kullanilan birim, ¢cap. Romali mimar Vitruvius, 'De Architectura’ adli
kitabinda mimari dizenlerin kurallarini belitmek Uzere bu terimi kullanmistir.
Vitruvius'un belirttigi modul, her sttunun taban ¢apinin yarisina esgittir. 2. Modern
Mimarlik'ta, standartlasmay! buyik dlgide kolaylastiran, binanin ve bilesenlerinin
Olcllerinde vyinelenen bir uzunluk birimi. Bu birim tam kesinlik kazanmamig
olmakla birlikte, Bati Ulkelerinde 4 in¢ veya 10 cm olarak benimsenmigtir.
Standart ana modul, standart temel modil Tse'ce benimsenmis olan 1
desimetrelik temel modul (1 dm=10 cm) (Hasol, 2008).

Basitce modul, temelinde geometrik bir dizen barindiran, bir araya getirildiginde parga
ile oransal butlunlige sahip olan birimdir. Bu birimler bir araya getirilip vel/veya
bosluksuz birlestirilip farkli kombinasyonlar olusturabilme yetisine sahiptir (Karagul,
2002). Modul kullaniminda dikkat edilmesi gereken nokta pargalarin birlestiriimesinde
ya da yeni parca turetimesinde en kuguk parcanin oransal kati olarak

gerceklestiriimesi geregidir. Aksi takdirde modul mantigi kaybedilmektedir.

Modduller, birbirleri arasinda sagladiklari oransal butlinlik sayesinde malzemelerin
uyumlu birlestiriimesini de saglamaktadir. Plana uyumu saglanmis moddler bir sistem
malzeme kaybini énleyecektir ve maliyet yoninden kazang¢ saglayacaktir (Karagull,
2002).

1930'larda 4 ing¢lik (Avrupa'da 10 cm.) Bemis moddilinin temel o6lgl olarak
benimsenmesinden sonra modile daha ¢ok énem verilmigtir. Mimarlik yazininda bir
¢ok farkli mimar tarafindan modduler 1zgara plan sistemleri ve gesitli moduler sistemler
uygulanmistir. Bu bakimdan modul kavramini ilk olarak ortaya koyan ve uygulayan
mimar ve kent plancisi ise Le Corbusier'dir (Karagil, 2002). Corbusier'in "modulor"
ismiyle anilan sistemi dncesinde gelistirdigi oransal 1zgara sistemine dayanmaktadir.
Uygulama surecinde, tasarimci ve uygulayici arasinda uygulamaya yonelik gikabilecek
fikir ayrihklarini ortak bir sisteme oturtma amaci gutmektedir. Yani uygulayicilar
yapacaklari ise goére bir Olgl segecek olduklarinda oransal i1zgara sistemine
basvuracaklar ve bu sayede yapilanlar uyumlu sekilde bir araya gelecektir. Oransal
Izgara sistemi yapilan igleri standartlagtirma ve bununla bir duzen yaratimini
amagclamaktadir. Temelde insan bedenindeki degiskenligi kare kadar duragan bir form
haline getirebilecek bir sistemi ortaya ¢ikarma problemini islemektedir. Modulor sistemi
de bu bilgiden ortaya ¢ikan iki boyutlu, bedenin cepheden dik durus 6lgegidir. Beden

OlcUsu belirli standartlar altina alinarak buradan hareketle elde edilmis bir kag 6lcu ile
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tim binanin ingasi sartini temel almaktadir. Sistemlerin gelisimi, modernizm ile ortaya
cikan seri Uretim ve standartlasma kavramlari ile yakindan ilgilidir (Senturk, 2007).
Mekanlari belirli standartlara baglh olarak dizenlemek ve belirli oranda esneklik
kazandirmak, sistemin prefabrik ic mekan sistemleri ile ortak 6zelligidir. Prefabrik i¢
mekan sistemleri mekansal organizasyonu, moduler 1zgaralar kullanarak ya da
urtnlerin kendi igerisinde orantili sayisal sistemler kullanarak elde etmektedir. Bu

acidan sistemler icin ortak amacli sistemler denebilir.

3.1.2. Unite'nin Tanimi

Unite kavrami ise anlamini modiiler sistemlerden temel almaktadir. Bu sebeple bu
sistemlere moduler Unite sistemler demek daha dogru olabilir. Modiler sistemler
taniminda modulin bir yapiyi olusturacak en kigUk pargca veya en kigik oOl¢l birimi
oldugu belirtilmistir. Bu haliyle bir ve bir ka¢ modul bir araya gelerek uniteyi
olusturmaktadir. Unite tek basina islev bildirmeyen modilin, belirli bir islev
tanimlanmis hali olarak da degerlendirilebilir. Olgek degistikge Uinite ve moddl isimleri
yer degistirebilir. Blylk 6lgekli bir uygulamada bir kag adet her sey dahil yasam Unitesi
bir araya getirilerek bir yapi kompleksi olusturdugunda bu yasam Uunitesi o yapi
kompleksinin modulu olarak degderlendirilebilir. Ancak Ulkemizde Unite teriminin
kullanimi yerine hicre ya da kutu terimleri de kullaniimaktadir. Yani moduler Unite

sistemlere, moduler hucre sistemleri ve moduler kutu sistemleri adlari da verilmektedir.

Modiiler hiicre sistemler ya da Uniteler, yapi sistemi icerisinde; karkas yapilarin ya da
tasiyici duvar panelli prefabrik yapilar gibi, cubuk veya yizeysel tasiyici elemanlarin bir
araya getiriimesinden olusmaktadir. Bu parcalar modiler sekilde seri Uretilen
parcalardir. Ancak burada o6nemli olan modullerin  birlestirilip  Gnitenin
olusturulmasindan cok, Unitelerin bir araya getirilmeleridir. Clnki enduUstri duzeyleri
¢cok yuksek olan bu sistemler iglerinde déseme, tesisat ve benzeri sistemlerin hepsini
icerirler ve bunlarin bir araya getirilmeleri konusunda tolerans paylari yeterince yuksek
olmamaktadir. i mekan Unite sistemlerinde de bu konu ayni derecede 6nemlidir.
Uniter sistemlerde uygulanacak yapliya biitiinlesme dnemli bir konudur. Unitenin sahip
oldugu sistemler, yapi sistemine baglantiyi saglayacak evrensel baglayicilara ya da

uygulanacak yapiya uygun tasarim 6zelligine sahip olmalidir (Essiz ve Koman, 2004).
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Moduler Unite sisteminin temel 6zelligi fabrika tretimi temeline dayanan ve ince iglerine
kadar bitmis halde yapinin Uretiimesi esasina dayanmasidir. Bu sayede gerek ic
mekanda gerekse yapi Uretiminde, Unitenin santiyede montaj iglemi geriye kalan tek
islem olmaktadir. Bu islemler de kisa zamanlar icerisinde gergeklestirilebilmektedir.
Bdylece zaman tasarrufu saglanmakta, santiye ve isc¢i maliyetleri dusutriimektedir.
Uriinlerin 6n Uretim 6zellikleri incelenir ise fabrikada Gretimin ve tiim isin %98'e kadar
bitirilme olanad! bulunmaktadir. Makinelerle yapilan montaj ve kesimler daha hassas
sonuglar vermektedir. Fabrika Uretimi kapali ortamlarda mevsimlerden badimsiz
gerceklestigi icin zamandan da tasarruf saglamaktadir. Yapi montaj sonrasinda
sokllip baska bir yere goéturulip degistiriiebilme olanadina da sahiptir. (Essiz ve
Koman, 2004). Ancak tim bu 6n Uretim, elemanlarin 6l¢t ve sinirlarini karayolu nakliye

kurallari cergevesinde belirlemek zorunludur.

Bu sistemlerde aynen prefabrik sistemlerde oldugu gibi kendi iclerinde statik agidan
kendini tasiyan hicreler ve tasiyici hiicreler olarak, bitmiglik dizeyi ve mekan 6zellikleri
acisindan kapali sistemler, (2.2.1 Prefabrikasyonun Yapisal Siniflandirmasi konusunun
2.2.1.2. Kapali Sistemler alt bashdinda da belirtildigi Gzere) daha sonradan ilaveyi ve
eklemeyi kabul etmeyen sistemler olarak veya acik sistemli ilave ve eklemeyi kabul
eden sistemler olarak tanimlanabilmektedir. Montaj sekillerine goére, Ust Uste yidilarak
ve iskelet sisteme monte edilerek ve karma modduler kutu sistemler olarak, son olarak
da kullanim sekillerine gore yasama mekani moduler kutu ve tesisat modulleri olmalari
acisindan siniflandiriimaktadirlar (Erturan ve Eren, 2012). Kullanim sekilleri agisindan
siniflandirma, her kaynakta yer alan bir kategori olmasa da (Unite sistemlerin
anlasiimasi agisindan ¢alismada bu bilginin verilmesi uygun bulunmustur. Ayrica Unite
sistemlerin  mevcut bagka siniflandirma yontemleri de bulunmaktadir (2.3.
Prefabrikasyonun Siniflandirma konusunun 2.2.2. Agirliklarina Goére Siniflandirma ve
2.2.3. Malzemelerine Gére Siniflandirma alt basligindaki anlatimla benzer sekilde). Bu
sistemler, prefabrikasyonun siniflandiriimasi konusunda oldugu gibi agirliklarina, boyut

ve malzemelerine gore siniflandirilabilmektedir.

3.2. Gagdas Prefabrik Yapilarda ic Mekan Uygulamalari

ic mekanda prefabrikasyon uygulamalari birgok farkli gesitte olabilmektedir. Bu

uygulamalar mobilyalar, modiler mutfaklar, banyolar, her sey dahil kapsul formlu
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prefabrik yapilar ve dis mekanda striktirel yapi pargalari ya da belirli islevler igin
Uretilmis  Uniteler (seyyar kabin, tuvalet, dus vb.) seklinde olabilmektedir.
Prefabrikasyon ic mekanda genel olarak dizlemsel, moduiler ve Gniter inga
yontemleriyle uygulanmaktadir. Bu inga tipleri tekil kullanimlarindan ¢ok ginimizde

karma yapilarda kullaniimaktadir.

Tezin bu asamasinda ¢agdas prefabrik i¢ mekan uygulamalari incelenmistir. Uriin
seciminde dncelikle kisith mekanlar ve mekansal alanlar i¢in ¢ok yonli ¢ézUmler sunan
drdinler 6n plana alinmistir. Bununla prefabrik yapimin i¢ mekandaki ¢ok yonliliginin
vurgulanmasi amagclanmistir. Segilen uygulamalar, igerisinde bazi aktivitelerin bittigi
yapilara yeni islevler ylklenmesi veya yeniden kullanima agilmalari gibi amaclar
gutmektedir. Genel olarak prefabrik ic mekan uygulamalariyla amacglanan bu
olmaktadir. Bu uygulamalarin ¢ok yonliluk esasina dayanmalari, kullaniimayan
yapilarin yeniden iglevlendiriimeleri gibi durumlarda 6ne c¢ikmaktadir. Genel segim
kriteri bu sebeple tasarimlarindaki esnekliktir. Ayrica Urlnler farkli mekanlar arasinda
islevlerin aktarimini da saglamaktadir. Bir mutfak (nitesi tasinarak bir yapinin veya
konutun baska bir odasinda ya da bahcgesinde kullanilabilmektedir. Secilen Urlnler ayni
zamanda kisith alanlar igin ¢ozumler sunmaktadir. Ayrica tasarim 0Oduline sahip
rtinler de incelenmistir. Urlinlerin genel olarak prefabrikasyonun malzeme, hiz ve
zaman yonunden surdurulebilir niteliklerine sahip olduklari da gorulmastir. Ancak daha
ticari kullanima hazir olmayan, surdurulebilirlik kavrami Gzerine tasarlanmis kavramsal
Urtinler de incelenmistir. Bu Urlnlerin seciminde amaclanan ise prefabrik ic mekan

arunlerinin gelecekteki yerlerine yonelik bilgi sahibi olunmasidir.

Uriinlerin incelenmesine modiiler Griinlerden baslanip Unite Griinler ile devam edilmistir.
Modiiler Uriinlerde bes Uriin érnegi incelenmistir. incelemede dikkate alinan 6zellikler
ise Urunlerin; tasarim fikirleri ve amaglari, yapim teknikleri ve malzemeleri, kullanim
sekilleri ve bunlardan hareketle yapilan analizlerdir. Moduler Grtnlerin incelenmesinde
ise tarihsel siralama ve sonrasinda ticari urinlerden kavramsal Urunlere dogru bir

siralama yapilmigtir.

Unite Grnlerinde ise dort Griine yer verilmigtir. incelemede dikkate alinan ézellikler yine
drtnlerin tasarim fikirleri, yapim teknikleri ve malzemeleri, son olarak da kullanim
sekilleri ve bu baglamda yapilacak analizlerdir. Uriinlerin inceleme sirasindaki etken;
tum konutu icerebilen her gey dahil Unite veya belirli bir mekana ait her sey dahil

uniteler oluslaridir (Banyo Unitesi, mutfak Unitesi).



74

3.2.1. Modiil Sistemli Uriinler

Modul sistemli Ordnler uzun ve Kkokli bir gecmise sahiptir. Modern anlamda
kullanimlari, her tirli mekan ve gevresinde yayginlasmis ve ginimuizde ileri dizeyde
gelismistir. Moduler sistem her tirli mekanda ve donatida kullaniimaktadir ancak i¢
mekanda modern anlamda kullaniminin bagladigi mekan, mutfak mekanidir. Bunun
sebebi ABD'deki ev ekonomistlerinin bilimsel ve akademik agidan ele aldiklari ilk
konunun mutfak ve mobilyanin sistematik tasarlanmasi olmasidir. Mutfak mekani
modernizm ile birlikte ev kadinhgi igini rasyonel hale getirme cabasi adina tekrar ele
alinmis ve duzenlenmistir. Bu ¢alismalar sayesinde moduler Urdnler, ginin teknolojik
olanaklar ile Uretiimeye baslanmistir. Mutfak mekani ile temeli atilan bu Grlnler
buradaki sistematik kurgunun basarisiyla diger mekanlara da yayilmistir. Mutfak
tasarimi Uzerine ilk arastirmalar egitmen Cathrine Breecher ve yazar Harriet Breecher
Stowe'un 19. ylzyilda ev kadinhdi isine bir sistem getirme arzusundan kaynaklanmistir
(Breecher ve Breecher Stowe 1869'dan aktaran Schneiderman, 2012). Onlarin 6nerdigi
mutfak, "sink and cooking form" 20. yUzyll mutfaklarinin énclisli olarak itibar
kazanmistir. "The sink and cooking form" sadece mobilya pargasi degildir, su 1sitma ve
havalandirma sistemi dahil tiumlesik mekanik cekirdek ile 20. yuzyilin ortalarinda
prefabrik paket mutfagin 6ncisi olmustur (Hayden 1981'den aktaran
Schneiderman,2012). Bu tasarim kullanici ve tasarimcilar tarafindan c¢ok kabul
gormemis olsa da sonraki tasarimlara ilham kaynagi olmustur. Bununla baglantil
olarak mutfak mekaninda ilk ortaya ¢ikan bu sistematik ¢alismalardan bir digeri de
Frankfurt Mutfagi'dir. Mutfagin modern tarihinin baglamasi da bu sebeplerle modernizm
ile bagslamis insan ve insan boyutlarina yonelik ergonomi ve antropoloji bilimlerinin
gelisimi ile hizlanmistir. Ev kadinlarinin zamanlarinin ¢ogunu gegirdikleri mekani
islevsel ve kullanigh hale getirme istedi 6n plana ¢ikmistir (Schneiderman, 2012). Bu
sebeplerle mutfak, i¢ mekan tasariminda ve mimarlik icerisinde prefabrigin mekanigini

kesfetmek igin bir arag haline gelmistir.

Margerete (Grete) Schitte- Lihotzky 1926'daki Frankfurt Mutfak tasarimi ile, modern
mutfagin tasarimcisi olarak itibar kazanmistir (Parr 2002'den aktaran Schneidermann,
2012). Tasarimi olan Frankfurt Mutfagi, moduler ve Uniter yapim acgisindan melez bir
yapidadir. Frankfurt Mutfagi modern i¢c mekan prefabrik elemanlarinin potansiyelini
ortaya koymustur ve cagdas prefabrikasyon tekniklerinin de &ncuisi olmustur.

Gunumuz standart mutfaklari da Frankfurt Mutfagi'na benzer sekilde genel olarak
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rasyonel olgllerde moduler pargalar halinde fabrikada uretiimektedirler ancak sabit

standart boylarda kurulurlar (Schneiderman, 2012).

Resim 3.1. Frankfurt Mutfagi (Gorsel:

httpwww.moma.orginteractivesexhibitions2010counter_spacethe_frankfurt_kitchen)

Mobilya tasarimi da moduler yapimin zengin tarihine sahiptir. 1909 yilinda Sears,
Roebuck ve Sirketleri katalogunda seri tretim rafli kitaphigin reklami yapilmistir. Ancak
Le Corbusier (Breuer ile beraber) moduler mobilyayi ve bdylece prefabrik i¢c mekani ilk
anlayan ve kavrayan mimardir. 1950’de ise Eames Storage Units (ESUs), ilk seri

Uretim kitlesel kisilestirilebilir depolama elemani olmustur (Schneiderman, 2012).

ic mekan o6zellikleri ve yenilikleri agisindan énemli bir yapi olan Unite d'Habitation
icerisindeki mutfak mekanina ait énemli ve yenilikgi ¢ézimleri ile Frankfurt Mutfagi
kadar énemli bir tasarim olayidir. Le Corbusier'in Unite d'Habitation adli Fransa'daki
yapisinda uyguladigi mutfak tasarimi New York Modern Sanatlar Mizesi Muduri
Roger Griffith ve Mudir Yardimcisi Anne Grady tarafindan cesitli acilardan

incelenmistir.
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Unite d'Habitation modern mimarlik ve tasarim icinde bir dénim noktasidir ve disuk
gelirli aileler igin ylksek derecede tasarlanmis mekanlar yaratan ilk girisimdir. Le
Corbusier mekanlari ve mekansal bosluklari son derece verimli sekilde kullanmigtir.
Tasarimi yolcu gemilerinden model alir, 6zellikle odaklandidi, geminin kigik i¢c mekan
alanlarinin siki sinirlari dahilinde yolcularin tim ihtiyaclarini kargilamasidir. Mutfak,
alcak tezgahi ve depolama hucreleri ile asir derecede kompakttir, ancak tasarimin
verimliligi, yasayanlarin mevcut alanlarin kullanimini maksimuma c¢ikarmaya izin
vermektedir (Griffith ve Grady, 2013).

Bar kuzinesi; mutfagin éninde mutfakla oturma odasi arasinda yarim bir duvar olarak
bulunmaktadir. Dairenin agik planina yardimci olurken mutfak iginde belirgin bir mekan
yaratmaktadir. Kayar paneller hareket ederek diger taraftaki kullanicilarin yiyecek ve
yemek takimlarini gegirmelerine izin verir ve disik ylkseklik ev sahibinin yemek
pisirirken oturma odasindaki misafiri ile konusabilmesine izin vermektedir. ilk olarak Le
Corbusier, bir bitlin olarak mutfagin prefabrikasyonu ile ilgilenmistir. Buna ragmen
maliyet etkisi olmadigi anlasildigindan, mutfagin cesitli parcalarinin Gretimi icin farkl
uUreticilerle anlagsma yapilmistir. Bar kuzinesi final tasariminin tek pargasidir ve
prefabrik tekil bir Gnite olarak udretilmistir. Onu diger bilesenlerden ayiran bir diger
Ozelligi de doékme aliminyum tezgahidir. Geri kalan tezgahlar fabrikasyon levha
aluminyumdan yapiimis olup, bukilmis ve kaynaklanarak sekillendirilip Uzerine
oturdugu ahsap iskeletten ayrilmigtir. Mutfak iginde G¢ gémiuli/ankastre seramik karolu
tezgah bulunmaktadir. Bunlar sicak ekipmanlar igin hazir alanlar saglamaktadir. Bu
gruplar tim mutfaklarda olan standart diizene sahiptirler. Ancak bar kuzinesindeki karo
grubu, daireye girildiginde mutfagin sagda ya da solda kalmasina bagh olarak
cesitlenmektedir. Le Corbusier, ocak havalandirmasinin én paneli Uzerine aski
topuzlari ekleyerek essiz bir mutfak ekipmanlari aski rafi tasarlanmistir. Boylece kolay
depolama ve erisilebilirlik saglanmistir (Griffith, Grady, 2013). Ayni zamanda mevcut

higbir alani israf etmemisgtir.
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Resim 3.2. Solda Unite d'Habitation Mutfagi Resim 3.3.Sagda Frankfurt Mutfagi

(Gorsel: http://lwww.moma.org/)

Unite d'Habitation'da mutfak tasariminda sinirli bir mekan igin olabilecek en esnek, en
kullanigh mekanin yaratiimasi amaclanmistir. Bir mutfagin ihtiyaci olan her parca
moddller halinde bir araya getirilerek mutfak olusturulmustur. Zaten sinirli olan mekan
duvarlarla bdlinmeyerek bu goérev modiullere birakilmistir. Bu bdlmedeki belirli
acikliklar ile mutfak ve diger yasama mekanlari arasinda etkilesim koparilmamistir.
Corbusier'in tasariminda bu esnek ve ¢ok yonli mekan anlayisi sebebi ile mutfak ve

diger mekanlar arasindaki sinirlar belirgin degildir.

Malzeme olarak ahsap, seramik karolar, dokme ve levha aliminyum kullaniimistir.
Modiler yapim teknigi ile yapilan Grinin bu 6zelliginden kaynakli olarak cesitli
parcalari cgesitli Ureticilere Urettiriimistir. Prefabrik ic mekan sistemlerinin  dnemli
Ozelliklerinden birisi de budur. Bu sayede maliyetler dusurulebilmekte ve kullanicinin
tasarimla etkilesimi saglanmaktadir. Tasarimin bu 06zelligi olasi bir hatada veya
bozulmada tim Urdndn degil yalnizca belirli parganin degistiriimesini saglamaktadir. Bu

da malzeme israfini 6nlemektedir.
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Uriin genel anlamda incelendiginde; &énci bir tasarima sahip olmasi dikkat
cekmektedir. Seri Uretim anlayisinin i¢ mekandaki gelisiminin somut ve basarili bir
ornegdi olmustur. Esnek tasarimi ile mekanlar arasi bitinligad basariyla elde etmistir.

Uriiniin éncii 6zellikleri, ondan sonraki uygulamalara ilham olmustur.

3.2.1.1. Gube Modiler Mobilya

Tasariminda yatan kavram i¢c mekanin her kismina uyumlu bir model gelistirme
arzusudur. Bu sebeple moduler ve esnek tasarlanmistir. Sayisiz olasilikla kullaniimasi
amaglanmis ve her bir modil 300 kg agirlik tasiyacak kapasitede dretilmistir. Basit
baglantilarla her bir modil digeriyle baglanabilmektedir ve kisisel tasarimlara bu
sebeple aciktir. Sistem kosullara ve kullanim farkliliklarina goére kullanim suresi
boyunca istenildigi zaman degistirilebilir, yenilenebilir, kisisellestirilebilir 6zelliktedir.
Ayni zamanda her bir modil ayri parcalardan yani daha kigik modullerden
olustugundan bir sorun ¢iktiginda ilgili parca degistirilebilmektedir. Bu sayede sistemin
tamamini  yenilemek gerekmemektedir. Bu da sistemin malzeme ydnunden

surdurulebilir bir 6zelligidir.

Sistemin tek modull kendi basina kullanilabilecedi gibi ikiserli ya da Ggerli sekilde de
kullanilabilmektedir. Bu durumu, kullanicinin tercihleri belirlemektedir. Malzeme olarak
MDF segilmigtir. Her bir modul 37x37x37 cm boyutlarindan olusur ve 3,75 kg
agirhgindadir.  Moddller birlestiriime igin bir araca gereksinim duymamaktadir

(http://www.gube-system.com,2015).

Gube, evrensel modil arayisinin ginimuz i¢ mekan ¢ézimlemesi igerisindeki son hali
olarak gosterilebilir. Tek bir modul dahi islevli olacak sekilde tasarlanmistir. Evrensel
modiil sayesinde ortaya cikarilacak tasarimlar sinirsizdir. Uretilecek her tiirli mobilya
masa, tezgah ve benzeri tim drinler bu 37 cm kenarli kiplerden olugsmaktadir.
Kullanici modullerden edinmeye devam ettigi surece kendi ihtiyaglarini ve
gereksinimlerini karsilayacak Urlnler Uretebilir. Kullaniciya da tasarlama imkani

verebilen esnek tasarim anlayisinin ginimuizde geldigi konum olarak gértulmektedir.

Modiillerin ara¢ geregsiz baglanti 6zelligi onlari siradan kullanicilar icin de kullanigli
hale getirmektedir. Ginlimuiz prefabrik Urlnleri de daha cok kalifiye is¢i ve isgi

glicinden asgari sekilde yararlanma fikri barindirmaktadir. Kullanigh ve ¢ok yonli i¢
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mekanlar olusturmayl amaclayan tasarimda, modil parcalari sonradan eklemeleri
kabul edecek sekilde delik ve acikliklara sahiptir. Bu da kullanicinin kapaksiz bir
kitapligi bir giin kapakh bir dolap ya da aydinlatma elemani gibi gesitli farkl islevlere

sokmasina olanak tanimaktadir.

Gube, modiler mobilyayr sade bir tasarim anlayisiyla birlestiren ve ¢ok yoénla
kullanimina izin veren tasarimlardan biridir. Moduler tasarim bu yéniyle de geleneksel
insa bicimlerinden ayrilmaktadir. Modiller ayrilarak kullanicinin istekleri dogrultusunda
dizenlenebilmekte ve degistirilebilmektedir. Kisacasi Uretici bu durumda sadece

baslangi¢ noktasini belirleme konumunda bulunmaktadir.
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Resim 3.4. Gube sistem modul ve uygulamalari (Gorsel: http://www.gube-system.com)
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3.2.1.2. Konsept Mutfak

Konsept Mutfak Alman tasarimci Kilian Schindler tarafindan mutfak aksesuarlari Greten
Naber firmasi icin tasarlanan uyarlanabilir moduler mutfak tasarimidir. Basit bir tezgah
Unitesi, firn, ocak, eviye ve alt kisimlarda bulunan depolama alanlarindan
olusmaktadir. Ekstra eklemeler bu bos depolama alanlarina yapilabilmektedir. Gridal
tezgah cevresi icin tasarlanan par¢ca ayni zamanda mutfak gereclerinin asilmasi
amacindadir. Bos modualin iskeleti, kullanicilarin istek ve tercihlerine goére
kisilestirimeye uygun haldedir. istenen mekana tasinip kurulabilir ve istenen her
mekana uyarlanabilir sekilde tasarlanmistir. Bu 6zelligi ile kuruldugu mekanda da yer

degistirmeye olanak vermektedir (Dezeen, 2011).

Basit pargalardan olusur ve bu pargalar ¢elikten Uretilmis olup aragsiz sekilde kolayca
birlestirilip sokilebilmektedir. Bu ybénden kolaylikla kigilestirilmektedir. Onceden
delinmis c¢elik parcalar raflarin istenilen seviyelerde tutulmasini saglamaktadir.
Tasinacagi veya kaldirilacagl zaman pargalara ayrilir ve kolayca depolanabilmektedir

(http://www.n-by-naber.com, 2015).

Tasarimin temelinde didger UrUnlerde de oldugu gibi kullanicilarin yasam tarzina
rahatlikla uyum saglayacak esnek, adaptasyon yetenedi olan bir tasarim amaci
gudulmastir. Temelde 5 modilden olusur ve kullanici tercihinde artirrmhdir. Bir evin

her odasinda veya mekaninda, ya da bir dis mekanda kullanima uygundur.

 rm—

JRH ) =

Resim 3.5. Konsept mutfak Uniteleri (Gorsel: (http://www.dezeen.com/)
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Konsept mutfak mekanlari arasinda sinirlar bulunmasini istemeyen kullanicilar igin
tasarlanmigtir. Prefabrik Grinlerin hareketlilik 6zelligi bu ic mekan uygulamasinda tum
konutta asla degistiriliemez olarak dusunulen mutfak mekani iginde gerceklestiriimistir.
Moduller bu 6zellikleri ile kargilagsilan duruma gore yer degistirebilir, temizlik ve benzeri
amaglarla istenilen yere hareket ettirilebilmektedir. Burada da esnek tasarim anlayisi
hakimdir.

Celik ayak,raf ve tezgahlarn bu anlayiga katki saglar niteliktedir. Malzemenin giglu
yapisi istenilen her durumda rijitli§i saglamaktadir. Ayrica vidalar ile birlestirilen
parcgalar sokilerek kolayca nakledilebilmektedir. Uriin kullanim sekli olarak kullanicinin
dzellestirmesine izin veren yapida bulunmaktadir. Ozellestirmeye agik tasarimi, Griiniin
kullaniciya uyumunu saglamaktadir. Tasarim, calisma alanlarini genigletebilen,
eklentilere de sahip olursa daha kullanigli hale gelebilir. Ayrica kapali depolama ve
¢ekmeceli sistemlerde gunimiz mutfaklarinin kullanigh parcalaridir. Bu pargalarin da
istenildigi zaman Urune eklenecek sekilde tasarlanmasi, Urinin kullanim gesitliligini

arttiracaktir.

3.2.1.3. Su Bloklari

Kengo Kuma tarafindan tasarlanan su bloklari basitge bir plastik tanktan olugsmaktadir.
Bunlar bir araya getirilerek ve Ust Uste yigilarak kullaniimaktadir. Bu yontemle bir evden
bir mobilyaya kadar bir ¢ok cesitte Urlin olusturmaya izin vermektedirler. Hafif ve
kolayca taginabilmektedir. Su ya da benzer tipte sivilarla doldurulabilmektedirler. Her
kip 10x10 cm boyutlarinda ve birbirleri ile kolayca ve oldukga saglam sekilde
baglanabilmektedirler. Boylelikle istenilen sekli alabilmektedirler. Ek olarak i¢ bukey ve

dis bukey sekilleri bir araya geldikge strukturel anlamda guglu hale gelmektedirler.

Agrrliklart icine konan sivi miktarina baghdir ve iglerindeki suyu acil bir duruma karsi
guvende tutmaktadirlar. Birlestirildiklerinde sivi iclerinden diger bir bloga akmaktadir.
Bu sekilde sivi tanklar boyunca hareket etmektedir. Bununla beraber su bloklari sadece
striktirel igleve sahip degildir. Ayni zamanda is1 yalitimi, kablo tesisati, i¢ ve dig
bukumlu sekilleri sayesinde filtreleme 6zelligine sahiptirler. Yumusak yapili malzemesi
ile darbe ve sok emilimi saglamaktadirlar. Ayrica aydinlatma donanimina, yagmur suyu
deposuna, igine konacak malzeme ile islev dedistirme 6zelligine (kum, ¢camur, beton,

opak sivi vb. ile doldurulabilir) sahiptir (http://kkaa.co.jp, 2008).
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Bu surdurdlebilir 6zelliklere ek olarak su bloklari, (2.3. Prefabrikasyonun Tarihgesi
kisminda da bahsedildigi gibi) deneysel tasarim agsamasinda malzeme olarak plastik
kullanmis olsa da, alternatif olarak dustnulen biyolojik yollarla pargalanabilen ve
tamamen toprakta ¢ézuinebilen polyesterden uretimi de denenmistir. Eger proje basarili
olursa dogada tamamen ¢dzlnebilen bir ingsa malzemesi olarak basarili bir ¢dézim

olabilecegi disuinulmektedir.

Tamamen kavramsal bir tasarimin Grind olan su bloklari yeni bir yapi malzemesi
bulma fikri temeliyle ortaya atiimistir. Getirdigi yenilikler ile moduler tasarimla Uretilmis
cok yonlu bir yapi malzemesini daha ileri bir noktaya goéturme amaci gutmektedir.
Tasarimin bir ¢ok cesitte bir araya getirilebilmesi, moduler tasarimin ¢ok yénli ve

esnek temellerini vurgulamaktadir.

Malzeme kullaniminda tercih Pvc'den yana kullaniimigtir. Bunun sebebi benzer sivi
depolama Urlinlerinde yaygin olarak kullanimidir. Uriinin bu malzeme ile uretilip
uygulanmasi maliyet yoéninden de etkili olacaktir. Urlnin yalitim 6zelligi de
bulunmaktadir. Bu agidan 1s1 yahtimindaki verimi arttirmaya yonelik icerisine konan
sivilarda veya maddelerde dizenlemeler yapilabilir. Uriin kavramsal asamada
oldugundan kullanim seklinin tam olarak ne olacagi konusunda Kkesin bilgi
bulunmamaktadir. Ancak montaj igin bir arag-gerece ihtiyag duymayan yapisi ile acil
durum yapisi olarak kullanimi ve kullanicilar tarafindan kurulumunun mimkdn olmasi

beklenmektedir.

Resim 3.6. Su blogu tek modulu (Gérsel: http://kkaa.co.jp)
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Resim 3.7. Su bloklar (Gérsel: http://kkaa.co.jp/works/pavilion/water-branch-house/)

Resim 3.8. Su bloklari (Gdrsel: http://kkaa.co.jp/works/pavilion/water-branch-house/)
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3.2.2. Unite Sistemli Urtinler

Unite tipli yapim ile 1890'larin ilk zamanlarinda, ABD'de Unite temelli prefabrik mutfak
mobilya elemani ile karsilagiimistir. Fabrika Uretimli bagimsiz ve tek basina ayakta
durabilen "dressers" (konsollar) mutfak ekipmanlarinin depolanmasi ve Urinlerin
(yiyeceklerin) kurutulmasi icin tasarlanmigtir. Bu konsollar ya da gar dolaplar 20. yGzyil
ortalarindaki prefabrik paket tnite mutfaklarin da éncisu olmustur. Onlar aslinda genis,
her sey dahil elemanlar olarak tasarlanmistir. Bu erken dénem mutfak mobilyasi
Ureticileri arasinda Hoosier Manufacturing Company bulunmaktadir, onlar Cathrine
Breecher'in tasarimindan etkilenerek, c¢ok cesitli mutfak dolaplari Uretmistirler
(Schneiderman, 2012). Yine mutfak mekani ile baslayan sistem daha sonra tiim konutu
kapsayacak Unitelere evrimlesmistir. Her sey dahil Uniteler bir konutta ihtiyag
duyulabilecek tim mekanlari kompakt sekilde bir araya getirebilmektedir. Boylece
mekansal kisitlara da basarili sekilde yanit vermektedirler. Uriin incelemeleri tiim bir

konut Gnitesinden mekansal Unitelere dogru devam etmistir.

3.2.2.1 ODDA (LOIOS Yapillari igin Cok Fonksiyonlu Unite)

Porto merkezli mimarlik firmasi Odda, Porto sehrinde 19. yuzyildan kalma iki yapiyi
icinde mutfak, yatak, banyo ve diger mobilyalarin hepsini barindiran bir Gnite ile
donustirmistir. Bu yapi, kedini tasiyabilen tek parca bir Gnite halindedir (Dezeen,
2014).

Onerilen sistem eski kent igin stratejik bir ¢6ziim olarak gortimustir. Hizlica baska
amaglara uyarlanabilir ve benzer prefabrik Uniteler vasitasiyla kolay elde edilebilir
Ozelliktedir. Porto sehrinin merkezinde ¢ok sayida yapi bulunmakta ve bunlar 6l¢t ve
iskelet sistemi bakimindan benzer 6zellikler géstermektedir. Bu sebeple Uniteler benzer
durumlara yanit verilebilecek, musterilerin ihtiyag¢ ve tercihlerine gére degistirilebilecek,
rasyonalist mantigi ile insay! kolaylastiracak ve maliyette de verim saglayacak sekilde

tasarlanmigtir.

Moduiller fabrika Uretimlidir ve birgok farkli islevsel elemani icerisinde barindirmaktadir.
Modiiller bireysel ya da guruplar halinde birlestirilebilmektedir. Bu birlesimin siniri

yalnizca yeterli mekan bulunmasi ve ihtiyaglardir. Uniteler iceride hafif celik striiktiire
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sahiptir. Yapida malzeme olarak; i¢ mekan Uzerinde ¢imento fiber lif paneller ve
fiberglas paneller bulunmaktadir ve moddlin dig kabugu ise delikli Valcromat
malzemesi ile kaplidir. Bu malzeme ahsabin dogal 6zellikleri ile parlak renkleri bir

arada sunmaktadir.

Loios yapilarinda her daire icerisinde kullanilacak tek bir Gnite bir konut i¢in gerekli tim
alanlari kapsamaktadir. Standart bir modul yatagi icerir ve yatak kaydirilarak
depolandigi alandan c¢ikariir. Ayni sekilde kaydirilarak c¢ikarilan basamaklar ile
platform Uzerindeki c¢alisma alanina ulasiimaktadir. Kutu modiller delikli dokuya

sahiptir. Burada sehirdeki tarihi yapilarin boyali karolarindan esinlenilmigtir.

Unitelere giines enerjisi ile calisan su I1sitma ve mekan isitma sistemleri ayni zamanda
yagmur suyu tekrar kullanim sistemi eklemesi icin de projeler yapiimistir. Her kata
uygulanan moddller ana tesisat saftlari ile sistemlere sahip olabilmektedir (Dezeen,
2014)

Bu c¢ok fonksiyonlu uUnite ile firma, Porto sehrinin eski yapilarinin icinde buylk
degisiklikler ve bozulmalara sebep olmadan derli toplu yasam alanlar Uretmeyi
amagclamistir. Uniteler igerisinde her parga ve mekan bir arada bulundugundan tesisat
sistemlerinin  baglanmasi ve  kontroli eski yapillara zarar vermeden
gerceklestirilebilmektedir. Yasam Unitesi, ¢cok islevli yapisi ile her tarli kosula uygun
hale getiriimekte ve kullanim digi oldugunda da elemanlarinin mekani gereksiz iggal
etmesini dnlemektedir. Unite bu haliyle glinimiiz tiketim ve kullanim anlayigini iyi bir
sekilde yansitmaktadir. Seri Uretilmis olusu maliyetleri dislirmekte, hizli dretilmesini,
kurulmasini ve demonte edilebilmesini saglamaktadir. Buckminister Fuller'in Dymaxion
Banyosu'nda oldugu gibi her sey dahil bir tasarimla sadece yapiya entegre edilip
kullanilabilmektedir. Fulller'in banyo Unitesinde yatan fikri yani otomobiller gibi
konutlarin da seri Gretim bantlarindan ¢ikarilma fikrinin i¢ mekan igin gerceklesmis hali
olarak kabul edilebilir. Bu Unite yalnizca i¢ mekan igin Uretilmis olmasina ragmen tim
yasama mekanlarini icermesi sebebiyle birka¢ diuzenlemeyle dis mekanda kullanima

uygun hale de getirebilir.

Seri Uretim yasam Uniteleri, Uretim bandindan ¢iktiklari igin standart 6zelliklere sahip
olmalari beklenmektedir. Ancak sistemin modller parcgalari istenen oranda
kisilestirmeyi olanak tanimaktadir. Modernizm ve prefabrikasyon iligkisinin gelisimiyle
bu konu bircok mimar tarafindan tartisma konusu haline gelmistir. Seri Uretim ile 6zgin

olmayan yapilarin ortaya c¢ikacagl dusincesi 6ne surulmistir. Fakat bu yasam
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Unitesinde oldugu gibi sisteme fabrikada Uretilirken istenilen 6zellikler kazandirilabilir ya
da kullanici mevcut prefabrik elemanlarla sistemi daha sonra istekleri dogrultusunda
degistirebilmektedir. Eskiyen bir par¢cada oldugu gibi Uniteyi degistirmek yerine sadece
eskiyen parcayl degistirme olanadi da bulunmaktadir. Sistem bu ydnleri ile blyuk
avantajlara sahiptir. Yagsam Unitesi, c¢agin gerektirdigi dizenli yasam olgusunu
tasarimiyla gostermektedir. Sahip oldugu teknolojilerle de gelecege yonelmis bir
tasarimdir. Yasam Unitelerinin bu proje ile birlikte yalniz digs mekan igin degil ic mekan

icinde belirleyici tasarim urtnleri olacagini géstermistir.

DINING TABLE

BATHROOM

KITCHEN

Sekil 3.1. ODDA Yasam Unitesi Fonksiyonlari (Gérsel: (http://www.dezeen.com)
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Sekil 3.2. ODDA Yasam Unitesi Fonksiyonlari (Gérsel: (http://www.dezeen.com)

3.2.2.2. ic Mekan Yasam Unitesi

2010 yilinda tasarimci Andrew Kline eski endustriyel mekanlari modern konutlara
dénlstirebilmek icin kompakt bir tnite tasarlamistir. ic mekan Yasam Unitesi ismiyle
anilan tasarim mutfak, banyo, yatak ve depolamayi diga acilan boélumleri ile ortaya
cikarmaktadir. Acildigi zaman c¢evreledigi odada calisma alani olarak yada toplu
kullanim olanaklari ile kullanilabilmektedir. Yeni bir mekana goturilecedi zamanda 9
parcaya ayrilarak kolaylikla taginabilmektedir. Agilan mekanlari ile Unite mekaninin
kullanildig! alanla etkilesimini saglamaktadir. Yapinin merkezine konumlandirilan unite
acllarak mekani cevreler hale getirildiginde, tium mekani istenen igleve gore
sekillendirebilir  dzelliktedir. Unite kapatildiginda 6zel alanlar igin gereken
kisisellestirmeyi de saglamaktadir. Ancak gerektigi durumlarda da ¢cogul kullanim igin

istenilen fonksiyonlari da saglayacak sekilde dénusturtlebilmektedir (Dezeen, 2010).

Bu Uniteler bos vyapilari degerlendirmek igin tasarlanmistir. Ozellikle endiistri

faaliyetlerinin sona erdigi yerlerdeki bog tesisler icerisine veya acik alanlara kurulmasi
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planlanmistir. Unite kolayca tasinabilir ve bagka bir alanda kolaylikla kurulabilir
Ozelliktedir. Projenin amaci da yasami tasinabilir hale getirmek, istenilen alanlarda
veya sehirlerde mevcut yapilar igerisinde kullanicilara kendi sahsi konutlari igin alan
kiralayabilme firsati verebilmektedir. Bu amag¢ i¢cin en uygun vyapi tipi olarak
prefabrikasyon belirlenmistir. Seri Gretim kullanicilara yasam Unitelerini belirli oranda
kisisellestirme firsati da vermektedir. Bu yonuyle de tasarim esnek ve ¢ok yonluluk

temelini yansitmaktadir.

ODDA Yasam Unitesi'nden farkli olarak Kline'in tasariminda daha mobil bir yagam tarzi
benimsenmigtir. Belirli islevlerin hepsini icinde barindiran tasarim, hareketli yasanti
sahibi kullanicilarin konutunu yaninda tasiyabilmesi fikrini temel almaktadir. Proje
dokuz ayri moduliin bir araya getirilmesi ile kurulur Bu sebeple tim bir Gnitenin kisith
gecise sahip alanlarda kullanilamayacagi disiincesi de ortadan kalkmaktadir. Urlin
malzeme olarak gelik striktir ve ahsap kaplamaya sahiptir. Urlin pargalar halinde

Uretildiginden montaji ve depolanmasi kolaydir.

Calisma eski endistri sehirlerinin simdiki bos endustriyel alanlarini bu Unitelerle
islevlendirme amaci tasimaktadir. Prefabrik yapilarin kolay kurulabilir olmasi da Unite
tasariminin agiklamasidir. Prefabrik yapilar hizli, ucuz ve konut sikintisi olan bolgelere
¢6zim amagh tasarim hizmeti sunmaktadir. Bdylece eski endistri kentlerinin
kullanilmayan alanlarinin, eski yapilarin yikimina ihtiya¢c duymadan gergeklestiriimesini
amaglamaktadir. Bu alanlar ayni zamanda karavan parklari gibi yasam Unitesi ile gelen
kullanicilar icin gegici konaklama alanlari da olabilecektir. Her ne kadar ismi i¢ Mekan
Yasam Unitesi olsa da proje dis mekanda kullanim amaci da glider ve kullaniimayan

fakat kurulum agisindan yeterli alana sahip her tarlt alan igin dusundlmektedir.

ic mekan yasam iinitesi de kisilestirmeye acik ézellikler géstermektedir. Mevcut seri
uretim prefabrik parcalar Unitenin her an kigilestiriimesi icin uygun yapidadir. ODDA
Unitesi ile bu acgidan benzer 6zelliktedir. Aslinda seri Uretim tim yapilarda bu 6zellik
mevcut denilebilir. Seri Uretimli parcalar, her zaman yeni kombinasyon ve uyumlu olan
alternatif pargalara sahiptir. Bu sebeple kullanici istedigi Ol¢ide Uniteyi

degistirebilmektedir.

Unite teknolojik agidan énci ézelliklere sahip olmasa da modern ve minimalist tavirli
sade tasarimi onu glinimuzin derli toplu yasam arayisinin geldigi noktayi géstermesi
acisindan 6nemli kilmaktadir. Prefabrik Grin ve Uniter tasarim tipinde iyi bir 6rnek

olusturmaktadir.
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Resim 3.9. Solda i¢ Mekan Yasam Unitesi Mutfak ve tuvalet bélimi Sagda yatma
mekani (Gorsel: (http://www.dezeen.com)

Resim 3.10. i¢ Mekan Yasam Unitesi depolama ve tuvalet(Gérsel:
(http://www.dezeen.com)

3.2.2.3. "All | Own House" Yasam Unitesi

Ayni isimli projede hareketli kitiphane kitapliklarina benzer sekilde Uniteler bir
kenardan digerine kaydirilabilmekte ve kapal olan boélimleri agarak farkh birgok islevi
yerine getirebilmektedir. Bu Uniteler ispanya’da bir konutta, Madrid merkezli bir firma
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olan PKMN Mimarlik tarafindan yapilmistir. Fonksiyonlarina ylksek oranda kullanim
olanagi veren ayrilmis bdlimler mutfak, yatak odasi ve depolama, hareketli Gnitelerden
yapiimigtir. Tasarim dizgin bir marangozluk isi ve basit endustriyel ray sistemi ile
kurulmustur. Katlanabilen yatak ve calisma alanina sahiptir. Hareketli Uniteler ¢ok
saylida mekan kombinasyonu Uretilmesini ve kapatilarak da belirli mekan gerekliliklerini

elde etmeyi saglamaktadir.

Ug Uniteden ilki katlanir bir mutfak alani ve acildigi kisimda depolama alani da
sunmaktadir. Bu Unitenin diger tarafindaki ytizey ise kullanicinin masterileri ile toplanti
esnasinda akla gelen gizimlerin yapilabilecedi bir tahtaya sahiptir. ikinci blok da
kitapliklari ve katlanir yatad: icermektedir. Son Unite ise ek bir kitaplikla depolamayi
icermektedir. Bu Unitenin diger ylizinde de gar dolap mobil bir giyinme odasi olusturur
ve karsisinda banyo bulunmaktadir. Bu Uniteler istenilen alanlara g¢ekilerek her mekan
icin istenen mahremiyeti saglayabilmektedir. Malzeme olarak OSB'nin tercih sebebi ise

gucli yapisi ve bitcge kisitlamalari olmustur (Dezeen, 2014).

All' I Own House lineer bir form Gzerinde moduler blok Unitelerin kaydirilarak mekanlari
olusturmasini saglayan yapisiyla yenilik¢i bir tasarimi basit rayll sistemlerle
birlestirmistir. icerisinde bulunan mekanlari kayan (niteler sayesinde maksimum
dizeyde kullanima olanak vermektedir. Ayrica bloklarin kaydiriimasi yalnizca
mekansal bosluklara yeterli yasam alanlari saglamakla kalmayip banyo ve giyinme

alanlari icinde gereken mahremiyeti saglamaktadir.

Mutfak alaninda sabit mutfagin karsisindaki Unite, mutfak icin depolama alani
saglarken depolama kapagi acilarak ayni zamanda yemek igin bir masa haline
gelmektedir. Birden fazla fonksiyonun bir arada bulundugu mutfak Unitesinin arka yuzi
ise kisisel ofis ve misafir odasini olusturmaktadir. Ev sahibinin musterileri ile
gorusmelerinde kullanmasi amaciyla tasarlanan bu kisimda kapakli depolama alani,
kitap ve dosyalar icin raflar ve akla gelen fikirlerin gizilebilmesi igin bir gizim tahtasi
bulunmaktadir. Ayrica bu depolama alaninin yan yuzeyinde Uniteler kapali oldugunda
kullanilabilecek bir kitaplik bulunmaktadir. Buradan sonraki Unite de yatma mekanini
karsilamaktadir. Bu Gnitede, katlanir bir yatak Gniteden agilarak ¢ikarilir ve kullanici igin
yatma mekani olusturulmaktadir. Mekanla iligkili depolama alanlarina sahip olan bdlim
tasarim dili malzeme kullanimi ya da renk yonunden diger mekanlardan farkli
tasarlanmamistir. Yatma mekani ile ayni zamanda diger Unitede kullanilabilmektedir.

Bu sayede giyinme alanina ve banyoya ulasmak mimkin hale getiriimistir. Tasarim
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banyo ve giyinme alanina istenilen her an ulagilabilmesi amaciyla bu noktada daha

esnek disunulmastar.

Uniter sistemin lineer bir alan Uzerinde, bir ic mekan igerisinde hareketli olarak
tasarlanmasi, basarili mekansal alan kullanimini da beraberinde getirmistir. Uniteler
arasindaki mekan bosluklari ergonomik sinirlar dahilinde dusindimus ve son Unitenin
banyo ulasimi sebebiyle hareketi sinirlandiriimistir. Onceki Uriinlerde bahsedilen
gunimuzin kompakt yasam arzusu sade, susten uzak, islev temelli tasarim anlayisi bu
Unitelerde de kendini gdstermis ve mekan icerisinde esnek ve harekete dayali bir
organizasyon sunulmustur. Unite sistemi, bir ¢ok islevin bir arada olmasi mimkin
olmayan kisitl alanlarda esnek ¢dzim sunmayi basarmistir. Uniter sistem, mekansal
alanlarda gereksiz kullanimlari engelleme ve bu alanlardan tasarruf edebilme

konusunda 6nemli sistemler olduklarini All | Own House projesinde de gostermektedir.

Resim 3.11. All | Own House mutfak Unitesi (Gorsel: (http://www.dezeen.com/)
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Resim 3.12.

“All | Own House” Yatak Odasi Unitesi (Gérsel: (http://www.dezeen.com/)
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Sekil 3.3. “All | Own House” plan semasi (Gorsel: (http://www.dezeen.com/)

3.2.2.4. "Cirrus MVR" Banyo Unitesi

Unite Urdnlerin i mekanda yaygin olduklari 6nemli uygulamalar da mekansal
Unitelerdir. Bir mekanin igerebilecegi tum 6zelliklere sahip olan bu Urtanler modul gibi
parca parca olarak kullanilabilme 6zelligine sahip degildirler. Bir mekanin tum
Ozelliklerine sahip oluslar konut icerisinde inga maliyetlerini disurmektedir. Bu gibi
Ozelliklere sahip olan mekansal Unite sistemleri uzun gec¢mislerinin yaninda yenilikgi

Ozelliklere sahip urunler ile gelecekte de var olacaklarini gosterir niteliktedirler.

Crowd Sirketi'nin Gelecegin Evi projesi icin Urettigi Cirrus Mvr isimli eklenebilir mobil
banyo, bir duvar Unitesi Uzerinde tuvalet, lavabo, dus ve kuvete sahiptir. Kivet ihtiyag
oldugunda agcilabilir ve agildiginda dug bolmesi de burada yer almaktadir. Elektrik ve su
tesisati kendi igerisinde ¢ozulmustir ve ana tesisata esnek kablo ve hortumlar araciligi
ile kolayca baglanabilmektedir. Paslanmaz gelikten uretilmis ve bir su geri donigim ve
aritma Unitesi etrafinda yapilmigtir. Projenin temelinde yatan fikir de sinirh su
kaynaklarini ve gevreyi korumaktir. Entegre UV isik kaynagi ile atik suyu sterilize eder,
mekanik buhar kompresdrt damitma iglemini gergeklestirerek temiz su elde etmektedir.

Bu sistemler sayesinde Cirrus Mvr %50'ye kadar su kullanimini azaltmaktadir. Tuvalet
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sistemi de kuru sistemli oldugundan geleneksel tuvaletlerin %10'u kadar su
tuketmektedir (Schneiderman, 2012).

Gelecege yonelik bir tasarim olan Cirrus Mvr banyo Unitesi, sahip oldugu teknolojilerle
prefabrik ic mekan Unitelerinin tlketim acgisindan ne derece verimli olabilecegini
gOstermektedir. Tasarim agisindan kompakt ve surdurdlebilir 6zelliklere sahiptir.
Uriinlin lavabo, tuvalet gibi kisimlari kisitl alanlarda kullanilabilmesi igin agilir kapanir
sekilde dizenlenmigtir. Bu baglamda urlin, gevresel surdurilebilir 6zellikleri yaninda
kisith alanlar icin kullanigli ¢ézimler de sunmaktadir. Su ana kadar incelenen diger

ardnler iginde ayni durum s6z konusu olmustur.

damitma suyunun banyoda geri donistima ve kullanimi

‘ _ buhar
buhar
— lavabo [ . _4/} e
[ e [ kirli su £.~ . )  depolama tanki
—>» banyo [ istma_| SRR
5 J ’[_‘slcak arrtilmig su

T e

kanalizasyon kirli su girisi soguk damitilmis su gideri

Sekil 3.4. Cirrus MVR'nin su aritma mekanizma diyagrami (Gorsel:
http://crowd.com.au/#/mvr/)

Resim 3.13. Cirrus MVR (Gorsel: http://opp.tumblr.com/)
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incelenen tim projeler degerlendirildiginde; prefabrik i¢c mekan sistemleri; esnek, ¢ok
yonld, tasarima kullaniclyr dahil eden, gelismis kisilestirme olanaklarina ve ¢ok yonli
hareket kabiliyetine sahip Urlnlerdir. TUm bu &zellikler prefabrik i¢ mekan sistemlerinin
onumuzdeki yillarda sikgca bagvurulacak yapim sistemlerinden olacagini

gOstermektedir.
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4.BOLUM- SONUG

Tezin konusu; prefabrik i mekan uygulamalari ve bu uygulamalarin ge¢miste ortaya
ciktiklari tarihten buglne gelisimlerini incelemek ve gunimudz prefabrik i¢ mekan
uygulama ve Urunlerine yonelik bir inceleme yapmaktir. Ayrica bu uygulamalarin,
gunumuz yagantisindaki yerlerinin, kullanimlarinin ne tir amaclara ve ne gibi yararlara
sahip olduklarinin tanimlanabilmesidir. Bu ¢ergeve igerisinde tezin amaci, bu urin ve
uygulamalarla ilgili farkindalik saglamak ve Turkiye'de seri Gretim ve mekan arasindaki

iliskiye yonelik akademik yazindaki boslugu gidermektir.

Bu amac¢ ve konu dogrultusunda ilk olarak prefabrik yapilarla ilgili genel bilgiler
verilmistir. Prefabrikasyon kelimesinin tanimi yapilmistir. Burada kelimenin kdkeninin,
prefabrikasyon yapim teknigine benzer sekilde derin bir tarihi arka plana dayandigi
go6rilmustir. Ancak kelimenin bu yapim teknigini ifade etmeye baslayisi endustri
devrimin ortaya ¢ikmasi ve modernizm akimi ile gerceklesmistir. Tanimdan elde edilen
bu bilgi prefabrikasyonun tarihsel gelisim sirecini modernizm déncesi ve sonrasi olarak
incelemeyi gerekli kilmigtir. Bu bdlumde prefabrikasyonun tarih 6ncesi devirlere
dayanan bir yapim tipi oldugu bilgisi elde edilmistir. Ancak bu k&éklli yapim tipi asil
ivmesini modernizm sonrasi 6nemli mimarlarin dikkatini cekmesi ile kazanmistir.
Burada 6nemli mimarlarin seri Uretime olan ilgileri sonucu ortaya ¢ikan yapilar ile bir
tarihsel gelisim sureci izlenmistir. Prefabrikasyonun bu deneysel calismalar ile elde
ettigi kazanimlarin bulgusuna ulasiimistir. Prefabrik UGrlnler bu caligmalar ile yeni
malzeme segeneklerine, acik ve kapali sistemlere, modul ve Unite gibi yapim
tekniklerine sahip olmaya baglamistir. Bu baglamda prefabrikasyonun i¢ mekan
gelisimi incelenmis ve burada i¢ mekan prefabrikasyon Urlnlerinin daha blyuk o6lgekli
yapilara gegcmeden once, sistemi ve teknigi gelistirmeye yonelik birer deneysel galisma
oldugu bilgisi elde edilmistir. Buna gore i¢ mekan prefabrikasyonu ve bunlarda
kullanilan yapim bilgileri, sistemi bitln bir yapida kullanmadan énceki deneysel ortami

tasarimcilara saglamistir.

Prefabrikasyonun i¢ mekanda ve disarida gegmisten bugline sahip oldugu kazanimlar
onu tek bir baslik altinda incelemeye olanak tanimamigstir. Bu sebeple prefabrikasyonu
en belirgin 6zelliklerine gore siniflandirma yoluna gidilmistir. Siniflandirma basliklari
gunumuz kogullarinda teknigin kullanimini kolaylagtirmak ve teknigi daha iyi anlamak
adina olusturulmustur. Siniflandirmada prefabrikasyonun yapisal anlamda agik veya

kapali olabilecegi bulgusuna ulasiimistir. Buradan hareketle her bir prefabrik Grin
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parcalarinin baska sistemlerde kullanilabilmesi acgisindan siniflandiriimaktadir.
Prefabrik Grunlerin diger 6nemli 6zellikleri ise montaj ve nakliyeleridir. Bu konulari belirli
standartlar altinda dizenleme adina agirlik ve boyutlara goére siniflandirma ortaya
cikmigtir. Malzemelerine goére siniflandirma ise prefabrikasyon yapi teknigini, kullanilan
malzemeler agisindan degerlendirmeyi saglamistir. Bu agidan deneysel ¢alismalarin
¢okga yurutuldiga prefabrikasyon yapim teknigi igerisinde, ginimuz yapilarinda ticari
amacgh kullanim igin yeterince test edilmemis yeni malzemelerin denendigi de
goérulmustir. Bu acidan prefabrikasyon teknigi yeni yapir malzemelerinin ortaya

¢lkmasinda etkili bir sistem olarak karsimiza ¢ikmistir.

Bdlimde son incelenen konu Tlrkiye'de prefabrikasyon konusudur. Bu konuda 1800
ve 1900'l0 yillarda Ulkenin endustriyel devrimin gelismelerinden uzak kalisi, prefabrik
yapi sistemlerinin dretiminin gergeklestirilememe sebepleri incelenmigtir. Belirli
dbénemlerde ortaya ¢ikmis prefabrikasyona ait ilk yapilar yurt digindan ithal edilerek
getirilmistir. Yani Turkiye'nin prefabrikasyonla tanismasi askeri ve siyasi olaylardan
kaynaklanan acil yapi ihtiyaclari ile gerceklesmistir. Glinimuzde ise prefabrik Gretimin
yogunlugu endustri yapilari Uzerindedir. Konuyla ilgili ayrica, genel ingaat sektérinde
prefabrik yapimin kullanim orani oldukga dusuk oldugu bilgisine ulasiimigtir. Bunlarin
sebeplerinin de yetersiz i¢c talep ve denetimsizlik oldugu bilgisine ulagiimigtir.
Turkiye'de deprem olgusu ve prefabrik yapi Uretimi arasinda bir baglanti oldugu
bilgisine variimistir. Depremlerde acil konut ihtiyaci igin bagvurulan yapim sistemi her
zaman prefabrikasyon olmustur. Ancak prefabrik c¢ok kath vyapilarin deprem
performanslari hakkindaki 6n yargilar ve tekil Uretimde geleneksel yontemlerden
ekonomik anlamda verimsiz oluglari, konut konusunda prefabrikasyonun geligimini
kisitlamistir. Endustriyel konut Gretiminin Tirkiye'de gelismeyisi mevcut politikalarla da
ilgilidir. Ancak ylksek ekonomik ve ¢evresel kazanim saglayacak sektdr bu sebeplerle

geri kalmig dizeydedir.

Uglincli bélimde prefabrik ic mekan uygulamalari incelenmis ve burada uygulamalarin
daha 6nce yapilan siniflandirmalari dogrultusunda, mekansal alan olusturma yetisi
bulunan modil ve Unite sistemler incelenmistir. Modul ve Unite sistemlerin bu agidan
ayrintili tanimlari yapilmis ve 6zelliklerine dair bilgiler verilmistir Prefabrik ic mekan
sistemlerinde modl ve Unite énemli bir yer almaktadir ve bunlardan temel alan GrGnler
tezin amaci dogrultusunda incelenmesi gereken Urlnler olarak dikkate alinmistir.
incelenen modiiler ve (niter sistemli (iriinler prefabrik uygulamalarin ic mekanda ve dis

mekandaki gelisimleri acisindan ylksek derecede 6nem tasimaktadir. Clnkl daha
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onceki boéliumlerde elde edilen bilgilere goére i¢ mekan prefabrikasyonu,

prefabrikasyonun buyik élgeklerde kullanimi i¢in bir deneme sahasi olmustur.

Bu bélimde ilk olarak modil ve Unitenin tanimi yapiimistir. Bu tanimlama ile modulin
bir batindn en kiglk pargasi oldugu, Unitenin ise Uretildigi amaca gore her sey dahil
icerikli bir Grin oldugu sonucuna ulasiimistir. Yani Unite parcalara ayrildiginda
parcalarin tekil kullanilma olanagi yoktur ancak bu durum modul igin her zaman gecerli
olmamaktadir. Elde edilen bu ayrim ile prefabrik Grtn incelemesi icin de modul ve Unite
Urdnler adi altinda incelemeler yapilmigtir. Modul Grtinler i¢ mekan igin yliksek oranda
esneklik ve gok yonllliik saglamaktadir. incelenen drinlerde bu ézelliklerin timiine
rastlanmistir. incelenen Grlinler gok yonlii olmalarinin yaninda kullaniclyr da bir
tasarimci gibi odaga alan Ozellikler gdstermistir. Yani kullanicilar parga ekleme ve
cikarma olanaklari ile kendi isteklerini ortaya koyabilmistirler. Urlnler hareketliligi 6n
plana alan tasarim ézelliklerine de sahiptir. Yani moddl trinler ile yaratilan mekansallik
tek bir alan icin gecerli degildir. Modulllerin tasinmasi ile bu mekansallik
aktarilabilmektedir. Bu aktarimda moddllerin  tim mekanlara uyumlulugunu
gOstermektedir. Son ddénemde modul sistemlerin kavramsal c¢aligmalarinin da
yogunlastigi goralmastir. Bu calismalardan Kengo Kuma'nin su bloklar da
incelenenler arasindadir. Burada da gelecekte kullaniimasi muhtemel bir yapi
malzemesinin oOncelikle prefabrikasyon yapim teknigi ile denemesinin yapildigi
gorulmustur. Bu calisma gayet basit temellerle bir modidl meydana getirmeyi ve
bunlarin bir araya getirilerek mobilya ve yapi olusturulmasini hedeflemektedir. Uriin,
malzemesi ve igeriginin kattig1 o6zellikleri ile surdirulebilirlik konusuna vurgu
yapmaktadir. Unite Griinler igin yapilan degerlendirmelerde de ayni bilgilere ulagiimistir.
Kavramsal modul ve Unite Urlnler; hareketlilik, devamlilik ve sirdirilebilirlik konularina
dikkat ¢cekmektedir. Hareketlilik kavrami mimaride mobil yapilari akla getirmektedir.
Ancak i¢c mekan icin de gecerli olan bir kavramdir. Banyo ve mutfak gibi mekanlar
genel olarak kullanici degisse bile asla degistirlemeyen mekanlar olarak ortaya
cikmaktadirlar. Prefabrik yapilar ve ic mekan Urunleri bu mekansal degistiriimezlik
kalibini sahip olduklari hareketlilik kavrami ile baska bir boyuta tasimaktadir.
Devamlilik kavrami ise surdurtlebilirlikle de iligski bir kavramdir. Prefabrik Grtnler
degisime  acik  olduklarindan istenen  dizeylerde  geligtirilebilmekte  ve
duzenlenebilmektedirler. Devamlilik kavrami olasi eskime, bozulma benzeri durumlar
da minimum maliyetle Urunlerin yenilenmesine olanak verir. Duglk enerji ve malzeme
tiketimi de strdurlebilirlik kavraminin en basit diizeyde kullaniima halidir. Uriinlerin

genel &zelliklerinin bu ilkeler oldugu bilgisine ulagilmigtir. Unite riinlerde yapilan
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incelemelerde konut formlu her sey dahil i¢c mekan Unitelerinin, kullanimi sona eren
endustri yapilarinin iglerini ve kullanim disi olan kent alanlarinin degerlendiriimesi gibi
amaclar edindigi gorulmuagstir. Ayrica bu gibi tarihi yapilarin 6zgun Ozelliklerini
bozmadan eklenen Uniteler, yapilarin hem kullanilabilmesine olanak vermis hem de
tarihi niteliklerinin bozulmasini engellemigtir. Bu gibi amaglar igin kullanilan yapim
yonteminin genellikle (inite sistem oldugu bilgisine ulasiimistir. Unite sistemli Griinlerin
kavramsal dnerilerine bakildidinda ise Urtnlerin ¢cevreye duyarl yapilari ile gaga ayak
uydurduklari goérulmustir. Dinyanin 6ncelikli sorunu olan hizli kaynak tlketimine
yonelik tasarimlar basarili sonuclar vermeleri ile dikkat ¢ekmislerdir. Prefabrikasyon
sistemi her zaman yeni malzeme ve iceriklere acik oldugunu gostermistir. Bu baglamda
Urtnler entegre teknolojilerin dahil edilisi ile gelecekte de varliklarini strdireceklerini
kanitlamistirlar. Buradan hareketle prefabrik Grtinlerin gelecekteki yerlerine yonelik fikir
edinilebilir. Oncelikle yapim tiplerinden modiil ve (inite yapim tipi gelecekte de varligini
surdurecektir. Maliyet etkin sistemler oluslari gelecekte kullanimlarini garanti altina
almaktadir. Bu i¢c mekan uygulamalari diginda prefabrikasyonun da yapi Uretiminde
oldukca yayginlasmasi beklenmektedir. Fabrika kosullarinda Uretilen yapi parcalari
yuksek kalite standartlari ile gelismis yapilarin Uretimine olanak saglamaktadir. Bu
durum i¢ mekan uygulamalari igin de gegerlidir. ic mekan igin yaygin olan modiiler
sistemler gelecekte entegre teknolojilerle yalnizca mobilya islevi
gerceklestirmeyeceklerine dair fikirler vermigtir. Modern dunyanin guncel sorunlarina
uyumlu tepkiler veren prefabrikasyon, sartlar ne olursa olsun prefabrik Uretimin o
kosula gbre esnek ¢ozimler sunacagi bilgisini bize sunmaktadir. Dogal kaynaklarin
hizl tiketimiyle ilgili olan guncel sorunlari gézmeye dair olusturulan kavramsal Grtnler
bunlarin en iyi érneklerindendir. Sonug olarak prefabrik i¢c mekan Urdnleri gelecekte
bugin sunduklarinin fazlasini sunmaya devam edeceklerini yapilan analizler

sonucunda kanitlamistir.

Tdm bu calismayla, ic mekan prefabrikasyonundan esneklik, malzeme, hiz ve zaman
acisindan surdurdlebilirlik, devamliik ve c¢ok yonlulik gibi kavramsal niteliklerin
beklendidi sonucuna ulasiimistir. Bu durum, prefabrikasyonun i¢ mekan Urunlerinin
uygulandiklari ic mekanlara bu kavramlari kazandirdiklari bilgisini de vermektedir.
Prefabrik Grtnler uygulandiklari mekanlar arasinda mekansal aktarim &6zelligini
saglayarak ¢ok yonli yasam alanlarinin olusumuna izin vermektedirler. Bu ¢ok yénlaluk
Ozelligi konut gevresinde veya ofis gibi mekanlarda gelisen mekansal ihtiyaglara
kolaylikla cevap vermektedir. Ginimuizde pek mimkin olmasa da belirli mekanlarin

cakili kalmasini da engelleyerek kullaniciya mekanlarin kullanimi konusunda sinirsiz
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segenek sunabilmektedir. Bu 6zellik prefabrikasyonun ic mekan uygulamalarinin iglev
degisikligine ugramis mekanlara ne kadar kolay uyum saglayacagini da goésteren bir
dzelliktir. iglev degisikligine gidilen yapilar igin yeniden islevlendirme konusunda tercih
edilen genel yontem prefabrikasyondur. Bunun sebebi uygulamalarin sonraki
degisikliklere uyumlu olmasi ya da demonte imkanlarinin olmasidir. islev degisikligine
gidilen yapilar genel olarak tarihi yapilardir ve yapilarin tarihi dokularini koruyabilmek
onemli bir gerekliliktir. Tdrkiye'de de bu tip amaglar igin tercih edilmesi gereken
sistemler prefabrik sistemler olmalidir. Tarihi yapi yoninden zengin olan Turkiye, bu
yapilar icin gereken dikkat ve 6zeni yeterince gdstermemektedir. islev degisikligine
ugrayan yapilar bulunmaktadir ancak bazi durumlarda bunun yerine tarihi yapinin,
tarihi  ozelliklerini kaybetmesine sebep olacak duzenlemelere gidilmektedir.
Prefabrikasyon bu tip sorunlari ¢ézme konusunda en iyi ¢ézimdur ve kullanima agik
olmayan tarihi vyapilar da Turkiye'ye bu yapim tekniginin avantajlar ile

kazandirilmalidir.

Prefabrikasyon glinimuz Turkiye'sinde belirtilen islev degistirme islemlerinde yaygin
olarak kullaniimamaktadir. Ancak alt yapir c¢alismalari Turkiye'de yogunlukla
prefabrikasyonu kullanmaktadir. Bu acgidan prefabrikasyon Turkiye'de alt yapi

galismalarinin bayuk kismini karsilar denilebilir.

Prefabrikasyonun Turkiye'deki genel deprem konutu algisi kiriimalidir. Prefabrik ic
mekan uygulamalarinin Turkiye'de yayginlasmasini engelleyen en énemli sebeplerden
birisi budur. Yapi ve konut sektdriince yeterince yayginlagsmayan prefabrik Uretim
beraberinde i¢c mekan uygulamalarinin gelismesini de engellemektedir. Prefabrikasyon
Tarkiye'de sanilanin aksine bir deprem konutu yapim sekli olarak ortaya ¢ikmamis olup
zaman ve maliyetten kazan¢ saglama amaciyla olusturulmustur. Ancak i¢ mekanda bu
yapim tipinin ortaya cikisi daha c¢ok isleri sistematize etmek ve rasyonel hale
getirebilmektir. Modil mutfak ve moduler mobilyalar Turkiye'de genis bir kullanima
sahiptir. Ancak her sey dahil Uniteler ayni sekilde yayginlagmamistir. Bu urtnlerin de
tanitiimasi ve yayginlasmasi mekansal aktarim, c¢ok yonliluk ve esneklik gibi
kavramlari Turk Konutu'na saglayacaktir. Prefabrikasyonun Turkiye'deki en buyuk
sorunu konu hakkindaki algi eksikligi ve firmalarin yanlis politikalarndir. Sistemler
kullanicilara yeterli oranda tanitilirsa prefabrikasyon konut ve i¢ mekan anlaminda
gelisecektir. Urlinlerin gok yonlii olusu kullaniciya Griinii tercihlerine gére diizenleme
olana@i vermektedir. Bu 6zellik prefabrikasyonun ic mekan uygulamalarinin Ttrkiye'de

yayginlasmasina saglayacaktir.
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Bu calisma ile prefabrikasyonun tarihsel gelisimi detayli sekilde incelenmigtir.
Prefabrikasyonun genis tarihi boyunca, incelenmis Urlnlerden yola c¢ikilarak yeni
arastirma ve calismalar yapilabilir. Unlii mimarlar tarafindan da irdelenen evrensel bir
modul ve her yapiya uyarlanabilir rasyonel yapi elemani Uretimi denemelerindeki
matematiksel yaklasimlar ile giniUmuz standartlarina uygun, evrensel modul tasarim
calismalari gercgeklestirilebilir. GUnimulz standartlarina gére bir tasarim arayisi
olabilecegi gibi gereken ayrintili arastirmalar yapilarak yeni bir standartlar dizini
sunumuna da gidilebilir. Calisma diger ic mekan prefabrik Urlin tasarimlarinin
gerceklestiriimesi konusunda ve bu tasarimlarda kullanilacak malzeme kararlarinda

yararli olacaktir.



102

KAYNAKCA

Acar, M. S., (2006). Turkiye’de Beton Prefabrikasyonun Tarihgesi, Turkiye Prefabrik
Birligi, istanbul.

Allen, E.,(2003). Fundamentals of Building Construction. 4th edition, Hoboken: John
Wiley and Sons, Inc.

Atakoy, H.,(2014). Antik Caglarda Anadolu Uygarliklarinda Bir Yapim Yoéntemi Olarak
"Prefabrikasyon" Teknigi. Beton Prefabrikasyon Dergisi Sayi 112.

Ayaydin, Y., (1981). Buyuk Agikhkl Prefabrike Betonarme Yapilar, Birsen Yayin Evi,
istanbul.

Bektas,C., (2014). Turk Evi, Yapi1 Endiistri Merkezi Yayin Evi, istanbul.

Beecher, C., Beecher Stowe, (1869). H., The American Woman's Home, J. B. Ford and
Company, New York.

Broadhurst, R.,(2008).Home Delivery: Fabricating the Modern Dwelling, Published by
The Museum Of Modern Arts, New York.

Céline, Jaillon, L. (2009). The Evolution Of The Use Of Prefabrication Techniques In
Hong Kong Construction Industry. The Hong Kong Polytechnic University Department
of Civil And Structural Engineering For the Degree of Doctor of Philosophy.

Cox, K.,(2010).Interviews with Thomas Hardiman, Modular Building Institute (MBI),
Blazer Industries.

Demirkaya, E., (2009). Prefabrik Yapilar Uzerindc_e Bir Sentez Calismasi Ve Prefabrik
Bir Yapinin Yatay Yukler Altinda Davranislarinin Incelenmesi. Karadeniz Teknik
Universitesi Fen Bilimleri Enstitust Insaat Muhendisligi Anabilim Dali Yuksek Lisans
Tezi.

Ekinci, C.E., (2005). Bordo Kitap: yapi ve Tasarimcinin ingaat El Kitabi. Elazi§
Universite Kitabevi .

Ekinci, C.E., Eminel, M., Ozgetin Z., (2009). Prefabrikasyonda Dogrular- Yanlhglar.

Erturan, B., Eren, O., (2012)., Moduler Yapim Teknigi ile Bina Etkinligini Ve Verimliligini
Gelistirme Yaklagiminin Degerlendiriimesi., e-Journal of New World Sciences
Academy.

Essiz, O., Koman, i., (2007)., Modiiler Hiicre Sistemlerle Giincel Uygulamalar, Yapi
Dergisi.

Fernandez, J., (2006) Material Architecture: emergent materials for innovative buildings
and ecological construction (Architectural Press,)



103

Gibb, A. G. F. (1999) Off-site fabrication: prefabrication, pre-assembly and
modularisation, Whittles Publications, Latheronwheel, Scotland.

Griffith, R.,Grady, A. (2013) Le Corbusier Kitchen Conservation: Focus On Design,
(March 13, 2013 | Behind The Scenes, Collection & Exhibitions, Conservation, Le
Corbusier Kitchen Conservation),Moma, New York.

Hasol, D., (2008).Ansiklopedik Mimarlik S6zIigi , Yem Yayin Evi, istanbul.

Hayden, D., (1981). The Grand Domestic Revolution: A History of Feminist Design for
American Homes, Neighborhoods, and Cities., Cambridge, MA: MIT Press.

Herbers, J., (2004). Prefab Modern (New York: Harper Design International).

Karagul, M. F., (2002). Seramik Yuzey Kaplamalarinda Moduler Cézimler Ve Mimaride
Uygulama Alanlari, Mimar Sinan Universitesi Sosyal Bilimler Enstitlisii Seramik Ana
Sanat Dali Seramik Programi Doktora Tezi, istanbul.

Kaya, B., (2012). Endustri Mirasimizin Korunmasinda Planlama Yaklagimi. T.C.
Kaltar Ve Turizm Bakanhgi Izmir Kaltdr Varliklarini Koruma Bolge Kurulu Muddrlaga.
Uzmanlik Tezi, |zmir.

Kogu, N., (1995). Yapi Dig Kabugunda Olugan Hasar ve Kusurlar Onleme Onerileri.
Yapida Dis Kabuk Semineri Bildirileri, Yapi Endiistri Merkezi, istanbul.

Kurt, E., (2006). Teknolojik Gelismelerin Moduler Konut Mutfak Tasarimina Etkileri
Kocaeli Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisti i Mimarlik Ana Bilim Dali Yiiksek Lisans
Tezi, Kocaeli.

Marulyall, Y., (2001)., Celik ve Mimarlik. Egemimarlik Sayi 37, izmir.

Mert, ., (1995)., Yari Acik Prefabrik Tasiyicih Bir Konut Sistemine Uyarlanabilen
Cephe Panelleri Uzerine Bir Arastirma.Mimar Sinan Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Yiiksek Lisans Tezi, istanbul

Meyer- Bohe, W.,(1964). "Vorfertigung, Hanbuch des Bauens mit Fertigteilen" ,
Almanya.

Ozen, E. (2009).Prefabrik Yapilari Tasarimi Ve Celik Yapilar ile Metraj Kiyaslamasi
Yiiksek Lisans Tezi, ingaat Miihendisligi, Celal Bayar Universitesi, Fen Bilimleri
Enstitisu, Manisa

Parr, J. (2002). Modern Kitchen, Good Home, Strong Nation. technology and Culture
43, no 4.

Reyden, D., (1988). "Technology and treatment of a folding screen:comparison of
oriental and western techniques” in The Conservation of Far Eastern Art: Preprints of
the Contributions to the 1IC Kyoto Congress,Kyoto.

Schmid, T., Testa, C.,(1969). "Systems Building" , Praeger,New York.


http://www.moma.org/explore/inside_out/category/behind-the-scenes
http://www.moma.org/explore/inside_out/category/exhibitions
http://www.moma.org/explore/inside_out/category/conservation
http://www.moma.org/explore/inside_out/category/le-corbusier-kitchen-conservation
http://www.moma.org/explore/inside_out/category/le-corbusier-kitchen-conservation

104

Schneiderman, D., (2011); Furniture as Prefabricator.

Smith, Ryan E., (2010). Prefab Architecture A Guide To Modular Design And
Construction, John Wiley& Sons, Inc,.

Staib, G., A. Dorrhofer, and M. Rosenthal.,(2008) Components and Systems: Modular
Construction, Design, Structures, New Technologies (Munich: Reaktion DETAIL )

Stevenson, K., Jandl, W., (1986). Houses by: A Guide to Houses from Sears, Roebuck
and Company, Preservation Press, Washington, DC.

Sentirk, L., (2007)., Modulor'un Bedeni. Yildiz Teknik Universitesi Doktora Tezi,
istanbul.

Tapan, M. ve Kuruyazici, H.,(1998)Sveti Stefan Bulgar Kilisesi-Bir Yapi Monografisi/
YKB Yayini, New York.

Tapan, M., (1973). Betonarme Bulylk Boyutlu Prefabrik Elemanlarla Cok Kati Konut
Uretiminde Tasarim Kisitlamalari Uzerine Bir Arastirma. istanbul Teknik Universitesi
Mimarlik Fakdltesi Doktora Tezi, istanbul.

Tatum, C. B., Vanegas, J. A. ve Williams, J. M., (1986). Constructability improvement
using prefabrication, pre-assembly and modularisation, Technical Report 297,
Construction Industry Institute, Stanford.

Turkiye Beton Prefabrikasyon Birligi , (2014). Beton Prefabrikasyon Dergisi Subat
Sayisi 109.

Warszawski, A., (1999). Industrialised and Automated Building Systems, E&FN Spon,
London.

Wilhelm, G., (2007). Open Source Housing. Master Thesis. Georgia: The Savannah
College of Art and Design



105

INTERNET KAYNAKLARI

http://tdk.gov.tr/index.php?option=com_bati&view=bati, bati kokenli kelimeler sézlligu ,
2007

http://www.dezeen.com/2011/05/27/concept-kitchen-by-kilian-schindler-for-naber/)

http://www.dezeen.com/2014/09/30/odda-loios-apartments-porto-multifunctional-
modules/

http://www.dezeen.com/2014/11/07/pkmn-architectures-all-i-own-house-modular-
madrid-apartment-chipboard/

http://v3.arkitera.com/g162-fonksiyon donusumu.html?year=&alD=2875&0=2865
http://www.toureiffel.paris/en/everything-about-the-tower/themed-files/69.html

http://pdfpiw.uspto.gov/.piw?Docid=2220482&idkey=NONE&homeurl=http%3A%252F
%252Fpatft.uspto.gov%252Fnetahtml|%252FPTO%252Fpatimg.html

http://pdfpiw.uspto.gov/.piw?Docid=1219272&idkey=NONE&homeurl=http%3A%252F
%252Fpatft.uspto.gov%252Fnetahtml|%252FPTO%252Fpatimg.html

http://pdfpiw.uspto.gov/.piw?Docid=2155876&idkey=NONE&homeurl=http%3A%252F
%252Fpatft.uspto.gov%252Fnetahtml%252FPT0%252Fpatimg.html

https://ayounghare.files.wordpress.com/2011/01/pierluiginervi_orvietoaircrafthanger_19
35.jpg

http://1.bp.blogspot.com/-liLPAL1Yi9bY/UMPwbOeFaEI/AAAAAAAAACA/3p-
UNG6zrXmE/s1600/Meudon+Houses.jpg

http://www.weareprivate.net/blog/wp-content/uploads/al28493_cp.jpg

http://blog.wanken.com/wp-content/uploads/2012/03/charles-ray-eames-case-study-

house-08.jpg)

http://www.moma.org/explore/inside out/2013/01/07/le-corbusier-kitchen-conservation-

dismantle-reconstruct-and-conserve

http://www.dezeen.com/2011/05/27/concept-kitchen-by-kilian-schindler-for-naber/
http://www.nisanyansozluk.com/

http://www.dpb.gov.tr/tr-tr


http://www.moma.org/explore/inside_out/2013/01/07/le-corbusier-kitchen-conservation-dismantle-reconstruct-and-conserve
http://www.moma.org/explore/inside_out/2013/01/07/le-corbusier-kitchen-conservation-dismantle-reconstruct-and-conserve

http://solwaygallery.com/

http://www.toureiffel.paris/
http://www.goethe.de/ins/tr/ank/prj/urs/geb/bot/ehe/trindex.htm
http://www.prefab.org.tr/tr/Default.aspx
http://www.yapi.com.tr/TurkYapiSektoruRaporu2014/#4/z
http://www.intracen.org/

http://www.n-by-naber.com/en/

http://kkaa.co.jp/

106



