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(074

Isigin mimariyle temel iligkisi islevseldir. Aydinlatmanin en 6nemli islevi mekanin,
icindeki nesnelerin, dokularin ve renklerin en dogru sekilde algilanmasini

saglamaktir.

Mimarlik sadece kullaniciya gerekli mekanlari yan yana koymak, yapi
malzemelerini seg¢mek degil; mekanlara anlam katan atmosferleri de
olusturmaktir. Mimarlik ortaya ¢iktigindan bu yana dogal 1sik mimari tasarimin en
onemli parcalarindan biri olmustur. Dogal 1s1gin estetik ve fonksiyonel faydalari
mimarlik ile saglam baglar kurmasina zemin hazirlamistir. Dogal 1sik bu agidan
¢ok oOnemli bir malzeme-bilesen olarak mimari tasarimda bulyuk Onem

tasimaktadir.

Mimari mekana giren dogal 1sik, mekani algilama ve anlama seklimizi etkiler.
Gorsel agidan konforlu bir mekan, gorsel eylemin verimini arttirmanin yani sira
fiziksel ve psikolojik gereksinimlerin de karsilanmasinda yardimci olur. Isik,
mekanlari degistirme hatta yeniden yaratma gucune sahiptir. Mekandaki i1sik ve
gOlgenin birbiriyle etkilesimi mekanin algisini degistirir, mekani monotonluktan

kurtatir onu ilgi ¢ekici hale getirir.

GuUn 18101, bir tasarim 6gesi olmasinin yanisira ayni zamanda bir gevre sistemidir.
Her gegen gun artan enerji ihtiyacimiz yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kullaniminin yani sira enerji tiketiminin azaltiimasini da zorunlu hale getirmigtir.
Gunes, sadece yenilenebilir bir enerji kaynagi degil enerji tasarrufu saglamada
da en 6nemli kaynaktir. Dogal 1sik, yenilenebilir enerjinin birincil kaynaklarindan
biridir ve mimaride kullaniimasi, yapih ¢evremizin surdurulebilirliginde kritik bir rol

oynar.



Bu calismada dncelikle; dogal 1sik ve kullanim alanlarina, dogal aydinlatmanin
nasil yapilacagina, dogal aydinlatmada kullanilacak yan temalara ve gelismis
dogal aydinlatma yontemlerine yer verilmistir. Ardindan, muzelerde dogal
aydinlatmanin kullanimi ve dogru aydinlatma kriterleri Uzerinde durulmustur.
Sonu¢ kisminda ise, dogal aydinlatma ydntemlerine ve miuzelerde dogal

aydinlatma kullanimina iligkin sonuglar sunulmustur.

Anahtar sozcukler: Dogal aydinlatma, yenilenebilir enerji, mekan tasarimi,

mimari agikliklar,teknoloji,gorsel konfor.



USE OF NATURAL LIIGHTING AND AN ASSESSMENT THROUGH A
MUSEUM EXAMPLE
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Abstract
The fundamental relation between light and architecture is based on functionality.
The most important function of lighting is to ensure the accurate perception of the
space and the objects, textures and colors within.
Architecture is not only aline the spaces side by side and selecting building
materials but also to build up an ambiance in the spaces. Natural light has been
one of the most substantial elements of architectural design since the beginning
of architecture. The aesthetical and functional benefits of natural light set the
grounds for strong connection with architecture. Natural light, in this respect, is of
great importance as a critical material-component in architectural design.
The natural light entering the architectural space influences our perception and
understanding of the space. A space with visual comfort increases the efficiency
of the visual act and also helps the fulfilment of physical and psychological
needs. Light has the competency to change, even recreate spaces. The
interaction of light and shadow together in the space alters perception of space,
spares the monotonity and makes the space appealing.
Daylight is an element of design as well as an environmental system. Our ever-
increasing energy need has made it compulsary to use renewable energy
sources as well as to reduce the energy consumption. The sun is both a
renewable energy source and the most important source for energy saving.
Natural light is one of the primary sources of renewable energy, and the use of
natural light in architecture has a crucial role on the sustainability of our designed
environment.
In this study; natural light and employment areas, ancillary contents to be used in
natural lighting and advanced natural lighting methods are primarily included. In
addition, the use of lighting in museums and accurate lighting criteria are
eloborated. In the conclusion, natural lighting methods and the consequences of

the use of natural lighting in museums are presented.
iii



Keywords: Natural lighting, renewable energy, space design, architectural
openings, technology, visual comfort.
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GIRIS VE AMAG

Isik, mimari ve i¢ tasarimin en Onemli tasarim ogelerinden biridir. Isigin
tasarlanan mekanin ruhu oldugu dusunulmektedir (Naseri, 2014). Isik mekanin
algisini etkiler. Diger tasarim 6gelerinden veya yapi malzemelerinden farkli
olarak, dogal 1sik her zaman degisir ve binanin diger elemanlarinin onunla birlikte

degismesini saglar (Lawson, 2003).

GuUn 15191 hem bir tasarim 6gesi hem de bir gevre sistemidir, bir binanin estetik
ve niteliksel ydnlerini artirabilir (Robbins, 1986). lyi bir aydinlatma stratejisi, hem
binalar hem de bina sakinleri i¢in gorsel uyarim ve Uretken bir ortam yaratir
(Zemmouri ve Schiller, 2004). Bu nedenle, her bir alanin kendi is1gina sahip

olmasi onemlidir.

ic tasarim perspektifine gore, i1sik, her bir dgenin veya nesnenin algilanmasinin
ona bagl oldugu tasarimin 6nemli parametresi olarak tanimlanabilir. Bir

tasarimcinin 111 dizgun bir sekilde tasarlamanin yollarini bilmesi 6nemlidir.

Mimari mekana giren dogal 1sik, mekani algilama ve anlama seklimizi etkiler. Bir
mekani algilama seklimiz ve onunla ilgili duygularimiz, 1s1gin mekana giris sekli
ile yakindan baglantilidir. Mekana dogrudan giren parlak ve yogun bir isik, golge
ile guclu kontrastlar yaratarak alana canli ve dinamik bir ifade getirirken, yansima
yoluyla giren dolayli bir 1g1k, alani zayif kontrastlarla oldukga rahat ve yumusak
hale getirir.

Bu calismada 6ncelikle dogal isik ve kullanim alanlarina deginilmistir. Uglincl
bdlimde dogal aydinlatma nasil yapilacagi, dogal aydinlatmada kullanilacak yan
temalar ele alinarak pencere ve c¢ati acikliklarinin etkin  kullanimi
degerlendirilmigtir. Gelismig dogal aydinlatma yontemleri olan aktif ve pasif
sistemler detaylariyla ortaya konulmustur. Dérdlnci boélimde, mizelerde dogal
aydinlatmanin kullanimi ve dogru aydinlatma kriterleri Uzerinde durulmus ve
ornek olarak Cermodern’deki dogal aydinlatmanin incelenmesine yer verilmigtir.
Sonu¢ kisminda ise dogal aydinlatma yontemlerine ve muzelerde dogal

aydinlatma kullanimina iligkin sonuglar sunulmustur.



Dogal aydinlatma sadece hacimleri, nesneleri, renkleri ve dokulari en yakin ve
dogal haliyle gdrmemize ve algilamamiza olanak saglamanin étesinde zamanda
enerji tiketiminin azaltiimasi igin de, surdurebilir olmasi bakimindan gok énemli

bir kaynaktir.

Dogal aydinlatma, yapay isiga olan ihtiyaci azalmasini ve elektrik maliyetlerinin
dismesini sagmaktadir. GUnisigi hem enerji tasarrufu hem de surdurulebilirlik

agisindan oldukg¢a 6nemli bir yere sahiptir.

Muze ve sergi mekanlarinda da aydinlatma ve aydinlatmaya bagli iIsinma, ortaya
cikan sogutma maliyetlerinin dusurtlmesi ve surdurdlebilirligin saglanmasinda
dogal aydinlatma o6nemli yararlar saglamaktadir. Ancak mize ve sergi
mekanlarinin aydinlatmasinin surdurulebilirligi iki yonludur, yuksek kaliteli
aydinlatma igin yalnizca enerji verimliligi degil, ayrica optik radyasyonla

nesnelerin zarar gérmesinin kontroll de gerektigi géz 6ntne alinmadir.
Caligmanin Amaci

Bu ¢alismanin amaci, dogal aydinlatma yontemlerinin incelenmesi ve muzelerde
dogal aydinlatma kullaniminda gun 1sigindan yararlaniilmanin yontemleri, yarar

ve zararlarinin arastiriimasidir.

Sergilenen objelerin dogru algilanmasi igin yapay aydinlatmayi kontrol edilebilir
olmasi yonunden tercih etmek gunumuizde oldukga kullanigh olsa da, ener;ji
tasarrufu saglamak ve dogayr mekana katmak adina gun 1s1g1 kullanimi

onemlidir.

Mekan tasariminda ¢ok dnemli bir yere sahip olan aydinlatmanin dogal isikla

yapilabilmesi,enerji kaynaklarinin verimli kullanilabilmesi agisindan énemlidir.

Muzeler gezegenimizle olan yasamsal bagimizi bize Ozetleyen bir ortam
sunmaktadir. Bu mekanlarda dogal etkileri hissettirmek ve kullanmak muze

kavramiyla butinlesen bir ydontem olarak duastnulebilir.

Gezegen saglikli olmadikga toplumlar var olamaz. Surdurilebilirlik ve dogayla
baglarimizi koparmamak icin kaynaklarin dogru kullaniimasinda, dogal
aydinlatma 6nemli bir yer tutmaktadir.



Muzelerin ve dolayisiyla mize aydinlatmasinin amaci sergilenen objelerin dogru
sekilde izlenebilmesini ve algilanmasini saglamaktir.Gun i1siginin, renkleri ve
dokulari “gercek” haliyle gormemizi saglayan bir yapisi vardir.Ayrica insan
fizyolojisi ve psikolojini de olumlu etkilemektedir.

Artik tim gund gecirebilecedimiz sekilde diuzenlenen muzelerin gin 1si1ginin
dogalligiyla daha sicak mekanlar haline gelmektedir.Buylk ¢ogunlukla kar amaci
gutmeyen bu mekanlarda dogru aydinlatma saglamak igin 6zel ¢ozumler
gerekmektedir.

Dunya’nin kaynaklarini  korumak ve enerji verimliligi icin yatirnmlar yapmak
gelecegimiz igin ¢ok 6nemlidir.Bu agidan mumkin olan her mekanda gun 1s1gi

kullanilabilmesi gerekmektedir.

Mekanlarda tasarim agsamasinda yapilacak duzenlemelerle, zararli etkileri kontrol

altina alinarak gun 1s1g1 verimli sekilde kullanilabilir.

Bu sekilde mizelerde hem enerji verimliligi hem de dogru algilanabilecek bir

sergileme yapilmasi mumkun olacaktir.

Bu calismada gagdas dogal aydinlatma yontemlerinin mizelerde hangi turlerinin

kullanildigi ve nasil etki ettigi arastiriimigtir.



1. BOLUM: DOGAL ISIK

Isik, maddenin atomik yapisindaki degisimler sonucu olusan etrafimizdaki renkleri,
formlari, yapilari gérmemizi saglayan111 fiziksel bir enerjidir. Fiziksel olarak i1sik,
elektromanyetik spektrumun insan géziyle gérilebilen kismidir. ister dogal ister yapay
kaynaklardan olsun, gevremizin gorunurlugunu i1sik tarafindan saglanmaktadir (Arnkil ve
ark., 2012 Daylighting and Architectural Qualtiy). Baska bir deyigle, gorllebilen her sey
Isikla var olur. Bir nesneyi gorebilmek Uzerine disen 1s191 yansitmasi ile mumkuindur.

Gorme ve gorsel algilama 1sik olmadan mumkun degildir.

Dogal 1s1k, gunes 15191 ve gun is1gini icermektedir. Gunes 1s131, glinesten dogrudan gelen
Isik olarak adlandirilirken gin 1s1g1, gunesin ufkun Uzerinde oldugu slre boyunca
gunesten hem dogrudan hem de dolayh olarak gelen isik olarak tanimlanmaktadir (Coles
ve House, 2007, s. 120-121). Dogal 1s1k, gevrenin gercek ve canli sekilde algilanmasini
saglar. Canlilar dogal 1sik ile dinyada varolabilmis, ¢evresiyle iliski kurmus ve mevsimsel

donguleri yasamistir. (Meiss, 1991:121).

Dogal 1sik gunesten elde edilmektedir. Atmosferin olmadigi sartlarda,érnegin uzay
boslugunda, kendi 1sik kaynagi olan gunes ve yildizlar diginda her yer karanlktir. Isik bir
yuzeye carptiginda c¢iplak gozle gorunur hale gelir. Gun iginde gOkyuzund tamamen
aydinlik olarak gbérmemiz, glinesten gelen isinlarin atmosferin yapisindaki gaz
molekillerine ¢arparak dagilmasi ile mimkin olmaktadir. Dogal 11k atmosfere gore farkli
Ozellikler gosterir. Dogal 1s1gin yayilimi ve kalitesi, yagis turleri, bulutlanma, sis gibi
atmosferik durumlardan 6nemli dlgude etkilenir. Isigin niteligi, hem gun icerisinde ve hem
de mevsimlere goére farkliik gosterir. Dogal 1sIk sabah ve aksam saatlerinde uzun ve
yumusak golgeler olustururken , dgleleri kisa ve sert golgeler olusturmaktadir. Sabah ve
0gle saatlerini mevsimler gibi dugunursek; uzun golgeler kisin, kisa golgeler yazin ve orta
boydaki golgeler ilk ve sonbahar mevsimlerinde olusmaktadir. Bu mevsimsel degisimler
1Is1gin katilesini etkileyerek, nesneleri ve renkleri gormemizde farkliliklar olusturmaktadir.
(Yurekli, 1977:41).

1.1. Gunes Isi1g1
Her gecen gun artan enerji ihtiyacimiz yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniminin yani
sira enerji tuketiminin azaltilmasini da zorunlu hale getirmistir. Glines, sadece yenilenebilir

bir enerji kaynagi degil enerji tasarrufu saglamada da en 6nemli kaynaktir.



GuUn 15191 gunes ve gok isiginin toplamindan olugsmaktadir (IEA, 2000). Gunesten
yeryuzuane ulagsan i1sinim iki ana bilesenden olusmaktadir: dolaysiz (direkt) ve dolayli
(yayinik). Dolaysiz (direkt) 1sinim, atmosferde dagilmadan yerylzine ulasan 1sinimdir.
Dolayl (yayinik) isinim ise atmosferde dagilip yon degistirildikten sonra yeryizine ulasan
belirli bir dogrultusu olmayan 1gsinimdir (Martinez-Gracia, Arauzo, Uche, 2019). Yerylzine
egik acilarla ulasan gunes 1sinlari, daha dik aglyla gelenlere gore daha fazla yansima ve

emilime ugramaktadir (Okutan, 2008).

Dunya'nin ekliptik ve ekvator dizlemleri arasindaki sabit a¢i nedeniyle gines isinlarinin
dik geldigi zamanlarda i1si1 arttigindan yaz mevsimleri olugsmaktadir. Egik acilar s6z konusu
oldugunda ise Is1 azaldigindan kis mevsmi yasanir.Ayni dongu gunun saatine ve gelig
acisina gore de gunesten bize ulasan 1s1gin siddetini etkilemektedir. Yeryuzine yatik
gelen 1sinlar atmosferde daha fazla yol adigindan siddetini yitirir. Ogle saatlerinde giin

icindeki en yuksek siddettedir, cinku dik agiyla ve az yol katederek gelmistir.

Gun 18131, kaynagi gunes olan ve dunyaya hayat veren iginimlardir. Isik uzay boslugunda
saniyede 300.000 km. hizla yol alan “foton” adli pargaciklardan olusmaktadir.Bu 1s1gin
tamamini gérmemiz mumkuan degildir. Glnes 1s1ginin elektromanyetik tayfinda ve dalga

boyunda c¢iplak gozle gorebildigimiz sadece bir kismidir.

Gunesten yayilan ve bildigimiz dalga boylarindaki elektromanyetik radyasyonun toplami
elektromanyetik glnes spektrumu olarak adlandinimaktadir. Bu spektrumda, dalga

boylarina gdre siralanan gunes isinimi ana gruplari ile asagidaki gibi ifade edilmektedir.
1. Gama Iginlari
2. X-Iginlari
3. Kizil Otesi Isin
4. Radyo Dalgalari
5. Ultraviyole Igik
6. Gorunur Isik

Isik, gézUmuzin gérmesini saglayan 6zel bir enerji tirl olup yaninda dalgalar ve fotonlar
biciminde yayildigi kabul edilmektedir. Isik, dalga teorisine goére elektromanyetik

Isinlanma , yani radyasyonun gozle gorulebilen bir halidir.



1.1.1. Is1gin Yapisi
Isigin  yapisi ile ilgili fizik alaninda ¢ok fazla arastirma ve calisma

bulunmaktadir.Aydinlatma ile ilgili olabilecek kisimlari i¢ mimari agidan incelenebilir.

Gorunur 1g1k, elektromanyetik spektrumun insan gozu tarafindan algilanabilen kismindaki
elektromanyetik enerjidir. Gorunar 1g1gin maddeler tarafindan nasil yayildigi veya emildigi,
uzay ve atmosferde dolasirken degisen kosullar altinda nasil tepki verdigi, evrenimizdeki

rengin varliginin temelini olusturur.

ikili bir dogaya sahip i1sik hem parcacik benzeri hem de dalga benzeri davranis
gostermektedir. Bazen isik, pargaciklardan olugmus gibi, bazen de surekli bir dalga gibi
davranir. Isigin bu tamamlayici veya ikili dogaya sahip 6zellikleri, kirilma, yansima,
interferans (girisim) ve kirinimdan, polarize 1sik ve fotoelektrik etkiye kadar, deneysel

olarak gozlemlenebilinen bilinen tum niteliklerini tanimlamak igin kullanilabilir.

Isigin Kirilmasi - Isik bir maddeden digerine dik (90 derecelik bir insidans agisi) olarak
gecerken hicbir yon degisikligi olmaksizin diuz bir sekilde hareket edecektir. Bununla
birlikte, 1s1k ylzeye baska bir agidan geliyorsa, bukulecek ya da kirilacaktir; Isin, ylzeye
gore daha buyuk bir agida kademeli olarak egik hale geldikge kirllma derecesi artar.
Ornegin, suya dikey olarak vuran bir igik demeti kirllmaz, ancak 1sin suya dustk bir agiyla

girerse ¢ok ku¢uk bir oranda kirilir. Baska bir degisle, 1sik giris agisiyla orantili olarak kirilir.

Isigin Yansimasi - Isigin yansimasi (ve diger elektromanyetik radyasyon formlari),
dalgalar radyasyonun enerjisini emmeyen bir yuzey ile kargilastiginda ortaya ¢ikar. Isik
bu tip yuzeylerle garptiginda yon ve dogrultu degistirip geldigi ortama geri doner. Yuzeye
carpan isik dalgasi gelen dalga (incident wave),ylzeyden sigrayan dalga ise yansiyan

dalga (reflected wave) olarak adlandirilir.

Elektromanyetik Spektrum - Elektromanyetik (EM) spektrum, tum radyasyon tiplerinin
araligidir. Radyasyon, ilerleyen ve yayilan enerjidir. Evinizdeki bir lambadan gelen goranur
ISIk ve bir radyo istasyonundan gelen radyo dalgalari elektromanyetik radyasyonun
turleridir. Elektromanyetik spektrumu olusturan diger EM radyasyon tirleri; mikrodalgalar,

kizilGtesi 1sik, ultraviyole isik, X-isinlari ve gama i1ginlaridir.
Bu i1sinlarin mekan igiesinde kontrol edilmesi, gogunlukla kistlanmasi gerkmektedir.

Isigin Madde ile Etkilesimleri - Isik bir ortam iginden gegtiginde, ortamla etkilesime girer.

Onemli etkilesimler emilim ve saciimadir.



Emilim - Emilim, enerjinin elektromanyetik dalgadan ortamin atomlarina veya
molekullerine aktarilmasidir. Bir atoma aktarilan enerji elektronlan daha yuksek ener;ji
durumlarina uyarabilir. Bir molekile aktarilan enerji titresimleri veya donusleri uyarabilir.
Bu enerji durumlarini uyarabilen 1g1gin dalga boylari, enerji seviyesi yapilarina ve
dolayisiyla ortamdaki atom ve molekul turlerine baghdir. Bir ortamdan gectikten sonra
ortamdaki atom ve molekul turlerine bagh olarak 1s1gin goérinur spektrumundaki dalga
boylarinin bazilari emilirken, digerleri yansitilir. Bu secici emilim ayni zamanda renge
sahip nesnelerin temelidir. Kirmizi elma kirmizidir ¢inki gorinlr spektrumun diger

renklerini emer ve sadece kirmizi 1g1g1 yansitir.

Sacilim - Sacilim, 1s1giIn madde ile etkilesiminin sonucunda 1sIgin yeniden

yonlendiriimesidir.

Sacilimin boyutlari 1s1gin dalga boyundan ¢ok daha kigukse, gelen 1sik madde tarafindan
emebilir ve hizl bir sekilde farkli bir yone gonderebilir. Yeniden gonderilen 1s1gin gelen
Isikla ayni dalga boyuna sahip olmasi durumuna Rayleigh sagilmasi denir. Yeniden
gonderilen 1s1§in dalga boyu daha uzun oldugu duruma ise Raman sagilmasi denir. Hava
molekdilleri (O2 ve N2) gorinur 1s131in Rayleigh sacilimlaridir ve daha kisa dalga boylarinin
(mavi ve mor) sacgiimasinda daha etkilidir. Sagilimin bayuklugu, 1s1gin dalga boyuna
benziyorsa veya ¢cok daha buyukse, eslesen enerji seviyeleri nemli degildir. Tum dalga
boylari esit olarak dagiimistir. Bu isleme Mie sacilmasi denir. Su damlaciklari, géranar

Is1gin tim dalga boylarini her yone etkili bir sekilde dagitir.

1.2. Mekan ve Aydinlatma

Mekan en klguk girintiden en blyuk alanlara kadar, bir sekilde tanimlanmigs hacimlerdir.
Mekanlar ¢gok gesitli sekillerde tanimlanabilir.Fiziksel sinirlarin yani sira renkler , malzeme
ve 1gik kullanarak mekanlar olusturulabilir.Bu mekanlari algilamak kiginin geg¢mis
deneyimleri ve birikimleri ile de ilgilidir.

Mimarhk sadece kullaniciya gerekli mekanlari yan yana koymak, yapi malzemelerini
se¢cmek degil; mekanlara anlam katan atmosferleri de olusturmaktir. Dogal 1sik bu agidan

¢ok dnemli bir malzeme-bilesen olarak mimari tasarim buyuk dnem tasimaktadir.

Mimari mekan dendiginde, en sade tanimla uzay boslugunun sinirlandiriimasi seklinde
ifade edilmektedir. Cesitli sekillerde ele alinan mekan, genel bir bakigla; insani ¢evreden

kismen ayiran, iginde faaliyetlerin surdirmesini saglayabilen bosluk ve sinirlari insan



tarafindan algilanabilen uzay pargasi olarak tanimlanabilir. Sinirlandirma gorevini goren

mimari bilesenler ¢ok gesitli olabilmektedir.

ilk amaci barinma olan mekan giivenlik de saglamalidir. Ayrica isik, i1, ses ve diger hava
etkilerini mekana ulagtirabilmesinin yaninda, istendiginde engelleyebilmeli ve vya

sinirlandiralbilmesi mimari mekandan beklenmektedir.

Mekan tum duyularimizla algilayabilmemiz mumkundir. Duyularimiz igcinde mekani
alglamamizda en énemlisi gormedir. Hem dis kabugu hem i¢ mekani bizim i¢in var eden
gorulebilir olmasidir. Isigin ylzeylerden yansimasiyla mekan var olur. Gérme eylemini
gerceklestirmemizi saglayan isiktir. Gun 1s1ginin surekli degisen yonu ve siddeti mekani
algilamamizda etkilidir. Bu dinamik 6zellikleriyle dogal 11k nesneleri dogru algilamamizi

saglamaktadir.

Mimarlik ortaya ¢iktigindan bu yana dogal 1s1k mimari tasarimin en énemli pargalarindan
biri olmustur. Dogal 1s1gin estetik ve fonksiyonel faydalari mimarlk ile saglam baglar

kurmasina zemin hazirlamigtir.

Mekanin formunu algilayabilmek igin aydinlatmaya gereksinim duyariz.Gélge ve aydinlik

alan farklari mekansal derinligi anlayabilmemizi saglamaktadir.

Tannizaki (2019) Japon mimarisinde golgelerin yarattigi karakterden ve bununla iligkili
gizemden bahseder.

“Japon odalarinin guzelliginin golgelerin oyunlarina, yari golgelerin Gzerine tam golgelerin
dismesine dayandigini sdyleyebiliriz. Batililar japon odalarinin basitligine sasirip sadece
gri duvarlari olan, higbir susu olmayan odalar olarak goruyorlar. Verdikleri tepki anlagilir,
cunku golgelerin gizemini anlamak konusuna pek basarili degiller.

Sacaklari gunes 1s1ginin zar zor ulastigi oturma odasinin 6tesine dek uzatiyoruz ya da bir
veranda yaparak gunes 1s1gini uzak tutuyoruz. Bahgeden gelen isik ise sojilerden* hafif¢e

igeri sokuluyor ve bizim igin odayi guzel kilan iste bu dolayl 1sik” (Tanizaki, 2019).

Mekan igerisindeki yuzeylerin 6zellikleri kaynaktan aldigi 1s1g1 yansitma, kirma ve absorbe
etme seklinin sorumlusudur. Yuzeyler, bir mekanda bulunan 1s1gin kalitesini ve miktarini
dogrudan etkiler. Malzemenin cilasi ve rengi bu bakimdan iki dnemli niteliktir. Parlak
yuzeyler 15191 yansitma egilimindeyken, mat yuzeyler daginik 15131 her yone esit olarak
yansitir. Yuzey dokusu, 1s1gin yuzey Uzerine yansimasiyla tanimlanabilirken yuzeylerde

IsI§In etkilerini azaltabilir. iki farkli malzemenin yiizey 6ézellikleri, 1sikla etkilesimlerine gore
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benzer gorinmelerine neden olabilir. Ayrica 11gin degismez goérunmesi igin malzemeler
de kullanilabilir. Japon mimarisindeki shoji buna 6rnek verilebilir (Millet 1996).Gibson'a
(1986) gore, "Bir mekanin deneyimi, tim algisal sistemimiz araciligiyla gerceklesir.
Mekani statik bir bakis agisiyla degil, bir noktadan digerine hareketimizle kesfediyoruz.
Mekan algimiz kismen deneyime ve onyargilara dayanir.” Bir mekanda hareket ederken,
gorsel algisal sistemimiz bize hem cevrenin degismez yapisi hem de onunla iligkili
hareketimiz hakkinda bilgi verir. Isik hem kaynagina hem de ortamin ylzeylerine gore bize
oda hakkinda bilgi verir. Aydinlatma kosullarindaki bir degisiklik, oda algimizda bir
degisiklik anlamina gelir. (Millet 1996).

*Kagitla kapli ve ahsap gerceveli, 1131 gegiren surguli kapi.

Gorsel 1. Litvanya Sanat Mizesi. (Url-1)

1.2.1. Gérme ve Giivenlik
“Kullanicinin gevresindeki nesneleri ayirt edebildigi, engelleri fark edebildigi, fiziksel ve
gorsel aktivitilerini verimli ve sorunsuz gekilde surdurebildigi durum, guvenli durumdur.

Onceden de bahsedildigi Gizere, miize ve sergi yapilarinda dncelik, eserlerin 1s1, 11k, nem,
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darbe gibi c¢evresel etkilerden zarar gormemesidir. Isiga c¢ok duyarli objelerin
aydinlatmasinda genelde sadece obje Uzerine gelecek, dusuk duzeyde isik kullanilir.
Ancak dusuk aydinlik dizeyi ile, sadece objelerin aydinlatilmasi ve genel aydinlatmanin
kullanilmamasi, ziyaretginin hareket alaninin belirginlestiriimemesi ¢garpma, disme, yon
bulamama gibi konforsuz durumlara sebep olabilir. Ayrica, bunun tam tersi olarak,
mekanin fazla aydinlatilmasi da konforsuzluk kamasmasina sebep olarak guvenligi tehdit
edebilir. Ziyaretgiyi guvensiz bir durum igine sokacak uygulamalardan kaginiimasi,
aydinlik dizeyinin kisinin gérme islevini yerine getirebilecedi ve c¢evresini rahatga

algilayabilecegi araliklarda tutulmasi 6nemlidir.” (Erdemir, 2014)

1.2.2. islevsel Aydinlatma

Is131 mimariyle temel iliskisi islevseldir. Aydinlatmanin en édnemli iglevi mekanin, igindeki
nesnelerin, dokularin ve renklerin en dogru sekilde algilanmasini saglamaktir. Ayrica
gorsel agidan konforlu bir mekan, gorsel eylemin verimini arttirmanin yani sira fiziksel ve
psikolojik gereksinimlerin de kargilanmasinda yardimci olur. Mekanin dogru algilanmasi
ve gorsel eylemlerin rahatgca yerine getirilebilmesi 1s1gin hem nitelik hem de niceliginin

belirli degerlerde olmasi ile saglanir.

Mekandaki 1gik miktari ve dagilimi gorsel konfor igin gerekli olan 1s1gin niteligini ve
niceligini belirler. Mekana alninan isik miktari binanin konumu, yonlinan yani sira pencere
ve diger acikliklarin konumu ve boyutlari gibi pek ¢ok etkene baglidir. Aydinlatma tasarim
surecinde bu etkenleri hesaba katmak nitelik ve nicelik agisindan dogru bir aydinlatmaigin
onem tagimaktadir (Ozmen, 2010).

1.2.3. Aydinlatmanin Mekan Bi¢imine Etkisi
Isik mekansal algilamay etkileyen énemli faktorlerden biridir. IStk hem algilamayi saglar
hem de algilamay etkiler. Mekana hayat veren i1sik gorsel etkiler ile ayrilmaz bir iligki

icerisindedir. Mekanin algisi 1S1gin cinsi, glict ve yonune bagl olarak degisir.

Isik sinirlar hem kesinlegtirir hem de belirsizlestirir; bir 6zelligi gizler veya vurgular; bigim

ve dokuyu belirginlestiri, mesafeleri arttirir ya da azaltir.

Mekanlar ve nesneler Gglncl boyutu isikla kazanir. Dinamik ve degisken olan 1g1gin bu
ozelligi mekanin etkisini ve algisini degistirir. Mekan sinirlarini belirginlestiren 1sik mekana

mekandaki acikliklarla alinir.
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Isik mekanlari degistirme hatta yeniden yaratma gucune sahiptir. Mekandaki 11k ve
golgenin birbiriyle etkilesimi mekanin algisini degistirir, mekani monotonluktan kurtatir onu

ilgi ¢ekici hale getirir.

1.2.4. Estetik Aydinlatma

Isik olmadan cevremizi algilamak imkansiz olurdu. Dogal ya da yapay aydinlatma,
hayatimizda énemli bir rol oynar. Mimarin énemli bir bileseni aydinlanma mimari yapinin
islevsel gereksinimlerini saglamakla kalmaz yapiya estetik 6zellikler de katar. Aydinlanma

mekanin anlam ve karakter kazanmasinda, algilanmasinda 6nemli bir yere sahiptir.

Mimari yapilarda aydinlatma, estetik ve ya duygusal tepkiler ortaya ¢ikarir (Sorcar, 1987).
Estetik tepki iyi veya kotl, ¢cok parlak veya ¢ok karanlik gibi anlik tepkilerin bir ifadesidir
(Erhardt, 1985). Duygusal tepki ise ¢evrede bir sure kaldiktan sonra ortaya ¢ikan bir
duygunun ifadesidir. Duygusal tepkiler, hosluk, gevseme, depresyon vb. gibi bir¢ok
duyunun birlegsimiyle ilgilidir. Bu tepkiler, temel durumlara dayali 6znel tepkilerdir,
dolayisiyla objektif ¢ozimlere ulasmak mimkin olmamaktadir. Herkesin farkl bir
fiziksel durumu, kiltirel gegmisi, istek ve inanglari vardir bu da aydinlatmanin ortaya
cikardigr duygusal veya estetik tepkileri etkiler. Ancak yine de duygusal ve estetik
izlenimlerin genel olarak olumlu olmasini saglamak icin dogru i1sik kullanimi 6nemlidir.
Mekanin formu, ritmi, dokusu, yapisi ancak dogru 1sik dogru yerde kullanildiginda anlam

kazanir.

1.3. Gorsel Konfor

Gorsel gorevlerin rahat bir sekilde yerine getirilebilmeleri igin 1s13a ihtiyag vardir. (Manav
ve Yener, 1999; Shamsul ve ark., 2013). Bir ortamda c¢alisma alani ile arka plani ayirt
etmek igin yeterli gorsel konfor saglanamadiginda, kigiler rahatsizlik duymaya baslar ve
daha fazla hata yapma egilimi gosterir (Egan ve Olgyay, 2002). Kisinin gorsel bir gorevi
dogru ve hizi bir gekilde yerine getirebilmesi nesneleri tanima ve aydinlatma seviyesiyle
ilgilidir (Van Bommel, 2006).

Gorsel konforun, evrensel olarak kabul edilmis bir tanimi bulunmamaktadir. Bununla
birlikte, genel olarak belirli bir zamanda herhangi bir alandaki 1s1gin nicel ve niteliksel

olarak rahatsizliga neden olmamasi olarak tanimlanabilir.

Gorsel konfor kavrami, etrafimizdaki 1sik seviyelerini kontrol etme yetenegimize baghdir.
Hem cok az hem de ¢ok fazla 11k gorsel rahatsizliga neden olabilir. En énemlisi, insan

g0Ozu surekli olarak 1sik seviyelerine uyum sagladigi igin, 11k seviyelerindeki veya keskin
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kontrasttaki degisiklikler stres ve yorgunluga neden olabilir. Asagidaki faktorlere bagh
olarak degisebilir: maruz kalma suresi, 11k tipi, g6z rengi (acik renkli gozler hassas olmaya

egilimlidir) ve kisinin yasi.

Gorsel sistem, 'bilgiyi' gorsel bir ortamdan algiladigindan, 'bilgi' algisini zorlastiracak
durumlar gorsel konforun bozulmasina neden olacaktir. Isiga maruz kalma suresi, 1Sk tipi,
yetersiz veya asiri uyarim, 1sik seviyelerindeki yada kontrastaki ani degisimler, gorsel
algida karisikhk yaratabilecek parlaklik dagilimini gibi fiziksel faktorler gérsel rahatsizligin
potansiyel nedenleri olarak tanimlanabilir (Boyce, 2003). Optimum gdérsel rahathga sahip
bir aydinlatma kosulu igin aydinlik duzeyi, parlaklik dagilimi, kamasmanin 6nlenmesi,
1IS1Igin yonlendirilmesi ve golgeleme dikkat edilmesi gereken unsurlardir. Ancak kisilerin
ortamdan memnuniyetleri ve konforlu hissetmeleri fiziksel gevre sartlarin yanisira kullanici
duygu ve davraniglari gibi birgcok etmen tarafindan belirlenmektedir (Xue, Mak, Cheung,
2014). 'Konfor' hissinin, insanlarin gevreleriyle olan fizyolojik ve psikolojik etkilesimlerinden

etkilendigi bilinmektedir (De Looze, Kuijt-Evers, ve Van Dieén, 2003).

Binalarda gorsel konfor iyi bir gorus saglayan, dogru kalitede ve dengede isikla mumkun
olur. Gérme ve fotometrik birimler, glnisigi faktord, 1sik kaynaklarinin pariltisi ve kalitesi

gorsel konforu etkileyen parametrelerdir.

Parlaklik (luminance), teknik olarak belirli bir ydnde hareket eden 1s1gin birim alani basina
ISk siddeti olarak tanimlanir; belirli bir bakis noktasindan ytzeye bakan bir gézlemciye ne
kadar isik gucunun ulastigini gosterir. Parlaklik algisi (brightness) ise bir kaynagin yaydigi
ya da yansittigl 1s1din gorsel olarak algilanmasina dair bir dzelliltir. Baska bir deyisle
parlakhk algisi, gorsel bir hedefin parlakligi ile ortaya ¢ikan algidir. Fiziksel ve psikolojik
adaptasyon suregleri insan gorsel sisteminin parlakligin nasil algilanacagini belirler.
Aydinlik digs mekan kosullarinda, géz bebekleri kigulir (fiziksel adaptasyon), retinalarimiz
aydinhda (psikolojik adaptasyon) daha az duyarli hale gelir ve fotoreseptor pigmentleri
aydinlatma degisikligine (kimyasal adaptasyon) yanit olarak pargalanir (Boyce 2003). Bu
uc karmasik sureg, gorsel sistemin degisen 1sik seviyelerine yanit vermek igin yaptigi
degisikliklerdir. Gorsel sistemin parlaklida adaptasyonuna bagli olarak, parlaklik algisi
degisir. Ornegin, kicik bir 1sik yayan diyot (LED) mehtapli bir gecede olagantistii parlak
olarak algilanabilir, ancak aydinlik bir gin boyunca hig fark edilmeyebilir. Her iki durumda
da diot (LED) ayni parlakliga sahiptir, ancak c¢evresel kosullara gore parlaklik algisi
degismektedir.
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Olglilen parlaklik ile gorsel sistem ve parlaklik algisi arasindaki karmasik iliskiye ragmen,
parlaklik birimlerine kalibre edilen goruntuler insan gorsel algisini ve gorsel konforu

incelemek igin en iyi yoldur.

Parlakhdin aksine, aydinlik dizeyi (illuminance), birim alan basina bir ylzeye dusen
toplam 1s1k akisidir. Bir yuzeye ne kadar i1sik dugtugunu gosterir ve lux birimiyle gosterilir.
Hem dogal i1sik (gun 1s131) hem de yapay isikla aydinlatma ile ilgili mimari tasarim kararlari

aydinlik duzeyi Olgutleri kullanilarak verilir.

Kamasma (glare), EN 12464-1 standardina gore, gorus alani igcinde ylksek parlaklik
gradyanlari Ureten yuzeyler tarafindan Uretilen gorsel duyumdur. Dogrudan kamasma,
gorus alanina dogrudan (dogal ya da yapay) 1sik kaynagindan gelen isinlarin neden
oldugu parlama/kamasmadir. Yansiyan kamasma, gorsel alanda bulunan ylzeylerden
g6ze yansiyan isiktan kaynaklanir ve yatay calisma duzlemindeki 1sigin insidans agisi

gozlemcinin gorus agisina denk geldiginde ortaya ¢ikar.

Gunigigr Kamasma Endeksi (Daylight Glare Index-DGI), Kamasma Derecesi (Unified
Glare Rating-UGR) endeksi aracilgiyla dogal 1siktan  kaynaklanabilecek
parlama/kamasma seviyesini degerlendirmek igin kullanilir. Yapay isik kaynagi nedeniyle
olusabilecek parlamayi/kamasmay! degerlendirmek igin Birlesik Parlama/Kamasma
Derecesi (Unified Glare Rating-UGR) endeksinden yararlanilir.

Ortaya cikan DGI degerine dayanarak, parlama/kamasma seviyesi tablo gosterilen
siniflandirmaya gére degerlendirilebilir (Tablo-1). insan goézi, dogrudan gérme alanina
(fovea) dusen yuksek parlaklik seviyeleri ile bas etmekte zorlanir. Gorme alaninin
merkezine yaklastikca, daha fazla 1sik kaynagi potansiyel parlama/kamagma kaynagidir.
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PARLAMA KATEGORILERI UGR DGI
Zor Algilanabilir 10-13 8-16
Kabul edilebilir 16-19 20-22
Rahatsiz edici 22-25 24-26
Cok rahatsiz edici 28 28

Tablo 1. Gunisigi Kamasma Endeksi

Kamasma gorsel konfor Gzerinde olumsuz etkileri oldugu bilinmektedir. Konforsuzluk
kamasmasi (Discomfort Glare), gorus alanindaki parlakligin, gorsel sistemin adapte
olabilecegi parlakhktan ¢ok daha buyuk oldugu durumlarda olusan gorsel rahatsizliktir.
Konforsuzluk kamasmasina neden olan faktdrlerden biri, retinaya ulasan 1sik miktaridir.
Isik miktarindaki artis gorsel rahatsizhgin artmasina neden olmaktadir (Bullough, Brons
ve Rea, 2008). Ancak aydinlik duzeyindeki (illuminance) artisin yarattigi gorsel rahatsizlik
IsIk kaynaginin boyutuna baghdir. Kiguk 1sik kaynaklari igin kofirsuzluk kamagmasi buyuk
oranda aydinhk dizeyindeki artisa bagli iken agisal boyutu 0.2 dereceden blyulk olan 1s1k
kaynaklarinda parlaklik (luminance) etkili olmaya baslar (Rosenhahn ve Lampen, 2004).
Bullough ve Sweater-Hickcox (2012), 0.3 dereceden daha buyuk agisal boyutu olan 1sik
kaynaklarinda, kaynagin maksimum parlakhiginin algilanan konfrosuzluk kamasmasi

Uzerinde ¢ok daha blyuk bir etkiye sahip oldugunu bulmuslardir.

Aydinlatmanin temel yonlerinden aydinlatma kalitesi gibi renk sicakligi da, rahat ve etKkili
gorsel ortamlar saglayan, insan algisiyla ilgili 1sik kalitesinin en 6nemli bilesenlerinden
biridir (Samani, 2011)

Renk sicaklidi, bir isik kaynagindan gelen 1sigin rengini siyah govde (idealize edilmis
opak, yansitici olmayan bir gévde) karsilastirmak igin nesnel bir sekilde ayirmak ve
siniflandirmak igin bir parametredir. Renk sicakligi 3000 Kelvin (K) olan bir isik kaynaginin
bu sicakliktaki siyah govdenin ayni emisyon spektrumuna sahip 1sik yaydigi anlamina
gelir.CIE Renklilik tablosu (Bkz. Gorsel-2), bir 1sik kaynaginin renk sicakhigini gosterir; bu
renklilik koordinatlari Planckian lokasyonuna duser ve Planckian radyatoérinin kara cisim

sicakligina esgittir (McCamy, 1992).
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Gorsel 1. CIE Renklilik Tablosu

Isigin Renk Sicakligl, 1sik kaynaginin rengine esdeger 1si1g1 aydinlatan mikemmel siyah
govdenin mutlak sicakhgi (Kelvin; K) olarak tanimlanir. Renk Sicakhdi, i1sik kaynaginin
spektral enerji dagihmi veya fiziksel sicaklik degil sarimsi beyaz, mavimsi beyaz veya notr
gorandm gibi sicakhgini veya soguklugunu ifade eder (Egan ve Olgyay, 2002). Isik
kaynaklari renk sicakhgdina bagli olarak tug¢ gruba ayrilir: 3000 ila 3500 K sicak beyaz renk,
4000 ila 5000 K, nétr beyaz renk; ve 5500 ila 7000 K, soguk beyaz renk.

Kruithof Curve renk sicakhgi ve aydinlik seviyesi arasindaki iligkiyi agiklamaktadir (Bkz.
Gorsel-3). Bu egrinin Ust alani kirmizimsi, alt alani mavimsi gértndr (Rea, 2000). Dusuk
renk sicakligina sahip isik kaynaklari, aydinlatma seviyeleri dugukse, “sicak” bir ortam

yaratmaya yardimci olur.
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Gorsel 3. Kruithof Curve’u Gosteren Diagram

Renk sicakligi 3000 K'dan yuksek olmayan i1gik kaynaklari ile ic mekanin hos bir sekilde
aydinlatilmasi saglanir. Genel aydinlatma seviyesi 500 lux'i asarsa, 5000 K kaynaginin
kullaniimasi tercih edilebilir. 500 IUksun altindaki aydinlatma seviyelerinde kullanildiginda

daha yuksek renk sicakligina sahip kaynaklar “soguk” ve hos olmayan bir atmosfer yaratir.

Hem gorsel konfor hem de gorsel performans i¢in gevrenin ve objelerin renklerinin dogal
ve dogru olarak algilanmasi oOnemlidir. renk olusturma indeksi (CRI), bir isik
kaynaginin,ideal bir kaynak (5000 K'a kadar) veya gun 1si1gi (5000 K'in Gzerinde) ile
karsilastirilarak nesnenin dogru renklerini Uretme yetenedinin nicel bir dlgimuaduar. Isik
kaynaginin nesnelerin renk gorinumau uzerindeki etkisi olarak adlandirilabilir (Rea, 2000).
Yuksek CRI, aydinlatma kaynaginin nesneni renklerinin daha dogru gosterdigi anlamina
gelir. CRI 0-100 arasi bir dlgekte 6lciiliir. Ornegin, CRI degeri 100 olan bir isikta nesneler
daha dogal goértnur. Kullanilan yere ve goérius amacina bagh olarak, 1sigin, renk
algilamanin olabildigince hassas gergeklesmesini saglanmasi gorsel komfort icin

gereklidir.

Anthierens ve arkadaslarina gore (2012), gorsel rahatsizlik, dengesiz isik, rahatsiz edici
arka aydinlatma, parlama/kamasma, yuksek kontrast bolgeleri ve yetersiz aydinlatmaya
baghdir. Bu faktorler verimlilik kaybi, stres seviyelerinde artig, yorgunluk ve uyum
saglamada zorlaama gibi sorunlara neden olmaktadir. Bu nedenle, binalarin tasarim,

ingsaat asamalarinda gorsel deneyim ve konfor dikkate alinmalidir.
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1.4. Sirkadyen Ritim

Sirkadiyen sistem vicut isisi, uyku ve uyaniklik, hormonal sekresyon ve diger fizyolojik
fonksiyonlar gibi gunlik ritimlerimizi yonetir (Czeisler ve ark., 1986) Melatonin ve kortizol
olmak uzere iki hormonun endojen konsantrasyon degisiklikleri genellikle insanlarda
sirkadiyen “faz belirtegleri” olarak kullanilir. “Karanlik hormon” olarak da adlandirilan
Melatonin, gece boyunca epifiz bezi tarafindan salgilanir. Melatonin gece boyunca yuksek
seviyelerde salgilanirken, gunduizleri gok duslk seviyeler salgilanir veya hi¢ salgilanmaz
(Altun ve Ugur-Altun, 2007) . Melatonin sirkadiyen ritim igin 6nemli oldugundan, 1g1ga bagh
melatonin  supresyonu, akut stk etkilerinin  buyuklugund  belirlemek igin
kullanilabilmektedir (Lewy ve ark., 1980). “Stres hormonu” olarak da bilinen kortizol ise

uyaniklik suresi boyunca maksimum salgilanir ve yatmadan 6nce minimum seviyeye

duser.
6gle
_— 12:00
Tetiklik
En iyi koordinasyon
Yiksek testesteron salinimi 14:30
09:00 R g L o
Bagirsak hareketliligi  os:30 R 15:30 EN dustk tepki stresi

En etkin dolagim sistemi
ve kas glicinlin zirvesi

Melatonin salgisi biter

aydinlik-karanlik

07:3()‘ déngusi

Tansiyonda en 06:45)°
hizli yikselis

18:30 En ylksek tansiyon
19:00

En yiiksek vicut sicakligi
En disuk vicut sicakhgi

1:00 Melatonin salgisi baslar

2:30

00:00 Bagirsak hareketliliginde diisiis
geceyarisi

En derin uyku

Gorsel 4. Sirkadiyen Ritim

Isik insanlarin hem fiziksel ve hem de psikolojik iyi olma halini etkiler. Isik dogrudan
insanlarin sirkadiyen ritmiyle (yani insan biyolojik saati) iligkilidir. Bu sistem, vicudun
igleyisini 24 saat aydinlik ve karanlik dongulere uyarlar. Sirkadiyen faz, i1sik giddeti,
zamanlamasi ve suresine bagli olarak degistirilebilir (Koller ve ark, 1994). Gunduz yeterli

ISIk uyaranlarinin olmamasi ve gece boyunca uygun olmayan i1sik uyaranlari sirkadiyen
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bozulmasini etkiler, bu da uyku bozukluklari ve diger tibbi veya psikiyatrik hastaliklarin
ortaya ¢ikmasina neden olabilir.
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2. DOGAL AYDINLATMA YONTEMLERI

2.1. Mekan Algisinda Dogal Aydinlatmanin Etkisi

Gun 18191 hem bir tasarim 6gesi hem de bir gevre sistemidir, bir binanin estetik ve niteliksel
yonlerini artirabilir (Robbins, 1986). Iyi bir aydinlatma stratejisi, hem binalar hem de bina
sakinleri icin gorsel uyarim ve uretken bir ortam yaratir (Zemmouri ve Schiller, 2004). Bu

nedenle, her bir alanin kendi is1gina sahip olmasi énemlidir.

ic tasarim perspektifine gére, 1sik, her bir dgenin veya nesnenin algilanmasinin ona bagli
oldugu tasarimin onemli parametresi olarak tanimlanabilir. Theordorson’a (2002) gore
“Isik, hiyerarsi, ritim, tekrarlama, hareket, dizen ve kontrast yaratan soyut bir bilesim
ogesidir’ (alintilanan, Naseri, 2014). Bir tasarimcinin 1s1§1 diizgun bir sekilde tasarlamanin

yollarini bilmesi 6nemlidir.

Isik, mimari ve i¢ tasarimin en onemli tasarim 6gelerinden biridir. Isigin tasarlanan
mekanin ruhu oldugu dustnulmektedir (Naseri, 2014). Isik mekanin algisini etkiler. Diger
tasarim 6gelerinden veya yapi malzemelerinden farkl olarak, 1sik ve 6zellikle dogal 1s1k
her zaman degigir ve binanin diger elemaninin onunla birlikte degismesini saglamaktadir
(Lawson, 2003).

Mimari mekana giren dogal i1sik, mekani algilama ve anlama seklimizi etkilemektedir. Bir
mekani algilama seklimiz ve onunla ilgili duygularimiz, 1s1gin mekana giris sekli ile
yakindan baglantilidir. Mekana dogrudan giren parlak ve yogun bir 1g1k, golge ile guglu
kontrastlar yaratarak alana canli ve dinamik bir ifade getirirken, yansima yoluyla giren

dolayli bir 11k, alani zayif kontrastlarla oldukga rahat ve yumusak hale getirmektedir.

Dogal 1sigin mekanin algisina etkisi ile dogrudan iligkili olan Ug¢ 6nemli faktor

bulunmaktadir:
(a) Yogunluk,
(b) Yonlilik 6zelligi ve
(c) Renk (Millet, 1996; Gill, 2006).

Gunesin gokyuzundeki hareketi, golgelerin derinligine neden olan ve yuzeyler arasindaki
kontrasti saglayan yonlulik ozelligidir. (Gill, 2006). Golge veya kontrastin yani sira
yansima, renk ve yogunluk, dogal 1s1gin mekan algisi ile iligkili diger 6zellikleridir (Serra,

1998). Malzemeler, dokular, formlar ve renkler ile 11k arasinda bir iligki vardir. Isigin form,
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doku ve renk ile nasil bir araya getirilebileceginin anlasiimasi, etkin ve rahat bir mekan
yaratilmasini saglayacaktir (Vaughn, 2008).

Istk  kaynaginin  yogunlugu, vurgulanan nesnelerin algilanmasina dayanarak
degerlendirilir. Lam’a (1977) gore aydinlik ortam algisi her zaman duygusal bir bilesen
icerir. Aydinlik veya karanlik, ferah veya kasvetli, ilgin¢g veya donuk, 1gilti veya parlama
gibi Ozellikler, bir alandaki gercek parlaklik seviyelerinden ziyade, ortamin goérmek
istedigimiz veya gérmemiz gereken seyleri vurgulayarak gorsel bilgi ihtiyacimizi karsilayip
karsilamadigina baghdir. Ornegin, Kimbell Sanat Miizesinde Louis |. Kahn opak
aluminyum reflektorler kullanarak gunesin dogrudan iginlarini kismen engeller, boylece
dogal 1s1g1n i¢c mekana girme yogunlugunu azaltir. Yansiyan 1gik, tavanin egrisi boyunca

akar, boylece esit olarak aydinlatiimis bir alan saglaniimaktadir (Gill, 2006).

Dogal 1s1gin yonsel 6zellikleri, glinesin gokyuzundeki hareketinden kaynaklanmaktadir.
Golgelerin derinligi ve iki yuzey arasindaki kontrast, dogal 11k kaynagi fiziksel bir duzlem
veya sinir tarafindan kesintiye ugratildiginda ortaya ¢ikar. Bunlar bir mekanin karakterini
belirler ve dogal 1s1gin yonsel 6zelliklerine bagh olarak glinin, ayin veya yilin farkli

zamanlarinda degisiklik gdstermektedir.

Millet (1996), kontrasti mekana cesitlilik getiren temel 6zelliklerden biri olarak niteler.
Parlak ve karanlik arasindaki fark, bir mekanin genel derinligini anlamaya yardimci olur.
Sinirlandiriimig monoton bir arka plan Uzerinde goéruldagu gibi goruntilenen nesneler
arasinda onemli miktarda kontrast vardir. Kimbell Sanat Mlzesinde, sinirlandiriimis
monoton bir arka plan ile goruntilenen nesneler arasinda 6nemlioranda kontrast vardir.
Sergilenen nesnelere yonelik yapay isik kaynaklarinin kullaniimasi, tim mekansal alani
homojen bir hale getiren dogal i1sik ile birlestirildiginde nesneler lGzerinde daha ylksek
parlakhk vurgusu yaratir. Tadao Ando Isik Kilisesi’'nde ise acikliklar ile brut (exposed
concrete) beton yuzeylerin parlaklik oranindaki fark, sapelin iginde guglu bir gorsel
kontrast olusturur. Agikliklarin geometrisi, asiri parlak 1gikta vurgulanir, bu da brat beton
uzerindeki gri renkli ylizeylere daha fazla gorsel vurgu yapilmasini saglamaktadir (Gill,
2006).

Mekanin boslugunun, aydinlik ve karanlik ile 1gik ve golge arasinda iki kat diyalektik
yaratan bu agikliklardan giren guglu 1sik 1ginlari tarafindan delinmis oldugu gorulmektedir.

Renk kullanimi bir alanin algisini degistirebilir. Daha acik renkler 151§1 daha fazla yansitir

ve oda daha buyuk boyutta algilanir. Yizeye dusen is1gin gogunu emen koyu renklerle
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boyanirsa, ayni oda daha kuguk boyutta gérunur. Renkli bir camdan suzulen 1sik, Uzerine
dustugu yuzeyin temel renginin tonunu degistirebilir. Bunun yani sira, dogal 11k, sabah,
06glen veya aksam Ustl; yaz veya kis, bulutlu veya bulutsuz gokylzu olmasina bagli olarak

degisiklik gostermektedir.

Mekani ve gercekligini algilamak icin sadece 1g1ga degil, ayni zamanda golgelerin
karsithigina da ihtiya¢c duyulur; mekani algilamada 1si1gin kalitesi ve golgesi onemlidir
(Lawson, 2003). Isik, tersi olan gdlgeyle Uzerine dustigu yapi elemanlari ile gesitli iligkiler
kurar ve olusturulan gorsel kompozisyondaki yerini alir. Isik kaynaginin yoni degistikce
golgeler de hareket eder ve seklini degistirir. Bir yuzeyin renginin farkh tonlara sahip
olmasini 151k ve golge arasindaki iligki belirler. Isik ve golge arasindaki bu iligki mekani
monotonluktan kurtarir, daha ilging bir gérinim kazanmasini saglar. Kimbell Sanat
Muzesinde dogal 1s1gin yonsel niteliginin olmamasi yumusak daginik gdlgeler Uretir.
Yumusak golgeler tarafindan olusturulan gorsel uyaranlarin miktari, uzamsal derinligin
saglanmasina yardimci olur, ancak hi¢bir nokta daha fazla gorsel dikkat cekmez.
Ando’nun Isik Kilisesinde ise fakli agikliklar ic mekana gucli bir 1sik girdigi hissi
yaratmasina ragmen, uzun golgeler, nispeten karanlik bir i¢ alanin korunmasini saglar.
Koyu renkli golgelerin gri renkli beton ylzeyde Ust uUste binmesi alanin boglugunu

vurgulamaktadir.

2.2. Klasik Dogal Aydinlatma Yontemleri

2.2.1. Pencereler

Pencereler disey edimlerde, yapilarin dis duvarlarinda bulunan ve eylemin yapilacagi
alanda hedeflenen aydinlatmayr saglamayr  amaglayan agikliklar  olarak
tanimlanabilmektedir. Pencereler her cografi bolge i¢in uygun olup, tasarimin baglarinda
ele alinmalidir (Yener 2007).

2.2.2. Cati Acikhiklari
Cati acikhiklari nitelikli gun 151g1 saglar ve gunduz saatlerinde yapay aydinlatmanin yerini
alarak hem aydinlanma hem de i1sinma enerji maliyetlerinin dugsmesine yardimci olur

Ancak asiri 1s1 kaybini veya 1si kazanimini dnlemek i¢in dikkatle segilmeleri gerekir.

Bazi cati pencereleri, tipik olarak ¢ift cam ve kontrol edilebilir havalandirma sunduklari icin

cati penceresi islevi gorur.
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Soguk iklimlerdeki yagam alanlarinda ¢ati agikliklari is1 kaybina neden olabilir, bu nedenle
dikkatli tasarlanmalar gerekir. Sicak iklimlerde ise binaya giren glines radyasyonunu

azaltmak igin cati aciklilarinda gunes kontrollli camlar veya panjurlar kullanilir.

Gorsel 5. Paris’'te bulunan tren istasyonundan donuasturilmis Orsay Muzesi.(Url-3)

2.3. Geligsmis Dogal Aydinlatma Yéntemleri

2.3.1. Aktif Sistemler
Gun 1s1gini mekan igine alan sistemler olarak ele alinmigtir.

2.3.1.1. Isik Raflar
Tarihi antik Misir'a kadar dayan isik raflari, klasik bir guin 15131 aydinlatma sistemidir (IEA,
2000). Basit ve uygun maliyetli olduklari igin i1sik raflari oldukga yillardir giin 15191 sistemi

olarak kullaniimaktadir (Nair ve ark., 2014).

Isik raflari, pencere bdlmesinin yakinina yatay veya hafif egimle, iceriden veya disaridan
yerlegtirilebilen yansitici yizeyden yaplan raflardir. Isik raflari, gdéz seviyesinin Uzerine
yerlestirilerek, pencereyi iki parcaya ayirir. Ust pencere bélimii giinisigr aydinlatmasi igin

kullanilirken bir alt pencere bolumua gorus saglar (Gorsel 6).
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Gorsel 6. Isik Rafi olan ve olmayan odalardaki isik dagiliminin kargilastirmasi

Isik raflari, gelen guin 1s1gini yeniden dagitmak, i¢ mekandaki isik homojenligini ve gorsel
kosullar iyilestirmek, pencerenin yakinindaki alanlarda dogrudan gunes 1sigini kontrol

etmek ve parlamayi ve rahatsizligi azaltmak igin kullantlirlar.

Yeri (ic ve/veya dis), tasarimi (egim acisi ve yuzey sekli), yizel malzemesi, pencerenin
Ozellikleri, cevresel ve iklim kosullari gibi farkh faktorler isik raflarinin performans

verimliligini etkilemektedir (Arnesen, 2002).

Isik raflari, gereksinime gore yukari veya asagi dogru egilebilir. Her iki egim pozisyonunun
hem faydalari ve hem de sinirlamalari bulunmaktadir. Isik rafi, ic mekana gore asagi dogru
egilirse, gun is1ginin toplanmasi ve i¢ mekanin daha derinlerine yansimasi yuksek olur,
ancak golgelemenin azalmasi ve parlama riski olusturur. Buna karsin, ic mekana gore

yukari dogru egildiginde, gun isigini toplanmasi azaltir ancak daha iyi golgeleme

kosullarinin olugmasi saglanir.

Dogal olarak, 1sik raflarinin ylzeyine gun 1s1g1 girisi, camin 11k gegirme 0Ozelliklerine
baglidir. Pencerenin genigligi, 1sik raflarinin tasarimina ek bir kisitlama getiren bagka bir
faktordur (Nair ve digerleri, 2014).

Bir i1sik raf sisteminden gelen is1gin nufuz etmesi tavan egimine ve tavan yuksekligne
baglidir. Pencereden binanin ortasina dogru egimli bir G¢gen tarzi tavan, i1sik rafindan
gelen 1s1g1n binaya nufuz ettigi derinligi onemli dlgude artiracaktir. Isik raflarinin etkili bir
sekilde galigmalari igin nispeten yuksek bir tavana ihtiyag duyduklari dikkate alinmalidir.
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Isik raflarinin performansi mevsimsel kosullardan ve iklimden etkilenir. Dogrudan gunes
1IS191 alan iklimlerde daha yuksek verimlilige sahip isik raflari dogu ve bati yonlerinde ve
bulutlu gékytzi kosullarinin hakim oldugu iklimlerde dusuk verimlige sahiptir. DUz tip bir
Isik rafinin ve daginik yansima kullanan bir 1sik rafinin optimum agilari, farkli mevsimlerde
alinan dlgumlere bagli olarak degisebilir. Yaz aylarinda daginik yansima kullanan 1gik rafi
duz tip 1sik rafina gore aydinlik homojenlik oranini, dig tip ile% 29.9 - 34.3 ve ig tip ile%
10.4 -% 13.7 oraninda iyilestirilebilir (Lee, Jeoh, Seo ve Kim, 2017).

Isik raflarinin mimari tasarim Uzerinde onemli bir etkisi olabilir. Bu nedenle, birincil
hedeflerini, yani 1sik dagilimi, parlama korumasi ve golgelendirmeyi yerine getirebilmeleri
igin, 1s1k raflarinin tasarimi ve uygulamasi, mimari tasarimin ilk agsamalarinda kapsamli bir
sekilde analiz edilmelidir (Paredes, 2016). Ayrica, isik raflarinin bakimi da hesaba
katilmasi gereken bir diger faktordur. Dis 1sik raflari yagis, kar ve hava Kkirliliginden
etkilenirken, i¢ 1sik raflari toz toplayabilir. Toz ve kirlilik birikimi, 1sik raflarinin performansini

azaltabilir.

2.3.1.2. Prizmatik Paneller

Prizmatik paneller, bir tarafta diz bir yuzey ve diger tarafta bir dizi seffaf akrilik prizmaya
sahip panallerdir. Prizmatik yuzeyler kimi zaman kismen yuksek yansimaya sahip
aliminyum film ile kaplanabilmektedir. Sistemler, cephenin dikey dizleminde veya ¢atida,
cam paneller arasinda (sabit konfiglrasyon), cam unitesinin dis veya i¢ tarafina
yerlestiriimis sabit veya hareketli sistemler olarak uygulanabilir. Cephelerde
kullanildiginda ve dig gorunugu korumak icin, pencerelerin Ustunde kullanimi daha

uygundur (Dionisio ve Santos, 2009).

Gunes 1s1gini ydonlendiren prizmalar ve gunes i1sigini engelleyen prizmalar olmak tzere iki

ana tip prizmatik cam bulunmaktadir.

Gunes 1s1gin1 yonlendiren prizmalar, ayna sistemleriyle ayni prensiplerle caligir. Prizmatik
panel genellikle ¢ift camli bir Unitenin icine monte edilir. Bu dizenleme gunes yuksekligine
bagh olarak% 50 ila 70 arasinda iletim verimliligi sunabilmektedir. Enerji verimliligi ve
rahatlik igin, yansima yonunun kontrolu igin prizmanin mevsimsel olarak ayarlanmasi
gerekir. Gunes 1s1gIn1 engelleyen prizmalar zenite yakin bolgeden gelen daginik 1sik
gegisine izin verirken dogrudan gelen gunes isigini engelleyen bir sisteme sahiptir. Bu

sistem i¢ mekanda parlamayan bir aydinlatma saglar (Tregenza ve Wilson, 2013).
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Prizmatik panelin islevi 1s1gin kiriima yoluyla iletimini kontrol etmektir. iki prizmatik bilesen
ve bir reflektorden olusan uggen bir prizmatik panelde, birinci prizmatik bilesen zenite
yakin bdlgeden gelen isinlarin gegisine izin verirken direkt olarak gelen glnes 1s1ginin
gecisini engeller. ikincisi ise 1S1§1 mekanin tavanina ydénlendirir. Prizmatik giinisig
aydinlatma sistemleri daha iyi islev gosterebilmeleri icin farkl agilarda ¢alisacak sekilde
ayarlanabilmektedir.

Prizmatik paneller, sadece gin isidinin odanin i¢ kismina yoénlendiriimesini saglamakla

kalmayip ayni zamanda golgeleme sistemi olarak da islev gorebilir.

2.3.1.3. Lazer Kesim Paneller

Lazer kesim paneller, seffaf bir akrilik malzeme olan PMMA-Polimetil metakrilatta dogdal
1IS191 yonlendirebilen sonsuz boyutta prizmatik ylzey olusturmak igin lazerle kesilen ince
panellerdir. Bu kuguk seffaf parallel kesikler bir dizi kuguk reflektor gibi davranir. Genellikle

bu paneller ¢ift cam Unitelerin icine yerlestirilir (Aboulnaga, 2003).

Lazer kesim paneller gelen i1s1g1 yeniden ydnlendirme 6zelligine sahiptir. Ayrica, panellerin
optik dzellikleri, ic mekanlari parlama ve asiri iIsinmadan korur. Bu nedenle lazer paneller

golgeleme sistemleri olarak da kabul edilirler (SITECO , 2011).

Gelen 1ginlar yaklasik 30 derecelik bir agiya sahip olduguda, tum iginlar digariya dogru
yansitilirken, egim yatay olarak 20 dereceye esit veya daha az ise, 1siIk tavan ylzeylerine
dogru ydnlendirilir ve i mekanin tabanina dogru yayilir. Konfigliirasyonu sayesinde lazer
kesim paneller, yaz aylarinda gelen iginlardan maksimum korumayi, kis aylarinda yuksek
bir aydinlatma seviyesini saglayan degisken bir dinamik yapiya sahiptir (Trashani, 2016).

Bu panellerin avantaji, dikey veya yatay olarak kullanilabilen reflektor sistemidir. Ayrica,
Is1Igin yukariya dogru yonlendiriimesi sayesinde seffaf ylzeyin etrafindaki parlamayi

azaltma kabiliyetine sahiptir (Meerbeek, van Loenen , ve Kulve ve Aarts, 2012).

2.3.1.4. Hologram Paneller

Gun 1s1g1 aydinlatma sistemlerine uygulanan Holografik Optik Elemanlar (HOE'ler), lamine
cam paneller arasina yerlegtirilen holografik filmden olugan isik yonlendirme sistemleridir.
(Bahaj ve ark. 2008). Isigin kirllimi prensibine dayanan bu sistemler 151gin segici olarak
yeniden yonlendiriimesini saglar (Gorsel 7). HOE'ler farkh gun 1511 sistemleri ile bir arada
kullanilabilir. HOE'ler yayinik gok 1s1ginin i¢ mekanin derinliklerine ydnlendiriimesi igin

tepe 15191 kilavuz camlariyla (zenithal light guiding glass) birlestirilebilir. Isigin segcici
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yonlendiriimesini saglayan HOFE’ler segici golgeleme sistemlerine de (selective shading
systems) entegre edilebilir (Dionisio ve Santos, 2009).

Tasarlanan
calisma alani Kirilan 1sinlar
icine gelen isinlar %
Tasananan a lletilen isinlar
calisma alani
disina gelen » /
Isinlar .
¥ “1 | Ikicam arasinda
holografik ara
katman

o - Yeniden yapilanma igin tasarlanmis ¢alisma agisi

Gorsel 7. HOE islevinin Temel Prensibi

HOE'ler dogal 1s1g1 bir ic mekanin tavanina yonlendirerek gelismis gun 1s1§1 saglamaktir.
Bu dogal 1sik, kullanicilar igin konforu arttir ve yapay aydinlatma gereksinimlerini azaltir.

Ayrica, film saydamliga yakin oldugu i¢cin HOE'ler gorusu engellememektedir (Gorsel 8).

Gorsel 8. HOE isik yonlendirmeli bir ofis odasinin dl¢ekli modeli. Hochschule Wismar,

Germany.
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HOE!'lerin olay gunes i1s1ginin gorulme agisina duyarhligi bayuk bir dezavantajdir. Bunun
nedeni, HOE'nin etkili bir sekilde galismasi igin gunes yukseklik agisinin +/- 5 °’lik dar bir
bant icinde olmasini gerektiren hologram fizigidir. Bu nedenle, HOE sistemlerinden en iyi
performansi elde etmek igin glnesin gokyuzindeki konumuna gore izlenmesi gerekir.
Ayrica, kirlnimin dogrudan iletilen gunes isigina oraninin genellikle % 50’nin altinda
olmasi, pencereye yakin alanlarda parlamaya neden olur (Gorsel 9).

Kirlan isin

lietilen 1510

Gorsel 9. HOE'nin temel iglevinin gosterimleri

2.3.2. Pasif Sistemler
Gun 1s1gin1 yansitarak alt kotlara ve penceresiz kisimlara ulastiran sistemler olarak ele

alinmigtir.

2.3.21. Isik Tupleri

Isik thpd, gun 1s1§ini binalar igcinde gun 1s1ginin ulasamadidi derin alanlara yonlendirmek
icin tasarlanmis bir sistemdir. Sistem kabaca fiber optik kabloya benzer. Gun 1s1g1 ¢ati
seviyesinde polikarbonat bir kubbe ile toplanir ve daha sonra i¢ mekana iletilir. Isik tipunu
ic yuzeyi, bir 1s1k diftizora araciligiyla ic mekanda makul bir aydinlatma elde edilmesine
yardimci olan, oldukga yansitici bir ayna kaplama malzemesi (tipik olarak 0.95'in Gzerinde

bir yansitma ile) ile kaplanmistir.
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Diger gunigigr aydinlatma sistemlerinde oldugu gibi, 1sik tupu de gun 1g1gini kullanir. Gun
1S191 1S1K tupunde toplanir ve daha sonra aydinlatiimasi gereken i¢ mekana iletilir ve yayilir.
GuUn 1s191 yalnizca 1sik tapa difizérianden yayildigindan, gin isiginin kontrolt diger gin

1S191 sistemlerine gbre daha kolaydir.

Pencerelerin ve 1sik tuplerinin birlikte kullaniimasi, parlamayi azaltmada ve i¢ mekanin
gun 1s1g1 dengesinin saglanmasinda etkili olabilir. Isik tuplerinin sahip oldugu bir diger

avantaj da ¢ok katl binalarda kullanilabilmesidir,

2.3.2.2. Anidolik Tavanlar

Anidolik tavan sistemleri, parabolik konsantratorlerin optik Ozelliklerini kullanarak
gOkylzunden yayinik 1511 toplar ve i¢ mekanin daha az aydinlatiimis kismina iletir.
Binanin disinda optik bir anidolik yogunlastirici, gokyuzunun en ylksek kismindan gelen
yayinik 1g1g1 yakalar ve yogunlastirir; tavana yerlestiriimis bir 11k tipu 1191 odanin
arkasina tasir. Kanal ¢ikisindaki parabolik bir reflector ise 1511 tabana dagitir. Gun 151§,
tavanin buayuk bir kismini kaplayan isik tiplu boyunca yerlestiriimis coklu spekdler
reflektorlerle odanin daha derinlerine tasinir (Gorsel-9). Agik bir ginde, dogrudan gunes
1$191, acikhgin dis caminin Gzerindeki stor perde ile kontrol edilebilir. Anidolik tavan sistemi
kullanimindaki birincil amag, bulutlu gékylzu kosullarinda i¢ mekanlarda yeterli gin 1s1g1

saglamaktir.

Gift Stor perde
cam \ Anidolik dagitici eleman

\
= =
% S e

Organik cam / &
l‘,Anidolik toplayici elemanlar
Cift Q
cam = [
- 7
{
B == - t
om 1m 2m 3m 4m 5m 6m

Gérsel 10. iki anidolik kolektdr elemant, bir 1sik kanali ve bir distribiitor elemanindan

olusan anidolik tavan sistemi.
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2.3.2.3. Anidolik Cati Acikliklar

Anidolik ¢ati acikliklari, yiksek acgisal secicilie sahiptir ve dogrudan gunes isiginin
gegisine izin vermeden gokyluzunden yayinik 1s1gin toplanmasini saglar (IEA, 2000). Bu
sistemler iki anidolik bilesen ve aralarindaki baglantiyr saglayan bir yansiticidan olusur.
Bu sistemler, binalarin ¢atilarina ve kuzeye (kuzey yarimkure) bakacak sekilde yerlestirilir

ve bu sayede binalarin icinde dogrudan parlama ve asiri Isinma olusumunu engeller.

2.3.2.4. Anidolik Gunes Panelleri

Anidolik gunes panelleri, U¢ boyutlu parabolik yogunlastiricilardan olusan igi bos yansitici
bilesenlere sahip bir 1izgaradan olusur. Bilesenler, yiksek agilardaki gunes 1siginin gogunu
bloke edip algak acilardaki daginik 1s1g1 ileterek agisal olarak segici bir 1sik iletimi
saglamak icin tasarlanmigtir. Binalarin cephesinde kullanildiginda, bu sistem cam
unitesinin tamami boyunca sabit bir panel olarak ve ya cam Unitesinin hemen ustine

yerlestirilebilir.
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3. MALZEME, DOKU VE LOKASYON

3.1. Malzeme ve Doku

Mekan tasariminda malzeme ve doku, aydinlatma ve ses kalitesinde etkilidir. Dokularin
purdzlu veya puruzsuz, yansitici veya absorbe edici 6zelliklerine gore mekanda istenen

etkinin olusturulmasinda, tasarimcinin yardimcisidir.

Akustik ¢cozumlerde sesi emen veya yansitan yuzeyler oldugu gibi, 1s1g1 da emen veya

yansitan yUzeyler fonksiyonel birer tasarim elemanlari olarak kullaniimaktadir.

Kullanilan malzeme ve dokularin mekanda istenen bolumleri vurgulamak veya geri plana

itmek gibi, atmosfer olusturulmasinda etkileri bulunmaktadir.

Mekanlari algilamamizda dokunma duyumuz da etkilidir. Her dokunun Kkisinin

deneyimleriyle ilgili psikolojik etkileri vardir.

Muzeler gibi uzun zaman gegirilen mekanlarda zemin kaplama dokusu, konforlu bir
dolasim igin 6nemli oldugu kadar, sergiyi algilayabilmemizi engelleyecek yansimalar
olusturmamasi da o6nemlidir. Cogunlukla disuk yansima degerlerine sahip zemin

malzemeleri kullanilip, dikey ylzeylerden daha koyu renklerde olmasina dikket edilmelidir.

Yuksek yansima degerine sahip malzemeler kamagsma olusturarak mekani algilamamizi
zorlagtirmaktadir. Zeminden yansiyan 1sik ise duvar yuzeylerinde sergilenen drunler
Uzerinde parlama olusturabileceginden, malzeme segimi sergilenen objeleri ortaya

cikaracak sekilde yapilmalidir.(Molajoli, 1963)
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RENK RENKLERE GORE ISIGI YANSITMA

%
BEYAZ 89
FILDISI 77
KANARYA SARIS| 77
KREM 77
MOR 67
EKRU 66
GOK MAVISI 65
DEVETUYU 63
SOLUK YESIL 59
PEMBE 55
ZEYTIN YESILI 43
YESIL 22
KAHVERENGI 16
SiYAH 2

Tablo 2. Renklerin Isig1 Yansitma Yuzdeleri. (Riggs, 2013)

Mekandaki tim yuzeylerin 6zellikleri atmosfer olusumunda dogrudan etkili oldugu gibi bir
diger yuzeyi de etkilemektedir. MUzede sergilenen konuya gore ¢ok c¢esitli dizenlemeler
yapilabilir. Bu nedenle malzeme ve dokularin dogru sekilde yanyana gelmesi ile ilgili genel
bir yargiya varmak s6z konusu dedgildir. (Licht.de, 2000)

Renklerin ve dokularin bir araya gelisleri ve hangi mesafeden baktigimiz onlari

algilamamizda etkilidir.

3.2. Lokasyon

Tasarim elemanlariyla gin i1s1ginin parlama ve kamasma etkilerini azaltmak mumkuandur.
Cephe tasarimi bunlardan biri olup, malzeme ve dokusuyla da saglikli dogal aydinlatma
kullanimna yarar saglamaktadirr. Yapinin cografi konumu gun 1si1ginin igeriye ¢ok fazla
girmesine sebep olabilir. Fazla 1sinma ve parlama sorunlarini azaltmak igin guines kiricilar

yaninda mat malzemelerle 1$1gin mekana etkisi kontrol altina alinabilir. Mekanda geligmis
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dogal aydinlatma yontemlerinin kullanilip kullanilmamasina gore bu malzemenin etkisi
farklihk gosterir (Smith vd., 2000).

Biyobdlgesel faktorler tasarimin en basinda irdelendikten sonra gun 1siginin kontrolG
Uzerinde ¢alismak dogru olacaktir. Strdurebilir mekan tasarimi igin; arazi yapisi, yapinin
yonu ve iklim vb. cografi 6zellikler, gun 1siginin verimli kullanimini dogrudan etkilemektedir
(Williams, 2007).
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4. BOLUM: MUZELERDE DOGAL AYDINLATMA KULLANIMI

4.1. Mize Kavrami

Muzeler, toplumlarin gegmisini ve bugununu egitim ve eglence igin sergileyen kurumlardir.
Birincil gorevleri arasinda toplama, koruma ve sergileme bulunmaktadir. Mimarinin muze
tasarimindaki roli, mekanin olusumuna ve eserlerin sergilenmesinde énemlidir, ancak

ayni zamanda bir hikaye de yaratmalidir.

Bir muze binasi, bir sehirde ekonomik bir canlanma igin katalizor gorevi gorebilir. Gegmiste
muze binalari sadece sergileme amaciyla kullaniliyorken gunimuzde muize binasinin
kendisi 6nemli bir prestij unsuru haline gelmistir. Bu nedenle muzeler mimari, sanat ve

kullanici arasinda baglanti kurularak dizenlenmeli ve degerlendiriimelidir.

GUnumuzde muzeler, yapinin igerdigi konuya bir mesaj olusturabilmesi i¢in inga
edilmektedir (Sener, 2009).

4.2. Miize Aydinlatmasi Temel Amaglari

Mimari yapiyr gorsel ve duyusal olarak sekillendirmenin aracglarindan biri 1siktir.
Aydinlatma tasarimi, i1sik ve golge, renk, form, bosluk, ritim, doku ve oranin bir sentezidir.
Yapilari guvenli, verimli ve keyiflli kullanim alanlari haline getirebilmek igin aydinlatma

¢6zUmleri gelistirmek yaratici bir stregtir (IES DG-7, 1994).

Muze aydinlatmasinda en onemli kriter, hem eserlerin korunmasi ve hem de eserlerin
dogru bir bigimde algilanmasi saglamaktir. 18. yuzyilda kurulmaya baslayan ilk modern
muzelerin temel iglevi sadece eserleri sergilemekti. Bu nedenle bu dénemlerde muize
binalari, tim duvarlari eserleri sergilemek icin kullanilan, dikdértgen planl, Ust
Isiklandirmaya sahip mekanlardi. Ancak 20. yuzyilin baglarinda muze programlarina
egitici iglevlerin de dahil edilmesiyle miuze mekanlari ve aydinlatma tasarimlarinda 6nemili
degisiklikler yasanmistir (IESNA RP 30, 1996).

ic mekanlarin aydinlatma tasarimi yapilirken gorsel ve algisal ihtiyaclar, giivenlik
sorunlari, fotometrik hususlar, butge, enerji sinirlamalar ve bakim gibi pek ¢ok unsurun
dikkate alinmasi gerekmektedir. S6z konusu muze aydinlatma tasarimi oldugundaysa tim

bu kriterlere eserlerin korunmasi da eklenmektedir (IES DG-7, 1994).

Tasarim gelistirme asamasinda, i1sik kaynaklarinin ve armaturlerin segimi i¢in fotometrik
raporlar gbz onune alinir. Alani isikla genigletmek, daha kiguk alanlar yapmak,
cercevelemek, vurgulamak igin bazi teknikler kullanarak aydinlatma efektleri yaratilir.
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Gunigiginin zarah etkileri 6nlemek icin kontrolli dolayli dogal 11k saglayacak yontemler

bulunur.

Miize binalarinda gérsel gérevler biiylik énem tasir. ic mekana giin 1s1§1 girisine izin
verilirken gun 1sigindan kaynaklanabilecek gorsel problemler kontrol edilmelidir.
Kamasma gibi goresel performansi ve gorsel konforu etkileyecek sorunlara dikkat etmek
onemlidir. Kamasma eserlerin gorusunu bozabilir. Yapay i1siklandirmadan olugabilecek
kamasmayi onlemek icin yapay i1sik kaynaklarini dogru konumlandirmak énemlidir (CIE,
2001). Lamba isiklarinin minimum kalkan agisi, Tablo 4-1de verilen degerlerden daha az

olmamalidir.

Lamba Aydinlik Diizeyi (ked / m?) Minimum Kalkan Acisi
1-20 10°
20-50 15°
50-500 20°
2500 30°

Tablo 3. Lamba aydinlik dizeyi ve buna gore belirlenen minimum kalkan agisi (CIE,
2001).

Sergi mekanlarinda daha iyi bir tasarim igin siniflandirma gereklidir. Ancak bu
siniflandirmayla tg¢ boyulu, iki boyut ve camekan igerisindeki eserler i¢cin uygun aydinlatma

tasarimlari gelistirilebilir.

4.3. Muzelerde Dogal Aydinlatma

Muze galerilerindeki 1s1gin kalitesi, sergilenen eserler gorunur ézelliklerinin ortaya ¢gikmasi
uzerine etkili oldugundan ziyaretginin algisi ve deneyimi uzerinde guglu bir etkiye sahiptir.
Dogal i1sik altinda sanat deneyimi, yapay isiklandirmaya gore daha rahat ve tatmin edici
olabilir. Ayrica, gun 1siginin surekli degisen dogasi nedeniyle, ziyaretcinin deneyimi her

seferinde benzersiz olacaktir.

Muzelerde sergilenen eserlerin nesne formunun netligi (heykeller i¢in) ve nesne renginin
dogrulugu (resimler, cizimler icin) ziyaretgilerin ihtiyag duyduklari en 6nemli unsurlardir
(Garside, 2017). Dogal 1sik kullanimi, iyi bir gdrsel rahatlik seviyesi saglayabilir.

Gorinimun dogalligini korudugu ve nesneleri 6zgun haliyle ortaya ¢ikardigi igin gorsel

34



keskinligi saglar. Heykellerin sergilenmesi ile ilgili olarak, dogal igikla aydinlatma
optimaldir. Gunigigi akisi, golgeler olusturarak heykellerin dinamik bigimlerini geligtirebilir.

GuUn 1s19inin  karakteristik ylksek renksel geriverimi (rendering) yapay aydinlatma
yonlemleri ile karsilastirlamaz. Surekli spektrumu nedeniyle, dogal 1siktan aydinlatma tim
renkler igin uygun renk algisi saglamaktadir. Gun isiginin farklilagsmasina ragmen, insan
gozu degisikliklere uyum saglayabilmekte ve nesnenin renginin dogru bir sekilde
algilayabilmektedir (McGlinchey, 1994). Ozellikle resimlerde dogal 1sik, resmin renklerini

degistirmeden sanatg¢inin paletini ve teknigini dogru olarak ortaya g¢ikarabilir.

Surekli degisen gun 1s131 biyolojik, gorsel ve duygusal agidan buyuk 6nem tasimaktadir.
Muze galerilerinde gun 1131 varyasyonlari ile hava, zaman ve mevsime iligkin bir referans

saglayabilen dinamik bir ic mekan yaratmaktadir (lordanidou, 2017).

GuUn 18191, insan gorusunun fiziksel olarak adapte olabildigi isiktir; insan sirkadiyen sistemi
icin bir uyaricidir ve ic mekanlarda ferahlik duygusu vermek ve ruh halini iyilegtirmek igin
tercih edilir. Gorsel performansi en Ust duzeye ¢ikarma olasiligi, gogu elektrikli aydinlatma
biciminden daha buyuUktir ¢inki mukemmel renk geriverimi saglayan bir spektrumla
sahiptir (Boyce, Hunter ve Howlett, 2003). Kapali bir alanda aydinlatma, izlenim ve
davranig Uzerinde de dogrudan bir etkiye sahip olabilir. insan viicudu, dis tetikleyicilere
uyum saglamak igin gelismistir ve gun 1sidinin degisen yogunlugu bu ihtiyaca cevap

vermektedir.

Muze yorgunlugu, ziyaretcilerin sergilere olan ilgisinin azalmasina neden olmaktadir.
Aydinlatma tasarimi ile gekiciligini korumak igin, sirkilasyon ile sergi alanlari arasinda 11k
seviyelerinde bir varyasyon yaratmak onemlidir. Monotonluk gorsel verimlilige yol agabilir,
ancak ayni zamanda duygusal yorgunluga da neden olabilir(Aries, Aarts ve Hoof 2015).
Dogal 1s13in varyasyonlari, ziyaretgiler icin rahat gorsel gecisler yaratabilir. Duvar
acikliklarinin kullanilmasi da serginin ritmine ve gegis alanlarinin ayrilmasina katkida

bulunabilir.

Mize mimarisinde amag, sanatin sergilenmesi igin optimum cergeveyi iceren sergi
mekanlarinda mekansal bir karakter elde etmek ve ayni zamanda ziyaretcgiye bir hikaye
anlatmaktir. Sanatin daha iyi anlagilmasina ve takdir edilmesine katkida bulunmak igin
sergi tasarimina kuratorlUk dnemli bir yere sahiptir. Bununla birlikte, geleneksel kuratorluk

stratejileri, galerileri geleneksel ve tarafsiz alanlara donustirme egilimindedir (lordanidou,
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2017). Bu sergileme kuratorlugu yaklasimlari, ayni Ozelliklere sahip tipik mekanlari

yeniden ureterek muzelerin mimari kimligini tehlikeye atabilmektedir.

Ek olarak, birgok tarihi bina, baslangicta farkli iglevleri barindiracak sekilde tasarlanmis
olmasina ragmen, muzelere donusturilmustar. Bu gibi durumlarda, gun 1191 agiklhiklarinin
degistiriimesi veya engellenmesi, mimari Ozelliklerinin ve kultirel degerlerinin
degismesine yol acabilir. Gunigigi aydinlatmasi tasariminin  zorlugu, koruma
gereksinimlerini ele alirken tarihi kimligi korumada yatmaktadir (Al-Maiyah ve Elkadi,
2015).

Muize mimarisinin rolU, iglevselligin Otesine gecer; bicim ve estetik yoluyla bir hikaye
gelistirmek, sanati 6rtmek degil, bir cerceve olarak ona hizmet etmektir. Gun 1s1g1
acikliklari ve kontrol sistemleri, mekanin bitlnlesik bir deneyimini olusturduklari igin mize
galerilerine kimlik verir. Kentsel g¢evre goruslerine izin verdiklerinde, goérsel deneyimi
mekana. Ayrica acikliklarin veya kontrol sistemlerinin 6zel tasarimlari mekansal olarak
belirlenerek her galerinin benzersiz mimari niteliklerini ortaya c¢ikarmaya yardimci
olacaktir. Zaman ve hava kosullarindan kaynaklanan dogal i1sik degisimleri, sergilenen
sanatigin bir gergceve gorevi gorlr. Dogal 1sik kullanimiyla, sergilenen sanat eserine bagka

bir “katman” eklenebilir (lordanidou, 2017).

Dogal 1s1k, yenilenebilir enerjinin birincil kaynaklarindan biridir ve mimaride kullaniimasi,
yapili gevremizin surduarulebilirliginde kritik bir rol oynar. Hem sergi alanlarinda hem de
diger alanlarda yapay aydinlatmanin kullaniimasi binanin enerji tuketiminin % 20'sini
olusturabileceginden, gun 1s1ginin muze alanlarinda dagitiimasi yesil tasarim igin dnemli
bir stratejidir (ARUP, 2020). Sonug olarak, gun i1s1ginin yapay i1sikla birlikte kullaniimasi ve

aydinlatma kontrol sistemleri mizelerin enerji verimliligini 6nemli dlgide artirabilmektedir.

Optimum surdurilebilir tasarima ulagsmak igin dogal 1sik acikliklart mimari tasarimin erken
asamalarinda ele alinmahdir. Gun 1g1g1 acikliklarinin turd, boyutu ve yonu, binanin yiksek
veya dusuk surdurulebilirligi arasindaki dengeyi belirleyebilir. Yeterli gin 15131 igin esit
dagitiimis 1sik dnemlidir; Ustten aydinlatma acikliklari genellikle 151§1 daha genis alanlara
dagitabilir. Ayrica, acikliklar i¢in secilen malzemeler ve camlar, mekanlarin i¢ kismindaki
hava sicakligini etkileyerek enerji verimliliginde onemli bir etkiye sahip olabilmektedir
(lordanidou, 2017).

Galeriler igin etkili ginisigi tasarimi, gin 1siginin surekli degisikliklerine yanit vermek ve

her zaman optimum goéruntu kosullarinin elde edilmesini saglamak i¢in yapay aydinlatma
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ile entegrasyon gerektirir. Bu planlama, i1sik seviyelerinin sergilerin belirli gereksinimlerini
karsilamasi gereken kalici sergiler igin galeri tasariminda uygun ve etkilidir. Otomatik
kontrol sistemleri, dogal gin 1s191 varliginda yapay aydinlatmay! kisabilir veya
degistirebilir. Ayrica, motorlu guneslikler ve panjurlar gin boyunca agikliklardan gin 1s1d1

ve gunes Isisi kazanimini optimize edebilmektedir.

4.3.1. Miizelerde Kullanilan Dogal Aydinlatma Yontemleri

4.3.1.1. Duvar Acikliklari ile Aydinlatma
iki ana tip duvar acikhd bulunmaktadir: pencereler ve (st pencere (clestories)

(Gorsel 11).

Gorsel 11. Pencere ve Ust pencere

Pencereler, 151k, gorunum ve havalandirma sagladiklari i¢cin gogu bina turtinde kullanilan
en yaygin gunisigi elde etme bicimidir. Muzelerde, tarihsel olarak birgok galeride
kullanilmiglardir. Bu tipoloji, muze galerilerinde kullaniimasi belki de en zor olanidir.
Mekéana dogrudan gunes i1siginin girmesine neden olabilir veya yuksek kontrasth alanlar
olusturabilir. Galerilerin igindeki aydinlatma ilkeleri, yeterli gdlgeleme ve parlama kontrolu
saglamanin yani sira gunes I1siginin penetrasyonunu en aza indirmeyi gerektirir. Uygun
tasarim ve golgeleme sistemleri ile dogrudan gunes 1s1g1 kontrol edilebilir veya ortadan
kaldirilabilmektedir (lordanidou, 2017).

Eserlerin dogru olarak yerlegtiriimesi de izleyicilere gorsel rahathk saglamak icin kritik
onem tagsimaktadir. Pencerelerden gecen 1s1gin yogunlugu bazi eserleri olumlu yonde
vurgulayabilir, ancak hassas pargalar agikliklara uzak yerler olmaldir. Golgeler heykelleri
daha dinamik gosterdiginden heykeller agikliklara yakin olarak yerlestirilebilir. Resimler
icin ise acikliklara bakan pozisyonda yansima problemleri yasanabilir ve pencerelere dik
aclyla yerlestiriimesi ve egilerek asili olmasi tercih edilmelidir (C. Cuttle, 2007).
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Pencere acikliklari, bir alanin i¢ine dogal 1s1gin girmesine izin verir, ancak ayni zamanda
dig ortamin bir gorunumunu de saglayabilir. Binanin ¢evresindeki kentsel ortamlarin veya
doganin goérintilerini yakalayanmasini hatta bazen bu gérinima sergilenen sanat igin bir
cerceve olarak kullaniimasini saglayabilirler. Pencerelerin farkh boyutu, sekli ve konumu,
bir mekanin dig mekanla kurabilecegi iligki Uzerinde dogrudan bir etkiye sahiptir. TUm cam
cepheler veya kiuguk pencereler hem gun 11gini hem de ziyaretgilerin deneyimini farkl
sekilde etkiler. Pencerelerin yuzeyi ne kadar buytkse, sagladiklari agiklik o kadar ylksek

olur.

Ust pencereler, duvarda daha yiiksege yerlestirilmis duvar agikliklardir. Gz seviyesinden
daha yuksege yerlestirildikleri igin 1s1gin daha derin nifuz etmesine izin verir ve parlama
olasiligini en aza indirirler. Ancak, géz seviyesinden daha yuksek olduklari igin, gorus
gOkylzu veya daha yuksek bir ¢evre ile sinirhdir. Bu nedenle sagladiklari agiklhk hissi

pencerelerden daha duguktur (lordanidou, 2017).

Her iki tip icin de agiklik hissi, hem galerinin boyutlarina (genislik, yukseklik), hem de
acikliklarin boyutlari, sayilarina ve yonlerine yakindan baghdir. Farkli yonlerdeki
acikliklarin kombinasyonu, dis ortama daha ylksek bir baglanti olusturmaktadir
(Matusiak, 2006).

4.3.1.2. Cati Acikliklari ile Aydinlatma

Cati acikliklari ile aydinlatma, tek tip aydinlatma elde etmek ve parlama olasiligini
azaltmak igin kullanilir (Gorsel-12). Tavan acikliklari, mekanin organizasyon planina
mudahale etmeden aydinlatma esnekligi sunar ve toplam duvar yuzeyini sergilenmeye
hazir birakir. Duvar agikliklari ile aydinlatmada oldugu gibi, agikliklarin formu, boyutu,
sayisi ve konumu, 1s1gin mekandaki dagilimini tanimlar. Esit bir aydinlatma elde etmek

icin, aciklklar alan boyunca esit olarak yayilmaldir (lordanidou, 2017).
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Gorsel 12. Farkh Cati Agikliklari

Ustten aydinlatmali acikliklar, gékyiiziine veya daha yliksek bir cevreye yénelik olasi
gorusu en aza indirir veya bazen hi¢ gorus saglamaz. Sehir veya doga baglamina dair bir
gorusun yoklugu nedeniyle, dis ¢evreyle baglanti sinirhdir; ancak, her durumda zaman ve
hava kosullarinin neden oldugu dis kosullardaki degisiklikler hakkinda bilgi saglayabilirler.

Bircok farkli ¢ati agikhdi vardir ve seffaf camla birlikte gokylzunin veya bitisik binalarin
engelsiz gérunumlerini saglayabilir (CIBSE, 1999). Gunes 1s1ginin nufuz etmesini kontrol
etmek ve disariyla baglantilarini sirdirmek i¢in golgeleme cihazlariyla birlestirilebilirler.
Tum tavan kullanildiginda hem mekandaki 1sigin dagilimini iyilestirir hem de olasi
goruntlyu maksimize ederek yuksek derecede aciklik yaratir. Cati aydinlatma agikliklari
difuzoér camla kapatildiginda, i¢ kisimdaki 1s1gin dagilimi daha dizgin ve sabit olur ve
disariya dogrudan gorus kesilir. Sonug¢ olarak, alan daha kapali veya yalitilmig hissi

vermektedir.

Cati acikliklari, mizelerin mimari formlarinin tasariminda daha genis bir 6zgurlik saglar,
ancak yalnizca binanin ust katlari ile sinirl olabilir. Buyuk binalar, i¢ galerilerinin gun 1131
almasina izin veren atriyum ve isikliklarin kullanimindan yararlanabilir. Atriyumun Usti
kapalysa, seffaf camlar, agiklik ve konumlandirma boyutlarina bagh olarak gékyuzinu
gormeye izin verebilir. Atriyumun sekli ve genisligi kadar, onu olusturan katlarin sayisi da
hem 1s131in dagihmini hem de dis ortama baglantisini etkiler. Cati agiklilari buyuk mimari
yapilarda dogrudan gorus sunmasa da, dogal 1sik dinamikleriyle dis mekana baglanti

saglayabilmektedir (lordanidou, 2017).

Ustten aydinlatma acikliklari, ic mekanin estetigini ve gérsel deneyimini sekillendirmek

icin cesitli sekillerde kullanilabilen dinamik bir tasarim 6gesidir. Acikligi gorsel olarak
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gizlerken gun 1191 da yonlendirilebilir ve kontrol edilebilir. Dogal isik sergilenen sanat eseri
igin dinamik bir sahne olusturur. Ustten aydinlatmanin bu sekilde kullaniimasi, i¢ mekan

algisini sekillendirebilir, ancak dis ¢evre ile herhangi bir gorsel baglantiyr kesmektedir.

4.3.2. Miizenin iglevine Gére Aydinlatma Kriterleri
Muazeler farkh islevlere sahip alanlardan olusmaktadir. Muzelerdeki bu alanlarin

aydinlatilmasinin alanin iglevine hizmet edecek sekilde tasarlanmasi énemlidir. Asagidaki

Tabla 4’te muzelerdeki farkh alanlar icin tavsiye edilen aydinlik diizeyleri gosterilmektedir.

Mize Mekanlari Aydinhk duzeyleri (luks)

Fuaye ve Dolasim alanlari 100

Resepsiyon ve Magaza Alanlari 300

Duyarsiz e

S 5

g, g Dusuk Dercede Duyarli 200

= <

% 5 Orta Dercede Duyarli 50
<))

CD“ ﬁ Yiiksek Derecede Duyarli 50

)9’) ::_

& 8 Depo 0

Tablo 4. Muzedeki alanlar icin tavsiye edilen aydinlik duzeyleri (IESNA, 2000, IESNA
RP 30, 1996).

4.3.2.1. Girig Bolimii

Ziyaretcileri karsilayip binanin igine ¢eken bdolum giristir. Ancak kimi mize ve sergi
alanlarinda ek olarak sergileme amaciyla 6zel olarak tasarlanabilir. Alan sanat eserlerini
sergilemek igin kullanildiginda, eserleri dis etkenlerden, gunisigi ve yapay aydinlatmanin
zararli etkilerinden korumak igin eserlerin 11k duyarliliklarina gore gerekli onlemler

alinmasi gerekmektedir.
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4.3.2.2. Dolagim

Alanlar arasindaki baglantilar dolagim alanlari saglanir. Mize olarkak kullanilan binalarin
mimari 6zellikleri baglanti tasarimlarinin belirlenmesinde 6nemli rol oynar. Dolasim
akslari, koridorlar, dikey ve yatay baglantilar, rampalar, merdivenlerin tasarimi buyuk
onem tagimaktadir. Dolagim alanlarinin tasariminda seffaflik ¢ekici bir atmosfer yaratmak

igin onemli bir faktordar.

Farkli seviyelerdeki sergi alanlarini tek bir Merkez etrafinda konumlandiriimasi ve bu

alanalarin dolasim sistemleri ile birbirine baglanmasi yaygin olarak kullanilan bir 6zelliktir.

4.3.2.3. Yonlendirme

Muzelerde dolasim icin en o&nemli faktdér yerinde yonlendirme sistemleri gibi
gorunmektedir. Yonlendirme sergi alanlarinin rahat¢ca dolasiimasi ve ziyaretgilerin
zorlanmadan sergi alanlarini bulamasini saglar Bu nedenle haritalar ve yon isaretleri gibi
yonlendirme araclari muzelerde yon bulma agisindan kritik Gneme sahiptir (Bitgood S.,
1988). Gunumuzde kullanilan yenilik¢i teknolojiler de ziyaretgilere dolasim alanlarinda yol

bulma konusunda rehberlik edebilmektedir.

4.3.2.4. Sergileme

Sergileme alanlari mizelerde en énemli bolimdur. Mizelerin esas islevlerini yansitan bu
alanlarda cgesitli eserlerler sergilenir. Mekan kurgusunun énemli oldugu sergileme alanlari
ana arterdir ve diger mekanlar bu ana arterlere baglatilidir. Mizenin yapisina gore gore
sergileme alanlari birbine baglantili kug¢lk alanlardan ya da genis agcikliklardan
olugabilirler. Nasil bir yaplya sahip olursa olsun sergileme alanlarindaki eserlerin
aydinlatilmasinda o6ncelikle eserlerin korunmasina dikkat edilmelidir. Bunun igin de
sergilenen eserlerin dogru bir bigimde tanimlanmasi énemlidir. Eserler dogru bir bicimde
tanimlandiktan sonra 1g1ga karsi duyarliliklarina gore siniflandiriimal ve aydinlatma buna
gore yapilmalidir. Isiga duyarlihi@i yliksek olan eserlerin aydinlatiimasinda esere zarar
vermeyecek ancak ziyaretgilerin gorsel algisini ve serin etkisini bozmayacak sekilde
sergileme mekani ve/veya eserler en az duzeyde aydinlatilmalidir.Ayrica eserleri 151ga
maruz kalma suresi de dikkat edilmesi gerekmektedir. Yine eserlerin 1si1 ve nemden
korunmasi eserlerin zarar goérmesini engelleyecektir. Dogal aydinlatma kullanilan
muzelerde eserleri ginesten gelen ultraviyole 1sinlardan korunmasi igin gereken énlemler

alinmalidir. Sergileme alanlarinin tasarimi yapilirken tum bu etmenlerin g6z 6nine
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alinmasi hem eserlerin korunmasi hem de ziyaretcilerin tatminin saglanmasi igin

onemlidir.

4.4. Miizelerde Dogru Aydinlatma Kriterleri

Klasik muzelerde sergileme yuzeyi olarak tum duvarlar kullaniimaya c¢ahgiimistir.Bu
yuzeyleri homojen bigimde aydinlatmak icin ¢ati acgikliklari veya tavana yakin yuksek
pencereler kullaniimaktadir. Gun 1s1gini gdz hizasi Uzerinde bir seviyeden igeri alan bu

dizenleme parlama ve kamasmay! da azaltmaktadir.

Muzelerde sergilenen eserler i¢cin en buyuk tehlike yanlhis konumlandirmadir. Eserler
yanlis 1sik agisi ile konumlandiridiginda ve/veya gereginden fazla isida maruz kaldiginda
fiziksel ve kimyasal bozulmalara ugrayabilmektedir. Onceki bdlimde de belirtildigi gibi
eserlerin i1s1ga duyarhliklari farklidir. Isiga ¢ok duyarl eserler (kumasglar, hallar, kagit,
ahsap, deri, yagli boya tablolar vb.) organik nesnelerdir. Vernikli yagh boya tablolar, cilali
mobilyalar 1s1da orta duyarli nesnelerdir. Cam, tag, madeni para, mucevher, vb. inorganik
nesneler ise 1siIga en az duyarhdir. Mduizelerdeki sergileme alanlarinda sergilenen
eserlerin yerlesimi ve aydinlatiimasi i1siga duyarlliklarina goére yapilmali ve zararli
Isinimlar dogrultusunda o6nlemleri alinmalidir. Mize objelerinin onerilen siniflandirmasi

Tablo 5’te gorulmektedir.
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Kategori Aciklama

Isiga duyarsiz materyaller | Birgok metal, tag, birgok cam tird,
seramik, emaye, birgok mineral tiru
gibi 1s131n etkilemedigi kalici ve saglam

materyallerdir.

Isiga dusuk derecede Yaglh boya, fresk, boyasiz ahsap ve
duyarli materyaller deri, boynuz, kemik, fildisi, lake, plastik
gibi 1s131n daha az etkiledigi dayanikli

malzemelerdir.

Isiga orta derecede Kostumler, suluboya, pastel boya,
duyarl materyaller dokuma duvar ortusu, baski ve
cizimler, el yazmalari, minyaturler,
duvar boyalari, guaj boya, iglenmis deri
ve bir¢ok tarihi dogal obje, botanik
ornekler, kurk, kus tiyu gibi 1s1gin
kismi olarak veya orta seviyede
etkiledigi kalici olmayan materyallerdir.

Isiga yuksek derecede ipek, gazete kagitlari, ugucu icerigi

duyarl materyaller olan renklendiriciler gibi 151g1n gok

fazla etkiledgi materyallerdir.

Tablo 5. Muze objelerinin siniflandiriimasi (CIE157, 2004).

Muzelerde sergilenen eserlerin 1g1ga maruz kalma sureleri de dikkat edilmesi gereken
konulardandir. Muzedeki eserlerin yillik 1s1ga maruz kalma miktarlari takvim yili boyunca
sergilendikleri yerdeki kimulatif aydinlik maruziyetine karsilik gelir. Hassas nesnelerin
ISIga maruziyetlerinin ne kadar olabilecegi kesin ve kati yonergelerle belirlenir (CIE 157,
2004). Siniflandiriimis nesneler icin aydinlatma seviyeleri ve yillik 1s1ga maruz kalma

degerleri Tablo 6'da verilmigtir.
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Malzeme Siniflandirmasi Aydinlik DUzeyi Maruz Kalinan Isik Miktari
(luks) (luks hly)
Duyarsiz 0 0
Dusuk Dercede Duyarli 200 600000
Orta Dercede Duyarh 50 150000
Yuksek Derecede Duyarl 50 15000

Tablo 6. Tavsiye edilen aydinlik dizeyleri ve 1s1ga maruz kalma miktari degerleri
(CIE157, 2004).

Bir muze veya sanat galerisi igin aydinlatma tasarimi sanat ve bilimin bir sentezidir.
Tasarim, projenin ilk adimlarindan itibaren dusunulmeli ve ayrica uluslararasi aydinlatma
standartlari hakkinda gerekli tim bilgileri icermelidir. Binanin aydinlatma tasariminda, yapi

elemanlarini tasarlanirken binanin aydinlatma sistemi de dikkate almalidir.

Aydinlatma tasarimi birgok uzmanin gorusu alinarak yapilir. Kirator ve mize egitmenleri
ile yapilan gorusmeler, eserlerin sergilendiginde nasil gérinmesi gerektigini, ziyaretginin
sergi boyunca nasil yonlendirilecegini ve eserin nasil vurgulanacagini belirlemede
yardimci olacaktir. Muze muadird ve aydinlatma tasarimcisi arasindaki gorismeler,
nesnelerin 1s1k hassasiyetine, nesnelerin aydinlatma sinirlarina, maruz kalma suresi
sinirlarina veya dalga boylarina odaklanmalidir (Sener, 2009). Sergi tasarimcisiyla yakin
bir calisma, serginin gorunumunu olumlu yonde etkileyecektir (IESNA RP 30, 1996).

4.4.1. Parilti, Kamasma ve Yansimanin Kontroli

Gun 15191 gorsel performansi en Ust dizeye ¢ikarabilir, ancak duzgun kontrol ediimezse
hem ziyaretgiler hem de galerilerin i¢indeki ¢calisanlar igin gorsel uyum sorunlarina neden
olabilir. Ayrica ziyaretginin sanat eserlerinden aldigi doyumu olumsuz etkileyebilir. Gorsel
performans ve konforu olumsuz etkileyecek durumlar, parilti, kamasma, yuksek kontrastli

alanlar, yansimalar ve golgelerdir.Dogrudan veya dolayli kamasma rahatsizliga, dikkatin
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dagiimasina neden olabilir veya gérme kesinligini en aza indirebilir. insan gézi, goris
alanindaki en parlak noktaya tepki verir. Agiri parilti farkhliklari, gozin surekli olarak buyuk
adaptasyonlar yapmaya ¢alismasina ve bu da géz yorgunluguna neden olabilir. Pariltidaki
bu degisiklikleri yonetmek igin gin 1s1§1 tasarimi, mekanin yeterli aydinlatmasini
hedeflemelidir. Ayrica golgeler ve yansimalar, sanat eserlerinin algilanmasini degistirebilir
ve dikkat dagiimasina neden olabilir. Uygun gun 15131 kontrol tasarimi ve cihazlari golgeleri
en aza indirebilir ve eserleri gorintllemek igin en uygun kosullari yaratabilir. Rahatsiz
edici yansimalari ortadan kaldirmak igin disUk yansiticiia sahip i¢ malzeme ve

kaplamalar secilmelidir.

Muzelerin sergi alanlarinda kamasmanin énlenmesi buyuk 6nem tagimaktadir. Bunun igin
aydintma araglarinda ortlicl, siperlik ya da yayicilar kullanilmaktadir. Siperlik engel

acisinin (B) aydinlatma araglarinda en az 30 derece olmasi gerekmektedir (Gorsel-13).

z/’
i @'\-_- Isik Kaynagi
| \ II

<73

<

Gorsel 13. Siperlik engel acisi (B)

Sergi alanlarinda kamasmanin 6nlenmesi igin aydinlatma aygiti ekseninin duseyle yaptigi
acinin 35° den buyuk olmamasi, algak sergileme panosarinda ise aydinlatma araglarinin
g6zlemcinin gérme alani i¢cine girmemesi 6nemlidir (PD CEN/TS 16163, 2014). (Gorsel-
14).
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Gorsel 14. Sergileme alanlarina kamasmanin énlenmesine yonelik oneriler

Sergileme alanlarindaki vitrin camlari, cam gergeveli resimler, ddseme yansimaya neden
olabilir. Yansima nedenilye olusabilecek gorsel rahatsizlik bakilan eser, gbzlemci konumu
ve Isik kaynagi arasindaki geometrik iligkilerin duzenlemesi ile azaltilabilir (Dokuzer
Oztiirk, 2016). Camekanlarin aydinlatiimasinda, camekanin konumu, tipi ve gézlemci
konumunu dikkate almak gerekir. Digsey camekanlar i¢in yansima bdlgesi gdézlemcinin
vitrine uzakligina bagh olarak belirlenmelidir. Camekanin disindan yapilan, aydinlatma
aygitlarinin yerlegimi bu bolgenin digina yapiimalidir (IESNA, 1996). Yatay camekanlarda
ISIgin  yansimasini engellemek daha zorlayici olabir. Cam c¢erceveli resimlerin

aydinlatilmasinda da yansima bolgesi dikkate alinmalidir.

Cam yuzeylerde antireflekte kaplama kullanmak seri alanlarinda yer alan cam
yuzeylerdeki yansimayi onlemek igin kullanilabilir. Mat doseme yuzeyleri, mat cilali
kaplamalar déseme yuzeyinden kaynakli yansimanin énune gegmek kullanilabilir.

4.4.2. Sergilenen Eserlere Glines Isiginin Etkisi

Muzelerin temel sorumluluklarindan biri, koleksiyonlari ve kultirel mirasi gelecek icin
korumaktir. Bu nedenle, teshir igin ideal kosullari saglamalidirlar, ¢unku bazi eserlerin
dogal 1siga kontrolstuz bir sekilde maruz kalmalari eserlerde potansiyel hasara neden
olabilir. Solma, 1sik hasarinin en bilinen bigimlerinden biridir, ancak isiktan dolayi
eserlerde ciddi fiziksel ve kimyasal hasar meydana gelebilir. Bu tur reaksiyonlar gogu
durumda geri c¢evrilemez, bu nedenle sergilenen nesneler igin koruyucu onlemler

gereklidir.
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Eserler Gzerindeki en buylk hasar kaynaklari ultraviyole ve kizilotesi isiktir. Ultraviyole
IStk fotokimyasal tahribata, kiziltesi 1sik ise radyan isitma etkisine neden olabilir, bu

nedenle i1sinlari mumkin oldugunca filtrelenmeli ve ortadan kaldiriimalidir.

Bununla birlikte, gorinlr 1sik da eserlerin bozulmasina neden olabilir. Malzemelerin
solmasina, sararmasina, zayiflamasina ve hatta parcalanmasina neden olabilir. Olasi isik
hasarini onlemek icin sergiler, malzeme turine ve aydinlatma kosullarina bagh olarak
kategorize edilmelidir. Dogal 1giktan kaynaklanan hasarin miktari, 1s1gin yogunluguna ve

maruz kalma suresine de baglidir.

Muzelerdeki tim organik materyaller i1sikta risk altindadir. Tas, metal, cam ve seramik
gibi inorganik malzemeler 1giktan buyuk oranda etkilenmez ancak yavas yavas degisime
ugrayabilir. Isigin en buylk etkisi yuzey bozulmasidir. Ayrica malzemelerin renginde de
solmaya neden olabilir. Muzelerdeki dogal ve yapay aydinlatma, oksitlenme igin bir
katalizOr gorevi gorerek pekcok malzemenin bozulmasini hizlandinr, kagit gibi sellloz
liflerinin kirllganhk seviyesini artirir, kagidin veya sanat eserinin rengini bozar, soldurur
veya karartir, dogal kumasi asindirir; sergilenen eserlerin yizey sicakhgini artirir
(Pavlogeorgatos G., 2003).

Muzeler eserlerin zarar gérmesi tamamen onlenemese de belirli dnlemler alinarak kontrol
altina alinabilir. UV'yi ortadan kaldirmak, aydinlatmayi sinirlandirmak ve maruz kalma
suresini kisaltmak en énemli 6nlemlerdir. Tablo 7'de bazi i1sik kaynaklarinin bagil hasar

oranlari verilmistir.
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Isik Kaynagi Bagil Hasar Orani
(%)
Acik Gokyluzu 1,6-1,7
Bulutlu Gokyuzu 0,7
Floresan Lamba (Soguk) 0,45-0,55
Floresan Lamba (Sicak) 0,40-0,55
Akkor Telli Lamba 0,14-1,15

Tablo 7. Bazi 11k kaynaklarinin bagil hasar oranlari

Isik fotokimyasal etki ve radyan isitma etkisi nedenilye sergilenen eserlerde bozulmaya
neden olur. Fotokimyasal etki mize eserlerinin yapisina gore farkli sekillerde olabilir.
Solmaya, koyulasmaya ve bazi durumlarda kumasglarda liflerin yipranmasina neden
olabilir. Fotokimyasal etki seviyesini 1ginim, maruz kalma suresi, gelen radyasyonun

spektral gu¢ dagilimi, eserin eylem spektrumu belirler (CIE 157, 2004).

Radyan isitma, gelen radyan akisinin emilimi nedeniyle ylzey sicakliginin ortam
sicakhginin  Uzerine c¢ikmasi olarak tanimlanabilir. Fotokimyasal eylem ile
karsilastirlldiginda daha az ciddi bir hasar kaynagidir. Aydinlatiimig bir ylzeyin sicakhgini
yukseltme etkisine sahiptir ve bu da kimyasal bir aktiviteye neden olur. Ortam sicakliginda
bir degisiklik oldugunda, malzemeler icin boyutsal degisiklikler ve bozulmalar
g6zlemlemek miumkundur (CIE 157, 2004).

Muzelerde UV radyasyonunun ortadan kaldiriimasi da énemli bir durumdur. UV orani,
yapay Isik kaynaklarina gore gun 1siginda daha yuksektir, bu nedenle pencereler ve gati
pencereleri Uzerine UV emici filtrelerin kurulmasina éncelik verilmelidir (CIE 29.2, 1986).

Tablo 8'de bazi 11k kaynaklarinin UV igerigi verilmistir.
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Isik Kaynag Bagil Hasar Orani

(%)

Gun Isig 400-1500

Tungsten Akkor Lamba 70-80

Tungsten Halojen Lamba 40-170

Floresan Lamba 30-100

Metal Halide Lamba 160-700

Led <5

Tablo 8. Bazi 11k kaynaklarinin UV igerigi.

4.4.3. Ug Boyutlu Eserlerin Aydinlatiimasi
Ug boyutlu eserlerin etkin bir bicimde sergilenebilmesi igin boyut ve bigimlerini gdz éniine
alinarak nasil bir aydinlatma sistemi kullanilacagina karar verilmedir. Gun 1191 U¢ boyutlu
eserlerin en etkinliginin en iyi algilandigi 1giktir. Ancak gun 1s1ginin gun igerisinde,
mevsimlere ve hava durumuna goére farklhiliklar gdstermesi, zaman zaman yapay
aydinlanmadan yararlaniimasini gerektirebilir. Seramik, heykel gibi 6zgin ytzey 6zellikleri
olan eserlerin formunun ve yuzey 6zelliklerinin dogru bir bicimde yansitilmasi i¢in golge
ve 1s1gin dogu olarak kullaniimasiyla mumkuanduar. Isik kadar goélgenin de U¢ boyutlu
eserlerin formunun etkin bir bigimde yansitila bilmesi icin biiyiik bir Sneme sahiptir. Ug
boyutlu eserlerin sergilenmesinde golgelerin istenilen etkiyi yaratmasini saglamak igin
dogru 1s1gin segilmesinin yaninda 151g1 yonu ve esere uzakligininda dogru olarak
ayarlanmasina dikkat etmek gerekir. Aydinlamanin yonu ve yeri, eserin formunun ve
ylizey dzelliklerinin yaratacagi algisal etkiyi desteklemede dnemlidir. Ug boyutlu eserlerin
aydinlatilmasinin uygun bir bigcimde yapilmasi bu eserlerin ziyaretgilerin Gzerindeki algisal
etkinligini arttiracaktir.
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4.4.4. iki Boyutlu Eserlerin Aydinlatiimasi

Diisey ylizeylerde sergilenen tablolar, diiz yiizeye sahip eserler iki boyutlu eserlerdir.iki
boyutlu eserlerin homojen bir bigcimde aydinlatiimasi saglamak 6zellikle eserin ylzeyi
bayudukge zorlagsmaktadir. Ayrica aydinlatmanin 1giga duyarli esere zarar vermeyecek
cekilde yapilmasi gerekir. Bu nedenle iki boyutlu eserlerin aydinlatiimasinda eserin zarar
gormesini 6nlemek igin homojen bir aydinlik olusturusurken aydinlik dizeyinin belirlenmis
sinirlar icinde kalmasi saglanmalidir. Hem 1s1§1n eser Gzerinde homojen olarak dagilimini
saglamak hem de esere zara vermemek icin aydinlatma yapilirken hem eserin boyutlari
hem de eserin 1g1§a olan duyarlii§i hesaba katiimalidir. Ornegin boyutlari ayni olsa bile
yagli boya bir tablo ile sulu boya bir tablonun aydinlatilmasi ayni sekilde olmaya bilir. Sulu
boya yagli boyaya gore 1siga daha fazla duyarl oldugundan iki tablonun boyutleri ayni
olmakla birlikte kullanilan aydinlik duzeylerinin ayni olmasi mumkuan degildir. Bu nedenle
eserler birbirleri ile benzer ozelliklere sahip gortnseler bile eserin aynilatmasi yapiimadan

once tum ozellikleri dikkate alinmalir.

iki boyutlu eserlerin ylizeyinde homojen bir aydinlik diizeyi olusturulabilmesi igin
Isikliklarin dusey eksende en az 30° en fazla 45° aci ile konumlandirilmasi onerilir
(IESNA, 1996). . 45° den yuksek agilarda yapilan aydinlatmada izleyinin golgesinin eserin

Uzerine disme sorunu ortaya ¢ikar.

iki boyutlu eserlerin aydinlatiimasinda genellikle tavana monte edilmis, acisi ayarlanabilen
1siklar kullanilir. Bu basit aydinlatma yontemi muze ve sanat galerilerin aydinlatiimasinda
en ¢ok kullanilan yontemdir. Bu yontemde dikkat edilmesi gereken cam yuzeylerin
aydinlatilmasinda tavanda konumlandiriimis isiklarin cam ylzeylerden yansiyarak
kamasmaya yol agmasinin énlenmesidir. Kamasmanin dnlenmesi iginytzeyi pruzli cam

kullanmak gerekebilir.

4.4.5. Camekan igindeki Eserlerin Aydinlatiimasi

Camekan igerisinde sergileme hassa eserlerin donma, ¢apma gibi etkenlerden zarar
gormesini engelleyerek ziyaretgilerin eserleri daha yakindan gorebilmesini saglayan bir
sergileme yontemidir. Camekanlar akrilik, pleksi, cam gibi malzemelerden olusur.
Camekan vitrinlerde aydinlatma iceriden ya da disaridan yapilabilir. Aydinlatmada dusiuk
voltajili akkor lambalar, ledler, fiber optikler kullanilabilir. Camekanlarin aydinlatiilmasinda
en sik karsilagilan problemler yansima, 1sinma ve eserin Uzerine golge dusmesidir.
Ziyaretgcinin golgesinin eser Uzerine diugmesinin engellenmesi ve yansima, kamasma gibi

gorsel konforu olumsu olarak etkileyecek sorunlarin giderilmesi igin 151k kaynaginin cinsi,
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poziyonu ve acisi dikkate degerlendiriimesi gerekir. Isik kaynaginin camekanin disina
yerlestiriimesi camekan igerinde olusabilecek isinmanin engellenmesine yardimci olur.
Ancak digaridan yapilan aydinlatmada camekan i1sinma igerisindeki 1sinmayi tamamen
yok etmez, bu sorunun ¢ézimesinde uygun reflektdr ve 1si filtreleri kullanilabilir (IESNA,
1996). Disaridan aydinlatma yapildiginda isik kaynagiin camekandan yuksekte yer almasi
ve I1s1gin camekanin tzerine yonlendirilmesi gerekir. Ayrica kamasma sorununa karsi 1s1k

kaynagi gorus alani igerisindeki yansiti yuzeylerin uzaginda konumlanmig olmalidir.

Camekan igindeki aydinlatmada 1sinmaya dikkat etmek ¢ok énemlidir. Camekan igerinde
yer alan 1g1k kaynaklarinin dugsuk voltajli olmasi gerekir. Son donemlerde camekan iginde
aydinlatmalarda 1sik kaynagi olarak ledler tercih edilmektedir. Bunun sebebi bu isik
kaynaklarinin dusuk voltajlarda kaliteli aydinlatma saglamalarinin yani sira daha geg
Isintyor olmalaridir (IESNA, 1996).

4.5. Cermodern’de Dogal Aydinlatmanin incelenmesi
Ankara’da yer alan Cermodern, Kultir ve Turizm Bakanhgdi tarafindan eski vagon
tamirhaneleri ve cer atdlyeleri, sanat merkezine doénustirilerek 2010 yilinda

sanatseverlere agilmigtir (Gorsel-15).

B = -

Gorsel 15. Cermodern

Toplam 11.500 m2 kapall alandan olusan Cermodern’de c¢esgitli aktivitelerin
gerceklestirildigi mekanlar yer almaktadir (Gorsel 14) Sanat merkezinin giris katinda
yayin, katalog ve kutiphane bdlimu bulunmaktadir. Bu bélimde sahne sanatlari, modern
sanatlar ve dugunsel alanlarla ilgili bagvuru kaynaklari yer almaktadir. Muzenin hediyelik
esya magazasi olarak kullanilan alan, kutuphanenin yaninda yer almaktadir. Burada

ziyaretgiler icin 6zel Urlnler satisa sunulmaktadir (Gérsel 15).

51



Gorsel 16.
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konserleri i¢in kullaniimaktadir.

Gorsel 17. Cermodern, zemin kat plani, (Uygur Mimarlik, Cizim argivi).

Muze ziyaretgilerine hizmet veren kafe yapinin zemin katinda yer almaktadir. Otopark

alani ise yapinin girisinde yer almaktadir. Avlu alani sinema gosterimleri ve acik hava
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Giris katindaki ana salonlarda déntsumlu olarak Cermodern’nin kendi derledigi sergilerin
yanisira uluslararasi galeri ve muzelerle birlikte derlenen galismalar sergilenmektedir. Alt

katta yer alan fotograf galerisinde fotograf sergileri yapiimaktadir.

Cermodern’in alt katinda yer alan atdlyelerde yilin belirli zamanlarinda farkli etkinlikler
dizenlenmektedir. Sanatgi atdlyeleri olarak adlandirilan bu mekanlarin aydinlatiimasinda
dogal aydinlatma kullaniimakadir. Bu mekanlardaki dogal aydinlatma mekanin arka
taraflarinda yer alan kuranglez iglevindeki 1sik kuyulari ile yapilmaktadir. Isik kuyulari

gunes 1s1ginin mekanin i¢ taraflarina dogru aktariimasini saglamaktadir.

Gorsel 18. Cermodern, Isik Kuyusu (Url-4)

Yapinin alt katinda yer alan salon da konser, bilimsel toplanti ve konferans gibi farkl
amaglar igin kullanilabilmektedir.

Cermodern“in ana sergi mekaninda, yapinin arkasinda yer alan cam “duvar” gin 1s1ginin
sergi mekanina yandan girmesini saglamaktadir. Glnes i1sinlarinin i¢ mekana kontrollu
olarak girisi igin gunes kiricilar kullanilmistir (Goérsel 19). Mekana giren glnes 15131
miktarini arttirmasi yanal pencereler ve catidaki agikliklar ile saglanmistir. Mekanin
catisindaki agiklik mekanin lineerligini vurgulayan fiziksel bir eleman niteligi tasimaktadir.
Bu dizenleme, yapinin malzemesi ve mimari 6zelliklerini ortaya ¢ikaran tatmin edici bir

aydinlatma saglamaktadir.
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Gorsel 19. Gunes Kirici Elemanlar

ilk olarak endiistri yapisi olarak tasarlanmig, sonrasinda cagdas sanat merkezine
cevrilmis bir yapida 1s1gin zararh etkilerinden eserleri korumak ve ziyaretgilerin gorsel
konforunu saglamak icin gin isiginin islevsel kullaniminin yeniden dizenlenmesi

gerekebilmektedir.

Cer Atolyeleri’'nin dénusturilmesi ve sonrasinda tasarlanmis olan ek binadan olusan
Cermodern’nin dogal 1s1g1 mekanin igine almak igin tasarlanmis olan acikliklari; yapilarin
formlarini belirlenmesinin yani sira ziyaretgilere gérsel zenginlik sunmaktadir. Ancak ilk
olarak bir endustri yapisi tasarlanmig binanin genis pencere ve ¢ati agikliklarina sahip
olmasi, bir kultir-sanat merkezine doénusturilirken aydinlatmasiyla ilgili bazi sorunlar
ortaya cikabilmektedir. Atdlyelerin icerisinde sergilenen eserlerin, 15191 zararh etkileri

nedeniyle hasar gormesinin engellenmesi gerekmektedir.
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Cermodern, sadece sergileme mekanlariyla sinirlanmamig, pekcok islevde
kullanilabilecek bir kurguda duzenlenmistir. AtOlyelerden donugturalmus galeriler, farkh
sergileme bicimlerine olanak saglayacak sekilde tasarlanmistir. Sonradan modern tarzda
insa edilmis Ek Bina ise tiyatro oyunlari, soylesiler, film gdsterimleri gibi farkli amaglar igin

de kullaniimaktadir.

Cermodern’in dogal aydinlatma sistemi, yeniden iglevlendirilirken hem cer atdlyeleri
mimarisi yapisi temel alinmis hem de sergilenen eserlerin korunmasi igin gerekli dnlemler

g6z dénunde bulundurulmustur.

Cermordern’nin ek binasinda yer alan cam cephe, yapinin bati cephesinden baslayip
guneydogusuna kadar devam eder ve Galeri 3’Un duvariyla birlesir. Bu cephe, binanin

onemli karakteristik 6zelligini olusturur (Gorsel 20, Gorsel 21).
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Gorsel 20. Cermodern, cephe gorunusleri, (Uygur Mimarlik, Cizim arsivi).
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Gorsel 21. Ek binani cam cephesi ve galeriler

Binanin cam cephesi agik gok kosullarinda glines neredeyse tum acilariyla direkt olarak
girdiginden cam cephenin tasarinimda gunes kirici elemanlar kullaniimistir. Cam cephe
sarmal bir yapiya sahiptir ve tim cephe boyunca gunes kirici elemanlar yer almaktadir.
Ancak glnes kiricilarin, 6n tarafta yer alan sergi mekanina direkt ve indirekt gelen glines
1s191 ile gunisigini kontrol etmede yetersiz kaldigindan cam cephe ile galerilerin sergi
alanlari arasina demir konstriksiyon (zerine kaplanmis olan algi panel duvarlar

eklenmigstir (Gorsel 22).
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Gorsel 22. Alci Panel Duvarlar

Ek binanin dogal aydinlatma sistemi, bodrum katinda da farkli mimari elemanlar
kullanilarak tasarlanmigtir. Brut betonu acgikta, oval bigimdeki sivasiz gegici sergi alaninin
tavaninin bir kismi camla kaplanmistir (Gorsel 23). Cam tavan agikhgi, 35 cm tasiyici gelik
profillerle tasinmakta ve ayrica yapinin agik avlusunda zeminin 130 m?2lik kismini

olugsturmaktadir. Bu sayede, sergi alaninin tavani ile avlunun zemini birlestirilmigtir

(Gorsel 23).

Gorsel 23. Gegici sergi alaninin cam tavani
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Gorsel 24. Avlunun cam ylzeyi

1892 yilinda insa edilmis yapinin atdlyelerdeki agikliklar oldugu gibi korunmustur.
Atolyelerin gbz hizasindan yukarida yer alan kUguk penceleri ve c¢ati agikliklari eski
islevlerini devam ettirmis. Ancak hangar kapilari pencere olarak kullanilarak iglev
degisikligine ugramistir. Hangar da dahil olmak Uzere tim atdlye binalarinda,
havalandirma, elektrik tesisati agikta birakilmistir. Mekanlarin aydinlatimasinda cati
pencereleri kullanilmistir. Ug atdlye binasinin yigma cepheleri orijinal haliyle korunmus ve
gerektiginde benzer malzemelerle gugclendirilmigtir. Goz seviyesinin Uzerindeki kuguk

pencereler de eskisi gibi muhafaza edilmistir (Sezer, 2013)..

Cernmodern galerilerinin dogal aydinlatmasi; genis penceler, ¢ati acikliklari, g6z hizasinin
uzerinde konumlandiriimig pencereler, diger tepe agikliklari, 1sik kuyulari ile saglanmistir.
Konumlari nedeniyle galeriler, ginin blyuk bir bolumunde agik gok kosullarina maruz

kalabilmektedir.

307 m?lik sergileme alaniyla Galeri 1, tavanina iki ¢gelik makasin arasina bir ¢ati i1sikligina
sahiptir. Sergi alaninda pencerelerin hemen 6nune yerlestirilen arka plani siyah renkteki
sergi unitesi alana direkt olarak giren gunes isigini engellemek icin kullaniimistir.

Galeri 2 ve Galeri 3'de kullanilan dogal aydinlatma benzerlik gdstermektedir Galeriler,

hangar binasinin ortasinda yer aldiklarindan sadece 6n ve arka pencere agikliklarina
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sahiptir. Her iki galerinin yan taraflarindaki kolonlardan diger galerilere baglantisi vardir.
Yaklasik 603.7 m?lik bir sergi alanina sahip Galeri 2'nin 78.5 m? cam tepe acikligi gun
IsIginin iceriye girmesini saglamaktadir. Ancak agik gok kosullarinda cati agkligindan
(6zellikle giney ve guney bati yontinden) giren gun 1siginin sergilenen eserler tzerindeki
zararh etkilerini engellemek ve gorsel konforu saglamak icin galerinin ¢ati agkliginda gun
1IS1gini engelleyen ortuler kullaniimistir. Degisen sergilerin gergeklestigi galerideki yuksek
pencelere direkt gun isiginin girmesini engelleyen yari saydam perdeler eklenerek
kamasmanin engellenmesinin yani sira ferah bir sergi alani yaratiimasi saglanmistir. Yine
pencelerede bulunan siyah perdeler, daha karanlik atmosfer gerektiren durumlarda
kapatilarak istenen etkinin saglanmasi icgin kullanilmaktadir. 897.6 m?lik sergi alanina
sahip Galeri 3’'Un mimari yapisi ve dogal aydinlatma sistemi Galeri 2’ye benzemektedir.
Daha blyuk sergileme alanina sahip Galeri 3’'Un cam kapili ¢ati agikligi da her iki galeriden
daha buyuktur (Sezer, 2013).

Genel mimari yapisi diger galerilerden farkli olan Galeri 4’in 6n ve arka cephesinde
yuksekligi 4.44 m olan ana giris kapilarinin disinda, yan cephelerinde toplam 34 adet
pencere bulunmaktadir. Galeri 4’Un c¢ati acikliklari; iki betonarme kolon arasina
yerlestiriimis pencerelerin hizasinda, ¢atinin gelik konstruksiyonu arasina yerlestirilmistir.
Galeri 4 genis ve derin bir hacme sahiptir. Galerideki guney yonundeki ¢ati ve pencere
acikliklarindan mekéana giren gines 1s1g1 keskin golge ve 1sik etkileri yaratmaktadir Diger
Uc galerideki boylu boyunca uzanan c¢ati agikliklarindan farkh olarak, Galeri 4’teki cati
acikliklari ¢catiyi dik kesen pencere seklindedirler. Cephesi metal sac kapli olan Galeri 4’Un
pencere ve catl agikliklarindan igeriye giren direkt gunes isidini engellemek igin perde,
ortl gibi malzemeler kullaniimistir. Ozellikle ¢ati agikliklari ve sag cephedeki pencereleri
siyah bir ortu ile kapatilarak, sergilenen eserlere direkt gelen isigin engellenmesi

amaglanmistir.
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Gorsel 25. Cermodern Altzemin Katta Gun Isig1 Alan Kisimlar

60



—~—

> I N2
; u W

_i ) - PENCERELI {
A E

: fk\@\@©©@

/

/JQI-“%RENCERE

f( @ (o=

WWWW

<.‘—\—
>

. — ]

B a

L] o

1 1 Sle? Galr{

i Tﬂ&?ELER s o Syt

Gorsel 26. Cermodern Zemin Katta Gin Isigi1 Alan Kisimlar
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DOGAL AYDINLATMA YONTEMI CERMODERN
Pencere VAR
Cati Aciklg VAR
Isik Kuyusu VAR
Gunes Kirici Cephe VAR
Aktif Sistemler YOK

Tablo 9. Cermodern’de Dogal Aydinlatma Yontemleri

4.6. Cermodern’de Malzeme, Doku ve Lokasyon

Cermodern‘in endustriyel geg¢misine bagh kalinarak ¢atini metal konstruksiyonu
korunmustur.Tavandaki bir ¢ok tesisat agikta birakilmigtir.Duvarlar gogunlukla yansima
Ozelligi az olan brit beton olarak birakilmistir.Mizede bulunan sergiye gore vyerleri
degistirilebilen algipan hareketli duvarlar, tavana ulasmayacak sekilde Kkisa

duzenlenmigtir.Bu duvarlar sergiye gore farkh renklerde boyayarak kullanilabilmektedir.

Tavana ulasmayan  boélicd  duvarlar mekanin  batinlik  ve  akiciligini
saglamaktadir.Zeminde kullanilan epoksi kaplama ¢ok ac¢ik renk olmasi nedeniyle bazi
bélimlerde parlamaya sebep olmaktadir. Bunun yaninda kesintisiz zemin goruntisu

mekanin akicihgina destek olmaktadir.

ic avlusu kuzey vyoéninde olan binalarin tim cepheleri biyilk pencerelerle
cevrilidir.Etrafinda gunes 1s1gin1 engelleyecek bir bina bulunmayan muizenin bazi
cepheleri gunes kirici sistemlerle, bazi cepheleri 1sIk gegirmeyen perdelerle asiri

Istklanmadan korunmaktadir.
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SONUGC
Dogal Aydinlatma Yéntemlerine iliskin Sonuglar

Isik, mimari ve i¢ tasarimin en 6énemli tasarim 6gdelerinden biridir. Mimari mekana giren
dogal 1sik, mekani algilama ve anlama seklimizi etkiler. Bir mekani algilama seklimiz ve
onunla ilgili duygularimiz, 1s1gin mekana giris sekli ile yakindan baglantilidir. Mekana
dogrudan giren parlak ve yogun bir isik, gdlge ile guglu kontrastlar yaratarak alana canli
ve dinamik bir ifade getirirken, yansima yoluyla giren dolayl bir isik, alani zayif

kontrastlarla oldukga rahat ve yumusak hale getirir.

Cati acikliklari nitelikli gun 151g1 saglar ve gunduz saatlerinde yapay aydinlatmanin yerini
alarak hem aydinlanma hem de 1sinma enerji maliyetlerinin dismesine yardimci olur.
Soguk iklimlerdeki yasam alanlarinda is1 kaybina neden olabilir, bu nedenle dikkatli
tasarlanmalari gerekir. Sicak iklimlerde ise binaya giren gunes radyasyonunu azaltmak
igin gati agiklilarinda gunes kontrolli camlar veya panjurlar kullanilir.

Isik raflari, pencere bdlmesinin yakinina yatay veya hafif egimle, igeriden veya disaridan
yerlestirilebilen yansitici ylizeyden yapilan raflardir. Isik raflarinin mimari tasarim Gzerinde
onemli bir etkisi olabilir. Bu nedenle, birincil hedeflerini, yani i1sik dagilimi, parlama
korumasi ve golgelendirmeyi yerine getirebilmeleri igin, 1sik raflarinin tasarimi ve

uygulamasi, mimari tasarimin ilk asamalarinda kapsamli bir sekilde analiz edilmelidir.

Prizmatik paneller, bir tarafta duz bir ylzey ve diger tarafta bir dizi seffaf akrilik prizmaya
sahip panellerdir. Prizmatik paneller, sadece gun Isiginin odanin i¢c kismina
yonlendiriimesini saglamakla kalmayip ayni zamanda golgeleme sistemi olarak da islev

gorebilir.

Lazer kesim paneller gelen 1s1g1 yeniden yodnlendirme Ozelligine sahiptir. Ayrica,
panellerin optik 6zellikleri, ic mekanlari parlama ve asiri iIsinmadan korur. Konfigirasyonu
sayesinde lazer kesim paneller, yaz aylarinda gelen i1ginlardan maksimum korumayi, kis

aylarinda yuksek bir aydinlatma seviyesini saglayan degisken bir dinamik yapiya sahiptir.

GuUn 15191 aydinlatma sistemlerine uygulanan Holografik Optik Elemanlar (HOE'ler),
holografik filmden olugan isik yonlendirme sistemleridir. HOE'ler dogal 1511 bir i¢ mekanin
tavanina yonlendirerek gelismis gun 1s1g31 saglamaktir. Bu dogal 1sik, kullanicilar igin

konforu arttir ve yapay aydinlatma gereksinimlerini azaltir.
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Isik tupd, gun 1s1din1 binalar icinde gun 1g1ginin ulagsamadigi derin alanlara yonlendirmek
icin tasarlanmis bir sistemdir. GUn 15131 ¢atl seviyesinde bir kubbe ile toplanir ve daha
sonra i¢ mekana iletilir. Isik tipu, parlamayi azaltmada ve i¢ mekanin gun i1s131 dengesinin
saglanmasinda etkili olabilir. Sahip oldugu bir diger avantaj da ¢ok katl binalarda

kullanilabilmesidir.

Anidolik tavan sistemleri, gokyuzunden yayinik 1s1g1 toplar ve i¢ mekanin daha az
aydinlatiimis kismina iletir. Bu sistemlerin kullanimindaki birincil amag, bulutlu gokyuzu

kosullarinda i¢ mekanlarda yeterli gun 1s1§1 saglamaktir.

Anidolik cati acikliklari, dogrudan gunes 1s1ginin gegisine izin vermeden gokyuzunden
yayinik 1s1gin toplanmasini saglari. Bu sistemler, binalarin ¢atilarina ve kuzeye (kuzey
yarimkure) bakacak sekilde yerlestirilir ve bu sayede binalarin icinde dogrudan parlama

ve asiri 1Isinma olugsumunu engeller.

Anidolik gunes panelleri, ici bog yansitici bilesenlere sahip bir 1izgaradan olugur. Binalarin
cephesinde kullanildiginda, bu sistem cam Unitesinin tamami boyunca sabit bir panel

olarak veya cam unitesinin hemen Ustlune yerlestirilebilir.

Miizelerde Dogal Aydinlatma Kullanimina iliskin Sonuglar

Muze aydinlatmasinda en onemli kriter, eserlerin dogru bir bicimde algilanmasini
saglamaktir. 18. yuzyilda kurulmaya baslayan ilk modern muzelerin temel iglevi sadece
eserleri sergilemekti. Bu edenle bu doénemlerde muze binalari, tim duvarlari eserleri
sergilemek icin kullanilan, dikdértgen planli, Ust isiklandirmaya sahip mekanlardi. Ancak
20. yuzyilin baglarinda muze programlarina egitici islevlerin de dahil edilmesiyle muze

mekanlari ve aydinlatma tasarimlarinda 6nemli degisiklikler yasandi.

Miize binalarinda gérsel gérevler biiylik énem tasir. ic mekana giin 1s1§1 girisine izin

verilirken, gun 1sidindan kaynaklanabilecek goérsel problemler kontrol edilmelidir.
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Kamasma gibi gorsel performansi ve gorsel konforu etkileyecek sorunlara dikkat etmek

onemlidir.

iki boyutlu eserlerin aydinlatiimasinda genellikle tavana monte edilmis, acisi ayarlanabilen
isiklar kullanilir. Ug boyutlu eserlerin etkinliginin en iyi algilandidi 1sik ise giin 1sigidir.
Ancak gun isiginin gun igerisinde, mevsimlere ve hava durumuna goére farkhliklar

gOstermesi, zaman zaman yapay aydinlanmadan yararlaniimasini gerektirebilir.

Pencereler 151k, gérinim ve havalandirma sagladiklari i¢in gogu bina turtiinde kullanilan
en yaygin gunisigi bigcimidir. Bu tipoloji, mize galerilerinde kullaniimasi belki de en zor
olanidir. Mekana dogrudan gunes isiginin girmesine neden olabilir veya ylksek kontrastli
alanlar olusturabilir. Uygun tasarim ve golgeleme sistemleri ile dogrudan gines 15101

kontrol edilebilir veya ortadan kaldirilabilir.

Cati acikliklari ile aydinlatma, tek tip aydinlatma elde etmek ve parlama olasiligini
azaltmak icin kullanilir. Mekanin organizasyon planina mudahale etmeden aydinlatma
esnekligi sunar ve toplam duvar yuzeyini sergilenmeye hazir birakir. Esit bir aydinlatma
elde etmek igin, acikliklar alan boyunca esit olarak yayilmahdir. Agikhgi gorsel olarak

gizlerken gun 1s1§1 da yonlendirilebilir ve kontrol edilebilir.

Gun 15191 gorsel performansi en Ust duzeye gikarabilir, ancak duzgun kontrol edilmezse
hem ziyaretgiler hem de galerilerin i¢indeki ¢alisanlar igin gorsel uyum sorunlarina neden
olabilir. Ayrica ziyaret¢inin sanat eserlerinden aldigi doyumu olumsuz etkileyebilir.
Aydinlatma tasarimi birgok uzmanin goértsu alinarak yapilmahdir.Mizelerin temel
sorumluluklarindan birisi de, koleksiyonlari ve kultirel mirasi gelecek nesiller igin

korumaktir.

Muzelerde sergilenen eserler icin en blyuk tehlikelerden birisi yanlis konumlandirmadir.
Eserler yanhs 1sik agisi ile konumlandirildiginda veya gereginden fazla isiga maruz
kaldiginda fiziksel ve kimyasal bozulmalara ugrayabilmektedir. Bu tur reaksiyonlar gogu
durumda geri cevrilemez. Bu nedenle, sergilenen nesneler igin koruyucu oOnlemler
alinmasi gereklidir. UV'yi ortadan kaldirmak, aydinlatmayi sinirlandirmak ve maruz kalma

suresini kisaltmak en 6nemli onlemlerdir.

GuUn 1siginin yipratict etkilerinden dolayr uzun yillar muzelerde kullaniimasindan

kaciniimistir. Ancak glinumuzde bu etkileri azaltacak ydntemler kullanilarak, artik bir
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sosyallesme alani haline gelen muzelerde kullaniimasi hem dogal bir atmosfer olugturmak
hem de enerjiyi dogru kullanmak adina ¢ok onemlidir. Enerji verimliliginin her alanda ¢ok
dikkatlice planlanmasi gereken giinimuzde, kultlrel, tarihsel, egitici ve sanatsal agilardan
oldukga dnemli olan mizelerde dodanin kaynaklarini cimrilikle kullanmak surdurebilirligi

saglamak igin bir gerekliliktir.
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