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0z

Bu c¢alisma, non-formal o6grenme ortamlarindaki fen derslerinin 6grencilerin
ogrenmeleri Uzerindeki etkileri ve bu o©Ogrenmelerin uzun sureli bellege
aktarilmasinda epizodik yasantilarin rolinlu anlamay! amaglamistir. Arastirma
deseninin nicel boyutunu on test-son test kontrol gruplu bir yapi olusturmaktadir.
Nitel boyutunda ise epizodik hafizalarindaki (anisal bellek) yasantilarin ortaya
cikartilmasi icin durum galismasindan faydalaniimistir. Calisma grubunu 2016-2017
egitim ve 6gretim yilinda Ankara ilinin Sincan ilgesinde bulunan bir ortaokuldaki 43
ogrenci olusturmustur. Deney grubunda 21 o6grenci (12 erkek, 9 kiz), kontrol
grubunda ise 22 ogrenci (12 erkek, 10 kiz) bulunmaktadir. Arastirmanin nicel
boyutunda Bozdogan (2007) tarafindan gelistiriimis 21 ¢oktan se¢gmeli ve 8 maddeli
eslestirme sorusundan olusan “Basari Testi” kullaniimigtir. Arastirma modelinin nitel
boyutundaki veriler icin ise arastirmaci tarafindan gelistirilen “Epizodik Hafiza
Formu” kullaniimistir. Nicel boyuttaki verilerin analizi igin iligkili drneklemler t-testi ve
ANCOVA kullanilmigtir. Arastirmada elde edilen nitel verilerin analizi igin ise icerik
analizi yapilmistir. Arastirmanin nicel boyutu olan basari ile ilgili analizlerde hem
deney hem de kontrol grubunda yapilan uygulamalarin 6grenci basarisini
arttirmasina ragmen her iki gruptaki uygulamalarin etkililigi incelendiginde
istatistiksel olarak anlaml fark bulunamamistir. Ancak her iki gruptaki uygulamalar
sonucunda olusan eriginin karsilastirilmasinda ise istatistiksel olarak anlamli farklilik
bulunmamistir. Nitel analizler sonucunda ise non-formal ortamda gergeklestirilen
etkinliklerin 6grencilerde kavramsal, duyussal ve arastirma becerileri boyutlarinda
yasanti temelli anilar olusturdugunu gostermistir. Bu yasantilarin uygulamanin
uzerinden bir yil gegmesine ragmen katilimcilar tarafindan hatirlanmasi epizodik
bellekteki yasantilarin iligkilendirilerek uzun sureli bellege aktarildigini
gOstermektedir. Calisma sonucunda non-formal ortamdaki epizodik yasantilarin
ogrenme Uzerindeki etkileri ortaya konuldugunda, fen derslerinin okul digi 6grenme
ortamlarinda gergeklestiriimesinin desteklenmesi 6nerilmektedir.

Anahtar sozciukler: non-formal 6grenme ortami, epizodik bellek, enerji parki



Abstract

This study aimed to understand the effects of science lessons in non-formal learning
environments on students' learning and the role of episodic experiences in
transferring these learning to long-term memory. The quantitative dimension of the
research design constitutes a structure with a pretest-posttest control group. In its
qualitative aspect, a case study was used to reveal the experiences in episodic
memories. The study group consisted of 21 students in the experimental group and
22 students in the control group. In the quantitative dimension of the research, the
"Achievement Test" developed by Bozdogan (2007) was used. For the qualitative
dimension of the research model, the "Episodic Memory Form" was used. Content
analysis was carried out for the study of the qualitative data obtained in the research.
In the analysis of the quantitative dimension, it was concluded that the
implementation performed in both experimental and control groups significantly
increased student success. However, no statistically significant difference was
found in comparing the claims in both groups. As a result of qualitative analysis, it
was shown that the activities carried out in a non-formal environment create
conceptual, affective, and inquiry-skills memories in students. The fact that these
experiences are remembered by the participants shows that the information in
episodic memory is associated and transferred to long-term memory. When the
effects of episodic experiences in non-formal environments on learning are revealed
as a result of the study, it is recommended to support the realization of science

lessons in out-of-school learning environments.

Keywords: non-formal learning, episodic memory, information processing theory,

energy park
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Bolim 1
Problem Durumu

insanlar, égrenmenin énemli oldugu konusunda hemfikir olmakla beraber
nedenleri, suregleri ve sonuglari konusunda farkli bakis agisina sahiptirler.
Ogrenmenin evrensel olarak kabul edilmig ortak bir tanimi yoktur (Shuell, 1986).
Ancak birgok egitim uzmaninin 6grenmenin temelini olusturdugu olgutleri dikkate
alarak bir tanim yapilacak olursa “6grenme davranislarda ya da 6grenilmis bigimde
davranabilme kapasitesinde meydana gelen ve pratikten, deneyimin diger
sekillerine kadar ¢esitli alanlarda sonug veren kalici bir degisikliktir” (Schunk, 2014,
s.2) denebilir. Bununla birlikte 6grenme ¢ocugun dogdugu ilk andan baglayarak

hayati boyunca devam eden bir sureg olarak kabul edilmektedir.

Ogrenme yeni bir davranis olusturma veya mevcut davranista degisiklikler
olusturmayi igerir ve bu duruma bilissel 6grenme acgisindan bakildiginda 6grenme
dogrudan gozlemlenebilir veya dlgllebilir degildir. Ogrenmenin ancak Griinleri ya da
sonuglari Uzerinde yapilan gézlemler sonucunda yorumlamalar ve degerlendirmeler
yapilmaktadir. GUnumuzde 6grenmeyi agiklayan farkh kuramlar bulunmaktadir.
Alan yazindaki bazi kaynaklar 6grenme kuramlarini davranisgi ve biligsel olarak
gruplandirmaktadir (Dural, 2008). Bazi kaynaklarda ise davraniggl, biligsel,
duyussal ve norofizyolojik 6grenme kuramlari olarak daha genis bir sekilde
siniflandiriimaktadir (Phillips ve Soltis, 2019).

Sosyal biligsel teoriye gore 6grenme iki farkh yolla gergeklesir. Ya birey
dogrudan birey yaparak 6grenir ya da baskalarini gozlemler, taklit eder ve davranisa
donuasturar (Schunk, 2014). Biligsel teoriler ise bellege ¢ok dnem verir, 6grenmeyi
kodlama ve bellekteki iyi bir organizasyonla es de@er tutar. Ayrica biligsel yaklasima
gore ogrenme bilgi isleme kurami ile agiklanabilir. Bilgiyi isleme kurami 6grenme
sureglerinin  mekanizmasinin anlagiimasini ve bu mekanizmalarin harekete
geciriimesi icin yapilabilecek etkinliklerin geligtiriimesini desteklediginden oldukca
onemlidir. Bilgi igslem teorisyenlerinin bilissel sureglerin nasil ¢galistigi konusundaki
ortak goruslerinden biri, bilgi islemenin uyarici alma ve tepki Uretme arasinda gegen
asamalardan olugtugudur (Schunk, 2014). Bilginin sekli ya da nasil temsil edileceqgi
asamaya bagl olarak degisiklik gosterir. Ogrenmeyi “zihinsel bir slireg olarak géren

bilgi isleme kurami, bu sureci uyaricinin alinmasi, anlamlandiriimasi, depolanmasi,
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kullaniimak igin hatirlanmasi ve davranisa donusturulmesi olarak agiklamaktadir”
(Dural, 2008, s.6).

Bilgi isleme kuraminda 6grenme ve geri cagirma surecleri farkl bellek
turlerinin etkisi altinda agiklanmaktadir. Bu farkli bellek turleri Tulving (1983)’e gore
islemsel, semantik (anlamsal) ve epizodik (anisal) olarak siniflandiriimaktadir.
Egitim psikolojisi alaninda c¢alisan egitimciler ise bu siniflandirma igerisine
bildirimsel bellek kavramini da dahil etmektedir (Martin, 1993).

Egitim psikolojisi alanindaki bilissel 6grenme ile ilgili calismalar (6r: Dembo,
1991; Gage & Berliner, 1991; Pressley & Levin, 1983), daha ¢ok 6grencilerin ve
ogretmenlerin bildirimsel ve islemsel 6grenme, stratejiler, hafizalar ve biligsel
yapilari ile ilgilidir. Epizodik hafiza ise olduk¢a az ele alinmigtir. Hatta Martin
(1993)'in belirttigine gore; egitim psikolojisi alanindaki temel kaynaklar, epizodik
hafizadan ya hi¢ bahsetmez ya da epizodik hafizaya Ustinkoru deginir. Bu durum
epizodik 6grenmenin yeteri kadar arastiriimadigr ya da 6grenme Uzerine etkisinin

tartisiimadigini gostermektedir.

Slavin (1991)'e goére epizodik hafizanin dinamik bir yapisi vardir, yani
epizodik hafizaya surekli yeni deneyimler eklenir. Bu yeni deneyimler onceki
deneyimlerle etkilesim igerisindedir. Ogrenme durumunun ise bu deneyimlerden
hangisiyle gergeklestigini ortaya koymak oldukga zordur. Bu da epizodik
ogrenmenin zorlugunu ve neden galisiimadigini agiklamaktadir. Ancak Pressley ve
Levin, (1983)'e gore epizodik hafizanin bu karmasik yapisi bu alanda yapilan

calismalar igin engel olusturmamalidir.

Egitim alaninda yapilan bilgi isleme kurami galismalarinin bayuk ¢ogunlugu
semantik bellekle ilgilidir (Estes,1989). Ancak egitimde 6grenme ile ilgili ilkelere
bakildiginda epizodik bellekle ilgili de unsurlarin oldugu goérilmektedir. Ozellikle
ogrenmenin kompleks yapisindaki bazi temel yapilar ve beceriler semantik bellekle
aciklanamaz ¢unku bahsedilen 6grenmedeki temel yapi ve beceriler kisinin epizodik
yasantisi surecinde ortaya c¢ilkmig ve oradan mevcut semantik yapilarla
iligkilendirilerek kalici bellege aktariimistir. Burada epizodik deneyimlerin 6grenme
uzerindeki etkisi goz ardi edilmemelidir. Bilginin 6grenciler tarafindan yapilandiriima
surecinin olusturulabilmesi icin epizodik bilgilerden yararlanilir (Onan, 2016).
Epizodik bellegin 6grenme Uzerindeki etkileri ve semantik bellegin temelini olusturan



sistematik yapilari onun yadsinamaz yapisini agikga ortaya koymaktadir (Martin,
1993). Ogretim programlarinin yapisi incelendiginde de birgok kazanimda konularin
gunluk hayatla iligkilendirilmesi istenmektedir (6r: MEB, 2005, 2013, 2018).

Okul baglaminda laboratuvar, simulasyon ve benzeri c¢alismalarda
ogrencilerin deneyimleriyle ogrenmeleri beklenir. Bu deneyimlerin, gerekili
durumlarda geri g¢agrilmasi istenir ki bu durum aslinda okul ortamlarindaki
ogrenmelerde epizodik bellegin 6nemini ve kullanimini ortaya koymaktadir. Uzun
sureli bellegimizdeki mevcut bilgilerin bazilari semantik bilgiler, bazilar epizodik
bilgiler bazilar da islemsel bilgilerdir (Dretske,1982). Ozellikle 6znel zaman ve yer
kavrami ile kodlanan epizodik 6grenmeler bireyin yasanti yoluyla deneyimledigi
bilgiler butunudur denilebilir. Okul ortami igerisinde sadece laboratuvar veya
uygulama alanlari degil ayni zamanda sinif ortamindaki deneyimler de gorsel ve
sozel olarak epizodik bellekte uygun ortam olusuncaya kadar kaydedilmekte ve geri
cagrilmaktadir. Okul igindeki bu formal 6grenme ortamlarinin disinda okul disinda
planlanma sekline gore informal ve non-formal 6grenme ortamlari da bulunmaktadir
(Dib, 1988). Eshach (2007) planh bir sekilde yapilan okul digini etkinlikleri non-
formal olarak nitelendirirken, plansiz bir sekilde yapilan etkinlikleri ise informal
olarak siniflandirmaktadir. Her iki ortamda da 6grenenler ¢esitli ve farkh dizeyde
belirli bir yer ve zamana gore deneyimler yasamaktadir.

Okul digi 6grenme ortamlarinda yapilan ¢alismalarin, genellikle 6grencilerin
fene kargi olan ilgisini ve motivasyonunu artirdigi (Vick & Garvey, 2011), soyut
kavramlarin  somutlastinimasini  sagladigi, kavramsal olarak geligimlerini
destekledigi vurgulanmaktadir (Cainey, Bowker, Humphrey ve Murray, 2012).
Ozellikle belirli bir zaman ve mekanda yasanilan deneyimler Tulving (1983)
tarafindan yapilan epizodik bellek ve 6grenme tanimi ile 6rtigmektedir. Non-formal
veya informal 6grenme ortamlarinin hangisinde olursa olsun dgrenciler, okul disinda
bir mize, bilim merkezi, teknoloji parki veya farkh ortamlarda yaptiklari etkinlikler
veya geziler ile 6zel bir yer ve zamanda etkinlikler yapmakta ve deneyimler
yasamaktadir.

Okul digi 6grenme ortamlarinda yapilan etkinlikler, o6grenenlerin hem
epizodik belleklerini hem de semantik belleklerini destekleyebilmektedir. Bu
ogrenmelerin uzun sureli bellege aktariima yapisi her ne kadar farkh olsa da her iki
bellek de kendi kapasitesine gore bu ortamlarda 6grenmeler gergeklestirmektedir.
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Alan yazinda yapilan g¢alismalar ve 6zellikle egitim psikologlari okul digi 6grenme
ortamlarinda gerceklesen oOgrenmelerin hangi hafiza tarini destekledigini
tartismaktadir. Calisma igerisindeki bilgi isleme kurami ve epizodik bellek
kismindaki kavramsal cercevede de belirtildigi gibi c¢ocuklarin bu 0Oznel
deneyimlerinin bazilar semantik bellek ile iligskilendirilerek kalici bellege aktarilir
bazilar ise epizodik bellek icerisinde yer ve zaman (6znel zaman) koduyla kalir.
Ancak bu deneyimlerin tamaminin kalici olacagi diger bir ifade ile uzun sureli
bellege aktarilacagi anlamina gelmemektedir. CUnklu her deneyim ilerleyen
zamanda uygun ortamda ortaya c¢ikamayabilir. Bu durum epizodik bellegin
calisiimasi ve incelenmesi acgisindan epizodik bellegin problemli yonu olarak
gorulmektedir (Martin, 1993). Ancak kalici 6grenme olusturma ihtimali olan
yasantilarin fazlaligi, uzun sureli bellege aktarilma agsamasinda bir 6n kosul olarak
kabul edilebilir.

Bu c¢alisma, non-formal 6grenme ortamlarindaki fen derslerinin 6grencilerin
ogrenmeleri Uzerindeki etkileri ve bu o©Ogrenmelerin uzun sureli bellege
aktarilmasinda epizodik yasantilarin rolini anlamayr amaglamaktadir. Tez
calismasinin baglamini olusturan 6grenme, epizodik bellek ve non-formal 6grenme
ortamlar kuramsal gergeve bolumunde detayli olarak ele alinmistir. Alanda yapilan
arastirmalar ise ayri bir baglk altinda kavramsal ¢ergevedeki yapiya uygun olarak

verilmigtir.
Arastirmanin Amaci ve Onemi

Bu c¢alisma, non-formal 6grenme ortamlarindaki fen derslerinin 6grencilerin
ogrenmeleri Uzerindeki etkileri ve bu oOgrenmelerin uzun sureli bellege

aktarilmasinda epizodik yasantilarin rolinu anlamayi amaglamaktadir.

Okul digi ogrenme ortamlari gincel fen ogretim programlarinda ve
yaklagimlarinda onerilen ve fen egitimi igin onemli ortamlar olarak gorulmektedir.
Ozellikle bilim merkezi gibi okul disi dgrenme ortamlarinin 6grencilerin basarilarini,
ogrenmelerini, motivasyonlarini ve tutumlarini etkiledigi literatirdeki ¢alismalarda
(6r; Bozdogan, 2007; Jarvis & Pell, 2005; Senturk, 2009) vurgulanmaktadir. Ancak
yapilan bu calismalarin okul digi 6grenme ortamlarinda 6grenci 6grenmelerini

etkileyen faktorleri veya yapilari ortaya koymadiklari gorulmektedir. Genellikle



yaparak ve yasayarak gerceklestirilen etkinliklerin etkisine gonderme yapilarak (or:

Bozdogan, 2007) bu yapi agiklanmaya ¢alisiimaktadir.

Knapp (2007) ise okul disi 6grenme ortamlarindaki fen deneyimlerinin
ogrencilerin  6grenmelerinin desteklenmesi igin yapmis oldugu c¢alismada bir
ogrenme modeli ¢izmektedir. Bu modele gore okul digi fen deneyimleri belirli bir
planda yapilan uygulamalar ve ortamdaki 0Ogrenci deneyimlerinin epizodik
hafizalarini destekledigini ve daha sonra bu anisal 6grenmelerin yeniden gagrilarak
semantik bellekte kavramsal 6grenmelerin gerceklestigini iddia etmektedir. Bu tez
calismasi da non-formal 6grenme ortamindaki yagantilarin 6grencilerin 6grenmeleri
ve bu 6grenmelerin epizodik bellek ile iligkisini ortaya koymaya calistigindan énemli
ve degerlidir. Epizodik yasantilarin 6grenme ile iligkisinin anlagilmasi ayni zamanda
uzun sureli bellege bilginin transferinde yasantilarin dnemini de ortaya koyacagi
dusunulmektedir. Tulving (2002)’e gore bu epizodik yasantilarin uzun sureli bellege
bilgilerin aktariimasindaki etkisi hem arastiriimamis hem de g6z ardi edilmig bir
yapidadir. Bu c¢alismanin, semantik bellek disinda epizodik bellegin 6grenme

Uzerine etkisini arastirdigindan, literatire dnemli katki sunacagi dusunulmektedir.
Arastirma Problemi

Non-formal 6grenme ortamlarindaki fen etkinliklerinin 6grencilerin akademik

basari puanlari ve epizodik bellekleri araciligiyla kaliciliga etkileri nelerdir?
Alt problemler

1. Deney grubundaki 6grencilerin akademik basari 6n test son test puanlari
arasinda anlamli fark var midir?

2. Kontrol grubundaki 6grencilerin akademik bagari 6n test son test puanlari
arasinda anlamli fark var midir?

3. Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin erigi puanlari arasinda anlamh
fark var midir?

4. Non-formal 6grenme ortamlarinda gerceklesen yasantilarin uzun sareli

bellege aktariimasinda epizodik bellegin rolu nedir?



Sayiltilar

1. Deney sirasinda kontrol altina alinamayan degiskenler deney ve kontrol

grubunu ayni oranda etkilemisgtir.

2. Olgme araglari ile elde edilen verilerin 6grencilerin gergek géruslerini
yansitmaktadir.

Sinirhiliklar

1. Bu arastirma 2016-2017 egitim 6gretim yili bahar doneminde Ankara’'da
bir ortaokulda bulunan 6. sinif 6grencilerinden olusan deney ve kontrol

grubundan elde edilen veriler ile sinirlidir.

2. Bu arastirma non-formal 6grenme ortaminda iglenen fen bilimleri dersi ve
ogretim programinin onerdigi sekilde islenen fen bilimleri dersi bagimsiz
degiskeni ile 6grencilerin basarilari bagimli degiskeni ile sinirlidir.

3. Bu arastirma fen bilimleri dersi 6. sinif “Madde ve Is1” Unitesi “Yakitlar”

konusundaki kazanimlar ile sinirhdir.

4. Bu arastirmada elde edilen veriler kullanilan veri toplama araglariyla
(Akademik Bagari Testi, Epizodik Hafiza Formu, Ogrenci Calisma
Kagitlarr) sinirhdir.

5. Bu arastirma, 2016-2017 Egitim Ogretim yili Bahar ddneminde sekiz ders
saatlik uygulama surecini kapsayan fen bilimleri dersiyle sinirlidir.

Tanimlar

Non-formal Ogrenme Ortami: Planl, yapilandiriimis, destekleyici ve
ogretmen liderliginde yapilan okul digini etkinliklerin tamami non-formal
ogrenme ortami olarak nitelendiriimektedir (Eshach, 2007). Bu c¢alismada
ise, yakitlar konusu ile ilgili planlanmis etkinliklerin yurataldaga okul digi

ogrenme ortamidir.

Epizodik Hafiza: Epizodik hafiza kisisel olarak yasanmig olaylar ve bunlarin
0znel zaman igindeki gegici iligkileri ve zihinsel olarak zamanda geri donme

hakkinda ek bilgi edinme ve elde tutma kapasitesi olarak tanimlanmaktadir



(Tulving, 1885). Bu galigmada ise, Enerji Parki gezisi ile ilgili ogrenci

cevaplari ve ¢izimleri ile ortaya ¢ikartilacak anisal deneyimlerdir.

Ogrenci Basarisi: Son testten alinan puanlarin 6n testten alinan puanlardan

yuksek olmasi durumudur.

Kalicilik: Uygulamadan bir yil sonra uygulanan Epizodik Hafiza Formu’ndaki

sorulara vermig olduklari cevaplardir.



Bolum 2

Arastirmanin Kuramsal Temeli ve ilgili Aragtirmalar

Bu bolimde arastirmanin kuramsal temeli bilgi igsleme kurami ve epizodik
bellek, formal, informal ve non-formal 6grenmeler i1siginda verilmigtir. Tezin
kavramsal gergevesini olusturan bu yapilar agiklandiktan sonra bu alanlarda yapilan

calismalar ilgili aragtirmalar kisminda 6zetlenmistir.
Bilgi isleme Kurami ve Epizodik Bellek

Bilgi isleme Kuramina gére dgrenme (izerinde etkisi olan ana unsurlari
duyusal kayit, kisa sureli bellek ve uzun sureli bellek olusturmaktadir. Sekil 1°de

Atkinson ve Shiffrin (1968) tarafindan one surilen model gosterilmistir.

Kontrol (yonetici) islemler

o Duyusal Kisa Siireli Uzun Siireli
Girig Kayit Bellek Bellek

Tepki Mekanizmalan

Sekil 1. Ogrenme ve bellekte bilgi islem modeli (Atkinson & Shiffrin, 1968, aktaran
Schunk 2014; Tiirkgce uyarlama Sahin, 2014: 132).

Bilgiyi isleme siireci bir uyarici girisinin etkin olmasiyla baglar. Ornegin; bir
ses duyma, nesneye dokunma, gorme gibi bir uyaranin alinmasi surecin
tetikleyicisidir. Uygun bir duyusal kayit girdiyi alir ve anlam kazandirma sureci olan
algilama gergeklesir. Algilama bilinen bir bilgiyle girdiyi eglestirmeyi igerir. Duyusal
kayit “Cevre ile etkilesim halinde bulunan bireyin duyu reseptorleri vasitasiyla



devamli kendine gelen uyaricilari algilamasidir” (Keles ve Cepni, 2006, s.75).
Duyusal kayita gelen uyaricilarin tamami olmasa da bir kismi uzun sureli bellege

aktarilmadan once kisa sureli bellege gecebilmektedir.

Kisa sureli bellek (isleyen bellek) ise bilgi islemenin gergeklestigi bellektir.
isleyen bellek belirli bir zamanda kisinin bilincinde olan seye karsilik gelir. isleyen
bellegin kapasitesi sinirlidir (Ozenici, 2009). Miller (1956) e gére bu kapasitenin bes-
dokuz birim arasinda bilgi tasiyabilecegini ifade eder. Buradaki birim harf, sayi,
kelime gibi ifadelerdir. Kisa sureli bellege gelen bilgi igin birden fazla ihtimal
bulunmaktadir. Bu ihtimaller bilginin unutulmasi, kisa sureli bellekte kalmasi ya da
var olan bilgiler ile iligkilendirilmesi ile uzun sureli bellege aktariimasidir (Keles ve
Cepni, 2006).

Uzun sureli bellek (USB) ise, ge¢gmiste yasanilan olaylarin ve bu olaylardan
ele edilen bilgilerden olugsmaktadir (Engin, Calapoglu ve Gurbuzoglu, 2008). Uzun
sureli bellekteki bilgiler kalicidir ve unutulmaz, sadece kigi bilgiyi bulma yetenegini
kaybeder (Slavin, 1988). isleyen bellekteki (kisa siireli bellek) bilgi uzun siireli
bellekteki bilgi ile iligkilendirilerek depolanir. Kontrol (yonetici) islemler ise bilginin
akisini duzenler ve tekrar, kodlama, bilginin gorsellesmesi, karar verme, kurallari

uygulama gibi durumlarin dizenlenmesinden sorumludur.

Bazi biligsel psikologlar uzun sureli bellegin (USB) iki temel bolime ayrildigini
vurgular ve bu ayrimlardan birini bildirimsel (declarative) hafiza ve islemsel
(procedural) hafiza olarak; diger ayrimi ise semantik ve epizodik hafiza olarak yapar

(Bacanli, 2005). Sekil 2'de uzun sureli bellegin bolimlerini anlatan sema verilmistir.

Schunk (2014)’a gore epizodik ve semantik bellek, bildirimsel bilgi icinde
bulunan ve bu bilgilerin elde edilmesinde rol oynayan iki farkli kaynaktir. islemsel,
diger adiyla yontemsel bilgiyi matematiksel problemleri ¢ozmek igin, bilgileri
Ozetlemek igin, laboratuvar tekniklerini uygulamak gibi durumlar i¢in kullanirz.
Bisiklete binmek, spor faaliyetlerinde bulunmak ve bankada fatura yatirmak gibi belli
basamaklari olan islerin yapilmasi igin izlenecek adimlarin saklandigi bolim
islemsel bellektir (Yilmaz, 2005). Bildirimsel bilgi ise olgu ve olaylarin hafizasidir.
Gupta ve Cohen (2002)'e gore bu bilgi “olgular, inanislar, fikirler, genellemeler,
teoriler, hipotezler ve Kkiginin kendisi, digerleri ve dunya olaylari hakkindaki
tutumlarini igerir” (aktaran Schunk, 2014, s.159).



USB

Organizasyon

Detaylandirma

Anlamlilik

Bildirimsel ) islemsel
(Yoéntemsel Bilgi)

Epizodik Semantik

Sekil 2. Bilgi isleme kuraminda yer alan belleklerin iligkisi.

Martin (1993)’e gore birgok biligsel psikolog semantik bellek ile bildirimsel
bellegin esdeger oldugunu soyler. Bildirimsel bilgi; anlamlilik, detaylandirma ve
organizasyon basamaklariyla bilginin islenip geri getirilmesi ihtimalini arttirir.
Anlamsiz bilgi uzun sureli bellekteki bilgiyle etkilesmez ve bir ag olusturmaz ise
kaybolur. Anlamli bilginin ise akilda tutulmasi kolaydir (Engin, Calapoglu ve
Gulrbuzoglu, 2008). Cunku bildirimsel bilgi, anlamlihk, detaylandirma ve
organizasyon basamaklarina (Sekil 2) gecmeye ve oradan da kalici bellege
aktarilmaya adaydir.

Her yeni bilgi pargasinin kodlanmasi, bu agsamalari gegmesi zaman alir. Bu
yuzden bilgi, anlamh bile olsa 6grenciler ¢ok az bilgiyi akillarinda tutabilirler.
Detaylandirma, saklama ve geri getirmeyi kolaylastirir ve bu durum bilginin de uzun
sureli bellekte kalici olma ihtimalini arttirir. Notlar tutmak, kisinin kendine sorular
sormasi eski ve yeni bilgiyi iligkilendirir ve dnermeli aglar olusturur (Schunk, 2014).
Etkili detaylandirmalar dnermeleri birlegtirir ve eksiksiz hatirlamayi arttirir. Konuya
iyi bir sekilde baglanmayan detaylandirmalar geri getirmeye katkida bulunmaz
(Mayer, 1989). Organizasyon ise geri getirme sirasinda iligkili bilgileri birlegtirir ve
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geligtirir. Bildirimsel bilgi igerisinde uzun sureli bellege aktarmayi saglayan

asamalarin yaninda bildirimsel bilgi edinmenin farkli yollari bulunmaktadir.

Uzun sdreli bellegi Sekil 2'deki gibi hiyerargsik basamaklara ayiran
calismalarin olmasinin yaninda U¢ ana baslik altinda inceleyen galismalar da
mevcuttur (or: Gredler, 1992; Subagi, 1999; Tulving, 1983). Tulving (1983) var olan
hafizay Ug parcaya ayirir. Bu pargalar islemsel bellek, semantik bellek ve epizodik
bellektir. Semantik ve epizodik bellegin olusturdugu ana yapi olan bildirimsel bellege
yer vermemektedir. Bu hafiza bolumlerinin her birinin kendi iginde sahip oldugu
yetenekler ve kapasiteler vardir ve her biri kendi iginde bir digeri ile iligkilidir ve
birbirlerini desteklerler. Semantik bellek igslemsel bellegin temelini olusturur ancak
islemsel bellegin bir alt birimi degildir. Ayni gekilde semantik bellek epizodik
belekteki 6zellesmis alt yapilari igerir.

islemsel ve semantik bilgilerin sunumu tarihten ve kisisellikten bagimsizdir
ve genel bilgileri icerirler (Dretske,1982). islemsel bellek bilginin dogrudan ve
yansitilamayan yapisini olusturur. Semantik bellek, “bilgilerin semalar ve bilgi
onerme aglari seklinde depolandigi, kavramlar, genellemeler, kurallar gibi genel
bilgilerin yer aldigi bélimdur’ (Yiimaz, 2005, s.238). Epizodik hafiza kisisel olarak
yasanmis olaylar ve bunlarin 6znel zaman i¢indeki gecici iligkileri ve zihinsel olarak
zamanda geri donme hakkinda ek bilgi edinme ve elde tutma kapasitesi saglar
(Tulving, 1885).

Epizodik hafiza kigisel deneyimleri icerir ve aslinda mental olarak zamanda
geriye dogru cikilan bir yolculuktur. Kisiye 6zgu mutluluklar, Uzdntuler ve
hayatindaki donum noktalarini olusturan yasantilarla baglantili olaylar epizodik
bellekte yer alir. Epizodik bellek 6grencilerin 6grenmelerinin desteklenmesi ve
ogrenmeye gecisi kolaylastiran bir yapidir. Conway ve Pleydell-Pearce (2000)e
gore yasantilar bellege iki farkli sekilde kaydedilir. Duyusal ve duygusal bilgileri
iceren sozel olmayan kayitlar epizodik bellek ile ilgilidir. Paivio (1986) epizodik
hafizanin goruntuler (images) igerdigini, Bower (1981) ise duygu dugumlerinden
(emotions nodes) olustugunu ifade eder.

Gundelik hayatla iligkilendirme agsamasinda epizodik ve semantik bilgiler
kullanilarak yeni bilgi oruntuleri olusturulmaktadir. Einstein, Uzerinde calistigi

durumu gorsel olarak kavramsallastirdigi zaman dusuncelerini kelimeler ve
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matematiksel denklemlerle daha iyi ifade ettigini bildirmistir (Schunk, 2014).
Epizodik hafiza, gunluk yasamda insana en yakin ve surekli olarak farkinda
olmadan o6grenmeler gercgeklestiren hafiza gesididir, ancak psikologlardan veya
diger bilim insanlarindan ¢ok az ilgi gormustur (Tulving, 1983).

Formal, informal ve Non-Formal Ogrenme

Ogrenmenin dogasi farkli teoriler ile agiklansa da 6grenme siireci formal ve
informal olarak siniflandiriimaktadir (Dural, 2008; Lagin-Simsek, 2011). Okul ¢agina
gelene kadar ogrenciler formal olmayan vyapilardan c¢esgitli o0grenmeler
gerceklestirmektedir. Bu 6grenmeler ¢gogunlukla yasantisal (epizodik) ve islemsel
bellekte daha az oranda ise anlamsal bellekte (semantik bellek) toplanmaktadir
(Eshach, 2007).

Formal 6gretim suregleri genellikle anlamsal bellege hitap ederek akademik
ogrenmelerin gerceklegsmesine hizmet etmektedir (Onan, 2016; Senemoglu, 2005).
Anisal bellegi yani yasantisal 6grenmeyi destekleyebilecek 6grenme ortamlari ise
genellikle okul digi 6grenme ortamlari olarak dusunulebilir. Cunku 6grenciler okul
digi 6grenme ortamlarinda formal 6grenme ortamlarina gore daha fazla yaparak
yasayarak 6grenme imkanina sahip olmaktadir (Lagin-Simsek, 2011; Hakverdi-Can,
2013).

Formal 6grenme planh, programli ve kasithdir ve bu yapisindan dolayi
okuldaki dgrenmeler formal dgrenme siireci olarak adlandiriimaktadir. informal
ogrenme ise bunun tersi olarak planli, programli ve kasith olarak yapilmayan
ogrenme sureci olarak tanimlanabilir. Gerber, Cavallo ve Marek (2001) informal
ogrenmeyi, ogrencilerin kendi 6grenmelerini yonetmek igin daha fazla firsatlara
sahip oldugu daha az yapilandiriimis ortamlar olarak tanimlamistir. Formal 6grenme
ortami okul olarak dusunuldiginde informal 6grenme ortamlari da okul digi
ogrenme ortamlari olarak gorulmektedir (Karadogan, 2017). Ancak bu okul digi
ogrenme ortamlar literatirde sadece informal degil ayni zamanda non-formal
olarak adlandiriimaktadir. Ornegin, OECD (2001) raporunda 6grenmenin sadece
formal degil non-formal ve informal ortamlarda da devam etmesi gerektigini
savunmus ve bu kavramlari tanimlanmigtir. Buna gore, formal 6grenme her zaman
organize, yapilandiriimis ve égrenme hedeflerine sahiptir. informal égrenme ise

formal 6grenmenin tersine higbir zaman organize edilmemis, 6grenme c¢iktilar
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olarak onceden ayarlanmamisg, formal bir kazanimi veya amaci olmayan, belli bir

amag dogrultusunda gelismeyen 6grenme gesididir.

Tablo 1
Formal, Informal, Non-formal Ogrenme Ortamlari

Formal Ogrenme Non-formal Ogrenme informal Ogrenme

Genelde okul ortaminda Okul disi bir merkez veya Her yerde
enstitide

Baskici olabilir Genelde destekleyicidir Destekleyici

Yapilandiriimis Yapilandiriimis Yapilandiriimamis

Genelde 6nceden dizenlenmis Genelde 6nceden dizenlenmis Dizenlenmemis

Motivasyon siklikla daha dig Genelde gonulli Gonullu

kaynakl

Ogretmen liderliginde Yonlendirilebilir veya Genelde 6grenen
yonetiminde Ogretmen liderliginde/ liderliginde/ydnetiminde

yodnetiminde olabilir

Ogrenme degerlendirilir Ogrenme genelde Ogrenme degerlendiriimez
degerlendiriimez

Dizisel/Ardisik Genelde Dizisel/Ardigik degil Dizisel/Ardisik degil

informal 6grenme hayatin her noktasinda devam eder. informal égrenme;
“‘her yerde, kendiliginden ortaya c¢ikan, gonulli, ogrenenin liderliginde yapilan
ogrenmedir’ (Ertas ve digerleri, 2011, s.181). informal egitim planl bir yapiya sahip
olmayip dogal bir sureg igerisinde gergeklesen bir surectir (Kiroglu ve Elma, 2010).
Non-formal o6grenme ise iki 6grenme turinun arasinda yer alan bir 6grenme
surecidir. Non-formal 6grenme tercihe gore organize edilmig, 6grenme amag ve
hedefleri olan 6grenme gesididir. Gerber ve digerleri (2001)'e gore de non-formal
egitim, bilim merkezleri gibi ortamlarin mevcut yapisinda yapilandiriimis olan
alanlardan sec¢im yapilarak yine kendi i¢sel motivasyonuna gore ¢ocuklarin kendi
sureglerini yapilandirmasi olarak tanimlamaktadir. Tablo 1’de Eshach (2007,
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s.174)in formal, informal ve non-formal 6grenme ortamlari arasindaki farkhliklari

Ozetledigi tablo verilmistir.

OKUL DISI FEN
OGRENIMi

/

N,

Non-Formal Fen Ogrenimi

Informal Fen Ogrenimi

l [¢inde meydana gelir I¢inde meydana gelir Okullar:
' g . serbest
Ml R etkinlikler
Nadiren gidilen ngluk rutin
icinde gidilen
yerler
yerler \

Bilim / —
Merkezi/ okaklar
Miizeler Hayvanat

bahgesi Ev
Oyun
alanlar1
Botanik Planetaryum
bahgeleri
A
Akvaryum

Etkilesimli

Sergiler

Sekil 3. informal ve non-formal 6grenme (Eshach, 2007, s.174)

Non-formal egitim programlari geleneksel egitim sistemlerinden farkl yollarla

ogrencileri heyecanlandirabilir ve motive edebilir (Vick & Garvey, 2011). Cunku bu

programlar ogrencilerin sadece bilgiyi ezberlemesi ve bilimsel gosterileri izlemesi

degil ayni zamanda uygulama, analiz ve sentez gibi daha Ust biligsel gorevleri yerine

getirmesine yardimci olmaktadir. Okul digi 6grenme ortamlari sadece g¢ocuklarin

bilime kargi tutumlarini ve onlarin bilgi edinme tutkusunu geligtirmesi bile okul disi

ogrenmelerin basarili oldugunun bir gostergesi olarak kabul edilebilir (Eshach,

2007). Yani Eshach’a gore biligsel boyutta bir ilerleme kaydedilmese bile non-formal
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ogrenme ortamlari ¢ocuklarin bilime karsi olan ilgilerini artirdigindan dolayi
onemlidir. Aslinda non-formal 6grenmenin hem biligsel hem de duyussal eksenler
Uzerindeki yararlari, Gardner'in c¢oklu zek& kuramindaki farkli zek& alanlarini
desteklemesi ile insanlarin ihtiyaclarina nasil cevap verebilecegini de
aciklamaktadir (Rennie & McClafferty, 1996). Non-formal ortamlar, 6grenme
konusunda farkli gig ve tercihlere sahip kisilerin katilim olasiligini artirarak, cesitli
zekalara hitap edebilir.

informal ve non-formal é3renme alaninda yapilan calismalarda okul digi
ogrenme ortamlari 6grenci basarisi, fene karsi ilgisi ve motivasyonlari (or:
Henriksen ve Jorde, 2001), informal 6grenme ortamlarindaki 6grenci ¢alismalarinin
degerlendiriimesi (or: Cainey ve digerleri, 2012) ve o6gretmenlerin bu 6grenme
ortamlar ile ilgili gorusleri incelenmigtir. Alan yazinda bahsedilen bu ¢alismalarin
Oneriler kisminda; informal ve non-formal Ogrenme ortamlarinin 6grenci
ogrenmelerini destekledigi ve bu ortamlarin 6grenme surecinde kullaniimasi
gerektiginden bahsedilmektedir. Ancak galismalarda ortamlarin 6grenmedeki roline
yeterince deginilmedigi ve tartigsiimadigi gorulmektedir. Bunun alanda bir eksiklik
oldugu dusunuldiginden bu c¢alisma non-formal egitim programlarinin okul digi
ogrenme ortamlarinin bilgi igleme suregleri ve kalici 6grenmeler olusturma
potansiyeli agisindan incelemeyi hedeflemistir. Ogrencilerin bilim merkezleri,
akvaryumlar, botanik parklari gibi okul disi 6grenme ortamlarinda yaparak
yasayarak deneyim kazanarak epizodik bellegin kalici 6grenmedeki rolinu

incelemek amaciyla 6grenme ortami olarak MTA Enerji Parki secilmistir.
ilgili Arastirmalar

Bu bolumde arastirmanin problem durumuna ve kavramsal gergevesine
uygun olarak bilgi isleme kurami ile ilgili calismalar, epizodik bellek ¢aligmalari ve
okul digi 6grenme ortamlarinda yapilan ¢alismalar ele alinmigtir. Her bir ¢calisma
turinde hem 6grenme, basari ve kalicilik ile olan iligkisi hem de okul digI 6grenme
ortamlari ile epizodik bellek iligkisi ortaya koyulmaya ¢alisiimistir.

Epizodik hafiza ile ilgili yapilan c¢alismalar ¢ogunlukla bilissel psikoloji
alaninda yer almaktadir. Ornegin, kisilerin isim ve yiiz hatirlamasi ve iligkilendirmesi
ile ilgili fenomenler (Bahrick ve digerleri, 1975), su¢ mahallerindeki suglularin olayi
yeniden yapilandirmasi ile ilgili dogruluk (Loftus, 1979), Gniversite 6grencilerinin
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onemli olaylari (6r: Bagkan Kennedy suikasti) hatirlamasi ile ilgili ve psikoterapi de
kisilerin yagadiklari olaylarin yeniden ¢agrilmasinin fonksiyonlari ve dogasi (Martin
& Stelmaczonek, 1988) arastinimistir. Bunun yaninda egitim psikolojisi alaninda ise
epizodik bellek semantik ve bildirimsel bellege gore daha az onemli gorulerek ¢ok
az caligsma yapildigi goralmustar (Estes, 1989; Martin, 1993). Bilgi isleme kuraminin
semantik boyutunda olan galigmalar genellikle bilginin uzun sureli bellege aktarim
surecine ve duyusal kayit, semantik bellek ve uzun sureli bellek iligkisine
odaklanmistir.  Orneg@in; Yilmaz (2005) &gretmen adaylarinin - 6grenme
sureglerindeki bilgi isleme kurami ile ilgili ¢aligmasinda bu slrecin semantik
boyutunu incelemistir. Bu ¢alismasinda bilginin zihinde anlamsal baglar kurarak
uzun sureli bellege aktarildigini belirtmistir. Epizodik bellegin de bu yapinin bir
parcasi oldugunu vurgulamasina ragmen c¢alismasinin odaginda yer vermemistir.
Engin, Calapoglu ve Gurbuzoglu (2008) ise tarama modeli kullanarak yaptigi
calismada canlilarin yasamlarini idame ettirebilmesi i¢in gerekli olan 6grenme ve

uzun sureli bellek arasindaki iligkiyi agiklamay1 amaglamistir.

Alan yazinda yapilan bazi galismalar ise semantik ve anlamsal bellegi bir
arada inceleyerek 6grenmelerin uzun sureli bellege aktariminda ¢ok boyutlu bir
anlayisla ele almislardir. Ornegin, Herlitz, Nilsson ve Backman (1997) epizodik
bellek, anlamsal bellek ve birincil (kisa sureli) bellek performansindaki cinsiyet
farkhliklarini incelemisglerdir. Calismaya, 35-80 yaslarinda rastgele 6rneklenen 530
kadin ve 470 erkek katilmigtir. Sonuglar kadinlarin epizodik hafiza gorevlerinde
erkeklerden daha yuksek bir performans gosterdigini, ancak kadinlar ve erkekler
arasinda semantik hafiza, birincil hafiza konusunda herhangi bir fark olmadigini
gOstermigtir. Sarp ve Tosun (2011) ise epizodik bellegi Benlik Bellek Sistemi,
Cagnigimsal Ag Kurami, Yapisalci ve Baglamsal Kuramlar, Duygu Duzenleme
Kuramlar agisindan ele almigtir. Bununla birlikte yapilan galigmada anisal bellekle
baglantili depresyon ve travma konulari ile ilgili arastirmalar incelenmistir. Semantik
bellek ve epizodik bellek arasindaki iliskiye dogrudan odaklanan Wu ve Wang
(2017) calismasinda sinif o6gretmenlerinin hala geleneksel yontemlere
odaklandigini, ayrica ogretim etkisini iyilestirmek icin epizodik bellege daha fazla
dikkat cekilmesi gerektigi belirtmistir. Bilgiyi akilda tutma surecinin epizodik
bellekten semantik bellege gecis oldugu, ayrica epizodik bellegin anlamsal bellegi
motive edebilecegini vurgulamistir. Ogretmenlerin bilgiyi sikici ve basit bir sekilde
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ogretmek yerine etkili bir sekilde galigmalarina yardimci olmak i¢in olumlu ve canli
bir ortam yaratmasi gerektigini yani epizodik hafizalarini destekleyerek bilginin

semantik bellekte anlamlandirilmasi gerektigini vurgulamiglardir.

Balli (2011) ise semantik ve epizodik bellek arasindaki iligkinin diginda
sadece epizodik bellegin 6gretmenlerin kendi 6gretimlerinde epizodik yasantilarinin
etkisini incelemigtir. Bu calismada 148 0ogretmen adayinin bakis agisiyla
ogretmenlerin sinif yonetimi stratejilerine odaklanmistir. Ogretmen adaylarinin,
egitim hayatlari boyunca epizodik belleklerinde yer edinmis sinif yonetimi
orneklerinin kendi sinif yonetimlerine yansima durumlari arastirilmigtir. Sonuglar
ogretmen adaylarinin  sinif i¢i kurallar olusturma sureglerinde epizodik

hafizalarindan etkilendigini gostermistir.

Nasir, Kim ve Kim (2019) calismasi ise her ne kadar egitim ¢alismalarinin
digsinda olarak gorllse de epizodik yasantilar ile 6grenme arasindaki iligkiyi
incelendiginden dolay1 6nemli gorulebilir. Arastirmacilar, robotlarin anlamsal olarak
iligkili farkli nesnelerle gok sayida benzer gorevi yerine getirmesi gerektiginde
epizodik hafizaya dayali bir model dnermistir. Onerilen modelin igleyisi birkag farkli
gorev ogretmeye ve 6grenilen nesneler arasindaki anlamsal benzerliklere dayalidir.
Bu sekilde semantik bilginin epizodik hafiza ile butinlesmesi mumkin olmayan
hedeflere ulasma yetenegdi olusturulmasi hedeflenmigtir. Bu calisma, epizodik
hafizanin 6grenmeye ve kaliciliga etkisini gostermesi agisindan tez galismasi igin
aydinlatici bir kaynak olarak gorulmustur.

Bu galismanin diger bir boyutu olan okul digi 6grenme ortamlari baglaminda
yapilan c¢alismalar ise bu ortamlarin 6grenme, o6grencilerin bazi becerilerinin
gelisimi, derse kars! tutum ve epizodik yasantilar ile iligkisini ele almigtir. Ozellikle
Eshach’in (2007) ¢calismasi literattrde formal, informal ve non-formal kavramlarinin
aciklanmasini ve birbirinden ayirt edilmesini amagclayan betimleyici bir galismadir.
Okul dig1 6grenimin okul igi sistemde ele alinip alinmamasi konusunu gindeme
getirmigtir. Bilimsel saha gezilerinin olmasi gerekliligini ancak planlamada yaganan
zorluklari dikkate alarak agiklamistir. Ayrica yaygin 6grenimin biligsel ve duyugsal
yonlerini tartismigtir. Eshach’in bu betimleyici ¢alismasi tez konusunun kavramsal
gercevesinde bulunan non-formal 6grenme ortaminin ve kavramsal gergevenin

olusturulmasinda temel kaynak olarak kabul edilmistir.
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Okul digI 6grenme ortamlarinda yapilan aragtirmalarin gogunda Eshach’in
yapmis oldugu ayirt edici siniflandirma gibi net bir ayrima gidilmedigi gorulmustur.
Bu bolumde yapilan ¢alismalarda okul digi 6grenme ortaminin ¢ogunlukla informal
ve non-formal olarak ayrilmadigi gorulmustur. Bu nedenle informal ve non-formal
ogrenme ortamlari bir arada okul digi 6grenme ortamlari olarak ele alinmis ve alan

yazindaki yeri verilmeye calisiimigtir.

Bozdogan’in (2007) calismasi okul disi 6grenme ortamlarinin 6grencilerin
basarilari ve derse karsi ilgileri GUzerine odaklanan galisma 6rneklerinden biridir. Bu
calisma iki bolumden olugsmaktadir. Calismanin birinci bolumu bilim ve teknoloji
muzelerine gidilme sikligi ve yapilan gezilerde karsilasilan sorunlarin tanimlanmasi
ile ilgilidir. ikinci bélimiinde ise bilim ve teknoloji miizelerine yapilan gezilerin,
ogrencilerin fen konularina ilgisi ve akademik basarilarina olan etkisi incelenmisgtir.
ikinci bolimin sonucunda alan gezilerinin égrencilerin fene karsi ilgilerini ve
akademik basarilarini gelistirdigi ile ilgili sonuglara ulagiimigtir. Bozdogan'in yapmig
oldugu calismada gelistirdigi bagsar testi MTA Enerji Parki gezisi oncesinde ve
sonrasinda ogrencilerin basarilarini  dlgmek amaciyla bu c¢alismada da
kullanilmistir. Ogrencilerin derse kargi tutumunda ve bagarilari ile okul digi 6grenme
ortami arasindaki yaplyi inceleyen diger bir galismada ise Cigrik ve Ozkan (2016)
7. sinif 6grencilerinin derse karsi tutumuna ve kalicilik Gzerine bilim merkezlerindeki
etkinliklerin etkisini incelemiglerdir. Deney ve kontrol gruplu yapilan ¢alisma planli
bir sekilde 4 hafta sure ile bilim merkezinde yapilan uygulamalar ile okulda yapilan
laboratuvar uygulamalarini kapsamaktadir. Calisma sonucunda hem basari hem de
derse karsi ilginin deney grubu lehine oldugu sonucuna ulagiimigtir. Kalicilik boyutu
icin ise uygulamadan 5 hafta sonra tekrar veri toplanmis ve elde edilen sonuglarin
degismedigi gorulmustur. Bu sonug, bilim merkezlerinde yapilan uygulamalarin

olumlu etkilerini agikga gostermektedir.

Ertas ve Sen (2014)'in ise galigmalarinda okul digi 6grenme ortamlarinin
ogrencilerin bazi becerilerini gelistirme duzeylerini ve fizik dersine karsi ilgilerini
arastirmiglardir. Bu arastirma deneysel turde bir aragtirma olup bir kontrol, ¢ deney
grubu ile yuratulmustar. Bir grup sinif icerisinde elestirel dugsinmeye dayali fizik
dersi, diger grup okul digi 6grenme ortaminda, bir digeri ise okul disinda elestirel
dusunmeye dayali ders islemigtir. Calisma sonucunda, elestirel disinme egilimleri
ve fizik dersine yonelik 6grenci tutumlari arasinda deney grubu lehine anlamli fark
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oldugu bulunmustur. Okul disi 6grenme ortamlarinda kullanilan etkinlikler ile
yurutilen fizik  o6gretiminin, o6grencilerin  elestirel dusunme egdilimlerinin
gelistiriimesinde ve derse yonelik tutumlarinin arttirilmasinda yararh olabileceqgi
sonucuna ulasiimistir. Wellington (1990) ise yaptigi ¢alismada, informal 6grenme
ortamlarinin bilissel, duyussal ve psikomotor alanlara katki sagladigini agiklamistir.
Ayrica gunluk yasam ile fen bilimleri arasinda bag kurulmasinin fen dersine olan ilgi
ve sevgiyi arttirdigi, bu sebeple fen okuryazarhgini desteklemesi agsindan 6nemli
etkileri oldugunu belirtmistir.

Sentirk ve Ozdemir (2014)’in galismalarinda ise 6grencilerin fen bilimlerine
yonelik tutumlari Uzerinde okul disi 6grenme ortamlarinin etkisi incelenmigtir.
Orneklem 251 6grenciden olugmustur. Tutum dlgedi alan ziyaretinden bir hafta
once, hemen sonra ve bir hafta sonra uygulanmistir. Bu ¢alismanin sonuglari, fen
merkezlerinin bilime yonelik tutumlarini artirma potansiyeli olabilecegini gostermis,
ayrica bu artigin cinsiyetten, fen basarisindan ve sinif seviyelerinden bagimsiz
oldugu belirtilmigtir. Bu bagsarinin kisa surede basarildigi goéz dnune alindiginda ise
bilim merkezleri, egitimciler tarafindan 6grencilerin fen bilimlerine karsi tutumlarini

arttirmada etkili bir yol olarak kullanilabilecegi vurgulanmistir.

Cainey ve digerleri (2012)'nin yapti§i calismada ingiltere’de bir grup ilkokul
ogrencisi Akvaryum okul digi alan gezisine goturulmugtir. Burada ogrenciler
rehberli 6grenme programina katilmistir. Alan gezisi ziyaret edilmeden 6nce ve
ziyaret sonrasinda ogrencilerden deniz yagsami gizimi istenmistir. Ziyaret oncesi
cizimler yerel sualti habitatlari hakkinda sinirli bilgi ve daha az tropik resif yagsam
alani hakkinda bilgi icerirken ziyaret sonrasindaki gizimlerde denizcilik bilgisini ve
denizcilik anlayisini arttirma hedefine ulasildigr gordlmustir. Bu g¢alisma, tez
calismasinda gergeklestirilen MTA alan gezisindeki etkinliklerin hazirlanmasi ve

uygulanmasi konusunda dnemli katkilarda bulunmustur.

Gerber ve digerleri (2001)’'nin galigmasi okul dig1 6grenme ortamlarinin kendi
calismalarinda yer aldigi ifade ile informal 6grenme ortamlarinin 6grencilerin akil
yurutme becerilerine etkisini incelemigtir. Yaptiklari ¢alismanin amaci, 6grencilerin
informal 6grenme ortamlarina gore (yoksullastirilmis ve zenginlestiriimig), sinif
ogretimi deneyimlerinde (sorgulamaya dayali, sorgulama olmayan) ve bu
degiskenlerin etkilegsimine gore 6grencilerin bilimsel akil yuratme yeteneklerindeki

olasi farkliliklari arastirmaktir. Arastirma sonuglarina gore yazarlar, informal
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ogrenme ortamlarinin ve sinif uygulamalarinin 6grencilerin bilimsel muhakeme
yetenekleri Uzerinde 6nemli etkiler gosterdigini soylemistir. Zenginlegtirilmig informal
ogrenme ortamina sahip Ogrenciler, zenginlestirimemis informal o6grenme
ortamlarina kiyasla anlamli derecede daha yuksek bilimsel akil yurutme
yeteneklerine sahip oldugunu vurgulamiglardir. Ayni sekilde, aragtirmaya dayali fen
siniflarindaki ogrenciler, sorgulama yapilmayan fen siniflarindakilere gore daha
yuksek bilimsel akil yarutme yetenekleri sergiledikleri sonucuna ulagmislardir.
Sonug olarak hem informal 6grenme firsatlarina hem de bilimde arastirmaya dayali
ogretim konularina daha fazla vurgu yapilmasi gerektigini ortaya gikartmiglardir.

Bazi caligmalar ise okul disi 6grenme ortamlari ile ilgili katilimcilarin
goruslerine odaklanmistir. Ornegin; Sontay, Tutar ve Karamustafaoglu (2016)
calismasinda “Planetaryum” ile ilgili alan gezisine katillan 6grencilerin goruslerine
odaklanmiglardir. Ogrencilerden elde edilen bulgulara goére arastirmacilar okul
diginda yapilan alan gezilerinin fen 6grenimi agisindan etkili oldugunu, 6grencilerin
derse kargi motivasyonunu arttirdigini ve bilgilerin kalicihgini destekledigini
vurgulamaktadirlar. Calismanin oneriler kisminda ise bu faydalarindan dolayi
benzer alan gezilerinin yapilmasini dnermektedirler. Bu baglam igerisinde yer alan
diger bir calismada ise Aslan (2019) HES konusundaki goruglere ve katilimcilarin
geziler hakkindaki tutumlarina alan gezilerinin etkisini arastirmigtir. Yapilan
arastirma sonuglarina gore geziye katilan 6gretmen adaylarinin bayuk bir kisminin
HES’e yonelik goruglerinin degistigini ve alan gezilerinde rehberlerin 6nemi
acisindan goruslerinin anlamli sekilde degistigi gorulmastir. Yari yapilandiriimig
gorusmelerden elde edilen sonuglar da arastirmacinin yapmis oldugu c¢ikarimlari
desteklemektedir. Bu gorismelerden elde edilen sonuglarda ise alan gezilerinin
kaliciligi artirdigi, konu hakkindaki goruslerin olusmasina destek sagladigi ve ilgili

konu hakkinda 6grencilerin karar vermesinde rol oynadigi vurgulanmistir.

Bamberger ve Tal (2007) calismasi ise temelinde 6grenci boyutunu ele alarak
okul dig1 6grenme ortamlarini inceleyen galismalardandir. Bu galismada fen ve doga
tarini muazelerine yapilan sinif ziyaretlerinde baglamsal 6grenmeyi karakterize
etmeyi amaclamaktadir. “Ac¢ik” o6grenmenin sinif tabanli 6grenmeden farkli
oldugunu ve muzelerde serbest segim 6grenmenin kisisel baglamda 6grenmeyi
geligtirdigini varsayarak dort muzede sinif ziyaretlerine katilan 750 ogrenciyle

calismislardir. Bulduklari sonuglar 6grencilerin 6grenmelerini kontrol etmelerine izin
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verdiklerinde, 6grenme surecine daha derin katihmlarinin arttirdigini gostermistir.
Ogrencilerin  segimlerini kendi yasam deneyimlerine ve ©nceki Dbilgilerine
bagladiklart  gorulmustir. Temel olarak muze ortaminda, ogrencileri
yonlendirmeden cesitli 6grenme firsatlarina izin verilmesi gerekligi sonucuna

ulasmiglardir.

Bu galismanin da temelini olugturan okul disi 6grenme ortamlari ile epizodik
bellek ve 6grenme ile ilgili Martin (1993)'in de belirttigi gibi fazla calismaya
rastlanmamigtir. Ancak tezin kavramsal ve metodolojik gergevesini olusturan
galismalar da bulunmaktadir. Ornegin, Knapp (2000) yapti§i calismada bir
cevrebilimi programina katilan ilkokul 6grencilerinin epizodik hafizalardaki degigimi
incelemigtir. Yapilan bu geziden 1 ay ve 18 ay sonra bilgilerin kaliciligina iligkin
yaptigi arastirmada 6grencilerin hatiralarinin oldukga fazla oldugu goriimustir. Ote
yandan farkli zamanlarda uygulanan her iki testten elde edilen sonuglar 6grencilerin
konu hakkinda daha fazla bilgi elde etmek icin alan gezisine geri ddnmek agisindan
olumlu tepkiler verdigini gostermistir. Ogrencilerin hatirlarinda kalan deneyimler,
uzun sureli hafiza teorisini aragtiran arastirmacilar igin yeni bir iligkisel paradigma

olusturmustur.

Ayni arastirmacinin bu alanla ilgili bagka bir gcalismasinda boylamsal bir yapi
ile epizodik yasantilar ile 6grenme arasindaki iliski arastiriimistir. Bunun i¢in Knapp
(2007) Shenandoah Ulusal Parki'nda okul disi bilim programina katilanlarin
program ile ilgili hatirlama duzeyini arastirmistir. Gorusme verileri analiz edildikten
sonra katiimcilarin okul digi alan gezisinin uzun sureli hatirlanmasi ile ilgili iki ana
tema belirlenmigtir. Birincisi, 0grencilerin yaptiklari eylemlerin hatirlamalari oldukga
etkiledigi ile ilgilidir. Aslinda her ne kadar Knapp o6grencilerin yaptiklari eylemler
kisminda non-formal yapiyl vurgulamasa da yapilan uygulamalar incelendiginde
non-formal bir yapinin vurgulandig§i gorilmustir. ikincisi ise program konusunun
farkli seviyelerde hatirlandigi, semantik bellege ne derece aktarildigi ile ilgilidir. Bu
calisma etkilesimli deneyimlerin, epizodik hafiza ve 6grenme teorisi iligkisini; okul
digi fen deneyimlerinde hangi yollarla 0grenmenin gerceklestigini ortaya
koymaktadir. Bu baglamda, yapilan bu ¢alisma arastirma konusuna onemli katkilar

sunmaktadir.

Kennedy (2014) ise alan gezileri ve epizodik hafiza arasindaki iligkiyi
kesfetmek icin dogrudan bir arastirma yapmasa da bu iligkiyi anlamak icin alan
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gezileri yaptiran ogretmenlerin deneyimlerinden faydalanmistir. Kennedy epizodik
hafizayi, bir kisinin belirli bir olayi ok iyi hatirlamasi olarak tanimlamistir. insanlarin
son derece ayrintili hatirlamalarini saglayan hafizalara sahip oldugunu, gorsel ve
duyusal Ozelliklerin epizodik hafizayi tetikledigini belirtmistir. Epizodik hafizanin
verilen bilgileri hatilamada guglu oldugu dusunulurse bilgileri koruma konusunda
da etkili olabilece@ini disinmus ve saha gezilerinde olusturulan epizodik anilari
arastirmigtir. “Alan Gezilerinin Yarar” c¢alismasi boyunca Kennedy, epizodik
hafizanin ne oldugunu ve bunun saha gezileri ile nasil iligkili olabilecegini daha iyi
anlamak icin literatur taramasi yapmistir. Daha sonra alan gezileriyle ilgili
deneyimleri ve alan gezilerinin faydalari konusundaki gorusleri hakkinda beg
ogretmen adayi ve bes kidemli 6gretmen ile roportaj yapmistir. Tematik analizler
sonucunda saha gezisine katilan 6grencilerin sosyal becerilerinin arttigi, mufredat

bilgilerini geligtirici yonde etkilendigi gorulmusgtur.

Falk ve Dierking (2010) ise yaptiklari detayli arastirmada her ne kadar okul
digi 6grenme ortamlari ve epizodik hafiza ile olan iligkiden bahsetmeseler de
katilimcilarin okul gezileri ile ilgili yagsantilarini incelemislerdir. Calismalarinda egitim
hayatlarinin ilk yillarinda yapilan okul gezilerini hatirlamalari hakkinda 34 dérduncu
sinif 6grencisi, 48 sekizinci sinif 6grencisi ve 46 yetigkin grubu olmak tGzere 128 kisi
ile gorusmuslerdir. Genel olarak bu 128 kisinin %96'sinin  okul gezilerini
hatirlayabildigini belirtmiglerdir. Bunun yaninda katilimcilarin baylk ¢ogunlugunun
ise gidilen yer, birlikte olunan kigiler ve yapilanlar gibi G¢ ya da daha fazla durumu
hatirlayabildikleri vurgulanmistir. Uzun vyillar sonra bile, gériugsme yapilan kisilerin
neredeyse tamaminin seyahatte 6grenilen bir veya daha fazla seyi hatirlayabildigini
ve bunlarin gogunun igerik/konu ile ilgili oldugu belirtiimigtir. Bu ¢alisma epizodik
ogrenmelerin uzun sureli bellege aktarimini ve kaliciligini oldukga agik bir sekilde

ortaya koymustur.

Literatir incelendiginde ulusal dizeyde epizodik hafizanin 6grenmeye
etkisini aciklayan herhangi bir galigmalaya rastlanmamigtir. Epizodik hafiza ile ilgili
olan galigsmalarin daha ¢ok bellek gesitlerini anlamaya yonelik oldugu gorulmustar.
Benzer sekilde non-formal 6grenme ortaminda yapilandirmaci yaklagimla
gerceklestirilen bir alan gezisi ¢alismasina ulusal duzeyde rastlanmamistir. Alan
gezisi calismalarinin daha c¢ok informal 6grenme ortamlari ile ilgili oldugu

gorulmektedir.
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Bolum 3

Yontem

Bu bolum arastirmada kullanilan yontem, arastirma deseni, ¢alisma grubu,

veri toplama sureci ve verilerin analizine yonelik bilgiler icermektedir.
Arastirma Deseni

Bu arastirma, amacina goére uygulamali, duzeyine go6re mudahaleli,
yaklasima gore nicel ve nitel yaklagimlarin bir arada kullaniimasiyla yaratalmustar.
Arastirma deseninin nicel boyutunu uygulama Oncesi ve sonrasinda deney ve
kontrol gruplarina uygulanan basari testine gore ogrencilerin erisi puanlarindaki
farkhligin incelendigi 6n test-son test kontrol gruplu bir yapi olusturmaktadir (Tablo
2). Aragtirma sorularinda ve galigmanin amacinda yer alan ogrencilerin anisal
bellekteki olugumlarin/yasantilarin ortaya c¢ikartiimasi igin ise nitel arastirma
yaklasimlarindan durum c¢alismasindan faydalaniimigtir. Durum c¢alismalari,
incelenen olgu hakkinda derin veri elde edilmesini saglayan bir yontemdir.
(Creswell, 2007). Arasgtirilan olgunun, iginde bulundugu guncel baglam veya ortamla
analiz edilmesi durum calismanin 6nemini artirmaktadir (Yin, 2009). Yuratulen
calismada, aragsal durum galigmasi kullanilmigtir. Bu tip durum galigsmalari, segilen
konuya veya soruna odaklanmak igin sinirli bir durum segilerek veri toplamayi
icermektedir (Stake, 1995).

Tablo 2

On Test-Son Test Kontrol Gruplu Desen

Grup On test islem Son test
Deney (D) O1 (basar! testi) X 03 (bagar! testi)
Kontrol (K) 02 (bagar! testi) 04 (basar! testi)

Fraenkel ve Wallen (2006)a gore deneysel arastirma, ilk olarak bir
degiskenin etkilerini gozlemlemede kullanilabilecek tek yol; ikinci olarak, uygun
kullanildiginda neden ve sonug iligkilerini test eden en gegerli ve guvenilir yoldur,
seklinde agiklanmaktadir. Bu arastirmada kullanilan yari deneysel yontemde deney
grubu uzerindeki etkisi incelenen bagimsiz degisken “enerji parkina yapilan geziye

katilma durumu” olmustur. Bagimh degisken ise “erigi puanlari” olarak incelenmistir.
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Kontrol grubunda 6. sinif “Madde ve IsI” Unitesinde bulunan “Yakitlar” konusu ders
kitabinda bulunan etkinliklerle sekiz ders saati suresince okulda iglenmistir.
Aragtirmanin yapildigi deney grubunda ise ayni konu hazirlanan etkinliklerle alti
ders saati boyunca Enerji Parkinda, Enerji parkinda yapilan arastirma ve
etkinliklerin sunulmasindan olusan iki ders saati de okulda olmak Uzere toplam sekiz
ders saati boyunca islenmigtir. Tez c¢alismasinin “uygulama basamaklari”
bolimudnde bulunan Tablo 5 ve Tablo 6, deney ve kontrol gruplarina ait uygulama
surecini anlatmaktadir. Her iki gruba da uygulama oncesinde ve sonrasinda unite
ile ilgili basari testi uygulanarak ogrencilerin erigi puanlari arasindaki farklilik

incelenmeye caligiimigtir.

Aragtirma deseninin diger bir boyutu olan nitel kisimda ise o6grencilerin
epizodik hafizalarindaki yasantilarini ve bu yasantilarin 6grenme ile iligkisini
anlayabilmek i¢in “Epizodik Hafiza Formu” uygulanmistir. Nicel ve nitel uygulamalar

bir arada es zamanli olarak yapilmistir.
Calisma Grubu

Bu calisma, 2016-2017 egitim ve ogretim yilinda Ankara ilinin Sincan
ilcesinde bulunan bir ortaokulda gergeklestiriimigtir. Calisma grubunda yer alan
okul, bulundugu ilgedeki sosyoekonomik dizey ve ogrenci basarisi agisindan Ust
grupta yer almaktadir.

Tablo 3
Calisma Grubuna Ait Betimleyici Ozellikler

Gruplar Kiz 6grenci sayisi Erkek 6grenci sayisi Toplam 6grenci sayisi
Deney grubu 9 12 21
Kontrol grubu 10 12 22
Toplam 19 24 43

Calismaya 6. sinif ogrencilerinden iki subeye kayitli toplam 43 o6grenci
katilmigtir. Tablo 3 incelendiginde arastirmaya katilan toplam 43 6grencinin 19’u
(%44) kiz ogrenci ve 24’0 (%56) erkek ogrenci oldugu gorulmektedir. Deney
grubunda bulunan 21 6grenciden 9'unu (%43) kiz 6grenci, 12'sini (%57) erkek
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ogrenci olugturmustur. Kontrol grubunda bulunan 22 6grenciden 10’unu (%45) kiz

ogrenci, 12’sini (%55) erkek 6grenci olugturmustur.

Gruplarin belirlenmesinde 6-O subesi deney grubu, 6-1 subesi de kontrol
grubu olarak seckisiz yolla atanmistir. Deney ve kontrol gruplarina ait 6n test basari
puanlarina iliskin bagimsiz érneklemler t-testi sonuglari Tablo 4°de goruimektedir.

Tablo 4

Deney ve Kontrol Gruplarinin On Test Puanlarina lligkin t-Testi Sonuglari

Grup n X Ss sd t p*
Deney grubu 21 10.43 3.91 41 -2.420 .020
Kontrol grubu 22 13.77 5.05

*p<0.05

Deney ve kontrol gruplarindaki oOgrencilerin basari testi puanlarini
kargilagtirmak i¢cin bagimsiz orneklemler t-testi yarutulmuastar. Yapilan testin
sonuglarina gore deney grubundan (¥x=10.43, Ss= 3.91; #(41)=-2.420. p=.020) ve
kontrol grubundan (x=13.77, Ss= 5.05) elde edilen puanlar arasinda istatistiksel
olarak anlaml farkhlik bulunmaktadir. Elde edilen bu farklilik grup ortalamalari
incelendiginde kontrol grubu lehine oldugu gorulmektedir.

Arastirmanin Uygulama Basamaklari

Arastirmanin amaglari dogrultusunda non-formal 6grenme ortamina karar
vermek icin 6. sinif fen bilimleri Gniteleri incelenmis, amaca en uygun unite ve okul
digi 6grenme ortami eslemesi yapilmistir. Non-formal 6grenme ortami olarak MTA
Enerji Parki, tnite olarak Madde ve Isi Unitesi’nde Yakitlar konusu segilmistir. Okul
digi 6grenme ortam secgiminde erisilebilir olma, ekonomik olma, ilgi ¢ekici olma,
uygun calisma ortamina sahip olma, yardimci personel bulundurma gibi birgok
ozellige dikkat edilmistir. Unite segiminde ise non-formal &grenme ortamina

uygunluk ve mevsimsel uygunluk gibi konular on plana ¢ikmigtir.

Segilen iki gruptan biri olan kontrol grubunda Madde ve Isi Unitesi Yakitlar
konusunu yillik planda belirtilen 8 ders saati boyunca sinif ortaminda ve Fen
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Bilimleri ders kitabinda verilen etkinliklerle iglenmistir. Deney grubu ise; 6 ders
saatini de MTA Enerji Parkinda 6grenciler igin hazirlanan etkinliklerle, 2 ders saatini
ise Enerji Parki ile ilgili olarak sinif ortaminda iglemistir. Her iki grup igin de uygulama

sureci iki hafta surmustar.

Non-formal 6grenme ortaminda kullanilacak etkinliklerin olusturulmasi igin
Enerji Parkindaki uzmanlar ile gorusulmugtur ve ortamda bulunan bolumler birlikte
incelenmigtir. Ayrica deney grubuna eglik edecek rehber ile iletisime gecilmis,
rehberin ortami hangi siralama ile tanittigi, neler anlattigi, hangi sorulara yer verdigi
gibi konular iki defa gozlemlenmistir. Bu gozlem MTA Enerji Parki’na katilan diger
okul gruplari Gzerinden yapilmigtir. Daha sonra, MTA Enerji Parki Alan Gezisi igin;
gezi oncesi, gezi sirasl ve gezi sonrasi galisma kagitlar olusturulmustur. Calisma
kagitlari olusturulduktan sonra, gezi gergeklestiriimeden 6nce deney grubuna eslik
edecek rehberle tekrar gorusilmus ve ogrencilerin ¢alisma kagitlarini takip
edebilmeleri, calisma kagitlarinda bulunan sorulari cevaplayabilmeleri igin gerekli

zaman duzenlemesi yapilmistir.

Deney grubunda kullanilan etkinlikler ve uygulama sureci. Deney
grubunda yapilan etkinlikler gezi 6ncesi, gezi sirasinda ve gezi sonrasi olmak Uzere
3 bolumde planlanmig ve uygulanmistir. Deney grubunda uygulanan etkinlikler ve
hangi siralama ile uygulandigi Tablo 5’te verilmigtir. Gezinin planlama ve uygulama
asamalarinda tum izin prosedurlerinin yerine getiriimesine dikkat edilmigtir.
Ogrencilerin goéndllii katihm géstermelerine dikkat edilmis ve tim uygulama
surecleri icin veli izinleri alinmigtir. Daha sonra okul yonetimi ile isbirligi yapilarak
tum MEB izinleri alinmig ve 6grencilerin taginmasi igin gerekli servis prosedurleri
uygulanmigtir. Uygulama yapilan okulun anlagmali oldugu servis araglari bulundugu
icin ogrenciler herhangi bir tUcret 6dememistir. Ayrica MTA Enerji Parki girisi de

Ucretsiz oldugundan gezi alani i¢in de herhangi bir Gcret 6denmemistir.
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Tablo 5

Deney Grubunda Yapilan Uygulamalar ve Uygulama Zamani

Deney Grubunda Yapilan Uygulamalar

Gezi Oncesi Gezi Esnasinda Gezi Sonrasi

Enerji Parkinda ne N N
var (EK-A)

Enerji Kaynaklari ve N
Yakitlar (EK-B)

MTA Enerji Parki N
Sunum (EK-C)

MTA Enerji Parki
Etkinlik Kitapgigi v
(EK-C)

Neler Gordiin Anlat N
(EK-D)

Gezi Degerlendirme N
Formu (EK-E)

Gezi éncesi yapilan etkinlikler.

Gezi oncesi etkinlik 1: Enerji parkinda ne var? (Ek-A). MTA Enerji Parkina
gidiimeden oOnceki gun sinif ortaminda uygulanmig bir calisma kagididir.
Ogrencilerin dikkatlerini gekmek, Enerji Parki ile ilgili beklentilerini ortaya ¢ikartmak
amaciyla hazirlanmistir. Bu etkinlikte geziye gitmeden once 6grencilerden alan
gezisi sirasinda gormeyi bekledikleri ortamlar ile ilgili tahminlerini yazmalari
istenmistir. Gezi sonrasindaki ilk fen bilimleri dersinde bu c¢alisma kagidi tekrar
ogrencilere dagitiimistir. Gezi 6ncesi tahminleri ile gezi sonrasi Enerji Parkindaki

yasantilarini kargilagtirmalari istenmigtir.

Gezi oncesi etkinlik 2: Enerji kaynaklari ve yakitlar (Ek-B). MTA Enerji
Parkina gidiimeden dnceki giin sinif ortaminda uygulanmis bir galisma kagididir. On
bilgilerini ortaya c¢ikartmak, gezi sirasinda nelere dikkat etmeleri gerektigi
konusunda ogrencilere fikir olusturmak amaciyla hazirlanmigtir. Bildikleri yakit veya
enerji kaynagini listelemeleri ve bu kaynaklarin hangi amaglarla kullanildiklarini
yazmalari istenmigtir. Gezi sirasindaki farkindaliklarini arttirmak amaciyla etkinlik

kagidina gezi alanindan fotograflar konulmustur.
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MTA enerji parki sunum (Ek-C). MTA Enerji Parkina gidilecegi gun sinif
ortaminda ogrencilere Enerji Parki'nin fotograflarindan olusan bir on sunum

yapiimigtir. Ogrencilere gezi ortaminin tanitilmasi amaglanmistir.
Gezi sirasinda yapilan etkinlikler.

Etkinlik 1: MTA enerji parki (Ek-C). Bu etkinlik, Enerji Parki’'na girdikten sonra
rehber esligindeki gezi sirasinda ogrencilerin alandaki bolimlere odaklanmalari,
rehberi takip etmeleri amaciyla hazirlanmigtir. Etkinlik kitapgiginda sorular
yonlendirilmig ve 6grencilerden bu sorulara cevap vermeleri istenmigtir. Her bolim
icin rehber, tanitimini gergeklestirmis, 6grencilere gorevlerini tamamlamalari igin
sure vermis ve o6grencilerden gelen sorulari cevaplamistir. Ogrencilerin rehber
takibini kolaylastirmak icin kitapgikta bolimler olusturulmus ve her bolime gezi
alanindan fotograflar konulmustur. Rehber esliginde alan gezisi bittiginde

ogrencilerin eksiklerini tamamlamalari igin 15 dakika sure verilmistir.

Etkinlik 2: Neler gérdiin anlat (Ek-D). Bu etkinlik rehberli gezi bittikten sonra
MTA Enerji Parkinda uygulanmistir. Ogrencilerden beser kigilik gruplar
olusturmalari, calisma kagidinda verilen doért konudan birini (yenilenebilir ve
yenilenemez enerji kaynaklari / kati, sivi ve gaz yakitlar / Ulkemizde kullanilan yakit
ornekleri / Ulkemizdeki enerji santralleri) secmeleri, sectikleri konu ile ilgili
arastirmalar yapmalari ve fotograflar gcekmeleri, sonrasinda ise okuldaki diger
arkadaslarini bilgilendirmek amaciyla sunum veya poster hazirlamalari istenmigtir.
Bu etkinlik i¢in 6grenciler yarim saat sureyle etkinlik alaninda serbest birakiimigtir.
Ogrenciler bu siire boyunca aragtirmalar yapmalari ve arastirma sonuglarini
paylasmalari istenmigtir. Ancak elde ettikleri verileri ve fotograflari organize etmeleri
icin onlara uygulama suresi diginda zaman verilerek bir sonraki fen bilimleri dersinde

sunmalari istenmistir.
Gezi sonrasinda yapilan etkinlikler.

Etkinlik 1: Gezi degerlendirme formu (Ek-E). Bu etkinlik MTA Enerji Parki
gezisi yapildiktan sonraki ilk Fen Bilimleri dersinde sinif ortaminda uygulanmistir.
Etkinlikte oOgrencilerin neler ogrendiklerini fark etmeleri ve 0Ogrendiklerini

pekistirmeleri amaglanmistir.

Kontrol grubunda kullanilan etkinlikler ve uygulama siireci. Kontrol
grubunda herhangi bir okul digi 6grenme sureci uygulanmadigindan dolayi 6gretim
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programi ve ilgili ders kitabi dikkate alinarak uygulamalar yapilmigtir. Bu

uygulamalarin konu bagliklari ve ana hatlari Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6
Kontrol Grubu Yapilan Uygulamalar ve Yapilma Siralamasi

Konu Basliklari ve islenis Siralamasi

Kati Sivi ve Gaz Yakitlarin Siniflandiriimasi

Kontrol o Fosil Yakitlar
Grubunda
o Kirli Hava Etkinligi
Yapilan
Uygulamalar e Yakitlarin insan Saghgi ve Cevreye Etkisinin Arastiriimasi

e Yenilenebilir ve Yenilenemez Enerji Ornekleri

Kontrol grubunda yapilan etkinliklerin temelini ders kitabinda bulunan
etkinlikler olusturmaktadir. Kontrol grubu igin herhangi bir non-formal 6grenme

ortami planlanmamis ve uygulanmamistir.

6. sinif fen bilimleri ders kitab1 “Madde ve Isi” Gnitesinde bulunan “Yakitlar”
konusu, oOncelikle yakit cesgitlerinin kati-sivi-gaz olarak siniflandiriimasiyla
anlatilmaya baslanmis ve ders kitabinda bulunan vyakit c¢esitleri gorsellerle
zenginlestirilmisgtir. Konunun bu boéliminde ayrica yenilenebilir ve yenilenemez
enerji kaynaklarinin neler olabilecegi sinif ortaminda tartisiimis ve 6grenci cevaplari

Uzerinden konu iglenmistir.

Sonraki bolum olan yakitlar ve gevre konusunda 6grencilerden ders kitabinda
bulunan “Kirli Hava” etkinligi yapmalari istenmistir. Bu etkinlikte pamuk Uzerine
vazelin surulerek vazelinli pamugun dis ortamda ve ev ortaminda yaklasik bir hafta
bekletiimesi istenmistir. Etkinlik sonrasinda ise gevre kirliligi konusu sinif ortaminda
tartisilmigtir. Dis ortamda daha fazla kirlenen pamug@a dikkat ¢ekilerek fosil yakitlar

ve asit yagmurlari konusu iglenmistir.

Kontrol grubunda yapilan ¢alismalardan bir digeri ise “Yakitlarin insan sagligi
ve cevreye etkisi” etkinligidir. Bu etkinlikte 6grenciler gruplara ayrilmistir. “Farkl
turdeki yakitlarin 1s1 amagh kullaniminin insan ve c¢evre Uzerine olan etkileri

nelerdir?” arastirma sorusu sorularak gruplar kendi aralarinda konuyu aragtirmis ve
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tartismislardir. Gruplarin sonuglari sinifla paylasmalari istenmis ve sonrasinda

“soba ve dogal gaz zehirlenmeleri” konusu islenmigtir.

“Yakitlar” konusunun son bélumunde yenilenebilir enerji kaynaklarinin neler
olabilecegi onceki igslenen dersler hatirlatilarak tekrar edilmis. Kitapta bulunan gines
paneli, rizgar tribunu, jeotermal enerji gibi gorsellerle bu kaynaklar pekistirilmistir.
En son ise oOgrendiklerimizi degerlendirelim bolumundeki konu ile ilgili sorular

cevaplandirilarak bolim tamamlanmistir.
Veri Toplama Araglari ve Teknikleri

Arastirmada hem nicel hem de nitel veri toplama aracglarindan
yararlanilmigtir. Tablo 7°de kullanilan veri toplama araglari, bu araclarin

guvenirlikleri ve araglarin kaynagi verilmigtir.

Tablo 7
Calismada Kullanilan Veri Toplama Araglari

Tanim Madde Sayisi Guvenirlik Kaynak

o 21 goktan segcmeli 0.82 (Bozdogan, Bozdogan (2007)'nin
Akademik ) . 2007) calismasindan alinmistir.
Basari Testi e 8 madde eslestirmeli

0.74 (Aragtirmaci)

e 5acik uglu soru Knapp (2000)'in

calismasinda kullanilan

Epizodik Hafiza 1 goktan secmeli

oOlcek dikkate alinarak
Formu soru

arastirmaci tarafindan
» 1gizim sorusu geligtiriimistir.

Akademik basari testi deney ve kontrol gruplarina deneysel sureglerden 2
hafta 6nce ve 2 hafta sonra olmak Uzere iki kez uygulanmistir. On test ve son test
arasindaki surenin hatirlamayi engelleyecek kadar olmasi saglanmaya caligilarak i¢
gecerlilik tehditlerin bagimh degisken uUzerindeki etkisi kontrol altina alinmaya
calisiimigtir.

Epizodik Hafiza Olgme araglari ise nitel veriler toplamak igin kullaniimigtir.
Ogrencilerin anisal belleklerinde olusan yasantilarin ortaya cikartiimasi igin
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“Epizodik Hafiza Formu” (Ek-F) kullaniimistir. Ayrica “Epizodik Hafiza Formu’ndan
elde edilen kod ve temalar agiklamak ve desteklemek amaciyla “Enerji Parkinda
Ne Var” calisma kagidi (Ek-A) ve “Gezi Degerlendirme Formu” (Ek-E) da

kullaniimigtir.

Akademik basar testi. Okul disi 6grenme ortamlarinin “Madde ve Is/’
unitesinde bulunan “Yakitlar” konusuna etkisini arastirmak ve gorsel zenginligi
arttinlmig bir ortamda iglenen dersin epizodik hafizayl ne derece destekledigini ve
dolayisiyla bilgi edimini arttirp arttirmadigini ortaya ¢ikarabilmek amaciyla
Bozdogan (2007) tarafindan gelistirilen akademik bagar testi kullaniimigtir. Yakitlar

konusunda bu bagari testi ile ilgili iki adet kazanim dikkate alinmistir (Tablo 8).

Tablo 8
Yakitlar Konusu Kazanim ve Basari Testi Sorularinin Dagilimi

Kazanima
. Toplam
Sinif . gore
.. Unite Konu Kazanimlar Soru
Duzeyi sorularin
. Sayisi
dagilhmi
6.6.2.1.Yakitlar kat-sivi-gaz yakitlar
olarak siniflandirarak yaygin olarak 17
Madde kullanilan yakitlara drnekler verir.
6. sinif ve Yakitlar 29
Isi 6.6.2.2.Farkl tardeki yakitlarin 1si
amagcli kullaniminin, insan ve gevre 5

Uzerindeki etkilerini arastirir ve sunar.

Aragtirmanin nicel boyutunda Bozdogan (2007) tarafindan gelistiriimis 21
coktan secmeli ve 8 maddeli eslestirme sorusundan olusan “Akademik Basari Testi”
kullaniimigtir. Bu 6lgme araci ile ilgili Bozdogan (2007) tarafindan yapilan guvenirlik
ve gegerlik calismalarina on test ve son test maddelerinin ortalama ayirt etme
gucunun (D(ort)) 0.476 ve 0.419, gucluk derecelerinin ise (P(ort)) 0.415 ve 0.424
oldugu bulunmustur. KR-20 guvenirlik katsayisi ise 0.82 olarak belirlenmigtir. Bu
arastirma kapsaminda on test verileri Uzerinden galismaya katilan tum ogrencilerin

verileri ile yapilan guvenirlik testi sonuglarina gore testin KR-21 i¢ tutarhlik katsayisi
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0.74 oldug@u tespit edilmigtir. Elde edilen sonuglar testin tutarl ve gtvenilir oldugunu
gOstermektedir.

Epizodik hafiza formu. Ogrencilerin epizodik 6grenmeleri ile ilgili
yasantilarini ortaya c¢ikarmak igcin hazirlanmig sorulardan ve gizimlerden
olusmaktadir. Bu amagla hazirlanan Epizodik Hafiza Formu bes adet agik uglu, bir
adet coktan se¢gmeli ve bir adet ¢izim olmak Uzere, yedi tane sorudan olusmaktadir.
Acik uclu sorularda o6grencilerden en iyi hatirladiklar seyi, yaptiklari aktiviteyi,
gezdikleri alanlari ve MTA Enerji Parki alan gezisiyle ilgili hatirladiklarini yazmalari,
coktan secmeli soruda ise Enerji Parki’'na tekrar gitmeyi isteyip istememe
durumlarini yazmalari istenmigtir. Formun son sorusunda ise oOgrencilerden
gozlerini kapatarak Enerji Parkini hayal etmeleri ve gozlerinde canlananlari
cizmeleri istenmistir. EK-F'de Epizodik Hafiza Formu verilmigtir.

Epizodik Hafiza Formu MTA Enerji Parkinda yapilan alan gezisinin ardindan
yaklasik bir yil sonra sadece deney grubundaki 6grencilere uygulanmistir. Strenin
uzun tutulmasi epizodik 6grenmeler ile uzun sureli bellek arasindaki iliskinin diger
bir ifade ile 6grenme Uzerindeki etkilerinin gorulebilmesi ile ilgilidir. Bu sayede
yapilan uygulamanin epizodik bellek Gzerindeki etkileri ve bu etkilerin uzun sureli

bellege aktariminin anlagiimasina katki saglayacagi dusunulmektedir.
Veri Analizi ve Yorumlama

Nicel ve nitel verilerden olugan bu galismanin her iki boyutu igin farkl analiz
yontemleri kullaniimistir. Deney ve kontrol grubundaki 6grenci sayisinin az olmasi
nedeniyle parametrik veya non-parametrik testlerin kullanilabilirligi igin oncelikle
varsayimlar kontrol edilmigtir. Bunun igin deney ve kontrol grubundan elde edilen

verilerin normalligine (Tablo 9) ve varyanslarin homojenligine bakilmistir.

Tablo 9
Deney ve Kontrol Grubunda Elde Edilen Veriler Igin Normallik Testi

Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk
Grup sd p sd p
Deney Grubu .156 21 .198 .958 21 484
Kontrol Grubu 118 22 .200° .980 22 .920
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Tablo 9'da goéruldugu Uzere, basari testinden elde edilen puanlarin normal
dagilim gosterip gostermedigini belirlemek amaciyla yapilan tek o6rneklem
Kolmogorov-Smirnov testi sonucunda hem deney hem de kontrol grubundaki
puanlarin dagihminin  normal dagilimdan farkliigi anlamli  bulunmamigtir
(zdeney=0.156; p>.05; Zkontro=0.118; p>0.05). Varyanslarin homojenligi ise bulgular
kisminda Tablo 11°de verilmigtir. Yapilan varsayim testlerine gore deney ve kontrol
grubundaki 6grenci sayisinin az olmasina ragmen parametrik testlerin yapiimasinin
uygun oldugu gorulmektedir. Bu nedenle arastirmanin nicel boyutunda toplanan
verilerin analizinde deney ve kontrol gruplarinin kendi iglerinde 6n test ve son test
puanlarinin karsilastirilmasi igin iligkili 6rneklemler t-testi kullaniimistir. Yapilan fark
testi ile deney grubundaki uygulamalarin ve kontrol grubundaki uygulamalarin
ogrencilerin basarilart Gzerindeki etkileri ortaya cikartilmigtir. Her iki gruptaki
degisimin farkhligi ve anlamhligi igin ise gruplarin son test puan ortalamalari ve 6n
test sonuglarinin etkileri dikkate alinarak kovaryans analizi uygulanmigtir.
Kovaryans analizi ile de deney ve kontrol grubundaki uygulamalarin kargilastiriimasi
amaclanmistir. Kovaryans analizi ile ilgili varsayim testleri bulgular kisminda ilgili

baglik altinda verilmistir.

Arastirmada elde edilen nitel verilerin analizi igin ise igerik analizi yapilmistir.
Ogrencilerin yasanti yoluyla kazandiklari 6grenmeler ve deneyimler kullanilan
yansitici araglar ile toplanmig olup, veri analizi igin igcerik analizi yararlanilmigtir. Bu
icerik analizinde gocuklarin cevaplari ve ¢izimleri d6nce arastirmaci ve baska bir
puanlayici tarafindan kodlanmis ve daha sonra bu kodlardan yararlanilarak temalar
olusturulmustur. Bu suregte birden fazla puanlayici kullanilarak elde edilen puanlar
kargilastiriimistir. Agik uglu maddelerle puanlayicilarin gavenirligini saglamada
kullanilan Pearson korelasyon katsayisi, ortalamalarin karsilastirilmasi, uyusma
yuzdesi ve genellenebilirlik kurami yontemleri kullaniimaktadir (Guler ve Tagdelen-
Teker, 2015). Elde edilen veriler siniflama o6lgeginde oldugundan dolay! uyusma
yuzdesinin kullanilmasi oOnerilmektedir (Guler ve Tasdelen-Teker, 2015). Bu
nedenle 2 farkli puanlayicinin bagimsiz olarak puanlama arasindaki uyusma
yuzdeleri hesaplanmistir. Bu uyusma yuzdesinin hesaplanmasi igin dgrencilerin
“Epizodik Hafiza Formu’na verdikleri cevaplar ile ilgili her iki aragtirmaci kodlama
calismasi yapmigtir. Daha sonra yapilan bu kodlamalar kargilagtiriimig ve ayni

durum i¢cin benzer kod verilenler 1, farkl kod verilme durumunda ise “0” olarak kabul
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edilmigtir. Daha sonra benzer kod durumlarinin genel kodlama listesindeki
yuzdesine bakilarak uyusma yuzdesi c¢ikartilmistir. Yapilan bu islemlerden sonra
puanlayicilar arasi uyum yuzdesi %77 olarak hesaplanmis olup %75 Uzerindeki
uyum yuzdesi degerlendirme sonuglarinin guavenilir sayilabilmesi igin yeterli olarak
gorulmektedir (Goodwin, 2001; $Sencan, 2005). Uyusma yuzdesinin diginda kalan
kisimlar igin ise puanlayicilar tarafindan yeniden kodlamalar yapilarak ortak bir karar
ile son kod listesine ulagiimigtir.
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Bolum 4

Bulgular

Bu bolimun boyutlarindan birini, deneysel ¢calismadan elde edilen bulgular,
diger boyutunu ise durum galismasindan elde edilen bulgular olusturmustur. Bu

bulgular ¢alismanin nicel ve nitel boyutu sirasiyla verilmistir.
Non-formal Ogrenme Ortamlarinda Basari ile ilgili Bulgular

Bu bolimde deney ve kontrol grubunda uygulamalar Ooncesinde basari
testinden elde edilen On test puanlari ile uygulama sonrasinda elde edilen son test
puanlarina dair bulgulara yer verilmistir. Deney ve Kontrol grubundaki
uygulamalarin 6grenci basarisina etkisi olup olmadigini ortaya koymak igin her iki
gruptaki bulgular ayri basliklar altinda sunulmustur. Bu bolimun son alt bagligini ise
deney ve kontrol grubundaki uygulamalari kargilastirmak ve deney grubundaki

uygulamanin etkisini incelemek igin yapilan analizler olusturmaktadir.

Deney grubunda o6grenci basarisi ile ilgili bulgular. Deney grubunda
yapilan uygulamalar bu ¢alismanin kavramsal ¢ergevesini olugturan iki 6geden biri
olan ve deneysel igslem olarak adlandirilan non-formal yapida uygulanan okul digi

ogrenme uygulamalari ile ilgilidir.

Non-formal 6grenme uygulamalarindan iki hafta 6nce 6grencilerin “Yakitlar”
konusuna iligkin bilgi duzeylerini ortaya koymak ve uygulama sonrasindaki
durumlar ile kargilastirmak icin “Enerji Parki Akademik Bagari Testi” kullaniimistir.
Ayni basar! testi uygulamadan iki hafta sonra ise son test olarak kullaniimigtir. On
test ve son test olarak kullanilan bu basari testinden elde edilen puanlar hem
betimsel hem de anlam c¢ikarici analizler i¢in kullaniimistir. Deney grubundaki
ogrencilerin uygulama o6ncesine ve sonrasina ait betimsel analiz sonuglari Tablo

10’da verilmistir.

Tablo 10

Deney Grubunun Bagari Testine Ait Betimsel Analiz Sonuglari

n Min Max X Ss
On test 21 3 20 10.43 3,91
Son Test 21 10 25 15,81 4,38
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Tablo 10'da da goéruldugu gibi deney grubunda uygulama oncesinde ve
sonrasinda toplam 21 6grenci ¢alismaya dahil olmustur. Uygulama 6ncesinde grup
ortalamasinin (x= 10.43, Ss=3.91) uygulama sonrasinda grup ortalamasindan (x=
15,81, Ss=4,38) dusuk oldugu gorulmustur. Bu artisin deneysel islemler sonucunda
ortaya ciktigi s6ylenebilir. Ozellikle 6grencilerin uygulama dncesinde disiik puanlar
etrafinda toplandigi uygulama sonrasinda ise bu 6grencilerin puanlarinin artarak

toplandig! bolgenin daha yuksek puanlardan olustugu Sekil 4'te goriimektedir.

Ontest M sontest

FREKANS
w

0 5 10 15 20 25 30
PUANLAR

Sekil 4. Deney grubunun 6n test ve son test puanlarinin dagilimi.

Deney grubunda yapilan uygulamalarin 6grencilerin yakitlar konusundaki
kavramsal geligimlerini artirdigi hem Tablo 10°’da hem de Sekil 4’te gorulmektedir.
Bu degisimin anlamlihigini test etmek igin ayni grup Uzerindeki tekrarh olgumleri test
eden iligkili orneklemler t-testi yapilmigtir. Bu testin uygulanabilmesi i¢in dagilimin
normalligi, degiskenlerin en az aralikli dlgek duzeyinde olmasi ve varyanslarin
homojenliginin saglanmasi gibi varsayimlarin test edilmesi gerekmektedir. Bagari
testinden elde edilen puanlar aralikh Olgcekte oldugundan dolayr bu varsayim
dogrulugu saglanmigtir. Dagilimin normalligi igin ise Kolmogorov-Smirnov testi
uygulanmig ve elde edilen degerler veri analiz yontemleri kisminda sunulmustur
(Tablo 9). Kolmogorov-Smirnov testi sonucunda deney grubundaki puanlarin
dagilimin normal dagiimdan farkhligr anlamli bulunmamistir (Zgeney=.156; p>.095).
Bu sonuglar deney grubundan elde edilen basari testi puanlarinin normal dagildigini
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gOstermektedir. Varyanslarin homojenligi igin ise Levene testi sonuglarina bakilmig

ve teste ait sonuglari Tablo 11°de verilmigtir.

Tablo 11
Deney Grubu On ve Son Test Puanlarina Ait Varyanslarin Homejenlik Testi

Levene df1 df2 p
On test 1.387 1 41 0.246
Son test 0.541 1 41 0.466

Tablo 11'de de goruldugu Uzere, basari testinden elde edilen puanlarin
varyanslarin homojenlik gosterip gostermedigini belirlemek amaciyla yapilan
Levene testi sonucunda hem On testlerin (z=1,387; p>0,05) hem de son test

puanlarinin varyanslarinin homojen oldugu gorulmuastur (z=0,541; p>0,05).

Yapilan varsayim testlerin tamami deney grubunun 6n test ve son test
sonuglarinin kargilastiriimasi igin iligkili 6rneklemler t-testi yapilmasi agisindan
uygun oldugunu gostermektedir. Uygulama oncesi konu ile ilgili basar testinden
alinan puanlar ile son test puanlarinin kargilastiriimasindan elde edilen bulgular

Tablo 12’de verilmisgtir.

Tablo 12
Basari Testi On_Test-Son_Test Ortalamalari Arasindaki Farkin Anlamliligina

lligkin t-Testi Sonuglari

Gruplar n x Ss Shx t sd p
Ontest 21 10.43 3,91 0.85 -9,71 20 0.000
Sontest 21 15,81 4,38 0.95

Tablo 12’de de gorulebilecedi Uzere, basar testi puanlar aritmetik on test-
son test ortalamalarinin anlamh bir farkliik gosterip gostermedigini belirlemek
amaciyla yapilan iligkili 6rneklemler t-testi sonucunda, aritmetik ortalamalari
arasindaki fark istatistiksel olarak anlamli bulunmustur (=-9,711; p<0.05). On test
ve son test sonuclari arasinda istatistiksel olarak anlamh fark bulunmasi

arastirmadaki deneysel islemin deney grubundaki 6grencilerin ilgili Gnite hakkindaki

37



ogrenmelerini destekledigini gostermektedir. Uyguma sureci sonunda ogrencilerin

yakitlar konusu ile ilgili kavramsal geligsimi deneysel igslemin gucunu gostermektedir.

Kontrol grubunda 6grenci basarisi ile ilgili bulgular. Bu bolimde kontrol
grubunda yapilan uygulamalardan basari testinden elde edilen puanlara iligkin 6n
test verileri ve uygulama sonrasinda basari testine ait son test puanlarina iligkin

bulgulara yer verilmistir.

Deney grubunda non-formal 6grenme ortamlarindan yakitlari konusu ile ilgili
uygulamalar yapilirken kontrol grubunda ise 0Ogretim programinin o6nerdigi
cercevede uygulamalar yapilmistir. Kontrol grubundaki ogrencilerinde uygulama
oncesi ve uygulama sonrasindaki basari testinden aldiklari puanlar ile ilgili analizler
yapilarak uygulamanin etkisi aragtirmistir. On test ve son test olarak kullanilan bu
basari testinden elde edilen puanlar hem betimsel hem de anlam c¢ikarici analizler
icin kullanilmigtir. Kontrol grubundaki 6grencilerin uygulama oncesine ve sonrasina

ait betimsel analiz sonuglari Tablo 13’te verilmistir.

Tablo 13
Kontrol Grubunun Bagari Testine Ait Betimsel Analiz Sonuclari
n Min Max x Ss
On test 22 4 25 13,77 1,077
Son Test 22 10 25 18,05 0.859

Tablo 13'de de goruldugu gibi kontrol grubunda uygulama 6ncesinde ve
sonrasinda toplam 22 6grenci ¢alismaya dahil olmustur. Uygulama 6ncesinde grup
ortalamasinin (x= 13,77 Ss=1,077) uygulama sonrasinda grup ortalamasindan
(x=18,05, Ss=0.859) dusuk oldugu gorulmustar. Bu artisin kontrol grubunda iglenen
dersler sonucunda ortaya c¢iktigi soylenebilir. Ozellikle 6grencilerin uygulama
oncesinde elde ettiklerin puanlarin dusik puanlar etrafinda toplandigr uygulama
sonrasinda ise bu 6grenciler puanlarin artarak toplanilan bolgenin daha yuksek
puanlar etrafinda oldugu $ekil 5’te gorulmektedir
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Sekil 5. Kontrol grubunun én test ve son test puanlarinin dagilimi.

Kontrol grubunda yapilan uygulamalarin ogrencilerin yakitlar konusundaki
kavramsal geligsimlerini artirdigi hem Tablo 13’te hem de $ekil 5'te de gorulmektedir.
Bu degisimin anlamlihigini test etmek igin ayni grup Uzerindeki tekrarh olgumleri test
eden iligkili orneklemler t-testi yapilmigtir. Bu testin uygulanabilmesi i¢in dagilimin
normalligi, degiskenlerin en az aralikli dlcek duzeyinde olmasi ve varyanslarin
homojenliginin saglanmasi gibi varsayimlarin test edilmesi gerekmektedir. Bagari
testinden elde edilen puanlar aralikh Olgekte oldugundan dolayr bu varsayim
dogrulugu saglanmigtir. Dagilimin normalligi igin ise Kolmogorov-Smirnov testi
uygulanmig ve elde edilen degerler veri analiz yontemleri kisminda sunulmustur.
Kolmogorov-Smirnov testi sonucunda deney grubundaki puanlarin dagilimin normal
dagilimdan farkhligi anlamli bulunmamistir (zkontro/=. 118; p>.05). Bu sonuglar kontrol
grubundan elde edilen basari testi puanlarinin normal dagildigini gostermektedir.
Varyanslarin homojenligi i¢in ise Levene testi sonuglarina bakilmis ve teste ait
sonuglar deney grubunda verilmig olan Tablo 10°da gorulmektedir. Tabloda da
goruldugu uzere, basar testinden elde edilen puanlarin varyanslarin homojenlik
gOsterip gostermedigini belirlemek amaciyla yapilan Levene testi sonucunda hem
on test (z=1,387; p>,05) hem de son test (z=,541; p>,05) puan dagilimlarin varyansi
homojen oldugu kabul edilmigtir. Yapilan varsayim testlerin tamami kontrol
grubunun On test ve son test sonuglarinin karsilastiriimasi igin iligkili 6rneklemler t-

testi yapilmasi agisindan uygun oldugunu gostermektedir. Uygulama oncesi enerji
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kaynaklari ile ilgili basari testinden alinan puanlar ile son test puanlarinin

kargilastiriimasindan elde edilen bulgular Tablo 14’de verilmistir.

Tablo 14
Basgari Testi On Test-Son Test Ortalamalari Arasindaki Farkin Anlamliligina lliskin

t-Testi Sonuglari

Gruplar n X Ss Shx t Sd p
On test 22 13,77 5,05 1,08 -6,273 21 0.000
Sontest 22 18,05 4,03 0.86

Tablo 14’de de gorulebilecedi Uzere, basari testi puanlar aritmetik on test-
son test ortalamalarinin anlamh bir farklilik gosterip gostermedigini belirlemek
amaciyla yapilan iligkili 6rneklemler t-testi sonucunda, aritmetik ortalamalari
arasindaki fark istatistiksel olarak anlamli bulunmustur (=-6,273; p<.05). On test ve
son test sonuglari arasinda istatistiksel olarak anlamli fark bulunmasi arastirmadaki
kontrol grubundaki uygulamalarin 6grencilerin ilgili Gnite hakkindaki 6grenmelerini

destekledigini gostermektedir.

Deney ve kontrol grubundaki uygulamalarin karsilastiriimasi ile ilgili
bulgular. Deney grubunda yapilan uygulamalarin 6grencilerin basari puan
ortalamalarina etkisini ortaya c¢ikarmak igin yapilan anlam c¢ikarici istatistikler
uygulama ile elde edilen farkin anlamli oldugunu ortaya koymustur. Benzer bir
sekilde kontrol grubunda yapilan uygulamalarin da uygulama 6ncesine gore anlamli
farklihk yarattigi bulunmustur. Deney grubundaki uygulamalar ile kontrol grubundaki
uygulamalarin bir arada degerlendirilerek analiz edilmesi ile deneysel islemin
gucunun ortaya ¢ikartiimasi gerekmektedir. Bunun igin deney ve kontrol grubundaki
ogrencilerin fark puanlari ya da 6n test puanlarinin es degisken olarak atandigi son
test puanlarinin karsilagtiriimasi gerekmektedir (Blyukoztirk, 2007). Orneklemde
yer alan katilimci sayisinin az olmasi ve uygulama oncesinde gruplar arasinda
anlamli fark olmasi nedeniyle kovaryans analizinin (ANCOVA) yapilmasina karar

verilmistir.
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ANCOVA analizinin varsayimlari arasinda normal dagihm ve varyanslarin
homojenligi gibi durumlar veri analiz sureclerinde detayl olarak verilmistir. Elde
edilen sonuglar bu iki varsayimi da saglamaktadir. Dogrusallik ve regresyonun
guvenirligi ile ilgili varsayimlar ise bu boliumde ele alinmis ve varsayimlar ile ilgili
sonucglar ANCOVA sonuglarindan dnce verilmistir. Dogrusallik varsayimi bagimli
degisken ile es degigskenler arasinda dogrusal bir iligkinin olup olmadiginin test
edilmesidir (Palant, 2016). Bagimli degisken (basari/son test) ile es degisken (6n
test) arasindaki iliskiyi ortaya ¢ikarmak i¢in sagilim grafiginden faydalaniimistir. Bu
sacilim grafigi hem deney hem de kontrol grubu icin ortaya g¢ikartiimis olup Sekil

6’da verilmigtir.

25,00 0 /// 5.
() Deney Grubu

O "/ ) Kontrol Grubu
T~ Deney Grubu
7 . FKontrol Grubu

n

0,00

15,007

Bagimli Degisken (son test)

P Sq Linear = 0,E€S
R Sq Linear = 0,€

10,00~ T T
0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00

Kovaryet (on test)
Sekil 6. Bagimli degisken ve es degisken arasindaki dogrusallik iligkin sagilim
grafigi.
Sekil 6’da her bir grup icin elde edilen sonuglara bakildiginda test edilen

iligkinin dogrusal oldugu gorulmektedir. Bu durum dogrusal iliski varsayiminin

saglandigini gostermektedir.
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Regresyon guvenirligi ise aslinda regresyon egimlerinin homojenliginin
incelenmesi gerekmektedir (Pallant, 2016). Bunun igin grup etkilesim modeli
kurularak yapilan varyans analizi sonuglarina gobre regresyon egimlerinin
homojenligi varsayimi ihlal edilmedigi sonucuna ulasiimistir (F3-42=2,569,
p=0.117>0.05). Yapilan tum varsayim testleri deney ve kontrol grubundaki
uygulamalarinin etkilerini bir arada degerlendirmek icin ANCOVA testinin
kullanilabilecegini ortaya koymaktadir. Gruplarin on test puanlarina gore duzeltilmis
son test ortalama puanlari Tablo 15’te verilmistir.

Tablo 15

Kontrol ve Deney Gruplarinin Diizeltiimis Son Test Puanlari
Grup N Ortalama Duzeltmis ortalama
Deney 21 15,81 17,05
Kontrol 22 18,04 16,86

Tablo 15 incelendiginde, kontrol grubunun son test ortalama puani 18,04
iken, duzeltiimis son test ortalama puani 16,86 olarak hesaplanmigtir. Deney
grubunun son test ortalama puani ise 15,81 iken, duzeltilmis son test ortalama puani
17,05 olarak tespit edilmigtir. Deney ve kontrol grubunun son test puanlari
arasindaki olugan bu farkin anlamli olup olmadigini test etmek igin ANCOVA

uygulanmig ve elde edilen sonuglar Tablo 16’da sunulmustur.

Tablo 16
On Test Puanlarina Gére Diizeltiimis Son Test Puanlarinin Gruplarina Gére
ANCOVA Sonuglari

Varyansin Kareler Sd Kareler F p Eta kare
Kaynag Toplami ortalamasi

On test 443,813 1 443,813 63,316 0.000 0.613
Gruplar 0.352 1 0.352 0.50 0.824 0.001
Hata 280.380 40 7,009

Toplam 13137 43
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Tablo 16’da yer alan ANCOVA sonuglari incelendiginde, 6grencilerin 6n test
puanlarina gore duzeltiimis son test puanlari arasinda anlamli bir farkin olmadigi
gorulmektedir [F(1-40=0.5, p=0.824>0.05]. Kismi eta kare degerine bakildiginda es
degiskenin bagimli degisken Uzerindeki (eta kare=0.61) etkisinin blyuk oldugu yani
uygulama oOncesi ile sonrasi puanlar arasinda gugli bir iligki oldugunu
gOstermektedir. Ancak bagimh degiskendeki varyansin deney ve kontrol grubunda
yapilan uygulamalarin yani bagimsiz degisken ile agiklanmasi ile ilgili etki degerinin
(eta kare=0.001) kuguk oldugu gorulmektedir.

Yapilan analizler sonucunda deney ve kontrol grubundaki uygulamalar
kargilastinldiginda her ne kadar istatiksel olarak anlamli farkliik gorilmese de
(bknz. Tablo 16) 6n test puan ortalamalarinin etkisi ortadan kaldirildiginda deney
grubundaki oOgrencilerin son test puan ortalamalarinin kontrol grubundaki
ogrencilerin ortalamasindan yuksek oldugu gorulmektedir (bknz. Tablo 15).
Gruplarin uygulama oOncesindeki puanlarinda farkin kontrol grubu lehine oldugu
ancak son testlerde bu farkin deney grubu lehine oldugu belirlenmistir. Elde edilen
bu bulgular deney grubunda yapilan uygulamalarin kontrol grubunda yapilan
uygulamalara gore 6grenci basarisini daha fazla etkiledigi sOylenebilir.

Non-formal Ortamlardaki Epizodik Ogrenmeler ile ilgili Bulgular

Bu bolim igerisinde non-formal 6grenme ortaminda ¢alisilan 6. sinif
“Yakitlar” konusundaki kavramlarin/bilgilerin kaliciligi ve epizodik 6grenmelerin bu
kalicilik ile iligkisine yonelik bulgulara yer verilmigtir. Tez calismasi suresince
ogrenmelerin uzun sureli bellege aktariimasinda epizodik bellegin rolu anlasiimaya
calisildigindan bu boélumle ilgili bulgularin temelini “Epizodik Hafiza Formu” ile
toplanan veriler olusturmustur. Ancak uygulama sirasinda ve sonrasinda yapilan
(“Enerji Parkinda Ne Var?” ve “Gezi Degerlendirme Formu”) uygulamalardan

epizodik 6grenmeleri test eden etkinliklerle de bulgular desteklenmisgtir.

Arastirmanin nitel boyutunu olusturan epizodik 6grenme sureglerinin
kalicilikla iligkisini incelemek icin yontem kisminda da deginildigi gibi “Epizodik
Hafiza Formu” kullaniimigtir. Bu olgegin puanlanmasi igin yapilan igerik analizinde
oncelikli olarak kodlamalar yapilmig daha sonra ise kodlar uygun alt temalar ve daha

sonra ana temalar altinda birlestirilmigstir.
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Calismadaki tema ve alt temalar. Yapilan uygulama sonucunda epizodik
ogrenmeler Kavramsal Boyut Temasi, Sosyal/Duyugsal Boyut Temasi ve Aragtirma
Becerileri Boyutu Temasi olmak Uzere 3 farkh tema altinda toplanmigtir. Her bir
temaya ait tema-alt tema ve frekans tablosu ve agiklamasi asagida tema bagliklari

altinda verilmistir.

Kavramsal boyut temasi ve alt temalari. Kavramsal Boyut Temasi altindaki
alt temalar “Maden Ocag1”, “Enerji Kaynaklar”, “Enerji Uretimi” ve son olarak “Yer
Alti Zenginlikleri” gibi eqgitsel icerige bagl yapilardan olugsmaktadir. Agagidaki Tablo
17°de her bir alt tema ve bu alt temalarin agiklamasi verilmistir. Tablo 17°de ayni
zamanda “Epizodik Hafiza Formu”, “Gezi Degerlendirme Formu”ve “Enerji Parkinda
Ne Var?” etkinliklerinin icerik analizinden elde edilen alt temalarin frekanslari

verilmigtir.

Tablo 17

Epizodik Ogrenmeler ile ligili Kavramsal Boyut Temasi ve Alt Temalari

Tema Alt Tema Aciklama * frx pr

Maden Ocag Kémur madeni, maden ocadl, 46 2 8

maden gibi kelimeleri iceren %46 %32 %186
(] 09, o )

ifadelerdir.

Enerji Kaynaklari Enerji kaynagi, fosil yakitlar, gines 19 17 11

enerjisi gibi kelimeleri iceren %19 %27 %25.6
(o] (o) 029,

ifadelerdir.
Kavramsal

Boyut Enerji Uretimi Enerjinin nasil Uretildigi, kdmurden 11 14 13
IsI enerjisi Uretimi, bisiklet sUrerek

%11 %22,2  %30.2
elektrik tGretmek gibi ifadelerdir.

Yer Alti Kémudr cesitleri, dederli taglar, bor 24 30 11

Zenginlikleri ve petrol gibi kelimelerin yer aldigi %24 %476 %256
(] o y o )

ifadelerdir.

* “Epizodik Hafiza Formu”, (Ek-F) analizinden elde edilen frekanslar
** “Gezi Degerlendirme Formu” (Ek-E) analizinden elde edilen frekanslar

*** “Enerji Parkinda Ne Var?” (Ek-A) etkinligi analizinden elde edilen frekanslar
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Tablo 17'de verilen f* frekansi alan gezisinden 1 yil sonra uygulanan
“Epizodik Hafiza Formu” na ait verilerden elde edilmigtir. f** ve f*** frekanslari ise
alan gezisinden sonraki ilk fen bilimleri dersinde uygulanmis olan “Gezi
Degerlendirme Formu” ve “Enerji Parkinda Ne Var?” galisma kagitlarindan elde
edilmigtir. “Maden Ocagi”nin, Kavramsal Boyut Temasi altinda en ¢ok dikkat ¢ceken
mekan ve yapi oldugu Tablo 17 incelendiginde gorulmektedir. Kavramsal Boyut
Temasinda “Maden Ocagi” alt temasiyla ilgili “Epizodik Hafiza Formu” na verilen
cevaplarin %46 sinin, “Gezi Degerlendirme Formu” na verilen cevaplarin %3,2’sinin
ve “Enerji Parkinda Ne Var?” etkinlik foyune verilen cevaplarin %18,6’sinin “Maden

Al

Ocagy” ile ilgili kodlardan olustugu gorulmektedir.

Ogrencilerin “Epizodik Hafiza Formu” na verdikleri yazili cevaplarda “Maden

a1

Ocagr” ile ilgili 6rnek ifadeler asagida verilmistir. Asagidaki o6grenci ifadeleri,
uygulama uzerinden bir yiIl gegmesine ragmen oOgrencilerin alan gezisindeki

yasantilarinin uzun sureli bellege aktarildigini gostermektedir.

“En iyi hatirladigim sey kémiir madeni” (018)
“Kémiuirler ile dolu kapkaranlik bir alan gezdik® (O15)
“Madene girdik...” (01)
“Kémiir ile ilgili kbmiir madeninden gegtik ve...” (O8)
“Maden Ocagi” ile ilgili epizodik 6grenme verileri sadece “Epizodik Hafiza
Formu”nda degil ayni zamanda gezi sonrasinda kullanilan “Enerji Parkinda Ne var?”
(Ek-A) etkinlik foyunde ve “Gezi Degerlendirme Formu” (Ek-E) 6grenci cevaplarinda

da bulunmaktadir.

“Enerji Parkinda Ne var?” etkinligi, Enerji Parki ile ilgili beklentilerin alan
gezisi oncesi yazilmasi ve alan gezisinden sonra bu beklentilerden hangilerinin
gozlemlendigi ile ilgilidir. Ayni zamanda bu beklentileri eger kargilandi ise akillarinda
kalan en dikkat gekici Ozelligi yazmalari istenmistir. Bu bolumudn icerik analizi
ogrencilerin en dikkat ¢ekici 6zellik sorusuna verdigi cevaplar Uzerinden yapilmistir.
Etkinlige katilan 8 o6grencinin (Tablo 17) etkinlik 6ncesi maden gorme beklentisi
icinde oldugu ve bu beklentilerinin karsilanarak en dikkat ¢ekici 6zellik ifadesinde

a1

“‘Maden Ocagl” alt temasi ile ilgili kodlara yer verdigi gorulmugtur. Asagidaki
cumlelerde “Enerji Parkinda Ne var?” etkinliginde ogrencilerin dikkat c¢ekici 6zellik

olarak belirttigi 6rnek ifadeler verilmigtir.
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“Madenlerin gergek olmasr’ (010)
“Maden ocadinin karanlik ve dar olmasr” (015)
“Yer altinda olmasr” (02)

Bu bolum igin verilen cevaplari da epizodik yasantilarla iligskilendirmek
mumkindir. Ornegin, katilimcilardan biri maden gérmeyi beklendigini ifade etmis
ve bu beklentisinin karsilanmasi ile ilgili en dikkat c¢ekici 6zellik igin “Madenlerin
gergek olmasi” (010) ifadesini kullanmistir. Diger bir katilimci ise bu yagantisini “yer
altinda olmasr” (02) ve “Maden ocadinin karanhk ve dar olmasi” (015) olmasi

seklinde ifade etmektedir. Bu ifadeler 6grencilerin “Maden Ocagi’nda gegcirdikleri

zamanin onlarda yasantisal iz biraktigini gostermektedir.

MTA Enerji Parki gezisinden sonraki ilk fen bilimleri dersinde uygulanan “Gezi
Degerlendirme Formu” da 6grencilerin epizodik hafizalariyla ilgili bilgi vermektedir.
Bu forma verilen cevaplarda da “Maden Ocagi” alt temasina ait kodlara
rastlanmistir. Asagida ornek 6grenci ifadelerinden de anlasildigi Gzere bu bélumde
de bu alt temanin kodlarina rastlanmistir.

“Maden ocaklari agmak” (018)
“Kémir ve kdmiire benzeyen seyler gérdiik...” (020)

Ogrencilerin yazili cevaplarinin yani sira yaptiklari gizimlerde de “Maden

Al

Ocag” ile ilgili gizimler dikkat cekmektedir. Ogrenci cizimleri ile ilgili tabloda (Tablo

)

18) “Maden Ocagr” ile ilgili gizimlerin tim gizimler igerisinde %48 gibi bir oranla yer

aldigi gorulmektedir.

Sekil 7. Maden ocagi gizimi (018).
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Yazili cevaplarin gizimlerle desteklendigini de veri analiz surecinde dikkat
cekmektedir. Ornegin; 18 numaral 6grenci epizodik hafiza formuna verdigi cevapta
“en iyi hatirladigim sey kémiir madeni” ifadesini kullanirken ve ayni 6grenci yapilan
MTA Enerji Parki gezisi ile ilgili hafizasinda kalan gorsellerin gizimi igin ise yine

[T < N

“Maden Ocagi” gizmistir. ilgili 6grencinin “Maden Ocagi” gizimi Sekil 7°de verilmistir.

Bu 6grenci diginda kalan ogrencilerin gizimleri degerlendirildiginde benzer
yapinin katihimcilarin buyuk bir gogunlugunda goéruldagu tespit edilmigstir. Epizodik
ogrenme Olgeginin ilgili ¢izim kisimlari incelendiginde 7 farklh turdeki gizimlerin

X

bayuk bir gogunlugunun “Maden Ocagi” oldugu belirlenmistir. Toplam 21 farkh
cizimin yaklasik %48’ini “Maden Ocagi” gizimleri olusturmaktadir. Kavramsal Boyut
Temasi altinda degerlendirilen bu gizimlerin gesitleri ve frekanslari ile ilgili veriler

Tablo 18’de sunulmustur.

Tablo 18.

Ogrenci Cizimlerinin Frekans ve Yiizde Tablosu
Cizim Turd Frekans Yuzde
Maden 10 %47,6
Petrol Sondasi (At basi) 3 %14,2
MTA giris 3 %14,2
Glines Paneli 1 %4,7
Bor 1 %4,7
Bisiklet 1 %4,7
Tanimlanamayan 2 %9,5
Toplam 21 %100

Kavramsal Boyut Temasinin diger bir alt temasi olan “Enerji Kaynaklar” 6.
sinif “Madde ve IsI” Unitesinin hedeflenen biligsel kazanimlarinin arasinda yer
almaktadir. Bu kod ile ilgili 6grenci cevaplari incelendiginde cevaplarin yenilenebilir
ve yenilenemez enerji kaynaklar ile ilgili oldugu ve o6grenciler yasantilarini ifade
ederken bilimsel kavramlar ile iligkilendirdikleri belirlenmigtir. Ogrencilerin “Epizodik
Hafiza Formu’ndaki ifadeleri agagida verilmistir.

“Glnes enerjisi ile sicak su yapilmigtr” (O1)
“Glnes panelleri vardr” (O5)
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“Yenilenebilir enerji kaynaklarini gérdiik” (O15)
“Degisik fosil yakitlari gérdiik” (019)
“Kémiirtin tiikenebilir bir enerji oldugunu égrendik” (014).

Ornegin, 019 gezi sirasindaki gérdiiklerini anlatirken “degisik fosil yakitlari
gordiik” ifadesini kullanmistir. Ogrencinin bu ifadesi yasantisi ile bilimsel dili
birlegtirdigini gostermektedir. Bu 06grencinin non-formal 6grenme ortaminda
gerceklesen etkinliklerdeki epizodik yasantilarini, gegen sureye ragmen uzun surel
bellege bilimsel bilgi ile iliskilendirerek aktardigi soylenebilir. 15 numarali 6grencinin
de benzer sekilde “yenilenebilir enerji kaynaklarini gérdiik™ ifadesi ile yasantisini
anlatirken Unite icerisinde hedeflenen bilimsel kavramlari kullandigr gorulmektedir.
14 numarali 6grenci ise “Kémdirtin tlikenebilir bir enerji oldugunu 6grendik” ifadesi
ile non-formal ortamda gerceklesen oOgrenmeleri acik bir sekilde yansittig
gorulmektedir.

Bu ifadelerin yani sira “Enerji Parkinda Ne Var?” etkinliginde de “Enerji
Kaynaklan” ile ilgili kodlara rastlanmistir. Asagida bu etkinlikteki 6grenci cevaplari

verilmigtir.

“Glines, riizgar, kdmur” (013)

“Glines paneli” (018)

“Yenilenemez enerji kaynagidir’ (04)

“Gazlarin enerji kaynagi oldugu ve cesitli yerlerde kullaniimasi” (O5)

Ornegin 13 numaral 6grenci, alan gezisine katilmadan 6nce enerji

kaynaklarini gérecegini tahmin etmis ve gezi sonrasindaki en dikkat gekici 6zelligini
“Glinesg, riizgar, kbmiir’ olarak ifade etmigtir. 18 numarali 6grenci ise glnes enerjisi
ile ilgili aletler gorebilecegi tahmininde bulunmus ve gezi sonrasinda dikkat gekici
Ozellik olarak “Glines panel” yazmigtir. 4 numaral Ogrencinin ise alan gezisi
oncesinde komur gorebilme beklentisi igerisinde oldugu ve komur igin dikkat gekici
Ozellik olarak “Yenilenemez enerji kaynagidir’ ifadesini kullanmasi bize yasantilarini
bilimsel dil kullanarak ifade ettigini gostermektedir. 5 numarali 6grencinin de verdigi
cevapta ayni sekilde yasantisini bilimsel dil kullanarak ifade etmesi dikkat
cekmektedir.

“‘Enerji Kaynaklar” alt temasi i¢in “Gezi Degerlendirme Formu” analiz

edildiginde bu tema ile ilgili bir cok koda rastlanmistir. Ogrencilerin bu formda
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bulunan “Bu giin yeni bir sey 6grendiniz mi? Eger byleyse nedir?” sorusuna verdigi

cevaplarla ilgili 6rnek ifadeler asagidaki gibidir.

“...yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklarini 6grendim.” (O7)

“...yakit trlerinin ne ise yaradigini ve nerede Uretildigini, % ’de ka¢ oraninda
hangi tilkelerde giktigi...” (014)

“...hangilerinin yenilenebilir oldugunu.” (010)

Kavramsal Boyut Temasinin “Enerji Kaynaklari” alt temasi ile ilgili verilen
cevaplarin yuzdeleri incelendiginde “Epizodik Hafiza Formu” na verilen cevaplarin
%19’unun, “Gezi Degerlendirme Formu” na verilen cevaplarin %26’sinin ve “Enerji
Parkinda Ne Var?” etkinlik foyune verilen cevaplarin %27’sinin “Enerji Kaynaklari”
kodlarindan olustugu gorulmektedir (Tablo 17).

Ogrenci gizimleri incelendiginde de enerji kaynaklari ile ilgili veriler oldugu
gorilmistir. Ornegin 1 numarali égrencinin “Epizodik Hafiza Formuna’ verdigi
cevapta “Glines enerjisi ile sicak su yapiimigti” cUmlesi yasantisini ifade ederken,
ayni 6grenci gizimi ile de yasantisini desteklemistir. Ogrencinin glines paneli ile ilgili

¢izimi ve bahsedilen gunes panelinin gergek gorseli Sekil 8'de verilmigtir.

Sekil 8. Ogrencinin glines paneli gizimi.

Enerji kaynaklar ile ilgili 6dgrenmelere ek olarak enerji elde etme
yontemlerinin orneklendiriimesi Kavramsal Boyut Temasi altinda var olan alt
temalardan “Enerji Uretimi” olarak belirlenmistir. Buradaki 6grenmelerin de konu ile
ilgili kazanimlar icerisinde yer aldigi gorulmektedir. Asagida bu alt tema ile ilgili

ornek ifadeler verilmistir.
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“Enerji nasil (iretebilecedimiz hakkinda bilgilendiren odalari gezdik’ (O16)
“Kémidirden 1s1 enerjisi elde edildigini 6grendik’ (O4)
“Bisiklet siirerek enetji iirettik” (02)

“Bir tane bisikletin tekerleri dbndiikce hareket enerjisi i1sik enerjisine
cevriliyordu” (O5)

Ogrencilerin bu 6érnekler ile ilgili verdikleri cevaplarin bisikletin pedallarinin
cevrilmesi ile ilgili yasanti (izerinde toplandigi gorulmuistir. Ogrencilerin buyiik
cogunlugunun “Epizodik Hafiza Formu’na verdikleri cevaplarda bisiklet etkinliginden
bahsettikleri gorulmustur. Ayni sekilde “Enerji Parkinda Ne Var?” etkinliginde de bu
yasantilarindan bahsetmiglerdir.

“Bisikleti stiriince elektrik iiretmesi gok canliydi.” (018)
“Elektrikli bisiklet’ (O3)
“Enerji santrallerinin olmasr” (016)

Yukaridaki 6rneklerden 18 numarali 6grenci, geziye katilmadan once bazi
aletleri kullanarak enerji Uretme beklentisi icinde oldugu ve gezi sonrasinda bu
beklentisi icin “Bisikleti stiriince elektrik liretmesi ¢ok canliydi.” ifadesini kullandigi
gorulmastur. Bu ifadeden de anlasildigr gibi bisiklet kullanarak enerji Gretme
etkinliginin oldugu deneysel set 6grencilerde yasantisal iz birakmistir. Ogrenciler bu
yasantilarini hem alan gezisinden hemen sonra cevapladiklari formlarda hem de bir
yil sonra uygulanan “Epizodik Hafiza Formu” unda ifade etmiglerdir. Gezi
degerlendirme formu incelendiginde ise 6grencilerin “Bu gtin yeni bir sey 6grendiniz
mi? EJer byleyse nedir?” sorusuna verdigi yanitlarda “Enerji Uretimi” ile ilgili kodlara

rastlanmigtir. Bu kodlarla ilgili drnek ogrenci ifadeleri asagidaki gibidir.

“Bir stirii elektrik santralleri oldugunu...” (O7)
“Evet, enerji santralleri” (016)
“Evet égrendim, niikleer santral’ (O8)

Kavramsal Boyut Temasinin “Enerji Uretimi” alt temasi ile ilgili verilen
cevaplarin yuzdeleri incelendiginde “Epizodik Hafiza Formu” na verilen cevaplarin
%11’inin, “Gezi Degerlendirme Formu” na verilen cevaplarin %22’sinin ve “Enerji
Parkinda Ne Var?” etkinlik foylne verilen cevaplarin%30’unun “Enerji Uretimi”

kodlarindan olustugu gorulmektedir (Tablo 17).

“Enerji Uretimi” ile ilgili 6grenci gizimleri incelendiginde ise bazi 6grencilerin

bu kodlarla ilgili gizim yaptiklari goriilmektedir. Ornegin 5 numaral 6grenci “Epizodik
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Hafiza Formu” nda “bir tane bisikletin tekerlekleri déndlikge hareket enerjisi 151k
enerjisine cgevriliyordu” ifadesini kullanmis. Ayni 6grenci yapmis oldugu detayh
¢izimde de bu yasantisini ortaya koymustur. 5 numarali 6gencinin ¢gizimi Sekil 9’da

verilmistir.

Sekil 9. Bisiklet gizimi.

Kavramsal Boyut Temasini olusturan son kisim ise “Yer Alti Zenginlikleri” ilgili
alt temadir. Bu zenginlikler enerji elde etmede kullanilan yer alti kaynaklarinin
yaninda bor madeni gibi madeni taslari da ifade ettigi, asagidaki 6grenci ifadelerinde
gorulmektedir.

“En iyi hatirladigim sey bor madeni” (021)

“Madenlerden ¢ikartilan parlak ve giizel taslari gérdiik” (O9)
“Petrol sondasi ile petrol ¢gikarmayi izledik” (O5)

“Enerji Parkinda Ne Var?” etkinlik formu incelendiginde “Yer Alti Zenginlikleri”
ile ilgili kodlara rastlandigi gorulmektedir. Bu formun analizinden elde edilen 6grenci

ifadeleri agagida verilmistir.

“Renkli ve ézel gérinmesi” (018)
“Linyit komdr’ (O11)

Gezi oncesinde ¢esitli maden gorme beklentisinde olan 18 numarali 6grenci,
bu madenlerin dikkat c¢ekici 6zelligini “Renkli ve 6zel gérinmesi” olarak ifade
etmistir. “Linyit kOmur” ifadesini kullanan 11 numarali 6grenci ise kdmur gérme
beklentisinde oldugu ve bu beklentisinin kargilandigi ayni zamanda gezi sonrasinda
konu ile ilgili orneklendirme yapabildigi gorulmektedir. Ayni sekilde “Gezi
Degerlendirme Formu” analiz edildiginde “Yer Alti Zenginlikleri” ile ilgili kodlara

rastlanmistir. Asagidaki 6grenci cevaplari bu formdan elde edilmis ifadelerdir.
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“...at bagi pompasini, bor, kémiir, dogalgaz...” (021)

“...mesela kémiiriin Zonguldak’tan ¢iktigini 6grendik” (04)

“...bor madeni en ¢ok Turkiye’de vardir ve bor madeninden dretilmis yerli
etimatik adl deterjan vardr” (02)

Kavramsal Boyut Temasinin “Yer Alti Zenginlikleri” alt temasi ile ilgili verilen
cevaplarin yuzdeleri incelendiginde “Epizodik Hafiza Formu” na verilen cevaplarin
%24’ unun, “Gezi Degerlendirme Formu” na verilen cevaplarin %48’inin ve “Enerji
Parkinda Ne Var?” etkinlik foyune verilen cevaplarin %26’sinin “Yer Alti
Zenginlikleri” kodlarindan olustugu gorulmektedir (Tablo 17).

Ogrencilerin bu bélim ile ilgili verdikleri cevaplarda 6zellikle 21 numarali
ogrencinin “en iyi hatirladigim sey bor madeni” ifadesi ve onunla ilgili bor madeni

cizimi (Sekil 10) dikkat ¢ekici bir 6rnek olarak 6ne ¢ikmaktadir.
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Sekil 10. Bor madeni gizimi (021).

“Yer Alti Zenginlikleri” ile ilgili dikkat ceken ve birgok 6grenci tarafindan
vurgulanan diger bir nokta ise petrol ve petrol ¢ikarma sureci ile ilgilidir. Bu durumu
5 numarali 6grenci “Petrol sondasi ile petrol gikarmayi izledik” seklinde 6zetlemis
ve yapmis oldugu petrol sondasi gizimiyle (Sekil 11) de sozel ifadesini

desteklemigtir.
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Sekil 11. Petrol sondasi gizimi (O5).

Sosyal/duyussal boyut temasi ve alt temalari. Non-formal egitim

ortaminda yapilan uygulamalarda ortaya c¢ikan kavramsal yapinin disinda

Sosyal/Duyugsal Boyut ile ilgili ozelliklerin 6grencilerin anilarinda yer aldigi

gorilmistir. Bu anilar ile ilgili ifadelerin olusturdugu alt temalar “Bireysel ihtiyag”,

“Memnuniyet ifadesi” ve “iigi” olarak belirlenmistir. Asagida verilen Tablo 19'da

Sosyal/Duyussal Boyut temasina ait alt temalar ve bu alt temalarin frekanslari

verilmistir.

Tablo 19

Epizodik Ogrenmeler ile llgili Sosyal/Duyussal Boyut Temasi ve Alt Temalari

Tema Alt Tema Aciklama o
Bireysel Yemek yemek, piknik yapmak, mola vermek 13
intiyag gibi kelimelerin yer aldigi ifadelerdir.

Memnuniyet Cok begendim, eglenceliydi, gok mutluyum, gok 2 25
Sosyal/Duyugsal ifadesi sey 6grendim gibi kelimelerin yer aldigi
Boyut ifadelerdir.
iigi/Motivasyon ~ Ogrencilerin alan gezisine tekrar gitmeyi isteyip 13 1

istememe durumlarini/motivasyonlarini ifade

etmektedir.

*’Epizodik Hafiza Formu” (Ek-F), ** “Gezi Degerlendirme Formu” (EK-E)
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Tablo 19’ da verilen f* frekansi alan gezisinden bir yil sonra uygulanan
“Epizodik Hafiza Formu” na ait verilerden elde edilmistir. f** frekansi ise alan
gezisinden sonraki ilk fen bilimleri dersinde uygulanmis olan “Gezi Degerlendirme
Formu” etkinlik foyunden elde edilmigtir. “Enerji Parkinda Ne Var?” etkinlik foylinde
Sosyal/Duyussal Boyut Temasina ait kodlara rastlanmadigi icin tabloda yer

verilmemigtir

Sosyal/Duyussal Boyut temasi altinda 6zellikle “Bireysel ihtiyag” ile ilgili
yasantilarin birgok katilimci tarafindan vurgulanan bir yapi oldugu ve ogrencilerin
uygulama tzerinden bir yil gibi uzun bir slre gegcmesine ragmen uzun sureli bellege
aktardigi belirlenmistir. Ogrencilerin “Bireysel ihtiyag’la ilgili olarak daha ¢ok yemek
yemek ve piknik yapmak gibi anilara sahip oldugu “Epizodik Hafiza Formu” ndan
elde edilen agsagidaki 6rnek ogrenci ifadelerinde gorulmektedir.

“... sonra yemek yedik.” (016)
“Piknik yaptik.” (018)
“Yemek yedik ve ...” (O1)

Bu tema altindan yer alan diger kod ise hem sosyal hem de duyussal boyut
acisindan degerlendirilebilecek bir yapi olan “Memnuniyet ifadesi” oldugu
gorulmektedir. “Epizodik Hafiza Formu’nda Ogrencilerin verdikleri cevaplar
incelendiginde eglenmek olgusunun fen dersi ile dogrudan ilgili oldugu

gorulmektedir.

“Enerji kaynaklarini ve fosil yakitlarini tanimak ¢ok eglenceliydi’ (O18)
“Madene girdigimde gok heyecanlandim ve eglendim” (04)

Ornegin, 18 numaral 6grenci “Enerji kaynaklarini ve fosil yakitlarini tanimak
¢cok eglenceliydi’ ifadesi ile eglenmekten kastettigi durumu agik bir sekilde ifade
etmektedir. Benzer bir durum 4 numarali 6grencinin “Madene girdigimde ¢ok
heyecanlandim ve eglendim” ifadesinde de gorulmektedir.

Eglence kategorisi 6rneklendiren veriler etkinlik sonrasinda yapilan “Gezi
Degerlendirme Formu’nda da gorulmektedir. Bu formda yer alan 6grencilerin gezi
ile ilgili duygu ve dusuncelerini belirtmeleri istendigi kisma ait 6rnek ifadeler
asagidaki gibidir.
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“Gezinin eglenceli olacagini diistiniiyordum, sandigimdan daha eglenceliydi’
(014)

“... gok begendim ve ¢ok sey égrendim.” (02)
“... tahminimden daha giizeldi" (O8)
“... ¢ok gtizel bir yerdi, cok mutluyum’ (O6)
“Ben ¢ok eglendim...” (O7)
Ogrencilerin ifadelerinde yapilan uygulamalarin eglenceli oldugu ve non-
formal 6grenme surecinden zevk aldiklari gortlmektedir. Tablo b incelendiginde
“Memnuniyet ifadesi” ile ilgili olarak “Gezi Degerlendirme Formu’ndan elde edilen

kodlara ait frekansin yuksek oldugu gorulmektedir.

“llgi/Motivasyon” alt temasina ait analizlere bakildijinda “Epizodik Hafiza
Formu” nu yanitlayan 18 o6grenciden 13’Unun (%72'sinin) okul digi 6grenme
ortamina tekrar gitme isteginde oldugu gorulmektedir. Bu alt temaya ait bulgular
“Epizodik Hafiza Formu” nun 5. sorusundan (Ek-F) elde edilmistir. Bu soru ¢oktan
segmeli bir sorudur ve seceneklerde 6grencilerin alan gezisine tekrar gitmeyi isteyip
istememe durumlarina ait cumleler igermektedir. Bunun yaninda 15 numaral
ogrencinin “Gezi Degerlendirme Formu’na gezi ile ilgili duygu ve duguncelerini ifade

etmek icin verdigi “...hep gitmeyi umuyorum” cevabi, 6grencinin alan gezileri ile ilgili

motivasyonunun arttigini dusunulmektedir.

Aragtirma becerileri boyutu temasi ve alt temalari. Non-formal 6grenme
ortaminda yuratilen uygulama surecinde oOgrencilerden bazi etkinlikleri yerine
getirmeleri istenmigtir. Yapilan bu etkinliklerle ilgili 6grencilerin epizodik kayitlari
oldugu “Epizodik Hafiza Formu’na verdikleri yanitlarda gorulmuagtur. Verilen
cevaplarin kavramsal igerikten ve duyussal boyuttan farkli oldugu gorilmus ve
ogrenci ifadelerinin genel yapisi dikkate alinarak Arastirma Becerileri Boyutu

Temasi (Tablo 20) olusturulmustur.

Bu tema altinda “Rehberi Dinlemek”, “Etkinlik Gorevleri”, “Veri Toplamak”,
“Verilerin  Paylagimi” alt temalari bulunmaktadir. Bu kategorileri siraya
koydugumuzda arastirma-sorgulama temelli yaklasim ile benzer siralamaya sahip
oldugu ortaya c¢ikmaktadir. Bu temanin Arastirma Becerileri c¢atisi altinda
toplanmasinin diger bir nedeni de bu benzerlik oldugu soylenebilir. Bu siralama ve
ornek ifadeler Arastirma Becerileri Boyutu kismini oldukga acgik bir sekilde ortaya

koymaktadir.
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Tablo 20

Epizodik Ogrenmeler ile ligili Arastirma Becerileri Boyutu Temasi ve Alt Temalari

Tema Alt Tema Aciklama <

Rehberi Dinlemek Rehber, rehberle gezmek, rehberi 6 2
dinlemek gibi kelimelerin yer aldidi

ifadelerdir.

Etkinlik Gorevleri Test ¢ozmek, form doldurmak, grup 12
calismasi yapmak gibi kelimelerin yer
Arastirma aldigi ifadelerdir.
Becerileri Boyutu
Veri Toplamak Fotograf cekmek, not almak, arastirma 22

yapmak gibi kelimelerin yer aldigi

ifadelerdir.

Verilerin Paylagimi Poster yapmak, sinifta sunmak gibi 10

kelimelerin yer aldigi ifadelerdir.

*’Epizodik Hafiza Formu” (Ek-F) analizinden elde edilen frekanslar

** “Gezi Degerlendirme Formu” (Ek-E) analizinden elde edilen frekanslar

Bu tema altinda yer alan ve uygulama surecinin bir pargasi olan rehberli gezi
kismi ile ilgilidir. Ogrencilerin birgogunun “Epizodik Hafiza Formu’na verdikleri
cevaplarda “rehberi dinledik” ve “rehberle gezdik” seklinde ifadelere yer verdikleri
goralmustar.

“Rehberin anlattiklarini dinleyip gezdik’ (09)

“Rehberimiz detayli bir sekilde enerji kaynaklarini anlatiyordu” (019)
“Bir tane adam bize enerji kaynaklarini anlatiyordu” (015)

Ornegin 9 numarali 6grenci bu bolimle ilgili yasantisini “Rehberin
anlattiklarini dinleyip gezdik” seklinde ifade etmistir. Bazi 6grenci cevaplarinin ise
uygulamanin hem rehberli gezi bolimine hem de rehberin anlattiklari ile ilgili daha
detayli yasantilara ait oldugu gorilmustir. Ornegin 15 ve 19 numarali 6grencilerin
ifadeleri birbirine oldukga yakin olup “Rehberimiz detayli bir sekilde ener;i
kaynaklarini anlatiyordu” seklindedir. Bu ifadelere ek olarak “Gezi Degerlendirme

Formu’nda da rehber ile ilgili kodlara rastlanmisgtir.

“... oradaki rehber bizi bilgilendirdi ve ...” (O5)
“... gok sey 6grendim. ... rehbere tesekkiir ederim” (O17)
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5 ve 17 numarali 6grencilerin “Gezi Degerlendirme Formu’ndan elde edilen
ifadelerinde goéruldugu gibi gezi sirasinda rehberin Ogrencilere eslik etmesi
ogrencilerde iz birakmigtir. Bu sebeple o6grencilerin gezi ile ilgili duygu ve
dusuncelerini anlatan ifadelerinde bu kodlara rastlanmistir.

Bagka bir kategori olan “Etkinlik Gorevleri” ise 6grencilerin uygulamalara dair
yasantilarinin oldugu kategoridir. Bu kategoride yer alan ifadeler genel olarak
etkinlik surecindeki ve sonrasindaki gorevler ile ilgili yagsantilarin anlatilmasindan
olugsmaktadir.

“Grup arastirmasi yaptik’ (O6)

“Form doldurma ve anlatim yaptik. Oradaki gektigimiz fotograflar ile poster
hazirladik ve sunduk” (014)

Ornegin, 14 numarali 6grencinin “Etkinlik formlarini doldurduk ve anlatim
yaptik. Oradaki ¢ektigimiz fotograflar ile poster hazirladik ve sunduk’ ifadesi bu
kategori igin verilen cevaplarin genel bir dzeti seklindedir. Ogrencinin bu ifadesi
etkinlik sirasinda cekilen ve $ekil 12°de gorulen fotografin uzun sureli bellekteki

yansimasidir.

Sekil 12. Ogrencilerin etkinlik formlarini doldurma ani fotografi.
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Ogrenci 6 ise “Grup arastirmasi yaptik® ifadesiyle uygulama alaninda
arkadaslarinin da oldugu bir epizodik yasantidan bahsetmektedir. Gruplar halinde
aragtirmalar yapmalari non-formal 6grenme ortaminda planlanan uygulama
dahilindedir. Uygulama surecini ve 6grenci ifadesini érnekleyen gorsel Sekil 13'de

verilmistir.

Sekil 13. Ogrencilerin grup galismasi anina ait fotograflar.

“Veri Toplamak” alt temasina ait kodlara bakildiginda fotograf ¢ekmek, not
almak, arastirma yapmak gibi ifadeler dikkat cekmektedir. Ozellikle 6grencilerin alan

A 11

gezisinde uyguladigi “Neler Gérdiin Anlat’ etkinligi kapsaminda poster hazirlamak
icin fotograf gekmesi onlarin epizodik hafizalarinda yasanti olusturmus ve bir yil
sonra uygulanan “Epizodik Hafiza Formu’ndaki cevaplarinda bu kodlara
rastlanmistir.
“Herkes gruplara ayrlld/" ve Ogretmenimizin verdigi konuyla ilgili orada
bulunanlarin fotografini ¢ektik” (O7)
“... hocamiz zaman verdi ve fotograflar ¢ektik” (O16)
Ornegin, 7 numarali 6grenci “Herkes gruplara ayrildi ve &gretmenimizin

verdigi konuyla ilgili orada bulunanlarin fotografini ¢ektik” ifadesiyle “Veri Toplamak”
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kategorisi ile ilgili uzun sureli bellege aktarilan epizodik yasantisini agik bir sekilde

ortaya koymustur.

“Verilerin Paylagimi” kategorisinin de “Veri toplamak” kategorisini destekleyici
sekilde ifade edildigi ve katihmcilarin yaptiklari c¢aligmalar ile ilgili epizodik
ogrenmelere sahip oldugu gortulmektedir. Ornegin bir 6nceki kategorinin
érneklendiriimesi igin kullanilan Ogrenci 7 bu boélimdeki “...orada bulunan yazilari
¢ikti halinde sinifa getirdik ve arkadaglarimiza sunduk” ifadesi ile veri toplama sureci
ile verilerin sunumu kategorisindeki yasantilari arasinda baglanti kurdugu

gorulmektedir.

“Cektigimiz resimleri kullanarak proje hazirladik’ (02)

“Enerji kaynaklarinin fotograflarini cektik ve fon kartonlarina yapistirdik.
Onlari sinifta sunduk” (O8)

Ogrenci 8 ise verilerin sunumu kategorisinde yer alan yasantilari ise "Enerji
kaynaklarinin fotograflarini ¢ektik ve fon kartonlarina yapistirdik. Onlari sinifta
sunduk’ ifadesiyle agik bir sekilde 6zetlemektedir. Bu bolumde bahsedilen epizodik
ogrenmeler sinif ortaminda yapilan ve temelinde katilimcilara alan gezisindeki
yasantilarindan bir dyku olusturtmayi hedefleyen posterler ile ilgili gorseller Sekil

14’de verilmistir.

Arastirma Becerileri Boyutu Temasi altinda yer alan epizodik 6grenmelerin
non-formal ortamda yapilan uygulamalardaki Kavramsal Boyut ile ilgili degil daha
cok yapilan etkinlikler ve kullanilan arastirma becerileri ile ilgili oldugu 6grenci

ifadelerinde gorulmektedir.
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Sekil 14. Ogrenci poster gorselleri.
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Bolum 5

Sonug, Tartisma ve Oneriler

Bu bolumde bulgulara dayali olarak ulasilan sonuglar arastirma problemleri
kapsaminda tartigilacak ve sonuglar dogrultusunda geligtirilen Onerilere yer

verilmistir.
Sonug ve Tartisma

Bu galismada Fen Bilimleri dersinde non-formal 6grenme ortamlarindaki fen
etkinliklerinin 6grencilerin erigilerine ve epizodik bellekleri aracihgiyla kalicihga
etkilerinin arastirlmasi amaclanmigtir. Non-formal 6grenme ortamlarinda
yuruttlecek okul dis1 uygulama ortami igin MTA Enerji Parki secilmistir. Calismada
6. sinif 6grencilerinin “Madde ve IsI” Unitesi “Yakitlar” konusu ile ilgili on bilgilerini ve
erigilerini kontrol etmek, deney-kontrol gruplarina Bozdogan (2007)'in hazirlamig
oldugu basari testi uygulanmistir. Arastirma calismasinda bulunan 43 6grenciden
21’i deney grubunda, 22’si ise kontrol grubunda bulunmaktadir. Kontrol grubunda
Madde ve Isi Unitesi Yakitlar konusu, yillik planda belirtilen 8 ders saati boyunca
sinif ortaminda, yapilandirmaci yaklasima uygun olarak, Fen Bilimleri ders kitabinda
verilen etkinliklerle islenmistir. Deney grubu ise; 6 ders saatini de MTA Enerji
Parkinda ogrenciler icin hazirlanan etkinliklerle, 2 ders saatini ise Enerji Parki ile
ilgili olarak sinif ortaminda islemigtir. Calismanin amacina uygun olarak dort alt
problem olusturulmus ve her alt problemin sonuglari degerlendirilerek bulgulara

gOre yorum yapilmistir.

Birinci alt probleme iligkin sonu¢ ve tartigsma. Calismanin birinci alt
probleminde non-formal 6grenme ortamlarinda yapilan uygulamalarin 6grenci
basarisina etkisi arastiriimaktadir. Non-formal 6grenme ortamlarinda iglenen fen
derslerinin bagar ile iligkisini ortaya ¢ikarmak ic¢in bir bagar testi 6n ve son test
olarak uygulanmig ve elde edilen bulgular bir dnceki bolumde verilmigtir. Calisma
sonucunda elde edilen sonuglara gore deneysel iglem sirecinde vyapilan
uygulamalar &grencilerin basarilarini  géstermektedir. Ogrencilerin  “yakitlar”
konusunda hedeflenen kavramsal gelisimlerinin non-formal ortamda saglanmasi
okul digi 6grenme ortamlarindaki planh etkinlikleri ile okul sinirlarinda hedeflenen
akademik basgariya ulagsmanin mumkin oldugunu gostermektedir. Non-formal

ogrenme ortamlarinda yapilan birgok galismada da benzer sonuclar elde edildigi
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gorilmektedir. Ornegin Bozdogan (2007) bu calismadaki uygulama ortaminda
yapillan alan gezilerinin oOgrencilerin akademik basarilarini  gelistirdigini
vurgulamaktadir. Wellington (1990) ise okul digi 6grenme ortamlarinin bireylerin
biligsel gelisimine katki sagladigini ifade etmektedir.

Non-formal 6grenme ortamindaki yagantilar ile ilgili dgrencilerden elde edilen
bulgular da katilimcilarin sure¢ igerisindeki birgok bilgi elde ettiklerini agikca
vurguladiklari gorulmektedir. Hatta bu durumun uygulama uUzerinden uzun sure
gecmesine ragmen ifade edilmesi yapilan uygulamalarin uzun sureli bir etki
biraktigini  gOstermektedir. Sontay ve digerleri (2016)'nin c¢alismasinda
“Planetaryum” alan gezisinden elde edilen kazanimlar ile ilgili 6gretmen adaylarinin
goruglerinde alan gezisinin fen o6grenimi acgisindan etkili oldugu katilimcilar
tarafindan agik¢a vurgulanmistir. Bamberger ve Tal (2007) ise muze gibi alanlarda
yapilan gezilerin sinif tabanli gezilerden ayrilan yoninin o6grencinin 0grenme
uzerindeki sorumlulugun artmasi olarak acgiklarken bu durumun 6grencinin kendi
deneyimleri ile onceki 6grenmeleri ile iligkilendiriimesinin daha kolay oldugunu ifade
etmektedirler. Diger bir ifade ile 6grencilerin kendi yasantilarini olusturmalari kendi
ogrenme sureglerindeki yapilarla iligkilendirmeyi artirdigi sdylenebilir.

Okul digi 6grenme ortamlarinda yasanan deneyimlerin 6zellikle soyut ya da
gercek materyalden uzak fen Ogretiminin Onune gectigi dusunulmektedir.
Calismanin bulgular kisminda da verildigi gibi 6grencilerin uygulama oncesi
beklentileri ile uygulama sonrasinda yasantilarini karsilastiriimasi istendiginde en
dikkat cekici kismin gergek bir komur madeni gormeleri, madenlerin yer altinda
oldugunu o6grenmeleri ve yer alti zenginliklerini dogrudan gozlemlemeleri oldugu
gorulmektedir. Cainey ve digerleri (2012)'de okul dis1 6grenme ortamlarinda yapilan
uygulamalarin soyut kavramlarin somutlastirimasini sagladigi ve bu sayede

kavramsal geligsimlerini desteklediklerini vurgulamaktadirlar.

ikinci alt probleme iliskin sonug ve tartisma. Bu alt problem kontrol
grubundaki uygulamalarin  O6grenci basarisina etkisini ortaya koymayi
amaglamaktadir. Deney grubunda non-formal O6grenme ortaminda yuratilen
“Yakitlar” konusu kontrol grubunda ise sinif ortaminda 6gretim programinin onerdigi
sekilde islenmistir. Elde edilen sonuglara gore uygulama oncesine gore ogrenci
basarilarinin arttigi ve bunun anlamh bir fark yarattigi belirlenmigtir. Bu bulgular
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IsIginda kontrol grubunda 6gretim programi tarafindan 6nerilen yontemlerin basariyi

artirmada etkili oldugu sonucuna ulasiimistir.

Elde edilen bu sonug¢ sinif ortaminda yapilan uygulamalarin da non-formal
ortamda yapilan uygulamalar gibi basariy artirdigini gostermektedir. Ancak sinif
ortaminda yapilan uygulamada basariyi artiran unsurlar ile non-formal ortamlarda
basariy1 artiran unsurlarin benzer oldugunu sdylemek mumkun degildir. Deney
grubunda yapilan uygulamalarda 6grenciler daha aktif bir 6grenme sureci yasarken
kontrol grubundaki 6grenciler sinif ortaminin ve 6gretmenin ders anlatim seklinin

verdigi oranda aktif bir sire¢ yasamislardir.

Ugiincii alt probleme iligkin sonug ve tartisma. Calismanin Uglincu alt
problemi olan ve deney ile kontrol grubundaki 6grencilerin erigi puanlari arasindaki
farkin anlamhligini arastiran bu problem igin on test puanlari es degisken degisken
olarak atanmig ve gruplarin son test puanlari karsilastirilmigtir. Yapilan analizler ve
kargilagtirmalar sonucunda deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin erisi puanlari
arasinda her ne kadar deney grubu lehine fark olsa da bu fark anlamli
bulunmamistir. Elde edilen bu sonu¢ “Yakitlar’ konusunun non-formal 6grenme
ortamlarinda veya sinif ortaminda yurutilmesinin akademik basariya etki agisindan
farkhlik yaratmadigi ifade edilebilir. Non-formal 6grenme ortamlarinin basariyi
artiran bir 06zellige sahip oldugu literatirde bircok c¢alisma tarafindan
vurgulanmaktadir (6r, Bozdogan, 2007; Sontay ve digerleri, 2016; Kennedy, 2014;
Knapp, 2000. 2007). Ancak bu calismalarda geleneksel ya da sinif icinde benzer
konularin iglenmesinin benzer bir durum gosterip gostermeyecegi ile ilgili bulgular
bulunmamaktadir. Bu nedenle okul digi 6grenme ortamlarinda yapilan bu
calismalarin basari agiklamada sadece okul disi 0Ogrenme agisindan
degerlendirdikleri sdylenebilir. Kili¢c ve $Sen (2014)’'in galismasinda ise deney grubu
olarak alinan okul digi 6grenme ortamlarinda yapilan fizik derslerinin 6grencilerin
basarilarini artirmada daha basaril olacagi 6ne surtlmustur. Ancak bu iligkiyi derse
kargi olan motivasyonu ve bazi becerileri artirmasi ile dolayli olarak agikladiklar
gorulmektedir.

Yapilan analizler sonucunda deney ve kontrol grubundaki uygulamalar
karsilastirlldiginda her ne kadar istatiksel olarak anlamli farklilik géralmese de (bknz
Tablo 15) on test puan ortalamalarinin etkisi ortadan kaldirildiginda deney
grubundaki ogrencilerin son test puan ortalamalarinin kontrol grubundaki
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ogrencilerin ortalamasindan yuksek oldugu gorulmektedir (bknz Tablo 14).
Gruplarin uygulama oOncesindeki puanlarinda farkin kontrol grubu lehine oldugu
ancak son testlerde bu farkin deney grubu lehine oldugu belirlenmistir. Gruplar
arasindaki farkin anlaml citkmamasinin nedeninin uygulamanin etki guicunun kuguk

olmasindan kaynaklandigi dustunulmektedir.

Deney ve kontrol grubundaki 6grenci basarisi, yapilan “Enerji Parki Basari
Testi” ile uygulamanin iki hafta dncesinde ve iki hafta sonrasinda olgulmustuar.
Kontrol grubundaki bagari ile ilgili elde edilen sonuglar bu Odlgumlere gore
tartisiimaktadir. Deney grubunda ise uygulamanin Uzerinden bir yil sonra “Epizodik
Hafiza Formu” ile de basari ile ilgili bulgular elde edilmistir. Her ne kadar bu dlgegin
amaci 6grencilerin epizodik yasantilarini ve yasantilarin kaliciigina bakmak olsa da
elde edilen bulgularda kavramsal boyut kismi ile ilgili sonuglar ortaya ¢ikmistir.
Deney grubundaki 6grencilerin gegen uzun zamana ragmen kavramsal boyuttaki
kazanimlarinin uzun sureli belleklerinde yer edildigi gorulmektedir. Kontrol
grubunda buna benzer bir uygulama yapilmadigindan uygulamalardan ¢ok kisa bir
sure sonra gosterilen basarinin ne kadar kalici oldugu bilinmemektedir. Falk ve
Dierking (2010) okul digi 6grenme ortamlarinin basariya ve kaliciliga etkisini
aciklarken yetiskinlerin ilkokul yillarindaki alan gezilerini hatirlama duzeylerini
inceledigi calismalarinda goérusulen kigilerin neredeyse tamaminin seyahatlerde
ogrenilen bir veya daha fazla icerikle baglantili konuyu hatirladigini ortaya
koymustur. Bu durumu okul digi gezilerdeki yasantilarin kavramsal igerik ile
bagdastirilarak uzun sureli kalici bilgiye donusmesi ile agiklamaktadir. Bu yonuyle
bu tez calismasinda elde edilen sonuglar ile benzerlik gosterdigi gorulmektedir.
Kennedy (2014) ise alan gezilerinin basari Uzerindeki etkisini bu gezileri yaptiran
ogretmenlerden elde ettikleri ile agiklamaya galismis ve galisma sonucunda alan
gezilerinin mufredat geligtirici yonde etkili oldugunu ortaya koymustur. Ayni
zamanda sosyal becerileri de artirdigi vurgulanan énemli bir diger unsur olarak 6ne

cikmaktadir.

Non-formal 6grenme ortaminda yapilan uygulamalar ¢ocuklarin kavramsal
gelisimlerini her ne kadar sinif ortamindaki uygulamalardan anlamsal olarak farkl
olmasa da surec¢ igerisinde farkli kazanimlar sagladigi calismada elde edilen
sonuglardan biridir. Cocuklarin duyussal kazanimlarini ve arastirma becerilerinin

geligsimleri ile ilgili dogrudan katilimcilardan geg¢en uzun zamana ragmen 0z
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degerlendirici ifadeler bu ¢ikarimi desteklemektedir. Bu durum literaturdeki
calismalarda da (6r, Aslan, 2019; Bamberger ve Tal, 2007) vurgulanan bir yap1 olup
non-formal 6grenme ortamlarinda uygulama oncesine gore uygulama sonrasinda
farkhlasan kazanimlar olarak ifade edilmektedir. Aslan (2019) HES konusunda non-
formal bir ortamda yapilan alan gezisinin 6gretmen adaylarinin hidroelektrik
santrallere yonelik goruslerini degistirdigini veya bu konuda herhangi bir gorusu
olmayan bireylerin goruslerinin olusmasina destek sagladigini vurgulamaktadir.

Dorduncu alt probleme iligkin sonuglar ve tartigsma. Dordincu bolumde
non-formal 6grenme ortamlarindaki uygulamalardaki epizodik bellege kaydedilen
yasantilarin ogrencilerin bilgilerinin kaliciligina yani kisa sureli bellekteki bilgilerin
uzun sureli bellege aktarilmasindaki rolunt anlamak amaciyla deney grubuna,
arastirmaci tarafindan gelistirilen epizodik hafiza formu uygulanmigtir. Ayni
zamanda uygulama sirasinda ve sonrasinda kullanilan 6grenci galisma kagitlari da
bu baglamda veri gesitlemesi amaciyla bagvurulan diger bir veri kaynag olarak
kullaniimigtir. “Epizodik Hafiza Formu”ndaki 6grenci cevaplarina igerik analizi
yapilarak kodlar olusturulmus ve bu benzer kodlar 6nce alt temalar daha sonra ana
temalar altinda birlestirilerek anlamli pargalar haline getirilmistir. Bu c¢alisma
sonuglarina gore non-formal ortamda gergeklestirilen etkinliklerin 6grencilerde
kavramsal, duyussal ve arastirma becerileri boyutlarinda yasanti temelli anilar
olusturdugu belirlenmistir. Bu yasantilarin uygulamanin tzerinden bir yil gegmesine
ragmen katilimcilar tarafindan hatirlanmasi epizodik bellekteki yasantilarin
iligkilendirilerek uzun sureli bellege aktarildigini gostermektedir. Elde edilen bu
sonu¢ calismada elde edilen ve arastirma sorusunda arastirilan yapi ile ilgili en
onemli ve dikkat gekici sonugtur.

Bilimsel kavramlarin uzun sureli bellege aktariimasinda epizodik bellegin
rolintn olmasi 6grenmenin gergeklestigini ve basarinin arttirlmasinda onemli bir
katkisi oldugunu gostermektedir. Knapp (2007) in Shenandoah Ulusal parkinda
okul digi bilim programlarina katilan ogrencilerle yaptidi calismada elde ettigi
sonuglar ile paralellik gostermektedir. Knapp yapmis oldugu ¢alisma sonucunda
anisal yasantilarin bilimsel igerigin 6grenilmesinde kolaylastirici oldugunu ifade
etmektedir. Burada ogrencilerin yaptiklari eylemeleri hatirlama ihtimallerinin daha
yuksek olmasindan ve bu hatirlamanin her 6grencide farkli seviyede olmasindan
bahsetmektedir. Bu tez calismasinda yapilan uygulamalarin non-formal bir yapida
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olmasi yani 6grencilerin okul disi 6grenme ortaminda aktif bir sekilde rol almalari
epizodik yasantilarin uzun sure hatirlanmasina yardimci oldugu dusunulmektedir.
Bu durumda okul digi egitim programlarinin non-formal yapida olmasinin epizodik
bellek ve oradan da uzun sureli bellege gegcisi kolaylastiracagi soylenebilir. Eshach
(2007)de okul zamaninda yapilan okul digi 6grenme etkinliklerinin informal bir
yapida olmasinin mimkuan olamayacagini ve okul zamani igerisinde yer alan bu tarz
etkinliklerin non-formal bir yapida olmasi gerektigi vurgulamaktadir. Nasir ve
digerleri (2019)’ nin yaptiklari gcalisma her ne kadar insanlardaki 6grenme sisteminin
robotlara aktarilmasini arastirsa da 6gretim etkisini iyilestirmek i¢in epizodik bellege
daha fazla odaklaniimasi gerektigi belirtiimistir. Yaptiklari galismada robotlara insan
anilarinin o6gretilerek yeni bir durum ile karsilastiklarinda bu duruma 6zgu aniyi
cagirarak otonom bir sekilde yanit olugturabildiklerini gostermislerdir. Bu durumu
bilgiyi akilda tutma surecinin epizodik bellekten semantik bellege gecis oldugunu
ayrica epizodik Dbellegin anlamsal (semantik) belle§i motive edebilecegini

vurgulanmisgtir.

Literatirde alan gezileri 6grenci basarisini artiran unsur olarak ifade eden
calismalar bulunmaktadir (6r; Aslan, 2019; Falk ve Dierking, 2010). Ancak bu
calismalarin basarinin acgiklanmasinda alan gezilerinin roluna tartigamadiklari
gorulmektedir. Epizodik bellekteki yasantilarin uzun sdreli bellege bilgilerin
aktariminda rolinun olmasi diger bir ifade ile 6grenme durumunu agiklamasi non-
formal ortamin ve alan gezilerinin bagari ile iligkisini agik¢a ortaya koymaktadir. Bu
calismadan elde edilen bu sonug literatirde yer alan bu c¢alismalar
desteklemektedir.

Caligmada elde edilen kavramsal gelisim ile ilgili sonuglarin yaninda
duyussal ve arastirma becerileri boyutlari ile ilgili de sonuglara ulasiimistir. Bu
durum non-formal ortamda islenen fen derslerinin sadece c¢ocuklarin biligsel
becerilerini desteklemedigini bunun yaninda diger alanlarin da geligimini sagladigini
gOstermektedir. Duyussal boyut kismini 6grencilerin ders surecinde eglenme ve
grup halinde sosyal ortamda paylagimda bulunma durumlari olusturmaktadir. Elde
edilen bu yapilar fen dersine kargi 6grencilerin ilgisi ve tutumlari ile iligkili oldugu
dusunulmektedir. Non-formal ortamda yapilan uygulamalarda elde edilen duyugsal
boyuttaki kazanimlarin da uzun sureli bellege yasanti yoluyla aktarildigini
gostermektedir. Non-formal ortamlarda yapilan uygulamalarin 6grencilerin derse
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karg! ilgisine ve tutumuna etkisi birgok calismada da vurgulanan bir sonugtur.
Ornegin, Bozdogan (2007)'in galismasinda alan gezilerinin 6grencilerin fene kargi
ilgilerini ve akademik basarilarini geligtirdigi ile ilgili sonuglara ulastigr gérulmasgtur.
Sentirk ve Ozdemir (2014) okul disi d6grenme ortamlarinin dgrencilerin fen
bilimlerine yo6nelik tutumlari Uzerine yaptigi calismada da sinif seviyesinden
bagimsiz bir sekilde bilim merkezlerinin bilime yonelik tutumlari artirma potansiyeli
oldugunu vurgulamistir. Ayni zamanda sinif basarisindan bagimsiz olarak bu

acidan etkili bir yol oldugunu ifade etmigtir.

Ogrencilerin non-formal ortamlarda yasanti yoluyla edindikleri ve derse kargi
ilgiyi ve tutumu etkileyen duyussal yasantilarin uzun sureli bellege aktariimasi
epizodik bellegin sadece biligsel bilgileri degil diger alanlardaki bilgilerin de
aktariminda yardimci oldugunu gostermektedir. Bu durumu Wu ve Wang (2017)
ogretmenlerin bilgiyi sikici bir sekilde 6gretmek yerine etkili bir sekilde canli bir ortam
olusturmalarinin semantik bellekte anlamlandirmayi etkilemesi ile acgiklamaktadir.
Yani non-formal ortamlardaki epizodik yasantilar ile duyussal kazanimlarin
desteklenmesi onlarin derse karsi ilgi, tutum ve dolayisiyla da basarilarini
artirmaktadir. Benzer bir durum Knapp (2000. 2007) calismalarinda da
gorulmektedir. Knapp (2000)'in ilkokul ogrenciler ile yaptigi alan gezisi
calismalarinda 6grencilerin yemek yemelerini ve gezi sirasinda ¢ok eglendikleri ile
ilgili bulgular bulunmaktadir. Knapp bu durumun gocuklarin alan gezilerine donmek
ve derse kargi olumlu tepkiler vermelerinde etkili oldugunu ifade etmektedir.
Kennedy (2014) ise alan gezileri yaptiran 6gretmenlerin deneyimleri ile ilgili yapmis
oldugu calismasinda saha gezisine katilan 6grencilerin sosyal becerilerinin arttigi,
mufredat bilgilerini gelistirici ydnde etkilendigi ifade etmektedir. Ozetle non-formal
ortamda yurutulen fen uygulamalarin 6grencilerin duyugsal boyutlarini destekledigi
ve bu boyuttaki yasantilarin 6grencilerin uzun sureli belleginde yer ettigi sonucuna

ulasiimistir.

Epizodik 6grenmeler ile ilgili elde edilen diger bir sonu¢ ise arastirma
becerileri boyutundaki yasantilarin uzun suireli bellege aktarildiginin tespit
edilmesidir. Ogrencilerin non-formal 6grenme ortaminda yapilan uygulama
surecinde ve sonrasinda kendilerine verilen gorevleri ve bu gorevleri yerine getirmek
icin yaptiklarini hatirladiklart belirlenmistir. Bu durum &grencilerin  6grenme

surecinde non-formal ortamin dogasi geregi planh ve aktif bir sekilde 6grenme
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surecine katilmalari ile agiklanabilir. Arastirma becerileri boyutunda ortaya ¢ikan
veri toplama, verileri paylasma ve uzmanlardan bilgi toplama yapilari sorgulamaya
dayall 6grenme yaklagim sureci ile de iligkilendirilebilir. Benzer bir yapi Gerber ve
digerleri (2001) tarafindan incelenmis ve zenginlegtiriimis informal ortamlarda
yapilan etkinliklerin bilimsel muhakeme ve sorgulama becerilerini destekledigi
vurgulanmigtir.  Aragtirma becerileri boyutu literatirde non-formal ortamlar
arasindaki iligki ile ilgili galismalara yeterince deginilmemigtir. Bu ¢alismada non-
formal 6grenme ortamlarinin arastirma becerileri iligki ile ilgili sonuglarin literatire

katki saglayici dugunulmektedir.

Oneriler

Ogrencilerin 6grenmelerini saglamada ve bu 6grenmelerin uzun sureli
bellege aktariimasinda epizodik hafizanin roli bu galigmada ortaya konulan bir
durum olarak 6ne ¢ikmaktadir. Epizodik hafizanin 6grenme ile olan bu iligkisi dikkate
alinarak ogrencilerde iz birakacak yasantilar olugturacak etkinliklerin kullaniimasi
Onerilmektedir. Yasantilar sinif i¢ci uygulamalarda da olusturabilecegi gibi bu
calismada da kullanilan okul digi 6grenme ortamlari ile saglanabilir. Hatta
calismadan elde edilen sonuglar sadece kavramsal gelisim degil diger alanlarda da
okul digi 6grenme ortamlarinin etkisini ortaya koydugundan dolayi bu yagantilarin
okul disinda yapilan alan gezileri ve non-formal 6grenme ortamlarda yapilmasi

onerilmektedir.

Epizodik 6grenme suregleri yasanti temelli olmasi ve her bireyin kendi
yapilandirma surecinde olmasindan dolay! 6grencilerin 6grenme deneyimlerinin
O0znel bir yapisi olarak ifade edilebilir. Bu 6znel yapi nedeniyle yasanti ¢esitlerinin
cogaltiimasi, Ozellikle okul digi 6grenme alanlarinin sadece muize ve bilim
merkezleri ile sabit kalmamasi Onerilmektedir. Martin (1993)'de epizodik
ogrenmenin bildirimsel bilgi ile islemsel bilgi sureglerindeki yapida bireysellesmis
dogasi geregi egitsel 6grenme olaylarinin planlanmasinda dikkat edilecek bir unsur
olarak gormektedir. Ayni zamanda bu epizodik 6grenmeler sadece okul zamaninda
degil daha 6nce 6grenilen ve gcocugun sinifa getirdigi arka planin bir pargasi olabilir.
Bu nedenle 6gretim planlamalarinda 6gretmenlerin ¢gocuklarin mevcut yasantilarini

belirlemeleri ve kavramsal ogretimi bunun Uzerine kurmasinin yararl olacagi
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dusunuldigunden ogrencilerin var olan yasantilarinin dersin bir pargasi haline

getirilmesi onerilmektedir.

Okul dis1 6grenme ortamlari informal veya non-formal yapida kullanabilen
ortamlardir. Bu 6grenme ortamlarinin uygulayicilar tarafindan 6nceden gezilerek
uygulama oOncesi, uygulama sirasinda ve sonrasinda planli uygulamalar
hazirlanmasi hem hedeflenen kavramalara ve kazanimlara hizmet etme hem de
surecin daha rahat bir sekilde yurutilmesi agisindan 6nemli gorilmektedir. Bu
nedenle bu uygulamalar i¢in 6gretmenin veya uygulayicilarin 6grenme ortamina
0zgu bir planlama sureci olusturmalari 6nerilmektedir. Bu ¢alismanin ekler kisminda
verilen ve uygulamalar surecindeki etkinliklerin genel yapisi dikkate alinarak
ogretmenler baska okul digi 6grenme ortamini bu yapiya benzer sekilde
duzenleyebilir. Bununla birlikte bu ¢aligmada kullanilan etkinlikler temele alinarak

uyarlamalar ve guncellemeler yapilabilir.

Epizodik hafiza ve 6grenme arasindaki iligkiyi arastiran c¢alismalar hem
literatir kisminda hem de tartisma bolimunde belirtildigi gibi olduk¢a az oldugu
gorilmistir. Ozellikle epizodik hafiza ile ilgili egitim psikolojisi alaninda galismalara
gerek oldugu dusunulmektedir. Bu nedenle epizodik hafizalarin 6grenmenin baska
boyutlari ya da farkh egitimsel baglamlarla iligkisi, etkisi veya bagka bir degiskeni
aciklama durumunun ileriki arastirmalarda incelenmesi onerilmektedir. Bu alanda
yapilan Ozellikle deneysel caligmalar ile semantik bellek ile olan iligkisi ve
farklihginin ortaya konulmasina ihtiyag duyulmaktadir. Bu iligkilerin ortaya
cikartilmasi veya bu konudaki anlamlandirma duzeyinin gelismesine hizmet edecek
calismalarin artmasi uzun sureli bellege bilgi aktarim mekanizmasinin daha dogru

bir sekilde kurulmasina hizmet edecegi dusunulmektedir.
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Ekler

EK-A: Gezi Oncesi Etkinlik 1

Ad-Soyad:
ENERJI PARKINDA NE VAR?

1. Asagidaki tabloya enerji parkina gittiginizde neler gorebileceginizi
diistiniiyorsunuz? Asagidaki tabloya siralayiniz.

2. Gezi tamamlandiktan sonra gérmeyi beklediklerinizi gorip
goremediginizi ilgili boliime isaretleyiniz.

3. Gordiiklerinizin en dikkat gekici 6zelligini birkag kelime ile uygun alana
yaziniz.

EVET  HAYIR
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EK-B: Gezi Oncesi Etkinlik-2

Ad-Soyad:

ENERJI KAYNAKLART VE YAKITLAR

Enerji kaynaklar: yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklari olmak iizere ikiye
ayrilir. Bu etkinlikte sizden giinliik hayatta karsilastigimiz veya baska yollarla

ogrendiginiz enerji kaynaklarim veya yakitlan (yakit ise, yandiginda cevresine 1s1

enerjisi veren maddedir) listelemeniz ve karsilarina kullanim amaclarim1 yazmamz
istenmektedir.

YAKIT VEYA ENERJI KAYNAGI KULLANIM AMACI

ORNEK Bl

Ulasim, 1sinma, sanayi, elektrik
iiretimi.

|

EN
G 1]
R
EN
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EK-C: MTA Enerji Parki Sunumu
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EK-C: Gezi Sirasinda Etkinlik-1

AD- SOYAD

SINIF/SUBE

Bu etkinlik kitap¢iin MTA Enerji Park: geziniz siiresince
gerceklestirmeniz gereken gorevler ve bu gérevlerle ilgili
sorular igermektedir. Geziniz sirasinda rehberimiz sirasiyla
boliimleri tanitacak ve baz bilgiler verecektir. Bolim
bittiginde sorulanma cevaplamarnz igin size zaman
verilecektir. Efer cevaplayamadifiruz sorular kalirsa
rehberli geziden sonra size aynlan bireysel zamanda

cevaplanmz enerji parkinu gezerek arayabilirsiniz.
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Komiir Bolimi

Fosil Yakitlardan bir tanesi olan komuiir ile ilgili asagida yer alan
sorulan cevaplandinp, bir sonraki bélime geg¢ebilirsiniz.

1. Enerji parianda gezdiginiz 2. Komirden elektrik enerjisi 3. Madende gesitli gazlann
bu bolimde kag gesit elde edilen santrale ne ad sikagmasiyla olusan
kémirle karsilastruz? verilir? tehlikeli patlamalara ne ad
Isimlerini yazinz. verilir?

—
GENERAL DIRTCTORATL OF TURNISH
COAL ENTERPRAULS

4, Komir madeni hangi

. . SVRTeL -
?‘_\",adb‘:‘-‘ +] amaglar igin kullanahr?
Lo il e Yandaki resimde yer alan
kutulara yaznz,
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13 Mayis 2017

'Bor Béliimii

5. Bor madeninin kullamldifn 6. Bor madeninin Nikleer

alanlara iki tane érmek
veriniz.

santrallerin ingasinda tercih
edilme sebebi nedir?

BOLUM II

7. Asagdaki climlelerden
dogru olanuna x isareti
koyunuz,

Bor bir yakt tiridiir I

|
Bor bir yalkat tari defildir J
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BOLUM III

PETROL/ DOGALGAZ BOLUMU

9. Turkiye'de petroliin gikartildifn
8. Ulkemizde petrol ve dogalgann tek ilimiz neresidir?

arastinimas, gikartilmas: ve idenmesinden
sorumlu kurum hangisidir?

AR)DS! B)BOTAS C)ET! D)TKI
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11. Gérseldeki gorevlinin mesiegi
nedir? Hangi bilim dah ile
ufrasmaktadic?

12. Enerji parkanda gormiis oldufunuz
yandaki aracin ad: nedir?

a. Bu ara¢ hangi amagla
kullanulmaktadir?
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13. Tagkémiird madeninden giktinuz. Goziinizi
kapatnz ve zihninizde canlanan 3 jey nedir?
Yazinz.

14, Madenden qikufinizda ne hissettijinizi bir
kelime ile ifade ediniz.

NUKLEER SANTALLER

BOLUM V

15.Nikleer santrallerde yakit olarak
kullarulan kimyasal madde nedir?

16. Diinya Gzerinde en ¢ok ve en az nikkleer
santrale sahip tlkeler hangileridir?
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YENILENEBILIR ENER]I KAYNAKLART
BOLUM VI

18. Enerji Parkinda
gordiguniz
yenilenebilir enerji
kaynaklan nelerdir?

17.Jeotermal enerjinin
kullamam
alanlanndan daha
once
karglagmadijarz ve
enerji parkinda
Sgrendiginiz 3

tanesini yaznnz.

19.Bu gez sayesinde ogrendijiniz
enerji kaynaklan nelerdir?
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EK-D: Gezi Sirasinda Etkinlik-2

Ad-Soyad:

NELER GORDUN ANLAT!

MTA Enerji Parki gezisini tamamladiniz. Simdi gezi boyunca
ogrendikleriniz konusunda okulunuzdaki diger arkadaslarinizi bilgilendirmeniz
gerekmektedir. Bunun igin enerji parki gezisi boyunca gektiginiz fotograflari
da kullanarak asagidaki konulardan segtiginiz biriyle ilgili konuyu anlatan bir
poster veya sunum hazirlayiniz. Posterinizi 2, 3 veya 4 kisilik gruplar
olusturarak da hazirlayabilirsiniz.

Poster igin segebileceginiz konular su sekilde siralanmaktadir:

1. Yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklari nedir?
2 Kati, sivi ve gaz yakitlar nelerdir?

3. Ulkemizde kullanilan yakit érnekleri nelerdir?

4 Ulkemizdeki enerji santralleri nelerdir?
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EK-E: Gezi Sonrasi Etkinlik

GEZI DEGERLENDIRME FORMU

Ad-Soyad: Sinif:

Bugiin yeni bir sey 6grendiniz mi? Eger oyleyse nedir?

Bu 6grenmelerden hangisinin senin yasaminla ilgili oldugunu diigtiniiyorsun?
Neden?

Enerji Parki gezisinden sonra enerji/yakit tasarrufu igin neler
yapabilecegini diisiiniiyorsun?

Gezi oncesi beklentilerinizi de dikkate alarak gezi ile ilgili duygu ve
distiincelerinizi birkag ciimle ile yaziniz.

Tesekkdirler.
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EK-F: Epizodik Hafiza Formu

Enerji Parki Alan Gezisi Epizodik Hafiza Formu

1. Asadidaki cimleyi tamamlayiniz:

MTA Eneriji Parkinda en iyi hatirladigim sey

2. MTA Enerji Parki gezisi boyunca yaptiginiz 3 aktiviteyi asadiya
yaziniz.

3. Enerji kaynaklarinin gesitlerini 6grenmeniz igin 6gretmeninizin
yaptirdigi etkinliklerden birini yaziniz.

4. Ulkemizde en cok kullanilan fosil yakitlardan biri olan kémiir ve
Ozellikleriyle ilgili ne tur aktiviteler yaptiniz? Kémdur ile ilgili enerji
parkinda ne tur alanlar gezdiniz?
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5. Hissettiklerinizi en iyi ifade eden cimleyi seginiz:
__a. Enerji kaynaklan ve yakit cesitlerini 6grenmeye daha fazla zaman
ayirmak icin MTA Enerji Parkina tekrar gitmek isterim.

__b. Enerji kaynaklar ve yakit cesitlerini 6grenmeye daha fazla zaman
ayirmak icin farkh bir merkeze gitmek isterim.

__c. Enerji kaynaklar ve yakit cesitlerini 8grenmeye daha fazla zaman
ayirmak icin herhangi bir merkeze gitmeyi istemem.

6. Gectigimiz hafta katildiginiz MTA Enerji Parki alan gezisinden neler
hatirladiginizi asagidaki bosluga yaziniz.

7. GOzlerinizi kapatarak MTA Enerji Parkini hayal edin ve gbézintzde
canlananlari asagiya gizmeyi deneyin.
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