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1. GIRIS

Bu calismada Scarabaeinae ve Aphodiinae altfamilyalarinin Orta ve Dogu
Karadeniz Bodlgesi'ndeki vyayilislari ve sistematik durumlarinin belirlenmesi
amaclanmistir. Ginimuze kadar yapilan ¢alismalar incelendiginde Scarabaeoidae
ustfamilyasinin sistematiginin Gg¢ periyotta ele alindigi gérulmektedir. Birinci periyot
(1735-1858) evrimsel bir bakis agisindan oldukga uzaktir. ikinci periyot (1859-
1949) Orta Amerika, Avrupa, Hindistan ve Cin’de yapilan faunistik ve taksonomik
calismalari icerir. Bu calismalarda o6nemli sayida morfolojik karakterler
kullaniimistir. Erkek genitalya kapsulleri, i¢ organlarin yapilari ve larval karakterler
yararli taksonomik karakterler olarak ilk defa kullaniimistir. Ucglincii periyotta
(1950-2001) vyapilan faunistik calismalar, bolgesel fauna anahtarlar,
karsilastirmali morfoloji ¢alismalari, filogenetik ve evrimsel sireclerin acgiklanmasi
icin yapilan birgcok arastirma Ustfamilya sistematiginin aydinlatiimasina temel
olusturmustur. Son vyillarda bunlara molekiler calismalar da eklenmistir.
Kullanilan butian modern tekniklere ragmen Scarabaeoidae tur gesitliliginin tek bir
analizle ¢oézulmeye calisiimasi sorun tegkil etmeye devam etmistir. Balthasar
(1963), Scarabaeoidea Ustfamilyasini Laparosticti (Aphodiidae, Aulonocnemidae,
Scarabaeidae, Hybosoridae, Aegialiidae, Trogidae, Ochodaeidae, Geotrupidae) ve
Pleurosticti (Glaphyridae, Systellopodidae, Melolonthidae, Cetoniidae, Rutelidae,
Dynastidae, Euchiridae, Phaenomeridae) gruplari altinda familyalara ayirmistir.
Laparosticti grubunda abdominal spirakuller, tergit ve sternitler arasinda bulunan
pleural membranda bulunur, ergin ve larva diski, les, kil ve tuylerle beslenir.
Pleurosticti grubunda, abdominal spirakuller sternitlerin Ust tarafinda konumludur.
Erginler, gicek, yaprak, polen ile beslenirken, larvalar, kdklerle ve ¢urtyen bitkilerle
beslenir. Browne ve Scholtz (1995) ile Lawrence ve Newton (1995) bircok ergin ve
larvanin  morfolojik ve biyololojik karakterleri kullanarak yaptiklari c¢alismalar
sonucunda 13 familyali bir siniflandirma 6nermistir. Scarabaeidae familyasinin
siniflandinimasi sorunu Scarabaeinae, Aphodiinae, Melolonthinae, Dynastinae,
Rutelinae ve Cetoniinae altfamilyalarinin familyanin altinda siniflandiriimasiyla
¢Ozulmustir (Kohlmann, 2006). Lébl and Smetana 2006 yilinda yayinladiklari

“Catalogue of Palaearctic Coleoptera” kitabinda bu siniflandirmayi takip etmistir.

Scarabaeoidae Ustfamilyasinin yaklasik % 971’ini olusturan Scarabaeidae

familyasi, dinya genelinde tanimlanmis yaklasik 30 bin tar icerir. Aphodiinae ve
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Scarabaeinae altfamilyalar yaklasik 7 bin tur ile familyanin % 25’ini olustururlar
(Ratcliffe et al., 2002).

Familya Uyelerinin vacut sekilleri, yasam tarzlari, morfolojileri oldukga farklilik
gosterir. Melolonthinae, Rutelinae, Dynastinae, Cetoniinae altfamilyalarina ait
tarlerin larvari, genellikle, bitki kokleri, 0l veya canli bitki kisimlari ile beslenirken
ergin bireyler, cirGmus bitkiler, calilar, aga¢ yapraklari ve gigekler ile beslenebilir.
(Ritcher, 1958; Demirsoy, 2003; Ratcliffe et al., 2002). Scarabaeinae ve
Aphodiinae altfamilya Uyeleri, cogunlukla diski, bazi Gyeleri ise bitkisel materyal
veya mantarlar ile beslenirler (Ritcher, 1958; Ratcliffe et al., 2002). Bazi
scarabaeidler ise karinca, termit, kus veya rodentlerin yuvalarinda yasar (Ratcliffe
et al., 2002). Bunlarin disinda, bazi Scarabaeinae ve Aphodiinae altfamilyalarinda
digki ile beslenen tirlerin digki topaklarinin, baska tirler tarafindan, tGreme ve
beslenme icin kullaniimasi durumu olan kleptoparazitizm gérultr (Martin-Piera and
Lobo, 1993).

Vicutlari oval, dértgenimsi veya silindirik yapida olabilen (Sekil 1.1) 2.0- 180.0 mm
uzunlukta boceklerdir. Anten lamellat, genellikle 10 segmentlidir, nadiren 9
segmentli olabilir, anten topuzu 3-7 segmenttir. Anten topuzu killi (Aphodiinae,
Scarabaeinae) veya Kkilsiz (Melolonthinae, Dynastinae, Rutelinae, Cetoniinae)
olabilir. Gozler genellikle bélinmustir. Pronotumda, boynuz bulunur veya boynuz
ve cikinti yoktur. Elitra, digbukey veya duz yapida olup, cizgilerin varhigi familyalar
arasinda degisiklik gdsterir. Scutellum agikta veya degildir. On tibia dis kenari digli
veya testere seklinde c¢ikintili olup, arka tibia apeksinde 1-2 cikinti bulunur. Tarsal
formul 5-5-5tir, bazi Scarabaeinae’lerde ise 6n tarsi yoktur. Abdomende 6 gorinir
sternit bulunur. 7 adet abdominal stigma, tergitler ile sternitler arasindaki
membranda yer alir (Aphodiinae, Scarabaeinae) (Sekil 1.2a) veya sternitlerin
apikalinde yer alir (Melolonthinae, Dynastinae, Rutelinae, Cetoniinae) (Sekil 1.2b).
Kanatlar iyi gelismistir (Scholtz, 1990). Erkek Greme organi bilobate tiptir. Bazal
parca ve paramerler iyi gelismistir, median lob yoktur (D'Hotman and Scholtz,
1990a; D'Hotman and Scholtz, 1990Db).

Yurdumuzda Scarabaeidae familyasina dair yapilan g¢alismalar gogunlukla yabanci
arastiricilar tarafindan Ustlenmistir. Carpaneto ve arkadaglari (2000) yaptiklari

literatlir taramalari sonucunda Turkiye'de Scarabaeoidae Ustfamilyasina ait 625



turin bulundugunu, bunlarin 514’Gnin Scarabaeidae familyasina dahil oldugunu
belirtmiglerdir. Aphodiinae ve Scarabaeinae altfamilyalarina ait 238 tar vardir ve

endemizm oranlari % 20,6 olarak bildirilmistir.

Balthasar (1963) Turkiye'de yayilis gdsteren bazi tirleri belirtmis, Petrovitz (1963)
Hatay’dan Osmanius balthasari tirina ilk defa tanimlamis, Pittino (1996) ise bu
tirin Turkiye yayilisini vermistir. Carpaneto (1973) Artvin ilinden Colobopterus
brignolii, 1976 yillinda Ammoecius satanas turinu Konya’dan, 1989 yilinda
Acrossus bolognai Artvin’ den ilk defa tanimlamistir. Pittino ve Rakovic (1984)
Rhyssemodes turcicus turund, Pittino (1995) Karaman’dan Chilothorax
albosetosus, Pittino ve Ballerio (1996), Aphodius (Neagolius) ovitensis laticeps
turlerini ilk defa tanimlamiglardir. Lodos ve arkadaslari(1999) Bati Karadeniz, Orta
Anadolu ve Akdeniz bdélgesi Scarabaeoidae, Dellacasa ve Kirgiz (2002), Edirne ili
ve cevresinin  Aphodiinae faunasini bildirmislerdir. Pehlivan (1988,1989)
Scarabaeinae familyasina dair bazi tdrlerin Tarkiye dagilimlarini vermis, tani
anahtarlari hazirlamigtir. Senyuz (2009), Ziani ve Sama (2013) ve son olarak
Coskun (2012) Van Golu Havzasi Scarabaeidae (Coleoptera) familyasi Uzerine
faunistik ve sistematik arastirmalar adli doktora tezi son vyillarda yapilan

calismalardandir.



Sekil 1.1 Scarabaeidae familyasinda genel vicut yapisi

a. Dorsal; b. Ventral (Baraud, 1977°den degistirerek)



Sekil 1.2 a-b. Abdominal spirakullerin konumu; c. Melolonthinae altfamilyasinda
tarsal tirnak; d. Rutelinae altfamilyasinda tarsal tirnak; e. Cetoniinae
altfamilyasinda basin Ustten gérinimu; f. Dynastinae altfamilyasinda basin Ustten
gorunumu (Martin-Piera ve Lobo, 1993’ten degistirerek)



1.1. Scarabaeinae Altfamilyasina Ait Genel Bilgiler
1.1.1. Siniflandirmasi

Takim: Coleoptera

Alttakim: Polyphaga

Ustfamilya: Scarabaeoidae

Familya: Scarabaeidae Latreille, 1802

Altfamilya: Scarabaeinae Latreille, 1802

Yakin zamanda yapilan c¢alismalar (Villalba et al., 2002; Philips et al., 2004;
Monaghan et al., 2007) Scrabaeinae’nin monofiletik oldugu ve Aphodiinae ile
kardes gruplar olduklarini géstermektedir (Scholtz et al., 2009; Simmons et al.,
2011). Janssens (1949), Scarabaeinae’yi 6 tribus altinda incelemis, Balthasar
(1963), familya duzeyinde inceledigi diski bdceklerini, Scarabaeinae
altfamilyasinda digki yuvarlayanlar, Coprinae altfamilyasinda tlinel davranisi
goOsterenler seklinde siniflandirmigtir. Bu ¢alisma Hanski ve Cambefort'un (1991)
filogenetik siniflandirmasina temel olusturmustur. Cambefort (1991), genis kabul
goren 12 tribasla siniflandirma yapmig, Dichotomiini, Onitini, Phanaeini, Coprini,
Oniticellini ve Onthophagini tribUslerini tiinel yapanlar, Canthonini, Scarabaeini,
Gymnopleurini, Eucraniini, Eurysternini ve Sisyphini tribaslerini ise diski toplarini

yuvarlayan tirler olarak gruplandirmigtir.
1.1.2. Genel Morfolojik Ozellikleri

1.1.2.1. Ergin: Anten 8-9 segmentli olup anten topuzu 3 segmentlidir. Gozler
bolinmustur. Agiz pargalari degisebilir; mandibuller lamelli, gogunlukla membran
yapida, dis kenari kitinizedir. Clypeus uzamis yapidadir ve agiz pargalarini orter
(Sekil 1.3). Orta koksalar ayrik, arka koksalarda bir apikal ¢ikinti bulunur. Elitra
pygidiumu Orter. Abdomende 6 sternit bulunur. Erkeklerde bazen 6n bacakta tarsi
bulunmaz, nadiren her iki eseyde de bulunmaz (Ratcliffe et al., 2002).

Bilobate tipteki erkek Greme organinda bazal parga, diger scarabaeidlerin aksine
dorsal ve ventralde kuvvetli kitinizedir (Scholtz, 1990). Bazal parca genellikle

paramerlerden uzundur. Simetrik veya asimetrik yapidaki paramerler, bazen
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ventro-bazalde kaynasmistir. i¢c kese biyiik yapida olup genellikle c¢ikinti ve
plakalarla kaplidir. Zayif kitinize yapidaki apofizler, medialde kaynasmis ve kasik
biciminde goérundr, dorsalden apikale kadar uzamaz, lateralde kuvvetli kitinize
yapidadir (Sekil 1.7-2) (D'Hotman and Scholtz, 1990a; D'Hotman and Scholtz,
1990Db).

Sekil 1.3 Scarabaeinae altfamilyasinda genel vicut yapisinin dorsalden goranisu
(Vaz-de-Mello et al., 2011°den degistirerek)

1.1.2.2. Larva: Scarabaeiform tipteki larvanin dorso-mediali timsek yapidadir
(Sekil1.4a-b). Antenleri 4 segmentli olup frontoclypeal sutur bulunur. Mandibuller
uzun yapida, dorsoventral yonde basiktir. Galea ve lacinia membran yapida ve
ayrilmistir. Maksillar palpus 4 segmentli olup maksilla ve mandibullerde ses
cikarma yapilari bulunur. Epifarinks membran yapidadir. Labial palpuslar 3-4
segmentlidir. Basit yapidaki bacaklarda, tirnak ve ses ¢ikarma organi bulunmaz
(Scholtz, 1990).

1.1.2.3. Pupa: Serbest pupa tipindedir. Anten, bacak ve kanat izleri vicut Uzerinde

serbest olarak bulunur (Balthasar, 1963).



Sekil 1.4 Scarabaeinae altfamilyasinda larvanin genel vicut yapisi a. Oniticellus

fulvus; b. Onthophagus taurus (Balthasar 1963’den degistirilerek)

1.1.2.4. Biyolojisi: Scarabaeinae altfamilyasi turleri, biyolojileri nedeniyle en fazla
bilinen turleri olustururlar. Scarabaeus sacer eski Misirda insanlari etkileyen
tirlerdendir. Misirl’lar igin degerli olan toprak, gunes ve ciftlik hayvanlarinin
simgesi olmustur. Bocegin basi ustten bakildiginda gunesin dogusunu andirir,
digkinin yuvarlanirkenki sekli ginesin gokyuzinde hareketini simgeler ve topraga
goémiulen ve icinden yeni boécek ¢ikan hayat donglsu yeni hayati majdeler (Hanski
and Cambefort, 1991).

Scarabaeinae digki bocekleri davranislarina gore yuvarlayicilar, tinelciler olarak
2'ye ayrihr (Sekil 1.5). Yuvarlayicilar, diskidan kopardiklari digkiy1 topak haline
getirip belli mesafelerde yuvarlarlar ve uygun bir yerde igine yumurta birakip
gomerler (Sekil 1.5b). Digki topagini yapan Scarabaeini’de erkek, Gymnopleurini
ve Sisyphini’de ise disidir. Bazi durumlara iki esey de topadi beraber yapar.
Topagi genellikle iki esey beraber yuvarlar, bazi durumlarda disi arka topagin
ustiine tirmanir, erkek yuvarlar. Bu yolculuk sirasinda diger bocekler digki topagini
calmaya calisir. Tunelciler, digkinin altindaki topraga sekli ve sayisi degisen
tineller acgarlar ve digki topaklari i¢in odaciklar yaparlar (Sekil 1.5a). Bazi tirler
dallanan tuneller yaparlar. Kuguk tunel yapan turlerde genellikle yavru bakimi

yoktur. Buyuk tlnellerde digiler ¢cok sayida odacik yapar ve yavru bakimi vardir.



Klglk tinel yapanlar genellikle 1 sene, buyuk tlnel yapanlar 1 seneden fazla
yasarlar (Hanski and Cambefort, 1991).

—'h’l '0.00. ‘éh”'.-m° ?:.A

Sekil 1.5 Scarabeinae altfamilyasinda beslenme ve Ureme sekilleri (Bornemissza,
1976, Martin — Piera and Colon, 2000’den alinarak degistirilmigtir)



1.2. Aphodiinae Altfamilyasina Ait Genel Bilgiler
Familya: Scarabaeidae Latreille, 1802

Altfamilya: Aphodiinae Leach, 1815

1.2.1. Siniflandirmasi

Aphodiinae’nin siniflandirmasi son 80 vyildir olduk¢a degisiklik gostermigtir.
Schmidtin  (1922), tum dunyada vyayilis goOsteren 1137 tur icin yaptigi
duzenlemeler eklenen yeni turlerle beraber bir temel olusturur. Daha sonraki
dinya katalogu Dellacasa (1988, 1989, 1991, 1996) tarafindan yapiimistir.
Dellacasa bu calismalarinda Aphodiinae’yi familya seviyesinde incelemistir ve
3100 turden olusan Aphodiinae alt familyasi Aphodius cinsi ve 30’un Uzerindeki
yakin cinslerinden olusur. Aphodius cinsi ¢odu arastirici tarafindan 135 altcinse
ayrilarak incelenir. Bu sekilde yapilan anahtarlar birgcok Aphodius turl igin
calismamakta veya tlrlerin teshisleri ¢ok zor olmaktadir. Stebnicka (2001)
Aphodiinae altfamilyasinin sistematigini, degisimleri ve problemlerini verirken,
Aphodiini tribGst, Dellacasa (2001) tarafindan, Aphodius cinsi altcinslerini cins

seviyesine yukseltilerek 170 cins igerecek sekilde tekrar dizenlenmigtir.
1.2.2. Genel Morfolojik Ozellikleri

1.2.2.1. Ergin: 0.8-16 mm uzunlugunda bdoceklerdir (Sekil 1.6). Clypeus,
geniglemis, agiz parcgalarini orter veya kisalmis ve agikta birakir durumdadir. 8-9
segmentten meydana gelmis antende, anten topuzu 3 segmentlidir. Goézler,
genellikle buyuk yapida veya termit yuvalarinda yasayan turlerde oldugu gibi
korelmistir. Mandibuller dorsoventral yonde basik, esnek bir plaka seklindedir,
labrum membran yapidadir. Pronotum, dikdortgen veya hemen hemen kare
seklinde, kenarli veya kenarsiz, pronotal disk digbukey veya oluklu, karinall veya
¢cOkuk olabilir. Scutellum, tggen, besgen, kalp veya hemen hemen oval sekillidir.
Elitra 7-10 cizgili veya cizgiler belirgin degildir, ¢izgi aralari duz ya da kabarik
olabilir. Kanatlar iglevsel veya degil ya da korelmigtir. Prosternumun medialinde
genellikle taberkdl bulunur. Mesosternum, igbukey, duz veya karinal,
metasternum, medialde boyuna oluk veya cizgili yapidadir. Abdomende 5-6 sternit

bulunur. On tibia kisa veya orta uzunlukta, genellikle apikalinde ¢ikinti bulunur, dis
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kenar 1-5 digli veya testere seklinde cikintilidir. Eseysel dimorfizm kuvvetli veya
zayif gelismigtir (Stebnicka, 2001).

Bilobate tipteki erkek Ureme organinda (Sekil 1.7-1), bazal parga genellikle
paramerlerden uzun yapida, simetrik, ventralde membran yapida, dorsalde zayif¢ca
kitinize ve genellikle kambur seklindedir. Paramerler simetrik, dlzensiz Kitinize,
dorso-medialde membran yapidadir. i¢ kese biylk yapida, c¢ikintili veya
cikintisizdir. Apofizler, i¢ keseye eklemli durumda olup zayif kitinize ve apikalde
kaynasmistir. Median lob, i¢c keseden ayirt edilemedidi icin yok sayilir (D'Hotman
and Scholtz, 1990a; D'Hotman and Scholtz, 1990b; Stebnicka, 2001).

SC

els

elga

Sekil 1.6 Aphodiinae altfamilyasinda genel vucut yapisinin dorsalden gorinusu
(Balthasar, 1963)
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Sekil 1.7 Erkek Ureme organi; 1- Ataenius sp. (Aphodiinae)
(Scarabaeinae) (D'Hotman and Scholtz, 1990a’dan degistirerek)

a. Dorsal; b. Ventral; c. Lateral; d. i¢ Kese ve Apofizler

2- Onitis sp.
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1.2.2.2. Larva: Scarabaeiform tipteki larvada vicut “C” bigiminde kivriimis,
yumusak yapida, bas ve agiz parcalari kuvvetli kitinizedir. Basta genellikle 2
ocellus vardir veya bulunmaz, fronto-clypeal sutur belirgin, clypeus genis, labrum
U¢ lobludur. Mandibuller asimetrik yapida olup, galea ve lacinia ayrilmistir. Anten
4, nadiren 5 segmentli olup son segment korelmis olabilir. Bacaklar iyi gelismisgtir,
tirnak bulunur. (Scholtz, 1990; Stebnicka, 2001)

1.2.2.3. Pupa: Serbest pupa gorulur. Anten, bacak ve kanat izleri vicut Uzerinde

serbest olarak bulunur.

1.2.2.4. Biyolojisi: Dunya genelinde yayilis goOsterirler. Scarabaeinae ve
Geotrupidae ile beraber digki bocekleri olarak bilinirler. Larva ve erginleri toprak ile
iligkili oldugu icin bu tanim ¢ogunlukla karigikliklara neden olur. Digki ile beslenen
turler g¢ogunluktadir ve ¢odu Aphodiini, bazisi Eupariini ve Psammodiini
tribUslerinde bulunurlar. Herbivor memelilerin diskilarinda beslenirler ve Urerler.
Bazi omnivor digkilarini da kullanilabilirler, karnivor diskilarinda nadiren
bulunurlar. Onemli sayida tiir, ¢liriiyen bitki materyalinden beslenir (Ritcher, 1958;
Jessop, 1986; Stebnicka, 2001).

Diski ile beslenen Aphodius tirleri genellikle iliman bolgelerde yayilis gosteren
klguk boyutlu tirlerdir. Aphodius’lar bitin yasamlarini diski kalibi igerisinde
gegirirler (Sekil 1.8). Nadiren Colobopterus gibi bazi bayuk boyutlu tarler, digskinin
altindaki toprakta ilkel yuvalar yaparlar (Hanski and Cambefort, 1991).

Bazi Aphodius turlerinde kleptoparazitik goralur, diger Scarabaeoidlerin digki
toplarina yumurta birakirlar, bazilari kuguk memelilerin veya kusglarin yuvalarinda
yasar, Ataenius ve Saprosites cinsi Uyeleri cogunlukla ¢lriyen bitki materyalinde
bulunur. Bazi Neotropik ve Avusturalya tribUsleri termit ve karinca yuvalarinda

yasayan birgok tur icerir.

Larvalarin agiz parcalari cigneyici tiptedir. Gelisimlerini toprakta, clrtyen bitki
materyali altinda ve digki icinde tamamlarlar. Disiler 20-25 yumurta birakir ve

yavru bakimi yoktur. Cogunlukla yilda 2 dol verirler (Stebnicka, 2001).
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Sekil 1.8 Aphodiinae altfamilyasinda beslenme ve Ureme sekli (Bornemissza,

1976, Martin — Piera and Colon, 2000°’den alinarak degistirilmigtir)

1.3. Aphodiinae ve Scarabaeinae Altfamilyalarinin Ekonomik Onemi

Karasal ekosistemlerde bocekler, besin dongusu, bioturbasyon, tozlasma ve
tohum dagilimi gibi onemli ekolojik sureclere katilirlar. Digki bdcekleri bu
sureclerin gogunda rol oynar. Yasam bicimleri ve beslenme ¢esitleri sayesinde,
diskidaki parazitlerin baskilanmasi, ikincil tohum dispersali, besin dongusu ve
topragin fiziksel yapisinin degistiriimesini, ayrica bazi turleri ile de tozlasma

saglarlar (Nicholas et al., 2008).

Hayvanlar tarafindan topraga birakilan digkilari kisa zamanda pargalayarak,
topraga karismasini bu sekilde topragin besince zenginlesmesini, hava almasini
ve digkl icerisinde Ureyen parazitlerin baskilanmasini saglarlar. Yakin zamanda
Avusturalya’da bag goOsteren bir sorun bu boceklerin yararlarini gostermek
acisindan onemlidir. Avusturalya faunasina 18. yy sonlarinda Avrupa’dan getirilen
ciftik hayvanlarinin digkilarinin meralarda bozulmadan kaldigi fark edilmistir.
Avustralya digki boécegi faunasi bu hayvanlarin digkilarina 6zellesmedigi icin, bu
sorunun Ustesinden bocek ithal ederek gelinmistir (Lodos, 1995, Pehlivan, 1999;
Scholtz et al., 2009).

Ozellikle tropikal ekosistemlerde, diski ile birakilan tohumlarin, bazi predatérler
tarafindan yenilmeden 6nce topraga karismasi olduk¢a 6nemlidir ve bunu diski

bdcekleri saglar (Scholtz et al., 2009).
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Ayrica bazi Scarabaeinae turleri bazi bitkiler igin tozlagsma da saglarlar. Lowiaceae
ve Araceae familyalarina dahil bazi bitkiler diski veya les kokulu gicekleri ile
etkiledikleri digki bocekleri sayesinde tozlagsma saglarlar (Nicholas et al., 2008;
Scholtz et al., 2009).
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2. Gereg ve Yontem

Bu calismada 2010 ve 2011 yillarinda Aphodiinae ve Scarabaeinae (Coleoptera:
Scarabaeidae) altfamilyalarina ait ornekler Orta ve Dogu Karadeniz Bdlgesi'nde
Corum, Tokat, Amasya, Samsun, Ordu, Giresun, Trabzon, Rize ve Artvin
illerinden, toplam 46 istasyondan toplanmistir (Sekil 2.1). Gimushane ve Bayburt

illerinden 6rnekleme yapilamamisgtir.

Ornekler sigir, at ve koyun digkisindan alinmistir. Posetlenip etiketlenen diskilar,
uygun bir ortamda suzulmus, pensle suzgecin igerisinden alinan drnekler % 70’lik
alkol igerisinde etiket bilgileri ile beraber saklanmigtir. Toplanan bluyuk ornekler
ignelenmis, kiiclik drnekler entellan yardimiyla etiketlere yapistiriimistir. Ornekler,
toplandigi yer, tarih, toplayici, koordinat ve yukseklik bilgileri eklenerek yazilan

etiketler ile beraber koleksiyona alinmistir.

Koleksiyona alinan orneklerin teshisleri Paulian (1941), Balthasar (1963), Baraud
(1977 ve 1992), Jessop (1986), Lodos (1988 ve 1989), Kabakov ve Frolov (1996),
Martin-Piera ve Colon (2000), Dellacasa, G. ve Dellacasa, M. (2006), Ziani (2006),
Zidek ve Pokorny (2008) tani anahtarlari yardimi ile yapilmistir. Teshisi
yapilamayan turler icin italya’dan Dr. Marco Dellacasa’dan yardim alinmigtir.
Altfamilya, tribUs, cins ve tUr tani anahtarlari hazirlanirken yine bu kaynaklardan
yardim alinmistir. TUr tani anahtarlarina islevsellik kazandirmak igin, Turkiye'deki
tur sayisi 40’in Ustinde olan Onthophagus cinsi disinda, yurdumuzda yayilis
go6sterdigi bilinen tirler de eklenmistir. Orneklerin fotograflari Leica S8APO
mikroskop sistemi yardimiyla c¢ekilmistir. Gugli eseysel dimorfizm gosteren
turlerde erkek ve disi, zayif eseysel dimorfizm gosteren tlrlerde sadece erkek

veya disi fotograflanmistir.

Euoniticellus cinsi ve Onthophagini triblsu turlerinde blyUk boyutlu bireyler ile
klguk boyutlu bireyler arasinda gugla varyasyon vardir. Bu morfolojik farkliliklari
gOstermek amaciyla buyuk bireyler majoér, kuglik bireyler mindr diye
adlandirilmigtir. Tur betimlemeleri major bireyler icin yapilmig, minor bireylerin

farklihklari belirtilmistir.

Erkek genital organ yapisinin diseksiyonu icin drnekler sicak suda yumusatildiktan
sonra yapilmistir. Cikarilan genitalyalar % 20’lik KOH igerisinde 0Orneklerin
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bayuklUklerine gore 6-24 saat tutulduktan sonra distile su ile yikanmig, saf
alkolden gecirilerek gliserin igerisine alinmigtir. Erkek aedeaguslarinin sistematik
onem tasiyan kisimlari Nikon SMZ-U stereoskopik mikroskop ve gizim aparati
yardimiyla ¢izilmistir. Onthophagus (Onthophagus) illyricus, ve Acrossus rufipes
turlerine ait erkek birey bulunmadigi, Esymus suturinigra turtine ait 2 erkek bireyin

genital organlari saglam olmadigi i¢in incelenememis ve gizilememigtir.

Aphodius fimetarius ve Aphodius cardinalis turleri yayilig gosterdigi farkli
bolgelerde farkli aragtiricilar tarafindan farkhh isimlendiriimesi dolayisiyla
International Commission on Zoological Nomenclature’da tartisiimakta ve
halihazirda bir goéris birligi olmadidi icin bu ornekler g¢alisma alaninda tespit

edilmesine ragmen tezde incelemeye alinmamistir.

Sekil 2.1 Ornekleme yapilan iller ve istasyonlar
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3. Bulgular

Tez galismasi kapsaminda Scarabaeinae altfamilyasina ait 19 tur, Aphodiinae
altfamilyasina ait 10 tur tespit edilmistir. Bunlar, Scarabaeinae altfamilyasina ait
Gymnopleurus geoffroyi geoffroyi (Fuessly 1775), G. mopsus mopsus (Pallas
1781), Scarabaeus (Scarabaeus) typhon (Fischer 1823), Euoniticellus fulvus
(Goeze, 1977), E. pallipes (Fabricius, 1798), Paroniticellus festivus (Steven
1809), Cheironitis pamphilus (Menetries 1849), Caccobius schreberi
(Linnaeus, 1767), Euonthophagus atramentarius (Menetries 1838), E.
gibbosus (Scriba 1790), Onthophagus (Furconthophagus) furcatus (Fabricius
1781), O. (Onthophagus) illyricus (Scopoli 1763), O. (Onthophagus) taurus
(Schreber 1759), O. (Palaeonthophagus) coenobita (Herbst 1783), O.
(Palaeonthophagus) fracticornis (Preyssler 1790), O. (Palaeonthophagus)
gibbulus (Pallas 1781), O. (Palaeonthophagus) opacicollis Reitter 1893, O.
(Palaeonthophagus) ruficapillus Brulle 1832 ve O. (Palaeonthophagus) vacca
(Linnaeus 1767); Aphodiinae altfamilyasina ait Euheptaulacus sus (Herbst 1783),
Otophorus haemorrhoidalis (Linnaeus 1758), Teuchestes fossor (Linnaeus
1758), Colobopterus brignolii (Carpenoto 1973), C. erraticus (Linnaeus 1758),
Coprimorphus scrutator (Herbst 1789), Esymus merdarius (Fabricius 1775), E.
pusillus (Herbst 1789), E. suturinigra (Schmidt 1916) ve Acrossus rufipes
(Linnaeus 1758)’dir.

3.1. Scarabaeidae Familyasi Altfamilya Tani Anahtari

1. Sondan bir 6nceki abdominal tergit, karsilikli oldugu sternit ile birlesmemis

(sekil 1.2a); stigmalar, tergitler ile sternitler arasindaki membranda yer alir .....2

1'. Son tergitten bir dnceki abdominal tergit, karsilikli oldugu sternit ile tamamen

birlesmis (sekil 1.2b); stigmalar sternitlerin apikalinde yer alir .......................... 4
2. Anten topuzu 5 Segmentli.........coooeeeiiiiii, Pachypodinae
2'. Anten topuzu 3 SEGMENTI......ccoiiiiiiiiiiiii 3

3. Arka tibia apikalinde 1 ¢ikinti var; elitra pygidiumu tamamen 6rtmez..................

..................................................................................................... Scarabaeinae
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3.

5.

7.

Arka tibia terminalinde 2 ¢ikinti var; elitra pygidiumu orter.............. Aphodiinae
Clypeus bazal kenari girintili, anten bazali Gstten gorunur (Sekil 1.2e)............. 5

. Clypeus bazal kenari girintili degil, anten bazali Ustten gérinmez (Sekil 1.2f)....

......................................................................................................... Cetoniinae
Orta ve arka bacak tirnaklari esit uzunlukta degil (Sekil 1.2d) ............ Rutelinae
Orta ve arka bacak tirnaklari esit uzunlukta (Sekil 1.2C) .....ccoovviviiiiiiiiees 6

Mandibuller uzamig, bazen dig kenari disli ya da cikintili, tstten bakildiginda

o o 3 U0 U | PO Dynastinae

Mandibuller uzamamis, clypeusun altinda gizli, Gstten bakildiginda gérinmez..

Anten 7-10 segmentli; son segment kadeh bigiminde degil, bir onceki

SEgMENTi OMtMEZ ... e Melolonthinae

Anten 10 segmentli; son segment kadeh bigciminde ve bir dnceki segmenti

(o] 1 (=) TR Euchirinae

3.2. Altfamilya: Scarabaeinae Latreille, 1802

3.2.1. Scarabaeinae Altfamilyasi Tribis Tani Anahtari

1. Orta ve arka tibia uzun, dar, bazalden itibaren zayif genislemis; orta koksalar
birbirine yakin KONUMIU ... 2
1'. Orta ve arka tibia kisa, bazalden apikal dogru kuvvetlice geniglemis; orta
koksalar birbirine uzak KONUMIU...........cooiiiiiiiiiiii e 4
2. Orta tibiada 2 apikal ¢ikinti var; anten 8 segmentli ......................... Sisyphini
2' Orta tibiada 1 apikal ¢ikinti var; anten 9 segmentli...........ccccoovvvviiiiiiiiiiiiiennnnn. 3

3.

On bacakta tarsi var; elytra latero-apikalde girintili, ilk iki abdominal sternit

yukaridan goOrUNUI.........oouuuuuiiiiee e e e e eeeees Gymnopleurini
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3". On bacakta tarsi yok; elytra lateralde girintili degil ......................... Scarabaeini
4. Pronotumun posterio-medialinde yarim ay seklinde 2 yarik var.............. Onitini
4'. Pronotum posterio-medialinde yarik yok ya da medial bir yarik var .................. 5
5. Elytrada 9 ¢izgi var; labial palpus 3 segmentli; scutellum gérinmez...... Coprini

5'. Elytrada 8 cizgi var; labial palpus 2 segmentli; scutellum gorinur veya

GOTUNMEBZ ... 6
6. Scutellum gorinlr; anten 8 segmentli; arka koksalar ayri................ Oniticellini
6'. Scutellum goérinmez; anten 9 segmentli; arka koksalar bitisik.... Onthophagini
3.2.2. Tribiis: Gymnopleurini
3.2.2.1. Cins: Gymnopleurus illiger, 1803

3.2.2.1.1. Gymnopleurus cinsi tur tan1 anahtari

1. 1. abdominal sternit lateralinde karina YoK..............ooouuiiiiiiiiiiiiiciiieie e 2
1'. 1. abdominal sternit laterali Karinall..............ccoooooiiiiiiiiiii e 3
2. Pronotum ve elytra, buyuk derin gukurlu ..., flagellatus
2'. Pronotum ve elytra, KUGUK SIG GUKUIIU ........cooovviiiiiiiiiiii geoffroyi
3. 1. abdominal sternit lateralindeki karina 2. sternitte devam eder ........... mopsus
3'. 1. abdominal sternit lateralindeki karina 2. sternitte devam etmez ........... sturmii

3.2.2.1.2. Gymnopleurus geoffroyi geoffroyi (Fuessly 1775)

Sinonimler: Scarabaeus geoffroyi Fuessly 1775; Gymnopleurus atratulus
Motschulsky 1849; Gymnopleurus bidentatus Mulsant 1842; Gymnopleurus
cantharus llliger 1803; Gymnopleurus cyanescens Motschulsky 1849;
Gymnopleurus sinuatus Fourcroy 1785; Gymnopleurus tuberculatus Mulsant 1842
(L6bl and Smetana, 2006).

Erkek: Uzunluk 8-15 mm; mat siyah renkte, nadiren mavi yansimal (Sekil 3.1a);
basin genisligi uzunlugundan fazla, ylzeyi ¢ok yogun c¢ukur ve kabarciklarla
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kingikh goruntude; clypeus anterior kenari girintili, clypeogenal sutur kenarda
girintili; pronotum ¢ok yogun gukur ve tuberklllG; elytra laterali girintili, gizgiler az
¢ok belirgin, gizgiler arasi seyrek, buylk kabarcikli; 1. abdominal sternit lateralinde
karina yok, 2. abdominal sternit karinali; 6n tibia apikal ¢ikintisi uzun, apekse

dogru asimetrik daralarak asagdi dogru kivrik bigimde.
Disi: On tibia apikal ¢ikintisi apekse dogru sivrilmis ve lateral ydnde kivrik.
Erkek Genital Organ Yapisi

Dorsal: Paramerler simetrik, bazalden distale dodru paralel, distal apikal yonde
belirgin icbukey, apeksi yuvarlak, i¢ kenarlar apikalde digbukey, distal-bazal arasi
hafif icbUkey; paramerlerin arasindaki alan ve apikal dig kenarlari membran yapida
(Sekil 3.1b).

incelenen Materyal: Corum, Ortakdy Incesu Kdyii yolu, incesu Kéyii'nden 1 km.
once, 36° 694533 D 44° 61354 K, 646 m, 26.07.2011, 7 229, 10 3& ; Alaca yolu,
Alacahoéyuk yol ayrimi, 36° 652660 D 44° 54593 K, 1026 m, 11.06.2010, 2 99, 3
4d; Tokat, Niksar, Kirtler Deresi Mahallesi, 37° 330546 D 44° 89534 K, 625 m,
28.07.2011, 5 29, 8 4d; Turhal, Albayrak koyli mevki, 37° 256328 D 44° 83932
K, 579 m, 27.07.2011, 3 29, 4 33; Leg. O. Sahiner.

Ornegin Alindig: Yer: Sigir diskisi.

Tirkiye Yayilisi: Adana, Adiyaman, Ankara, Antalya, Balikesir, Bilecik, Bitlis,
Bolu, Bursa, Corum, Gaziantep, Hakkari, Hatay, Isparta, izmir, Kahramanmaras,
Kastamonu, Kayseri, Kirklareli, Kocaeli, Manisa, Mersin, Osmaniye, Siirt,
Zonguldak (Pehlivan, 1988); Bartin, Karabuk (Lodos vd., 1999); Amasya, Burdur,
Canakkale, Denizli, Diyarbakir, Edirne, Eskisehir, Giresun, Kuitahya, Usak
(Rozner, I. and Rozner, G., 2009).

Diinya Yayilisi: Avrupa: Almanya, Arnavutluk, Avusturya, Bulgaristan, Bosna
Hersek, Cek Cumhuriyeti, Ermenistan, Fransa, Hirvatistan, Isvicre, italya,
Karadag, Macaristan, Makedonya, Moldova, Polonya, Romanya, Rusya: Glney
Avrupa Bolgesi, Sirbistan, Slovakya, Turkiye, Ukrayna, Yunanistan. Kuzey Afrika:
Cezayir, Misir Asya: lisrail, Kibris, Kuveyt, Misir, Tirkiye (Lébl and Smetana,
2006).
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0.2 mm

0.5 mm

Sekil 3.1 Gymnopleurus geoffroyi geoffroyi (Fuessly 1775)
a. Habitus; b. Paramerler (dorsal)
3.2.2.1.3. Gymnopleurus mopsus mopsus (Pallas 1781)

Sinonimler: Scarabaeus mopsus Pallas 1781; Gymnopleurus castanonota
Seabra 1907; Gymnopleurus dorsalis Mulsant 1842; Gymnopleurus
hortobagyensis 1943; Gymnopleurus indistinctus Mulsant 1842; Gymnopleurus
laevifrons Mulsant 1842 (L6bl and Smetana, 2006).

Erkek: Uzunluk 8,5-18 mm; mat siyah renkte (Sekil 3.2a); basin genisligi
uzunlugundan fazla, yuzeyi ¢ok yogun gukur ve kabarciklarla kirisikli goérunttde;
clypeus anterior kenari girintili, clypeogenal sutur kenarda girintili; pronotum ¢ok
yogun cukur ve kabarcikli; elytra lateralde girintili, gizgiler az gok belirgin, gizgiler
arasi seyrek, buyuk kabarcikh; 1. ve 2. abdominal sternit laterali karinali; 6n tibia

apikal ¢ikintisi uzun, apekse dogru tek tarafli daralmis ve asagi kivriimis.
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Disi: On tibia apikal ¢ikintisi apekse dogru sivrilmis ve lateral ydnde kivrik.
Erkek Genital Organ Yapisi

Dorsal: Paramerler simetrik, bazalden distale dogru paralel kenarli, distalden
apikale belirgin icblkey, apekste hemen hemen kut, i¢ kenarlar apikalde disbikey,
distalden bazale az c¢ok i¢cbUkey; paramerlerin arasi ve apikal dig kenarlar

membran yapida (Sekil 3.2b).

incelenen Materyal: Gorum, Ortakdy incesu Kdyii yolu, incesu Kéyi'nden 1 km.
once, 36° 694533 D 44° 61354 K, 646 m, 26.07.2011, 11 99,9 &J; Tokat, Niksar,
Kurtler Deresi Mahallesi, 37° 330546 D 44° 89534 K, 625 m, 28.07.2011, 3 29,7
34 ; Leg. O. Sahiner.

Ornegin Alindig1 Yer: Sigir digkisi.

Turkiye Yayilisi: Adana, Ankara, Antalya, Balikesir, Bilecik, Canakkale, Cankiri,
Hatay, izmir, Kahramanmaras, Kastamonu, Kayseri, Kirklareli, Kirsehir, Kitahya,
Malatya, Mardin, Mersin, Nigde, Sinop, Zonguldak (Pehlivan, 1988); Bolu,
Gaziantep, Karablik, Osmaniye (Lodos vd., 1999); Afyon, Agri, Aydin, Burdur,
Corum, Denizli, Edirne, Eskisehir, Isparta, Kirikkale, Mugla, Nevsehir (Rozner, I.
and Rozner, G., 2009).

Diunya Yayilisi: Avrupa: Arnavutluk, Avusturya, Bosna Hersek, Bulgaristan,
Ermenistan, Fransa, Gircistan, Hirvatistan, ispanya, isvicre, italya, Karadag,
Macaristan, Makedonya, Moldova, Portekiz, Romanya, Rusya, Rusya: Glney
Avrupa Bolgesi, Sirbistan, Slovakya, Slovenya, Turkiye, Ukrayna. Asya:
Afganistan, Glney Kore, Iran, israil, Kazakistan, Kibris, Kirgizistan, Kuveyt, Kuzey
Kore, Misir, Mogolistan, Ozbekistan, Suriye, Tacikistan, Turkiye, TUrkmenistan
(L6bl and Smetana, 2006).
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2mm

0.5 mm

Sekil 3.2 Gymnopleurus mopsus mopsus (Pallas 1781)

a. Habitus; b. Paramerler (dorsal)

3.2.3. Tribiis: Scarabaeini
3.2.3.1. Cins: Scarabaeus Linnaeus, 1758
3.2.3.1.1. Scarabaeus cinsi tiir tani anahtari

1. Orta ve arka tibia apeksi kit; tarsal tirnaklar son tarsus segmentinin

apeksindeki killarla esit uzunlukta; paramerler simetrik (Altcins: Ateuchetus).....

1'. Orta ve arka tibia apeksi kit degil, ventral kenar apikalde plaka bigiminde

uzantili; tarsal tirnaklar son tarsus segmentinin apeksindeki killardan kisa;

paramerler asimetrik (AltCiNS: Scarabaeus) ........ccooevvvivviiiiiiiiiiee e 3
2. Arka femur posterior kenari girintili .............ccoooo armeniacus
2'. Arka femur posterior kenari girintili degil ............cccooiiiiiiiiii. variolosus
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3. Gozler kuguk, dorsal genisligi, gena posterior kenar uzunlugunun 1/3’G kadar...

4'. Clypeus anterior kenarindaki girintiler yarim daire seklinde.............cccccccevveee. 5

5. On tibia dorso-medialindeki boyuna karina proksimalde kiigiik kabarciklibabori

5'. On tibia dorso-medialindeki boyuna karina proksimalde biyiik kabarcikli ........ 6
6. Orta tibia apikalindeki plaka, apikal ¢ikintidan kisa...........ccccccceeiieieininnnns sacer
6'. Orta tibia apikalindeki plaka, apikal ¢ikintidan uzun............................ irakensis

3.2.3.1.2. Scarabaeus (Scarabaeus) typhon (Fischer 1823)

Sinonimler: Ateuchus typhon Fischer 1824; Ateuchus affinis Brulle 1832;
Ateuchus peregrinus H. J. Kolbe; Scarabaeus spencei MacLaey 1821 (L6bl and
Smetana, 2006).

Erkek: Uzunluk 16,0-33,0 mm; vucut oval, dorsal ve ventrali hafif konveks; siyah,
¢ogunlukla mat (Sekil 3.3a); vlcut ventrali ve bacaklar koyu kahverengi killi, arka
tibia i¢ kenarindaki kil sirasi yogun; basin genisligi uzunlugundan fazla; clypeusun
apikalinde 4 tane apekste yuvarlak, dcgenimsi ¢ikinti var, anterior kenarindaki
girintiler medialde yarim daire, lateralde uUg¢gen seklinde, gena anterior kenari
ucgene vyakin sekilli, posterior kenari dairesel, frontoclypeal sutur karinali,
medialde belirgin sekilde kesintiye ugramis; clypeus, gena ve verteks kabarcikli;
pronotum genis, lateral ve posterior kenarlari disli, posterior koseler dairesel,
yuzeyi kiguk kabarcik ve cukurlu; elytra uzunluguna gore daha genis, cizgiler az
¢ok belirgin, cizgiler arasi az sayida gukurlu; on tarsi i¢ ylzeyinde az belirgin 2

kUguk dis benzeri gikinti var; pygidium yuzeyi seyrek gukurlu.
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Disi: Arka tibia i¢ kenarindaki kil sirasi seyrek; pygidium daha konveks.
Erkek Genital Organ Yapisi

Dorsal: Paramerler asimetrik, sag paramer medialde hafif disblkey, distalde sivri
cikintili, distalden apikale dogru belirgin igbukey, apikalde dairesel yapida; dorsal
plaka ¢ok zayif kitinize, bazalden apikale dogru genislemis (Sekil 3.3b).

Lateral: Paramerlerin boyu bazal pargadan kisa, medialde ufak iki ¢ikintili, apikali
hafif kivrik (Sekil 3.3c).

incelenen Materyal: Amasya, Merkez, Yassical Koyi cikisi, 36°747883 D
45°05907 K, 1054 m, 10.06.2010, 2 22, 4 43; Leg. O. Sahiner.

Ornegin Alindig: Yer: Sigir digkisi.

Tirkiye Yayilisi: Afyon, Agri, Kayseri, Kirklareli, Sivas (Rozner, I. and Rozner, G.,
2009).

Diinya Yayilisi: Afganistan, Arnavutluk, Azerbaycan, Bulgaristan, Cin, Fransa,
Giircistan, Irak, iran, ispanya, israil, italya, Karadag, Kazakistan, Kibris, Kore,
Libnan, Macaristan, Mogolistan, Ozbekistan, Portekiz, Romanya, Sirbistan,
Suriye, Turkiye, Turkmenistan, Ukrayna, Urdiin, Yunanistan (Zidek and Pokorny,
2008).
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1 mm

Sekil 3.3 Scarabaeus (Scarabaeus) typhon (Fischer 1823)

a. Habitus (25.0 mm); b. Paramerler (dorsal); c. Aedeagus (lateral)
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3.2.4. Tribis: Oniticellini
3.2.4.1. Oniticellini tribiisii cins tani anahtari

1. Gena lateral kenari tGg¢gen bigiminde; vicut dorsalinde elytra apeksi haricinde

kil yok; pronotum posterior kenari bir hat seklinde belirgin degil..........................

1'. Gena lateral kenar dairesel; vucut dorsali killarla kaplh; pronotum posterior

kenari bir hat seklinde belirgin ..., Paroniticellus
3.2.4.2. Cins: Euoniticellus Janssens, 1953

3.2.4.2.1. Euoniticellus cinsi tiir tani anahtari

1. Elytra apikal kenari boyunca Killl................uuuuiiiiiiiiiiiiiie 2
1'. Elytranin sadece elytral sutur apikali demet seklinde Killi ......................... fulvus
2. Pronotum, farkli buyuklukte seyrek gukurlu................ccoooe, pallipes
2'. Pronotum, egit buyuklukte yogun GUKUFIU............coooviiiiiiiii pallens

3.2.4.2.2. Euoniticellus fulvus (Goeze, 1977)

Sinonimler: Scarabaeus fulvus Goeze 1777; Scarabaeus flavipes Fabricius 1792;
Oniticellus fulvicollis Mulsant 1842; Oniticellus fulvipterus Mulsant 1842;
Oniticellus maculatus Mulsant 1842; Oniticellus minuta Seabra 1907; Oniticellus
subcornutus Mulsant 1842; Scarabaeus thoracocircularis Laicharting 1781 (Lobl
and Smetana, 2006).

Major Erkek: Uzunluk 6.0 — 12.0 mm; vicut uzamis oval yapida, dorsal ve ventral
yonde basik; kahverengimsi — sari renkli, basin hemen hemen tamami metalik
bakir ya da yesil renkte; pronotum orta diski koyu, metalik ya da metalik yesil
pariltil; elytra, kiguk koyu renk lekeli, sutur koyu renkli (Sekil 3.4a); pygidium
medialde koyu yuvarlak lekeli; vicut ventrali ve bacaklar koyu ve agik renklerle
desenli; elytral sutur apikal kogeleri bir demet seklinde killi; clypeus anterior kenari
yukari kivrik, 2 kuguk cikintili; clypeus 2 karinali, 6ndeki karina dalgal kenarl,

arkadaki karina digbukey (Sekil 3.4c); pronotumun genisligi uzunlugundan fazla,
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yuzeyi seyrek, kuguk cukurlu; on tibia dis kenarindaki 2. ve 3. cikintilarin

arasindaki mesafe diger ¢ikintilar arasinda kalan mesafeden buyuk.

Minor Erkek: Clypeusta anterior karina yok, posterior karina oldukca zayif ya da iz

halinde.

Major Disi: Clypeusta karina yok (Sekil 3.4b-d); pronotum ylzeyi buylk gukurlu;

on tibia dis kenarindaki ¢ikintilar birbirine esit mesafede.
Erkek Genital Organ Yapisi

Dorsal: Paramerler simetrik, distale kadar hemen hemen paralel, distalden apikale
kadar kivriml, apeksi dairesel yapida, anterior 1/2'lik kisim medialde membran,

posterior 1/2'lik kismin i¢ kenarlari bitisik (Sekil 3.4e).

Lateral: Paramerler bazal pargcadan kisa, ventralde bazalden proksimale kadar
dikdortgen seklinde c¢ikintili, proksimalden mediale dogru igbikey, medialden
distale digbukey, distalde icblkey, apikalde kivrik parmak seklinde c¢ikintili, apeksi
kat (Sekil 3.4f).

incelenen Materyal: Amasya, Géyniicek, Gozlek kdyii 1 km sonra, 36°826429D
44°92145K 415 m, 26.07.2011,7 22, 8 4J; Gorum, Ortakdy, Astavul Koyl mevki,
36° 698352 D 44° 64600 K, 547 m, 26.07.2011, 2 9%, 2 34; Ortakdy incesu Koy
Yolu, incesu Koéyi'nden 1 km. 6énce, 36° 694533 D 44° 61354 K, 646 m,
26.07.2011, 4 29, 6 44; Ordu, Mesudiye, Guneyce Koyu, 37° 397757 D 44°
74251 K, 1580 m, 12.08.2010, 1 ¢, 2 44; Mesudiye, Glneyce Koyu, 37° 397808 D
44° 74217 K ,1577 m, 29.07.2011,5 99, 7 44; Samsun, Catalgam-Ozeren Koyl
yolu, 37° 259516 D 45° 88236 K, 253 m, 30.07.2011,2 29, 2 4J; Merkez,
Kabadiz Kdyl, Ugpinar Yaylasi, 37° 257823 D 45° 79643 K, 1211 m, 30.07.2011,
2 29, 3 44, Tokat, Niksar, Kurtler Deresi Mahallesi, 37° 330546 D 44° 89534 K,
625 m, 28.07.2011, 12 22,11 &34 ; Niksar yolu, Ormanbeyli kdyline 1 km kala, 37°
310976 D 44° 84666 K, 862 m, 28.07.2011, 10 22, 13 4J; Resadiye, Bozcall,
Aybasti yolu, 37 °355866 D 44° 96093 K, 1467 m, 28.07.2011, 2 29,1 &; Turhal,
Albayrak koéyu mevki, 37° 256328 D 44° 83932 K, 579 m, 27.07.2011, 2 99,1 &;
Turhal Havaalani Yolu Ustl, 37° 275692 D 44° 64610 K, 559 m, 27.07.2011, 1 2,
2 44, Trabzon, Macka, Simela Yolu, 37° 550916 D 45° 15133 K, 423 m,

29



26.08.2010; Macka, Zigana Gegidi, Kadirga Yaylasi Yolu, 37° 534116 D 44° 99
803 K, 2110 m, 27.08.2010, 4 22, 1 &; Leg. O. Sahiner.

Ornegin Alindigi Yer: Sigir ve koyun digkisi.

Turkiye Yayilisi: Adana, Antalya, Bartin, Bolu, Cankiri, Corum, Eskisehir,
Gaziantep, Karabuk, Karaman, Kastamonu, Kayseri, Konya, Nigde, Osmaniye,
Zonguldak (Lodos ve ark, 1999); Afyon, Ankara, Aydin, Balikesir, Burdur, Bursa,
Denizli, Edirne, Eskisehir, Giresun, Gumushane, Isparta, Kirklareli, Kirsehir,
Klatahya, Mersin, Mugla, Nevsehir, Sakarya, Samsun, Tekirdag, Usak (Rozner, I.
and Rozner, G., 2009).

Dunya Yayilisi: Avrupa: Almanya, Arnavutluk, Avusturya, Belarus, Belgika,
Bosna Hersek, Bulgaristan, Cek Cumhuriyeti, Ermenistan, Fransa, Gdurcistan,
Hirvatistan, ispanya, isvicre, italya, Karadag, Kazakistan, Macaristan, Makedonya,
Moldova, Polonya, Portekiz, Romanya, Rusya, Sirbistan, Slovakya, Slovenya,
Tarkiye, Ukrayna, Yunanistan. Kuzey Afrika: Cezayir, Fas, Libya, Misir, Tunus.
Asya: Afganistan, Cin, lIrak, iran, Kibris, Kirgizistan, Liibnan, Mogolistan,

Ozbekistan, Suriye, Tacikistan, Turkiye, Tlrkmenistan (L6bl and Smetana, 2006).
3.2.4.2.3. Euoniticellus pallipes (Fabricius, 1798)

Sinonimler: Scarabaeus pallipes Fabricius 1798; Oniticellus nitidicollis Arrow
1908; Oniticellus subdeletus Mulsant 1842 (Lébl and Smetana, 2006).

Major Erkek: Uzunluk 7,5-11,0 mm; vicut uzun, oval, dorsoventral olarak yassi;
sarimsi-kahverengi renkli, pronotum ve elytra koyu kahverengi, siyah lekeli, bag
metalik siyah, bakir rengi ya da yesil (Sekil 3.5a); pronotum ve elytra yuzeyi kisa,
acik renkli kill, elytra apeksi boyunca uzun killi; clypeus posterior kenari ice dogru
kUguk girintili, 3 karinali, ondeki karina clypeus anterior kenar ile birlesmisg, ortadaki
karina digsblkey, clypeusun bazalindeki karina kollari genis “V”harfi seklinde (Sekil
3.5¢); pronotumun genigligi uzunlugundan fazla, ytzeyi dizensiz dagiimis farkh
blayuklikde cukurlu; 6n tibia dis kenarindaki c¢ikintilar birbirine esit mesafede;
pygidium apikalde ¢okuk.

Minor Erkek: Clypeusta anterior karina yok, ortadaki karina kisa, posteriordaki

karina iz halinde.
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Sekil 3.4 Euoniticellus fulvus (Goeze, 1977)

a. Habitus J; b. Habitus Q; c. Bas & (dorsal); d. Bas @ (dorsal); e. Paramerler

(dorsal); f. Aedeagus (lateral)
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Major Disi: Basta sadece frontoclypeal karina var (Sekil 3.5d); pronotal disk

anteriorda kabarik, pronotum yutzeyi bayuk gukurlu (Sekil 3.5b).
Minor Disi: Frontoclypeal karina kliguk; pronotal disk anteriorda kabarik degil.
Erkek Genital Organ Yapisi

Dorsal: Paramerler simetrik, bazalden distale dogru yay seklinde kivrik, distalde
belirgin, apikalde zayif disblkey, apeksleri birbirine donuk, anterior 1/2'lik kismi

medialde membran yapida, posterior 1/2'lik kisimda i¢ kenarlari bitisik (Sekil 3.5e).

Lateral: Paramerlerin uzunlugu, bazal parganin uzunlugundan kisa, ventralde
bazalden proksimale kadar dairesel ¢ikintili, proksimal ile medial arasi dikdortgen
seklinde girintili, medialden apikale kadar hemen hemen diz, apekste zayif
icbukey (Sekil 3.5f).

incelenen Materyal: Corum, Ortakdy incesu Koyl Yolu, incesu Kéyi'nden 1 km.
dnce, 36° 694533 D 44° 61354 K, 646 m, 26.07.2011, 12 29, 18 4J3; Leg. O.

Sahiner.
Ornegin Alindig: Yer: Sigir digkisi.

Turkiye Yayilisi: Adana, Antalya, Cankiri, Gaziantep, Hatay, Kahramanmaras,
Kastamonu, Kayseri, Konya, Mersin, Osmaniye (Lodos vd. 1999); Afyon, Aydin,
Burdur, Denizli, Isparta, Mugla, Siirt (Rozner, I. and Rozner, G., 2009).

Dinya Yayilisi: Avrupa: Arnavutluk, Avusturya, Bosna Hersek, Bulgaristan,
Ermenistan, Fransa, Gurcistan, Hirvatistan, ispanya, italya, Karadag, Macaristan,
Makedonya, Moldova, Portekiz, Romanya, Rusya, Sirbistan, Turkiye, Ukrayna,
Yunanistan. Kuzey Afrika: Fas. Asya: Afganistan, Hindistan, iran, Iisrail,
Kazakistan, Kibris, Kirgizistan, Mogolistan, Ozbekistan, Pakistan, Suriye,

Tacikistan, Turkmenistan (L6bl and Smetana, 2006).
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0.5 mm

e f

Sekil 3.5 Euoniticellus pallipes (Fabricius, 1798)

a. Habitus J; b. Habitus Q; c. Bas & (dorsal); d. Bas @ (dorsal); e. Paramerler
(dorsal); f. Aedeagus (lateral)
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3.2.4.3. Cins: Paroniticellus Balthasar, 1963
3.2.4.3.1. Paroniticellus festivus (Steven 1809)

Sinonimler: Onitis festivus Steven, 1809; Onthophagus specularis Fischer de
Waldheim, 1844; Onitis steveni Billberg, 1815 (Lobl and Smetana, 2006).

Erkek: Uzunluk 12.0-19.0 mm, vicut uzamig oval yapida; metalik kahverengimsi
yesil renkte, bas, pronotum ve vucudun ventrali sari-turuncu lekeli, elytra sari,
metalik yesil yansimali, ¢izgi aralari uzun siyah-koyu kahverengi lekeli (Sekil 3.6a);
vlucut yuzeyi kisa killarla kapli, clypeus anterior kenari, elytra apeksi ve pygidium
uzun dik killi; bas az ¢ok genis, clypeus anterior kenari yukari bakan 2 kilguk
cikintili, bas ylzeyi buylk kabarciklarla kapli, frontoclypeal karina hemen hemen
yuvarlak cikinti seklinde; pronotum elytradan ¢ok az kisa, pronotal disk medialde
genisge ¢Okuk, scutellum kiguk, Gggen seklide; elytral gizgiler zayif; orta ve arka

femur seyrek, buylk ¢ukurlarla kapli.

Disi: Frontoclypeal karina, genis, uzun, hafif disblkey; pronotal disk medialde

cOkuk degil.
Erkek Genital Organ Yapisi

Dorsal: Paramerler simetrik, bazalden proksimale digbukey, proksimalden distale
kadar igbukey, apikalde kuguk elips seklinde gikintili, anterio-medialde membran
yapida, i¢ kenarlara posteriorda bitisik (Sekil 3.6b).

Lateral: Paramerlerin uzunlugu, bazal parganin uzunlugundan kisa, dorsalde
belirgin digbukey, apikalde posterior yonde kivrik parmak seklinde cikintili,
ventralde bazalden distale kadar anterior yonde uzanmig parmak bigiminde
cikintili (Sekil 3.6¢).

incelenen Materyal: Corum, Ortakdy incesu Koyl Yolu, incesu Kéyi'nden 1 km.
Once, 36° 694533 D 44° 61354 K, 646 m, 26.07.2011, 1 Q; Ordu, Mesudiye,
Glneyce Koy, 37° 397757 D 44° 74251 K, 1580 m, 12.08.2010; 1 ¢, 1 J; Tokat,
Resadiye, Basciftlik Beldesi ¢ikigi, 37° 351469 D 44° 90004 K, 1266 m,
11.08.2010, 1 J; Leg. O. Sahiner.

Ornegin Alindigi Yer: Sigir digkisi.
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Turkiye Yayilisi: Kars, Kastamonu (Carpaneto, 1976); Corum, Kirsehir (Rozner, I.
and Rozner, G., 2009).

Dinya Yayiligi: Avrupa: Ermenistan, Gurcistan, Rusya: Guney Avrupa Bolgesi.

Asya: iran, Tirkiye, Tirkmenistan (Lébl and Smetana, 2006).

2 mm

1 mm
1 mm

Sekil 3.6 Paroniticellus festivus (Steven 1809)

a. Habitus &'; b. Paramerler (dorsal); c. Aedeagus (lateral)
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3.2.5. Tribus: Onitini

3.2.5.1. Cins: Cheironitis Lansberge, 1875

3.2.5.1.1. Cheironitis cinsi tiir tani1 anahtari

1. Elytra tamamen siyah veya koyu kahverengi renkte ...........ccccccvviiciiiiiieeeeennnns 2
1'. Elytra kahverengi veya bronz renkte, sari ya da kirmizimi-sari renkte lekeli ....3
2. Pronotum ylzeyi butindyle kabarcikli ..............oeeiiiiieiiiii e, haroldi
2'. Pronotum anteriorde kabarcikli, medialde ve posteriorde gukurlu ......... furcifer

3. Anten topuzu siyah; 0n tibia i¢c kenarindaki ¢ikinti dig kenarindaki 4. ¢ikintinin

bazalinden daha asagida..........cccoooiiiiiiiiii ungaricus

3. Anten topuzu kirmizimsi kahverengi; On tibia i¢c kenarindaki cikinti dig

kenarindaki 4. ¢ikinti ile ayni hizada .............cccoooooeiiiiiiii pamphilus
3.2.5.1.2. Cheironitis pamphilus (Menetries 1849)

Sinonimler: Onitis pamphilus Menetries 1849; Cheironitis ponticus Lansberge
1875 (L6bl and Smetana, 2006).

Erkek: Uzunluk 13-17 mm; vicut siyah veya kahverengi-siyah renkte, metalik
bakir veya yesil renkte yansimali, bas clypeus ve gena kenarlari disinda
kahverengi-sari renkte, pronotum anterior ve lateral kenarlarda kahverengi-sari
renkte lekeli, elytra kahverengi-sari renkte, degisen sayi ve buyuklikte koyu lekel
(Sekil 3.7a); vicut ventralindeki killar sarimsi renkte; basin genisligi uzunlugundan
fazla, yuzeyi seyrek, kucuk kabarcikli, clypeus anterior kenarda 2 cikintili, lateral
kenarlarda dalgali, clypeus proksimali digbikey, kisa karinali, frontoclypeal karina
medialde kisa cikintili, occipital karina hafif igbikey (Sekil 3.7b); pronotum
medialde yogun lateralde seyrek kabarcikh ve ¢ukurlu, posterio-medialde birbirine
bakan 2 gamze seklinde yarikli; elytra mat, elytral gizgi aralari seyrek ¢ukurlu; 1. 3.
ve 5. elytral ¢izgi arasi boyuna karinali, 3. ve 5. karinalar parlak; 6n femur i¢ kenar
medialinde buyuk, distalinde kiguk birer gikintili, on tibia i¢ kenarindaki ¢ikinti dig
kenardaki 4. ¢ikinti ile ayni hizada (Sekil 3.7d).
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Disi: Clypeusun anterior kenarindaki gikintilar daha belirgin, bagin yuzeyi yogun
kabarcikli, frontoclypeal karina medialde silindirik, uzun ¢ikintili (Sekil 3.7c); 6n

tibia i¢ kenarinda ¢ikinti yok.
Erkek Genital Organ Yapisi:

Dorsal: Paramerler simetrik, bazalden apikale hemen hemen paralel kenarli,
medialde ¢ok zayif daralmis, distalden apikale kadar belirgin digblkey, apeksi
dairesel (Sekil 3.7e).

Lateral: Paramerler bazal parcadan ¢ok az kisa, bazali ventralde az Kkitinize

ucgenimsi plakali (Sekil 3.7f).

incelenen Materyal: Gorum, Ortakdy incesu Koyl Yolu, incesu Kéyi'nden 1 km.
dnce, 36° 694533 D 44° 61354 K, 646 m, 26.07.2011, 4 29, 2 3J; Leg. O.

Sahiner.
Ornegin Alindig: Yer: Sigir digkisi.
Turkiye Yayihsi: Isparta, Konya (Carpaneto, 1976).

Dinya Yayihigi: Avrupa Azerbaycan, Ermenistan, Gurcistan, Rusya, Turkiye,
Yunanistan. Asya: Afganistan, iran, Israil, Kibris, Libnan, Misir, Ozbekistan,

Suriye, Tacikistan, Turkiye, Turkmenistan (Lobl and Smetana, 2006).

37



2mm

2mm

1 mm

S

f
Sekil 3.7 Cheironitis pamphilus (Menetries 1849)

a. Habitus 4; b. Bas & (dorsal); c. Bas @ (dorsal); d. On bacak & (lateral) e.

Paramerler (dorsal); f. Aedeagus (lateral)
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3.2.6. Tribus: Onthophagini

3.2.6.1. Onthophagini tribusii cins tani anahtari

1.

On tibia apikal kenari kiit, dis kenarindaki ¢ikintilar anteriore dogru kivrik degil;

pronotum ventrali anteriorde, antenlerin yerlesecegi sekilde oyuk....Caccobius

. On tibia apikal kenari kiit degil, dis kenarindaki gikintilar anteriore dogru kivrik;

pronotum ventrali anteriorde oyuk degil ................uuuiiiiiiiiiiiiiiiis 2
Vertekste karina yok, frontoclypeal karina var; paramerler uzun.........................

.............................................................................................. Euonthophagus

. Vertekste karina var, frontoclypeal karina digilerde her zaman, erkeklerde

nadiren bulunur; paramerler KiSa ..............cccccuiemiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiens Onthophagus

3.2.6.2. Cins: Caccobius Thompson, 1859

3.2.6.2.1. Caccobius cinsi tiir tani anahtarni

1.

1.

Elytra siyah, kdselerde kirmizi veya turuncu lekeli.............cccccceeeee schreberi

Elytra kirmizimsi renkteki apikali disinda tamamen siyah veya kahverengi-

Clypeus anterior kenari girintili degil; pronotum, seyrek, kiuguk g¢ukurlu;

erkeklerde 0On tibia apikalinde demet bigiminde kil yok ......................... mundus

. Clypeus anterior kenari belirgin bigimde girintili; pronotum, yogun, buylk

cukurlu; erkeklerde 6n tibia apikalinde demet biciminde kil kimesi var ..............

......................................................................................................... histeroides
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3.2.6.2.2. Caccobius schreberi (Linnaeus, 1767)

Sinonimler: Scarabaeus schreberi Linnaeus 1758; Onthophagus bidentatus
Mulsant 1842; Onthophagus bimaculatus Mulsant 1842; Caccobius corsicus
Schneider 1902; Copris haemorrhoidalis Geoffroy 1785; Onthophagus indistinctus
Mulsant 1842; Onthophagus juvenilis Mulsant 1842; Onthophagus mixtus Mulsant
1842; Onthophagus obscurus Mulsant 1842 (Lobl and Smetana, 2006).

Major Erkek: Uzunluk 3,5-7.5 mm; vicut kisa, oval; parlak siyah renkli, elytra
anterior ve posterior koselerinde kirmizi ya da turuncu renkte lekeli (Sekil 3.8a),
nadiren tamamen siyah veya kirmizi, bacaklar turuncu ya da kirmizi; vicut dorsali
clypeus disinda kilsiz; bas ve pronotum laterali agik renkli killi; bas uzunluguna
gbre daha genis, clypeus kenari ¢ok kiglk 2 cikintili, ¢ikintilar arasindaki girinti
zayf; frontoclypeal karina belirgin, digbukey, occipital karinanin uzunlugu gozlere
kadar, i¢c bukey (Sekil 3.8b); pronotum lateral ve posteriorde sik ve buyuk,
medialde seyrek ve klglk cukurlu, pronotal disk anteriorde 4 kiguk cikintili;
elytrada cizgiler arasi ¢ok zayif disblkey, ylzey seyrek cukurlu; 6n tibia

apikalindeki gikinti kisa, zayif kivrik, apeksi kut.
Minor Erkek: Pronotal disk anteriort ¢ikintili degil.

Major Disi: Frontoclypeal karina ¢ok zayif disblkey; occipital karina igbukey (Sekil
3.8c); pronotal disk anteriorde c¢ikintisiz; on tibia apikalindeki ¢ikinti kisa, zayif
kKivrik, apekste sivri.

Minor Disi: Frontoclypeal ve occipital karinalar az belirgin.
Erkek Genital Organ Yapisi

Dorsal: Paramerler simetrik, bazalden distale dogru disblkey, distalden apikale
kadar kademeli olarak daralmig, apekste dairesel; i¢ kenarlar bazalden apikale

kadar ichblkey, apikalde daralmis, parmak seklinde (Sekil 3.8d).

Lateral: Paramerler bazal parcadan kisa, distalden apikale dogru hafif asagi
yonde egik, apekste daralmig; ventralde apeksten mediale kadar i¢bukey,
medialde parmak seklinde cikintili, medialden bazale posterior yonli Uggen
seklinde ¢ikintili; dorso-apikalde dar, ventralde genis¢ce, membran yapida (Sekil
3.8e).
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incelenen materyal: Artvin, Ardanug, Gilleg¢ Kéyli mevki, 38° 266058 D 45°
47188 K, 1593 m, 29.08.2010, 3 92, 2 44; Gorum, Ortakdy Incesu Koyl Yolu,
incesu Kéyi'nden 1 km. dnce, 36° 694533 D 44° 61354 K, 646 m, 26.07.2011, 4
4d; Ordu, Mesudiye, Glneyce Koyl, 37° 397757 D 44° 74251 K, 1580 m,
12.08.2010, 3 99; Mesudiye, Guneyce Kdyu, 37° 397808 D 44° 74217 K,1577 m,
29.07.2011, 1 &; Samsun, Catalgam-Ozeren Kyl yolu, 37° 259516 D 45° 88236
K, 253 m, 30.07.2011, 5 92;19 Mayis, Kabadiz Kéyu 2 km, 37° 257938 D 45°
79700 K, 1201 m, 09.06.2010, 1 &; Tokat, Niksar, Kirtler Deresi Mahallesi, 37°
330546 D 44° 89534 K, 625 m, 28.07.2011, 3 £J'; Niksar yolu, Ormanbeyli kdyline
1 km kala, 37° 310976 D 44° 84666 K, 862 m, 28.07.2011, 2 92, 5 &J; Turhal,
Albayrak koyl mevki, 37° 256328 D 44° 83932 K, 579 m, 27.07.2011,2 22,4 33,
Trabzon, Macgka, Zigana Gegidi, Kadirga Yaylasi Yolu, 37° 534116 D 44° 99 803
K, 2110 m, 27.08.2010,1 ¢, 1 4; Leg. O. Sahiner.

Ornegin Alindig: Yer: At, koyun ve sigir diskisi

Tirkiye Yayilisi: Adana, Antalya, Bolu, Corum, Gaziantep, Hatay,
Kahramanmarag, Karaman, Kastamonu, Kayseri, Kirsehir, Konya, Mersin, Nigde,
Osmaniye, Yozgat, Zonguldak (Lodos vd., 1999); Adiyaman, Agri, Ankara, Aydin,
Burdur, Bursa, Denizli, Erzincan, Eskisehir, Giresun, Gimishane, Isparta, izmir,
Rize, Sakarya, Siirt, Sivas, Tekirdag, Usak (Rozner, I. and Rozner, G., 2009).

Diinya Yayilisi: Avrupa: Almanya, Arnavutluk, Avusturya, Azerbaycan, Belarus,
Belgika, Bosna Hersek, Bulgaristan, Cek Cumhuriyeti, Danimarka, Ermenistan,
Estonya, Fransa, Glrcistan, Hirvatistan, ispanya, isveg, italya, Karadag, Letonya,
Litvanya, Macaristan, Makedonya, Polonya, Portekiz, Romanya, Rusya: Glney
Avrupa Bodlgesi, Sirbistan, Slovakya, Slovenya, Ukrayna, Yunanistan. Asya:
Afganistan, Irak, iran, israil, Kazakistan, Suriye, Tirkiye. Kuzey Afrika: Cezayir,
Fas, Libya, Misir, Tunus (Lobl and Smetana, 2006).
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e
Sekil 3.8 Caccobius schreberi (Linnaeus, 1767)
a. Habitus J; b. Bas & (dorsal); c. Bas ¢ (dorsal); d. Paramerler (dorsal); e.

Aedeagus (lateral)
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3.2.6.3. Cins: Euonthophagus Balthasar, 1959

3.2.6.3.1. Euonthophagus cinsi tur tan1 anahtari

1. Metasternum mediali boyuna OYUKIU............ccoooeiiiiiiiiiii e, 2
1'. Metasternum medialde diiz ya da boyuna bir gizgi var........................ gibbosus
2. Metasternumdaki oyuk posterior kenara ulagsmaz.............cocccviiiiiiiiiiiieeiiiin, 3
2'. Metasternumdaki oyuk posterior kenara ulasir.............cccccvveeneeennn. sulcicollis
3. Erkek, on tibia apikal ¢ikintisi uzun, dalgali, ‘S’ seklinde ..................... amyntas
3'. Erkek, on tibia apikal ¢ikintisi kisa, genis, dalgali degil............... atramentarius

3.2.6.3.2. Euonthophagus atramentarius (Menetries 1838)

Sinonimler: Onthophagus atramentarius Menetries 1838; Onthophagus felschei
Reitter 1893; Onthophagus orcas Menetries 1838; Onthophagus peropacus
Kirschenblatt 1935 (L6bl and Smetana, 2006).

Major Erkek: Uzunluk 6-10 mm; vicut siyah, mat (Sekil 3.9.a); bas ve pronotum
kenarlarindaki killar koyu renkte; basin uzunlugu genisliginden fazla, ylzeyi yogun
cukurlu, clypeus anterior kenarlar ¢ok kuguk girintili, clypeofrontal karina hafif
digbukey (Sekil 3.9.c); pronotum, buyudk, sig cukurlarla kapli, gukurlar arasindaki
mesafe ¢aplarinin yarisi kadar ya da daha kisa, pronotal disk anteriorda timsek;
metasternum medialde boyuna yarikli; 6n tibia anterior kenarinda demet seklinde

yogun killi, on tibia apikalindeki ¢ikinti kisa, genis, apekse dogru daralmis.

Minor Erkek: Clypeus anterior kenarindaki girinti daha derin, frontoclypeal karina

cok zayif; metasternal yarik kisa ve zayif.

Major Disi: Basin yluzeyinde cukurlar kaynasarak kirnigikl yapida gorundr,
frontoclypeal karina medialde yuksek, yuvarlak c¢ikinti seklinde (Sekil 3.9.d);
pronotum yuzeyindeki gukurlar daha yogun ve buyuk, pronotal disk anteriorda
siskin degil (Sekil 3.9b); 6n tibiadaki apikal ¢ikinti uzun, asagi egik ve ucta

sivrilmis.
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Erkek Genital Organ Yapisi

Dorsal: Paramerler simetrik, bazalden distale digbukey, distalden proksimale
dogru tepe seklinde gikintili, proksimalden apikale kadar belirgin icbukey, apekste
hemen hemen kut; i¢c kenari icbukey, apikali posteriore kadar uzanan parmak
seklinde c¢ikinthli, proksimalde Uggen seklinde, distalden bazale kadar ters “U”
seklinde plakali (Sekil 3.9.e).

Lateral: Paramerler bazal pargadan kisa, dorso-ventral yonde basik, bazalden
distale kadar belirgin bigimde daralmig, distalden apekse kadar hemen hemen

paralel kenarli ve asagi yonde kivrik (Sekil 3.9.f).

incelenen Materyal: Gorum, Ortakdy, Astavul Kdyii mevki, 36° 698352 D 44°
64600 K, 547 m, 26.07.2011, 2 229, 5 44; Ortakdy incesu Kéyi Yolu, incesu
Koyl’'nden 1 km. 6nce, 36° 694533 D 44° 61354 K, 646 m, 26.07.2011,2 22, 1 J;
Tokat, Turhal Havaalani Yolu Ustli, 37° 275692 D 44° 64610 K, 559 m,
27.07.2011, 19; Leg. O. Sahiner.

Ornegin Alindig: Yer: Sigir digkisi.

Turkiye Yayilisi: Adana, Antalya, Diyarbakir, Gaziantep, Kahramanmaras, Mersin
(Pehlivan, 1989); Hatay (Lodos vd., 1999); Adiyaman, Afyon, Burdur, Canakkale,
Corum, Denizli, Edirne, Eskisehir, Isparta, izmir, Kirsehir, Mugla, Usak, Van
(Rozner, I. and Rozner, G., 2009).

Dinya Yayihsi: Avrupa: Arnavutluk, Azerbaycan, Bulgaristan, Ermenistan,
Gurcistan, Makedonya, Rusya: Guney Avrupa Bodlgesi, Turkiye, Yunanistan,
Kuzey Afrika: Misir. Asya: Irak, iran, israil, Kibris, Ozbekistan, Suriye, Tirkiye
(L6bl and Smetana, 2006).
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Sekil 3.9 Euonthophagus atramentarius (Menetries 1838)
a. Habitus J; b. Habitus @; c. Bas & (dorsal); d. Bas @ (dorsal); e. Paramerler

(dorsal); f. Aedeagus (lateral)
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3.2.6.3.3. Euonthophagus gibbosus (Scriba 1790)

Sinonimler: Copris gibbosus Scriba 1790; Onthophagus difformis Mulsant 1842;
Onthophagus dubius Mulsant 1842; Onthophagus ganglbaueri Reitter 1891;
Onthophagus sycophanta Mulsant 1842; Onthophagus umbrinus Mulsant 1842;
Onthopgagus unituberculatus Mulsant 1842; Onthophagus weisei Reitter 1891
(L6bl and Smetana, 2006).

Erkek: Uzunluk 10 mm; vucut oval, mat siyah renkte (Sekil 3.10.a); bas ve
pronotum lateralindeki killar koyu renkte; basin genigligi uzunlugundan fazla,
anterior kenari genigge yuvarlak, ylzeyi yogun c¢ukurlu, frontoclypeal karina
digbukey (Sekil 3.10.b); pronotum yogun c¢ukurlu, pronotal disk anterio-medialde
siskin, anterio-lateralde c¢ikintili; metasternum diz veya medialde boyuna bir
cizgili; on tibia apeksi demet seklinde yogun killi, 6n tibia apikalindeki ¢ikinti kisa,

genis, ice egik, apeksi kut.
Erkek Genital Organ Yapisi

Dorsal: Paramerler simetrik, bazalden distale dogru hafif dalgali bigimde
genislemis, proksimale yakin kuvvetli daralir, proksimalden apikale kadar hemen
hemen paralel, apekste dairesel; i¢ kenarlar apikale kadar hemen hemen paralel,
apeksten distale kadar digbukey, distalden bazale hemen hemen paralel kenarli,

medialde bazalden distale kadar membran yapida (Sekil 3.10.c).

Lateral: Paramerler bazal pargadan daha kisa, dorsoventral yonde basik,
bazalden mediale dogru zayifca daralmig, medialden apekse kadar kuvvetli
daralarak asagi yonde kivrik (Sekil 3.10.d).

incelenen Materyal: Samsun, Kabadiiz Kéyii, Ucpinar Yaylasi, 37° 257823 D 45°
79643 K, 1211 m, 30.07.2011; 1 3; Leg. O. Sahiner.

Ornegin Alindig: Yer: Sigir diskisi.

Tlrkiye Yayihsi: Adana, Ankara, Antalya, Corum, Eskisehir, Gaziantep, Hatay,
Kahramanmaras, Kastamonu, Kayseri, Mersin, Nigde, Osmaniye (Lodos vd.,
1999); Adiyaman, Burdur, Bursa, Erzincan, Kirklareli, Kirgehir, Nevsehir, Rize,
Siirt, Sivas (Rozner, I. and Rozner, G., 2009).
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Diunya Yayilisi: Avrupa: Arnavutluk, Bosna Hersek, Bulgaristan, Ermenistan,
Fransa, Gurcistan, Ispanya, isvicre, italya, Karadag, Makedonya, Romanya,
Portekiz, Sirbistan, Tirkiye, Ukrayna, Yunanistan. Asya: Afganistan, iran, israil,
Kazakistan, Kibris, Kirgizistan, Mogolistan, Ozbekistan, Rusya: Dogu Sibirya,

Suriye, Tacikistan, Tarkiye, Turkmenistan (Lobl and Smetana, 2006).

2 mm
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1 mm

c d \
Sekil 3.10 Euonthophagus gibbosus (Scriba 1790)

a. Habitus J; b. Bas & (dorsal); c. Paramerler (dorsal); d. Aedeagus (lateral)

47



3.2.6.4. Cins: Onthophagus Latreille, 1802

3.2.6.4.1. Onthophagus cinsi tur tani anahtari

1.

1.

Pronotum basit GUKUIU ... 2

Pronotum en azindan anterior kenarlarda puruzIlu ¢ukurlu ya da kabarcikli .....3

Elytra sadece lateralde kill, gizgi aralari kuguk gukurlu ...................ccc. taurus
. Elytra battnuyle killarla kapl, ¢izgi aralari bUyUk gukurlu ..................... illyricus
Elytra tamamen siyah, kirmizi lekeli ya da kahverengi-siyah renkte.................. 4

. Elytra kahverengi-sari renkte, degisen yogunluk ve buyuklikte koyu lekeli...... 5

Pronotum anterior kdseleri disa KIVIIK..........oovviiiiiiiiiiiii e furcatus
. Pronotum anterior koseleri disa kivrik degil ..., ruficapillus
Pronotum anterior kdseleri disa KIVIIK ......oooovvieiiiiiiie e 6
. Pronotum anterior koseleri disa kivrik degil ..........cccooeeeiiiiiiiiiiiiiiieeieees vacca
EpIpleura Sari FENKLE ........cooii i 7
. Epipleura kismen veya tamamen siyah renkte..........c.....cccovieiiiiiiiiin e 8
Clypeus apikale dogru kuvvetli daralir, anterior kenari dairesel........... gibbulus
. Clypeus apikale dogru ¢ok az daralir, anterior kenari girintili ............. coenobita
Clypeogenal sutur kenarda girintili.............cccoeeeeeeiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeens opacicollis
. Clypeogenal sutur kenarda girintili degil..............ccccooeeiiiiiiiiinnnnnnn. fracticornis
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3.2.6.4.2. Onthophagus (Furconthophagus) furcatus (Fabricius 1781)

Sinonimler: Scarabaeus furcatus Fabricius 1781; Onthophagus bicornutus
Mulsant 1842; Onthophagus bidentatus Mulsant 1842; Onthophagus degener
Mulsant 1842; Onthophagus fanatus Laporte 1840; Onthophagus fossatus Laporte
de Castelnau 1840; Onthophagus laminiger Mulsant 1842; Onthophagus
mniszechi Hochenwarth 1873; Onthophagus rubellus Mulsant 1842; Onthophagus
rutilipennis Reitter 1893; Onthophagus terminatus Faldermann 1835; Scarabaeus
vitulus Laicharting 1781 (Lobl and Smetana, 2006).

Major erkek: Uzunluk 2.4-6.2 mm; vucut oval, digbukey; kahverengi-siyah, bas ve
pronotum Ustten bakildiginda metalik bakir renginde parlak, elytra késeleri turuncu
ya da kirmizi lekeli (Sekil 3.11a); vicut ylzeyi kisa, acik renkli killi; bas
uzunluguna gore daha genis, clypeus anterior kenari medialde yukari dogru kivrik
sekilde cikintili, frontoclypeal karina digbukey, occipital karina iki yanda uzun,
paralel kenarli, boynuz seklinde, ortada kisa uca dogdru daralmis, apeksi kit
cikintili, gena kenarlari dairesel (Sekil 3.11c); pronotal disk anteriorl kabarik,
pronotum anterior kdseleri uzun, sivri, digsa donuk; elytral gizgiler gift; pygidium

digbukey.

Minor Erkek: Occipital karina boynuzlari kisa; pronotal disk anteriorde kabarik

degil.

Major Disi: Clypeus anterior kenarindaki girinti daha kuvvetli, frontoclypeal karina
belirgin, digblikey, occipital karina uzun, uca dogru daralmis (Sekil 3.11d); pronotal
disk anteriort zayif kabarik (Sekil 3.11b).

Minor Disi: Pronotal disk anteriort kabarik degil.
Erkek Genital Organ Yapisi

Dorsal: Paramerler simetrik, bazalde zayif disblikey, proksimalde zayif icbukey,
medialden distale dogru zayif disblkey, apikalde Ug¢gen biciminde, medialde

genisce membran yapida (Sekil 3.11e).

Lateral: Paramerlerin uzunlugu, bazal parganin uzunlugundan daha kisa, apikalde

asagi kivrik, sivri gikintil (Sekil 3.11f).

49



incelenen Materyal: Corum, Lagin, Doganlar Kéyii, 36° 666346 D 45° 15390 K,
615 m, 08.06.2010, 1 Q; Ortakdy, Astavul Koyl mevki, 36° 698352 D 44° 64600 K,
547 m, 26.07.2011, 2 22, 1J; Ortakdy incesu Kyl Yolu, incesu Kéyi’'nden 1 km.
once, 36° 694533 D 44° 61354 K, 646 m, 26.07.2011, 2 22, 3 44J; Ordu,
Mesudiye, Glineyce Koy, 37° 397757 D 44° 74251 K, 1580 m, 12.08.2010, 1 J;
Tokat, Resadiye, Bozgali, Aybasti yolu, 37° 356497 D 44° 92022 K, 1660 m,
28.07.2011,1 &; Turhal, Albayrak kdyi mevki, 37° 256328 D 44° 83932 K, 579 m,
27.07.2011,1 2, 1 &; Trabzon, Macka, Siimela Yolu, 37° 550916 D 45° 15133 K,
423 m. 26.08.2010,12; Leg. O. Sahiner.

Ornegin Alindigi Yer: Sigir digkisi

Tirkiye Yayiligi: Adana, Ankara, Antalya, Bolu, Cankiri, Gaziantep, Hatay,
Istanbul, Kahramanmarag, Kars, Kastamonu, Kayseri, Kirsehir, Konya, Mersin,
Mugla, Nigde, Sinop, Yozgat, Zonguldak (Pehlivan, 1989); Bartin, KarabUk,
Karaman, Kirikkale, Osmaniye, Yozgat (N. Lodos vd. 1999); Adiyaman, Afyon,
AQgri, Aydin, Burdur, Bursa, Canakkale, Corum, Denizli, Edirne, Eskisehir, Giresun,
Gumushane, Kiutahya, Nevsehir, Rize, Samsun, Siirt, Sivas, Usak, Van (Rozner, I.
and Rozner, G., 2009).

Dunya Yayilisi: Avrupa: Almanya, Arnavutluk, Avusturya, Belarus, Belgika,
Bosna Hersek, Bulgaristan, Ermenistan, Fas, Fransa, Gdurcistan, Hirvatistan,
Hindistan, Irak, ingiltere, ispanya, Israil, isvigre, italya, Karadag, Kazakistan,
Macaristan, Makedonya, Polonya, Portekiz, Romanya, Rusya, Sirbistan, Slovakya,
Slovenya, Suriye, Suudi Arabistan, Turkiye, Turkmenistan, Ukrayna, Yunanistan
(L6bl and Smetana, 2006).
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Sekil 3.11 Onthophagus (Furconthophagus) furcatus (Fabricius 1781)

a. Habitus J; b. Habitus @; c. Bas & (dorsal); d. Bas @ (dorsal); e. Paramerler

(dorsal); f. Aedeagus (lateral)
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3.2.6.4.3. Onthophagus (Onthophagus) illyricus (Scopoli 1763)

Sinonimler: Scarabaeus illyricus Scopoli 1763; Onthophagus brisouti d'Orbigni
1897; Onthophagus menetriesi Faldermann 1835; Onthophagus piliger Mulsant
1842; Onthophagus rufipes Mulsant 1842; Onthophagus urus Menetries 1832
(L6bl and Smetana, 2006).

Major Disi: Uzunluk 10-7 mm; vlcut siyah, bas ve pronotum metalik yesil ya da
bakir renkte pariltili, elytra kirmizi-kahverengi veya agik kahverengi renkte (Sekil
3.12a); bas yogdun, buyuk gukurlu, clypeus anterior kenari dairesel, frontoclypeal
ve occipital karinalar belirgin ve hemen hemen esit uzunlukta (Sekil 3.12b);
pronotum yogun, buyuk cukurlu, anterio-lateralde kill, pronotal disk anterior
kenarlari 2 kiguk ¢ikintili; elytra, agik renkli kisa killarla kapli; pygidium agik renkli

uzun killr.

Mindr Disi: Frontoclypeal ve occipital karina zayif belirgin; pronotal disk anterior

kenarlari ¢gikintili degil.

incelenen Materyal: Amasya, Géyniicek, Gozlek kdyili 1 km sonra, 36° 826429 D
44° 92145 K, 415 m, 26.07.2011, 1 Q; Samsun, Catalgcam-Ozeren Koy yolu, 37°
259516 D 45° 88236 K, 253 m, 30.07.2011,1 Q; Merkez, Kabadiiz Koyl, Ugpinar
Yaylasi, 37° 257823 D 45° 79643 K, 1211 m, 30.07.2011, 1 Q; Tokat, Niksar,
Kurtler Deresi Mahallesi, 37° 330546 D 44° 89534 K, 625 m, 28.07.2011, 3 99;
Trabzon, Macgka, Sumela Yolu, 37° 550916 D 45° 15133 K, 423 m. 26.08.2010, 4
Q@ Q; Leg. O. Sahiner.

Ornegin Alindig: Yer: Sigir diskisi.

Tirkiye Yayilisi: Adana, Antalya, Gaziantep, Hakkari, Hatay, Kahramanmaras,
Kastamonu, Kayseri, Kirsehir, Konya, Mersin, Zonguldak (Pehlivan 1989); Bartin,
Karaman, Nigde, Osmaniye (Lodos ve ark 1999); Aydin, Balikesir, Isparta,
Klatahya, Mugdla, Usak (Rozner, I. and Rozner, G., 2009).

Dunya Yayilisi: Avrupa: Almanya, Arnavutluk, Avusturya, Belarus, Belgika,
Bosna Hersek, Cek Cumbhuriyeti, Ermenistan, Fransa, Gdurcistan, Hirvatistan,
ispanya, isvec, isvicre, italya, Karadag, Lilksemburg, Macaristan, Makedonya,
Polonya, Portekiz, Romanya, Rusya: Glney Avrupa Bolgesi, Rusya: Orta Avrupa
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Bdlgesi, Sirbistan, Slovakya, Slovenya, Ukrayna, Yunanistan. Asya: Afganistan,
Irak, iran, israil, Kibris, Suriye, Tiirkiye (Lébl and Smetana, 2006).

Sekil 3.12 Onthophagus (Onthophagus) illyricus (Scopoli 1763)

a. Habitus @; b. Bas @ (dorsal)
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3.2.6.4.4. Onthophagus (Onthophagus) taurus (Schreber 1759)

Sinonimler: Scarabaeus taurus Schreber 1759; Onthophagus alternans d'Orbigni
1898; Onthophagus alternatus d'Orbigni 1902; Onthophagus athenae Goidanich
1925; Onthophagus bos Villa & Villa 1833; Onthophagus bovillus Mulsant 1842;
Scarabaeus capra Fabricius 1787; Onthophagus capreolus Mulsant 1842;
Onthophagus castanonota Seabra 1907; Onthophagus circumcinctus Escalera
1914; Copris corniger Geoffroy 1785; Scarabaeus cruoreus Schrank 1798;
Onthophagus femineus Mulsant 1842; Onthophagus fuscipennis Mulsant 1842;
Onthophagus glareanus Gistel 1857; Onthophagus mendax Mulsant 1842;
Onthophagus morio Brulle 1832; Onthophagus nigrovirescens Mulsant 1842;
Scarabaeus quadrum Kugel 1792; Scarabaeus recticornis Leske 1785;
Onthophagus reichardti Medvedev 1930; Onthophagus rubripennis Goidanich
1924; Scarabaeus rugosus Poda 1761; Onthophagus saharae Bedel 1911 (Lobl
and Smetana, 2006).

Major Erkek: Uzunluk 7-11 mm; vlcut oval, siyah renkte, bas ve pronotum az ¢ok
parlak, elytra siyah, kirmizi-siyah veya kirmizi-kahverengi renkte (Sekil 3.13a);
basin uzunlugu genisliginden fazla, clypeus apekse dogru daralir, anterior kenari
yukari kivrik, medialde timsek, frontoclypeal karina yok, occipital karina lateralde
posteriore kadar uzanan, uzun, yay seklinde boynuzlu (Sekil 3.13c); pronotum
seyrek, kuguk cukurlu, pronotal disk anterio-medialde ve lateralde boynuzlarin

altinda ¢okuk; elytra lateralde agik renkli kisa killi; pygidium agik renkli uzun Killi.

Mindr Erkek: Clypeus anterior kenari dairesel, occipital karina lateralde ¢ok kiguk

cikintili; pronotal disk anterio-medialde ¢okuk dedgil.

Major Disi: Clypeus anterior kenari dairesel, frontoclypeal ve occipital karina
belirgin, frontal karina occipital karinadan daha uzun (Sekil 3.13d); pronotal disk
anterior kenarlari 2 kiguk ¢ikintili (Sekil 3.13b).

Minor Disi: Frontoclypeal ve occipital karina zayif belirgin, frontoclypeal karina
occipital karinadan daha kisa ya da esit uzunlukta; pronotal disk anterior kenarlari

cikintili degil.
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Erkek Genital Organ Yapisi

Dorsal: Paramerler simetrik, bazalde dairesel yapida, distalden apikale kadar
kademeli daralmig, apeksi dairesel; i¢c kenarlari nispeten paralel kenarli;

proksimalden apikale kadar membran yapida (Sekil 3.13e).

Lateral: Paramerlerin uzunlugu, bazal parganin uzunlugundan daha kisa,
ventralde i¢cblkey, dorsalde posterior 2/3’IUk kisim diz, anterior 1/3’l0k kisim asagi
zayIf kivrik, apekste dairesel (Sekil 3.13f).

incelenen Materyal: Amasya, Géyniicek, Gézlek kdyii 1 km sonra, 36° 826429 D
44° 92145 K, 415 m, 26.07.2011, 2 22, 3 4J; Gorum, Ortakdy incesu Koyl Yolu,
incesu Kdyi'nden 1 km. dnce, 36° 694533 D 44° 61354 K, 646 m, 26.07.2011,3
229, 4 33; Giresun, Sebinkarahisar, Egribel Gegidi Mevki, 37° 449029 D 44°
78491 K, 2226 m, 29.07.2011, 2 4J; Samsun, Catalcam-Ozeren Kéyu yolu, 37°
259516 D 45° 88236 K, 253 m, 30.07.2011, 2 22, 3 &J; Merkez, Kabadlz Koy,
Ugpinar Yaylasi, 37° 257823 D 45° 79643 K, 1211 m, 30.07.2011, 6 29, 1 &;
Tokat, Niksar, Kurtler Deresi Mahallesi, 37° 330546 D 44° 89534 K, 625 m,
28.07.2011, 4 29, 2 8&; Niksar yolu, Ormanbeyli kdyine 1 km kala, 37° 310976
D 44° 84666 K, 862 m, 28.07.2011, 1 ¢, 1 J; Resadiye, Bozgali, Aybasti yolu, 37
°355866 D 44° 96093 K, 1467 m, 28.07.2011, 2 92, 1 &; Turhal, Albayrak koy
mevki, 37° 256328 D 44° 83932 K, 579 m, 27.07.2011, 1 &; Leg. O. Sahiner.

Ornegin Alindigi Yer: Sigir digkisi.

Turkiye Yayiligi: Adana, Ankara, Antalya, Balikesir, Bilecik, Corum, Gaziantep,
Hatay, Kahramanmaras, Kastamonu, Kayseri, Kirsehir, Konya, Manisa, Mersin,
Nigde, Zonguldak (Pehlivan, 1989); Bartin, Karaman, Osmaniye (Lodos, 1999);
Afyon, Bursa, Canakkale Denizli, Edirne, Erzincan, Eskisehir, Gimushane, izmir,
Kars, Kutahya, Sivas, Tekirdag (Rozner, I. and Rozner, G., 2009).

Dunya yayihsi: Arnavutluk, Avusturya, Ermenistan (Lobl and Smetana, 2006).
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Sekil 3.13 Onthophagus (Onthophagus) taurus (Schreber 1759)

a. Habitus J; b. Habitus Q; c. Bas & (dorsal); d. Bas @ (dorsal); e. Paramerler
(dorsal); f. Aedeagus (lateral)
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3.2.6.4.5. Onthophagus (Palaeonthophagus) coenobita (Herbst 1783)

Sinonimler: Scarabaeus coenobita Herbst 1783; Onthophagus cuspidiusculus
Mulsant 1842; Scarabaeus fulgens Brahm 1790; Onthophagus fulvipes
Faldermann 1835; Onthophagus rufipes Menetries 1832; Onthophagus
subprominulus Mulsant 1842; Scarabaeus tenuicornis Preyssler 1790;
Onthophagus tricuspis Mulsant 1842 (L6bl and Smetana, 2006).

Major Erkek: Uzunluk 8-10 mm; vicut oval; pronotum ve bas metalik bakir ya da
metalik yesil renkte, elytra agik kahverengi-sari, az sayida koyu renk lekeli,
epipleura sari, vucut ventrali koyu kahverengi, bakir ve yesil renkte pariltili (Sekil
3.14a); bas seyrek gukurlu, gukurlarin ortasindan ¢ikan agik renkte uzun kill,
clypeus anterior kenari dairesel yapida, medialde kiguk girintili, frontoclypeal
karina iz halinde, occipital karina boynuz seklinde, bazalden mediale dogru paralel
kenarli, medialden distale kadar G¢gen bigiminde, apikalde silindirik yapida, apeksi
geriye dogru kivrik (Sekil 3.14b); pronotum yogun kiguk cukurlu, cukurlarin
ortasindan ¢ikan agik renkte, kisa kili, anterior kdseleri dar, disa donuk apekste
yukari kivrik, pronotal disk anterio-medialde boynuzun yerlesecegi sekilde ¢Okuk;

elytra seyrek gukurlu, agik renkte, kisa killi.
Erkek Genital Organ Yapisi

Dorsal: Paramerler simetrik, bazalden proksimale kadar digbukey, proksimalden
apikale dogru kuvvetli icblUkey, apeksi hemen hemen kut, i¢ kenar apikali
digsbukey, anterio-medialde hemen hemen dairesel sekilli ve membran yapida,

paramerler posteriorde bitisik (Sekil 3.14c).

Lateral: Paramerlerin uzunlugu, bazal parcanin uzunlugundan daha Kkisa,
dorsalden apikale kadar olan kisim hemen hemen diz, apikalde asagi kivrik,
ventralde apikal ¢ikintil (Sekil 3.14d).

incelenen Materyal: Rize, Camlihemsin, Sirakdy-Ortakdy yolu, 37° 661086 D 45°
18265 K, 2002 m, 08.09.2011, 2 4J; Tokat, Resadiye, Bozgali - Aybasti yolu, 37°
356497 D 44° 92022 K, 1660 m, 28.07.2011, 1 &; Leg. O. Sahiner.

Ornegin Alindigi Yer: Sigir digkisi.
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Turkiye Yayilisi: Erzurum, Rize (Rozner, I. and Rozner, G., 2009); Edirne (Bana,
2010).

Dinya Yayilisi: Avrupa: Almanya, Arnavutluk, Avusturya, Belarus, Belgika,
Bosna Hersek, Bulgaristan, Buyuk Britanya, Cek Cumhuriyeti, Danimarka,
Ermenistan, Fransa, Giircistan, Hirvatistan, Hollanda, ispanya, isvec, isvigre,
italya, Karadag, Letonya, Litvanya, Liiksemburg, Macaristan, Makedonya,
Polonya, Portekiz, Romanya, Rusya: Guney Avrupa Bolgesi, Rusya: Orta Avrupa
Bolgesi, Sirbistan, Slovakya, Slovenya, Turkiye, Ukrayna, Yunanistan. Asya:
israil, Turkiye, Tirkmenistan (Lébl and Smetana, 2006).

1mm

2 mm

02mm

0.5 mm

C d

Sekil 3.14 Onthophagus (Palaeonthophagus) coenobita (Herbst 1783)

a. Habitus ; b. Bas & (dorsal); c. Paramerler (dorsal); d. Aedeagus (lateral)
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3.2.6.4.6. Onthophagus (Palaeonthophagus) fracticornis (Preyssler 1790)

Sinonim: Scarabaeus fracticornis Preyssler 1790; Onthophagus anonymus
Delabie 1956; Scarabaeus assimilis Hoppe 1795; Onthophagus flavescens
Seabra 1907; Scarabaeus herbsti Brahm 1790; Onthophagus irroratus
Faldermann 1835; Onthophagus marginatus Mulsant 1842; Onthophagus nasutus
Mulsant 1842; Onthophagus pauperatus Mulsant 1842; Onthophagus semiflavus
Reitter 1893; Onthophagus sublaminatus Mulsant 1842; Onthophagus
subrecticornis Mulsant 1842; Onthophagus tricuspidus Mulsant 1842;
Onthophagus virescens Seabra 1907 (Lobl and Smetana, 2006).

Major Erkek: Uzunluk 6.0 — 10.0 mm; vicut oval, zayif timsek; kahverengi-siyah
renkte, Ustten bakildiginda metalik bakir ya da yesil renkli pariltili, elytra koyu
kahverengi-sari, dorsali bazen birbirine karismis koyu kuguk lekelerle kaph (Sekil
3.15a); vucut yuzeyi, kisa sari killi; bas uzun, clypeus apekse dogru zayifca
daralir, apekste yukari yonde kivrik, anterior kenar 2 kigUk cikintili, frontoclypeal
karina oldukca zayif, disblkey, occipital karina boynuz seklinde, bazalden itibaren
lam seklinde uzamis, medioproksimalden mediodistale kadar Ug¢gen seklinde,
mediodistalden apekse dogru silindirik, posteriorde kivrik (Sekil 3.15c); pronotal
disk anteriorde occipital karina hizasinda mediande ¢okik, pronotum anterior

koselerde disa donuk; elytral gizgiler arasi ¢ok zayif digbukey.

Minor Erkek: Clypeus apikal yonde zayifca daralmis, frontoclypeal karina belirgin,
occipital karina boynuz seklinde degil ya da ¢ok kuguk cikintili; pronotal disk
anteriorde ¢okuk dedgil.

Major Disi: Clypeus apikal yonde zayifca daralmig, frontoclypeal karina belirgin,
digbukey, occipital karina zayif icblikey (Sekil 3.15b-c); pronotal disk anteriorde
cok zayif cokuk.

Minor Disi: Occipital karina kisa; pronotal disk anteriorde ¢okuik degil.
Erkek Genital Organ Yapisi

Dorsal: Paramerler simetrik, bazalden proksimale kadar digbukey, proksimalden

distale dogru daralmisg, distalden apikale kadar zayif icbukey, ¢ikintili, ¢ikintilarin
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hizasinda medialde membran yapida, i¢ kenarlar posteriorde duz, birbirine paralel
(Sekil 3.15e).

Lateral: Paramerlerin uzunlugu, bazal parganin uzunlugundan daha kisa, dorso-

apikalde membran yapida, ventralde anterior 1/3’luk kisimda ¢ikintili (Sekil 3.15f).

incelenen Materyal: Artvin, Ardanug, Gile¢ Kéyli mevki, 38° 266058 D 45°
47188 K, 1593 m, 29.08.2010, 3 29, 1 &; Ardanug, Bilbilan yaylasi, 38° 271260 D
45° 48442 K, 2520 m, 29.08.2010, 4 29, 5 &J; Savsat, Cambeli Gegidi, 38°
290405 D 45° 64 699 K, 2455 m, 29.08.2010, 4 29, 4 44; Gorum, Ortakdy
Incesu Kéyu Yolu, Incesu Kéyl'nden 1 km. dnce, 36° 694533 D 44° 61354 K, 646
m, 26.07.2011,1 9,7 3&; Rize, ikizdere Anzer yaylasi, 37° 627864 D 44° 92580 K,
2262 m, 20.08.2011,2 29, 4 443; Camhhemsin, Cicekli yayla, 37° 664932 D 45°
17810 K, 2320 m, 08.09.2011, 3 29,11 J&; Camlihemsin, Sirakdy-Ortakdy yolu,
37° 661086 D 45° 18265 K, 2002 m, 08.09.2011, 3 99 , 2 4J; Trabzon, Macka,
Kadirga Yaylasi Yolu, 37° 530587 D 45° 03 402 K, 2240 m, 27.08.2010, 4 99, 2
43; Trabzon, Zigana Gegidi, Kadirga Yaylas! Yolu, 37° 534116 D 44° 99 803 K,
2110 m, 27.08.2010, 19,4 43; Leg. O. Sahiner.

Ornegin Alindigi Yer: At, koyun ve sigir digkisi.

Tirkiye Yayihisi: Adana, Gaziantep, Hatay, Mersin, Kahramanmaras (Pehlivan,
1989); Osmaniye (Lodos vd.,1999); Ankara, Antalya, Afyon, Balikesir, Denizli,
Erzincan, Eskisehir, Isparta, Kars, Mugla (Rozner, I. and Rozner, G., 2009).

Dunya Yayilisi: Avrupa: Almanya, Arnavutluk, Avusturya, Belarus, Belgika,
Bosna Hersek, Bulgaristan, Cek Cumhuriyeti, Danimarka, Ermenistan, Estonya,
Finlandiya, Fransa, Gircistan, Hirvatistan, Hollanda, Ingiltere, ispanya, isvec,
Isvigre, italya, Karadag, Letonya, Lihtenstayn, Litvanya, Liiksemburg, Macaristan,
Makedonya, Norveg, Polonya, Portekiz, Romanya, Rusya: Guney Avrupa Bolgesi,
Rusya: Kuzey Avrupa Bdlgesi, Sirbistan, Slovakya, Slovenya, Turkiye, Ukrayna,
Yunanistan. Asya: Filistin, iran, Kibris, Rusya: Bati Sibirya, Suriye, Tirkiye (Lobl
and Smetana, 2006).
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Sekil 3.15 Onthophagus (Palaeonthophagus) fracticornis (Preyssler 1790)

a. Habitus J; b. Habitus @; c. Bas & (dorsal); d. Bas @ (dorsal); e. Paramerler

(dorsal); f. Aedeagus (lateral)
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3.2.6.4.7. Onthophagus (Palaeonthophagus) gibbulus (Pallas 1781)
Sinonim: Scarabaeus austriacus Panzer 1793 (Lobl and Smetana, 2006).

Major Erkek: Uzunluk 8-15 mm, vicut oval, zayif¢a digbikey; siyah renkli, bas ve
pronotum parlak siyah, elytra kahverengimsi sari renkte, dorsali siyah lekeli (Sekil
3.16a), epipleura sari, bacaklar kirmizimsi siyah; basin uzunlugu genigliginden
fazla, clypeus apekse dogru kademeli daralmis ve yukari kivrik, frontoclypeal
karina yok, occipital karina boynuz seklinde, bazalden mediale kadar paralel
kenarli, medialden distale dogru daralmig, distalden apikale kadar silindirik, dar,
apekste posterior yonde zayif kivrik (Sekil 3.16c¢); pronotum anterior koseleri dar,

disa donuk, pronotal disk anteriorde boynuz yerlesecek sekilde ¢okulk.

Major Disi: Bas genisligi uzunlugundan fazla, frontoclypeal karina diz, clypeus
kenarlarina yakin sonlanir, occipital karina digblkey (Sekil 3.16d); pronotal disk
medialde anterior yonde uzanan cikintili, ¢ikintinin apeksi dorsalde c¢ok zayif
catall (Sekil 3.16b).

Erkek Genital Organ Yapisi

Dorsal: Paramerler simetrik, bazalde digbikey, proksimalden distale kadar
daralmig, apikalde kuguk cikintili, apekste Uggen bigimli, medialde membran
yapida (Sekil 3.16e).

Lateral: Paramerlerin boyu, bazal parcanin boyundan kisa, bazalden apikale

kadar kademeli olarak ¢ok az daralmis, ventral ugta ¢ikintili (Sekil 3.16f).

incelenen Materyal: Giresun, Sebinkarahisar, Egribel Gegidi mevki, 37° 448926
D 44° 78796 K, 2232 m, 12.08.2010, 3 2%, 5 4J; Sebinkarahisar, Egribel Gegidi
Mevki, 37° 449029 D 44° 78491 K, 2226 m, 29.07.2011, 1 Q; Trabzon, Magka,
Kadirga Yaylas! Yolu, 37° 532820 D 45° 00618 K, 2137 m, 19.08.2011, 1 ¢, 1 &;
Macka, Kadirga Yaylasi Yolu, 37° 530587 D 45° 03 402 K, 2240 m, 27.08.2010, 2
229,233 Leg. O. Sahiner.

Ornegin Alindigi Yer: Sigir digkisi.

62



Tirkiye Yayihsi: Bolu, Erzurum (Carpaneto, 1976); Kayseri (Pehlivan, 1989);
Adana (Lodos vd., 1999); Kars (Kabakov, 2006); Giresun (Rozner, I. and Rozner,
G., 2009).

2 mm

2 mm
1mm

1 mm

1 mm

e f

Sekil 3.16 Onthophagus (Palaeonthophagus) gibbulus (Pallas 1781)

a. Habitus J; b. Habitus @; c. Bas & (dorsal); d. Bas @ (dorsal); e. Paramerler
(dorsal); f. Aedeagus (lateral)
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Diunya Yayiligi: Avrupa: Almanya, Avusturya, Belarus, Cek Cumhuriyeti,
Ermenistan, Estonya, Finlandiya, Gurcistan, Hirvatistan, isveg, isvigre, Italya,
Karadag, Kazakistan, Letonya, Litvanya, Macaristan, Polonya, Romanya, Rusya:
Kuzey Avrupa Bodlgesi, Rusya: Orta Avrupa Bolgesi, Sirbistan, Slovakya, Ukrayna.
Asya: Cin, Glney Kore, Irak, iran, Japonya, Kazakistan, Kirgizistan, Kuzey Kore,
Mogolistan, Ozbekistan, Rusya: Bati Sibirya, Rusya: Dodu Sibirya, Rusya: Uzak
Dogu, Suriye, Tacikistan, Turkiye, Turkmenistan (Lobl and Smetana, 2006).

3.2.6.4.8. Onthophagus (Palaeonthophagus) opacicollis Reitter 1893

Sinonimler: Onthophagus opacicollis Reitter 1893; Onthophagus schatzmayri
Pierotti 1959 (Lobl and Smetana, 2006).

Major Erkek: Uzunluk 7 mm; vucut kahverengimsi siyah renkte, metalik bakir
renkte pariltili, bas ve pronotum az ¢ok metalik renkte, elytra kahverengimsi sari,
yogun siyah lekeli (Sekil 3.17a); bas ve pronotum acik renkte, elytra kahverengi-
siyah renkte kisa killi; basin uzunlugu genisliginden fazla, dalgali kenarli, clypeus
anterior kenarda girintili, gena belirgin digbukey, kenarlari clypeogenal sutur
hizasinda girintili, clypeofrontal karina iz halinde, occipital karina boynuz seklinde,
bazalden mediale dogru paralel kenarli, medialden distale kadar G¢gen biciminde,
apikalde silindirik yapida, apeksi posteriore dogru zayif kivrik, bagin yuzeyi ¢cukurlu
(Sekil 3.17b); pronotum ylzeyi yogun kabarcikli, anterior koseleri disa donuk,

pronotal disk anterio-medialde ¢okuk; epipleura siyah lekeli.
Erkek Genital Organ Yapisi

Dorsal: Paramerler simetrik, bazalde digbukey, proksimalden distale kademeli
daralmis, apikalde dikdértgen bicimli cikintili, medialde anterior 1/3’lUk kisimda

membran yapida, posterior 2/3 kisimda paramerler bitisik, paralel (Sekil 3.17c).

Lateral: Dorsalde apikale kadar nispeten diiz, apikalde membran yapida, apekste

yuvarlak, ventrale dogru ¢ikintili, ventralde zayif digbikey (Sekil 3.17d).

incelenen Materyal: Tokat, Niksar, Kiirtler Deresi Mahallesi, 37° 330546 D 44°
89534 K, 625 m, 28.07.2011; 1 &; Leg. O. Sahiner.

Ornegin Alindigi Yer: Sigir digkisi.

64



Tirkiye Yayihisi: Adana, Antalya, Bolu, Gaziantep, Hatay, Kahramanmaras,
Mersin, Nigde (Pehlivan, 1989); Balikesir, Eskisehir (Rozner, I. and Rozner, G.,
2009).

Dinya Yayiligi: Avrupa: Arnavutluk, Bosna Hersek, Bulgaristan, Fransa,
Hirvatistan, ispanya, isvicre, italya, Macaristan, Makedonya, Portekiz, Slovakya,
Tirkiye, Yunanistan. Kuzey Afrika: Cezayir, Fas, Tunus, Asya: Israil, Kibris,
Suriye, Turkiye (L6bl and Smetana, 2006).

1 mm

0.2 mm

0.5 mm

C d

Sekil 3.17 Onthophagus (Palaeonthophagus) opacicollis Reitter 1893
a. Habitus &'; b. Bas & (dorsal); c. Paramerler (dorsal); d. Aedeagus (lateral)
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3.2.6.4.9. Onthophagus (Palaeonthophagus) ruficapillus Brulle 1832

Sinonimler: Onthophagus cutai Roubal 1933; Onthophagus guilanensis Pittino
1982 (LObl and Smetana, 2006).

Major Erkek: Uzunluk 3-5,5 mm; vicut oval yapida; siyah renkte, bas ve
pronotum yesil veya bakir renkte yansimali, elytra siyah, kahverengimsi siyah ya
da kirmizimsi kahverengi renkte, kogelerde kirmizi veya sarimsi kirmizi lekeli
(Sekil 3.18a); vucut dorsali agik sari renkte killi; basin uzunlugu genigliginden
fazla, yuzeyi seyrek cukurlu, clypeus anterior kenarda belirgin 2 ¢ikintili, lateralde
dalgali, clypeofrontal karina iz halinde, occipital karina belirgin, hemen hemen diz
bir ¢cikinti seklinde (Sekil 3.18c); pronotum yogun gukurlu, pronotal disk anterio-
medialde hafif sigkin; elytral gizgiler belirgin, gizgiler arasi ¢ukurlu, arka femur gok

seyrek gukurlu.

Minor Erkek: Occipital karina ylUzeysel; pronotal disk anterio-medialde tumsek
degil.

Major Disi: Frontoclypeal karina belirgin, disbukey (Sekil 3.18b-d).
Mindr Disi: Occipital karina ylzeysel; pronotal disk anterio-medialde timsek dedgil.
Erkek Genital Organ Yapisi

Dorsal: Paramerler simetrik, bazalde disbukey, proksimalden distale dogru zayif
daralmis, apikalde tg¢gen bicimli gikintili, apekste ¢ok zayif disbukey, paramerlerin

ic kenarlar icblkey, anterior 1/2’lik kisim medialde membran yapida (Sekil 3.18e).

Lateral: Paramerler bazal parcadan kisa, ventralde hafif igbikey, bazalden
apikale kadar hemen hemen duz, apikalde asagi dik inerek apekste sivrilesir,
medialden apikale cati seklinde; dorsaldeki membranimsi katman proksimalden
apikale kadar devam eder (Sekil 3.18f).

incelenen Materyal: Amasya, Géyniicek, Gozlek kdyii 1 km sonra, 36° 826429 D
44° 92145 K, 415 m, 26.07.2011, 6 29,4 4&; Artvin, Ardanug, Bilbilan yaylasi,
38° 271260 D 45° 48442 K, 2520 m, 29.08.2010,4 22, 1 &; Ardanug, Gile¢ Koyi
mevki, 38° 266058 D 45° 47188 K, 1593 m, 29.08.2010, 2 29, 2 &J; Gorum,
Lacgin, Doganlar Kdyu, 36° 666346 D 45° 15390 K, 615 m, 08.06.2010,2 99, 5
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443 Ortakdy, incesu Kyl Yolu, incesu Kdéyii'nden 1 km. énce, 36° 694533 D 44°
61354 K, 646 m, 26.07.2011, 5 92, 7 4J; Ordu, Mesudiye, Glineyce Koy, 37°
397757 D 44° 74251 K, 1580 m, 12.08.2010, 3 29, 2 &J&; Mesudiye, Glineyce
Koyl, 37° 397808 D 44° 74217 K,1577 m, 29.07.2011, 2 22, 1 &; Samsun,
Catalgam-Ozeren Koyl yolu, 37° 259516 D 45° 88236 K, 253 m, 30.07.2011, 3
22, 2 33; Merkez, Meyvali-Yukari Aksu Koyi, Meyvali 1 km gege, 37° 262170 D
45° 79765 K, 319m, 09.06.2010, 6 29, 3 4J; Tokat, Niksar, Kirtler Deresi
Mahallesi, 37° 330546 D 44° 89534 K, 625 m, 28.07.2011,12 22, 9 &J; Niksar
yolu, Ormanbeyli kdyune 1 km kala, 37° 310976 D 44° 84666 K, 862 m,
28.07.2011, 8 92, 3 4Jd; Resadiye, Bozgali, Aybasti yolu, 37 °355866 D 44°
96093 K, 1467 m, 28.07.2011,3 29,2 4d; Turhal, Albayrak kdyli mevki, 37°
256328 D 44° 83932 K, 579 m, 27.07.2011, 2 22,3 &&; Turhal, Havaalani Yolu
Ustl, 37° 275692 D 44° 64610 K, 559 m, 27.07.2011, 1 Q; Trabzon, Macka,
Siimela Yolu, 37° 550916 D 45° 15133 K, 423 m, 26.08.2010, 5 29,1 J; Zigana
Gegcidi, Kadirga Yaylasi Yolu, 37° 534116 D 44° 99 803 K, 2110 m, 27.08.2010, 3
Q2,2 33; Leg. O. Sahiner.

Ornegin Alindig: Yer: At, koyun ve sigir digkisi.

Tirkiye Yayihisi: Adana, Ankara, Antalya, Bolu, Canakkale, Cankiri, Corum,
Eskisehir, Gaziantep, Hatay, izmir, Kahramanmaras, Kastamonu, Kayseri,
Kirsehir, Konya, Mersin, Mugla, Nigde, Samsun, Sinop, Yozgat, Zonguldak
(Pehlivan, 1989); Bartin, Kilis, Osmaniye (Lodos, 1999); Afyon, Amasya, Aydin,
Balikesir, Burdur, Denizli, Edirne, Erzurum, Isparta, Kirklareli, Kitahya, Nevsehir,

Sakarya, Sivas, Tekirdag (Rozner, |. and Rozner, G., 2009).

Dinya Yayihisi: Avrupa: Arnavutluk, Avusturya, Azerbaycan, Bosna Hersek,
Bulgaristan, Cek Cumhuriyeti, Ermenistan, Fransa, Gurcistan, Hirvatistan,
ispanya, Isvicre, italya, Karadagd, Macaristan, Makedonya, Moldova, Polonya,
Portekiz, Romanya, Rusya: Guney Avrupa Bolgesi, Rusya: Orta Avrupa Bodlgesi,
Sirbistan, Slovakya, Slovenya, Tirkiye, Ukrayna, Yunanistan. Asya: Irak, iran,
israil, Kibris, Suriye, Tirkiye, Urdiin (Lébl and Smetana, 2006).
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Sekil 3.18 Onthophagus (Palaeonthophagus) ruficapillus Brulle 1832

a. Habitus J; b. Habitus Q; c. Bas & (dorsal); d. Bas @ (dorsal); e. Paramerler
(dorsal); f. Aedeagus (lateral)
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3.2.6.4.10. Onthophagus (Palaeonthophagus) vacca (Linnaeus 1767)

Sinonimler: Scarabaeus vacca Linnaeus 1767; Copris affinis Sturm 1800;
Scarabaeus aeruginosus Schrank 1798; Onthophagus antilope Motschulsky 1845;
Onthophagus basalis Mulsant 1842; Onthophagus confluens Gistel 1857; Copris
conspurcatus Geoffroy 1785; Onthophagus difficilis Mulsant 1842; Onthophagus
intermedius Mulsant 1842; Onthophagus lusitanica Seabra 1907; Copris medius
Kugelann 1792; Scarabaeus medius Panzer 1796; Onthophagus propinquus
Mulsant 1842; Onthophagus similis Mulsant 1842; Onthophagus sublineolatus
Mulsant 1842; Onthophagus tricornis Fischer 1844; Onthophagus vicinus Mulsant
1842 (LObl and Smetana, 2006).

Major Erkek: Uzunluk 8-12 mm; vicut oval yapida; bas ve pronotum metalik yesil
ya da bakir renkte, elytra sari renkte, kahverengi-siyah lekeli (Sekil 3.19a), vicut
ventrali, bacaklar ve pygidium, siyah, acik renkli kisa killi; bagin uzunlugu
genisliginden fazla, clypeus anterior kenari yukari kivrik, medialde girintili,
frontoclypeal karina iz halinde veya yok, occipital karina boynuz seklinde,
bazalden mediale dogru paralel kenarli, medialden distale kadar G¢gen bigiminde,
apikalde silindirik yapida, apeksi geriye dogru zayif kivrik (Sekil 3.19c); pronotum
yuzeyi yogun kuguk kabarcikh, pronotal disk anterio-medialde ¢Okuk, posterior

koseleri dairesel; elytra seyrek kabarcikl.

Minor Erkek: Basin genisligi uzunlugundan fazla, clypeus anterior kenarda zayif
girintili, frontoclypeal karina az belirgin, occipital karina boynuz seklinde dedgil,

medialde zayif ¢ikintili; pronotal disk anterio-medialde kuguk ¢ikintili.

Major Disi: Bas uzunluguna gore daha genis, clypeus anterior kenarda zayif
girintili, frontoclypeal karina belirgin, hemen hemen duz, occipital karina anterior
koseleri silindirik yapida ve boynuz seklinde (Sekil 3.19d); pronotal disk anterio-
medialde belirgin gikintili (Sekil 3.19b).

Minor Disi: Clypeus anterior kenari belirgin girintili, frontoclypeal karina kisa,

occipital karinanin anterior kdselerindeki boynuzlar ¢ok kiiguk veya yok.
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Erkek Genital Organ Yapisi

Dorsal: Paramerler simetrik, bazalden mediale kadar digbukey, medialden apikale
dogru igcbukey, apeksi dairesel, i¢ kenarlar apikalden distale kadar digbukey,
distalden bazale i¢cblkey, medialde membran yapida (Sekil 3.19¢).

Lateral: Paramerlerin uzunlugu, bazal parganin uzunlugundan kisa, dorsalde
bazalden distale kadar hemen hemen duz, distalden apikale dogru kuvvetlice
daralmis, apeksi dairesel, ¢cok zayif asagi yonde kivrik, ventrali hemen hemen diz.

dorsal kenar boyunca membran yapida (Sekil 3.19f).

incelenen Materyal: Amasya, Géyniicek, Gozlek kdyii 1 km sonra, 36° 826429 D
44° 92145 K, 415 m, 26.07.2011, 3 22, 3 4J; Gorum, Ortakdy incesu Koyl Yolu,
incesu Kdyii'nden 1 km. dnce, 36° 694533 D 44° 61354 K, 646 m, 26.07.2011, 7
22, 9 4d; Tokat, Niksar, Kirtler Deresi Mahallesi, 37° 330546 D 44° 89534 K,
625 m, 28.07.2011, 1 9; Niksar yolu, Ormanbeyli kdytne 1 km kala, 37° 310976 D
44° 84666 K, 862 m, 28.07.2011, 1 ?, 2 &J; Resadiye, Basciftlik Beldesi ¢ikisl,
37° 351469 D 44° 90004 K, 1266 m, 11.08.2010,1 @, 2 &d; Turhal, Albayrak
kOyl mevki, 37° 256328 D 44° 83932 K, 579 m, 27.07.2011, 1 ¢, 4 4J; Leg. O.

Sahiner.
Ornegin Alindig: Yer: Sigir diskisi.

Tirkiye Yayihisi: Adana, Antalya, Balikesir, Kahramanmaras, Mersin (Pehlivan,
1989); Nigde (Lodos, 1999); Afyon, Agri, Ankara, Aydin, Bursa, Canakkale,
Corum, Denizli, Edirne, Erzincan, Eskisehir, Gimushane, izmir, Kars, Kirikkale,
Kirsehir, Kiitahya, Sivas, Tekirdag (Rozner, |. and Rozner, G., 2009). istanbul,
Malatya, Mugla (Rossner et al., 2010).

Dinya Yayihisi: Avrupa: Almanya, Arnavutluk, Avusturya, Belarus, Belgika,
Bosna Hersek, Bulgaristan, Cek Cumhuriyeti, Danimarka, Ermenistan, Finlandiya,
Fransa, Gircistan, Hirvatistan, Hollanda, ingiltere, ispanya, isveg, isvigre, Italya,
Karadag, Kazakistan, Letonya, Litvanya, Luksemburg, Macaristan, Makedonya,
Polonya, Portekiz, Romanya, Rusya, Sirbistan, Slovakya, Slovenya, Turkiye,
Ukrayna, Yunanistan. Asya: Filistin, iran, Suriye, Turkmenistan (L6bl and
Smetana, 2006).
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Sekil 3.19 Onthophagus (Palaeonthophagus) vacca (Linnaeus 1767)

a. Habitus J; b. Habitus @; c. Bas & (dorsal); d. Bas @ (dorsal); e. Paramerler
(dorsal); f. Aedeagus (lateral)
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3.3. Altfamilya: Aphodiinae Leach, 1815
3.3.1. Aphodiinae Altfamilyasi Tribus Tani Anahtari
1. Pronotumda karina ve oyuk yok; orta ve arka tarsi segmentleri uzun ............... 2

1'. Pronotumda karina var veya en azindan enine ya da boyuna uzanan oyuklu;

orta ve arka tarsi segmentleri kisa, genellikle G¢gen bigiminde.... Psammodiini

2. Orta ve arka tibia dis kenar lateralinde 2 ¢ikinti var; bas zayif¢ca digbukey.........
........................................................................................................... Aphodiini

2'. Orta ve arka tibia dig kenarinda ¢ikinti yok; bas kuvvetli digbukey ..... Eupariini
3.3.2. Tribus: Aphodiini

3.3.2.1. Aphodiini Tribusii Cins Tani Anahtan

1. Elytrada 10 GIiZgi VAr......cooooiiiiiiiiiiii e e e e eaaaas 2
1'. Elytrada 10’dan az sayida Gizgi var...........cccceeveeeeiiiiiiiiiiieeeeenn, Euheptaulacus
2. Scutellum elytral suturun en az 1/6’si1 kadar ya da daha uzun .......................... 3
2'. Scutellum elytral suturun en fazla 1/7’si kadar ya da daha kisa........................ 6
3. Elytral disk belirgin bicimde diSbUKEY ...........cooovrmiiiiiiieiiiiei e, 4
3'. Elytral disk hemen hemen Yass! ..o 5

4. Gena dairesel cikintili; scutellum elytra seviyesinden basik; erkeklerde

pronotum anterio-medialde ¢OkUk degil ...........cccoeeveiiiiiiiiiiiiiinneee, Otophorus

4'. Genada cikinti yok; scutellum basik degil; erkeklerde pronotum anterio-

Medialde GOKUK ..........uuuiiieii e Teuchestes

5. Elytra posterior kenari kesik, pygidiumu kismen agikta birakir; erkeklerde
frontal sutur medialde tuberkullG; pronotum erkeklerde anterio-medialde ¢okik

AEGI .. Colobopterus

72



5"

Elytra posterior kenari yuvarlak, pygidiumu orten uzunlukta; erkeklerde frontal

sutur belirgin bigcimde tuberkudllt; pronotum erkeklerde anterio-medialde zayif

o0 | (U | USSP Eupleurus
6. Pronotum anterioru Kenarli.............ooooiiii i 7
6'. Pronotum anterioru kenarli degil ... 8
7. Elytral disk yassi, anteriorde tumseK..............cccooeeii, Coprimorphus
7'. Elytral disk belirgin bicimde digbukey, anteriorde diz..................... Alocoderus
8. Scutellum besgen, badem ya da kalp bigiminde ............cccevviiiiiiiiiiniieeeiin, 9
8'. Scutellum Uggen bICIMINAE .........oovviiiiiii e 10
9. Elytra ¢izgi aralarinda digbukey; erkeklerde, 6n tibia apikal ¢ikintisi apikalde

sivri; paramerler distalden itibaren kuvvetli sekilde agagi kivrik............ Esymus
9'. Elytra gizgi aralari duz; erkeklerde, on tibia apikal ¢ikintisi apikalde kanca veya

¢omak biciminde; paramerler apikalde membran yapida ve geniglemis .............

................................................................................................. Phalacronothus
10. Arka tibia apikali, uzun ve degisen uzunlukta killarla sagakli ............. Acrossus
10'. Arka tibia apikali, kisa ve esit uzunlukta killarla sacakli..................... Aphodius

3.3.2.2. Cins: Euheptaulacus Dellacasa G., 1983

3.3.2.2.1. Euheptaulacus Cinsi Tur Tani Anahtar

1.

1'.

Bas ve pronotum kirmizimsi renkte, seyrek ve ylzeysel cukurlu; elytral

diskteki ¢izgi aralari, gizgilerden daha genis ..........ccccccvviiiiiiii, sus

Bas ve pronotum siyahimsi renkte, yogun ve derin gukurlu; elytral diskteki

cizgi aralari, gizgilerden daha dar ............cccoooiiiiiiiiiiii e, carinatus
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3.3.2.2.2. Euheptaulacus sus (Herbst 1783)

Sinonimler: Scarabaeus sus Herbst 1783; Heptaulacus austerus Zirk 1922;
Heptaulacus interminis Zirk 1922; Scarabaeus pubescens Oliver; Scarabaeus
quisquilius Schrank 1798 (L6bl and Smetana, 2006).

Erkek: Uzunluk 4-6 mm; vucut zayif disbukey; bas ve pronotum kirmizi-
kahverengi, scutellum kahverengimsi, elytra sari-kahverengi, acik kahverengimsi
lekeli, elytral sutur kirmizi-kahverengi renkte, sarimsi killarla kaph (Sekil 3.20a);
basin dorsali hemen hemen duz, seyrek gukurlu, clypeus anterior kenari zayif
girintili, lateralde konveks, gena uggen bigcimde, frontal sutur iz halinde; pronotum
yuzeysel cukurlu, lateral kenarlar hemen hemen paralel, kenarsiz, scutellum
dcgen bicimde; elytra posterior yonde zayif¢ca daralmis, apekste konveks, elytral
cizgiler oyuk bigimde, ¢izgi aralari kabarik; 6n tibia uzun, ince, dig kenari dalgali,

apikal ¢ikintinin apeksi kut.
Disi: On tibia kisa, kalin, dis kenar dalgali degil.
Erkek GUreme organi yapisi

Dorsal: Paramerler simetrik, bazalde digblkey, lateral kenarlar dalgali, apikalde
dis kenardan daralmig, apeksi dairemsi yapida; medialde posterior 1/3’lik kisim
membran yapida (Sekil 3.20Db).

Lateral: Adeagus ince; paramerler, bazal parcadan ¢ok az kisa, apikalde kivrik
(Sekil 3.20c).

incelenen Materyal: Artvin, Ardanug, Bilbilan yaylasi, 38° 271260 D 45° 48442
K, 2520 m, 29.08.2010, 3 29, 1&; Rize, Camlihemsin, Elevit-Trovit yolu, 37°
671776 D 45° 25370 K, 2290 m, 07.09.2011, 2 29, 2 33; ikizdere, Anzer yaylasi,
37° 627864 D 44° 92580 K, 2262 m, 20.08.2011, 1 @, 1 &; Ispir-Ikizdere yolu
Ovit'e varmadan, 37° 655131 D 44° 98658 K, 2466 m, 20.08.2011, 3 29, 2 4,
Tokat, Resadiye, Bozgali, Aybasti yolu, 37 °355866 D 44° 96093 K, 1467 m,
28.07.2011,4 22, 3 44&; Trabzon, Giresunda Yaylasi Yolu, 37° 534503 D 45°
06153 K, 2269 m, 19.08.2011,1 &; Magka, Kadirga Yaylas! Yolu, 37° 532820 D
45° 00618 K, 2137 m, 19.08.2011, 1 2, 1 &; Leg. O. Sahiner.

Ornegin Alindigi Yer: Sigir digkisi.
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Turkiye Yayihisi: Ankara, Cankiri, Corum, Eskisehir, Kastamonu, Kayseri,
Kirsehir, Nigde (Lodos vd., 1999); Erzincan (Rozner, I. and Rozner, G., 2009).

Dunya Yayiligi: Avrupa: Almanya, Avusturya, Belarus, Belgika, Bosna Hersek,
Bulgaristan, Blyuk Britanya, Cek Cumhuriyeti, Danimarka, Ermenistan, Estonya,
Finlandiya, Fransa, Gircistan, Hollanda, ispanya, isvec, Isvicre, Iitalya,
Kazakistan, Letonya, Litvanya, Luksemburg, Macaristan, Polonya, Romanya,
Rusya: Guney Avrupa Bolgesi, Rusya: Kuzey Avrupa Balgesi, Rusya: Orta Avrupa
Bolgesi, Slovakya, Ukrayna, Yunanistan. Asya: iran, Kazakistan, Rusya: Bati
Sibirya, Rusya: Dogu Sibirya, Suriye, Turkiye, Turkmenistan (Lébl and Smetana,
2006).

2mm

0.2mm

C

Sekil 3.20 Euheptaulacus sus (Herbst 1783)

a. Habitus; b. Paramerler (dorsal); c. Aedeagus (lateral)
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3.3.2.3. Cins: Otophorus Mulsant, 1842
3.3.2.3.1. Otophorus haemorrhoidalis (Linnaeus 1758)

Sinonimler: Scarabaeus haemorrhoidalis Linnaeus 1758; Aphodius crudus
Schmidt 1916; Aphodius humeralis Mulsant 1842; Aphodius rubidus Mulsant 1842;

Scarabaeus sanguinolestus Herbst 1783 (Lobl and Smetana, 2006).

Erkek: Uzunluk 4-5 mm; vicut digbukey; siyah renkte, elytranin apeksi ve bazal
koseleri kirmizimsi (Sekil 3.21a); basin dorsali zayif timsek, kiguk cukurlarla
kapli, clypeus anterior kenari hemen hemen dlz, lateral kenarlar dairemsi, gena
dairesel cilintili, frontal sutur belirgin tuberkullli, medialdeki tuberkul buyuk;
pronotum, seyrek, blyuk cukurlu, kenarl; scutellum Uggen bigiminde, apikali

disinda buyuk gukurlarla kapl; elytral gizgi aralari, seyrek ve kuguk gukurlu.
Disi: Frontal sutur medialindeki tiberkul zayif, pronotum yodun gukurlu.
Erkek GUreme organi yapisi

Dorsal: Paramerler simetrik, kuvvetlice kitinize; bazalde digbukey, proksimalden
apikale kadar kademeli olarak daralmig, apeksi dairemsi; medialde membran
yapida (Sekil 3.21b).

Lateral: Paramerlerin boyu, bazal parganin boyundan kisa; bazalde zayif icblkey,
apikal yonde zayif daralmis, apikalde kivrilimig, apeksi dairemsi yapida (Sekil
3.21¢).

incelenen Materyal: Giresun, Sebinkarahisar, Egribel Gegcidinden 1 km. énce,
37° 446558 D 44° 81897 K, 1826 m, 29.07.2011, 1 ¢, 1 &; Sebinkarahisar, Egribel
Gegidi Mevki, 37° 449029 D 44° 78491 K, 2226 m, 29.07.2011, 1 Q; Ordu,
Mesudiye, Glneyce Koyu, 37° 397808 D 44° 74217 K,1577 m, 29.07.2011, 2 99;
Rize, Camlihemsin, Elevit-Trovit yolu, 37° 671776 D 45° 25370 K, 2290 m,
07.09.2011,1 &; ikizdere Anzer yaylasi, 37° 627864 D 44° 92580 K, 2262 m,
20.08.2011, 2 99; Samsun, Catalgam-Ozeren Koyl yolu, 37° 259516 D 45°
88236 K, 253 m, 30.07.2011, 2 ?9; 19 Mayis, Kabadiz Koyu 2 km, 37° 257938 D
45° 79700 K, 1201 m, 09.06.2010, 1 &; Kabadiiz Kéyu, Ugpinar Yaylasi, 37°
257823 D 45° 79643 K, 1211 m, 30.07.2011, 2 4J; Tokat, Niksar, Kirtler Deresi
Mahallesi, 37° 330546 D 44° 89534 K, 625 m, 28.07.2011, 1 ?; Trabzon, Macka,
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Stimela Yolu, 37° 550916 D 45° 15133 K, 423 m. 26.08.2010, 1 &; Leg. O.

Sahiner.
Ornegin Alindig: Yer: Sigir digkisi.

Turkiye Yayihsi: Edirne, Kirklareli, Tekirdag (Dellacasa and Kirgiz, 2002);
Balikesir, Sakarya, Samsun, (Rozner, I. and Rozner, G., 2009); Bartin, Bolu,
Hatay, Mersin, Kahramanmaras, Kastamonu, Kayseri, Osmaniye, Sinop,
Zonguldak (Senyuz, 2009).

Dunya Yayiligi: Avrupa: Almanya, Arnavutluk, Avusturya, Belarus, Belgika,
Bosna Hersek, Bulgaristan, Buylk Britanya, Danimarka, Ermenistan, Estonya,
Finlandiya, Fransa, Gircistan, Hirvatistan, Hollanda, ispanya, Isveg, isvicre, italya,
Karadag, Kazakistan, Letonya Litvanya, Luksemburg, Macaristan, Norve¢, Rusya:
Guney Avrupa Bolgesi, Rusya: Kuzey Avrupa Bodlgesi, Rusya: Orta Avrupa
Bolgesi, Polonya, Portekiz, Romanya, Sirbistan, Slovakya, Slovenya, Turkiye,
Ukrayna, Yunanistan. Kuzey Afrika: Cezayir, Fas. Asya: Cin, Japonya,
Kazakistan, Kirgizistan, Kuzey Kore, Mogolistan, Ozbekistan, Rusya: Bati Sibirya,
Rusya: Dogu Sibirya, Rusya: Uzak Dogu, Tacikistan, Turkiye. Nearktik Bolge,
Neotropikal Bolge (Lobl and Smetana, 2006).
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Sekil 3.21 Otophorus haemorrhoidalis (Linnaeus 1758)

a. Habitus; b. Paramerler (dorsal); c. Aedeagus (lateral)
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3.3.2.4. Cins: Teuchestes Mulsant, 1842
3.3.2.4.1. Teuchestes fossor (Linnaeus 1758)

Sinonimler: Scarabaeus fossor Linnaeus 1758; Aphodius brunnes Mulsant 1842
(L6bl and Smetana, 2006).

Erkek: Uzunluk 10-15 mm; vucut digsbukey, havsiz, parlak siyah renkte (Sekil
3.22a); basin dorsali timsek, oldukga seyrek ve yuzeysel ¢ukurlu, clypeus anterior
kenari dalgali, lateral kenarlar dairesel, gena dairesel, frontal sutur tuberkdllG,
medialdeki tuberkdl silindir bigiminde uzun ve posterior yonde kivrik; pronotum,
duzensiz dagiimis seyrek, c¢ukurlu, medialde ¢ukur yok, anterior kenar belirgin
degil, anterio-medialde ¢okuk; scutellum besgen biciminde; elytra kuvvetli

digbikey; 6n tibia apikal ¢ikintisinin apeksi kiit.

Disi: Frontal suturun medial ¢ikintisi daha kisa; pronotum medialde gukurlu; on

tibia apikal ¢ikintisi, ince, apeksi sivri.
Erkek Greme organi yapisi

Dorsal: Paramerler simetrik, bazalde disblkey, kenarlar apikale kadar hemen
hemen paralel, apikalde zayifca daralarak ige kivrilmis, apeksi dairesel yapida
(Sekil 3.22b).

Lateral: Paramerlerin uzunlugu, bazal parcanin uzunlugundan kisa, apikalde
kuvvetlice kivrik (Sekil 3.22c).

incelenen Materyal: Rize, Camlihemsin, Ayder Yaylasi, 37° 680447 D 45° 33 392
K, 1647 m, 30.08.2010, 2 4J; ikizdere Anzer yaylasi, 37° 627864 D 44° 92580 K,
2262 m, 20.08.2011,1 &; Tokat, Resadiye, Bozgali, Aybasti yolu, 37 °355866 D
44° 96093 K, 1467 m, 28.07.2011, 1 &, 1 ?; Resadiye, Bozgali, Aybasti yolu, 37°
356497 D 44° 92022 K, 1660 m, 28.07.2011, 1 @; Trabzon, Kadirga yolu-Limni
Golu donlsu, 37° 554799 D 44° 98706 K, 2060 m, 19.08.2011,1 &; Macka,
Kadirga Yaylasi Yolu, 37° 532820 D 45° 00618 K, 2137 m, 19.08.2011,1 ¢; Leg.
O. Sahiner.

Ornegin Alindigi Yer: Sigir digkisi.

Tirkiye Yayihsi: Artvin, Balikesir (Rozner, |. and Rozner, G., 2009).
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Dunya Yayihsi: Tuarkiye (Carpaneto, 2000). Avrupa: Almanya, Avusturya,
Belarus, Belgika, Bosna Hersek, Bulgaristan, Buyuk Britanya, Danimarka,
Ermenistan, Estonya, Finlandiya, Fransa, Giircistan, Hirvatistan, Hollanda, irlanda,
ispanya, Isveg, Isvicre, italya, Karadad, Letonya, Litvanya, Macaristan,
Makedonya, Norveg, Polonya, Portekiz, Romanya, Rusya: Guney Avrupa Bolgesi,
Rusya: Kuzey Avrupa Bolgesi, Rusya: Orta Avrupa Bolgesi, Sirbistan, Slovakya,
Slovenya, Ukrayna. Kuzey Afrika: Kanarya Adalari, Cezayir. Asya: Guney Kore,
Kazakistan, Kirgizistan, Mogolistan, Rusya: Bati Sibirya, Rusya: Dodu Sibirya,
Rusya: Uzak Dogu, Turkmenistan. Nearktik Bolge (Lobl and Smetana, 2006).

2mm
0.5 mm

0.5mm

C

Sekil 3.22 Teuchestes fossor (Linnaeus 1758)

a. Habitus; b. Paramerler (dorsal); c. Aedeagus (lateral)
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3.3.2.5. Cins: Colobopterus Mulsant, 1842

3.3.2.5.1. Colobopterus Cinsi Tur Tani Anahtari

1. Metasternum ve orta femur, blyuk ve derin gukurlu ...............cccceee brignolii
1'. Metasternum ve orta femur, kliclk ve ylzeysel gukurlu ...................... erraticus
3.3.2.5.2. Colobopterus brignolii (Carpenoto 1973)

Erkek: Uzunluk 7-9,5 mm; vicut zayif digblkey, havsiz, bas ve pronotum hafif
parlak, elytra mat, siyah renkte, acik sarimsi renkli, agik kahverengi veya siyah
renkte degisen lekeli, elytral sutur kirmizi-kahverengi veya siyah renkte (Sekil
3.23a); bas zayif timsek, yogun duzensiz ¢ukurlu, clypeus anterior kenari zayif
dalgali, lateral kenarlar yuvarlak, gena lateral kenarlari dairemsi, kuvvetli ¢cikintili,
frontal sutur zayif, medial tiberkidl koni bigciminde uzamis; pronotum, farkli
blayuklUkte yogun gukurlu, lateralde ve posteriorda kenarli, lateral kenarlar hemen
hemen paralel; scutellum Uggen seklinde, apikalde zayif digbUkey veya diz; elytra
lateral kenarlari hemen hemen paralel, posterior ydonde zayif¢ca daralir, apeksi kit,

elytral ¢izgi aralari kiguk gukurlu.

Disi: Frontal suturun medial tlberkili zayif; pronotum anterior yonde zayifca

daralmis.
Erkek Greme organi yapisi

Dorsal: Paramerler simetrik, apikalde membran yapida; bazalde digbukey,
proksimalden apikale dogru daralmig, apeksi dairesel, i¢ kenarlar digbukey,

medialde membran yapida (Sekil 3.23b).

Lateral: Paramerlerin uzunlugu, bazal parganin uzunlugundan ¢ok az Kkisa,
bazalden apikale kadar kademeli olarak daralmig, apikalde ¢ok zayif kivrik (Sekil
3.23c).

incelenen Materyal: Artvin, Ardanug, Bilbilan yaylasi, 38° 271260 D 45° 48442
K, 2520 m, 29.08.2010,2 99,1 J; Savsat, Cambeli Gegidi, Ardahan Savsat yolu,
38° 290405 D 45° 64 699 K, 2455 m, 29.08.2010,1 &; Giresun, Sebinkarahisar,
Egdribel Gegidinden 1 km. 6nce, 37° 446558 D 44° 81897 K, 1826 m, 29.07.2011,1
2,1 & Rize, Camhihemsin, Cicekli yayla, 37° 664932 D 45° 17810 K, 2320 m,
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08.09.2011, 2 22, 2 44; ikizdere Anzer yaylasi, 37° 627864 D 44° 92580 K, 2262
m, 20.08.2011,1 2,1 &; Trabzon, Macgka, Siimela Yolu, 37° 550916 D 45° 15133
K, 423 m. 26.08.2010,2 99; Leg. O. Sahiner.

Ornegin Alindig: Yer: Sigir digkisi.

Turkiye Yayihisi: Artvin (Carpaneto,1973); Giresun, Ordu, Rize, Trabzon
(Carpaneto, 1976)

Diinya Yayiligi: Avrupa: Azerbaycan, Ermenistan, Gurcistan Asya: Turkiye (Lobl
and Smetana, 2006).

3.3.2.5.3. Colobopterus erraticus (Linnaeus 1758)

Sinonimler: Scarabaeus erraticus Linnaeus 1758; Aphodius bistrigatus Dalla
Torre 1879; Aphodius caprarum Gistel 1857; Aphodius fumigatus Mulsant 1842;
Aphodius gonagricus Waldheim 1844; Aphodius korbeli Roubal 1935; Aphodius
limitinus Schmidt 1916; Aphodius lineatus Dalla Torre, 1879; Aphodius
melancholicus Dalla Torre 1879; Aphodius nebulosus Mulsant 1842; Aphodius
pensvallensis Melsheimer 1846; Aphodius striolatus Gebler 1832; Aphodius
submaculatus Mulsant 1842; Aphodius taeniatus Schilsky 1888; Aphodius unicolor
Dalla Torre 1879; Aphodius zighanicus Eichler 1922 (Lébl and Smetana, 2006).

Erkek: Uzunluk, 5-8 mm; vucut zayif disbikey, havsiz, bas ve pronotum hafif
parlak, elytra mat siyah renkte, acik sarimsi renkli, acik kahverengi veya siyah
renkte degisen lekeli, elytral sutur kirmizimsi, kahverengimsi veya siyah renkte
(Sekil 3.24a); bas zayif timsek, yogun dizensiz gukurlu, clypeus anterior kenari
zayif dalgali, lateral kenarlar yuvarlak, gena kenarlarda konveks, zayif ¢ikintili,
frontal sutur zayif, medial tuberkldl koni bigciminde uzamis; pronotum, farkl
blayuklikte yogun cukurlu, lateral ve posteriorda kenarli, lateral kenarlar hemen
hemen paralel; scutellum Uggen seklinde, apikalde digbukey; elytra lateral
kenarlarl hemen hemen paralel, posterior yonde zayifca daralir,apeksi kit, elytral

cizgi aralari kliguk gukurlu.

Disi: Frontal suturun medial tiberkuli zayif; pronotum anterior yonde zayifga

daralmis.

Erkek Gireme organi yapisi
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Dorsal: Paramerler simetrik, apikalde membran yapida; bazalde digbukey,
proksimalden apikale kadar zayifca daralmig, i¢ kenarlar igbukey, medialde
membran yapida (Sekil 3.24b).

Lateral: Paramerlerin uzunlugu, bazal parcanin uzunlugundan kisa, bazalden

apikal kadar kademeli daralmis, apikalde zayif kivrik (Sekil 3.24c).

incelenen Materyal: Corum, Lacin, Doganlar Ky, 36° 66.6346 D 45° 15390 K,
615 m, 08.06.2010, 8 22, 5 &&; Ordu, Mesudiye, Glineyce Koy, 37° 397808 D
44° 74217 K,1577 m, 29.07.2011, 5 22, 5 4J; Mesudiye, Glineyce Koyu, 37°
397757 D 44° 74251 K, 1580 m, 12.08.2010, 5 29, 4 &J; Rize, Camlihemsin,
Cicekli yayla, 37° 664932 D 45° 17810 K, 2320 m, 08.09.2011 2 29, 2 4J;
Samsun, Kabadiiz Kéyu, Ugpinar Yaylasi, 37° 257823 D 45° 79643 K, 1211 m,
30.07.2011, 6 29, 2 &J; Tokat, Niksar, Kirtler Deresi Mahallesi, 37° 330546 D
44° 89534 K, 625 m, 28.07.2011, 5 22, 2 44 ; Resadiye, Bozgali-Aybasti yolu,
37° 356497 D 44° 92022 K, 1660 m, 28.07.2011, 4 22, 3 4J; Trabzon, Kadirga
yolu-Limni Goli doniisu, 37° 554799 D 44° 98706 K, 2060 m, 19.08.2011, 2 29, 2
4d3; Macka, Kadirga Yaylasi Yolu, 37° 530587 D 45° 03 402 K, 2240 m,
27.08.2010, 1 9; Macka, Kadirga Yaylasi Yolu, 37° 532820 D 45° 00618 K, 2137
m, 19.08.2011, 1 J; Macgka, Siimela Yolu, 37° 550916 D 45° 15133 K, 423 m.
26.08.2010, 2 29, 2 44J; Leg. O. Sahiner.

Ornegin Alindig: Yer: Sigir diskisi.

Tiirkiye Yayihisi: Ankara, Antalya, Corum, Erzurum, Giimiishane, istanbul,
Kastamonu, Konya, Sinop, Tokat (Carpaneto, 1973); Adana, Bartin, Bolu,
Gaziantep, Hatay, Kahramanmaras, Karaman, Kayseri, Kirsehir, Manavgat,
Mersin, Nigde, Osmaniye, Zonguldak (Lodos vd., 1999); Edirne, Kirklareli,
Tekirdag (Dellacasa and Kirgiz, 2002); Adiyaman, Afyon, Amasya, Aydin,
Balikesir, Burdur, Erzincan, Eskisehir, Isparta, izmir, Kars, Kirikkale, Kirsehir,
Klatahya, Mugla, Nevsehir, Rize, Sakarya, Samsun, Sivas (Rozner, I. and Rozner,
G., 2009).

Dunya Yayiligi: Avrupa: Almanya, Arnavutluk, Avusturya, Belgika, Beyaz Rusya,
Bosna Hersek, Bulgaristan, Buyuk Britanya, Cek Cumhuriyeti, Danimarka,
Ermenistan, Estonya, Finlandiya, Fransa, Gircistan, Hirvatistan, Hollanda, irlanda,
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ispanya, lIsveg, Isvigre, Italya, Karadad, Kazakistan, Letonya, Litvanya,
Macaristan, Makedonya, Norve¢, Polonya, Portekiz, Romanya, Rusya: Glney
Avrupa bodlgesi, Rusya: Kuzey Avrupa Bodlgesi, Rusya: Orta Avrupa Bolgesi,
Sirbistan, Slovakya, Slovenya, Turkiye, Ukrayna, Yunanistan. Kuzey Afrika:
Cezayir, Fas, Tunus. Asya: Afganistan, Cin, Irak, iran, Israil, Kazakistan, Kibris,
Kirgizistan, Libnan, Mogolistan, Ozbekistan, Pakistan, Rusya: Bati Sibirya,
Rusya: Dogu Sibirya, Rusya: Uzak Dogu, Suriye, Tacikistan, Turkiye,
Tarkmenistan. Nearktik Bolge. Oriental Bolge (Lobl and Smetana, 2006).

2 mm

0.5 mm

0.5mm
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Sekil 3.23 Colobopterus brignolii (Carpenoto 1973)

a. Habitus; b. Paramerler (dorsal); c. Aedeagus (lateral)
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Sekil 3.24 Colobopterus erraticus (Linnaeus 1758)

a. Habitus; b. Paramerler (dorsal); c. Aedeagus (lateral)
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3.3.2.6. Cins: Coprimorphus Mulsant, 1842
3.3.2.6.1. Coprimorphus scrutator (Herbst 1789)

Sinonimler: Aphodius aequinoctialis Harold 1861; Aphodius angulatus Dalla Torre
1879; Aphodius angustemarginatus Dalla Torre 1879; Scarabaeus brevicornis
Schrank 1789; Aphodius brunnipes Mulsant 1842; Aphodius capybara Gistel 1857;
Aphodius latemarginatus Dalla Torre 1879; Aphodius nigricollis Mulsant 1842;
Scarabaeus rubidus Oliver 1789; Aphodius submaculatus Mulsant 1842; Aphodius
tristissimus Dalla Torre 1879 (Lébl and Smetana, 2006).

Erkek: Uzunluk 10-15 mm; vlcut uzun, dorsali diz, havsiz; bas siyah, anten
topuzu turuncu-kirmizi, pronotum siyah, anterio-laterali kirmizimsi lekeli, elytra ve
abdomen turuncu-kirmizi (Sekil 3.25a); bas timsek, ylzeysel cukurlu, clypeus
anterior kenari dalgali, lateral kenarlar dairemsi, gena dairesel ¢ikintili, frontal stur
belirgin G¢ tuberkalli, medialdeki tuberkul koni bigiminde gikintili, ¢ikinti posterior
yonde Kkivrik; pronotum blyldk cukurlu, anteriorde zayif kenarl, lateral ve
posteriorda kenarli, anterio-medialde zayif c¢okik; scutellum Ug¢gen bigiminde;
elytral disk diz, elytra lateral kenarlari hemen hemen paralel, apikalde kuvvetlice

daralmis; On tibia apikal ¢ikintisi dairemsi yapida.

Disi: Frontal sutur tlberkdlleri zayif; pronotum anterio-medialde ¢okik degil; 6n

tibia apikal cikintisi apekste sivri.
Erkek Ureme organi yapisi

Dorsal: Paramerler simetrik, bazalde digblkey, proksimalden apikale kadar
daralmis, apeksi yuvarlak, i¢ kenari apikalden distale kadar diz, distalden bazale
dogru i¢cblkey (Sekil 3.25b).

Lateral: Adeagus kisa ve genis; paramerler kuvvetli kitinize, apikalde kivrik (Sekil
3.23c¢).

incelenen Materyal: Giresun, Sebinkarahisar, Egribel Gegidinden 1 km. dnce,
37° 446558 D 44° 81897 K, 1826 m, 29.07.2011, 1J; Sebinkarahisar, Egribel
Gegidi Mevki, 37° 449029 D 44° 78491 K, 2226 m, 29.07.2011,1%;
Sebinkarahisar, Egribel Gegidi mevki, 37° 448926 D 44° 78796 K, 2232 m,
12.08.2010,12, 2 &J&; Ordu, Mesudiye, Giineyce Koy, 37° 397757 D 44° 74251
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K, 1580 m, 12.08.2010,1 @; Tokat, Resadiye, Bozgali-Aybasti yolu, 37° 356497 D
44° 92022 K, 1660 m, 28.07.2011,2 22, 1 &; Trabzon, Kadirga yolu-Limni Goli
donlsi, 37° 554799 D 44° 98706 K, 2060 m, 19.08.2011,1 J&; Macka, Kadirga
Yaylasi Yolu, 37° 532820 D 45° 00618 K, 2137 m, 19.08.2011,1 ?; Leg. O.

Sahiner.
Ornegin Alindigi Yer: Sigir digkisi.

Tirkiye Yayihsi: Edirne, Kirklareli (Dellacasa and Kirgiz, 2002); Kitahya
(Senyuz, 2009).

Diinya Yayihisi: Avrupa: Almanya, Avusturya, Bosna Hersek, Bulgaristan, Buyuk
Britanya, Cek Cumhuriyeti, Ermenistan, Fransa, Gurcistan, Hirvatistan, ispanya,
isvi(;,re, italya, Karadag, Macaristan, Makedonya, Moldova, Polonya, Portekiz,
Romanya, Rusya: Guney Avrupa Bdlgesi, Rusya: Orta Avrupa Boélgesi, Sirbistan,
Slovakya, Slovenya, Turkiye, Ukrayna, Yunanistan. Kuzey Afrika: Kanarya
Adalari. Asya: iran, Tirkiye (L6bl and Smetana, 2006).
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Sekil 3.25 Coprimorphus scrutator (Herbst 1789)

a. Habitus; b. Paramerler (dorsal); c. Aedeagus (lateral)
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3.3.2.7. Cins: Esymus Mulsant and Rey, 1870

3.3.2.7.1. Esymus Cinsi Tiir Tan1 Anahtari

1. Elytra turuncu-sari, elytral sutur siyah renkte............ccccoooiiiiiiiiiiiiicii e 2
1'. Elytra siyah, kirmizi lekeli veya kirmizimsi kahverengi renkte .............. pusillus
2. Arkatarsiilk segmenti, 2-4 segmentlerle esit uzunlukta ................... merdarius
2'. Arka tarsiilk segmenti, 2-3 segmentlerden daha kisa...................... suturinigra

3.3.2.7.2. Esymus merdarius (Fabricius 1775)

Sinonimler: Aphodius atricollis Mulsant 1842; Aphodius collaris Dalla Torre 1879;
Aphodius exilis Schmidt 1840; Scarabaeus foriorum Panzer 1798; Scarabaeus
gelbinus Schrank 1798; Aphodius melinopus Mulsant 1842; Scarabaeus
quisquilius Schrank 1781; Aphodius smetaceki Roubal 1911 (Lébl and Smetana,
2006).

Erkek: Uzunluk 4-5 mm; vicut oval, parlak, havsiz; bas ve pronotum siyah,
pronotum anterio-laterali sarimsi-kirmizi renkte, elytra turuncu-sari, elytral sutur
siyah (Sekil 3.26a); bas dorsalde zayif timsek, klguk gukurlu, clypeus anterior
kenari hemen hemen kut, gena dairesel yapida, gozlerle ayni hizada, frontal sutur
zayif; pronotumun genisligi uzunlugundan fazla, disk, yuzeysel ve kiguk gukurlu,
lateral ve posteriorde belirgin kenarli; scutellum tGg¢gen bigiminde, lateral kenarlari
paralel; metasternum kuvvetli icblkey; elytra oval, ylzeysel cukurlu; arka tarsi 1.

segmenti, 2-4. segmentler ile esit uzunlukta.

Disi: Pronotum lateral kenarlari anterior yonde daralir; pronotal disk, yogun, blyuk

cukurlu; metasternumun medialinde, boyuna uzanan, zayif ¢izgi var.
Erkek Ureme organi yapisi

Dorsal: Paramerler simetrik, bazalde disbukey, proksimalden mediale dogru

icbukey, medialden apikale kadar digsbukey, apeksi kit yapida (Sekil 3.26b).

Lateral: Adeagus uzun, paramerlerin uzunlugu, bazal pargadan oldukga kisa,
medialde kuvvetli kivrik, apeksi kut (Sekil 3.26c).
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incelenen Materyal: Tokat, Niksar, Kurtler Deresi Mahallesi, 37° 330546 D 44°
89534 K, 625 m, 28.07.2011,1 4; Resadiye, Bozgali, Aybasti yolu, 37 °355866 D
44° 96093 K, 1467 m, 28.07.2011, 1 9; Leg. O. Sahiner.

Ornegin Alindig: Yer: Sigir digkisi.

Turkiye Yayiligi: Edirne (Dellacasa and Kirgiz, 2002); Ankara, Antalya, Aydin,
Balikesir, Corum, Denizli, Erzurum, Mersin, Kirsehir (Rozner, I. and Rozner, G.,
2009).

Diinya Yayihisi: Avrupa: Almanya, Arnavutluk, Avusturya, Belarus, Belgika,
Bosna Hersek, Bulgaristan, Buyuk Britanya, Cek Cumhuriyeti, Danimarka,
Ermenistan, Estonya, Finlandiya, Fransa, Gircistan, Hirvatistan, Hollanda, irlanda,
ispanya, Isveg, Isvicre, italya, Karadag, Letonya, Litvanya, Macaristan,
Makedonya, Norveg, Polonya, Portekiz, Romanya, Sirbistan, Slovakya, Slovenya,
Rusya: Guney Avrupa Bolgesi, Rusya: Kuzey Avrupa Bdlgesi, Rusya: Orta Avrupa
Bolgesi, Turkiye, Ukrayna, Yunanistan. Kuzey Afrika: Cezayir, Fas. Asya: Cin,

iran, israil, Tirkiye, Tirkmenistan (Lébl and Smetana, 2006).
3.3.2.7.3. Esymus pusillus (Herbst 1789)

Sinonimler: Aphodius bicolor Dalla Torre 1879; Aphodius coecus Mulsant 1842;
Aphodius coeni Schmidt 1922; Aphodius coenosus Ahrens 1812; Aphodius
dechlamydatus Balthasar 1932; Aphodius foenellus Gistel 1857; Aphodius granum
Gyllenhal 1808; Aphodius macularis Mulsant 1842; Aphodius ochripennis Reitter
1892; Aphodius parvulus Hochhuth 1873; Aphodius phaeopterus Stephens 1830;
Aphodius rufangulus Waterhouse 1875; Aphodius rufulus Mulsant 1842; Aphodius
suturalis Gerhardt 1909; Aphodius tachypus Gistel 1857 (Lobl and Smetana,
2006).

Erkek: Uzunluk 4-5 mm; vicut oval, hafif parlak, havsiz, siyah-kahverengi renkte,
pronotum anterio-laterali kirmizimsi (Sekil 3.27a); basin dorsali zayif timsek,
yuzeysel gukurlu, clypeus anterior kenari zayif dalgali, lateral kenarlar dairesel,
gena dairesel yapida, gézlerden zayif ¢ikik, frontal sutur zayif; pronotum genisligi
uzunlugundan fazla, disk, yuzeysel ve kuglk ¢ukurlu, lateral ve posteriorde belirgin

kenarli; scutellum Uggen bicimde, lateral kenarlari paralel; metasternum kuvvetli
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icbukey; elytra oval, yuzeysel gukurlu; arka tarsi 1. segmenti, 2-3. segmentler ile

esit uzunlukta.

Disi: Basin dorsalinde tumsek yok, duz;, pronotal disk yogun c¢ukurlu;

metasternumun medialinde boyuna uzanan, zayif ¢izgi var.
Erkek lireme organi yapisi:

Dorsal: Paramerler simetrik, bazalden apikale kadar hemen hemen digbukey,

apeksi sivri yapida (Sekil 3.27b).

Lateral: Adeagus uzun, paramerlerin uzunlugu, bazal parganin uzunlugundan

oldukga kisa, medialden apikal yonde kuvvetli kivrik, apeksi kit (Sekil 3.27¢).

incelenen Materyal: Artvin, Ardanug, Bilbilan yaylasi, 38° 271260 D 45° 48442
K, 2520 m, 29.08.2010, 1 Q; Rize, Camlihemsin, Cicekli yayla, 37° 664932 D 45°
17810 K, 2320 m, 08.09.2011, 1 &; ikizdere Anzer yaylasi, 37° 627864 D 44°
92580 K, 2262 m, 20.08.2011, 1 &; Leg. O.Sahiner.

Ornegin Alindig: Yer: Sigir digkisi.

Turkiye Yayilisi: Edirne (Dellacasa and Kirgiz, 2002); Amasya, Erzurum (Rozner,
I. and Rozner, G., 2009).

Dunya Yayihgi: Avrupa: Almanya, Azerbaycan, Avusturya, Belarus, Belgika,
Bosna Hersek, Blyuk Britanya, Danimarka, Ermenistan, Estonya, Finlandiya,
Fransa, Giircistan, Hirvatistan, Hollanda, irlanda, ispanya, isveg, isvicre, italya,
Karadag Kazakistan, Letonya, Litvanya, LUksemburg, Macaristan, Norveg,
Polonya, Portekiz, Romanya, Rusya: Guney Avrupa Bodlgesi, Rusya: Kuzey
Avrupa Bolgesi, Rusya: Orta Avrupa Bodlgesi, Sirbistan, Slovakya, Slovenya,
Tirkiye, Ukrayna, Yunanistan. Asya: Cin, iran, israil, Japonya, Kirgizistan,
Kazakistan, Kuzey Kore, Mogolistan, Ozbekistan, Rusya: Bati Sibirya, Rusya:
Dogu Sibirya, Rusya: Uzak Dogu, Tacikistan, Turkiye, Turkmenistan (L6bl and
Smetana, 2006).
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3.3.2.7.4. Esymus suturinigra (Schmidt 1916)
Sinonimler: Aphodius suturalis Redtenbacher 1843 (Ldbl and Smetana, 2006).

Erkek: Uzunluk 4-4.5 mm; oval, zayif parlak, kilsiz; bas ve pronotum kahverengi
siyah, pronotum anterio-larerali sari-kirmizi, elytra sarimsi, elytral sutur siyah-
kahverengi renkte (Sekil 3.28); basin dorsali zayif kamburlu, yluzeysel gukurlu,
clypeus anterior kenari zayif dalgali, lateral kenarlar dairesel, gena dairesel, zayif
cikintili, frontal sutur belirgin degil; pronotal disk ylzeysel gukurlu, lateral ve
posteriorde belirgin kenarli; scutellum Gg¢gen bigiminde, lateral kenarlar paralel,
metasternum kuvvetli igbukey; elytra oval, yuzeysel gukurlu; arka tarsi 1. segmenti,

2-3 segmentten daha kisa.

incelenen Materyal: Artvin, Ardanug, Gilec Kéyli mevki, 38° 266058 D 45°
47188 K, 1593 m, 29.08.2010, 13; Tokat, Niksar, Kirtler Deresi Mahallesi, 37°
330546 D 44° 89534 K, 625 m, 28.07.2011, 13; Leg. O. Sahiner.

Ornegin Alindig: Yer: At ve Sigir Digkisi

Tirkiye Yayilisi: Agri, Gaziantep, Kahramanmaras (Carpenato, 1977); Adiyaman,
Mardin (Ziani and Sama, 2013).

Diinya Yayiligi: Avrupa: Ermenistan, Romanya Asya: Irak, iran, Israil, Kibris,
Ldbnan, Suriye, Turkiye (Lobl and Smetana, 2006).
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Sekil 3.26 Esymus merdarius (Fabricius 1775)

a. Habitus; b. Paramerler (dorsal); c. Aedeagus (lateral)
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Sekil 3.27 Esymus pusillus (Herbst 1789)

a. Habitus; b. Paramerler (dorsal); c. Aedeagus (lateral)
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1mm

Sekil 3.28 Esymus suturinigra (Schmidt 1916), habitus

3.3.2.8. Cins: Acrossus Mulsant, 1842

3.3.2.8.1. Acrossus Cinsi Tur Tani Anahtari

1. Pronotum lateral Kenart Kalin ... 2
1'. Pronotum lateral KENari iNCe ..........coovvvviiiiiiii e rufipes
2. Elytra apeksi killarla kapli, 4. ¢izgi arasi posterior yonde genislemis ...... luridus
2'. Elytra apeksinde kil yok, 4. ¢izgi arasi posterior ydonde genislememis................

.......................................................................................................... depressus
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3.3.2.8.2. Acrossus rufipes (Linnaeus 1758)

Sinonimler: Aphodius boum Gistel 1857; Aphodius capicola Harold 1862;
Scarabaeus capitatus DeGeer 1774; Aphodius juvenilis Mulsant 1842; Aphodius
matsuzawai Yawata 1943; Aphodius muticus Stephens 1830; Scarabaeus
oblongus Scopoli 1763; Aphodius rufotestaceus Dalla Torre 1879 (Lobl and
Smetana, 2006).

Disi: Uzunluk 11-15 mm; vicut zayif digblkey; parlak koyu kahverengi renkte
(Sekil 3.29); bas dorsalde tumsek dedgil; yuzeysel cukurlu, clypeus anterior kenari
diz, lateral kenarlar dairesel, gena posterior kenari kut, frontal sutur belirgin degil
ya da medialde kuguk tuberkullt; pronotum yuzeysel gukurlu, lateralde belirgin
kenarli, posterior kenar sinirli degil; scutellum Uggen bigiminde, bazalde gukurlu;

elytra oval, yuzeysel kiguk gukurlu; on tibia apikal ¢ikintisi, ince ve sivri.

incelenen Materyal: Ordu, Mesudiye, Giineyce Koyii, 37° 397757 D 44° 74251
K, 1580 m, 12.08.2010, 1 ; Rize, Camlihemsin, Ayder Yaylasi, 37° 680447 D 45°
33 392 K, 1647 m, 30.08.2010, 2 ?9; Camhhemsin, Cicekli yayla, 37° 664932 D
45° 17810 K, 2320 m, 08.09.2011,19; Camlihemsin, Elevit-Trovit yolu, 37° 671776
D 45° 25370 K, 2290 m, 07.09.2011, 2 99; Trabzon, Kadirga yolu-Limni Goli
dénlst, 37° 554799 D 44° 98706 K, 2060 m, 19.08.2011,1 ?; Leg. O. Sahiner.

Ornegin Alindigi Yer: Sigir digkisi.
Turkiye Yayihisi: Artvin (Rozner, I. and Rozner, G., 2009).

Dunya Yayilisi: Avrupa: Almanya, Avusturya, Belarus, Belgika, Bosna Hersek,
Bulgaristan, Buyuk Britanya, Cek Cumhuriyeti, Danimarka, Ermenistan, Estonya,
Finlandiya, Fransa, Gircistan, Hirvatistan, Hollanda, irlanda, ispanya, isvec,
isvicre, Italya, Karadag, Kazakistan, Letonya, Litvanya, Liksemburg, Macaristan,
Makedonya, Norveg, Polonya, Portekiz, Romanya, Rusya: Gliney Avrupa Boélgesi,
Rusya: Kuzey Avrupa Bolgesi, Rusya: Orta Avrupa Bolgesi, Sirbistan, Slovakya,
Slovenya, Ukrayna. Kuzey Afrika: Kanarya Adalari, Tunus. Asya: Cin, Japonya,
Kazakistan, Kirgizistan, Kuzey Kore, Mogolistan, Rusya: Bati Sibirya Rusya: Dogu
Sibirya, Rusya: Uzak Dogu, Turkiye (L6bl and Smetana, 2006).
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2mm

Sekil 3.29 Acrossus rufipes (Linnaeus 1758), habitus
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4. Sonug ve Tartisma

Bu calisma sonucunda 2010-2011 yillarinda Orta ve Dogu Karadeniz
Bolgelesi'nden Scarabaeinae altfamilyasina ait 5 triblsten 19 tur, Aphodiinae
altfamilyasina ait 1 triblsten 10 tur tespit edilmis (Sekil 4.1 ve 2), morfolojileri ve
erkek genital organlari incelenmistir. Ayrica orneklerin alindigi digki tipleri
belirtiimistir (Cizelge 4.1).

Scarabaeinae altfamilyasi bazal parcanin dorsal ve ventralde kuvvetli kitinize
olmasiyla Aphodiinae altfamilyasindan ayrilir (Scholtz, 1990). Fakat altfamilya
uyeleri icerisinde bazal parcanin genellikle ¢ok fazla degisiklik gostermemesi
nedeniyle erkek genital organ yapisindaki farkhliklar paramerlerin sekline gore

tanimlanir.

Gymnopleurini triblsinde paramerler kisa, dorso-ventral yonde basik ve
ventralinde membran plaka bulunur. Morfolojik olarak abdominal sternitlerin
karinali veya karinasiz olmasi ile kolaylikla ayrilan Gymnopleurus geoffroyi ve G.
mopsus genital organlari igin glglii bir ayrim karakteri bulunamamistir. incelenen
Oorneklerde G. geoffroyi paramerlerinin  apekste yuvarlak, G. mopsus
paramerlerinin apekste hemen hemen kit oldugu gorulmesine ragmen, daha
saglkh bir kaniya varmak igin farkli lokalitelerden ve daha fazla sayida 6rnegin
incelenmesi gerektigi disinilmektedir. incelenen kaynaklarda bu tiirlerden
sadece Gymnopleurus geoffroyi’ye ait Kabakov (2006)’ da gizime rastlaniimistir ve

paramerlerin sekillerinin paralellik gosterdigi belirlenmistir.

Scarabaeini triblUsunden bulunan tek tur Scarabaeus (Scarabaeus) typhon
paramerleri asimetrik, silindirik sekilli, apikalde ise kuvvetlice yassiimigtir. Dorsalde
zayif kitinize bir plaka vardir. Zidek ve Pokorny’ye (2008) gore dorsal plaka

Scarabaeus altcinsinin ayrim karakterlerindendir.

Oniticellini triblsinde paramerler simetrik, kisa ve apeksi genellikle yuvarlaktir.
Dorsalde membran yapidadir. Paroniticellus cinsi monotipiktir, P. festivus
paramerleri simetrik yapida ve dorsalden bakildiginda oldukga kompleks
yapidadir. Lateralden bakildiginda anteriorde kuvvetli kivriktir. Euoniticellus fulvus
paramerleri dorsalden bakildiginda distalden apikale kadar ‘3’ seklinde girintilidir,

E. pallipes turinde bu girinti icblkeydir. Paramerlere lateralden bakildiginda E.
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pallipes’te ventralde proksimalden mediale kadar dikdortgen bigiminde girintili
olmasi tur aynim karakterini verir. Morfolojik olarak elytrasi apikal kenari boyunca
killi olan E. pallipes, killari elytral sutur apikali ile sinirli olan E. fulvus’tan ayrilir.
Palearktik bolgede bulunan ve yurdumuzda da yayilis gosteren cinsin diger turu E.
pallens tlrtinin genital yapisinin incelenmesi ile cins hakkinda daha saglikli veriler

olusturulabilir.

Onitini  triblstinden Cheironitis pamphilus tard detayll olarak incelenmigtir.
Paramerleri simetriktir, uzunlugu bazal par¢anin uzunlugundan c¢ok az kisadir.
Dorsalde kitinize yapidadir. Kabakov (2006), triblisin paramerlerinin, simetrik veya
asimetrik olabildigini, genellikle silindirik yapida oldugu, ventralde diz ve nadiren

apikal ¢ikintilar bulunabildigini belirtmigtir.

Onthophagini triblstinden Caccobius, Euonthophagus ve Onthophagus cinsleri
incelenmigtir. 1800°Un Ustlinde tur sayisiyla, farkli sekilde paramerlere sahip
Onthophagus cinsi i¢in paramerlerin yapisi bakimindan tribls ayrim karakteri
belirtmek oldukga zordur. incelenen &érneklerde paramerlerin simetrik oldugu
gorulmustir. C. schreberi turt paramerleri ventralde parmak seklinde cikintili
olmasi ve membran yapida olmasiyla diger tlrlerden ayrilir. Euonthophagus
paramerleri belirgin sekilde dorso-ventral olarak basiktir. E. atramentarius
paramerleri i¢ kenarinda apikalde parmak seklinde, distalde Uggen bigiminde
cikintilidir. E. gibbosus paramerlerinde ¢ikinti yoktur ve distalden apikale hemen
hemen paralel kenarlidir. Bu karakter tUrleri ayirmak icin kullanisli karakterlerdir.
Onthophagus cinsinde 3 altcinse ait ornekler incelenmigtir. O. (Furconthophagus)
furcatus’ta paramerler dorsal gérinimde apikalde Ug¢gen bigimindedir. Medialde
bazalden apikale membran yapidadir. Lateralden bakildiginda apikalde kuvvetli
bicimde kivriktir. incelenen &rneklerde altcins ayrimi saglayacak bir karakter
bulunamamistir. O. (Onthophagus) taurus ve O. (Onthophagus) illyricus turleri
Onthophagus cinsine dahil Palearktik Bolge’deki 2 turdur. Erkedi 6rneklenen O.
(Onthophagus) taurus turinun morfolojisi ve aedeagus yapisi incelenmis ve
cizilmistir. Paramerleri posterior 2/3’lUk kisimda duz, anterior 1/3’lUk kisim asagdi
zayif kivrik, apekste dairesel yapidadir. Pizzo ve arkadaslarina gére (2006), bu
tirler morfolojik olarak ¢ok yakinlardir. Morfolojik olarak elytranin dorsalindeki
cukurlarin farkliigi ve killanmasi ile ayrilirlar ama bu karakterlerin tur ayrimina

yetmedigi birgcok ara birey vardir. Ayni sekilde paramerlerin yapisinin ¢ok benzer
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olmasi nedeniyle ara bireylerin birbirinden ayrimlari mimkidn degildir. O.
(Palaeonthophagus) coenobita paramerleri dorsalden incelendiginde benzer
sekilde apikalde dikdortgenimsi ¢ikintili olan O. (Palaeonthophagus) opacicollis‘ten
cikintilarin apekste tamamen duz olmamasiyla ayrilir. O. (Palaeonthophagus)
ruficapillus  apikal c¢ikintilari  hemen hemen Ug¢gen bigimindedir. O.
(Palaeonthophagus) gibbulusta apikal ¢ikintilar belirgin sekilde daha genis ve
daha kisadir, ayrica dis kenari duzdur. O. (Palaeonthophagus) fracticornis apikal
cikintilar yine de belirgin sekilde daha genis ve daha kisadir ama dis kenari
icbukeydir. O. (Palaeonthophagus) vacca paramerleri apekste dairesel sekilde

cikintilidir.

Aphodiinae altfamilyasinda bazal parga ventrali membran yapidadir. Aphodiini
tiribusinden Euheptaulacus cinsi Esymus cinsine aedeagus ince yapida
olmasiyla benzerlik gosterirken paramerlerin bazal parcaya gore ¢ok az kisa
olmasi ve apikalde kivrik olmasi ile ayrilir. Esymus cinsinde paramerler oldukga
kisa ve medialde kuvvetli kivriktir. Otophorus cinsinde paramerler kuvvetlli kitinize
yapidadir, paramerler apikalde kivrilmis apeksi yuvarlaktir. Teuchestes cinsinde
kitinize paramerler apikalde kuvvetli kivrilmigtir ve apeksi sivrilmigtir.
Coprimorphus cinsinde aedeagus kisa, genis yapida paramerler kuvvetli
kitinizedir. Colobopterus cinsinde aedeagus kisa, paramerler apikalde membran

yapidadir.

Colobopterus brignolii tirini Carpaneto (1973) Artvin ili Yalnizgam Gegidi'nden ilk
defa tanimlamistir. Yine Ulkemizde bulunan ve Karadeniz Boélgesi'nde de yayilis
gOsteren C. erraticus turd ile morfolojik olarak ¢ok benzerdir. Bu tudrden
metasternum ve orta femurda bulunan gukurlarin daha buyuk ve derin olmasi,
genanin ¢ikinti olmamasi ve aedeagusta paramerlerin daha uzun olmasiyla
ayrilir. incelenen o&rneklerde gérilen bu karakterler Carpaneto (1973) ile
uyumludur. C. erraticus Artvin disinda hemen hemen butin c¢alisma alanindan
orneklenmistir. C. brignolii ise Giresun, Trabzon, Rize ve Artvin illerinden

orneklenmistir (Sekil 4.2).

Esymus cinsine dahil E. merdarius ve E. pusillus turlerinin genital yapilar
incelenmis ve bazal parga ve paramerler dorsal ve lateralden detayli sekilde tarif

edilmistir. Dorsalden bakildiginda E. merdarius tirinin paramerlerinin apeksi kit
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yapida, lateralden bakildiginda medialde kuvvetli kivrik, paramerler dardir. E.
pusillus tarinde paremerin apeksi sivrilmistir. Lateralden bakildiginda medialde
kuvvetli kivrik olan paramerler daha genistir. iki tirde de paramerler dorsalde
blylk oranda membran yapidadir. Cizimler Baraud (1992) ve Dellacasa, G. and

Dellacasa, M., (2006) ile paralellik gostermektedir.

Calismamizda Scarabaeinae ve Aphodiinae altfamilyalarinda erkek genital
organlarinda bazal parga ve paramer vyapilari ayrintili incelenerek gruplar
arasindaki farkhliklar ortaya konmaya calisiimistir. Calismamiz sonucunda ki
altfamilyaya ait 6zellikle yakin tlrlerde sadece paramerlerin seklindeki farklihgin
turlerin teshisinde yeterli olmadigi teshislerdeki zorlugun asilmasi i¢in mutlaka ig
kese lumenindeki armaturlerin yapi, dagiim ve tiplerinin ayrintili olarak

¢alisiimasinin gerekli oldugu sonucuna varilmistir.

Ayrica, Carpaneto ve arkadaslarinin (2000) da belirttigi gibi Turkiye’de dagilim
gOsterdigi belirtilen turler Ustinde ayrintili caligmalar ve revizyonlarinin yapiimasi

oldukca 6onemlidir.
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SAMSUN @ @ ®

@), AMASYA™ @)

Sekil 4.1 Scarabaeinae altfamilyasina ait turlerin yayihgi

@ Gymnopleurus geoffroyi geoffroyi; 2) G. mopsus mopsus; (3) Scarabaeus
(Scarabaeus) typhon; @ Euoniticellus fulvus; (5) E. pallipes; (&) Paroniticellus
festivus; (7) Cheironitis pamphilus; Caccobius schreberi; (9 Euonthophagus
atramentarius; E. gibbosus; (1) Onthophagus (Furconthophagus) furcatus; 12
O. (Onthophagus) illyricus; @) ©O. (Onthophagus) taurus; 0.
(Palaeonthophagus) coenobita; @5 O. (Palaeonthophagus) fracticornis; O.
(Palaeonthophagus) gibbulus; @7 O. (Palaeonthophagus) opacicollis; O.
(Palaeonthophagus) ruficapillus; O. (Palaeonthophagus) vacca.

ARTVIN (D

Sekil 4.2 Aphodiinae altfamilyasina ait tirlerin yayilisi

Q@ Euheptaulacus sus; 2) Otophorus haemorrhoidalis; 3) Teuchestes fossor; (@)
Colobopterus brignolii; (8 C. erraticus; (6) Coprimorphus scrutator; (7) Esymus
merdarius; ®) E. pusillus; (9) E. suturinigra; 40) Acrossus rufipes.
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Cizelge 4.1 Tespit edilen turlerin 6rneklendigi diski tipleri

Tespit edilen tlirler

Ornegin Alindig Yer

Gymnopleurus geoffroyi geoffroyi Sigir digkisi
G. mopsus mopsus Sigir digkisi
Scarabaeus (Scarabaeus) typhon Sigir digkisi

Euoniticellus fulvus

Sigir ve koyun digkisi

E. pallipes Sigir digkisi
Paroniticellus festivus Sigir digkisi
Cheironitis pamphilus Sigir digkisi

Caccobius schreberi

At, koyun ve sigir diskisi

Euonthophagus atramentarius Sigir digkisi
E. gibbosus Sigir digkisi
Onthophagus (Furconthophagus) furcatus Sigir digkisi
O. (Onthophagus) illyricus Sigir digkisi
O. (Onthophagus) taurus Sigir digkisi
O. (Palaeonthophagus) coenobita Sigir digkisi

O. (Palaeonthophagus) fracticornis

At, koyun ve sigir diskisi

O. (Palaeonthophagus) gibbulus

Sigir digkisi

O. (Palaeonthophagus) opacicollis

Sigir digkisi

O. (Palaeonthophagus) ruficapillus

At, koyun ve sigir digkisi

O. (Palaeonthophagus) vacca Sigir digkisi
Euheptaulacus sus Sigir digkisi
Otophorus haemorrhoidalis Sigir digkisi
Teuchestes fossor Sigir digkisi
Colobopterus brignolii Sigir digkisi
C. erraticus Sigir digkisi
Coprimorphus scrutator Sigir digkisi
Esymus merdarius Sigir digkisi
E. pusillus Sigir digkisi
E. suturinigra Sigir digkisi
Acrossus rufipes Sigir digkisi
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