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OZET

ETKILi MATEMATIK OGRETIiMi iGiN
BiT ENTEGRASYONU MODEL ONERISI

BAHADIR YILDIZ
Doktora, Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi Bélimii
Tez Danigsmani: Prof. Dr. Yasemin USLUEL
Mayis 2013, 174 sayfa

Bu calismanin amaci tasarim tabanli arastirma modeli ¢gergevesinde, 5SE 6grenme
déngiisiic modeline goére hazirlanmis BIT Entegrasyonu saglamaya yénelik
hazirlanan bir 6grenme ortaminda, 6gretmen adaylarinin etkili matematik 6gretimi
icin BIiT Entegrasyonu gergeklestirme durumlarini incelemektir. Bu amagla
ilkogretim matematik dgretmen adaylari ile bir dénem siren, BIT entegrasyonu
saglamaya yonelik ders planlarinin hazirlandidi bir uygulama gergeklestirilmistir.

Arastirma grubu Hacettepe Universitesi, ilkogretim Matematik egitimi Anabilim
Dall, 2011-2012 &gretim yili 6. yariyilinda Bilgisayar Destekli Matematik Ogretimi
dersini almakta olan 9 erkek 38 kiz olmak Uzere toplam 47 ilkogretim matematik
dgretmen adayindan olugsmaktadir. Ogretmen adaylari her hafta farkli 6grenme
kazanimlara iligkin etkili matematik 6gretimi icin BiT entegrasyonu sagdlamaya
yonelik ders planlari hazirlamislardir.

Arastirmada ders planlarinin degerlendirilmesi icin, BIT Entegrasyonu (BITE)
Kontrol Listesi, Etkili Matematik Ogretimi (EMO) Kontrol Listesi ve 5E Ogrenme
Dongusu Kontrol Listesi olmak Uzere Ug kontrol listesi gelistiriimistir. Guvenirlik
testi sonuclarina gére KR20 puanlari BITE igin .825, EMO icin .65 ve 5E igin .71
olarak hesaplanmistir. Ek olarak derslerin timu video ile kayit altina alinmis ve her
hafta 6gretmen adaylarinin yansimalari alinmistir.

Verilerin analizinde ders planlarinin her kontrol listesinden aldiklari puanlar
standartlasgtirilarak yuzde puanlari elde edilmistir. Bu suregte tum ders planlarinda
var olmasi saglanan 6n kosullar degerlendirme digi tutulmustur. Ders planlarinin
her kontrol listesinden aldiklari puanlari ayrintili olarak incelenmis ve nedenleri ile
tartisiimistir. Kontrol listelerinin guvenirligi icin U¢ kodlayici tarafindan kodlama
yapiimis ve Cohen’s Kappa analizi kullanilimistir. Kappa degerlerinin en disugu
,839 olarak hesaplanmigtir. Buradan kontrol listelerinin glvenilir oldugu sonucuna
variimistir. islenen derslerin 5E ve BIT entegrasyonuna uygun olup olmadiginin



belirlenmesi icin iki alan uzmani tarafindan puanlama yapilmistir ve derslerin
uygun oldugu sonucuna varilmigtir.

Arastirmanin sonucunda, etkili matematik 6gretimi, BiT entegrasyonu ve 5E
o0grenme dongusu olmak Uzere u¢ temel Uzerine kurulan 6grenme ortaminin
dJretmen adaylarinin etkili matematik égretimi icin BIT entegrasyonu saglamaya
yonelik ders plani hazirlama sureglerine olumlu katki sagladigi belirlenmistir.

Bu surecte karsilasilan ve surece etki ettigi gozlemlenen tum degiskenler
incelenerek planlama, uygulama ve degerlendirme asamalarindan olusan bir
model ortaya konulmustur. Planlama asamasi; Uygun BIT secimi, icerigin
dizenlenmesi ve S5E dongulerinden olugmaktadir. Uygulama asamasi; 6grenme
ogretme surecindeki uygulamalari icermektedir. Degerlendirme asamasi; tUm
surecin surekli degerlendirilmesini igermektedir.

Anahtar Kelimeler: BIT entegrasyonu, etkili matematik 6gretimi, 6gretmen aday,
5E 6grenme dongusu modeli, tasarim tabanli aragtirma



ABSTRACT

A PROPOSAL ON ICT INTEGRATION MODEL FOR
EFFECTIVE MATHEMATICS INSTRUCTION

BAHADIR YILDIZ
PhD, Computer Education and Instructional Technology
Supervisor: Prof. Dr. Yasemin USLUEL
May 2013, 174 pages

The aim of this study was to examine pre-service teachers’ realization of ICT
integration for effective mathematics instruction in a learning environment
prepared according to 5E learning cycle model and ICT integration in the context
of design based research. In line with this purpose, pre-service elementary
mathematics teachers prepared lesson plans for ICT integration through a
semester.

This study was conducted at Hacettepe University, Elementary Mathematics
Education Department in the spring semester of 2011-2012 academic year. The
participants of this study were 47 pre-service teachers, of these were 38 male and
9 female, who enrolled the course Computer Assisted Mathematics Instruction at
their sixth semester. Pre-service teachers were required to prepare lesson plans
which aimed at ICT integration in accordance with learning objectives in each
week.

In this study, lesson plans were evaluated through ICT Integration Checkilist,
Effective Mathematics Instruction Checklist and 5E Learning Cycle Checklist which
were developed by the researcher. The KR20 coefficients were calculated as .825,
.65 and .71 respectively. Additionally, all courses were recorded by video and pre-
service teachers’ reflection papers were obtained.

In the analysis of data, the scores taken from each checklist were standardized
and obtained percentages. In this process, researchers left the prerequisites for
lessons plans out of assessment. Lesson plans’ scores from each checklists were
examined in detail and discussed with their reasons. Cohen’s Kappa analysis was
conducted with three raters for inter-rater reliability of checklists. The least Kappa
score was calculated as .839 which indicated quite high reliability between
scorers. In addition, two experts rated video-recorded lessons to examine whether
these lessons were consistent with 5E learning cycle model and ICT integration or



not. They indicated that lessons were consistent with 5E learning cycle model and
ICT integration.

The results revealed that the learning environment based on effective
mathematics instruction, ICT integration and 5E learning cycle had positive
contribution to the ICT integrated lesson plan preparation processes of pre-service
teachers.

A model which was composed of planning, implementation and evaluation phases
was proposed through the examination of all factors which were encountered and
were considered to have an effect on the process. The planning phase consists of
appropriate ICT selection, organization of content and 5E learning cycle. The
implementation phase includes the practices of teaching and learning processes.
The evaluation phase includes the assessment of the whole process continuously.

Keywords: ICT integration, effective mathematics instruction, preservice teacher,
5E learning cycle model, design based research
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1. GIRIS
Bu bolumde problem durumu, calismanin amaci, énemi, arastirma problemleri,

sayiltilari ve sinirliliklari ile tanimlara yer verilmektedir.

1.1. Problem Durumu

Soyut ve anlasilmasi gu¢ olan matematiksel kavramlarin ogretiimesi ve
anlagilabilmesi igin birgok yontem, teknik ve arac¢ kullaniimaktadir. Ancak
teknolojinin gelismesi ve yayginlagsmasi ile teknolojinin sagladidi olanaklarin diger
araclardan daha fazla oldugu dikkati cekmektedir. BiT destekli egitim matematiksel
kavramlarin 6grenilmesi ve ogretiimesinde o6nemli bir yer tutmakta, o6grenci
ogrenmesine ve motivasyonuna olumlu katki saglamaktadir. [1] [2] [3] [4] [5]. ABD
Ulusal Matematik Ogretmenleri Konseyi NCTM (National Council of Teachers of
Mathematics) tarafindan 2000 yilinda yayinlanan ve genis kabul goéren okul
matematiginin prensiplerinden olan “Teknoloji Prensibi’nde de belirtildigi gibi
teknolojinin sinifta nasil kullanilacag! ve bu kullanimin verimi 6gretmene baglidir
[6]. Ogretmenler BiT'i 6grenme dgretme siireclerine entegre etmeye calisirken,
dgrencilere  dJrenme firsatlarini  zenginlestirecek ve BIT kullaniimadiginda
olusturulmasi zor deneyimler yasatacak sekilde olmasina dikkat etmelidir. Bdylece
etkili matematik 6gretimi de desteklenmis olacaktir. Etkili bir matematik 6gretimi;
O0grenenin on bilgilerini alip yeni bilgileriyle iliski kurarak kendi bilgisini
olugsturmasini saglamalidir [6]. Ancak esas sorun bu noktada ortaya ¢ikmaktadir.
Yapilan c¢alismalar incelendiginde ogretmenlerin ¢ogunun o6gretim sirasinda
teknoloji  kullanirken  kendilerini iyi hazirlanmig olarak hissetmediklerini
g6stermektedir [7]. Ogretmenler deneyimsiz olduklari konular hakkinda kendilerini
guvensiz hissetmektedirler ve teknoloji kullanimi hakkinda daha fazla bilgi ve
beceriye gereksinimleri vardir [8] [9]. Glazer, Hannafin ve Song 06gretmen
adaylarinin BiT’i 6grenme deneyimleri ile birlestirmeleri durumunda entegrasyon
surecini daha iyi 6greneceklerini belirtmektedir [9]. Benzer sekilde Lock [10]
ogretmen adaylarinin kendi egitim sureglerinde gozlemledikleri ve deneme sansi
bulduklari deneyimlerini kendi 6gretmenlik yasantilarina tasiyabileceklerini ileri
strmustir [10]. Ek olarak yapilan calismalar olarak 6gretmen adaylarinin BiT
kullanim bilgi ve deneyimlerinin artmasi BiT destekli egitim yapma yeterliklerinin
de arttigini gostermektedir [11] [12].



Kisaca, dgretmen egitiminde BIT entegrasyonunun saglanmis oldugu bir siire¢
yasanmasi, adaylarin gretmenlik meslegine gectiklerinde BIT entegrasyonunu
kendi okullarinda kullanmalarina zemin hazirlamaktadir. Bu nedenle de 6gretmen
egitimi programlarinda BIT entegrasyonunun kullaniimasi gerekli ve énemlidir.
Ogretmenler bu slrecte BIT entegrasyonunu gézlemleyerek kendileri igin olumlu
cikarimlar saglamaktadir ve bu olumlu ¢ikarimlar da onlarin inan¢ ve guvenlerini

olumlu olarak etkilemektedir [9] [13].

Bu noktadan hareketle bu calismada, BIiTin &drenme 6gretme siireclerine
entegrasyonunun saglanmis oldugu bir ortamda oOgrencilere “Matematik
dgretiminde BIT entegrasyonu” konulu bir ders verilerek hem etkili bir matematik
dgretimi icin BIT entegrasyonunun &greniimesi hem de BIT entegrasyonu
surecinde uygulamanin ve ciktilarin goézlemlenebilmesi saglanmaya c¢aligiimigtir.
Dersin tasarlanmasi agamasinda etkili matematik 6gretimi ilkeleri ve 5-E 6grenme

doéngusu modeli kullanilacaktir.

Asagida bu calismanin temel égelerini olusturan etkili matematik dgretimi, BiT
entegrasyonu ve 5-E 6grenme dongusu modeli sirasiyla agiklanmigtir.
1.2. Etkili Matematik Ogretimi

Matematik egitiminde en saygin kuruluglardan biri olarak kabul edilen NCTM [6]

okul matematigi i¢in 6 prensip bildirmektedir:

o Esitlik,

o Yetisek,

e Ogretme,
e Ogrenme,

e Degerlendirme,
e Teknoloji
Bu prensiplerden “6gretme” prensibi etkili matematik 6gretimi Uzerinde

yogunlagsmaktadir. Bu prensibe gore etkili matematik 6gretimi;

e Ogrencinin ne bildigini,



¢ neyi bilmeye ihtiyaci oldugunu anlamayi,

e onlar iyi bir sekilde o6grenmeleri icin cesaretlendirmeyi ve desteklemeyi

gerektirir.

Alanyazinda etkili matematik ogretimine yonelik agiklamalar incelendiginde “etkili

matematik 6gretimi” icin net bir tanimin olmadigi, farkli sekillerde operasyonel
tanimlarin yapildigi dikkati gekmektedir. [14] [15] [16] [17] [18] [19] [20] [21] Bu

tanimlarin daha c¢ok etkili matematik 6gretimi strecini ya da bu suregte 6gretmenin

nasil hareket etmesi gerektigini agiklamaya yonelik oldugu belirlenmistir.

Etkili matematik ogretimi ile ilgili galismalar incelendiginde pek ¢ok degiskenden
sozedildigi gorulmustar [14] [15] [16] [17] [18] [19] [20] [21]. Ortaya konulan

degiskenlerin neler olduguna iligkin yapilan tarama sonucunda galismalarda ortak

olarak so6zu edilen degiskenler dgrencilerle ilgili olan ve dgretmenlerle ilgili olan

degiskenler olmak Uzere asagidaki gibi siniflandiriimistir.

e Problem ¢d6zme,

¢ muhakeme,
e duyu gelistirme,

e On bilgilerini ortaya
cikarma,

e kavramsal anlama,
e islemsel beceri,

¢ matematiksel dlisiinme
becerilerini gelistirmek,

e Kkatihmi,

o kesfetme,

e veri toplama,

e analiz,

e hipotez kurma,
e motivasyon,

e olumlu tutum,

o (Ustbilis

o

hedefleri (6grenme ¢iktilari, kazanimlar)
belirlemek,

kavram, kavram 6rnegi, kavram ornek-

olmayanlar belirlemek,

gorsel sunum, ¢oklu gosterimler
kullanmak,

zorlayicl ancak erigilebilir
gorevler/problemler hazirlamak,

ders plani hazirlamak,

anlamli matematiksel kavramlar (big
idea) Uzerine odaklanmak

farkh 6gretim yontemleri kullanmak

yeni bilgilerle 6n bilgilerin
iliskilendirilmesi,

rehberlik etmek, donut saglamak,

farkli degerlendirme yaklasimlari
kullanmak,

bireysel farkhliklari g6z 6ninde
bulundurmak,

cesaretlendirme,
tartisma olanagi vermek,

sinif kiiltiiril olusturmak ve koruimak

/
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Bu siniflama g6z 6nune alindiginda 6gretmenin ders plani hazirlama surecindeki
gorevleri ve bu gorevleri gergeklestirirken nelere dikkat etmesinin uygun olacagi

asagidaki gibi 6zetlenebilir.

Ogretmenin gorevleri:

Etkili matematik ogretimi saglanmasi surecinde 6gretmenden iyi organize edilmig
bir ders plani hazirlamasi ve uygulamasi beklenmektedir. Ders plani hazirlanirken

ise asagidaki agamalara dikkate alinmalidir.

o Ogretilecek kavramin ortaya konulmasi, agik bir sekilde tanimlanmasi
gereklidir.
o Ogrenme ciktilari ortaya konur.
o Daha sonra 6grencilerin bu kavrami 6grenebilmesi igin gerekli on bilgileri
belirlenir.
o Kavramsal bilgiler
o lIslemsel Bilgiler
o Uygun 6gretim yontem ve stratejileri belirlenir
o Ogrenme gucltgu, farkli 6grenme stilleri g6z éniinde bulundurulur.
o Kavramla ilgili Ornekler ve Ornek-Olmayanlar hazirlanir.
o Kavram ile 6n bilgiler arasindaki bagi kuracak gorevler/problemler
hazirlanir.
o Problemi tanimlayacak modeller olusturulur, ¢coklu gosterimler kullanilir.
o Kavram ile ilgili zorlayici ancak erigilebilir gérevler/problemler olusturulur.
o Ogrencilerin gérevleri yaparken ve yaptiktan sonra ¢oziimleri, ¢6ziim
yollari, kullandiklar stratejileri birbirleri ile tartismalarina olanak verecek
ortamlar saglanir.
o Farkli degerlendirme yontemleri belirlenir ve hem sureg, hem de 6gretim
ciktilar bu araglarla degerlendirilir.

Bu surecgte sunlara dikkat edilmelidir:

o Ogrencilerin 6n bilgileri ile yeni kavram arasinda yeterince giicli iligkiler
kurulmahdir

o Her firsatta 6grencilere dogrulayici ve yureklendirici donatler verilmelidir.

o Gorevler tasarlanirken anlamli matematiksel kavramlar (big ideas) Uzerinde

durulmalidir.



o Ogrencilerin stiregten en yiiksek verimi alabilmeleri igin iyi bir rehberlik
saglanmalhdir.
o Bireysel farkliliklar géz 6ntiinde bulundurulmahdir.
o Ogrencilerin kendilerini ait hissedecekleri ve kendilerini rahat ifade
edebilecekleri sinif kaltdru olusturulmahdir.
o Ogrencilerin
o Problem Cézme
o Muhakeme
o Duyu geligtirme
o Matematiksel dustinme becerilerini geligtirme
o Aktif katilim
o Hipotez kurma, veri toplama, analiz etme, degerlendirme, kesfetme
suregclerini yasamalari saglanmaldir.
o En 6nemlisi 6grencinin 6grenme sureci hakkinda kendisinin ve
ogrendiklerinin farkinda olarak Ustbilis (metacognition) yapmasini saglamak

gereklidir.

Bu calismada etkili matematik d6gretimi olarak NCTM'nin [6] 6gretme prensibi ele
alinmigtir. Yukarida 6zetlenen 6gretmen gorevleri, bu surecin gostergeleri olarak

kabul edilmistir.

1.3. BiT Entegrasyonu

Etkili matematik 6gretiminin tanimlanmasi slrecindeki belirsizlik BIT entegrasyon
siireci icin de gecerlidir. BIT entegrasyonu farkli kaynaklarda farkl bicimlerde ele
alinmaktadir. Bu calismada BIT entegrasyon siireci 6grenci 6grenmesine katki
saglamak amaciyla, égrenme 6gretme sireclerinde uygun BiT’in segilerek
surecin kahcihginin ve surdurulebilirliginin saglanmasi olarak kabul edilmigtir
[22].

1.3.1. BiT Entegrasyonu Modelleri ve Géstergeleri

BIT kullanimi farkli amagla, farkl diizeylerde gergeklesebilmektedir. Bu durumda
BIT kullanimi ile BIT entegrasyonunun nasil ayirt edilecedi 6nem kazanmaktadir.

Bu ayrimi yapmak icin NCES [23] 2002 yilinda BiT kullaniminin hangi durumlarda



entegrasyon olarak kabul edilecegine dair gostergeleri belirlemigtir. Bu gostergeler

asagidaki gibi 6zetlenebilmektedir.
o Ogreticilerin ve 6grencilerin teknolojiyi 6grenme ortamlarinda kullanabilecek
yeterliliklere sahip olmasi;

e Yoneticilerin ve destek personelin teknolojiyi yonetsel baglamda kullanacak

yeterliliklere sahip olmasi

e Teknolojinin 6gretme/6grenme baglam ve ortamlarinin butlnlesik bir

pargasi haline gelmesi

e Teknoloji vyeterlilikleri ve o6lgimlerinin 6grenme/6dretme standartlarina

yerlestirilmesi

e Teknoloji yeterlilikleri ve Olgumlerinin 6grenci degerlendirme slrecine

yerlestirilmesi
e Teknolojinin yonetsel slrece entegrasyonu

e Teknolojinin 6gretimsel ve yonetsel personelin dederlendiriimesi sirecinde

kullaniimasi.

Alanyazinda entegrasyon modelleri ve gostergeleri ortaya koyan bir ¢alismada

dokuz model ve bu modellerle ilgili gostergeler belirlenmistir (Tablo 1.1) [24].

Tablo 1.1: BIT Entegrasyonu Modelleri ve Gdstergeleri. [24].

BIT
Entegrasyonu
Modeli

Modele iligkin BiT Entegrasyonu Gostergeleri

Etkinlik Sistemi Modeli
(Activity System
Model)

[25]

Bes Asamali
Bilgisayar Teknolojileri
Entegrasyonu Modeli
(Five-Stage Model for
Computer Technology
Integration)

[26]

BiT’in 6grenme ve dJretme baglaminda kullanim siirecinde rol alan
tum bireyler, bireylerin 6zellikleri, rolleri, amagclar ve kullanilan
araclarin birbiri ile etkilesim icinde olmasiyla égrenci 6grenmesi ve
ogretime olumlu bir sekilde yansimasi.

Okul, Universite, bolim vb. egitim kurumlarinin tim dizeylerinde
ogretmen ve 6grenciler icin entegrasyon standartlarinin saglanmig
olmasi.

Ogretmen ve 6greticilerin teknoloji kullanimindaki motivasyonunun
ve ilgisinin yiksek olmasi.

Ogrenme-6gretme  siirecine  teknolojinin  planli  bir  sekilde
yerlestirilmis olmasi.



Tablo 1.1: BIT Entegrasyonu Modelleri ve Gostergeleri (Devam)

BiT
Entegrasyonu
Modeli

Modele iliskin BiT Entegrasyonu Géstergeleri

Teknoloji, Pedagojik,
icerik Bilgisi Modeli
(Technological
Pedagogical Content
Knowledge Model)

(27]

Teknoloji
Entegrasyonunu
Planlama Modeli

(28]

Sistemik Planlama
Modeli

(Systemic Planning
Model for ICT
Integration)

[29]

Pedagoji, Sosyal
Etkilesim ve Teknoloji
Jenerik Modeli (Generic
Model of Pedagogy,
Social Interaction and
Technology)

(30]

Esmerkezli Halka Modeli
(Concentric Circles
Model)

[31]
5N 1 K Modeli

(5W 1 H Unified
Integration Model)

(32]

E-kapasite Modeli
(E-capacity Model)
(33]

Ogretmenlerin kendi konu alanlarindaki pedagoji, teknoloji ve igerik bilgisini
yeterli diizeyde bilmeleri.

Ogretmenlerin sahip olduklar igerik bilgisini aktarmada kullandiklari
pedagojik stratejilerini teknoloji ile destekleyerek streci kolaylastirmalar ve
daha etkili hale getirmeleri.

Ogrenme-6gretme siirecinde teknoloji kullanimina iliskin paylasilan bir
vizyonun bulunmasi, gerekli standartlar ve 6gretim programi desteginin yani
sira ihtiyag duyulan ilkelerin saglanmasi, egitimli personel, yeterli
donanimsal/yazilimsal altyapi ve uygun dgretme stratejilerinin ise kosularak
etkili 6gretim ortamlarinin saglanmasi.

Onceden planlanan ve belirlenen ihtiyag, hedef ve 6gretim stratejilerini
destekleyecek en uygun teknolojinin secilmesi ile uygun 6gretsel ortamlarin
hazirlanarak sirecin degerlendirilmesi.

Bilgi ve iletisim teknolojilerinin sadece tek bir ders ya da konu bazinda degil,
tim 6gretim programinin igerigine ve her diizeydeki 6grenme deneyimine
yerlestirilmis olmasi.

Herhangi bir ders, konu ya da mifredat icin yapilacak teknoloji
entegrasyonunun sistematik bir sekilde planlanarak problem durumunun
belirlenmesinden degerlendirme ve yansimalarin yapilmasina kadar ki tim
islemlerin adim adim uygulanmis olmasi.

Kullanilan teknolojinin sagdlayabildikleri ile 6grenme ortaminin
zenginlestirilmis olmasi, 6gretimin daha etkili hale getiriimesi ve ortamdaki
sosyal etkilesimin kolaylastiriimasi.

Ogretim siirecindeki pedagoji ve sosyal etkilesimin herhangi bir teknoloji ile
desteklenmesi ve etkililigin arttirilmasi.

Kullanilan teknolojinin kullaniciyt memnun edecek ve verimliligi attiracak
bicimde kullaniimasi.

Olumlu teknolojik inanca sahip yenilikgi 6gretmenlerin ve etkili teknoloji
politikasina sahip okullarin BIT kullanimini desteklemesi ve benimsemesi

Bunun sonucunda da teknolojinin bir bilgi araci olarak ve bir 6grenme araci
olarak 6grenme- 6gretme sureglerinde etkili bir sekilde kullaniimasi

Ogretmenlerin uygun égretme stratejilerine sahip olmasiyla BiT kaynaklarini
ve uygulamalarini hedef kitlenin 6zelliklerine uygun bir sekilde kullanmasi
ve bunun igin de uygun ortami hazirlamasi

BIT’in sistemli ve planl bir sekilde 6gretme siireclerinde kullaniimasiyla
6grenci 6grenmelerinin arttiriimasi

Okulun BIT kosullarinin ve Ogretmenlerin BIT kullanimlarinin yeterli
diizeyde olmasi sonucu BIT'in 6gretim programlarina uygulanabilmesi ve
bdylece teknolojinin 6gretimsel degisimin bir seviyesi haline gelmesi.

BIT ile okul seviyesinde ve O6gretmen seviyesinde belirli bir dénemi
kapsayan degil, surekliligi olan ve surdurilebilir 6zellikte optimum kosullar
ve standartlar olusturularak okul bazinda etkili bir degisim saglamis olmak.




Entegrasyon modelleri incelelendiginde BIT’in 6grenme &gretme siireglerine
entegrasyonun farkl agilardan ele alindigi gorilmektedir. Ornegin TPIB modeli
sureci ogretmen ve ogretmenin sahip olmasi gereken yeterlilerden yola ¢ikarak
aciklamaya caligirken, 5N1K modeli sureci ogrenci merkezli olarak ele almaktadir.
E-Kapasite modeli o6gretimin gergeklestigi ortamin timinu ele almaya
calismaktadir, buna karsin Esmerkezli halka modeli daha 0Ozel olarak egitim
kurumlarini ele alir ve surecin bireyler kadar kurumsal yapiya da baglh oldugunu
vurgular. Pedagoji, Sosyal Etkilesim ve Teknoloji modeli ise birey ve kurumdan
farkli olarak surecgteki araci ve aracin sagladiklarini merkeze almaktadir. Bunlara
ek olarak entegrasyonun saglanmasindan Ote devam eden bir entegrasyon
surecinin asamalandiriimasini amaglayan Teknoloji Entegrasyonu Seviyeleri ve
Bes Asamalari Entegrasyon modeli bulunmaktadir. TUm sureci ele alan ve sureci
etkileyen tUm ogeleri ortaya koymaya c¢alisan Teknoloji Entegrasyonu Planlama
Modeli'nin ise uygulamaya yoOnelik bir model olmadigi gorulmektedir. Bu
nedenlerle sureci tamamiyle ele alan ve uygulamaya yonelik bir model ihtiyaci

oldugu gorulmektedir.

Bu calisma kapsaminda BIT entegrasyonunun gdstergeleri;
e 0Ogrenci 6grenmesine katki saglamak amaciyla
e uygun BIT’in segilmesi ve
e surecin kalicihginin ve surdurulebilirliginin saglanmasi
olarak kabul edilmigtir [22].

Buradan hareketle BiTin dgrenme 6gretme sirecine entegrasyonunda rol
oynayan ogeler belirlenmistir. Ogelerin belirlenmesi siirecinde 2000-2010 yillari
arasinda yapilmig bir tarama c¢alismasi [34] referans olarak alinmistir. Bu
calismada BIT entegrasyonu ve BIT kullanimini etkileyen égelerin belirlenmesi igin
verilerin ¢ozuUmlenmesinde regresyon analizi yapilan 40 galismaya ulasiimigtir. Bu
calismalarda entegrasyon surecini etkileyen dgeler siniflandiriimistir. Bu 6geler,
BIT tutumu, beceri, alt yapi, algilanan yarar, BiT kullanma niyeti ve mesleki geligim
olarak ortaya konulmustur [34]. Sonrasinda bu tez calismasi baglaminda
alanyazin taramasina devam edilerek daha onceki tarama odlgutlerine uygun olan
sekiz arastirma makalesine daha ulasilimigtir [12] [35] [36] [37] [38] [39] [40] [41].



Bu makalelere igerik analizi yapildiginda entegrasyon surecini etkileyen Ogelere
pedagojik inan¢ ogesi eklenmistir. 48 calismada yer alan ogeler ve frekanslari

Tablo 1.2’de verilmistir.

Tablo 1.2: BIT entegrasyon siirecinde etkisi olan dgeler ve frekanslari

Entegrasyon siireci F %

BIT tutumu 8 %16,6
Beceri / Yeterlik 6 %12,5
Alt yapi / arag / olanak 6 %12,5
Algilanan Yarar 5 %10,4
Yapilandirmaci Pedagojik inanclar 3 %6,25
BIT Kullanma Niyeti 2 %4,16
Ogretmen Egitimi / Mesleki Gelisim 2 %4,16
BIT Destegi 2 %4,16

Elbette ki entegrasyon slreci sadece bu oOgelerle agiklanamaz. Sirecin ¢ok
boyutlu ve dinamik yapisina ek olarak Rogers’'in [42] tanimladidi gibi olumlu
tutumun uygulamaya yansimadigina iligkin veriler de bulunmaktadir. Bu galismada
sadece regresyon analizi yapilimis arastirmalarin secilmesinin nedeni suregte

etkisi olan olctlebilir dgeleri ortaya koymaktir.

Sure¢ uzerinde olasi etkisi olabilecek her 6ge sureci guclendirebilecedi gibi engel
de olusturabilir. Asagida BiTin dgrenme-6gretme sirecine entegrasyonundaki

engeller tartigiimistir.

1.3.2. BiT Entegrasyonu Engelleri

BIT’in 6grenme dgretme sureglerine entegrasyonu éniindeki engellerle ilgili olarak

alanyazinda farkli siniflamalar ve siralamalar yapildi§i dikkati cekmektedir.

Ornegin; Askar, Usluel ve Mumcu [43] galismalarinda BIT kullanimini yeniliklerin
yayllimi agisindan ele almislar ve karmasiklik ve kullanim kolayligi égelerinin
dgretmenlerin - BIT  kullanimlarini  etkiledigini ortaya koymuslardir. Brush,

Glazewski, Rutowski, Berg vd. [44] calismalarinda okullarda teknolojinin var



olmasina ragmen ¢ok sayida ogretmen kendi 6gretim sureglerinde bilgisayari gok
az kullandiklarint ya da hi¢ kullanmadiklarini ifade etmislerdir. Pelgrum [45]
ogretmenlerin teknolojiyi kullanmama davraniglarina neden olan on ana engel

belirtilmistir. Bu engeller:

e Bilgisayar sayisinin azligi

e Ogretmenlerin yetersizligi

e Teknolojiyi 6gretime entegre etmedeki zorluklar
¢ Bilgisayar destekli egitim zamaninin yetersizligi
e Yetersiz donanim

¢ Uygun yazilimlarin olmamasi

e Ogretmenin yeterli zamaninin olmayisi

e Yetersiz eszamanli erigim

e Yeterince uzmanin olmayisi

e Teknik destegin eksikligi
Diger bir calismada da benzer engeller ortaya konulmustur:

e Miifredatta BiT'in derslerde kullanimina yer verilmemesi

e Okulda acikga belirlenmis bir teknoloji plan ve politikasinin olmamasi

e Ogretmenin BIT'i 6gretimde nasil kullanilacagini bilmemesi

e Ogretmenlere verilen hizmet ici egitimlerin yetersizligi

e Ogretmenlere gereksinim duyduklarinda teknik destek saglanamamasi
e Yonetimin destekleyici olmamasi

e Okulun BIT'in entegrasyonunu saglayacak bir biitceye sahip olmamasi
e Ogretmenin yeterli zamaninin olmamasi

e Derslerde BiT kullaniminin sinif ydnetimini zorlastirmasi

e Sinif icerisinde bilgisayar, internet, e-posta gibi teknolojilerin olmamasi
e Fiziksel mekanin uygun olmamasi

e Ogretmenlerin degisimden korkmalari [46].

Alanyazinda BiT entegrasyonu engelleri konusundaki faklihgin siirecteki dgelerin
ele alinisindan kaynaklandigi gérulmektedir. Batlnsel bir bakisla incelendiginde

ise erisim ve altyapinin temel engellerin basinda bulunmaktadir. Ancak BiTe
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erisimin  saglanmasi ve bu engelin asilmis olmasinin entegrasyonun
gerceklesmesi igin yeterli olmadigi da ifade edilmektedir [47] [48]. Hazir olan BiT’in
etkili ve verimli kullanilabilmesi igin kilit rol oynayan ogretmenlerin beceri ya da
yeterliklerindeki eksiklikler bu sireci etkileyen bir diger engeldir [11] [49] [50] [51]
[52] [53] [54].

Goriildugu Uzere BIT'in 6grenme dJretme siirecine entegrasyonu igin altyapi ve
erisim engellerinin asilimasinin ardindan bu BiT’in etkili ve verimli bicimde
kullanilmasini saglayacak, hem teknoloji kullanmayl hem de teknoloji ile 6gretim
yapmay! bilen ogretmenlere ihtiyag duyulmaktadir [54]. Ogretmenlerin sahip
olmalari beklenen yeterlikler MEB tarafindan belirlenmis ve yayinlanmigtir. Bu
yeterlikler 6gretmenlerin tim meslek hayatlari boyunca sahip olmalari gereken
yeterlikleri belirlemektedir. BIT entegrasyonu ve égretmen yeterlikleri konusunda

ise yolun ¢ok basinda olundugu gorulmektedir.
Asagida BIT entegrasyonu ve 6gretmen yeterlikleri iliskisi tartisiimigtir.

1.3.3. BiT Entegrasyonu ve Ogretmen yeterlikleri

MEB’in [55] [56] ogretmen vyeterlikleriyle ilgili genel yeterlikler ve 6zel alan
yeterliklerine bakildiginda belli alanlar diginda teknoloji kullanimina iligkin herhangi
bir gésterge bulunmamaktadir. Ancak Avrupa [57], ABD [58] ya da UNESCO’nun
[59] yayinlamis oldugu 6gretmen yeterlikleri belgelerine bakildiginda teknolojinin
entegrasyonu surecinde ogretmenlerin de rolleri belirlenmeye baslandigi ve
tasimalari gereken yeterliklerin ortaya konuldugu gorulmektedir. Seferoglu [60]
dgretmen niteliklerinin  yiikseltimesinde BIiT  kullaniminin  gerekliliginden
bahsetmektedir, Odabasi ve Yurdakul [61] bu sure¢te amacin 6gretmenlere yeni
teknolojileri kullandirmak degil, 6gretmenlerin gereksinimlerine ve amaglarina
uygun teknolojileri kullanabilmelerini saglamak oldugunu vurgulamaktadir. llgaz ve
Usluel [62] 6gretmen adaylarinin derslerine BIT entegrasyonunun saglanmasi ve
uygulamali érneklerin sunulmasinin siirece katki getirecegini belirtmislerdir. BiT
entegrasyonu igin oOgretmenlerde bulunmasi gereken yeterlikleri su sekilde

siralanmigtir:

e Ogrencilerin temel kavramlari anlamalari igin dijital araglari kullanma ve

anlatimlarini yazilimlarla destekleme,
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Projelerde BIT kullanimini sadlamaya yénelik uygulamalara yer verme,
etkilesimi, isbirligini ve iletisimi c¢esitli yollardan (web 2.0 araglar gibi)
saglama,

Coklu ortamin Ustlnldklerinden yararlanma ve etkili 6grenmeyi
gerceklestirmek icin sinifta 6grencilere uygulama olanagi saglama,
Ogrencilerin internet Ulzerinden dogru kaynaklara nasil erisebilecekleri
bilgisini verme ve uygulama olanagi saglama,

Dijital ortamlarda sosyal ve etik davranislar (referans gosterimi, alinti
yapma, dosya indirme) konusunda 6grencileri ve velileri bilinglendirme,
Teknolojinin 6grenme igin etkili kullanim yollarini arastirma, degerlendirme
ve uygulama,

Kendi alaniyla ilgili topluluklara tye olarak gelismeleri takip etme [62].

Bunlara ek olarak o6gretmenlerin su yeterliklere sahip olmalari da gerektigi de

onerilebilir:

Alan 6zgu yazilimlardan haberdar olma, degerlendirebilme ve amacina
uygun olarak kullanabilme,

Ogrenme yonetim sistemleri gibi 6grenme-6gretme siireglerini diizenlemeye
iligkin yazihmlari kullanabilme ve o6grencilerin ve velilerin kullanmasini
saglama,

BIT kullaniminin olumlu ve olumsuz olabilecek ydnlerinden haberdar olma
ve olumsuz etkileri en aza indirgeyerek yarari arttirma,

BIT kullanim sirecinin en énemli bileseninin BiT degil 6gretmenin kendi

niteligi oldugunu bilme.

Bu calismada hazirlanan etkinlikler MEB tarafindan belirlenmis olan 6gretmen

yeterliklerinde gorilen teknoloji kullanimina ek olarak Avrupa [57], ABD [58] ya da

UNESCO’nun [59] 6gretmen yeterliklerinden derlenen ve o6neri olarak sunulan

yeterliklerin  6gretmen adaylarina kazandiriimasini hedeflemektedir. Bdylece

Oogretmenlerin bu cagdas yaklasimda vyerlerini alabilmeleri igin atilabilecek ilk

adimlar olarak nitelendirilebilir.
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1.4. 5-E Ogrenme Doéngiisii Modeli:

1967 yilinda Karplus ve Herbert Thier U¢ asamali 6gretme yaklasimini
tanimlamistir [63]. Bu yaklasim 3E (Exploration, Explain, Expansion) Ogrenme
Dongusu  yontemi kesfetme, agiklama (terim tanitimi), kavram uygulamasi
(genisletme) olmak Uzere birbirini izleyen (¢ basamaktan olusmaktadir. Bu
yaklasimin en buylk eksikligi slUrecin degerlendirimemesidir. Bu sirece
degerlendirme adiminin eklenmesiyle 4-E Ogrenme Déngilisii ydntemi ortaya
cikmistir. Bu yontem kesfetme (Exploration), agiklama (Explain), genigletme
(Expansion) ve degerlendirme (Evaluation) olmak Uzere birbirini izleyen dort
basamaktan olusur [64]. Modele son olarak yapilandirmaci yaklasimin
temellerinden olan “Girig; 6n bilgilerin ve kavram yanilgilarinin yoklanmasi” bélimu
eklenmig (Enter/Engage) ve yapilandirmaci yaklagimin gereklerine uygun bir

yontem olan 5-E Ogrenme Dénguisii Modeli ortaya ¢ikmistir.

5-E Modeli Girig, Kesfetme, Acgiklama, Derinlestirme(Genisletme), Degerlendirme
asamalarindan olusmaktadir. Trowbridge, Bybee ve Powell [65]'e gbre 5-E
0grenme dongusu yapilandirmaci yaklagimin prensiplerini temele almigtir.
Yapilandirmaci yaklasimin en énemli agamalarindan olan 6grencileri surece dahil

etmeyi ve kendi kavramlarini olusturmayi saglamaya caligir.

Asagidaki sekilde 5E ogrenme dongusu modelinin asamalari arasindaki iliski

goOrulmektedir.

DEGERLENDIRME

DERINLESTIRME

Sekil 1.1: 5E Ogrenme Donglisii
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Fish 5-E Modeli ile ilgili calismalar sonucunda asagidaki ¢ikarimlari yapmigtir:

- Ogrenmede daha blylk basari saglanir.
- Kavramlarin kalicihgi daha yuksektir.

- Ogretime karsi olumlu tutum gelistirir

- Bilime karsi olumlu tutum gelistirir

- Kiyaslama yeteneginde gelisme saglar

- Bilimsel sureg¢ becerilerinde daha ustun bir konuma ulagilir [66].
5-E Modeli asamalari asagida belirtiimektedir.

1.4.1. Girig (Enter/Engage) Asamasi

Bu asamada oOgrenenlerin On bilgilerinin ortaya c¢ikarilmasi ve ilgilerinin yeni
konuya cekilmesi hedeflenmektedir. Ogretmen tarafindan bir soru, bir olay ortaya

konur. Ogrencilerin bu konu ya da soru hakkindaki gériislerini belirtmeleri beklenir.

Tablo 2.1: Giris (Enter/Engage) Asamasinda Ogretmen ve Ogrenen Davraniglari

Bu Siurecgte Yapilmasi Beklenen Davranislar:

Ogretmen Ogrenen

e Problemi ortaya koyar e Konuya ilgi duyar

e lgi yaratir e On bilgilerini hatirlar

e lging, merak uyandiran durumlar o celigski, suphe ve dengesizlikleri
ortaya koyarak celigki, suphe ve yasar
dengesizlikler yaratir e Sorular sorar

e Ogrenmeye kargi ihtiyag o Neden boyle oldu?
hissettirir o Bu konuda ne biliyorum?

e Soru ve problemleri arttirir o Bu olaydan/problemden ne

e Ogrenenlerin  konu/kavram ile cikarabilirim?
ilgili mevcut bilgilerini  ortaya o Bu problem nasil ¢ozildu?
cikarir. e Ogrenme ihtiyacini gelistirir

Bu Sirecte YapiimaMAsi Beklenen Davraniglar:

Ogretmen Ogrenen
o Kavramlari agiklamak, e Kavramlarin aciklanmasini,
e Konuyu/dersi anlatmak, sorularin  dogru  cevaplarinin
e Sonucu ortaya gikarmak. verilmesini ister, Israr eder
e Yapilanlari sadece izler, surece
katilmaz

Bu basamakta anlatma, tanimlar verme, kavramlari agiklama ya da ogrencilere

goreceklerini ve dgreneceklerini sdyleme s6z konusu degildir. Burada énemli olan
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dogru cevabi bulmalar degil, degisik fikirler ileri sirmelerini saglamak, soru

sormalarini tegvik etmektir.

Giris asamasinda 6gretmen ve 6grenenden yapmasi ve yapmamasi beklenen

davraniglar Tablo 2.1’de siniflandiriimistir.

1.4.2. Kegfetme (Exploration) Asamasi

Problem konusunda ilgisi ¢ekilen 6grenenlerin fikirlerini aragtirmalari i¢in zamana
ihtiyaclari olacaktir. O nedenle bu ikinci asamada 6grencilerin kavramlari, sirecleri
ve becerileri olugturmaya baslayacaklar etkinlikler hazirlanmasi gereklidir [65]. Bu
nedenle bu asamada ogrenciler birlikte ¢aligsarak, deneyler yaparak, 6gretmenin
yonlendirebilecegi bilgisayar, video ya da kutiphane ortaminda ¢alisarak sorunu
cozmek icin veya olayl aciklamak icin dusiinceler Uretirler. Ogrencinin en aktif
oldugu asamadir. Ogretmenin roll ise, kolaylastiricilik ve yoneticilik saglamaktir.

Ogretmen aktiviteyi baglatir ama devam ettirenler 6grencilerdir.

Tablo 2.2: Kesfetme (Exploration) Asamasinda Ogretmen ve Ogrenen
Davranislari

Bu Siurecgte Yapilmasi Beklenen Davranislar:

Ogretmen Ogrenen

e QOgrencileri birlikte calismalari e Etkinlik sinirlarina gore yaratici
konusunda cesaretlendirir dusundar.

e Ogrencileri etkilesim halindeyken e Beklenti ve hipotezleri test eder.
goOzlemler ve dinler. e Yeni beklenti ve hipotezler

e Gerekli durumlarda derinlegtirici olusturur.
sorular sorar. e Problem ¢6zumd igin farkh yollar

e Problemleri gozmeleri igin dener ve digerleriyle tartigir.

ogrenenlere zaman tanir.

e Ogrenenlerle sadece danisman
olarak etkilesir; 6grenenlere
kaynak ve donut saglar.

Modeller olusturur

Go6zlem ve fikirleri kaydeder.
Onyargilarini askiya alir.
Fikirlerini test eder.

Bu Sirecte YapiimaMAsi Beklenen Davraniglar:

Ogretmen Ogrenen
e Ogrencileri cevaba yénlendirmek e Pasif kalir, surece katilmaz.
e Ogrencilere yanls yaptiklarini e Dusuncelerini fikirlerini ortaya
sOylemek koymaz
e Sonuglari/cevaplari sdylemek e Tartisma ve fikir aligverigine
e Adim adim sorulari ¢dzdlirmek girmez

e Onyargilarini 6n plana gikarir
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Kesfetme aktiviteleri, ortak somut deneyimlerle kavramlari, suregleri ve yetenekleri
elestirebilecek duzeyde ve igerikte olmali; her zaman elle tutulur gézle gorulir

aktiviteler yapiimalidir [67].

Kesfetme asamasinda 6gretmen ve 6grenenden yapmasi ve yapmamasi beklenen

davraniglar Tablo 2.2’de siniflandiriimistir.

1.4.3. Agiklama (Explanation) Asamasi

ik olarak dgrenciler kendi aciklamalarini yapmalilar, devaminda égretmen konuyla
ilgili bilimsel aciklamalari 6grencilere vermelidir [68]. Bu evrede o6gretmen; duz
anlatim yontemini kullanabilecegi gibi, film ya da video, bir gosteri ya da
ogrencilerin yaptiklarini tanimlamalarini ve sonuglari agiklamalarini tesvik edici bir

etkinlik gibi daha ilging yollara da basvurulabilir.

Tablo 2.3: Aciklama (Explanation) Asamasinda Ogretmen ve Ogrenen
Davraniglari

Bu Siirecte Yapilmasi Beklenen Davraniglar:

Ogretmen Ogrenen

e Ogrenenleri kendi kelimeleriyle e MUmkin olan ¢bzim ve
kavram ve tanimlari agiklamalari cevaplari  diger  6grenenlere
icin cesaretlendirir. aciklar.

e Ogrencilerden kanitlar ve e Diger 6grenenlerin aciklamalarini
aciklamalar ister. elestirel olarak dinler.

e Ogrenenlere doniit verir. o Diger ogrenenlerin aciklamalari

e Formal olarak tanimlari, sirasinda sorular sorar.
aciklamalari ve kullanilan e Ogretmen tarafindan sunulan
kelimeleri verir. tanimlari dinler ve anlamaya

e Kavramlari aciklamak icin calisir.
ogrenenlerin onceki e Daha onceki etkinliklere deginir.
deneyimlerini kullanir. e Aclklamalarda kayit  edilen

g6zlemleri kullanir.

Bu Sirecte YapiimaMAsi Beklenen Davraniglar:

Ogretmen Ogrenen

e Aciklamalara deger vermez e Diger ogrenenlerin aciklamalarini

e Kavram, sure¢ ve beceriler gerekgesiz, sorgulamadan kabul
tanitiimaz eder.

e Ogrencilerden kanitlar, e Mimkin olan ¢dzimleri bulmak
gerekgeler istemez. ve aclklamak igcin c¢aba sarf

e Kavramlarin agiklanmasi igin etmez.
ogrenenlerin onceki e Onceki etkinlikler ile baglanti
deneyimlerini kullanmaz. kurmaz.
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Ogretmen formal olarak tanimlari ve bilimsel agiklamalari yapar. Mimkiin olan
bir

aciklamalarinda ve yeni kavramlar olusturmalarinda onlara temel bilgi dizeyinde

yerlerde, oOgrencilerin deneyimlerini araya getirmelerinde, sonugclarini

aciklamalarda bulunarak yardimci olur [64].

Aciklama asamasinda 6gretmen ve 6grenenden yapmasi ve yapmamasi beklenen

davraniglar Tablo 2.3’de siniflandiriimistir.

1.4.4. Genigletme (Elaboration) Agsamasi

Ogrenciler birlikte ulasmis olduklari bilgileri veya problem ¢ézme yaklagimini yeni
olaylara ve problemlere uygularlar. Bu yolla zihinlerinde daha 6nce var olmayan
ilgili
uygulamalarinda 6grencilerden daha g¢ok dogruluk ve sorumluluk ister. Ogrenciler,

yeni kavramlari 6grenmis olurlar. Ogretmen, yeni bilgileri olgulara

formal terimleri ve tanimlari kullanmalari ve yeni durumlarda anlayiglarini

sergilemeleri yonunde tesvik edilir [68].

Tablo 2.4: Genigletme (Elaboration) Asamasinda Ogretmen ve Ogrenen
Davranislari

Bu Siurecgte Yapilmasi Beklenen Davranislar:

Ogretmen
e Yeni baglamda onceden
saglanmis olan kavram, tanim ve
kelimeleri kullanmalarini bekler.
e Ogrenenleri, kavram ve becerileri
yeni duruma uygulamalari
konusunda cesaretlendirir.

Ogrenen
e Yeni ama benzer durumlara, yeni
etiket, tanim, aciklama ve
becerileri uygular.
e Soru sormak, ¢6zim onermek,
karar vermek, ve deney
tasarlamak igin onceki bilgileri

e Ogrenenlere alternatif kullanir.
aciklamalari hatirlatir ve e Kanitlardan mantikli sonuglar
ogrenenleri o tarafa yonlendirir. cikarir.
e Gobzlem ve acgiklamalar
kaydeder.
Bu Sirecgte YapiimaMAsi Beklenen Davraniglar:
Ogretmen Ogrenen
e Problem ¢dzUmunu anlatir. e Yeni durumlara, &nceki Dbilgi,

e Konuyu anlatir.

e Alternatif aciklamalari
hatirlatmaz.

e Ogrenenlere yanhs yaptiklarini
soyler.

e Adim adim sorulari ¢ozdurur

beceri vb transfer etmez.
e Kanitlari g6z ardi eder.
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Derinlestirme asamasinda oOgretmen ve Ogrenenden yapmasi ve yapmamasi
beklenen davraniglar Tablo 2.4’de siniflandiriimistir.

1.4.5. Degerlendirme (Evaluation) Asamasi

Bu asama, dgrencilerden anlayislarini sergilemelerinin beklendigi ya da distinme

tarzlarini, davraniglarini degistirdikleri evredir.

Tablo 2.5: Degerlendirme (Evaluation) Asamasinda Ogretmen ve Ogrenen
Davranislari

Bu Siurecgte Yapilmasi Beklenen Davranisglar:

Ogretmen Ogrenen
e Ogdrenenlerde olusan bilgi ve e Akranlari ile anlamalarini kontrol
kanitlara dayanarak sorular sorar: eder.

a. Ne biliyorsun?
b. Neden bodyle oldu?

e Yeni kavram ve becerileri
uygularken ogrenenleri
gozlemler.

e Ogrenenlerin bilgi ve becerilerini
degerlendirir.

e Ogrenenlerin dislncelerini
degistiren kanitlari arar.

e Ogrenenlerin kendi 6grenmelerini
ve grup sureg becerilerini
degerlendirmelerini saglar.

e Acik uclu sorular sorar:

a. Neden ... oldugunu
dusundyorsun?

b. Kanitlarin neler?

c. Problem hakkinda ne
biliyorsun?

d. Soruyu nasil cevaplarsin?

e Gozlemler, kanitlar ve daha
onceden kabul edilen
aciklamalar ile agik uglu sorulara
cevap verir.

e Beceri ya da kavrama ait bir
anlama ya da bilgiyi 6rneklerle
aciklar.

e Kendi bilgi ve surecini
degerlendirir.

o Gelecekteki arastirmalari
cesaretlendirecek iligkili sorular
sorar.

Bu Sirecte YapiilmaMAsi Beklenen Davraniglar:

Ogretmen
e Ogrenenlerin kendilerini
deg@erlendirmeleri icin firsat
olusturmaz
e Yonlendirici agik uclu sorular
sormaz

Ogrenen
e Kendi anlamalarini akranlari ile
kontrol etmez.
e Onceki bilgileri kullanmaz
e Kendisini degerlendirmez

e Ogrenenleri kendi halinde birakir,
gOzlem yapmaz

Codu zaman, 6gretmen problem ¢dzerken ogrencileri izler ve onlara agik uglu

sorular sorar. Bu ayni zamanda yeni kavram ve becerileri 6grenmede, 6grencilerin
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kendi gelismelerini degerlendirdikleri evredir. Ogrenciler ve dgretmen slireg iginde
yeni anlayiglara ulagsmada gelismeyi kontrol etmeye calistikca degerlendirme

tekrar tekrar yapilir [69].

Degerlendirme asamasinda ogretmen ve oOgrenenden yapmasi ve yapmamasi

beklenen davraniglar Tablo 2.5’de siniflandiriimistir.

1.5. Galismanin Amaci ve Onemi

Alanyazin incelendiginde genelde o6gretim sureclerinde, 6zelde ise matematik
dgretimi sureglerinde BIT kullanimi (izerine yapilan caligmalarin sirekli artis
gosterdigi gorulmektedir. Ancak yapilan galismalarin ¢ogunlugu belirli konularda
ve kisith ders saatlerinde BIT kullanilan ve kullaniimayan dersleri karsilastirmaya
yonelik calismalar olarak karsimiza c¢ikmaktadir 6rn: [70] [71] [72] [73] [74].
Entegrasyon tanimi geredi BIT kullaniminin tutarli ve surdirilebilir olmasi
gerekmektedir. Bu noktadan hareketle bu g¢alismada etkili bir matematik 6gretimi
saglayabilmek icin matematik 6gretimi siirecine BiT’in nasil entegre edilecegine
yonelik bir model dnerisi gelistirmek hedeflenmistir. Bu amacla “Bilgisayar Destekli
Matematik Ogretimi” dersi Matematik Ogretiminde BIT Entegrasyonunu
gerceklestirmeye yonelik olarak, 5-E modeline uygun tasarlanmistir. Bir donem
siiren bu ders yine BIiTin entegre edildigi ve 6gretmen adaylarinin BIT
entegrasyonunu uygulamada da goérmelerine olanak saglayacak bir derstir.
Boylece 6gretmen adaylarinin BIT entegrasyonunu uygulamada goérebildikleri,
hazirladiklari ders planlari ile kendi 6grenme Ogretme sireglerinde BIT
entegrasyonu sagladiklari bir érnek sunulmustur. Bu surecin girdileri ve ciktilari
degerlendirilerek, uygulayicilar ve karar vericiler icin uygulamadan kurama geciste

bir model 6nerisi sunulmaya ¢alisiimistir.
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1.5.1. Problem Cimlesi

Etkili bir matematik 6gretimi icin BIT entegrasyonunun saglanmasina

yonelik egitim modeli nasil duzenlenebilir?

1.5.2. Alt problemler

Ogretmen adaylarinin 5-E 6grenme déngusii modeline gére hazirladiklari
ders planlari sureg igerisinde nasil bir dagihm gostermektedir?

Ogretmen adaylarinin 5-E 6grenme dénglisii modeline gére hazirladiklar
ders planlarinda BIT entegrasyonunun gergeklesme siireci nasildir?
Ogretmen adaylarinin 5-E 6grenme déngusi modeline gére hazirladiklar
ders planlarinda etkili matematik 6gretiminin gerceklesme sureci nasildir?
Etkili bir matematik 6gretimi icin BIT entegrasyonunun sagdlanmasina

yonelik bir egitim icin nasil bir model énerilebilir?
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2. ILGILI ARASTIRMALAR

Bu boéliimde “Matematik Ogretimi ve BIT Entegrasyonu” , “Matematik Ogretimi ve
5E Ogrenme Doéngusii Modeli” ve “5E Ogrenme Déngisii Modeli ve BIT

Entegrasyonu” konularinda yapilmis arastirmalara yer verilmistir.

2.1. Matematik Ogretimi ve BiT Entegrasyonu

Bu baslik altinda yapilmis ¢alismalar, “Matematik 6gretimi”, “Matematik egitimi”,
“Matematik égrenme” ve “BIT entegrasyonu”, “Teknoloji entegrasyonu” anahtar
kelimeleriyle taranmistir. Yapilan tarama sonucunda 95 c¢aligmaya ulasiimistir. Bu
calismalar incelenerek calismayla ilgili olan 28 tanesi asagida kronolojik olarak

Ozetlenmigtir.

Awodeyi ve Tiamiyu [75] calismalarinda Nijerya’da, sinirli internet ve BIT
olanagina sahip ortaokullarda e-6grenme ortami olusturulmasi ve etkililigini
incelemiglerdir. Bu amaglarla sinirh kosullarda etkili olan bir e-6grenme araci
kullanmiglardir. Sdregte gobzlem, goérisme ve anket calismalari ile veri
toplamiglardir. Calismada 6grencilerin zorlandiklari 6lgme konusunu ele alinmistir.
Analizler sonucunda e-6grenme ortami e-Maths’in etkili oldugu sonucuna
ulasmiglardir. Boylece galisma ile olanaklarin sinirh oldugu durumlarda, bu tarz

uygulamalarin etkili bir sekilde uygulanabilecegini gostermislerdir.

Halat ve Peker [76] agarastirmasi (webquest) etkinlikleri ve hesap tablolar ile
gerceklestirilen ogretim etkinliklerinin ilkogretim o6gretmen adaylarinin matematik
dersindeki motivasyonlarini nasil etkiledigini karsilastirmiglardir. Yari deneysel
desenle gercgeklestiriimis olan bu g¢alismada Toplam 70 oOgretmen adayi ile
calisiimistir. Ogretmen adaylarinin 30'u  webquest, 40’1 da hesap tablolari
etkinlikleri ile yapilan 7 hafta sireli matematik 6gretimine katilmistir. Uygulama
sonucunda webquest kullanilarak hazirlanan 6gretimin, hesap tablolari kullanilan
kontrol grubuna goére daha fazla motivasyonu arttirdigi sonucuna ulagmislardir.
Sonug olarak 6gretmen adaylarinin matematik 6gretimine teknolojiyi adapte
etmelerini ve etkili kullanimlarini gosteren etkinliklerden olumlu yarar sagladiklari

sonucuna ulasgiimistir.

Bulut ve Bulut [77] 47 ikinci sinif matematik 6gretmen adayi ile dinamik geometri

yazilimlari ve matematik ogretimine yonelik goruglerini belirlemeye yonelik
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yaptiklari ¢caligmalarinda dinamik geometri yazilimi olarak Geogebra'yi
secmigleridir. Oncelikle katilimcilara temel komutlari dgretiimis ve daha
sonrasinda katilimcilar derslerde bu programi kullanmiglardir. Calisma sonucunda
katihmcilarin caligmalari ve gorugsmeler araciligi ile veriler toplanmig ve
incelenmistir. inceleme sonucunda kullanicilarin %97’sinin programi 6grendigi ve
kolaylkla kullandiklari, ek olarak geogebra uygulamalari ile web sayfalari
olugturabildikleri gortulmustur. Diger yandan programa resimler eklemek suretiyle
gercek hayatla iligkili sorular hazirlama ¢6zme, sinav sorulari hazirlama gibi
amaclarla da kullandiklari goérulmastir. Yapilan gorusmelerde de programin
geometrik, cebirsel ya da hesap tablolari gibi matematiksel kavramlarin 6gretimi

igin ¢coklu gosterimler sagladigi vurgulanmistir.

Polly ve Hannafin [78] 06grenci merkezli mesleki gelisimin 6gretmenlerin
uygulamalarina etkisi incelemislerdir. Bu amacla bir yil siren dgrenci merkezli
mesleki gelisim projesine katilan iki 6gretmen secilmis ve video kaydi yapilarak
sinif goézlemleri, mesleki gelisim gobzlemleri ve goérismeler araciligi ile veri
toplanmistir. Toplanan video kayitlari VAT (video analysis tool) adli program
aracihgl ile analiz edilmistir. Bu asamada videolar algoritma kullanimi,
matematiksel gorevler, 0Ogrenci dusunmesini saglayacak sorular sorma,
ogrencilerin  matematiksel iletigsimi, matematiksel kavramlarin gosterimleri ve
teknoloji entegrasyonu acilarindan incelenmistir. Bu inceleme igin bir dereceleme
Olcegi (rubrik) gelistirilmigtir. Veriler incelendiginde ogretenlerin benimsedikleri
uygulamalar ile ortaya koyduklari uygulamalarin uyumlu olmadigr goruimustar.
Yapilan gorusmelerde oOgretmenler ogrenci merkezli ogretim yaptiklarini
belitmelerine ragmen videolar aksini isaret etmektedir. Bunun bir ¢ok nedeni
olabilecegi Uzerinde durulurken bulgularin saglanacak surekli destek ile 6grenci

merkezli uygulamalarin gelistirilebilecegini dnerdigi belirtilmistir.

Tytler, Symington ve Smith [79] c¢alismalarinda, okullar, topluluklar ve endustri
kuruluglari ile ortak bir mufredat gelistirmeye yonelik olan, Fen, Teknoloji ve
Matematikte Avustralya Okul Yenilesmesi (Australian School Innovation in
Science, Technology and Mathematics-ASISTM) adli girisimin mufredat ile ilgili
etkililigi ve sonuglarini aktarmay! hedeflemiglerdir. Bunun igin girisim icerisinde

gerceklestirilen, 74 projeden konuya uygun 16 proje, yenilik rnegi olarak secilmis

22



ve sonuglari degerlendirilmistir. ASISTM uygulamasi, proje kilometre tasi raporlari,
yuz yuze gorugmeler ve uretilen diger iligkili dokiUmanlardan veriler toplanmistir.
Sonuglar incelendiginde projelerin okullarin yenilige ve teknolojilere erigim
olanaklarini arttirdigi goértulmastir. Ek olarak fikirlerin kalitesi, yeni alistirmalarin
tazeligi, proje yurutuculerinin uygunlugu gibi projelerin etkililigini ortaya koyan
veriler de ortaya konulmustur. Projelerin Uzerinde durdugu ana konulardan birisi
olan oOgretmenlerin mesleki gelisimleri de bu amaca yonelik gerceklestirilen

etkinlikler ile hem teknolojik hem de pedogojik anlamda arttigi gozlemlenmistir.

Yang ve Tsai [80] galismalarinda matematik egitimine teknoloji entegrasyonunun
Oogrencilerin saylr duyusu ve matematik 6grenme tutumlarina olan etkisini
incelemislerdir. Deneysel desende gergeklestirilen bu ¢alismada, hem deney hem
de kontrol grubu 32 altinci sinif 6grencisinden olusmaktadir. Deney grubu sayi
duyusu konulu dersi teknoloji tabanli bir ortamda ilerken kontrol gurubu teknoloji
kullanilmadan normal sekilde iglemistir. Her iki grup i¢in de Ontest ve sontest web
tabanl olarak gercgeklestiriimistir. Uygulama haftada 40 dakikalik derslerden
olusmus ve 4 hafta sirmustir. Her iki grupla da farkli ortamlarda ayni etkinlikler
gerceklestiriimistir. Son testler incelendiginde deney grubunun hem sayi duyusu
konusunda anlaml bir gelisme hem de matematik 6grenme tutumlarinda olumiu

gelismeler gorulmagtar.

Drijvers, Doorman, Boon, Reed ve Gravemeijer [81] ¢alismalarinda 6gretmenlerin
derslerinde teknoloji kullanirken ne tur becerili organize etme prosediri
geligtirdikleri ve bunlar ile 6gretmen goérusleri arasindaki iligkiler arastiriimistir. Bu
amagcla sekizinci siniflar igin bir 8grenme ortami diizenlenmistir. Dizenleme ile 50
dakikallk derslerden olugsmakta ve fonksiyon kavraminin dinamik olar
incelenebildigi, farkli gdsterimler sunabilen bir ortam olusturulmustur. Bu asamada
kullanilan esas teknolojik bilesen Cebir Oklari (Algebra Arrows) adi verilen bir Java
applettir. Bu applet Dijital Matematik Ortami (Digital Mathematics Environment)
isimli ortama entegre edilmistir. Sekizinci sinif dizeyi ile yuritilen calismaya
Belgika’dan 29, Hollanda’dan 9 okul katilmigtir. Veri toplama surecinde 38 ders
video kaydi altina alinmigtir, ek olarak test ve gérusmeler kullaniimistir. Videolarin
incelenmesi sonucunda 6 farkli orkestrasyon elde edilmigtir. Bunlar ¢ogunlukla

geleneksel ogretimin bilgisayar kullanilarak yapilan versiyonlari gibi ortaya
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¢ikmaktadir. Ogretmenlerin orkestrasyon secimleri ile gérislerinin iligkili oldugu

gorulmastur. Ek olarak bu surecin devrim degil bir evrim oldugu belirtilmistir.

Roschelle, Shechtman, Tatar, Hegedus vd. [82] makalelerinde 3 farkh calismayi
aktarmislardir. 3 calisma da etkilesimli gosterim teknolojileri, mifredat ve mesleki
gelisimi entegre eden SimCalc yaklasimi ile degerlendirilmigtir. Calismada orta
okul ogrencilerinin  karmasik ve kavramsal olarak zor olan matematigi
ogrenmelerine yeni olanaklar olusturmak icin égretmenler teknoloji, mifredat ve
mesleki gelisim entegrasyonunu kullanabilirler mi sorusuna cevap aranmaktadir.
Tum calismalarda iki agamali MLM (Multilevel modeling - ¢cok asamali modelleme)
kullaniimistir. Calisma sonucunda SimCalc ile 6grencilerin hedef kavram hakkinda
ileri duzey 6grenme sagladiklari gorulmustar. Ek olarak ¢aligsmanin baslangicinda
cinsyet, etnik kdken ve sosyo-ekonomik durumlar nedeniyle farklar bulunmugken,

SimCalc yontemi sonunda hepsinde esit kazanim saglamistir.

Ottestad [83] bilgi ¢agina hazirlik ve dijital okur yazarlik konularinda ¢ok buyuk
yatinmlar yapilan (¢ iskandinav (lkesi, Danimarka, Finlandiya ve Norvec'i
kargilastirdiyi calismasinda PISA ve SITES 2006 sinavlari sonuglarindan yola
cikmaktadir. SITES 2006 sonucuna goére pedagojik vizyonlarin ve uygulamalarin
kargilastiriimasi igin 3 gosterge kullaniimigtir; hayat boyu 6grenme, oryantasyon
ve baglihk. Bu gostergeler 10 maddelik likert tipi bir olgek ile olgulmustar.
Arastirma problemi bu U¢ gosterge acisindan Fin ogretmenlerin beceri ve
vizyonlari Norve¢ ve Danimarkali 6gretmenlere gore daha yuksek puan alip
almadigdi Uzerine kurulmustur. Veriler incelendiginde her Ug¢ ulkenin matematik ve
fen 6gretmenleri genel olarak hayat boyu 6grenmeyi desteklemektedir ancak kendi
uygulamalarini anlattiklarinda daha geleneksel oldugu gorulmektedir. Bu bulgu Fin
dgretmenlerin dgretici secimlerde daha otonom davranirken BIiT kullaniminda
digerlerine gore tutucu oldugu fikrini desteklemektedir. Ek olarak Fin
ogretmenlerin, ogrencilerin aileleri ile igbirligi igin ve o6grencilere aragtirma ve
sorgulama etkinliklerinde yardim/6neri icin kullanmalari disinda ¢ok az
uygulamada BIT kullandiklari gérilmistir. Son olarak veriler 1siginda otonom
durumlari ile ilgili olarak Fin 6gretmenlerin BIT kullansalar bu konuda énde

gidecekleri dislncesi ortaya konmustur.
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Turhan [70] Bilgisayar destekli gerceklestirilien perspektif gizimlerin ilkogretim
sekizinci sinif 6grencilerinin uzamsal yetenekleri ile matematik, teknoloji ve
geometriye kargl tutumlarina etkisini arastirdigi tez ¢calismasinda 30 sekizinci sinif
ogrencisi ile ¢calismigtir. Calismanin nicel kismi 6ntest-sontest modeli tasarlanmig
ve 15’er kisilik deney ve kontrol gruplari olusturulmustur. Nitel kisimda ise eylem
arastirmasi gercgeklestiriimigtir. Uygulama surecinde deney grubu ile bilgisayar
destekli olarak, kontrol grubu ile geleneksel ydntemlerle perspektif cizimler
yapiimistir. Veriler uzamsal yetenek testi («=0,83), uzamsal yodnelim testi,
matematik ve teknolojiye karsi tutum olcedi (« =0,61), ve geometriye karsi tutum
Olcedi («a=0,85), ile yapilandiriimig goriusme formlari, resim ve video ¢ekimleri
kullanilarak elde edilmistir. Calisma sonucunda her iki grup i¢cin de uzamsal
gorsellestirme On test son testi arasinda anlamli bir fark bulunamamis ancak
uzamsal iligkiler puanlari sonuglarinda deney grubu lehine anlamli sonuglar
bulunmustur. Yine yapilan geometriye karsi tutum o&lgedi ve matematik ve
teknolojiye karsi tutum Olgegi Ontest-sontest karsilastirma sonuclarinda deney
grubu lehine farklar gérulmistir. Ogrenci gérisleri degerlendirildiginde ise
bilgisayar destekli derslerin daha kolay ve eglenceli oldugu, bu derslerde
ogrencilerin daha aktif olduklarini, tim matematik derslerinde degil ancak sekil,
¢izim iceren derslerde teknoloji kullanilmasi gerektigini dusunduklerini ortaya

koymustur.

Turgut [71] iki bélimden olusan ve ilk bolimde teknoloji destekli verilen egitimin
ilkogretim matematik ogretmen adaylarinin uzamsal yeteneklerine, geometrik
dusunme duzeylerine ve basarilarina etkisini arastirmig, ikinci bolimde ise tez
¢calismasinda uzamsal yetenekleri, geometrik dusunme duzeyleri ve basarilari
arasindaki iliskiyi incelemistir. Calismanin ilk bdlimu Ontest-sontest kontrol gruplu
arastirma desenine goére yapilmis ve g¢alismaya 84 ilkdgretim matematik 6gretmen
aday! katilmistir. Calismada veri toplama araci olarak uzamsal yetenek olgegi,
Van Hiele Geometrik disinme duzeyleri Olgegi ve Lineer cebir testi ve agik uglu
problemler kullaniimigtir. Betimsel olan ikinci kisim da 193 ilkogretim matematik
Oogretmen adayi ile gergeklestiriimigtir. Yapilan analiz sonucunda 0Ogretmen
adaylarinin uzamsal yetenekleri ve 6gretim yapilan ders icerigi olan lineer cebir
basari puanlari agisindan teknoloji destekli 6gretim yapilan deney grubu lehine

anlamli bir fark bulunmustur. Ancak geometrik distinme duzeylerinde bir farka
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rastlanmamistir. Calismanin betimsel kisminda ise uzamsal yetenekle lineer cebir

basarisi ve akademik bagari arasinda orta duzeyde pozitif iligkilere rastlanmigtir.

Sherin ve Es [84] “video club” ismini verdikleri video temelli mesleki gelisim
ortaminda matematik égretmenlerinin dgrenmesini arastirmislardir. iki yil siren
calisma iki ayri grupla yuratilmas ve her iki grupta da o6gretmenlerin mesleki
gelisimlerini arttirmak hedeflenmigtir. Bu tarz ¢alismalarda akranlarin 6gretmen
ogrenmesini arttirdigi belirtiimektedir. Caligilan 6gretmenler videolarin degerli bir
deneyim kazandirmasinin yaninda ogretmelerini de etkilediklerini bildirmislerdir.
Uygulamanin 6gretmenlerin, 6grencilerin matematiksel disunmelerini fark etme ve
katilm kapasitelerini arttirdigi dolayisiyla da mesleki gelisimlerine katki sagladigi

sonucuna ulagiimistir.

Nie, Chen ve Fu [85] calismalarinda dokunmatik ekranli araglarda “Mathematic
Sketchpad” adi verdikleri sistemin uygulamalarini, dinamik geometri érneklerini ve
diger grafik hesap makinelerine ustunluklerini tanitmiglardir. Gelismekte olan
Bilgisayar Destekli Ogretim sistemlerinin ham bilgiden senteze gegciste destekleyici
oldugu ve etkilesimli 6grenme platformlar olusturdugu dolayisiyla da 6gretme
ciktilarinin ve 6grenmenin verimliligini arttirdigi vurgulanmaktadir. Bu amaglarla
Bilgisayar Destekli Matematik Ogretimi icin ¢izim yapma, olusturulan yapilari
degistirme, tasima, silme gibi iglemleri dokunmatik kalemle yapmayi saglayan
dinamik bir geometri yazilimi hazirlanmistir. Ek olarak oOlgcme, donustirme,
fonksiyon hesaplama ve grafik gizme, istatistik gibi 6zellikleri de olan yeni sistem

ile hazirlanan érnekler sunulmustur.

Vlasta [86] galismasinda BIT kullaniminin matematiksel anlamayi arttiracagina
dair kanitlar sunmayi amaclamistir. BiT araclarinin sadece matematik yapmak igin
olmadigini ve artarak matematik ogrenme-ogretme aracglari haline geldigini
belirtmigtir. Veri toplama, hesap tablolari ya da veritabanlari kullanarak bu verileri
dizenlemeye yarayan bir ¢ok portatif elde taginabilen aracin olmasina karsin, her
aracin karmasikhgr nedeniyle ilkogretim seviyesinde yalnizca bazi araglarin
kullanilabilecegini bildirmektedir. Ek olarak BIT kullaniminin, ilkogretim matematik
ogretiminde problem ¢6zme gorevler, sayl becerisi ve kavram gelistirme Uzerine

katki sagladigi raporlanmistir.
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BIT kullaniminin anahtar yararlari asagidaki gibi listelenmektedir.

motivasyonu arttirir

e BIT kullaniimayan derslere gore daha iyi isbirligi ve iletisim olanaklari saglar
e Deney ve kesfetme olanaklarini arttirir

e Strateji ve yorumlara odaklanmay arttirir

o Gorsellegtirmeyi arttirir

e Hizli ve uygun donut saglamaya yardimci olur

e QOgrencileri problem ¢dzme becerilerini gelistirme ve dénitlere gore hareket

etmeleri konularinda onlari cesaretlendirir.

Sonug olarak BIT kullaniminin matematik égretimine farkh bir ac¢i kazandirdigi
ortadadir. Dinyanin bir cok yerinde ulusal mifredatlar matematik dgretiminde BIT

kullanimi ekseninde degisiklikler yapmaktadir.

Vagaska [87] uygulamali matematik alaninda BIiT uygulamalari (izerine yaptig
calismasinda bu uygulamali matematik 6grencilerinin kendi ¢alisma alanlarinda
gerekli olan becerileri geligtirmelerinin  geregini vurgulamigtir. Uygulamali
matematik olarak muhendislik 1. sinif 6grencilerinden bahsedilen ¢alismada 6zel
konularin 6gretimi icin MS Excel programindan vyararlanilabilecegi 6rnek bir
uygulama ile agiklanmistir. MS Excel programi ile “En Kuglik Kareler Yontemi”
hesaplamasinda, girilen x ve y degiskenlerini kullanan formalin yazilmasi ve
hesaplama sureglerinin kolay ve etkili sekilde gdzlemlenebilmesi gosterilmistir. Ek
olarak grafiksel gosterimle de karsilastirma yapilabildigi gdsterilmistir. Calisma
sonucunda uygun BIT secimi ile daha fazla gérevin gerceklestiriimesi, bireysel
calismalarin  hata tahmini, surat, c¢akisma ve uygunluk acilarindan
karsilagtinlabilmesi ve sayisal ¢ozumlerin grafiksel yorumlamalarinin mumkudn

olmasi gibi yararlarin saglanabilecegi bildiriimektedir.

Kellman, Massey ve Son [88] calismalarinda bilgisayar destekli olarak hazirlanan
PLM (Perceptual Learning Modules) konusunda 3 ayri deney olusturmus ve

sonuglarini raporlamislardir.

1. Deney (Mapping across multiple representations: The MultiRep PLM):Geometri

ya da cebir dersi almakta olan 68 dokuz ve onuncu sinif 6égrencisi ile
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gerceklestiriimistir. Kagit kalem ile yapilan ontest sontestten olusmaktadir. Bu test
4 tane, ¢ozulmesi gereken dogrusal fonksiyon sorusu ve 8 tane, gosterimi verilen
s6zel bir problemin farkl bir gdsterimle ifade edilmesini gerektiren doénisim
sorularindan olusmaktadir. PLM igin ¢oktan se¢meli sinav niteliginde bir bilgisayar
programi geligtiriimigtir. Ogrenciden grafigi ya da sdzel ifadesi verilen dogrusal
fonksiyonun denkleminin secgilmesi beklenmektedir. Dogru cevabin tiklanarak
secilmesine olanak tanimaktadir. Secilen cevabin dogru yanhs olmasina goére
gorsel ve sesli donutler vermektedir. Calisma sonunda vyapilan son test
incelendiginde PLM  kullanan grubun performansinda buyuk gelisme

gozlemlenmisgtir.

2. Deney (From knowledge to fluency: Algebraic transformations): 30 sekizinci ve
90 sinif dgrencisi. Yapilan ontestin ardindan iki giin ve ginde 40 dk silren
uygulama gergeklestiriimis. Uygulamanin hemen ardindan sontest ve iki hafta
sonra da gecikmis bir son test uygulanmistir. Calisma PLM bilgisayar programi ile
test edilmis. PL tekniklerinin 6grenenlerin cebirsel dontsimleri ve transferlerindeki
hiz ve dogruluguna olan etkisinin degerlendiriimesi igin tasarlanmis. Dogruluk
yaklasik ayni duzeyde kalirken tepki zamani 28 sn’den 12 sn’yeye indigi ve ikKi

hafta korundugu gézlemlenmistir.

3. Deney (Fostering structural insight: Linear measurement): Bu deneyde ise
ABD’deki ogrencilerin olgme konusundaki sikintilarindan yola ¢ikarak oOlgme
problemleri Uzerinde durulmustur. Deney grubu olarak 63 altinci sinif 6grencisi
secilmis ve PLM 6gretim uygulamasina katilmigtir. Kontrol grubu olarak 6gretime
katlmayan 78 yedinci ve sekizinci sinif 6grencisi secilmistir. Degiskenler ve
kesirlerle dogrusal dlgme, kesirlerin toplanmasi ve ¢ikariimasi iglemlerini iceren 44
puanlhk kagit kalem testi Ontest olarak uygulanmigtir. PLM uygulamasinin
gergeklestiriimesinin ardindan 1-2 gun icinde son testler yapilmis, 4 buguk hafta
sonra da kalicihk testi yapilmigtir. Katilimcilara webden erigilebilen bir PLM
sunulmustur. Hazirlanan etkinlik bilardo temali bir uygulamadir ve topa
vuruldugunda topun gidecegdi yerin Olgumler yapilarak bulunmasi konusunda
sorular sorulmustur. Cevabin tiklanmasinin ardinda da animasyon harekete

gecerek top harekete gegmektedir ve boylece de donit saglanmistir. Baslangigta
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6,7 ve 8. siniflarin puanlari yakin iken son test ve kalicilik testinde anlamli bir artig

oldugu gozlemlenmis.

3 deneydeki uygulamalarin da o6grenmenin ana bileseni PL oldugu ig¢in bu

gelismelerin bilgisayar destekli hazirlanan PLM ile gergeklestigi kabul edilmigtir.

Shi [89]¢alismasinda matematik 6gretimini daha etkili ve verimli yapmaya yonelik
bilgisayar teknolojisi kullanmaya yonelik 6rnekler sunmustur. Ornegin
bilgisayarlarin siniflara girmesi ile grafik ¢izimlerinin hizlanmasi, kisa surede ¢ok
ve cesitli grafiklerin ¢izilebilmesi ve o6grencilerin daha derin tartismalara
girmelerine olanak saglamistir. Denklemlerde yapilacak degisikliklerin anlk olarak
grafiklerde gézlemlenmesi mimkun hale gelmistir. Benzer sekilde Excel programi
ile rasgele sayi Ureterek olasilik teorisi konusunda kullanilabilmektedir. Deneysel
ve teorik olasiliklarin karsilastiriimasi saglanabilmektedir. Sonug¢ olarak verilen
ornekler teknoloji kullaniminin matematik 6gretimini daha etkili ve verimli hale
getirdigi belirtimektedir ve teknolojik aracglarin hizli iglem yapmak ya da
demonstrasyon araclari olmasindan ote teknoloji olmadan yapilamayacak bir ¢ok

seyin yapilabilmesine olanak sagladigi vurgulanmistir.

Petruk [90] calismasinda teknik Universitelerdeki Ust duzey matematik egitiminde
oyun oynama agisindan yenilikgi teknolojilerin kullanimini incelemistir. Bu amagla
bir bulmaca hazirlanmigtir. Uygulama sonucunda o6grenme surecini ve teorik

materyallerin uygulamali problemlere uygulama becerisini gelistirdigi gorulmustur.

Ubuz, Ustiin ve Erbas [72] calismalarinda yedinci sinif dgrencilerin dogru, agi ve
¢cokgen kavramlarindaki akademik basarilarini ve bunun kalicihginin belirlemeye
calismislardir. Bu amacgla Geometer's Sketchpad programinin entegre edildigi bir
ogrenme ortami ile geleneksel ders anlatimi yapilan 06grenme ortami
kargilastinilmistir.  Uygulama ayni 6gretmen tarafindan, rasgele belirlenen
deney(n=31) ve kontrol(n=32) gruplari ile gerceklestiriimigtir. Deney grubu 5 hafta
(20 saat) derslerini bilgisayar laboratuarinda sketchpad programi kullanarak
islemistir. Uygulama Oncesi bir Ontest, bittikten sonra sontest ve 5 ay sonra
kalicilik testi uygulanmistir. Ontest sontest karsilastirmasinda deney grubunun
daha basarili oldugu ortaya ¢ikmistir ancak bu basarinin istatistiksel olarak kalici

olmadigi gérulmustar.
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Gurbuz, Carliogu, Birgin ve Toprak [91] ¢alismalarinda 6gretmen ve 6grencilerin
olasilik konusunda bilgisayar destekli ogretim konusundaki goruglerini ortaya
cikarmayi hedeflemislerdir. iki farkli okuldaki toplam 46 sekizinci sinif égrencisi ve
ogretmenleri ile gerceklestiriien calisma icin farkli programlar kullanilarak 30
arayuz hazirlanmis ve HTML ortamina aktariimistir. Veriler yari yapilandiriimig
goérismeler ile toplanmistir. ki dgretmen ve her okuldan 6 olacak sekilde toplam
12 ogrenci veri toplama surecine dahil edilmigtir. Uygulama sureci bilgisayar
laboratuvarinda gergeklesmis ve bu suregte 6grencilere “neden bdyle yaptin”, “onu
nasil buldun” vb dusundurtict sorular yoneltiimis, yardima ihtiyag duymalari
halinde de yonlendirici bir tavir sergilenmistir. Veriler incelendiginde hem
ogrencilerin hem de 6gretmenlerin bilgisayar destekli 6gretimden olumlu sekilde
etkilendigi gorulmektedir. Ogretmenler acisindan bakildiginda bilgisayar destekli
Oogretim ile ogretmenlerin 6gretme kalitesi ve heyecanlari artmigtir, mesleki
heyecanlarini kaybetmeleri engellenebilmektedir, kendilerini gelistirmelerine
olanak sunmaktadir. Ogrencilerin de kendilerine glivenlerini arttirmis, kendi
potansiyellerinin farkina varmalarini saglamis ve okula ve derslere karsi

bagliliklarini arttirmigtir.

Erginbas [92] tez c¢alismasinda ortadgretim duzeyindeki teknoloji destekli
ortamlarda matematik 6gretiminin sinif yénetiminin 6grencilerin matematik kaygi
duzeyi, matematik ilgi duzeyi, 6z-yeterlilik, gorev yonelimlilik, istenmeyen ogrenci
davranig diizeyi ve basarilari (zerindeki etkilerini arastirmistir. Ontest-sontest
gruplu modeline gore deney (n=20) ve kontrol (n=20) gruplu olarak tasarlanan
calisma icin sekiz hafta sureyle hafta sonlari ikiser saat, toplamda 16 saatlik
uygulama yapiimistir. Uygulama surecinde deney grubunda teknoloji destekli
ogretim yapilirken, kontrol grubunda geleneksel ara¢ gerec¢ kullanilarak ders
islenmistir. Olcme araci olarak arastirmaci tarafindan gelistirilen Slgek (a =0,79)
kullanilmigtir. Verilerin analizi ile yapilan grup karsilagtirmasina gore ogrencilerin
matematik kaygi dlzeyleri ve matematige karsi olan ilgilerinde deney grubu lehine
anlamli  duzeyde farkhliklar bulunmustur. Oz-yeterlik, gorev yonelimlilik,
istenmeyen davranis dizeyi ve basari dizeyleri arasinda anlamli bir farkhilk

bulunamamisgtir.
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Akkaya [93] “Matematik Ogretmen Adaylarina Teknolojiye Yonelik Pedagojik Alan
Bilgisi Kazandirma Amagch bir Program Gelistirme” isimli proje kapsaminda
yurattugu tez calismasinda 6gretmen adaylarinin Teknolojiye Yonelik Pedagojik
Alan Bilgisinin (TPAB) “6grenci zorluklari” bileseninde gelisimlerini incelemektedir.
Calisma kapsaminda hazirlanan egitimler 40 matematik 6gretmen adayina
verilmig, uygulamanin da gozlemlenebilmesi i¢cin mikro o6gretim yapan bes
Oogretmen aday! ile de derinlemesine calisiimistir. Calisma da oncelikle bes
ogretmen adayindan turev kavramina giris konusunda ders planlari hazirlamalari
istenmis ve sonrasinda secilen bes o6gretmen adayi ile 40 dakika suren yari
yapilandiriimig goérusmeler yapiimistir. Bu surecin ardindan 6gretmen adaylarina
calistay adi verilen egitimler verilmistir. Calistayin ardindan 6gretmen
adaylarindan yine ayni konuda ders planlari hazirlamalari ve mikro ogretim ile
uygulamalari istenmistir. Mikro 6gretim uygulamasinin ardinda da ilk yapilan
gorusmeler tekrarlanmigtir. Analizler sonucunda Ogretmen adaylarinin turev
kavrami konusunda TPAB’nin 6grenci zorluklari bileseninde anlamli gelisim

gOsterdiklerini ortaya ¢ikarmaktadir

Ertirk [94] tez calismasinda matematik o6gretmenlerinin teknolojiyi kullanma
yeterliliklerinin verimlilige etkisini, bu yeterliklerin cinsiyet, yas, mesleki kidem,
egitim durumu degiskenlerine gore degiskenligini ve 6gretmenlerin teknolojiyi nasil
kullandiklari ve teknolojiyi kullanma isteklerini incelemistir. Arastirma 37 farkli
okuldan toplam 150 matematik ogretmeni ile yurutilmuastir. Calisma verileri
hazirlanan anket ile toplanmistir. iki bdlimden olusan anketin ilk bélimi
demografik bilgilere yonelik, ikinci bdlimu ise matematik 6gretmenlerinin teknoloji
kullanma yeterliliklerini olgmeye yonelik olarak likert tipinde hazirlanmistir.
Toplanan verilerin analizi sonucunda oOgretmenlerin genel olarak teknoloji
kullanmaya istekli olduklari ve okullarinda da yeterli egitim-6gretim teknolojilerinin
var oldugu gorulmuastar. Arastirmaya katilan matematik 6gretmenlerinin yaslari ve
mesleki kidemleri arttikga teknoloji kullanma yeterliliklerinin distigu oldugu, egitim
duzeyleri arttikga teknoloji kullanimlarinin da paralel olarak arttigi sonuglarina
ulagiimistir. Ek olarak erkek matematik 6gretmenlerinin bayan matematik

ogretmenlerinden daha fazla teknoloji kullandiklari tespit edilmistir.
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Tanyeri [95] tez calismasinda ilkogretim matematik 6gretmeni adaylarinin bilgi ve
iletisim teknolojilerinin matematik 6gretimine entegrasyonuna iliskin goruslerini
incelemigtir. Calisma kapsaminda Turkiye’deki tum egitim fakiltesi 4. sinif
ogrencilerine ulasiimaya calisiimis ve %70 oranla 1255 kisiye ulasilimigtir. Veri
toplamak ig¢in arastirmaci tarafindan hazirlanan anket (a=0,976) kullaniimistir.
Anketin hazirlanmasi alanyazindaki eksiklik nedeniyle odak grup goérusmesiyle
desteklenmistir. Verilerin analizi sonucunda ilkogretim matematik ogretmeni
adaylarinin kullanim diizey ve sikliklari ne olursa olsun BIT entegrasyonuna

yonelik

gorusleri olumlu bulunmustur. Ancak BIT entegrasyonu gostergeleri olarak alinan
icerik ve yontem, isbirligi ve ag olusturma, toplumsal konular ve teknik konular
boyutlarindaki goruglerinin  teknolojik ara¢ geregleri kullanma duzeylerine,
teknolojik ara¢ geregleri kullanma sikliklarina, bilgi okuryazarligi kapsamindaki
yazihmlarini kullanma duzeylerine, bilgi okuryazarligi kapsamindaki yazilimlarini
kullanma sikliklarina, matematik ogretimi alanina iligkin yazilimlarini kullanma
duzeylerine ve matematik ogretimi alanina iligkin yazilimlarini kullanma sikliklarina

goOre degismedigi sonucuna varilmistir.

Boyraz [96] yedinci sinif dgrencileri ile yurittigu tez caligmasinda bilgisayar
destekli 6gretimin, 6grencilerin uzamsal dugsinme becerilerine matematik, teknoloji
ve geometriye kargi tutumlarina olan etkisini incelemigtir. Bu amagla iki kontrol bir
deney grubundan olusan oOntest-sontest kontrol gruplu arastirma modelini
kullanmistir. Calisma grubunu 57 yedinci sinif 6grencisi olusturmaktadir. Bu
katilimcilar 1. deney grubu (n=18), 2. deney grubu (n=20), kontrol grubu (n=19)
olarak gruplandiriimiglardir. iki deney grubu kullaniimasinin amaci, bilgisayar
destekli 6gretimin de farkl sekillerde yapildidi durumdaki etkisini inceleme olanagi
saglamasidir. Calisma kapsaminda hazirlanan donisum geometrisi konulu ders
icerigi 1. deney grubunda laboratuarda ve her 6grencinin bilgisayar basinda
olacag! sekilde, 2. deney grubunda sadece bir bilgisayar ve bir projeksiyon
kullanilarak, kontrol grubunda ise geleneksel yontemlerle islenmistir. Bilgisayar
destekli islenen derslerde GSP dinamik geometri yazilimi kullaniimistir. Verilerin
toplanmasi igin Uzamsal yetenek testi, geometri tutum &l¢edi, matematik ve

teknoloji tutum Olgegi, ve oOgrencilerle yapilan gorusmeler kullaniimigtir. Veriler
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incelendiginde deney gruplarinda uygulanan her iki yontemin de matematik ve
teknoloji tutumu ve geometri tutumu Uzerine olumlu etkisi oldugu gorulmustar.
Yapilan gorugmelerde de bu bulgularin tutarli oldugu gorulmektedir. Ek olarak
bilgisayarlarla yasanan deneyimin matematik 6gretiminde bilgisayar kullanimina
karsi olumlu tutum gelistirdigi belirtimektedir. Tum gruplarin uzamsal yetenek
puanlarinda gelisme gorulmesine ragmen gruplar arasinda bir fark

bulunamamistir.

Sahinkayasi [97] tez calismasinda Tirkiye ve Avrupa Birligi'ndeki 6grencilerin BiT
kullanimi, BiT’e karsi 6zgivenini ve tutumlarini belirlemek, bu degiskenlerin
matematik ve problem ¢6zme okuryazarlik performansiyla iligkilerini kargilastirmisg,
ek olarak yetkililerin BIT algilarini arastirmistir. Ulkeler PISA 2003 verilerine gdre
belirlenmistir. Ve AB Uyesi, yeni AB uyesi ve Turkiye seklinde gruplandirmaya
gidilmigtir. Calismada matematik okuryazarli§i degerlendirmesi, Problem ¢6zme
okuryazarligi degerlendirmesi ve sosyoekonomik ve kulturel bilgileri iceren 6grenci
anketi verileri kullanilmigtir. Calisma 3 farkli odakta vyuratilmis ve

degerlendirilmistir.

1. odak Turk ve AB &grencilerinin BIT kullanimi, BiT'e karsi ézglvenini ve
tutumlarindaki benzerlik ve farkhliklari ortaya c¢ikarmaktir. Bu amacgla AB
dyelerinden 56,610, yeni AB uUyelerinden 24,834 ve Turkiye’den 3,231 6grenci
verisi kullaniimistir. Sonugta Turk 6grencilerin kendilerine daha az glvendikleri ve
daha az bilgisayar, internet kullandiklarini géstermektedir ancak buna ragmen

bilgisayara kargi tutumlarinin AB’den daha olumlu oldugu gorilmustar.

2. odak Turk ve AB ogrencilerinin matematik ve problem ¢6zme okuryazarlk
performanslari ile BIT boyutlar (kullanim, ézgiiven, tutum) arasindaki iligkilerin
ortaya cikariimasidir. Bu amagla AB Uyelerinden 57,787, yeni AB Uyelerinden
25,359 ve Turkiye'den 3,590 6grenci verisi kullaniimigtir. Sonuglar incelendiginde
matematik ve problem ¢dzme okuryazarlik performanslari ile bilgisayar kullanma
Ozguveni arasinda orta duzeyde, matematik ve problem ¢6zme okuryazarlik
performansilari ile internet kullanma 6zglvenleri arasinda dusuk duzeyde iligkiler

ortaya ¢gikmistir.
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3. odak BIT politika yapicilarinin, ¢alismanin nicel verilerini yorumlamasi ve BIiT
politikasi  olusturma ve uygulama ile ilgili algilarinin  arastirimasini
hedeflemektedir. Bu bolim Universitelerden ve Milli Egitim Bakanligindan egitim
politikasinda yetkili yedi kisi ile gergeklestiriimistir. Bu asama sonucunda 4 ana
sorun ortaya konulmustur. Bunlar, 1- Uygulamada agik bir BIT politikasinin
olmayisi, 2-Finansal kaynaklarin yetersizligi, 3-Ogretim programindaki teknolojik
ve pedagojik gelismelere cevap ve destek veremeyen BIT dersleri 4-6gretmen
egitimindeki problemler ve mezuniyet sonrasindaki surdurulebilir egitim eksikligi

olarak belirlenmisgtir.

Deliyiannis [98] ¢alismalarinda matematik ogretimine etkilesimli dijital teknolojilerin
katihmini  6zetleyerek bu konuda etkilesimli bir c¢oklu ortam c¢ergevesi
sunmusglardir. Calismada egitim 06gretim slreclerinde yasanan gelismelerin,
ogrencinin pasif alici konumundan aktif katilimci konumuna tasindigr yeni
yaklagsimlar ortaya koydugu ve bu yaklagsimlarin yeni egitim ogretim sdreci
tasarimlarinda kullaniimasi gerekliligine vurgu yapilmaktadir. Bu yeni tasarimlarin,
yazi, video, ses, grafik gibi farkh medya araglarini tek bir sunum igerisinde
kullanmaya ve ek olarak o6grenenlerin sunumun hizi gibi degiskenlere de
mudahale ederek 6z-duzenleme yapmalarina olanak sagladigi belirtiimektedir. Bu
noktadan hareketle tasarimcilara etkilesimli tasarimlarda, ogrenenlerin icerik
aktarim hizini kontrol etmelerine olanak verilmesi, 6grenmeyi olumlu etkileyecek
arama seceneklerine yol verilmesi, kullanilacak gorsel ve sesli uyaricilarin dikkat
dagitmayacak dizeyde olmasina, farkli medya araglarinin kitaptaki ile tutar
olacak sekilde kullaniimasi gibi onerilerde bulunulmustur. Burada verilen gergeve
kapsaminda hazirlanan, “dairenin alaninin hesaplanmasi” konulu bir 6rnek

uygulama asamalari ile anlatiimigtir.

Stickel [73] 89 muhendislik ikinci sinif édrencisi ile gergeklestirdigi ¢alismada,
muhendislik matematik derslerinde tablet bilgisayarlarin nasil kullanilacagina dair
bir yaklasim sunmaktadir. 3 gruptan olusan galisma grubunda 2 grup matematik
dersini kara tahta ile, 1 grup ise tablet bilgisayarlar ile islemistir. Calisma
sonucunda bir Olgek ile veri toplanmis ve 6grenci gorusleri alinmistir. Sonuglar %
olarak ifade edilmis ve muhendislik matematik 6gretiminde tablet bilgisayarlarin

kullaniimasinin buylk yararlar sagladigi sonucuna variimistir.
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Smith [99] calismasinda elde tasinabilen teknolojik araglarin matematik 6gretimi
ve O0grenmede gercgeklestirecedi degisikliklerin ortaya cikaracagr ve matematik
egitimcilerinin ve kisa ve uzun suUrede kargilagilabilecek sorulari arastirmigtir.
Calismaya ortaokul ogretmenleri katilmistir. Ogretmenlere Bilgisayar Cebiri
Sistemleri ile 6grenme ve Ogretme konularinda 4 tam gin mesleki gelisim
saglanmistir. BCS’nin uygulamalari Gzerinde durulan ¢alismada BCS ile yapiimis
iki ornek geometrik gcalisma ve bir de cebirsel uygulama 6rnegi aktariimaktadir.
Calisma sonucunda toplanan nitel veriler ile BCS’nin 6gretmenlerin katihmi ve
etkilesimlerine, geometrik olarak, sembolik olarak ve nimerik olarak pozitif katki
sagladigi gorulmustar. Katihmci 6gretmenler BCS’nin 6grenme ve 6gretme araci
olarak blyik potansiyeller sundugunu bildirmislerdir. Ornek durum calismalariyla
teknolojinin ne o6grenildigini hem de nasil 6grenildigini degistirdigi sonucuna
variimistir ve BCS’lerin etkili 6gretim destedi icin siniflarda kullaniimasina vurgu

yapilmigtir.

Dalgarno ve Colgan [100] calismalarinda deneyimsiz (5 yildan az deneyimi olan)
ogretmenlerin ihtiyaclari ne tanimlamayi ve Connect-ME adli online matematik
toplulugunun buna nasil destek verdigini arastirmaylr hedeflemislerdir. 27
teclbesiz 6gretmenle yudrutilen calismada nitel veriler toplanmigtir. Veriler 90
dakikalik 2 odak grup(n=5 ve n=6) ve 16 telefon gdérliismesi yapilarak toplanmistir.
Calismalar 6gretmenlerin mesleki gelisim icin arayis icinde olduklarini gdstermistir.
Veriler incelendiginde 27 deneyimsiz 6gretmenin ihtiyaglari icin 5 ana tema ortaya
citkmistir: resmi ve gayri resmi mesleki gelisim, kisisel 6gretme deneyimleri,
paylasma, iletisim ve Kkaliteli kaynaklara erisim. Bu temalardan yola c¢ikarak
ihtiyaclar, alternatif 6gretmen mesleki gelisimi, uygulamaya yonelik topluluk ve
teknoloji destekli 6grenmeye ve kaliteli kaynaklara surekli erisim seklinde ortaya
konulmustur. Hazirlanmis olan Connect-ME toplulugunun da bu ihtiyaglara karsilik

verebildigi icin basarili oldugu belirtilmistir.

Miller ve Upton [101] ¢alismalarinda MIT (Massachusetts Institute of Technology)
tarafindan The d’Arbeloff Interactive Mathematics Project (d’AIMP) isimli proje
kapsaminda diferansiyel denklemler konusu igin geligtirilien online matematik
materyallerinin gerekgelerini, arkasinda yatan felsefeyi sunmakta ve gelistirme,

uygulama ve degerlendirme asamalarini tartismaktadirlar. Arka planda kurumsal
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olarak 3 g¢ikmazdan bahsedilmektedir. Bu g¢ikmazlar; transferin kolaylastiriimasi
(6grenilecek diferansiyel denklemler konularinin  ger¢cek hayatta nasil
kullanilacag), teoriye karsi ornekler (teoriye uygun orneklerin vurgulanmasi) ve
algoritmaya karsi kavram (kavram ile algoritma arasindaki iligkinin kurulmasi)
olarak isimlendirilmistir. Hazirlanan materyallerin bu ¢ikmazlari nasil astiklar
aciklanmigtir. Sonug olarak 6grencilerin materyallerin kullanimini kolay bulduklart,
cogunlukla kullanirken eglendikleri, 6zellikle disik performansh égrenciler igin de

motivasyonu da arttirici oldugu gozlemlenmigtir.

Ersoy'un [102] c¢alismasinda lise &grencilerinin grafik hesap makinelerinin
kullanimi konusundaki goruslerini sorgulamistir. 300 lise 6grencisinin katildigi
calismada katilimcilar grafik hesap makinelerinin fonksiyonlarin grafiklerinin
gizimlerinde ve yapilan iglemin daha hizli kontrol edilmesine yardimci oldugunu
bildirmislerdir. Calisma sonucunda Ogrencilerin, matematik derslerinde grafik
hesap makinelerinin kullaniminin denklem ¢ézumleri ve grafiklerin anlagiimasinda
yararli oldugu ve diger Ogrencilere grafik hesap makineleri ile desteklenmis

dersleri dnerecekleri gorusleri elde edilmistir.

Fuglestad [103] calismasinda matematik ogretimi ve 6gretmenlerin BIT
yeterliklerini gelistirmeyi hedefleyen ICTML (ICT and Mathematics Learning) BIT
ve matematik 6grenme isimli proje kapsaminda gergeklestirilien caligtaylardan
érnek durumlar ve 6grenme topluluklarinda tartisilan ve gelistirilen BiT uygulama
fikirleri raporlanmistir. Caligtaylar katilimcilarla birebir ¢alisma ve katilimcilarin
direk gdzlemlenmesine olanak saglamaktadir. Katihmcilarin  BIT araglar
konusundaki eksiklerin gbézlemlenmis ve uzman kullanicilar tarafindan destek
saglanmistir. Calistaylarin sonunda da 6zet ve tartismalar yapilmistir. Bu
asamada farkh BIT araclari ile farkli ¢éziim yollarinin tartisiimasi saglanmistir.

Boylece ayni sorulara farkl araglarla nasil gézimler Uretilecegi de gorulmusgtar.

Pinar [104] tez calismasinda teknoloji kullanimi ve igbirlikli 6grenme yontemleriyle
ogrenilen Olguler konusunun, geleneksel 6grenme yontemine gore ogrencilerin
matematik basarilarina ve hatirlama duzeylerine olan etkisini arastirmigtir.
Calisma 6. sinifta okumakta olan 119 6grenci ile gergeklestiriimistir. Katilmcilar ili
deney, bir kontrol olmak Uzere ug¢ gruba ayrilmiglardir. Kontrol grubuna dlgiler

konusu geleneksel olarak anlatilirken, birinci deney grubuna isbirlikli 6grenme ile,
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ikinci deney grubuna ise teknoloji kullanimi ile anlatilmistir. Ontest-sontest kontrol
gruplu modele gore tasarlanan calismada Olgme araci olarak basar testi,
matematik tutum Olgegi ve matematik kaygi olgegi kullaniimistir. Uygulamadan 20
hafta sonra basari testi tekrar uygulanmis ve kalicilik kontrol edilmistir. Toplanan
veriler incelendiginde uygulanan u¢ yontemin de 6grencilerin bagarisini arttirmada

etkili oldugu belirlenmistir. Yontemler arasindaki farklara bakildiginda;

hem basari hem de kalicilik agilarindan igbirlikli 6grenme-geleneksel yontem
arasinda, isbirlikli 6grenme lehine anlamli fark bulunurken, teknoloji destekli egitim
- igbirlikli 6grenme ve teknoloji destekli egitim - geleneksel yontem arasinda

anlamli fark bulunamamistir.

Matematik dersine yonelik tutum acisindan bakildiginda igbirlikli 6grenme-
geleneksel yontem ve teknoloji destekli egitim - igbirlikli 6grenme arasinda isbirlikli
lehine anlamli fark bulunmus ancak teknoloji destekli egitim - geleneksel yontem

arasinda anlamli fark bulunamamisgtir.

Matematik dersine karsi kaygi agisindan bakildiginda ise teknoloji destekli egitim -
geleneksel ydntem arasinda teknoloji destekli egitim lehine anlamh fark

bulunurken digerleri arasinda bir farka rastlanmamistir.

Caprotti, Seppala ve Xambé [105] calismalarinda gelecekte 6gdretimin teknolojiden
nasil etkilenecegine dair ipuglari sunmayr ve WebALT e-igerik projesi ile
saglanabilecek c¢ozimleri tartismayl hedeflemislerdir. Erisebildikleri teknolojileri
kullanarak yalnizca online olan bir matematik dersinin etkiligini test etmek igin iki
ders tasarlanarak pilot ¢alisma yapilmistir. Her iki online derste de dgrencilerin
geleneksel olana gore daha yuksek basarilar aldiklari gorulmuagstur. Boylece
egitimdeki esas zorluklardan olan ogrencilerin ders materyaline odaklanmasi,
bagimsiz calisabilmeleri igin bireysel olarak motive edilmesi saglanmis ve
vazgegme oranlariyla micadele edilmistir. Ogretimde teknoloji kullanimindan
kaynaklanan bir diger zorluk da konferans sistemlerinde matematiksel ifadelerin
yazilmasinin kolay olmamasidir. Bu zorlugu da agsmak i¢in de WebALT e-igerik
projesinde bulunan TextMathEditor isimli yazim aracinin kullanimi onerilmektedir.

Ek olarak WebAlt gibi projelerin matematikte e-6grenme icin yuksek kalitede
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icerikler Uretebildigi, ogretimciler tarafindan her 0ogrenci seviyesine ve dile

uygulanabilecegi vurgulanmaktadir.

Isiksal ve Askar [3] hesap tablolari ve dinamik geometri yazilimlarinin 6égrencilerin
O0z-yeterlikleri ve matematik basarilarina etkilerini incelemiglerdir. Calisma 64
yedinci sinif 6grencisi ile gergeklestirilmistir. Ust- orta seviye bir okulda yapilan
calismada ogrenciler U¢ gruba ayrilmistir. Bu gruplardan birisi Excel, ikincisi
Autograph ile ders iglerken kontrol grubu olan Uguncu grup geleneksel bir
yaklagimla ders iglemigtir. Dersler sonunda oOgrencilerin matematige karsi 0z
yeterlikleri, matematik basarilari ve bilgisayar karsi 6z-yeterlikleri olgUlmustur.
Yapilan analizlere gore matematik basarisi agisindan dinamik geometri yazilimi
kullanilan dersin Excel kullanilan ve geleneksel islenen dersten daha yUksel
oldugu goérulmustur. Matematik 6z-yeterligi acisindan bakildiginda yine dinamik
geometri yazilimi kullanilan grup kontrol grubundan anlamli sekilde farkli sonuglar
alirken, dinamik geometri yazihimi grubu ile Excel grubu arasinda ve Excel ile

kontrol grubu arasinda anlaml fark bulunamadigi bildirilmistir.

Clarke, Ayres ve Sweller [74] calismalarinda hesap tablolari becerilerinin
ogrenilmesinin matematik 6grenmeyi nasil etkiledigi arastirilmistir. 24 dokuzuncu
sinif dgrencisi ile ¢alisiimistir. Matematiksel etkinin arastirilabilmesi icin katilimcilar
matematik becerileri agisindan ile rasgele olarak 12’li iki gruba ayriimigtir.
Ogrencilerin gecerli hesap tablolari becerilerinin belirlenmesi icin kendilerini
tanimlamalari istenmistir; ileri, orta, baglangi¢ ve deneyimsiz. Bu tanimlardan yola
clkarak yuksek seviye deneyim(Orta ve ileri, n=14) ve alt seviye deneyim
(baslangi¢ ve deneyimsiz, n=10) olarak siniflama yapilmistir. Ek olarak katihmcilar
sirali 6gretim ya da es zamanl 6gretim formatlarindan birisine atanmiglardir. Sirali
formatta Once hesap tablolari 6gretimi yapilmis ve bu becerileri matematik
ogretiminde kullanmalari istenmis, es zamanl grupta ise hesap tablolari becerileri
ve matematik kavramlari entegre sekilde verilmistir. Yapilan hesap tablolari
uygulamasinin ardindan katilimcilarin 6gretimi ne kadar kolay ya da zor
anladiklarini derecelendirmeleri istenmistir. Sonuglar 2x2 varyans analizi ile test
edilmigtir. Sonuglara bakildiginda sirali 6gretim grubunda olan ve az deneyimli
katilimcilarin yiksek matematiksel puan aldiklari gézlemlenmistir. Hesap tablolar

puanlarina bakildiginda, o6gretimsel acidan anlamli bir fark bulunamamistir.
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Benzer sekilde ogretimsel grup ile hesap tablosu v-becerisi arasinda da bir fark
bulunamamigtir. Biligsel yuk puanlarina bakildiginda 6gretim grubu ve hesap
tablolari becerileri arasinda anlamli bir iliski bulunmustur. Sonug¢ olarak hesap
tablolari konusunda dusuk seviye bilgiye sahip katilimcilarin matematik
ogrenmede kullanmak Uzere hesap tablolari becerilerini 6grenmelerinin matematik

ogrenmeyi daha etkili hale getirdigi gorulmustur.

Memisoglu [106] 6. sinif duzeyinde 107 &drenci ile gergeklestirdigi tez
calismasinda, matematik egitiminde Ag Arastirmasi (webquest) kullaniminin
O0grenci basarisina olan etkisini arastirmistir. Arastirma ontest-sontest kontrol
gruplu model ile tasarlanmig, hem nitel hem de nicel veriler toplanarak karma bir
yapida gergeklestiriimistir. Calismanin yapildigi okuldaki iki altinci sinif kura ile
deney(n=53) ve kontrol(n=54) grubu olarak atanmistir. Verilerin toplanmasi igin,
matematik yetenegini olgcmeye yonelik denklestirme testi, matematik basariyi
Olcmeye yonelik test, matematik tutum Olgcegi ve AJ Arastirmasi gorusme formu
kullaniimistir. 2 hafta siren uygulama asamasinin ardindan elde edilen veriler
analiz edildiginde Ag Arastirmasi ile yapilan uygulamanin daha etkili oldugu ve
ogrencilerin de AJ Arastirmasi konusunda olumlu dusuncelere sahip olduklari
gOrulmustir. Ancak uygulanan yontemin ogrencilerin matematik dersine karsi

tutumlarinda bir degisime neden olmadigi sonucuna ulagiimistir.

Matematik o&gretimi ve BIT entegrasyonu konusunda yapilan c¢alismalar

incelendiginde, matematik 6grenme dgretme sireglerine BiT’in entegrasyonun

ilkdgretim, lise, ya da Universite gibi farkh dizeylerde,

ogrenciler, 6gretmen adaylari ya da 6gretmenler gibi farkli katilimcilarla,

farkl bolgelerde, farkli tlkelerde,

geometri, cebir, istatistik gibi farkli matematiksel iceriklerde
gerceklestiriimis oldugu goérilmektedir. Gergeklestirilen bu galismalarin

e matematik, geometri akademik basarisina,

e Ozyeterlik, tutum, kaygi, motivasyon gibi duyussal becerilere
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etkileri incelenmis ve bu konularda olumlu etkiler sagladigina yonelik bulgulara
ulagilmigtir. BIT'in her alanda sagladi§i olanaklar gibi matematik 6grenme 6gretme
sureclerine de sagladigi katkilar ve olumlu etklieri agikca gorulmektedir.
Calismada da BiT’in sagladigi bu olanaklarin égretmen adaylarina tanitiimasi,
ornek kullanimlarin  gergeklestirimesi ve o0gretmen olduklarinda kendi
Oogrencilerine nasil yarar saglayabilecekleri konularinda o6rneklerin sunulmasi

hedeflenmistir.
2.2. Matematik Ogretimi ve 5E Ogrenme Déngiisii Modeli

Bu baglikla ilgili yapiimis calismalar “S5E”, “5 E”, “5E modeli” ve “Matematik
ogretimi”, “Matematik egditimi”, “Matematik o6grenme” anahtar kelimeleriyle
taranmigtir. Tarama sonucunda dokuz c¢alismaya ulasiimistir. Bu c¢alismalar
incelendiginde bes yayinlanmis makalenin fen ve teknoloji 6gretimi ile ilgili oldugu,

dort yayinlanmamigs tezin matematik 6gretimi alaninda oldugu belirlenmisgtir.

Tuna [66] 49 onuncu sinif Agrencisi ile gergeklestirdigi tez calismasinda
yapilandirmaci yaklasima dayali 5E &drenme donglsi modelinin, 10. sinif
matematik dersi trigonometri 6gretiminde o6grencilerin matematiksel distnme
becerilerinin  geligsimine, akademik basarilarina ve trigonometri bilgilerinin
kaliciligina olan etkisi arastirmistir. Deney(n=25) kontrol(n=24) gruplu calismada
Ontest, sontest, kalicilik testi modeli kullaniimistir. Analiz sonucunda deney
grubunun matematiksel diusinme ve akademik basari sontest puanlarinin kontrol
grubundan anlamh sekilde yuksek oldugu goérulmuastir. Benzer sekilde kalicilik

kontrol edilmis ve deney grubu lehine anlaml sonug ¢iktigr goralmagtar.

Sakalli [107] tez c¢alismasinda 11. sinif matematik dersi karmasik sayilar
konusunun ogretiminde 5E modelini kullanmis ve dgdrencilerin basari ve tutumlari
uzerindeki etkilerini incelmigtir. Toplam 82 6grencinin  katildigi c¢alismada
deney(n=40) ve kontrol(n=42) gruplari rasgele sinif olarak belirlenmistir. 7 hafta
suren uygulamada deney grubu 5E modeline uygun ders islerken, kontrol grubu
geleneksel sekilde ders iglemistir. Ontest-sontest karsilastirmasi sonucunda deney
grubunun kontrol grubuna gore daha basarii oldugunu ortaya koymustur.
Matematik tutumlari arasinda ise anlamli bir fark bulunamamistir. Kalicilik kontroll

icin 1 ay sonra tekrar edilen sontest ile de deney grubunda kaliciligin arttigi
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gorulmasg, kontrol grubunda ise kaliciigin arttigina dair bir bulguya

rastlanmamistir.

Pulat [108] 28 altinci sinif ddrencisi ile gerceklestirdigi tez calismasinda 5E
Ogrenme Ddnguisiinin 6.sinif Ogrencilerinin Matematik Basarisina ve Matematige
Yonelik Tutumlarina Etkisini arastirmigtir. Uygulama 15 hafta sirmus ve
arastirmada Ontest—sontest ve kalicilik testi uygulanmistir. Aragtirma sonunda
ogrencilerin matematik basarisinda anlamli bir artis gozlemlenirken kalicilik
testinde anlamh bir farka rastlanmamistir. Uygulama sonunda &grencilerin

matematik tutumlarinda anlamli olumsuzlagma gorulmustur.

Hiccan [109] 24 yedinci sinif d6grencisi ile gerceklestirdigi tez calismasinda 5E
Ogrenme donglsi modeline dayali dgretim etkinliklerinin birinci dereceden bir
bilinmeyenli denklemler konusundaki akademik basarilarina etkisini aragtirmistir.
Ontest-sontest ve kalicilik testi kullanilan calismada veriler iki agsamali bagari testi
ile toplanmistir. Toplanan verilerin analizi sonucunda son test puanlarinin anlamli
sekilde yuksek oldugu gorulmustir. Sontestten 1 ay sonra yapilan kalicilik testinde
ise alinan puanlarin sontestten dusuk, on testten yUksek oldugu sonucuna
variimistir. Bulgulara gore 5E 6grenme dongusu modeline dayali olarak hazirlanan
ders etkinlikleri ile iglenen derslerin, hem kavramsal hem de islemsel duzeyde,

konunun 6gretiminde anlamli duzeyde etkili oldugu sonucuna variimigtir.

Baser [110] tez calismasinda 5E modeline uygun etkinliklerin 7. sinif matematik
dersi gcember, daire ve silindir konularinin 6gretiminde kullaniimasinin geleneksel
ogretim yontemiyle karsilagtirmistir. 5 hafta stren uygulama sureci yedinci siniftan
olugan toplam 52 ogrenci ile gergeklestirilmistir. Deney ve kontrol grubu atamasi
rasgele sinif segimi seklinde gercgeklestiriimistir. Deney grubunda 5E 6gretim
modeline uygun etkinlikler ile ders islenirken, kontrol grubunda geleneksel
yontemlerle ders islenmistir. Ontest-sontest kontrol gruplu model kullanilan
¢calismada toplanan verilerin analizi sonucunda 5E modeline uygun etkinliklerle
islenen derse katilan o6grencilerin, geleneksel yontemle islenen derse katilan
ogrencilerden daha basarili olduklari ortaya ¢gikmigtir.

Matematik 6grenme 0ogretme sureglerinde 5E 6grenme dongusli modelinin

kullanildigi calismalar incelendiginde c¢alismalarin ilkogretim ve lise duzeyi
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ogrenciler ile, matematik basarisi, matematiksel disinme becerisi ve 6grencilerin
tutumlarn ekseninde gerceklestirildigi gozlenmektedir. Matematik ogretimi
konusunda uygulamarin az olmasina karsin g¢alisma bulgularina bakildiginda
basarili bir yontem oldugu sonucuna varilmaktadir. Bu ¢alismada ise farkl bir
diizey olan 6gretmen adaylari ve yine farkli bir amagla, matematik 6gretiminde BIT

entegrasyonunun 6grenilmesi amagli olarak kullaniimigtir.

2.3. 5E Ogrenme Dongiisii Modeli ve BiT Entegrasyonu

Bu baglik altinda yapilmis c¢alismalar, “5E”, “6 E”, “6E modeli” ve “BIT
entegrasyonu”, “Teknoloji entegrasyonu” anahtar kelimeleriyle taranmigtir. Yapilan
tarama sonucunda ulasilan 54 calismadan 4 tanesi bu arastirmanin kapsaminda

yer almistir.

Gerdprasert, Pruksacheva, Panijpan, ve Ruenwongsa [111] hemsirelik
ogrencilerinin hemgirelige 6zgu bir konudaki (dogum sirasindaki bakim) kavramsal
bilgi ve performans becerilerinin gelistiriimesi Gzerine yaptiklari ¢calismalarinda 5E
modeli ve teknoloji kullanimini ders igeriklerine entegre eden web-tabanli bir
ogrenme materyali hazirlamiglar. Calismaya 84 hemsirelik 4. sinif 6grencisi dahil
edilmis. Deney(n=42)-kontrol(n=42) gruplu gergeklestiriien calismada deney
grubuna web-tabanli materyal kullanilirken, kontrol grubu standart egitimine
devam etmis. Uygulama sonunda deney grubunun kavramsal bilgi ve performans
becerilerinde anlamli yuksek farklar oldugu gorulmugstur. Ek olarak bilgisizlikten
kaynaklanan stresin de azaldigi ve yeni 6grenme yontemine karsi olumlu tutum

gelistirildigi sonuglarina ulagiimistir.

Liu, Peng, Wu ve Lin [112] ¢calismalarinda 5E 6grenme dénguisti modeli temelinde,
mobil dogal-fen 6grenme etkinlikleri ortami hazirlanmis ve bu ortamin etkililigi
incelenmigtir. Uygulama hazirlanan web sitesinin, tablet bilgisayarlar araciligi ile
erisiimesi ve kullaniimasiyla gergeklestirilmigtir. Uygulamaya 46 dordincu sinif
ogrencisi katiimistir. Sonuglar incelendiginde kullanilan ortamin hem bilgi hem de

anlama dizeylerinde 6grencilerin bilimsel performanslarini arttirdigi gériimustar.

Lertwanasiriwan [113] calisasinda iki altinci sinif ile yaptigi calismis ve
kontrol(n=34) ve deney(n=35) gruplari rasgele atanmistir. Kontrol grubunda

sadece sorgulamaya dayali 6gretim modeli kullanilirken, deney grubunda teknoloji
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destekli sorgulamaya dayali 6gretim modeli kullanilmigtir. Teknoloji destekli
sorgulamaya dayali 6gretim modelinde 5E modelinin modeli uygulanmigtir. 15
hafta slren uygulamayi her iki sinifta da ayni 6gretmen yuarttmastir. Uygulama
sonucunda her iki grupta da 6égrencilerin fen anlamalari konusunda anlamli birer
artis gorulmustur. Son test puanlari arasindaki fark anlamli olmamasina ragmen
deney grubundaki artigin daha fazla olmasi teknoloji destekli sorgulamaya dayal

ogretimin daha etkili oldugu olarak yorumlanmisgtir.

BIT entegrasyonu ve 5E &drenme ddénglisii modelinin birlikte kullanildig
calismalar incelendiginde matematik o6gretimi alaninda bir g¢alimaya
rastlanmamistir.  Farkli alanlarda gergeklestiriien ¢alismalarin  ise BIT
entegrasyonundan 6te derslerde BIT kullanimi seklinde gerceklestirildigi

gOrulmektedir.

Sonug olarak Avrupa [57], ABD [58], UNESCO [59] ek olarak yetersiz de olsa MEB
[55] [56] ogretmen yeterlikleri konularinda BIT kullanimini vurgulamaya
baslamistir. Ogretmen yetistirme programlarinin da bu siirecin disinda kalmasi
dusunlemez. Alanyazin taramasi sonucunda yararli oldugu gorulen SE 6grenme
déngisti ve BIT entegrasyonu konularinin etkili matematik 6gretimi

gerceklestirmek amaciyla biraraya getirilebilecegi sonucuna variimistir.
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3. YONTEM

Bu bolumde arastirmanin modeli, ¢alisma grubu, veri toplama araglari, kullanilan
ogrenme ortaminin tasarimi ve hazirlanmasi, uygulama sudreci, verilerin

toplanmasi ve verilerin analizine yer verilmistir.

3.1. Arastirma Yontemi

Bu calismada Etkili bir matematik 6gretimi igin BIT entegrasyonunun
saglanmasina yonelik bir egitimin nasil duzenlenebilecegi sorusuna Tasarim

Tabanli Arastirma modeli (TTA) Cergcevesinde yanit aranmistir.

3.1.1. Tasarim Tabanh Aragtirma

TTA; vyenilikgi o6grenme ortamlarini geligtiriimesi, uygulama ve surdirme
konularinda bilgi olusturmaya vyardimci olan, gercek (otantik) 6grenme
ortamlarinda gergeklestirilen, bdylece de arastirma ve uygulama arasindaki
ucuruma engel olan, dongusel ve yinelemeli bir surectir [114] [115] [116] [117]
[118] Yeni 6grenme cesitleri ortaya ¢ikararak egitimsel gelisme olanaklarinin
kesfedilmesine yardimci olur [116]. Mckenney ve Thomas [119] arastirma
surecinde elde edilen ve diger arastirmaci ve katiimcilarla paylagilan bilgiyi

“kullanilabilir bilgi” olarak nitelemektedir.

UYgUlama De@er]endirme Model Adimlari
- Gozlemlere dayali ihtyac analizi

- Ihtiyaca uygun tasarim ve gelistirme

- ilk tasarimin uygulanmasi

- Uygulamanin dederlendirilmesi

- Degerlendirme(4) sonuglarinin analizi ve
yapilcak iyilestirmelerin belirlenmesi

6- Iyilestirmeler ile yeniden tasarlama

7- Yeni tasarimin uygulanmasi

8- Uygulamanin degerlendirilmesi

9- Degerlendirme(8) sonuclarinin analizi ve

Tasanm & Analiz& yapilcak iyilestirmelerin belirlenmesi
Gelistirme Iyilestirme 10- ..

L B R TS S

Sekil 3.1: Helezonik TTA Dongusu (Gay ve Hembrooke’den [120] uyarlanmistir.)
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Bahsi gegen yinelemeler helezon bir yapi gostermektedir (Bkz. Sekil 3.1) ve her
dongu sonucunda elde edilen veriler bir sonraki dongunun iyilestiriimesi igin

ipuclari icermektedir.

Her degerlendirme sureci bir sonraki dongunun analiz ve iyilestirme asamasi igin
kullanilacak veriler Uretmektedir. Uygulama surecinde bu donguler haftalik dersler
olarak ele alinmis ve her hafta toplanan veriler bir sonraki hafta yapilacak
uygulamanin iyilestiriimesi igin kullaniimigtir. Bu donguler ayni zamanda ortaya

konulan modelin de test edilmesini saglamaktadir [121].

3.1.1.1. Tasarim Tabanl Arastirmalarin Ozellikleri ve ilkeleri

Bu arastirmada, TTA'da bulunmasi gereken 6Ozelliklerle ilgili alanyazin taramasi

yapilarak ortak olan ozellikler belirlenmigtir. Bunlar asagida sirasiyla agiklanmigtir:

Calismanin gergek diinya durumlarini yansitan (otantik) egitim baglamlarinda
gerceklestiriimesi ([122] [123] [124]): Arastirma icin tasarim yapmanin temel
amaglarindan birisi gergek durumlarda bu uygulamanin nasil igledigini incelemek
ve iyilestirmeler yaparak gergek ortamda etkili olmasini saglamaktir. Buradan
hareketle arastirma da gergek bir 6grenme/6gretim surecinin yeniden tasarlanmasi

seklinde tasarlanmistir.

Aragtirmacilar, uygulayicilar ve katilimcilar arasinda isbirligi saglanmasi ([119]
[122] [124]): Diger arastirma yontemlerindeki en blyuk sorunlardan birisi olan
kuram ve wuygulama arasindaki ucurum gerek TTA'larda arastirmacilar,
uygulayicilar ve katilimcilar ortak isbirligi ile agsilabilmektedir. Bu calismada
arastirmaci ve uygulayicinin ayni kisi olmasi arastirmaci-uygulayici isbirligi
sorununu ortadan kaldirmigtir. Katilimcilarla olan isbirliginin saglanabilmesi igin
calisma grubu elverigli 6rneklem yoéntemi ile secilmistir. Ek olarak BIT
entegrasyonu sureci igin de aktif katilim ve isbirligi oldukga 6nemli yer tutmaktadir
[43].

Tasarimlarin sdrekli olarak iyilestiriimesi ([119] [122] [123] [124]): TTA’da tasarimin

surekli bir degerlendirme igerisinde bulunmasi, gegirilen her surecin

degerlendiriimesi ve elde edilen verilerin bir sonraki agsamayi iyilestirmek igin

kullanilmasi gerekmektedir. Calisma 5-E 6drenme donglsu modeline temel

alinarak yapilandirilmistir. Bu modelde de surekli degerlendirme ve iyilestirme
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iceren benzer bir yinelemeli sure¢ bulunmaktadir. Calismada da her hafta yapilan
uygulamalar Uretilen ders planlari, katihmci yansimalari, video kayitlari ve
arastirmaci gozlemleri ile degerlendiriimis ve bir sonraki hafta yapilacak

uygulamada iyilestirmeler yapiimigtir.

Toplanan verilerin hemen, sirekli ve geriye dbnlik olarak analiz edilmesi ([119]
[122] [123] [124]): TTA'da toplanan veriler yalnizca sure¢ ve urunlerin
degerlendirilmesi igin kullanilmamaktadir. Ek olarak ve daha da 6nemlisi bu veriler
tasarimin ilkelerinin ortaya konulmasi ve daha ileri asamalarda da kuramin
gelistiriimesi icin geriye donuk olarak tekrar tekrar analiz edilmelidir. Bu
arastirmada da uygulamanin basarisinin gorulmesi igin sure¢ ve UrUnler analiz
edilmistir. Devaminda ise bu surecin bir 6gretim modeli olarak ortaya ¢ikabilmesi

igin veriler tekrar geriye donuk analiz edilmistir.

Diger arastirmalar ile tasarimin desteklenmesi ([119] [122] [123] [124]): Alanyazin
taramasi her arastirmada oldugu gibi TTA’da da ¢ok 6nemli bir yere sahiptir.
Surekli gelismekte olan bir alanda her an yeni fikir, goris, bakis acilari ortay
acikabilmekte ve bu da vyapimakta olan c¢alismalari ve tasarimlari
etkileyebilmektedir. Ek olarak kuramsal temelin de ortaya konulabilmesi igin
¢alismanin bagindan sonuna kadar surekli alanyazin taramasi gerekmektedir. Bu
calismada da surekli degerlendirme gibi surekli bir alanyazin tarama sureci

yagsanmigtir.

Genel ozelliklere ek olarak teknoloji destekli ortamlar i¢in daha spesifik 6zellikler

de sunulmustur [122]:

Cézilmeye caligilan karmasik problemlerde bilinen ve varsayilan tasarim ilkeleri

ile teknolojik imkénlarin entegrasyonu gereklidir.

Yenilikgi 6grenme ortamlarini test etmek, iyilestirmek ve yeni tasarim ilkeleri ortaya

¢lkarmak igin yansitici sorgulamalar yapiimalidir.

Bu iki ozellk de calismada dikkate alinmistir. Calisma, BIiT Entegrasyonu
konusunun yine BIT entegre edilmis bir ortamda aktarilmasi tzerine kurulmustur.
Yani geleneksel sinif ortami yerine BIT ile zenginlestirilmis, yenilikgi bir ortam

tasarlanmigtir.

46



Alanyazinda TTA’nin farkl sekillerde uygulandigi gorulmastur [125] [126] [127]
[128] [129] [130] [131] [132] [133].

Bu arastirma “Ogretmen adaylari ile gerceklestirilen, 6gretmen adaylarinin
egitimlerinin didzenlenmesi ve iyilestirme c¢alismalar” [129] [132] kapsaminda
yapilmig bir galismadir. Uygulamaya iligkin ayrintilar uygulama sureci bolimunde

anlatiimaktadir.

3.2. Calisma Grubu

Arastirma, Hacettepe Universitesi, ikégretim Matematik egitimi Anabilim Dali,
2011-2012 6gretim yili 6. Yariyilinda Bilgisayar Destekli Matematik Ogretimi
dersini almakta olan 9 erkek 38 kiz olmak Uzere toplam 47 ilkégretim matematik
ogretmen adayi ile gerceklestiriimistir. Tasarim tabanh olarak yuratilen bu
arastirmada, yontem gere@i sUrece oOgretmen adaylarinin aktif katilimi, tim
katiimcilarla yiksek duzeyde igbirligi [114] [116] gerektirmektedir. Bunu

saglayabilmek igin ¢calisma grubu elverigli 6rneklem yontemi ile belirlenmigtir.
Calisma Grubunun BIT profili

Uygulamaya katilan 6gretmen adaylari bilgisayar destekli matematik 6gretimi

dersinden Once asagidaki icerikte dersler almiglardir:

Temel bilgisayar kullanimi,

e Ofis uygulamalari,

e Akill tahta kullanimi,

¢ Moodle 6grenme yonetim sistemi kullanimi ve yonetimi,

e Web tabanli sanal materyallerin (nlvm.usu.edu, wolframalpha.com)

bulunmasi, degerlendiriimesi ve kullanimi,

e Geogebra, sketchpad, Cabri Il, Cabri 3D, Sketchup, Tinkerplots, Hot
Potatoes, kavram haritasi (Inspiration) ve Bilgisayarli Cebir Sistemleri
(BCS) gibi bilgisayar programlarinin kullanimi.
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Ek olarak uygulama silrecinde paralel olarak matematik 6gretimi igerikli Ozel

Ogretim Yéntemleri dersini almiglardir.

Calisma grubuna uygulamalar éncesinde BIT erisim ve kullanim profillerini ortaya
¢clkarmak amaciyla hazirlanan bir anket uygulanmistir. Anket sonugclari agagidaki

tabloda (Tablo 3.1) verilmigtir. Bu anket sonuglarina gore;

Tablo 3.1: BIT Erisim ve Kullanim Profilleri

BIT ERiSIM ve KULLANIMLARI f %

Kendi bilgisayarim var. 27 90
Surekli kullanabilecegim ortak bilgisayar erisimim var.

B|!g.|sa.1yar Kisith zamanlarda kullanabilecegim ortak bilgisayar
erigimi L 2 6,7
erisimim var.
Bilgisayar erigsimim yok. 1 3.3
Surekli internet erigsimim var. 16 52
internet Kisitl zamanlarda kullanabilece@im internet erisimim 12 a1
erigimi var.
internet erisimim yok. 2 7
) Kullanmiyor - .
BIT Baslangig 1 3,3
julenm o s o
lleri 4 13,3

o Bilgisayar erigimleri incelendiginde 1 kigi bilgisayar erigsimi olmadigini, 3
kisi kisitli zamanlarda kullanabilecekleri, kalan tum katilimcilar ise kendi
bilgisayarlari oldugunu belirtmiglerdir.

 internet erisimleri incelendiginde; Bilgisayar erisimi olmadigini belirten ve
bir diger katihmci internet erisimi olmadigini ifade etmistir. Onun disinda 12
katihmci kisitli internet erisimine sahiptir, kalan katilimcilarin hepsi surekli
internet baglantisina sahiptir.

o Bilgisayar ve internet kullanim dizeyleri agisindan incelendiginde ise 4
kisi “ileri duzey”, 1 kisi “baglangi¢ duzeyinde” oldugunu belirtmigtir. Diger
katilimcilarin tima “orta duzey” bilgisayar kullanicisi olduklarini ifade

etmiglerdir.

Ancak okulda herkese acik bir bilgisayar laboratuvari ve surekli internet erigimi
oldugu goz 6nlne alindiginda bilgisayar erigsimi ve internet erisimi bulunmadigi

yonunde gorus bildiren 6gretmen adaylarinin da kisith da olsa hem bilgisayar hem
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de internet erisimlerinin oldugu gorulmektedir. Sonug¢ olarak tum ogretmen
adaylarinin bu surecteki gorevleri ve Odevleri yerine getirebilecek bilgisayar

yeterligi ve bilgisayar ve internet erigsimi oldugu gorulmektedir.

3.3. Veri toplama Araglari

Bu arastirmada Ogretmen adaylarinin hazirlamig olduklari ders planlarini
calismanin temellendirildigi U¢ baglamda degerlendirebilmek igin veri toplama

araclari arastirmaci tarafindan gelistiriimistir. Bunlar;

e BIT erisim ve kullanim diizeyi anketi
e 5-E 6grenme Dongusu kontrol listesi,
e BIT Entegrasyonu kontrol listesi,

o Etkili Matematik Ogretimi kontrol listesi

Bunlara ek olarak ogrenci yansimalari alinmig, video kayitlari tutulmus ve

gozlemler yapiimigtir. Bu veri toplama araclari asagida sirasiyla agiklanmigtir.

3.3.1. Ogrencilerin BIT erisim ve kullanim diizeyi anketi

Calisma grubunda yer alan bireylerin BiT profilini belirleyebilmek igin 6 soruluk
anket olusturulmustur. Ankette cinsiyet, yas, sinif gibi demografik 6zelliklerle ilgili 3
soru, 6grencilerin BiT'e erisim ve BIT kullanim diizeylerine iliskin gorislerini

belirlemek amaciyla da 3 soru yer almistir.

3.3.2. 5-E Ogrenme Déngiisii Kontrol Listesi

Hazirlanan ders planlarinin 5-E Ogrenme Doéngiisii Modeline uygunlugunun
incelenebilmesi amaciyla 5-E 6grenme dongusunun her agamasi igin 6gretmen ve
Ogrencilerin yapmasi ve yapmamasi gereken davraniglar maddeler haline

getirilmistir [64]. Bu maddeler toplanarak bir kontrol listesi elde edilmistir.

Kontrol listesi toplam 44 maddeden olusmaktadir. Maddeler sadece ders planinda
istenen durumun olup olmadigini kontrol ettigi igin 1 ve 0 seklinde (olumsuz
maddeler ters) puanlanmistir. Yapilan guvenirlik testinde KR20 degeri ,71 olarak

hesaplanmigtir.
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Ornek maddeler:

Olumlu Maddeler

Olumsuz Maddeler

Problemi ortaya koyar
Ogrenmeye karsi ihtiyag hissettirir
Ogrenenleri etkilesim halindeyken
gbzlemler ve dinler.
Ogrenenlerden kanitlar ve
aciklamalar ister.

Ogrenenleri, kavram ve becerileri

Kavramlari agiklar

Ogrenenlere yanhs yaptiklarini
soyler

Kavramlarin agiklanmasi igin
ogrenenlerin dnceki deneyimlerini
kullanmaz.

Problem ¢6zimunu anlatir.

yeni duruma uygulamalari

konusunda cesaretlendirir.

3.3.3. BiT Entegrasyonu Kontrol Listesi

Ogretmen adaylari tarafindan hazirlanan ders planlarinin BIT entegrasyonuna

uygunlugunu 6lgmek igin bir kontrol listesi olusturulmustur [22].

Kontrol listesi olusturulurken alanyazin taranmis ve maddeler 8 baslik altinda
gruplandirilarak 42 maddeden olusan kontrol listesi elde edilmistir. Maddeler
sadece ders planinda istenen durumun olup olmadigini kontrol ettigi igin 1 ve 0
seklinde puanlanmistir. Yapilan guvenirlik testinde KR20 degeri ,825 olarak

hesaplanmigtir.

Ornek Maddeler:

e Secilen Bilgi ve iletisim Teknolojileri 6grenenlerin BiT kullanim becerilerine
uygundur.

e Secilen Bilgi ve iletisim Teknolojileri 6gretmenin BIT kullanim becerilerine
uygundur.

e Ogretmen derse hazirlik agsamasinda BiT kullanmistir.

e Dersliklerde dgretmenler ve Ogrenenler igin BiT ile zenginlestiriimis ortam
saglanmistir

o Odev/gorevietkinlik vermek/toplamak igin BIT kullanilmistir.

e Ders digi iletisim BIT ile saglanmistir.
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3.3.4. Etkili Matematik Ogretimi Kontrol Listesi

Hazirlanan ders planlarinin Etkili Matematik Ogretimi saglamaya ydnelik olup
olmadigini belirlemek i¢in alanyazindan elde edilen etkili matematik ogretimi
gOstergeleri ile 28 maddelik bir kontrol listesi olusturulmustur. Maddeler sadece
ders planinda istenen durumun olup olmadigini kontrol ettigi icin 1 ve 0 seklinde

puanlanmistir. Yapilan guvenirlik testinde KR20 dederi ,65 olarak hesaplanmistir.

Ornek Maddeler:

e Konu ile ilgili temel matematiksel fikirler ortaya konulmustur.

e Beklenen 6grenme ciktilari (kazanimlar) ortaya konulmustur.

e Ogrenmenin gergeklesmesi icin gerekli 6n bilgiler belirlenmistir

e Her kavram ile ilgili kavram yanilgilari taramasi yapiimistir.

e Ogrencilerin 6n bilgileri ile yeni kavram arasindaki iligkiler kurulmustur.
o Farkli 6grenme stillerine uygun ¢oklu gosterimler kullaniimistir.

e Ogrencilerin siirece aktif katihmi saglanmistir.

3.3.5. Ogretmen Adaylarinin Haftalik Yansimalari

Ogretmen adaylarinin, kullanilan ortam, kullanilan 5-E modeli, BIT entegrasyonu
surecinde geligtirdikleri ders planlarina iligkin gorusleri ve kendilerine verilen egitim
ile ilgili goruslerinin alinabilmesi i¢in haftalik olarak 7 agik uclu soru ile yansimalar
alinmigtir. Yansimalar Moodle Ogrenme Yénetim Sistemi’nin yazili 6dev modli
aracihigi ile alinmigtir. Alinan bu yansimalar bir sonraki dersin iyilegtirimesi ve

yeniden tasarlanmasi igin kullaniimistir.

Ornek Sorular:

e Ders genel olarak nasildi?

e Dersin iglenisinin 5E 6grenme dongusu modeline uygunlugu nasildi?

e Dersin islenisinin BIT Entegrasyonuna uygunlugu nasildi?

e Dersin iglenisinin Etkili matematik 6gretimine uygunlugu nasildi?

e Siz olsaydiniz bu dersi nasll iglerdiniz? Degistirmek istediginiz yerler nereler

olurdu?
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3.3.6. Video Kayitlar

Uygulama surecindeki tim dersler (13 Hafta) video kamera ile kayit altina

alinmistir. Bu video kayitlari asagidaki amaglar igin kullaniimigtir;

e Tasarim Tabanli aragtirmanin geregi olan uygulamadaki eksikleri incelemek
ve bir sonraki hafta yapilacak uygulamaya iyilestirme olarak katmak
e Geriye donuk analiz yapabilmek,
e Veri gesitlemesi yapmak,
e slenen drnek derslerin
o 5-E Ogrenme Ddngus,
o BIT Entegrasyonu ve

o Etkili Matematik Ogretimi 'ne uygunlugu konularinda

gecerlik calismasi yapabilmek amaciyla uzman gorUslerini almak igin
kullaniimistir.
3.4. Uygulama sireci

Bu bélimde uygulama yapilan sinifin fiziksel ortami, BIT alt yapisi, kullanilan
cevrimici ortam ve her hafta ders igci ve ders digi ydratilen uygulamalar

anlatiimaktadir.

3.4.1. Fiziksel Ortam/Sinif Diizeni
Derslerin tamami her 6gretmen adayinin bir bilgisayar ve genis bant internet

erisiminin bulundugu bilgisayar laboratuvarinda (Bkz: Sekil 3.2) gergeklestirilmigtir.

Laboratuvar resimde goéruldugu gibi 5 bilgisayarlik 5 gruptan olugsan bir yapiya
sahiptir. Toplamda 25+1 bilgisayar bulunmaktadir ve grup calismalarinda her

gruba 3-4 bilgisayari kullanma imkani taninabilmektedir.

Sinifta slrekli kayitta olan bir video kamera ile dersin her asamasi kayit altina

alinmistir.
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Sekil 3.2: Bilgisayar Laboratuvari Genel Gorinum

Ogretmen adaylarinin bilgisayar erigsimlerine ek olarak ortam akilli tahta ve
projektor ile zenginlestirilmigtir. Sinifa aktarilacak icerikler projektdr ve akilli tahta
yardimiyla aktarilmistir. Ek olarak ornek ders planlarinin sunumu ve grup olarak

yapilan bazi etkinlikler igin de akilli tahta kullaniimigtir.

3.4.2. Kullanilan Cevrimigi Ortam

Arastirmada (cretsiz bir web tabanli yaziim olan Moodle Ogrenme Yo6netim
Sistemi secilmistir. Clinkl 6grenme igeriklerinin, etkinliklerin, kaynaklarin sunumu,
duzenlenmesi, yonetimi ve degerlendirmesi icin etkili bircok yardimci araca sahip
olan Moodle igerik sunumu ve yonetimine ek olarak paylasim, etkilesim ve iletisim
icin de farkli secenekler sunmaktadir. Egitimin sadece sinif i¢cerisinde kalmamasi,
sinif diginda da etkinliklerin strdurulebilmesi icin  Moodle’in eklentilerinden

yararlaniimigtir.

Forum eklentisi: Ders igerisinde ilgili konuya iliskin kavram yanilgilari, 6gretmen
ve oOgrenci On bilgilerinin arastiriimasi ve herkesin ulagabilecegi sekilde
paylasilabilmesi i¢in forum eklentisi kullaniimistir.

Blog Eklentisi: Blog eklentisi ile 6gretmen adaylarina o6zgurce paylasimda
bulunmalari igin firsat yaratmak amaciyla sirece katilmistir. Ancak ogretmen

adaylarinin katihmi gézlenmemigtir.
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Sohbet Eklentisi: Ders icerisinde sinifin farkli yerlerinde bulunan katilimcilarin

anlik iletisimin saglanabilmesi i¢in sohbet eklentisi kullaniimigtir.

Hot potatoes eklentisi: Bosluk doldurma, eslestirme, bulmaca gibi uygulamalarla

olcme yapmak icin bu eklenti kullaniimigtir.

3.4.3. Uygulama

Calisma 1 dénem olarak planlanmistir. Uygulama 13 hafta boyunca devam

etmistir.

Uygulama sirecinde ortamda BIT entegrasyonunun saglanmis olmasina iligkin

olarak su Ozellikler dikkate alinmigtir:

e Ogrenci égrenmesine katki saglamasi: bu ayni zamanda siirecin de

genel amacini olugturmaktadir.

e Uygun BIT sec¢imi: Tim uygulama siirecinde &gretimi yapilacak olan;
dgrenme alani, alt 6grenme alani, sinif dizeyi, kazanima uygun BiT’in

secilmesine dikkat edilmigtir.

e Ogrenme/Ogretme siiregleri ile biitiinlestirilmesi: Secilen BIiT’in
dgrenme Ogretme siirecine ek, yardimci bir ara¢ olmasindan 6te BiT’in
surekli kullanildigi, mimkin olan iglemlerin, etkinliklerin hepsinin BIT

(6zellikle MOODLE) araciligi ile yapildidi bir tasarim gelistirilmistir.

e BIT Roliiniin kalici ve siirdiiriilebilir olmasi: Hem ders igerisinde
kaynaklara erigim, tarama ve arastirma yapma, kullanilacak etkinlikleri
bulma, degerlendirme, karar verme, elde edilen verilerin paylasiimasi ve
saklanmasi gibi islemlerde, hem de 6dev verme/toplama, iletisim kurma,
yeniliklerden haberdar olma, teknik destek gibi ders disi sireclerde BIiT’in
kullanimi suarekli kiinmig ve bdylece sureklilik ve kalicillik saglanmaya

calisiimigtir.

Ortamin 5-E Ogrenme Dénguisi Modeline gére gére uygunlugun saglanabilmesi
icin asagidaki noktalara dikkat ederek ortam tasarlanmis ve buna gore uygulama

gergeklestiriimistir.
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5-E 6grenme dongilisu ve TTA: TTA modeline gore tasarlanan galisma gergek
durumlarda, surekli igbirligi, surekli degerlendirme ve iyilestirme c¢alismalari
gOzetilerek olusturulmus ve uygulanmistir. Bu uygulama surecinde, Oogretmen
adaylari ile islenen derslerde ve 6rnek ders planlarinda Bybee [64] tarafindan
yapilandirmaci yaklagimi temel alinmigtir. Ortaya konulan tim durlnlerde 5E

o0grenme dongusu modeli agamalari kullaniimistir.

5E ve TTA modeli ekseninde hazirlanan uygulamada yapilanlar asagida sirasiyla

aciklanmistir.

3.4.3.1. Ogrenme Alanlarinin Segilmesi ve Ornek Ders Planlarinin
Hazirlanmasi

Ders planlarinin hazirlanmasindan dnce her hafta igin MEB 6-8. Siniflar Matematik
Ogretim Programrnda bulunan &grenme alanlari, alt égrenme alanlari, sinif
duzeyleri ve kazanimlar listelenmistir. Hazirlanan 6grenme alanlari ve alt 6grenme

alanlari tablosu EK.5’te gorulmektedir.

Ogrenme alanlari, alt 6grenme alanlari, sinif diizeyleri ve kazanimlar belirlenirken
mUmkin oldugunca Matematik Ogretim Programi’nin  ¢odunu kapsamasi
planlanmistir. Bu amagla farkli sinif dizeylerinde bulunan benzer alt 6grenme
alanlari secilmistir. Ogretmen adaylarina drnek olmasi amaciyla hazirlanan ders
planlarinda secilen kazanimlarin siniflara ve 6grenme alanlarina gore dagilimi
Tablo 3.2’de gorulmektedir, bu kazanimlar haftalara gore ayrintili olarak Tablo 3.3

verilmistir.

Tablo 3.2: Ornek Ders Planlarinda Segilen Kazanimlarin Dagihmi

Sinif diizeylerine gore; Ogrenme alanlarina gore
e 5 tane 6. Sinlf, e 2 tane sayilar,
e 3tane 7. Sinif ve e 2 tane geometri,
e 4 tane de 8. Sinif dizeyinden e 2 tane Olgme,
secilmigtir.

e 3tane Olasllik ve Istatistik ve

e 3 tanesi de Cebir alt 6grenme
alanindan segcilmistir.
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Tablo 3.3: Haftalik secilen sinif dizeyleri, 6grenme alanlari ve kazanimlar tablosu

Ogrenme  Alt Ogrenme

Hafta Snf Kazanim(lar)
Alani Alani
1 6  Geometri Geometrik Es kiplerle olusturulmus yapilarin farkh
Cisimler yoénlerden gdrinumlerini gizer.
2 7 Cebir Denklemler  Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemleri
cozer.
3 8  Geometri Ucgenler Uggende kenarortay, kenar orta dikme,

aclortay ve yuksekligi insa eder.

4 6 Sayilar Carpanlar ve  Dogal sayilarin ¢arpanlarini ve katlarini
Katlar belirler
5 6 Sayillar  Oran ve Oranti Orantiyi ve dogru orantili nicelikler arasindaki
iliskiyi aciklar.
6 8 Olasilik ve Olasilik Deneysel, teorik ve 6znel olasiligr acgiklar.
statistik Cesitleri
7 6 Cebir Orunti ve Sayi éruntilerini modelleyerek bu

Suslemeler  6runtllerdeki iliskiyi harflerle ifade eder

8 DERS YAPILMADI

9 7  03-Olgme Dairenin ve  Dairenin ve daire diliminin alanini tahmin eder

Daire Diliminin ve alan bagintisini olusturur.

Alani
10 8 Olasilik ve Tablo ve Histogram olusturur ve yorumlar.
istatistik Grafikler
11 8 Cebir Cebirsel Ozdeslik ile denklem arasindaki farki agiklar.
ifadeler Ozdeslikleri modellerle agiklar.
12 6 Olgme Hacim Olcme Dikdértgenler prizmasi, kare prizma ve kiipiin

hacmine ait bagintilari olusturur.
13 7 Olasilik ve Merkezi Egilim Ortanca, tepe degeri ve geyrekler agikligini
istatistik ve Yayllma  hesaplar.
Olgleri Verilerin merkezi egilim élg¢llerini ve geyrekler

acikhgini yorumlar

Secilen 6rnek kazanimlara ek olarak 6gretmen adaylarinin da hazirladiklari ders
planlarinda farkli sinif duzeyleri ve farkli kazanimlar secilmesi saglanmigtir.

Bdylece iligkili ama farkli kazanimlarin da surece dahil edilmesi saglanmistir.
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Asagidaki tabloda (Bkz. Tablo 3.4) secilen 6grenme alanlarinin Matematik Ogretim

Programr’'ni ne kadar kapsadigi gorulmektedir.

Tablo 3.4: Ornek ders planlari igeriklerinin Ogretim Programini kapsama durumu.

Yayilma Olgiileri

Ogrenme Alanlar.i
Sayilar Geometri Olgme Olasilik ve istatistik Cebir
< Dogru, Dogru - Olasi Durumlan Orgintijler ve
Dogal Sayilar Parcasi ve Isin Agtlan Olgme Belirleme lligkiler
" Olasilikla ilgili Temel Cebirsel
Tam Sayilar Agllar Uzunluklari Olgme Kavramlar ifadeler
. M . Esitlik ve
Kesirler Cokgenler Alani Olgme Olay Cesitleri Denklem
LEL Eslik ve Arastirmalar Igin Sorular
= i i Olusturma ve
) Ondalik Kesirler Benzerlik Hacmi Olgme y -$-|- |
G eri Toplama
. Doénusim = .
Yuzdeler Geometrisi Sivilar Olgme Tablo ve Grafikler
Oriintii ve Merkezi Egilim ve
Oran ve Oranti - PO
Siislemeler Yayilma Olgiileri
Kimeler Geometrik
Cisimler
Tam Sayilarla - - Olasi Durumlari Oriintiiler ve
islemler Dogru ve Agilar Agilar Olgme Belirleme iligkiler
Dortgensel Bolgelerin I Cebirsel
Rasyonel Sayilar Cokgenler Alani Olay Cesitleri ifadeler
Rasyonel Eslik ve Cemberin ve Cember e
w Sayilarla iglemler Benzerlik Parcasinin Uzunlugu RleSllIG e Ited DETEmIES
Z . Dairenin ve Daire '
) Oran ve Oranti | Cember ve Daire Diliminin Alani Tablo ve Grafikler
~ Bilingli TUketim Geometrik Geometrik Cisimlerin Merkezi Egilim ve
Aritmetigi Cisimler Yuzey Alani Yayilma Olgiileri
Dondsim Geometrik
Geometrisi Cisimlerin Hacmi
Oriintii ve
Siislemeler
- - - = Olasi Durumlari Oriintiiler ve
Uslu Sayilar Ucggenler Ucgenlerde Olgme Belirleme iliskiler
e Geometrik Geometrik . Cebirsel
w Karekokli Sayilar Cisimler Cisimlerin Hacimleri Olay Cesitleri ifadeler
pa Oriintii ve Geometrik Cisimlerin o
) Gergek Sayilar Siislemeler Yiizey Alanlari Olasilik Cesitleri Denklemler
© Doéntsim Tablo ve Grafikler Esitsizlikler
Geometrisi (Histogram) s
Iz Diigimi Merkezi Egilim ve
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Tablo 3.5 incelendiginde her siniftaki toplam alt 6grenme alani sayilari ve segilen
alt 6grenme alan sayilari gorulmektedir. Segilen ve 6gretmen adaylarinin édevleri
icin kullandiklari tim alt 6grenme alanlari Matematik Ogretim Programi’nin

%36,4’Unu kapsamaktadir.

Tablo 3.5: Secilen kazanim sayisinin siniflara ve 6grenme alanlarina gére
dagilimlarinin yuzdesi.

_ Toplam Alt _ Segilen Alt
Sinif Ogrenme Alani Ogrenme Alani %
Sayisi Sayisi
6 28 9 32,14
7 26 9 34,61
8 20 9 45
TOPLAM 74 27 36,4

3.4.3.2. Hazirlanan igerikler ile Uygulamanin Gergeklestiriimesi

Bu surecte ilk hafta (Derse giris ve bilgilendirme haftasi) genel bilgilendirmeler
yapllmistr. MEB 6-8. Siniflar Matematik Ogretimi programi, ders plani
hazirlanmasi, 5-E dgrenme déngusii, BIT entegrasyonu ve Etkili Matematik

ogretimi ile ilgili kuramsal bilgiler verilmigtir.

Uygulamanin birinci haftasinda érnek ders plani incelenmistir. Ornek plandan yola

cikarak ders hazirlama surecine 6gretmen adaylarinin da katilimi saglanmistir.
Ornek calismanin ardindan her hafta asagidaki stre¢ yasanmistir:

Derse Hazirlik Siireci

Bu asamada gercgeklestirilenler:

e Ornek ders planlarinin hazirlanmasi,

e Sinif alt yapisinin ve ilgili donanim kontrolU

e Yazilim gereksinimlerinin belirlenmesi ve lab bilgisayarlarina yiuklenmesi
e Gerekli materyalin saglanmasi,

o Gelistirme

e Var olanlarin taranmasi ve uygun olanlarin segilmesi

e Sinifin ortaminin diizenlenmesi
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Ders Sireci

Teorik ve Uygulama olarak ortak yurutulen ders sureci iki ders saatinden

olusmaktadir. ilk ders saati daha gok énceki dersin ddevlerine iliskin dénitlerin

verilmesi, yeni derse ait igerigin arastiriimasi ve konunun égrenilmesi/hatirlanmasi

seklinde tasarlanmistir. Ikinci kisim ise 6rnek ders planinin incelenmesi ve

degerlendiriimesi seklinde yuratulmustar.

Birinci ders saati asagidaki asamalarda igletilmigtir:

Her dersin baslangicinda bir dnceki hafta hazirlanan 6devler ve hafta sonu

yazilan yansimalara iliskin degerlendirmeler yapilarak donutler verilmigtir.
Sonrasinda bilgisayar programi (bkz. Sekil 3.3) yardimiyla en fazla 5 kisilik

rasgele dgrenci gruplari olusturulmustur. Bdylece her hafta ayni grupla
calismanin 6ntne gegilerek 6grencilere farkl gruplar ile ¢alisma olanag

saglanmistir.

Ogrenci gruplari, her gruba en az 2 bilgisayar disecek sekilde sinif
icerisinde  konumlanmiglardir. 2 bilgisayar sinifin  bilgisayar duzeni
nedeniyle ortaya konulan bir sayidir. Bir sinir belitmemektedir. Ihtiyag
duyulmasi  durumunda sinifta  bulunan diger bilgisayarlar da

kullanilabilmektedir.

[ sseere Coona by Covt iy | wwm drgecncen 0 0 0 | [ 2utert 6o by Deva ey | wwn dgocnca 0.0.6

Anybody Absent?

Bibvoyt Ok 2 Mathn £r 3 Oubduns Ko & Murbion Y 5 Dileh Kk
gt Ay 2 B Bl 8 B B0t Al Arn 5 Wit B
15 Babetys €1 13 Bowg Karn £ B Adw 30 Zoymey Eow 15 By
K B Aghe Koyt T8 Agwoped e 1 Apunsns Ae 15 Dutys Kok 38
Sodut Kasn 31 K Aban 1k Eowan Ape 10 Bovkat Abd 34 Bk
Rav 35 Put Vpos 38 Nolan Kare 37 B Gunge 38 Gunws Oule

Click Here to Begin the Selector

‘ Computer, Please Group my Class! | 6
-

Sekil 3.3: Rasgele dgrenci gruplarinin olusturulmasi
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Her grup ayni goérev siralamasi ile c¢alismaktadir. Gruplarin oncelikli
gorevleri haftaya ait olan alt 6grenme alani igerisinden, istenilen sinif
duzeyinde ve drnek ders planinda kullanilacak olandan farkl bir kazanim
se¢cmektir. Bu nedenle 6gretmen adaylarina o haftanin 6rnek ders planinda
kullanilacak olan 6grenme alani, alt 6grenme alani, sinif diizeyi ve kazanim

aktariimistir.
Grup uyeleri hep birlikte kazanim(lar)a karar vermiglerdir.

Kazanim sec¢iminin ardindan 6gretmen adaylarindan bu kazanim ile ilgili su

taramalari yapmalari beklenmigtir;

o Kazanima iligkin alanyazinda bahsedilen “kavram vyanilgisi” var

midir? Varsa nelerdir?

o Bu kazanimi saglayacak igerigin ogrenciye aktariimasini saglayacak

bir 6gretmenin sahip olmasi gereken “6n bilgiler” nelerdir?

o Bu kazanimi alacak ogrencilerin sahip olmasi gereken “6n bilgiler”

nelerdir?

Yapilan bu taramalar ile 6gretmen adaylarinin konuya ve igerige hazirlik yapmalari

saglanmaya calisiimistir. Ozellikle “6nbilgi”’lerin taranmasi konusu 6gretmen

adaylarinin sectikleri kazanima iligkin konuyu bastan sona incelemelerini ve bu

konunun ogretimine iligkin sureci zihnen ya da grup igi tartismalarla yagsamalarini

saglamayi hedeflemektedir.

Taramalar sonucunda elde edilen veriler, gruptan secilen bir temsilci
tarafindan MOODLE Ogrenme Yoénetim Sistemi'ne eklenmistir. Eklenen
iceriklere herkesin erigsebilmesini saglamak amaciyla forum araci
kullaniimistir. Her grubun sadece kendi taramalarini yapmalari, diger
gruplardan etkilenmemeleri amaciyla giris islemlerinin tum gruplar

tarafindan ayni anda bitiriimesi saglanmigtir.

Tum gruplarin “kavram yanilgi”’si ve “6n bilgi” taramalarini sisteme
girmelerinin ardindan ortak sinifta ortak olarak bulunan “kavram yanilgi’lari

ve ortaya konulan “on bilgi”ler Gzerinde tartisilmistir. Bu tartisma ile ortak
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“on bilgi”lere karar verilmigtir ve dolayli olarak hazirlanacak ders planlarinin

alt siniri gizilmistir.

e Ders planlarinin 5-E Ogrenme Doéngusi Modeline uygun hazirlanmasi
beklendigi igin 6gretmen adaylarindan 5-E DOngusunun her agsamasi igin
BIT entegre edilmis etkili matematik 6gretimi etkinlikleri hazirlamalari
beklenmektedir. Siradaki asamada da &gretmen adaylarindan 5-E
Doéngusunun ilk asamasi olan Giris asamasina iliskin etkinlik bulmalari
istenmistir. Giris asamasinda ogrenenlerin ilgi ve dikkatlerinin ¢ekilmesi, 6n
bilgilerinin ortaya gikariimasi esastir. Ogretmen adaylari bu esaslara uygun

bir etkinlik bularak ders planlarinin ilk agamalarini tamamlamig olurlar.

e Bodylece iki ders saati slren haftalik uygulamanin birinci dersi ve ilk

asamasl tamamlanmis olmaktadir.

Dersin ikinci asamasi hazirlanan ornek ders planinin  uygulamasi ve

degerlendiriimesi ile gegirilmektedir.
ikinci ders saati agagidaki asamalarda igletilmistir:

o 5-E 6grenme dongusune uygun olarak hazirlanmis olan 6rnek ders plani

asama asama 6-8. Sinif duzeyindeki 6grenciye aktariliyor gibi 6gretmen

adaylarina aktariimigtir.

Sekil 3.4: Ornek bir etkinligin uygulanmasi
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o Her agamanin ardindan sunulan etkinligin

o 5-E dongusundeki ait oldugu agsamaya,

o BIT entegrasyonuna,

o Etkili matematik ogretimi surecine,

o sinif duzeyine ve

o igerige uygunlugu sinif igi tartismalar ile degerlendirilmistir.

Boylece yapilan etkinlik degerlendirilirken, &6gdretmen adaylari tarafindan

gelistirilecek etkinliklerin de dikkat edilecek noktalari ortaya ¢ikmis olmaktadir.

o Ornek ders planinin sunumu ve degerlendirimesinin ardindan ders digi

surecte yapilacaklar Uzerinde konusularak ders sonlandiriimigtir.
Ders Digi Siireg

Ders disi sureg ders surecini destekleyecek sekilde gergeklestirimeye calisiimistir.

Bununla ilgili olarak 6grenci yansimalari asagidaki ¢ baslik altinda alinmigtir.

o Ders planinin diger 5-E asamalarina (kesfetme, agiklama, derinlestirme,

degerlendirme) ait etkinlikler ders digi surecgte hazirlanmistir.
o Ek olarak 6gretmen adaylarindan dersin iglenisinin 5-E 6grenme dongusu,

o BIT entegrasyonu ve etkili matematik 6gretimi saglamaya yonelik

uygunlugu konusundaki sorulari cevaplamalari istenmigtir.
Alinan Déniitler ve Yapilan lyilestirmeler

Ogretmen adaylarindan islenen her ders icin yansimalar araciligi ile eksikler ve
degerlendirmeler alinmistir. Bu degerlendirmeler TTA geregi surecin iyilestiriimesi
icin takip eden hafta slUrece dahil edilmistir ya da aksaligin gideriimesi
saglanmistir. Haftalik olarak iyilestirme slrecine katkisi olan yansimalar ve
iyilestirmeler Ek 4’te tablo olarak verilmistir.
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3.5. Verilerin Analizi

Calismada veriler; 6gretmen adaylarinin hazirladiklari ders planlari, ¢evrimigi

ortamdaki katilimlar, gdozlem ve video kayitlari araciligiyla toplanmigtir.

Ogretmen adaylari her hafta grup calismalari ile toplam 101 adet ders plani

hazirlamisglardir. Bu ders planlari arastirmaci tarafindan geligtirilen

o 5-E Ogrenme Ddnguisii Modeli kontrol listesi (Ek 1)
o BIT Entegrasyonu kontrol listesi (Ek 2)
o Etkili Matematik Ogretimi kontrol listesi (Ek 3)

ile degerlendirilmigtir. Degerlendirme suUrecinde her bir kontrol listesi i¢in toplam
puan hesaplanmistir. Her kontrol listesinden alinan puan yiz puan Uzerinden
degerlendirilecek sekilde standartlastinimistir. 5-E 6grenme doéngusu kontrol
listesinden en fazla 25 puan alinabilmektedir. 23 puan almis olan bir ders planinin
standartlastirilmis puani 92 olarak hesaplanmaktadir. Benzer sekilde BIT
Entegrasyonu kontrol listesinden alinabilecek en yuksek puan 42'dir. 28 puan alan
bir ders planinin standartlastiriimis puani 67 olarak hesaplanmaktadir. Son olarak
Etkili Matematik Ogretimi kontrol listesinden alinabilecek en yiiksek puan 28dir. 19

puan alan bir ders planinin standartlagtiriimis puani 68 olarak hesaplanmaktadir.

Standart puanlar bir ders plani icin ortak toplam bir puan olusturuimasina da

yardimci olmaktadir.
Ders Planlarinin Degerlendirilmesi

Ders planlari 3 farkh kontrol listesinin kriterleri géz ©6ninde bulundurularak
puanlanmis ve degerlendiriimigtir. Bu kriterlere ek olarak ilgili haftaya iligkin
katilimci yansimalari ve secilen 6grenme alani da dikkate alinarak yorumlanmaya

calisiimistir.
Ders Planlarinin 5E, BiTE ve EMO Bilesenlerine gére siniflandiriimasi

Bilindigi Uzere ders planlari gelistirme sureci 3 temel bilesen Gzerine kurulmustur.
Bu bilesenler; 5E, BITE ve EMO’dir. Her ders plani bu 3 bilesene gore

puanlanmistir. Her bir kontrol listesinden alinan maksimum puan farkh oldugu igin
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puanlarin standartlastirimasi amaciyla her ders planina ait puanlar hem alt

bilesenler hem de toplam puan Uzerinden yluzdeye donusturdlmustar.

Bu durumda her bir ders plani igin
o 5E Ogrenme Donglisii Modeli'ne uygunlugu,
o Etkili Matematik Ogretimi kriterlerine uygunlugu,
o BIT Entegrasyonu slrecine uygunludu igin birer ylizde puani ve

o bir de toplam puanlar Gzerinde birer yuzde puani hesaplanmigtir.

Elde edilen bu puanlar igin 60 puan ge¢me/basari notu olarak belirlenmistir. Bu
basari notuna gore ders planlari hem bilesenleri hem de tim puanlari Gzerinden

degerlendirilerek haftalik durum ortaya ¢ikarilmaya gahisiimigtir.

Calismanin temelini olusturan 5E, BITE ve EMO bilesenleri bircok kontrol listesi
maddesinden olugmaktadir. Bu maddelerin kendi i¢lerinden alt bilesenler seklinde
gruplanmasina ek olarak ders plani hazirlayan ve uygulayanlarin midahale etme
sansl bulunan ve mudahale sansinin olmadigi ancak ortamda zorunlu olarak
bulunan maddeler olarak iki gruba ayrilmaktadir. Bu ayrimin temel nedeni, alt yapi,
teknik destek, Ogretim programi gibi suregte mutlaka olmasi gereken temel
bilesenleri degerlendirme diginda tutmaktir. Bu temel bilesenler her ders planinda
baglangigcta var kabul edilerek puanlama yapilmistir. Ancak calisma sireg
acisindan katihmcilarin degisiklik yapabildigi, katki sagladigi, mudahil oldugu
maddelerin degerlendiriimesi Uzerine kurulmustur. Boylece ders planlarinda
gercekten katilimcilarin ders planlarina yaptigr katkilar ve gelistirdikleri igerikler

degerlendirilmigtir. Degerlendirme surecine giren degiskenler 25 tanedir.
Bu maddeler su sekilde siralanmaktadir;

BITE kontrol listesi maddeleri (10 madde)

[ERN

. 5E 6grenme dongiist Giris asamasinda BIT kullanilmistir.

N

5E 6grenme dongusi Kesfetme asamasinda BIT kullaniimistir.

w

5E 6grenme dongusii Agiklama asamasinda BIT kullaniimistir.

4. 5E dgrenme dénglist Derinlestirme asamasinda BIT kullanilmistir.
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5. 5E égrenme dongisii Degerlendirme agamasinda BiT kullanilmistir.
6. BIT ile 6grenenlerin ilgisini konuya gekilmektedir.
7. BIT ile 6grenenlerin 6n bilgileri ortaya gikariimaktadir.

8. BIT &grenenlerin farkh 6grenme stilleri, 6grenme glcligl, gibi bireysel
Ozelliklerini g6z ©6nunde bulundurarak farkh 6grenme olanaklari
sunmaktadir.

9. Kavram ile ilgili 6rneklerin 6grenciye aktarilimasi BiT ile saglamaktadir.
10.Kavram ve 6n bilgilerin arasinda baglar kurmak igin BIT kullaniimaktadir.

EMO kontrol listesi maddeleri (15 madde)

1. Kavram ile ©on bilgiler arasindaki bagi kuracak gorevler/problemler
hazirlanmistir

2. Ogrencilerin 6n bilgileri ile yeni kavram arasinda yeterinde gucli iligkiler
kurulmustur

3. Kavram ile ilgili zorlayici ancak c¢ozilebilir/yapilabilir gérevler/problemler
olusturulmustur

4. Gorevler tasarlanirken anlamli  matematiksel kavramlar Uzerinde
durulmustur

5. Her firsatta 6grencilere dogrulayici ve yureklendirici donutler verilmigtir.
6. Coklu gosterimler kullanilmigtir

7. Kavram/konu ile ilgili “kavram yanilgilari’na yonelik drnekler sunulmustur.
8. Farkli degerlendirme yontemleri belirlenmistir

9. Surecin degerlendiriimesi icin  farkh  degerlendirme yaklasimlari
kullaniimistir.

10.Ogretim c¢iktilarinin degerlendirilmesi igin farkli degerlendirme yaklagimlari
kullaniimistir.

11.Problem C6zme sureglerini yasamalari saglanmistir
12.Muhakeme sureglerini yasamalari saglanmistir

13.Duyu gelistirme sureglerini yasamalari saglanmistir
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14.Matematiksel dusunme Dbecerilerini gelistirme sureglerini yasamalari
saglanmistir

15.Hipotez kurma, veri toplama, analiz etme, de@erlendirme, kesfetme
sureclerini yasamalari saglanmistir

Ornek Ders Plani ve Degerlendirme Asamalari

Ogrenme Alam Cebir

Alt Ogrenme Alan | Denklemler

Smif 7. Sif

Kazamim(lar) Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemleri ¢6zer

Sekil 3.5: Ornek Ders Planina iliskin Ogrenme alani, Alt 8grenme alani, Sinif
duzeyi ve Kazanim

GIRIS (ENTER)

Oncelikle dengeyi koruma oyunu oynatilarak dgrencilerin ilgisi
derse ¢ekilir.

http://www.oyunana.com/dengeyi-koruma-oyna.html

e Bu oyunda terazinin dengesi sizce nigin bozuluyor.?

e Dengenin bozulmamasi i¢in neler yapilmasi gereklidir?
Sorulariyla 6grencilerde konuya karsi bir 6grenme istegi
olusturulmaya calisilir.

' Ahmet sokaklarda yogurt satmaktadir.
Kovalarda 5 er kilo yogurt bulunmaktadir.
Ahmet yogurt kovalarinin bagl oldugu
degnegi orta yerinden omzuna koyarak
P yogurtlarinm satmaktadir. ahmet eliflere sag
kovadaki yogurttan iki kilo satmistir.

| 2
o && .,
-1

S L
wl A

e Ahmet yogurdu sattiktan sonra degnegi omzuna koyduktan sonra ne olur.?

e Degnegin dengesinin tekrar kurulmasi i¢in yogurtcu Ahmet’e yardim eder misiniz?

Denge durumu ile esitlik (=) arasinda nasil bir iliski bulunmaktadir? Sorusuyla 6grencilerin
konuya iliskin mevcut bilgileri yoklanir.

Sekil 3.6: Ornek Ders Plani “Giris” agsamasi

ilk asamada (Bkz Sekil 3.4) 6grenma alani, alt 6grenme alani, sinif diizeyi ve

kazanimin ortaya konuldugu goérultyor.
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Giris agsamasindan once kazanima iligkin kavram vyanilgilarinin ders planina
eklenmig olmasi gerekmekteydi. Muhtemel kavram vyanilgilari dersplaninin
uygulama surecinde yol gosterici olarak kullanilabilecek bir asama olarak

dusunulmustur ancak bu asama atlanmig goranuyor

Ogrencilerin dikkatini, ilgisini gekmek ve 6n bilgilerini ortaya gikarmak amaciyla
uygulanmasi beklenen “Giris Asamas!” incelendiginde BIT kullanimi gézleniyor, ek
olarak yonledirici sorular ile on bilgilerin ortaya c¢ikarilmasina yonelik bir ¢aba
sarfedilmigtir. Ancak bu asamada, sorulmasi planlanan yonlendirici sorular ile
varilmak istenen nokta, elde edilmesi beklenen bilgi konusunda da bilgilendirme

yapilmasi beklenmektedir.

KESFETME (EXPLORE)
Bir terazinin dengede olmasi ne demektir? Nasil saglanir?
Resimde bir terazi modeli goriilmektedir.

e Bu terazi dengede midir?

- : e Dengeyi nasil saglarsiniz? Sorulari sorularak 6grencilerin

T fikir aligverisi i¢cinde cevap vermeleri beklenir.

Yandaki sekilde dengeyi bozmadan en fazla kag sekil
alabilirsiniz? Sorusuyla konu biraz daha derinlestirilir.

Sekil 3.7: Ornek Ders Plani “Kesfetme” asamasi

Kesfetme asamasi o6grencilere konu/kazanim ile ilgili kavramlarin, kurallarin
kesfedilmesini saglayacak olanaklar sunmayi hedefleyen bir slrectir. Bu asama
incelendiginde temel dlizeyde terazi resimlerinin gosterilmesi icin bilgisayar,
projeksyion ya da akilli tahta kullanilmis olabilir. Ancak amac BIT kullaniimadan
gerceklestirimesi zor hatta imkansiz olan orneklerin verilmesi, deneyimlerin
yasanmasidir bu nedenle terazi resminin gdsteriimesi islemi BIT olmadan da

kolaylikla yapilabilecegi icin BIT kullanimi var olarak degerlendirilmemistir.
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Ek olarak daha farkli bakis acilar kazandirabilecek, farkl terazi modelleri ya da
ayni terazi modeli Uzerinde olugturulabilecek farkli 6rnekler kullaniimasi, “Dengeyi
nasil saglarsiniz?” sorusunun dengenin saglanmasi igin gerekli asamalari ortaya

cikarabilecek sekilde yapilandiriimasi beklenmektedir.

ACIKLAMA (EXPLAIN)

e Ilk olarak dgrencilerden 6nceki bilgileriyle denge ve esitlik ile ilgili tanimlar
kendi climleleriyle sdylemeleri istenir.

e Terazideki denge konumu ile denklemlerdeki esitligin ayn1 durumu ifade ettigi
vurgulanir.

e Esitlik her zaman dengede olma durumunu gerektirir bu nedenle de esitligin
stirekliligi i¢in dengenin saglanmasi, korunmasi, bozulmamasi esastir. Seklinde
konu ile ilgili formal tanimlar verilir.(6grenciler bu bilgileri ilk yapilan
etkinliklerden yola ¢ikarak kendileri ¢ikarmiglardir.)

e Tamimlamalar1 somutlastirmak ve konun
aciklanmasi icin BIT ten yararlanilir ve

Y T e http://mste.illinois.edu/users/pavel/java/balance/ba
I2.htmladresindeki etkinlik agilir.
. Ve resimdeki esitlik 6gretmen tarafindan olusturulur.
- e Ve §grenciden pembe renkli cismin(X) agirligini

bulmasi istenir.
o 7x+6=4x+18 denklemi 6grencilerle beraber olusturulur.

e Amacimizin bilinmeyen olan x birimlik kutunun degerinin bulunmas1 oldugu
vurgulanarak bu terazide x kutusunun agirligini nasil 6l¢ebilecegimiz sorulur.

e Busiirecte esitligin 6nemi, dengenin bozulmamasi geregi ve her iki kola da aym
islemlerin yapilmasi gerektigi vurgulanarak adim adim her iki koldan da aym
birimler eksiltilmeye baslanir.

e Dengeyi bozmadan yesil ve pembe kutulardan karsilikli teraziden alinir.

ed Dee

00 e goEg Yy nEEE
D 3 Check swer
@ | | Clear | New

Back to Index
Back to Index

Son olarak bu adima ulasilir.
Bu adimdan sonra 3x=12 bulunur. x=4 bulunup kontrol edilir.

Benzer sekilde 6rneklerle konu daha iyi kavratilir.

Sekil 3.8: Ornek Ders Plani “Aciklama” asamasi
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Aciklama asamasi iki adimdan olusmaktadir. ilk adim &grencilerin giris ve
kesfetme asamalarinda elde ettikleri verileri kendi cumleleri ile ifade etmeleri ve
kavramlarin tanimlanmaya calisilmasi, kurallarin ifade edilmesidir. Planda bu
asamanin kisaca Uzerinde duruldugu gériiliiyor. ikinci asamada ise ortaya konulan
kavramlarin/kurallarin, eksikleri var ise tamamlanarak, formal sekilde ortaya
konulmasi gerekmektedir. Plana bakildiginda bu asamanin da BIT destekli bir
etkinlik ile, bir onceki asamanin da surekliligini koruyarak gerceklestirildigi

gérulayor.

Ders planina yazilan ifadelerde yer almamakla birlikte bu asamanin konuya iligkin
tum ayrintilar verilmeli ve bu aktarim surecinde 6n bilgiler ve kavram yanilgilari
g6z onune alinmalidir. Ders planinda da bunlara ayrintili bigimde yer verilmesi

beklenmektedir.

DERINLESTIRME (ELABORATION)

http://illuminations.nctm.org/ActivityDetail.aspx?1D=
216 adresinden program agilir ve problemdeki
denklem durumu 6grenciler tarafindan olusturulur.

Bu 6rnekle 6grenciler negatif degerlerle de islem
yaparak 6grenilmis olan denklik esitlik durumu yeni
bir duruma uygulanir.

Denklemi ¢dzmek i¢in ne yapilmasi gerektigi 6grenciler arasinda tartisilir ve sag tarafa +1
ve +4x eklenmesi karar1 alinir. Esitligin bozulmamasi i¢in ayni islemler sol tarafa da
uygulanmasi gerektigi 6grencilerden beklenir ve bu adim uygulanir.

iy

oo

—

Ogretmen dgrencilerle birlikte programi Son olarak —x=2 esitligi bulunur ve x=-2
kullanarak + ve — leri yok eder. elde edilir.

Sekil 3.9: Ornek Ders Plani “Derinlestirme” asamasi
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Derinlestirme asamasi ise ilk U¢ asamada elde edilen tim bilgi, beceri ve
deneyimlerin yeni, farkli bir problem durumunda uygulanmasini gerektirmektedir.
Ornek planda yeni bir program ile cebir karolari yardimiyla yeni bir harfli ifadenin
¢bzulmesi istenmektedir. Co6zim asamalarinda 6grencilerin birbirleri ile fikirlerini
tartisacaklari olanaklar sunulmaktadir. Verilen ortak kararlarin ayni anda program
uzerinde denenmesi ve degisimlerin dinamik olarak gorulmesi de mumkin

olmaktadir.

Ancak sure planlamasi ve sinifin dinamiklerinin degiskenlik go&sterebilecegi
dusundlerek tek bir drnek yerine farkli problem durumlari da planlanmasi ve ders

planina eklenmesi beklenmektedir.

DEGERLENDIiRME (EVALUATION)
1) 4x+6=-2x+18 x=?
2) 2x+5=7-x x=?

(Yukaridaki sorularin cevaplarinin ne olacagi 6grenciler tarafindan ilk olarak tahmin
edilir daha sonra iglemler algebrator programi kullanilarak kontrol edilir.)

3) Asagidaki terazi dengede olduguna gore x=? (yesil cismin agirlig1)

&
Oe L4 4 44
ool Ddeee
D Check | Answer
@ Lok

4) http://mste.illinois.edu/users/pavel/java/balance/bal4comp.html adresi agilarak
asagidaki etkinlik tizerinden bilinmeyen sekillerin agirliklarin1 tahmin ediniz .

A

Check Answer

H>9 0

Sekil 3.10: Ornek Ders Plani “Degerlendirme” asamasi
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Degerlendirme asamasi sureci ve oOgrenme gciktilarini, farkli degerlendirme
yaklasimlar ile degerlendirme sureci olarak planlanmaktadir. Ancak ornek plan
incelendiginde sure¢ degerlendiriimesine iligkin bir uygulamaya rastlanmamistir.
Benzer sekilde farkli degerlendirme yaklasimlari belirlenmesi ve kullaniimasi
asamasi da goOzlenmemektedir. Yalnizca 6grenme ciktilarinin degerlendiriimesi
hedeflenen degerlendirme asamasinda ise iki farkl bilgisayar programi secilerek
BIT kullanimina yer verilmistir. Bu gibi sireclerde en hizli ve zahmetsiz sekilde
gerceklestirilebilecek alternatif degerlendirme yaklasimi 6grencilerden kendi
ogrenmelerine iligkin alinabilecek yansimalar olabilecektir. Bu uygulama 6gretmen

adaylarinin kendi derslerinde de surekli kullaniimasina ragmen tercih edilmemistir.
Ek 7 ve Ek 8'de iki adet 6rnek ders plani sunulmaktadir.
Gegerlik Caligmalari

Arastirma suUrecinde uygulanan derslerin planlanmasi ve uygulanmasi
asamalarindan uzman gorusleri alinmistir.  Planlama sdresince kontrol
listelerindeki maddelerin rehberliginde uzmanlardan gorugler alinmistir ve ders
planlari 5-E 63renme ddéngiisii, BIT Entegrasyonu ve Etkili Matematik Ogretimi

bilesenlerine uygun olarak gelistiriimistir.

Ders planlarinin uygulama sirecinde uzmanlar sinif ortaminda bulunamamig
ancak sonrasinda video kayitlarini izleyerek ders degerlendirme formunu
doldurmuslardir. Bdylece uygulamanin da 5-E &grenme dongisi, BIT
Entegrasyonu ve Etkili Matematik Ogretimi bilegenlerine uygun olarak

gerceklestiriimesi saglanmigtir.

Ders planlarinin degerlendiriime surecinin gecgerlik ve guvenirligini saglamak
amaciyla her hafta Uger tane rastgele secilen 30 ders plani arastirmaciya ek
olarak iki alan uzmani tarafindan degerlendirilmistir. Bu ti¢ degerlendirme arasinda
puanlayict  gegerliginin  saglanabilmesi igin Cohen’s Kappa puanlari
hesaplanmistir. Kappa puanlari ile gézlemciler ya da puanlayicilar arasindaki

uyum yuzde cinsinden hesaplanmaktadir [134] [135].

Landis ve Koch [134] Kappa puanlarinin yorumlanabilmesi i¢in Tablo 3.6’deki

skalayi vermigtir.
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Tablo 3.6: Kappa puanlari uyum degerleri

Kappa Uyum Derecesi
<0 Zayif uyum
0.0-0.20 Az (Slight) uyum
0.21-0.40 Adil (Fair) uyum
0.41-0.60 Orta (Moderate) uyum
0.61-0.80 Saglam, tatmin edici (Substantial) uyum
0.81-1.00 Mikemmele yakin (Almost perfect) uyum

Kappa puani sadece iki puanlayici arasinda hesaplanabilmektedir. Bu nedenle her
ders plani icin her bir kontrol listesi puanlari Uzerinden;

o 1ve 2. puanlayicilar arasinda,

o 1 ve 3. puanlayicilar arasinda ve

o 2 ve 3. puanlayicilar arasinda olmak kappa puanlari hesaplanmistir.
Ug kontrol listesi ve ¢ puanlayicinin ikili kombinasyonlari distntldiiginde her bir
ders plani i¢in toplam dokuz adet Kappa puani hesaplanmistir. Kappa puani bir

yuzde degeri verdigi icin her kontrol listesi icin Kappa puanlarinin ortalamalari

alinmistir. Elde edilen sonug Tablo 3.7’de 6zetlenmisgtir.

Tablo 3.7: Puanlayicilar arasi Kappa Puanlari

5E BITE EMO
1. ve 2. puanlayicilar 0,899 0,932 0,893
2. ve 3. puanlayicilar 0,853 0,931 0,895
1. ve 3. puanlayicilar 0,839 0,981 0,89

Ortalama Kappa puanlari incelendiginde en dusuk puanin ,839 oldugu, en yuksek
puanin da ,981 oldugu goérilmektedir. Bu da Landis ve Koch [134] dl¢utlerine gore

mukemmele yakin bir uyum gosterdigi anlamina gelmektedir.

Bunlarin diginda gecerligin saglanabilmesi igin veri gesitlemesi, katilimci teyidi,
meslektas teyidi [136] kullaniimistir.
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Nitel arastirmalarda i¢ ve dis gecerlik, guvenirlik ve tarafsizlik kavramlari yerini
inandiricilik (credibility), aktarilabilirlik (transferability), tutarlik (dependability), and
teyit edilebilirlik (confirmability) kavramlarina birakmaktadir [137].

Icerik gegerligi: igerik gegerligi icerik ve kullanilan araglarin uygunlugu ile ilgilidir
[138] [139]. igerik gegerliginin saglanabilmesi icin uzman gorisleri alinmistir.
icerigin hazirlanmasi siirecinde ve hazirlanan igeriklerin uygulanmasindan 6énce

farkl uzmanlarin gorasleri alinmistir.

Veri cegitlemesi: Veri gesitlemesi yapabilmek i¢in katilimcilardan alinan UrGnlere

ek olarak uygulayici gozlemleri ve video kayitlari kullaniimigtir.

Katilimci kontrolii: hazirlanan ders plani ve islenen dersin tUm kontrol listeleri goz
onunde bulundurularak 6gretmen adaylari tarafindan degerlendirmeleri istenmistir.
Boylece katilimcilarin degerlendirme surecine dahil edilmesi ve inandiricilik

(credibility) saglanmaya galisiimistir.

Goézlem: arastirmaci ayni zamanda uygulama slrecinde o6gretici olarak goérev
aldigi icin uygulamanin her agsamasi surekli gozlem altinda tutulmustur. Ek olarak

kamera kayitlari ile elde edilen veriler de geriye donuk gozlem sansi tanimaktadir.

Akran degerlendirmesi: Johnson [140]e gdre bir gecerlik stratejisidir. s
arkadaslarn tarafindan uygulamanin degerlendiriimesi surecidir. Calismada da

uzman gorusleri alinirken ayni zamanda degerlendirmeler de alinmistir.

Yansitici olmasi: ¢alismanin guvenirliginin saglanmasi agisindan énemli bir strateji
de vyansitici olmasidir. Patton arastirma araglarinin arastirmayl yansitmasi
gerektigini  belirtmistir [141]. Kullanilan araglarin arastirmayir yansitmasi

arastirmanin inandiriciligini da (credibility) arttiracaktir.

Dis gecerlik konusu ise genellenebilirlik baglaminda degerlendirilmistir. Tasarim
tabanli arastirmalarin dogasi gereg@i bu arastirmalarin bulgularinin genellenmesi
beklenmez. Bir uygulamanin bir ortamda verimli galismis olmasi bir diger ortamda
da onun verimli olmasini garanti etmez [142]. Ancak TTA bulgulari; benzer
durumlarin kendi dinamikleri g6z 6nunde bulundurularak yeniden tasarlanabilmesi
icin yol haritasi, rehber olarak kullanilabilir [143]. Bu c¢alismanin bulgulari da

genelleme yoluna gidilmeden sureci betimleyen bir model olarak sunulmusgtur.
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4. BULGULAR ve YORUM

Bu bdlimde g¢alisma sonucunda elde edilen bulgular, ¢calismanin alt problemlerine

uygun sekilde sirayla aktarilacaktir.

4.1. Ogretmen adaylarinin 5-E 6grenme déngiisii modeline gére hazirladiklari

ders planlan siire¢ igerisinde nasil bir dagihhm gostermektedir?

5-E 6grenme dongusu modeline gore hazirlanmig toplam ders plani sayisi 101’dir.
Bu ders planlari calismanin temel bilesenlerini de olusturan 5E, BITE ve EMO
bilesenleri icin ayri ayri degerlendirilerek hem her alt bilesen icin birer puan hem
de toplam puan elde edilmigtir. Bu asamada ders planlarinin genel basarisinin
degerlendiriimesinde toplam puanlar esas alinacaktir. Ders planlarina iligikin tim
puanlar Ek 5’te verilmistir, bu verilerden elde edilen Tablo 4.1: 60 puani gegen

ders planlarinin yuzdelerini gostermektedir.

Tablo 4.1: Haftalik ders planlarinin 5E, BITE ve EMO élgltlerine gére 60 puani
gecen ders planlarinin dagilimi

Hafta 5E BITE EMO TOPLAM

PUAN
Hafta 1 %64 %72 %55 %64
Hafta 2 %45 %55 %22 %33,3
Hafta 3 %70 %80 %80 %70
Hafta 4 %30 %50 %70 %60
Hafta 5 %91 %81 %72 %81
Hafta 6 %64 %81 %72 %72
Hafta 8 %100 %80 %100 %100
Hafta 9 %85 %100 %71 %100
Hafta 10 %72 %81 %55 %64
Hafta 11 %70 %90 %70 %70

ORTALAMA %69,36 %77,30 %67,03 %71,69
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Ayni verileri agagidaki sekilde grafik (Bkz: Sekil 4.1) ile ifade edilmigtir.
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SE BITE EMO TOPLAM PUAN

Sekil 4.1: Haftalik ders planlarinin 5E, BITE ve EMO élciitlerine gére dagilimi

Tablo ve grafik incelendiginde Hafta 2. , Hafta 4. ve Hafta 10 ders planlarn
ortalamalarinin dncesindeki ve sonrasindaki haftalara gore buyuk dists gosterdigi
goOrulmektedir. Bu dusus o haftalarda normal sure¢ disinda bir sorun oldugunu

isaret etmektedir.

2. Haftaya iligskin katilimcilardan alinan yansimalar incelendiginde; “ders plani
hazirlamanin yeni bir stire¢ olmasi nedeniyle” ve “konunun zor olmasi” nedeniyle
zorlandiklarini belirttikleri gorulmektedir. Ek olarak zamanin yetersiz olmasina
iliskin de bir sorun dile getirilmigtir. Ancak ders harici zamanlarin da kullaniimasi

gerekliligi yansimayi yazan tarafindan fark edilmistir.
2. Hafta iglenen konu ayrintilari su sekildedir:

o Sinif Duzeyi: 8

o Ogrenme Alani: Geometri

o Alt Ogrenme Alani: Uggenler

o Ornek ders plani igin segilen kazanim: Uggende kenarortay, kenar orta

dikme, aclortay ve yluksekligi insa eder.
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Hafta 2 Katilimci1 yansimalari ornek igerikler:

“Ders igin 6ncelikle vaktimizin az oldugunu disiniyorum. .... O ylizden ders haricinde
baska vakitlere ihtiyacimiz var, “
“biz ilk defa ders plani hazirladigimiz igin zorlandik édev yaparken.”

“konu biraz zor oldudu igin fikir (iretmekte zorlandik”

Bu verilere dayanarak 2. Haftanin ders planlarinin yeni ve yabanci bir slrece

baslanmasi nedeniyle verimli sekilde olusturulamadigi soylenebilir.

4. Haftaya iliskin yansimalar incelendiginde katilimcilarin iki konu Uzerinde
durduklari gérilmektedir. Daha dnceki haftalarda érnek ders plani, érnek ve yol
gOsterici olmasi amaciyla katihmcilarin ders plani hazirlama sureglerinde
erisimlerine acilmisti, ancak 4. Hafta ve sonrasinda ornek ders plani katilimcilarin
Odev tesliminden sonra erigsimlerine agilmaya baslanmistir. Daha dnceki haftalarda
hazirlanan ders planlar gerek ifadeler gerekse etkinlikler agisindan c¢ok fazla
benzerlikler icermekteydi. Bu benzerlikleri ortadan kaldirmak ve daha 6zgun
icerikler uretilebilmesi igin ders planlarinin erisimi 6dev tesliminden sonraya
alinmigtir. Yine benzer bir nedenle 4. Hafta gruplara kazanim segme konusunda,
ayni kazanimin secilmemesi kosulu ile, serbestlik taninmistir. Yansimalarda bu
kazanim seg¢gme surecinin olumlu olacagina dair ifadelerin yer almasina ragmen
ortaya cikan ders planlari incelendiginde s6z edildigi gibi verimli olmadigi hatta

sureci ve urunleri olumsuz etkiledigi gérulmastur.

Hafta 4 Katihmci yansimalari ornek igerikler:

“érnek ders planini dogru diizgiin inceleyemedik. Bu ylizden diger
derslerimize gbre kéti bir dersti bence Artik plan hazirlamayir 6grendigimizi
o ylizden gerek olmadigini diigtinliyorsunuz sanirim; ama o planlar bize bir
konuyu nasil anlatacagimiz hakkinda ¢ok etkili yol gbstericiler olduklarindan
ne kadar fazla ders plani gériirsek dersin bir o kadar daha yarali olacagini
disgtintiyorum”

“bu derste brnek ders planina bakamadik”

‘kazanimimizi kendimiz belirlememiz derste konumuzla ilgili daha ¢abuk

etkinlikler bulmamizi ve daha iyi bir sekilde hazirlanmamizi sagladi”
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“hazirlayacagimiz kazanim konusunu bizim segmemiz ise daha iyi oldu gibi
geldi en bagta ama bence bunda herkes kolaya kacti. Kendisinin kolay
yapabilecegi kazanimlari segtiler”

‘kazanimi kendimiz belirledik. bu gtizel bir sey fakat 6nceden haberimiz
olsaydi daha iyi seyler bulabilirdik.”

“Herkesin kendi kazanimini segmesi biraz kargasa olusturdu sanirim.
Herkes ayni kazanim (izerinde ¢aligsa daha iyi olur diye diigtintiyorum”
“Bu ders kazanimlari kendimizin segmesi iyi oldu. Kendimi daha istekli

hissettim 6dev konusunda, belki de ¢ok zor bisey se¢medigimiz igindi.”

4. Hafta islenen konu ayrintilari su sekildedir:
e Sinif Duzeyi: 6
e Ogrenme Alani: Sayilar
e Alt Ogrenme Alani: Oran ve Oranti
e Ornek ders plani igin secilen kazanim: Orantiyi ve dogru orantili nicelikler

arasindaki iligkiyi aciklar.

10. hafta katihmci yansimalari incelendiginde katilicilarin 6zdeslik, denklem ve bu
kavramlara iliskin modeller konusunda yeterince bilgi sahibi olmadiklari, hatta
sadece Ornek ders planindan oOgrendikleri kadariyla ders plani ve etkinlik
hazirlama c¢abasina girdikleri gorulmektedir. Konunun temel kavramlarindaki
eksiklige ek olarak konuya iligkin temel materyal olan cebir karolarinin kullanimi
konusunda da vyeterli bilgi ve beceriye sahip olmadiklari anlasiimigtir. Temel
kavram bilgisi ve model kullanimina iligkin bilgi ve beceri eksikliginin ders plani

hazirlanmasindaki performansi da etkiledigi dusunulmektedir.
10. Hafta iglenen konu ayrintilari su sekildedir:

e Sinif Duzeyi: 8
e Ogrenme Alani: Cebir
e Alt Ogrenme Alani: Cebirsel ifadeler
e Ornek ders plani igin secilen kazanimlar:
o Ozdeslik ile denklem arasindaki farki agiklar.

o Ozdeslikleri modellerle aciklar.
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Hafta 10 Katihmci1 yansimalarn ornek igerikler:

“Ozdesliklerin harfli ifadelerin kelime anlamlarini tam bilmiyormusum
megerse bu ders sayesinde 6grendigimi digiintiyorum”

“Giris etkinligi bugline kadar farkini bilmedigim daha dogrusu lizerinde hig
dustinmedigim 6zdeslik ve denklem hakkindaydi.”

“cebir karolarinin nasil kullanildigini anladigimiz da daha iyi anlayacagiz”
“6zdeglikleri karolarla nasil yapacagimi bilseydim daha iyi olurdu”
“Ozdeslik mi denklem mi?

Biz plan hazirliyoruz ama bakiyorum da asil kavram yanilgilar bizde. Ve
sizin de bize 6zellikle vurgulayip yaptirmaya ¢aligtiginiz gibi konuyu

6grenmeden etkinliklere girigiyoruz. Eksiklerimiz 6zellikle bu derste ¢ikiyor”

Sonu¢ olarak 2., 4. ve 10. Haftalarla ilgili elde edilen ylzdeler disarida
tutuldugunda her bilesene ait haftalik ortalama puanlarinda .06 ile .08 arasinda
degisen bir artis oldugu belirlenmistir. Asagida haftalara goére puanlardaki artisi
gOsteren yuzdeler verilmistir.
Ortalama basari yuzdelerinin degisimi;

o SE 63renme dongusl agisindan %70°'den %78’e,

o BIT Entegrasyonu agisindan %77’den %83’e,

o Etkili matematik 6gretimi acgisindan %67°den %74’e ve

o Toplam puan agisindan %72’den %80’e ¢ikan bir artis seklindedir.

2., 4. Ve 10. Hafta ders planlari ¢ikarildiktan sonra olusan artisa iligkin grafik (Sekil
4.2) asagida gosterilmistir.
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Sekil 4.2: 2-4-10. Haftalar digindaki Haftalara gore ders planlarinin SE, BITE ve
EMO dlgutlerine gore dagilim grafigi.

Grafik incelendiginde ders planlarinin ortalama puanlari haftalik olarak
kargilastirildiginda en az ilk hafta dizeyinde, cogunlukla ise ilk haftalardaki
performansin Uzerindedir. TTA ile modellenen ¢alismanin temel amaci; her hafta
yasanan ders plani hazirlama surecinin ve ders planlarinin degerlendiriimesi ve o
hafta yasanan eksiklik ya da aksakliklarin bir sonraki hafta giderilmesine yonelik
c¢alismalar yapilmasi ve bodylece ders plani hazirlama surecini ve hazirlanan ders
planlarini mimkin olan en iyi dizeye tasimaktir. Sekil 4.2 calismada TTA

surecinin galistigini géstermektedir.

2., 4. ve 10. Haftalarla ilgili elde edilen yluzdeler disarida tutuldugunda her bilesene
ait haftalik ortalama puanlarinda .06 ile .08 arasinda degisen bir artis oldugu
belirlenmistir. Asagida haftalara goére puanlardaki artisi gdsteren yuzdeler
verilmigtir.
YUuzdelerinin degisimi;

o 5E 6grenme dongusu agisindan %70’den %78’e,

o BIT Entegrasyonu agisindan %77’den %83’e,

o Etkili matematik 6gretimi acisindan %67°den %74’e ve

o Toplam puan agisindan %72'den %80’e ¢ikan bir artig seklindedir.

Sonug olarak olumsuz dis kosullar kontrol altina alinabildiginde arastirma modeli
olan TTA surecinin basarili sekilde galistigi yorumu yapilabilir. Ders planlarinin da
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5E, BITE ve EMO bilesenleri agisindan en az %74, toplam puanlar iizerinden ise

%80’lik bir ylizde elde ettigi gorulmektedir.

8. ve 9. haftalar ise en ylksek puanlarin alindigi haftalar olmustur. 5E ve EMO
acisindan %100 basariya ulasilan 8. haftada, 7. Sinif, “Olgme” Ogrenme Alani,

“Dairenin ve Daire Diliminin Alan1” Alt 6grenme alani Uzerinde galigiimigtir.

BITE agisindan nispeten disik bir puan (80) elde edilen bu haftadaki BITE

puanlari Tablo 4.2’te goriimektedir.

BITE puanlari ayrintil incelendiginde diger haftalarda da kronik olarak karsilagilan
“Giris asamasinda BIT kullanimi” ve buna bagh olarak “6grenenlerin ilgilerinin
konuya cekilmesi” ve “6n bilgilerin ortaya cikariimasi” igin BIT kullanimi
maddelerinde duslk puanlar gézlemlenmektedir. “ilginin konuya ¢ekilmesi” ve “6n
bilgilerin ortaya cikarilmasi” maddeleri zaten giris asamasinda gergeklestiriimesi
gereken maddelerdir. Giris asamasinda BIT kullanimi konusundaki aksaklik direk

olarak bu maddelerde be BIT kullanim durumunu etkilemektedir.

Benzer sekilde “Aciklama asamasinda BIiT kullanimi” ve “Degerlendirme
asamasinda BIT kullanimi” maddelerinde de diisiik puanlar ortaya cikmaktadir.
Aciklama asamasindaki dusuk puanlar, bu agsamanin sadece direk tanimlar ve
formullerin aktariimasi olarak kullaniimasindan kaynaklanmaktadir. Degerlendirme
asamasinda da hazir sorularin projeksiyon ile yansitiimasi ve standart soru

¢6zUmunden ote gidememesi disuk puanlara neden olmaktadir.

Tablo 4.2: 8. Haftaya iliskin BITE kontrol listesi puanlari

BIT entegrasyon siirecinde dgrencinin rol oynayabilecegi kontrol maddeleri Puan
1  5E d63renme déngiisii Giris agsamasinda BIT kullanimi 30
2  5E 6grenme dénglisii Kesfetme asamasinda BiT kullanimi 80
3 5E 6grenme dénglisii Aciklama asamasinda BiT kullanimi 50
4  5E 6grenme dongiisii Derinlestirme asamasinda BiT kullanimi 80
5 5E égrenme dénglsi Degerlendirme asamasinda BiT kullanimi 30
6 BIT ile 6grenenlerin ilgisini konuya gekilmektedir. 30
7  BIiT ile 6grenenlerin 6n bilgileri ortaya gikarilmaktadir. 30
8 B_i.T ('?gllenenlerin farkli 6grenme_§:[illeri, 0grenme guglugu, gibi bireysel 6zelliklerini 80

g6z 6nlinde bulundurarak farkli 6grenme olanaklari sunmaktadir.
9  Kavram ile ilgili drneklerin 6grenciye aktariimasi BIT ile saglamaktadir. 90
10  Kavram ve 6n bilgilerin arasinda baglar kurmak icin BIT kullanilimaktadir. 100

80



Tum maddeler Uzerinden yapilan degerlendirmede 80 puan alan ders planlari 10
maddelik BITE maddeleri (zerinden degerlendirildiginde ortalama 63 puan

almistir.
EMO maddeleri incelendiginde ise Tablo 4.3’deki durum ortaya ¢ikmaktadir.

Tablo 4.3: 8. Haftaya iliskin EMO Kontrol Listesi Puanlari

EMO siirecinde Katihmcilarin rol oynayabilecegi kontrol maddeleri Puan
1 Kavram ile 6n bilgiler arasindaki bagi kuracak goérevler/problemler hazirlanmistir 100
2 Ogrencilerin 6n bilgileri ile yeni kavram arasinda yeterinde giiglii iligkiler kurulmustur 80
3 Kavram ile ilgili zorlayici ancak ¢dzullebilir/yapilabilir  gérevler/problemler 100

olusturulmustur
4  Gorevler tasarlanirken anlamh matematiksel kavramlar Gzerinde durulmustur 100
5 Her firsatta 6grencilere dogrulayici ve ylreklendirici donitler verilmistir. 80
6  Coklu gosterimler kullaniimistir 90
7 Kavram/konu ile ilgili kavram yanilgilarina yonelik érnekler sunulmustur. 20
8 Farkh degerlendirme yontemleri belirlenmistir 20
9  Siurecin degerlendiriimesi igin farkli degerlendirme yaklasimlari kullaniimistir. 0
10 Ogretim giktilarinin  de@erlendirilmesi igin farkli  degerlendirme yaklagimlari 20

kullaniimigtir.
11 Problem Cbzme sureglerini yagsamalari saglanmistir 100
12 Muhakeme sureglerini yagsamalari saglanmistir 100
13 Duyu gelistirme sireglerini yagsamalari saglanmistir 100
14 Matematiksel dusinme becerilerini gelistirme sureclerini yasamalari saglanmistir 100
15 Hipotez kurma, veri toplama, analiz etme, degerlendirme, kesfetme sureclerini 0

yasamalari saglanmistir

EMO maddeleri incelendiginde, BiTE'de ortaya ¢ikan “kavram yanilgilarinin ortaya
konulmasi” maddesindeki duiguk puandan ileri gelerek “Kavram/konu ile ilgili
kavram vyanilgilarina yonelik ornekler sunulmustur” maddesinde dusuk puan

alindigi gorulmektedir.

Yine ders planlarinin ¢ogunun dusuk puan aldigi, “farkli degerlendirme
yaklagimlarinin belirlenmesi” ve bu degerlendirme yaklagimlarinin  “Ogretim
ciktilarinin degerlendirilmesi igin kullanilmasi” maddelerinde 8. Haftada da dusuk

puanlar alindigi gozlenmistir.

Son olarak “Sdrecin degerlendiriimesi igin farkli degerlendirme yaklasimlari

kullaniimistir’ ve “Hipotez kurma, veri toplama, analiz etme, degerlendirme,
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kesfetme sureglerini yasamalar saglanmistir’ maddeleri agisindan ders

planlarinda higbir caba gdzlenmemis ve bu maddelerden sifir puan alinmigtir.

Tum maddeler Uzerinden yapilan degerlendirmede 100 puan alan ders planlari 15
maddelik BITE maddeleri lizerinden degerlendirildiginde ortalama 67,3 puan

almistir.

Katihmci yansimalari incelendiginde ornek ders planinin begenildigi ve
katilimcilarin kendi ders plani hazirlama sireclerinde zorlandiklarina dair bir ifade

bulunmamaktadir.

“Derste gésterilen daire diliminin alanini bulmayi daha énceden gérmedigim
icin ¢ok ilgimi ¢ekti eminim &grenciler igcin de ayni durum sbz konusu
olacaktir’

‘Bu kadar yillik 6grencilik hayatimda dairenin alaninin hesaplanmasina
yobnelik ilk defa béyle degisik bir yéntem gérdiim. Ben bile bu kadar
sasirdiysam ogrencileri disiinemiyorum”

“Girig etkinligi ilgi ¢ekiciydi. Aslinda bildigim bir oyundu. Bu oyunu 6lgmede
kullanmak énceden hi¢ aklima gelmemisti”

“Genel olarak en begendigim haftalardan biriydi”

“dersin geneli glizeldi. Artik derslerde ders plani olustururken diiglinmemiz
gereken seylerin neler olmasi kafamda netlesmeye basladi.” _
‘her 6grenme alaninda oldugu gibi 6zellikle geometri 6grenme alaninda BIT

kullanilmasi hem 6grenci hem de 6gretmen igin ¢ok faydali”

9. Haftada, 8. Sinif, “Olasilik ve Istatistik” (")Qrenme Alani, “Tablo ve Grafikler” Alt
0grenme alanina ait “Histogram olusturur ve vyorumlar” kazanimi Uzerinde
cahisilmistir. Histogram konusu 6gretim programina yeni katiimis bir konu oldugu
icin katilimcilarin kendi 6grenim hayatlarinda kargilagmadiklari bir icerige sahiptir.
Bu nedenlerle bu konuda tek kazanim segilmis ve diger haftalara ek olarak girig,
kesfetme, agiklama, derinlestirme, dederlendirme etkinliklerinin hepsinin sinifta

olusturulmasi istenmistir.

Bu hafta EMO agisindan nispeten diisiik bir puan (71) alinmasina ragmen BIiTE
acisindan tam not aldigi gériilmektedir. BITE kontrol listesi puanlari Tablo 4.5'te

gOrulmektedir.
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BITE puanlarina iliskin Tablo 4.5 incelendiginde “Giris asamasinda BIT
kullaniimistir” (12,5) ve normalde giris asamasinda gergeklesmesi gereken “BIT ile
dgrenenlerin ilgisini konuya cekilmektedir.” (12,5) ve “BiT ile égrenenlerin 6n
bilgileri ortaya c¢ikariimaktadir.” (12,5) Maddelerinde dusuk puanlar alindigi

gOrulmektedir.

Tablo 4.4: 9. Haftaya iliskin BITE kontrol listesi puanlari

BiT entegrasyon siirecinde égrencinin rol oynayabilecegi kontrol maddeleri Puan
1  5E d63renme déngiisii Giris agsamasinda BIT kullaniimistir. 12,5
2 5E égrenme dénglisii Kesfetme asamasinda BIT kullaniimistir. 75
3 5E égrenme dénglisii Agiklama asamasinda BiT kullaniimistir. 50
4  5E 6grenme dongiisii Derinlestirme asamasinda BiT kullaniimistir. 100
5 5E égrenme donglisii Degerlendirme asamasinda BiT kullaniimistir. 50
6 BIT ile 6grenenlerin ilgisini konuya gekilmektedir. 12,5
7  BIiT ile 6grenenlerin 6n bilgileri ortaya gikariimaktadir. 12,5
8 B_i_T (?Qlj_enenlerin farkh t')grenme__svtilleri, ogrenme gugliugu, gibi bireysel dzelliklerini 100

g6z 6nlinde bulundurarak farkli 6renme olanaklari sunmaktadir.
9  Kavram ile ilgili 6rneklerin égrenciye aktariimasi BIT ile saglamaktadir. 100
10 Kavram ve 6n bilgilerin arasinda baglar kurmak icin BiT kullaniimaktadir. 100

Aciklama ve degerlendirme asamalarinda BIT kullanimi maddelerinde de tiim ders

planlarindakine benzer sekilde disuk puanlar s6z konusudur.

Tum maddeler Uzerinden yapilan degerlendirmede 100 puan alan ders planlari 10
maddelik BITE maddeleri (izerinden degerlendirildiginde ortalama 61,25 puan

almigtir.
EMO maddeleri incelendiginde ise Tablo 4.6’daki durum ortaya ¢ikmaktadir.

EMO kontrol listesi maddeleri incelendiginde diger haftalar ve diger ders planlarina
cok benzer sekilde farkh degerlendire yaklasimlarinin belirlenmesi ve bu
yaklagimlarin o6grenme ciktilari ya da sure¢ degerlendirmede kullaniimasi

maddelerinin oldukga diugsuk puanlar aldigi gorulmektedir.

Giris asamasinda alinan dustUk puanin burada yine kendisini gosterdigi ve 6n
bilgiler ve kavram yanilgilari maddelerini etkiledigi de ortaya ¢ikmigtir. Yine diger

haftalar ve ders planlarina benzer sekilde “Hipotez kurma, veri toplama, analiz
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etme, degerlendirme, kesfetme slireglerini yasamalari saglanmistir’” maddesi higbir

sekilde ders planinda yer almamigtir ve sifir puan ile degerlendirilmigtir.

Tablo 4.5: 9. Haftaya iliskin EMO kontrol listesi puanlari

EMO siirecinde Katilimcilarin rol oynayabilecegi kontrol maddeleri Puan

1 Kavram ile on bilgiler arasindaki badi kuracak goérevler/problemler hazirlanmistir 100
2 Ogrencilerin 6n bilgileri ile yeni kavram arasinda yeterinde giiclii iligkiler kurulmustur 25
3 Kavram ile ilgili zorlayici ancak ¢ozilebilir/yapilabilir  gorevler/problemler 100

olusturulmustur
4  Gorevler tasarlanirken anlamh matematiksel kavramlar Gzerinde durulmustur 62,5
5 Herfirsatta 6grencilere dogrulayici ve yureklendirici donutler verilmistir. 100
6  Coklu gosterimler kullaniimistir 37
7  Kavram/konu ile ilgili kavram yanilgilarina yonelik érnekler sunulmustur. 0
8 Farkh degerlendirme yontemleri belirlenmistir 50
9  Sirecin degerlendiriimesi igin farkl degerlendirme yaklasimlari kullaniimistir. 0
10 Ogretim giktilarinin  de@erlendiriimesi icin farkli degerlendirme yaklagimlari 50

kullaniimigtir.
11 Problem Cozme sireclerini yasamalari saglanmistir 100
12 Muhakeme sireglerini yagsamalari saglanmistir 100
13 Duyu gelistirme sireglerini yagsamalari saglanmistir 100
14 Matematiksel diistiinme becerilerini gelistirme sureclerini yasamalari saglanmistir 100
15 Hipotez kurma, veri toplama, analiz etme, degerlendirme, kesfetme sureclerini 0

yasamalari saglanmistir

Ek olarak bu haftada katilimcilarin ilk kez karsilastiklari bir konu olan “Histogram”

ele alinmistir. Matematik 6.-8. siniflar 6gretim programina yeni dahil olan bu

konuda katilimcilarin daha énceden deneyimleri bulunmamaktadir. ilk kez konuyu

da ogrenerek ogretim igin hazirlik yapmalari gerekmistir. Bu durumda kavram

yanilgilari da kacinilmaz olarak kendini gdstermistir. Ornegin Lee ve Meletiou-

Mavrotheris’in [144] calismalarinda bahsettikleri

o Histogramin bir sutun grafigi olarak algilanmasi

o Histogramin iki degisken arasindaki iligkiyi ifade eden bir grafik oldugunun

dusunulmesi

o Iki histogramdaki dagilimi kiyaslarken siitun uzunluklarinin kargilastiriimasi

gibi kavram yanilgilari katimcilarin kendilerinde goézlemlenmistir. Bu durumun

kavram yanilgilarina iligkin 6rnek verme maddesinin 6nune gectigi gérulmuagtar.
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Histogramin bir grafik ¢esidi olarak gorulmesi ve iliskilendirme yapilmadan sadece
verilerden grafik olusturulmasi seklinde aktariimaya calisiimasi c¢oklu gdsterim
acisindan katihimcilan kisitlamistir. Bu nedenle ¢oklu gosterimlere yeterince yer

verilemedigi gdzlemlenmisgtir.

Katihmcilardan alinan yansimalar incelendiginde konunun o6grenilmesi gerektigi

vurgusu yapilmistir.

‘miifredata yeni girmis bir konunun farkinda olduk bunlar bizim igin ¢ok
6nemli bence. Konunun igeriginin ne oldugunu aragtirmakla ise
basladigimiz icin daha etkili bir sekilde ders planimizi olusturduk. Cogu
zaman matematiksel ne ifade ettigini bilmeden ezbere bir sekilde konulara
yaklastigimi farkettim.”

“Ogrencilere égretmeden énce égrenmemiz gereken seylerin farkina vardik
bu derste. Farkli terimleri karsilastirmalari grafik cesitlerini gbz éniine alarak

sunum yapmamiz gerektigini gordik.”

BIT kullanimi konusunda ise bir katilimcinin “dersimizde bu sefer forumu
éncekilere nazaran daha fazla kullandik yani BiTten yana bir sikintimiz olmadi”
ifadesine kargin puanlarin da ortaya koydugu gibi BIT kullanimi yeterli diizeyde

&

degqildir. Bir diger katihmci bu durum igin “... biraz kendimizle ilgili bi yorum
¢lkartabildim. galiba biraz tembeliz ve arastirmiyoruz. é6niimlize ilk gelen seyi alip

gerisine bakmiyoruz.” ifadesi ile bir 6zelegtiri yapmistir.

Sonug¢ olarak oOgretmen adaylarinin SE 06grenme dongust modeline goére
hazirladiklari ders planlarinin basarili oldugu sodylenebilir. Performansin goreli
olarak dusuk oldugu 3 hafta disinda surecgte her haftanin ders planlarinda 60
puani gegme yuzdeleri oldukga yuksektir. Sureci etkileyen pek ¢ok faktor oldugu
gorulmektedir. Haftalik puanlardaki degisimler konu, igerik ya da gruplarin
uyumsuzlugundan kaynaklanmis olabilir. Ancak dalgalanmalar olsa da 60 puani
gegcen ders planlart dagihmina bakilarak slrecin basarili oldugu yorumuna

variimigtir.
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4.2. Ogretmen adaylarinin 5-E 6grenme déngiisii modeline gére hazirladiklari

ders planlarinda BiT entegrasyonu gergeklesme siireci nasildir?

5-E 6grenme déngust modeline gore hazirlanmis toplam ders plani sayisi 101’dir.
101 ders planinin 96’si BITE kontrol listesine bagli olarak yapilan puanlamada
60’nin Uzerinde not almig, 6’s1 ise 60 puan barajini gegememistir. Buna gore
dgrencilerin 5E’ye gdre hazirladiklari ders planlarinin %95'i BITE agisindan

basarili bulunmustur.

2,4 ve 10 haftalar analiz diginda tutuldugunda ise toplam degerlendirmeye alinan
ders plani sayisi 71 adettir. Bu ders planlarinin 2 tanesi 60 puandan dusuk puan
almistir. Kalan 69 ders plani 60 ve Uzeri puanlar alarak basarili sayilmiglardir.
Buna gore BITE kontrol listesinde yer alan 42 madde alinan toplam puani

uzerinden deg@erlendirildiginde %97’sinin 60 puani gectigi gézlemlenmistir.

Tablo 4.6: 5E’ye uygun hazirlanan ders planlarinin BIiTE siirecine uygunluk
puanlari.

BIT entegrasyon siirecinde 6grencinin rol oynayabilecegi kontrol maddeleri Puan
1  5E é6grenme dénglsi Giris agsamasinda BIT kullanimi 45
2 5E égrenme dénglisii Kesfetme asamasinda BIT kullanimi 72
3 5E égrenme donglisii Agiklama asamasinda BIT kullanimi 53
4  5E 6grenme dongiisii Derinlestirme asamasinda BIT kullanimi 90
5 5E 6grenme déngiisii Degerlendirme agamasinda BIT kullanimi 46
6 BIT ile 6grenenlerin ilgisini konuya gekilmektedir. 45
7  BIT ile 6grenenlerin 6n bilgileri ortaya gikarilmaktadir. 39
8 B_i_T (?Ql:(anenlerin farkh t')grenme__sutilleri, 6grenme gugligu, gibi bireysel dzelliklerini 75

g6z 6nunde bulundurarak farkli 6§renme olanaklari sunmaktadir.
9  Kavram ile ilgili 6rneklerin 6grenciye aktariimasi BiT ile saglamaktadir. 95
10 Kavram ve 6n bilgilerin arasinda baglar kurmak igin BIT kullaniimaktadir. 84

Ancak toplam puana etki eden ve tUm planlarda var kabul edilen kontrol maddeleri
cikarilarak 6gretmen adaylarinin ders planina yaptiklari katkilar incelenmigtir. Bu
amacla yapilan calismada ders planlarinin BITE siirecine uygunlugu acisindan
degerlendirilen 10 kontrol maddesi puanlari Tablo 4.7°de gorulmektedir.

Tablo 4.6 incelendiginde 42 madde Uzerinden hesaplanan toplam puanlarda
gorulen basarinin aksine bazi kontrol maddelerinde puanlarin dusuk oldugu

gdzlenmektedir. En diusik puan 39 ile “6n bilgilerin ortaya ¢ikariimasi igin BIT
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kullanimi” maddesinde gorulmektedir. Ardindan 45 puanla “6grenenlerin ilgisini
konuya gekilmesi igin BIT kullanimi” maddesi ve bu iki madde ile dogrudan iligkili
olan “Giris asamasinda BIT kullanimi” maddesi gelmektedir. Giris asamasindaki
BIT kullanimi én bilgilerin ortaya cikarilmasi ve égrenenlerin ilgisinin cekilmesini
icermektedir. Bunlarin ardindan 46 puanla “Degerlendirme asamasinda BIT

kullanimi” ve 53 puanla “Agiklama agamasinda BiT kullanimi” gelmektedir.

Gériildtigu tGzere BIT entegrasyonu siireci gbz éniine alindiginda 5E égrenme
déngiisii modeli giris, aciklama ve degerlendirme asamalarinda BIiT kullanimina
iligkin sorun oldugu gorulmektedir. Girig agamasi 6grencilerin ilgilerinin ¢ekilecegi,
konuya on hazirligin yapilacagi, on bilgilerinin ortaya gikarilacagi ¢ok onemli bir
asamadir. icerisinde, ddrenci 6n bilgileri, 6gretmen 6n bilgileri, kavram yanilgilari,
konuya hakimiyet gibi bir cok degiskeni barindirmaktadir. Tum degiskenleri ortaya
koyarak etkili bir giris etkinligi olusturmak ya da bulmak dikkat, emek ve deneyim
isteyen bir durumdur. Katiimcilar yansimalarinda da BIT ile yapilacak bir giris
etkinliginin bulunmasinda zorlandiklarini belirtmiglerdir. Asagida bu zorluklara

iligkin katilimci yansimalari gorulmektedir.

“giris etkinligi hazirlarken insanin aklina fikir bazen hemen geliveriyor ...
bazen de 1 saatte bile bulunamayabiliyor”

“giris boliimiindeki hikaye c¢ocuklara bir problem durumu olusturmasi ve
dusindidrmesi agisindan iyi ddgundlmis bir giris agsamasi oldugunu
gésteriyor”

“Daha en basta giris kisminda zorlandik”

“gecen hafta islenen konuya dair etkinlik bulmak yada fikir séylemek kolaydi
ama bu hafta giris kismi i¢in zorlandim diyebilirim”

*kendi planimizi yaparken biz de canli bir giris bulamadik”

Acliklama asamasinda yasanan sorun puanlayicilar ve uygulayici gozlemlerine
dayanarak su sekilde tanimlanabilir. Agiklama asamasinda temel amag oncelikle
o6grenenin kendi cimleleri ile ifade etmesini saglamak ve ardindan formal bilgiyi
vermektir. Planlarda bu durum kitabi ifadelerle, etkilesim saglanmadan tanimlarin,
kurallarin aktariimasi seklinde uygulanmistir. Bu siregte de sadece tanim ve
kurallarin projeksiyon yardimiyla aktarimi disinda bir siire¢ izlenmedigi i¢in BITE

icin olumlu puan alamamiglardir. Burada esas beklenen ise 6rnegin bir formul
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aktarilacak ise giris ve kesfetme asamasinda ortaya konulan seylerin kullanilarak

formalin olusturulmasi hatta diizeye uygun ise ispatlanarak aktariimasi olmalidir.

Genel olarak acglklama asamasinda izlenen slre¢ Sekil 4.3 ve Sekil 4.4te

gOrulmektedir.

Tam Sayilarda Pullarla Islemler
ACIKLAMA
Tam Saytlarda Toplama Islemi:

Tam sayilarda pullarla toplama iglemi yaparken.ilk say1 kadar pul kutuya konur.Eklenecek say1
kadar pul kutuya ilave edilir Kutunun i¢indeki pullarm hepsi + igaretli ise toplanir ve sonug + olarak
vaziler Kutunun icindeki pullarm hepsi —isaretli ise toplansr ve sonug - olarak yazilw Eger kutunun
igindeki pullar — ve + igaretli ise.ayn1 sayidaki — ve + pullar birbirini yer.Arta kalan pullar isaretleri
ile birlikte sonug olarak yazilw. (+6)+(-2)=+4

eed 0| |eed0| (00
0S| 0090|700

Omek: Asagidaki pullarla verilen islemin matematik ciimlesini yazip agiklaymiz.

{253

Yukaridaki modellemeye karsilik gelen isle-
min matematik climlesi agagidakilerden hangi-
sidir?

A) (-6)-(-4)=-2 B)(+5)+ (-7)=-2
C) (-3)-(-1)=-2 D) (-5) + (+3)=-2
Yukaridaki soruda aslmda en basta -3 pul duruyormus.Sonradan +3 pul eklenmis Kutunun icinde -

Sekil 4.3:Aciklama agamasi i¢in 6rnek ders plani bolimu (1)

Sekil 4.4:A¢iklama asamasi igin 6rnek ders plani bolimu (2)
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Yine benzer sekilde degerlendirme asamasinda da etkili BIT kullanimi konusunda
eksiklikler gorulmektedir. Bu asamada puanlama yapilirken degerlendirme igin
hazirlanmis c¢oktan se¢meli ya da acik uglu sorularin projeksiyon yardimiyla
tahtaya vyansitimasi benzeri durumlar “degerlendirme asamasinda BIT
kullanilmiyor” seklinde yorumlanmistir. Degerlendirme asamasinda BIT
entegrasyonu ile beklenen oOgrencinin aktif katiliminin saglanacag: alternatif

degerlendirme etkinliklerinin uygulanmasiydi.

Ornegin, akilli tahta yardimiyla sorularin tahtaya yansitiimasi ve ¢éziilmesi kabul
edilmez iken, akilli tahta yardimiyla bir problem durumunun yansitiimasi, verilerin
uretiimesi ve tahtada paylasilmasi, tablo, grafik gibi c¢oklu gdsterimlerin

olusturulmasi ve sunulmasi sureglerini igeren etkinlikler gecer not almigtir.

Genel olarak degerlendirme asamasinda izlenen sire¢ Sekil 4.5 ve Sekil 4.6'te

gOrulmektedir.

DEGERLENDIRME

=
lir >3 X l'l

gerlerine gore,

A) 2x+1 B) 4x+2

C) 2x?+1 D) 4x%+1

15

Sekil 4.5:Degerlendirme asamasi igin 6rnek ders plani bolimu (1)
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DEGERLENDIRME Y Y— 4. Ginde en fazla soru gozen grup ankete ka-
(EVALUATION) tilanlarin % kagidir?

A2 B) 4 )6 D)8

Bu verilerin agiklig1 en fazla kag olabilir?

o

A) 41 B) 40 C)39 D) 38

6. Bu verilerin agikligi en az kag olabilir?

A) 30 B) 31 C) 32 D)33

7. Ginde 12 - 18 soru ¢ozen en az kag dgren-
ci olabilir?

Yukandaki grafikte bir okulda yapilan ankete
gore ogrencilerin giinde kag soru ¢ozdukleri A0 B) 1 C)2 D)3

Sekil 4.6:Dederlendirme asamasi icin drnek ders plani bolima (2)

Degerlendirme asamasi da oldukga ciddi bir bigimde ele alinmahdir.
Degerlendirme asamasi hem sure¢ hem de oOgrenme ciktilarinin
degerlendiriimesini icermektedir. Ancak her hafta bir Onceki haftanin ders
planlarindan yola c¢ikilarak yapilan uyarilara ragmen daha ¢ok hazir ¢oktan
secmeli test sorulari ya da acik uglu sorular hazirlanmis ve degerlendirme

asamasinda da surekli bir sorun gozlenmistir.

Ornek ders planlarinda farkli degerlendirme yaklagimlari kullanilmis ek olarak
sinav gergeginden de oOgrencileri koparmamak amagl kisa bir ¢oktan sec¢cmeli
degerlendirme kismi da eklenmistir. Kismen de olsa bunun katilimcilarin ders

planlarini etkiledigi dugunulmektedir.

Ogrenenlerin ilgilerinin konuya ¢ekilmesi ve onbilgilerinin ortaya gikarilmasi igin
BIT kullanimi agamasinda da sorun yasandi§i gdzlenmektedir. Bu durum bir
dnceki kisimda aktarilan “Giris asamasinda BiT kullanimi” konusundaki sorundan
ileri gelmektedir. Cunku ilgi cekme ve 6n bilgilerin ortaya c¢ikarilmasi slreci girig

asamasinda yapilmasi gerekmektedir.

Diger taraftan Kesfetme ve Derinlestirme asamalarinda BiT kullanimi puanlari
sirasiyla 72 ve 90 oldugu gorulmektedir. Kesfetme ve Derinlestirme asamalarinin
katilimcilar tarafindan daha ¢ok uygulama yapma ve soru ¢ézme asamalari olarak

90



gorildiigl anlasiimaktadir. Bu amaglarla da BIT kullanacaklari etkinlik bulmakta

zorlanmadiklari sonucuna variimistir.

Farkli 6grenme olanaklari sunmak 75 puan ile basarili kontrol maddelerinden
birisidir. Bu asamada BiT kullaniminin sundugu olanaklarin ¢ok fazla ortaya ciktigi
gorulmektedir. BIT ile goklu gosterimler, farkli 6grenme hizlarina gére degisen
etkinlikler ve istenildigi kadar tekrara olanak veren etkinlikler saglanabilmektedir.

Bu asamada katilimcilarin bu olanaklari iyi degerlendirdigi géraimustar.

Son olarak kavramlarin aktarilmasi (95 puan) ve bu aktarim surecinde kavram ile
on bilgiler arasinda baglar kurmak igin BIT kullanilmasi (84 puan) asamalarinda
yuksek puanlar alindigi ve bu kontrol maddelerinde katiimcilarin kendilerini en
rahat hissettikleri, en kolay odaklandiklari en ¢ok etkinligi ortaya koyabildikleri
asamalar oldugu gozlenmistir. Daha geleneksel, davranisgi ekole yakin bir
yaklagimla ogrenmelerini saglamisg olan ogretmen adaylari, kendi 6grenme
sureclerinde gozlemledikleri 6gretmenlerinin aktif olduklari igerik aktarimi ve 6n
bilgiler ile yeni kavramlarin iliskilendiriimesi asamalarinda kendilerini daha rahat

hissettiklerini sonucu beklenmeyen bir bulgu degildir.

Ogretmen adaylari kendi 6gretme sureglerine bir yenilik olarak BiT’i katiyor olsalar
da BIT’i yogun ve rahat kullandiklari asamalar geleneksel yaklasimin izlerini

tasimaktadir.

Sonug olarak 6gretmen adaylarinin hazirladiklari ders planlari degerlendirildiginde
5E’ye gére hazirladiklari ders planlarinda BIT entegrasyonunun gergeklestigi ileri

surulebilir

4.3. Ogretmen adaylarinin 5-E 6grenme dongiisii modeline gére hazirladiklari

ders planlarinda etkili matematik 6gretimi gergceklesme siireci nasildir?

5-E 6grenme dongusu modeline gore hazirlanmis toplam ders plani sayisi 101°dir.
101 ders planinin 68’i EMO kontrol listesine bagh olarak yapilan puanlamada 60’in
uzerinde not almig, 33’0 ise 60 puan barajini gegememistir. Buna gére dgrencilerin
5E’ye gore hazirladiklari ders planlarinin %67’si BITE acisindan basarili

bulunmustur.
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2.,4. ve 10. haftalar analiz diginda tutuldugunda ise toplam degerlendirmeye
alinan ders plani sayisi 71 adettir. Bu ders planlarinin 17 tanesi 60 puandan dusuk
puan almigtir. Kalan 54 ders plani 60 ve Uzeri puanlar alarak basaril
sayllmiglardir. Yeni duruma BITE toplam puani izerinden degerlendirildiginde

%76’lik bir basari s6z konusudur.

Tum kontrol maddeleri yerine toplam puana etki eden ve tim planlarda var kabul
edilen kontrol maddeleri ¢ikarilarak égretmen adaylarinin ders planina yaptiklari
katkilar incelenmistir. Bu amagla yapilan ¢alismada ders planlarinin EMO sirecine
uygunlugu acgisindan degerlendirilen 15 kontrol maddesi puanlari Tablo 4.7’de

gOrulmektedir.

Tablo 4.7: 5E’ye uygun hazirlanan ders planlarinin EMO siirecine uygunluk
puanlari.

EMO siirecinde Katilimcilarin rol oynayabilecegi kontrol maddeleri Puan
1 Kavram ile on bilgiler arasindaki bagi kuracak gorevler/problemler 87
hazirlanmigtir
> Ogrencilerin 6n bilgileri ile yeni kavram arasinda yeterinde glgli iligkiler 53
kurulmustur
3 Kavram ile ilgili zorlayici ancak c¢o6zulebilir/yapilabilir gorevler/problemler 100
olusturulmustur
4  Gorevler tasarlanirken anlamli matematiksel kavramlar tzerinde durulmustur 89
5 Her firsatta 6grencilere dogrulayici ve yureklendirici donutler verilmigtir. 65
6 Coklu gosterimler kullaniimigtir 62
7 Kavram/konu ile ilgili kavram yanilgilarina yonelik érnekler sunulmusgtur. 25
8 Farkl degerlendirme yontemleri belirlenmistir 40
9 Sirecin degerlendiriimesi icin farkli degerlendirme yaklasimlari kullaniimistir. 3
10 Ogretim ciktilarinin degerlendiriimesi igin farkli degerlendirme yaklagimlari a1
kullaniimigtir.
11 Problem Cdzme slreglerini yagamalari saglanmistir 100
12 Muhakeme sureglerini yasamalari saglanmistir 100
13 Duyu gelistirme slreclerini yasamalari saglanmistir 85
14 Ma}ematiksel disunme becerilerini gelistirme sdreclerini  yasamalari 98
saglanmigtir
15 Hipotez kurma, veri toplama, analiz etme, degerlendirme, kesfetme 0

sureglerini yasamalari saglanmigtir

Tablo 4.7 incelendiginde toplam puanlarda goérulen basarinin tam olarak segilen

kontrol maddelerine yansimadidi gorulmektedir. Tabloda ve ders planlarinda en
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dikkat ceken konu “Hipotez kurma, veri toplama, analiz etme, degerlendirme,
kesfetme sureclerini yasamalari saglanmigtir” maddesine yonelik higbir galismanin
ya da etkinligin yapilmamis olmasidir. BiT kullaniminin Tinker Plots ve Hesap
Tablolari gibi programlari yardimiyla veri toplama, siniflandirma, degerlendirme,
farkli bicimlerde temsillerin kullanimlarina olanak vermesi konularinda surekli
yapilan hatirlatma ve cesaretlendirmelere, ek olarak gosterilen ornek ¢alismalara

ragmen bu maddenin Uzerinde durulmadigi gorulmektedir.

En dlisuk puan alan madde “Sirecin de@erlendiriimesi igin farkli degerlendirme
yaklasimlari kullaniimistir’ maddesidir. Bu madde ile kontrol edilmek istenen
sadece 6grenenlerin degil ayni zamanda surecin de degerlendiriimesidir. Ancak bir
onceki alt problemde de bahsedildigi uzere katilimcilar daha ¢ok hazir goktan
secmeli test sorulari ya da acik uglu sorular hazirlayarak ogrenenleri

degerlendirmeyi tercih etmiglerdir.

Benzer sekilde sirasiyla 40 ve 41 puan alan “Farkh degerlendirme yontemleri
belirlenmistir’ ve “Ogretim c¢iktilarinin degerlendiriimesi icin farkli degerlendirme
yaklasimlari kullaniimistir’ maddeleri de degerlendirme asamasindaki ayni

sorundan kaynaklanmaktadir.

25 puan alan “Kavram/konu ile ilgili kavram yanilgilarina yonelik ornekler
sunulmustur” ve 53 puan alan “Ogrencilerin 6n bilgileri ile yeni kavram arasinda
yeterinde gugclu iligkiler kurulmustur” maddeleri de benzer sekilde 5E girig
asamasinda elde edilen kavram yanilgilari ve 6grenci 6n bilgileri verilerinin devam

eden asamalarda kullaniimasina iliskin maddelerdir.

Devaminda gelen “Coklu gdsterimler kullaniimistir’ ve “Her firsatta 6gdrencilere
dogrulayici ve yureklendirici donutler verilmistir’ cok yuksek olmasa da gecger puan
almis maddelerdir. Coklu gdsterimler icin BiTin sagladi§i nimetlerden
faydalanilmaya caligilsa da ilgili haftadaki konu ve kavramlar ¢oklu gosterimleri
kisith hale getirmistir. Ornegin 9. Hafta dgretim programinda tek kazanim halinde
bulunan “histogram” kavrami Uzerine bir ders plani hazirlanmistir. 9. Haftanin
coklu goOsterim maddesi ortalamasi 37,5 puandir. Benzer sekilde “6runtl ve
suslemeler” konulu ders planlarinda da ¢oklu gdsterimler maddesi puani 27°dir,

diger haftalarda ise ¢oklu gosterim puanlari 55 puan ve Uzerindedir. Goruldugu

93



uzere konu igerigi ¢coklu gosterimleri zor bir hale getirmektedir. Bu zorluga iliskin

katilimci yansimalari su sekildedir:

“Secilen konu 6grenciler icin zaten karistirilan, zor bir konuydu. BIT le
zenginlestirilip desteklenmesi ¢ok iyi ve gerekli. Fakat kaynak bulmasi zor
geldi. Daha en basta giris kisminda zorlandik ve sizin de fark ettiginizi
dustintiiyorum bu konu biraz daha &6zel kaldigi igin sanirim etkinlik ve oyun
bulmak zor oldu”

‘gecen hafta islenen konuya dair etkinlik bulmak ya da fikir s6ylemek

kolaydi ama bu hafta giris kismi igin zorlandim diyebilirim”

Ogrencilere dogrulayici ve yureklendirici déndtler verilmesi maddesi uygulama
yapilamadigi i¢in sadece ders planlarina yerlestirilien ifadelerden yola ¢ikarak
puanlanmistir. Katilimcilardan ders planlarinda yer verdikleri etkinlikler ya da
sorularin amaglarini ve o etkinligin uygulanmasini sudrecini de ayrintili olarak
yazmalari istenmigtir. Bu slregte 0Ogrenciye yapilan rehberlik ve verilmesi
planlanan donutler ortaya konulmustur. Bu duruma ders planlarinda su sekilde yer

bulmustur;

“...gibi sorular sorularak &grencilerin digtincelerinin tek noktada
netlesmesi saglanir”

“... sorular 6grenciye ybéneltildikten sonra $byle bir ipucu verilerek
ogrencilerin didigtincelerini netlestirmeleri saglanir.”

“... 6grencilerden problemi ¢6zmeleri istenir. Sonuclar tartigilir ...”
Diger kontrol maddelerinin ise 85 lzeri puanlar alarak sorunsuz sekilde

planlarda yer aldigi tabloda acgikga gérilmektedir.”

Sonug olarak 15 kontrol maddesi agisindan degerlendirildijinde ortalama 63 puan
ile 5E’ye uygun hazirlanan ders planlarinda EMO basarili bir sekilde gerceklestigi
gorulmastur. Ancak bu asamada “surecin degerlendiriimesi” 6gretmen adaylarinin
¢ok Uzerinde durmadiklari bir faktér olarak dikkati gekmistir. Bunun nedeni yeni bir
yaklasim olmasi ve geleneksel yaklagimlara ¢ok uygun olmamasi, kaynaklarda
yeterince yer bulamamis olmasi ve yeterince ornege ulagilamamis olmasi gibi

nedenlerden kaynaklanmig olabilir.
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4.4. Etkili bir matematik dgretimi igin BiT entegrasyonunun saglanmasina

yonelik bir egitim i¢in nasil bir model onerilebilir?

Tasarim tabanl yaklagsimla (TTA) tasarlanan ve matematik 6gretmen adaylari ile
gerceklestirilen bu calismada “etkili matematik 6gretimi gerceklestirebilmek igin
BIT entegrasyonu nasil olmalidir?” sorusuna yanit aranmistir. Aragtirma, kabul
edilen TTA yaklasimi geregi surekli bir degerlendirme, yenilenme ve gelisme
dongusu ile vyuratulmastir. Bu surecte karsilasilan ve slrece etki ettigi
gozlemlenen tum dediskenler incelenerek Sekil 4,7’deki model ortaya

konulmustur.

Entegrasyon sirecinden s6z edebilmek igin bazi gereklilikler bulunmaktadir.
Bunlar ydnetsel destek, teknik destek, altyapi, 6gretim programi destegi, BIT
becerileri olarak siralanabilir [28] [31] [33]. Bu arastirmada BIT entegrasyon siireci
on gerekliliklerin  saglandidi durumlar igin planlanmistir ve bu dgeler

gerceklestiriimis olarak kabul edilmigtir.

Model 6nerisinde yer alan bilesenler, yapilan TTA sureci boyunca ortaya ¢ikan ve
sureci etkileyen degigkenlerden olusmaktadir. Bu ¢alismada entegrasyon sureci
“0grenci 6grenmesine katki saglamak amaciyla, 6grenme 6gretme sureglerinde
uygun BIiT’in segilerek sirecin kaliciiginin ve sirddrilebilirliginin saglanmasi”
olarak kabul edilmistir. icerigin diizenlenmesi, uygun BiT’in secilmesi, 6Jretim
yontemi, bunlara uygun olarak ve duzenli bir sekilde surecin ve bu sureglerin
degerlendiriimesi Ogeleri sureci en ¢ok etkileyen temel degiskenler olarak ortaya

ctkmaktadir.
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Sekil 4.7: Etkili Matematik Ogretimi igin BiT Entegrasyonu Model Onerisi
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Onerilen model planlama, uygulama ve degerlendirme olmak Uzere (¢ ana

bagliktan olugsmaktadir.

o Planlama Agsamasi: Temel olarak icerigin ve 6grenme-0gretme surecinin
amaca uygun olarak planlanmasidir.
o lgerigin Dizenlenmesi
o Ogretim Yontemi Secimi
o Uygun BIT Segimi
o Uygulama Asamasi: Duzenlenen igerigin 6grenme ve ogretme surecinde,
3 farkli asamada uygulanmasidir.
o Ders Oncesi
o Ders Esnasi
o Ders Sonrasi
o Degerlendirme asamasi: Hem planlama hem de Uygulama asamasinin
degerlendirilmesi slreclerini igerir.
o Planlama asamasi degerlendiriimesi

o Uygulama asamasi degerlendiriimesi
Asagida modelde yer alan dgeler aciklanmigtir.

4.4.1. Planlama Asamasi

igerigin diizenlenmesi: Bu calismada “6grenci 6grenmesine katki saglama’;
alinan icerik bilgisinin  6grenen  dlzeyine gobre vyapilandirimasi ile
gerceklesmektedir. Bu yapilandirma surecinde segilen igerik,

o 0Ogrenen on bilgileri,

o konuya iligkin kavram yanilgilari,

o segilen kazanim ve sinif dizeyine gére duzenlenerek ve

o matematik o6gretim programindaki Oneriler de dikkate alinarak 6drenenin

mevcut durumunda Ogrenebilecegi en wuygun hale donusturdlmesi

hedeflenmektedir.

Sekil 4.8'de Ozetlenen igerigin dizenlenmesi asamasi igin neler yapilabilecegi

asagida orneklerle agiklanmaya galisiimistir.
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ICERIGIN

DUZENLENMESI

Sekil 4.8: icerigin Diizenlenmesi Asamasi

1. Ogrenme alani, alt 6grenme alani ve kazanim(lar)in secilmesi:
a. Sinif diuizeyi:6
b. Ogrenme Alani: Sayilar
c. Alt Ogrenme Alani: Oran ve Orant
d. Kazanim: Orantiyi ve dogru orantili nicelikler arasindaki iligkiyi
aciklar
2. Ogrencilerin  konuyu vyapilandirmalari i¢in sahip olmalari beklenen
onbilgiler:
a. Kesirlerle islem yapmak,
b. “Kesir’in anlamlarindan birisi olan “oran” anlamini bilmek,
c. Oran kavramini bilmek ve oran ile ilgili igslemleri ¢cbzebilmek.
3. Ogrencilerin  konuyu vyapilandirmalari  siirecinde karsilasabilecekleri
muhtemel kavram yanilgilari:
a. Ogrencilerin orani gercek miktar olarak distiniip buna goére islem
yapmasi
b. Ogrencilerin orandaki sayilari ayri ayri bulmalar fakat bir oran

kuramamalari
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4. Matematik 6gretim programinda yer alan kazanim(lar)a iliskin oneriler:
a. Iki oran esitliginin oranti olarak adlandirildigi vurgulanir.
b. Oranti tablosunda ortaya ¢ikan értntiler incelenerek dogru orantiya
ait iliskiler kesfettirilir.
c. Yuzdeler, kesirler ve Orlntiler ve iliskiler konular ile iliskilendirme

yapilir.
d. Sosyal Bilgiler dersi Yerylzinde Yasam unitesi ile iligkilendirme

yapllir.

Ogretim Yéntemi Segimi: OJrenme-dJretme silrecinin kuramsal bir temele
dayanmasi ve gecerligi olan o6gretim yontemlerinin kullaniimasi sureci gugli
kilacaktir. Bu nedenle icerikle ilgili 6grenme-6gretme sureci i¢in bir o6gretim
yonteminin  belirlenmesi ve surecin bu yonteme gore sekillendiriimesi
gerekmektedir. Yapilan calismada da TTA ile hazirlanmig bir 6gretim faaliyeti
yuratulmastar. Bu ogretim sdreci icin 5E 6grenme donglsu modeli 6gretim
yontemi olarak belirlenmis ve gerekli duzenlemeler bu yontemin Kkurallari

cercevesinde gergeklestirilerek ogretim gergeklestiriimistir.

DEGERLENDIRME

OGRETIM
YONTEMI

DEGERLENDIRME
INHIAONTTH39D3A

DEGERLENDIRME

Sekil 4.9: 5E Ogrenme Dongsli Modeli
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Ogretim Yontemi olarak 5E d6grenme doéngusi secilmistir. Sekil 4.9'da dzetlenen
5E 6grenme dongusu asamalardan olusmaktadir ve g¢alisma bu asamalara gore

planlanmigtir:

o Girig agsamasi:

o Bu asamada o6grencilerin ilgisini ve dikkatlerini derse ¢ekecek, farkl
ilging durumlar ortaya koymak ve

o Ogrencilerin  konuya iliskin  6nbilgilerini ortaya c¢ikarmak
hedeflenmektedir.

o Kesgfetme Agsamasi:

o Bu asama o&grencilerin onbilgilerinden yola c¢ikarak, ogretilecek
kavramlara iliskin veri topladigi, kavramlarin degigkenlerini ve
Ozelliklerini kesfettigi asama olmalhdir. Etkinlikler bu amaca yonelik
tasarlanmalidir.

o Acgiklama Asamasi:

o Bu asamanin ilk ve en Onemli amaci ogrencilerin Onbilgileri ve
kesfetme asamasinda ulastiklari verileri bir araya getirerek kendi
cumleleri ile ifade etmelerinin saglanmasidir.

o Daha sonra ortaya konulan bu veriler toparlanarak kavramlara iliskin
formal bilgiler sunulmalidir.

o Derinlestirme Asamasi:

o Bu asamada ise hem kesfedilen hem de formal olarak 6grenilmis
olan bilgi, beceri ve deneyimlerin yeni ve farkli problem durumlarinda
kullaniimasi saglanmalidir. Onceki asamalardan farkli, miimkinse ilk
kez karsilagilan problem durumlari ortaya konularak ogrencilerin
cozmeleri icin firsat taninmahdir.

o Degerlendirme Asamasi:

o Degerlendirme ilk dort asamay! takip eden besinci bir asama degil,
aksine her dort asamayl da degerlendirmeyi igeren bir slreg
degerlendirmesidir.

o Her asamada yasanan aksakliklar bir sonraki agamada giderilmesi
icin degerlendirmenin hemen ardindan isekosgulur.

o Sdrecin degerlendiriimesinin ardindan ogrenilenlerin

degerlendiriimesi yine bu agamada gercgeklestirilir.
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o Uygun BIT segimi: BIT entegrasyonu ile etkili matematik &gretimi
gerceklestirmek amagli hazirlanan model énerisinde uygun BiT’in segilmesi
ve etkili kullanilimasi dnemli bir yer tutmaktadir. Uygun BIT secimi (¢ alt
Ogeyi icinde barindirmaktadir (Bkz: Sekil 4.10).

o Erigim: Secilen BIT var olan alt yapiya, donanima ve yazilima
uygun olmalidir. Ek olarak herkes tarafindan kolay erigilebilir

olmalidir.

o Beceri: Secilen BiT hem 6gretici hem de &grenen tarafindan
kullanilacag! icin her iki tarafinda becerilerine uygun olarak
secilmelidir. Yeni bir BIT kullanilacaksa éncesinde BIiT’in kullanima

iliskin beceri gelistirmeye yonelik bir calisma gergeklestiriimelidir.

o lgerige ve diizeye uygunluk: Secilen BIiT &gretilecek konunun

icerigine ve ogretim yapilacak sinif dizeyine uygun olmalidir.

Sekil 4.10: Uygun BIT Secim Siireci
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4.4.2. Uygulama Asamasi

Ogrenme Ogretme siireci:

Ogrenme 6gretme sureci sadece derste gecen siire degil ders dncesi ve ders
sonrasli olarak daha butuncul bir bicimde ele alinmigtir. Bu ¢alismada da surecin
tamaminin  kapsanmasini saglamak amaciyla MOODLE Ogrenme Yénetim
Sistemi  kullaniimistir. Bdylece sadece ylz yuze ders saatleriyle sinirh
kalinmamigtir. Bu kullanim her hafta ayni sekilde tekrar edilerek ders ddénemi

boyunca surdurilebilirlik saglanmaya calisiimistir.
Ders Siureci lic agamadan olugsmaktadir:

1. Ders Oncesi: Bu asamada 6Jretmenin derse én hazirliklari ve égrenciye
derse gelmeden oOnce vyapmasi gereken ©On hazirliklari bildirmesi

beklenmektedir.

Ogretmenin dgrencilere, derse gelmeden dnce okuyacaklari bir hikaye, bir metin
gbndermesi, ya da oynamalari igin bir oyun baglantisi iletmesi, konuya iligkin
Psikomotor beceri gelistirecek kagit kesme katlama etkinligi vermesi gibi etkinlikler

bu agsamaya ornek verilebilir.

2. Ders Esnasi: Secilen ogretim yontemine uygun olarak siniftaki ders

saatinde gecgen suregtir.

Bu slre¢ secilen 6gretim yontemine bagli olarak sinif igerisinde yurutilmektedir.
Yapilacak etkinlikler segilen 6gretim yontemine uygun olarak hazirlanmis ve BIT

kullanilarak égrencilere sunulmalidir.

3. Ders Sonrasi: Siniftaki dersin bitmesi ardindan 6grenci ve icerik arasindaki
iligkiyi koparmamak icin Moodle yarimiyla 6grenciye 6dev, yansima, ya da

cevrimici/cevrimdigi tartisma ortamlari olusturma surecidir.

Ders sonrasi yuz ylze dersin ardindan gergeklesen suregtir. Bir sonraki derse
kadar oOgrencinin dersle ilgisini kesmemesi igin bu suregte etkinlikler
gerceklestiriimelidir. Ek olarak ders digi iletisim igin de bu siure¢ oldukga onemlidir.
Saglanacak sanal bir ortam (6rn: MOODLE forum araci) yardimiyla 6grencilerin

soru sormalari, ya da diger 6grencilerin sorduklari sorulara yanit vermeleri,
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tartismalari saglanabilir. Bdylece ders disi suregte de akran 0grenmesi

saglanmaya caligilabilir.

4.4.3. Degerlendirme Asamasi

Degerlendirme her sureg icin vazgecilemez bir degiskendir. Strecin nasil ¢alistigi,
nerelere mudahale edilmesi ve duzeltimesi gerektigi gibi tum kararlar igin

degerlendirme yapmak sarttir.

Degerlendirme hem planlama hem de uygulama asamasinda, sonda degil surecin
tumunde interaktif olarak gerceklestirimektedir. Sure¢ degerlendirmelerinden elde

edilen verileri bir sonraki agamanin iyilestiriimesi icin kullaniimahdir.

Degerlendirmenin guvenirligini arttirmak igin toplanan verilerin gesitliliginin
arttinimasi gereklidir. Bu nedenle hem sure¢ hem de urun degerlendirmeleri
yapilirken farkli degerlendirme vyaklagimlari kullaniimalidir. Ornegin 6grenci
yansimalari alinirken, o6grencilerin birbirlerini de degerlendirebilecekleri akran
deg@erlendirmeleri  kullanilabilir. Benzer sekilde portfolyo degerlendirme ile

ogrencilerin kendilerini de degerlendirmeleri saglanabilir.

4.4.4. Model’in Elestirisi

BIT entegrasyonu siirecini etkileyen bircok faktér bulunmaktadir. Bu faktérler farkli
entegrasyon modellerinde ele alinmistir [26] [27] [28] [29] [32] [33]. Bu modeller
incelendiginde; 6grenen, ogretici, fiziksel sartlar, teknik destek, kurumsal destek ya
da sure¢ baglamlarinda ortaya konulduklari gérulmektedir. Dolayisiyla ortak 6ge
olabildigi gibi farkli faktérler de ortaya konulmustur. Bu calismada ise ilk ¢ikis
noktasi olarak bu modellerde ortaya konulan faktérlerden; BiT tutumu, beceri, alt
yapl, pedagojik inang, niyet, mesleki gelisim, BIT destedi gibi faktorler [34] ele
alinmigtir. Bu faktorlerden tutum, inang, niyet gibi zamana ve baglama gore
degisiklik gosterebilen faktorler strece aktif olarak dahil edilmemistir. Bu konuda
[42] tutum ve uygulama arasindaki farki KAP-Gap (Knowledge, Attitude, Practice
gap: Bilgi tutum ve uygulama arasindaki ugurum) seklinde tanimlayarak bilmek ya

da olumlu tutum gelistirmis olmanin uygulamaya direk yansimadigini bilirmistir.

Entegrasyon modellerindeki 6gelerden olan ve Kaya ve Usluel [34] tarafindan da

sureci etkiledigi belirlenen yonetsel destek, teknik destek, altyapi, ogretim
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programi destegdi, dgreten BIT becerileri bu ¢alismada ortaya konulan modelde 6n
kosul olarak kabul edilmistir. Bu 6geler BIT entegrasyonunun temel bilesenleridir
ve entegrasyon sirecinin baslayabilmesi bu d&gelere baglidir. Calismanin
gergeklestirildigi ortamda bu gereksinimler karsilanmistir. Dolayisiyla bu model;
BiT’e erigimin oldugu, 6gretim programi, teknik ve ydnetsel destegin saglandig
durumlar igin gegerli olabilecek bir model olarak onerilebilir. Modelde onkosullar
icinde yer alan 6gretmen ve 6égrenciler icin BIT becerisi kismi BiT entegrasyonu
kontrol listesinde bir madde ile kontrol edilmektedir. Bu madde kullanilacak BiT’in
Oogretmen ya da ogrenen becerilerine uygun olup olmadigini sorgulamaktadir.
Uygun ise kullaniimali, uygun degil ise 6dretmen ya da ogrenciler icin geligtirme

calismasi yapilmasinin geregi yonundedir.

Bu model onerisi planlama, uygulama ve degerlendirme asamalarindan
olusmaktadir. Planlama asamasi “igerigin dizenlenmesi’, “Ogretim Yontemi
secimi” ve “uygun BIT secimi” sireglerinden olugmaktadir. Bu asamalarin hepsi
arastirmanin  yapildigi ders igerisinde Ogretmen adaylari ile Dbirlikte
gercgeklestirimeye caligsilmistir. Bu nedenle model Onerisinin  arastirmanin
uygulamasindan aldigi en kuvvetli bolimu planlama asamasidir. Devaminda gelen
uygulama asamasi ise planlama asamasinda ortaya konulan 6gretim iceriginin,
ogrenme Ogretme surecine 3 asamada katilmasindan olusmaktadir. Bu asamalar
ders Oncesi, ders esnasi ve ders sonrasi seklinde isimlendirilmigtir. Bu asamalarin
sinif ortaminda uygulanmasi mumkun olmadidi i¢in 6gretmen adaylarinin Moodle
Ogrenme Yoénetim Sistemine aktardiklari icerikler ve ders planlarindaki 6grenme

ogretme surecine iligskin ifadeleri dikkate alinmistir.

Ders oOncesi asamasi ogrencilerin siniftaki derse 6n-hazirlik yapabilmeleri icin
verilen gorevleri ve bilgileri icermektedir. Bu surecin gergek uygulamada da
Moodle benzeri bir 6drenme yonetim sistemi ile saglanmasi gerektigi
dusundlmektedir. Arastirmada da 6gretmen adaylarinin kendi hazirladiklari ders
planlarini aktaracaklari bir sinifa 6n hazirlik saglayacak igerikleri sunmalari
istenmigtir. BOylece her dersten dnce 6gretmen adaylari bilgilendirme, ilgi cekme,

on hazirlik yapilmasi gibi gérev ve yonergeler iceren icerikler hazirlamislardir.

Ders esnasl asamasi esas olarak hazirlanan ders planlarinin sinif ortaminda

uygulanmasini gerektirmektedir. Ancak bu saglanamadigi igin 0Ogretmen
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adaylarinin  ders planlarina yazmalari istenen ayrinti  ifadeleri ile
degerlendirilmigtir. Sinif ortamlari altyapi, sosyo-kultirel ortam, 6dgrenen ya da
dJreten gibi bircok degiskene gore farkliliklar gdsterebilir. Sinif ortaminda BIT
kullaniminin farkli sinif yénetimi becerileri gerektirecegi de tahmin edilmektedir. Bu
nedenlerle g¢alismanin ve modelin su asamadaki en zayif halkasi ders esnasi
asamasli olarak gorulmektedir. Modelin sinif ortamlarinda da test edilmesi bu

asamanin guc¢lenmesine yardimci olacaktir.

Ders sonrasi asamasi ise 6grenenlerin sinif icerisindeki derste islenen igerikten
kopmalarinin 6nlne gegebilmek igin planlanmigtir. Bu asamada &gretmen
ogrenenlere bir Oonceki ders ile ilgili 6grenenlerin aktif katilim saglayacaklar
alistirma, etkinlik, tartisma vb icerikler sunarak hem dersin hem de BIT
kullaniminin  surddrulebilirligini saglayabilecektir. Bu asamada yapilanlar yine
uygulanma sansi olmadigi igin 6grenme yonetim sistemine yerlestirilen icerikler ve
yerlestirilen igeriklerin amaclarina yonelik 6gdretmen adaylarinin ifadelerine

dayanarak deg@erlendirilmistir.

Degerlendirme asamasi ise ayri bir agsama olarak gorulmemektedir. TTA gereqi
surecteki tum etkinliklerin, gergeklestigi anda degerlendiriimesi ve aksakliklarin
giderilmesi, bir sonraki sirece iyilestirmelerin yapiimasi seklinde planlanmigtir.
Degerlendirme sureci ne kadar dikkatli gerceklestiriimeye caligilsa da bazi
haftalardaki dususler de@erlendirmelerin ya da degerlendirme sonuglarindaki

verilerin iyilestirmeler icin yeterince iyi kullanilamadidinin gostergesi olabilir.
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5. SONUG ve ONERILER

Bu bdlimde TTA modeli c¢ergevesinde, etkili bir matematik ogretimi
gerceklestirebilmek icin 6grenme 6gretme siireclerine BIT'in nasil entegre
edilecegine dair yurutulen ve bulgularin bir model olarak sunuldugu arastirmanin

sonuglarina ve onerilere yer verilecektir.

5.1. Sonug

TTA modeline gore tasarlanmig olan arastirma dongusel ve yinelemeli bir yapi ile
ilerlemigtir. Bu suregte amag¢ her dongunun degerlendiriimesinin ardindan elde
edilen verilerin bir sonraki donguyu iyilestirmek igin kullaniimistir. Ancak bazi
haftalarda konularin zor olmasi, ilk kez karsilasiliyor olmasi, mevcut kavram
yanilgilari ve eksikleri gibi 6gretmen adaylarindan kaynakli sorunlar nedeniyle
puanlarda dususler yasandi§i goérilmektedir. Haftalik akis incelendiginde bazi
dususlere ragmen tum haftalarda performanslar beklentiyi karsilamistir. Bu surecin
bir model ile ortaya konulmasi i¢in arastirmanin uygulama sudreci butuncul olarak
ele alinmig sureci etkileyen, katki saglayan ya da suregte zorunlu olarak
bulunmasi gereken degiskenler ortaya c¢ikariimigtir. Daha sonra bu degiskenlerin
birbirleri olan iligskileri ortaya konularak sekildeki 3 asamali model ortaya

cikariimigtir.

Planlama uygulama ve degerlendirme asamalarinda olusan model o6grenme
dJretme siireclerine BIT entegrasyonunun saglanmasini hedeflemektedir. Ozel
olarak etkili matematik 6gretimi Gzerine gelistiriimis olsa da farkli alanlar igin de
kullanilabilecegi ileri surulebilir. Modelde yer alan dgeler birbirlerini tamamlayici
unsurlar olarak bir arada bulunmasina ragmen yapay bir ayrim yapilarak her bir

Oge ile ulagilan sonuglar ayrintili olarak asagida verilmistir.

BIiT entegrasyonu gerceklesme siirecine iligkin sonuglar: Ogretmen adaylari
tarafindan hazirlanan ders planlarinda BIT entegrasyonu gergeklesme siireci
incelenmigtir. Tim haftalar degerlendirildiginde hazirlanan 101 ders planindan
%95'in BITE acisindan basarili bulundugu séylenebilir. Bu basarida;

o Ogrenme alanlari ve kazanimlarin secildigi 6-8. Sinif diizeyindeki konu ve
kavramlara iligkin bilgisayar destekli gok sayida oyun, etkinlik, materyale

ulasilabiliyor olmasi,
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o BITE kontrol listesinde uygun BiT’in bulunmasi ve siirece dahil ediimesi ile

olumlu puan alinan ¢ok sayida maddenin bulunmasi,

o BITE igin 6n kosul olarak kabul ediimis olan teknik ve yonetsel destek,
altyapi, ogretim programi destegi gibi ogelerin arastirma icin saglanmig

olmasi ve BITE kontrol listesinde olumlu puanlanmig olmasi,

o 0Ogretmen adaylarinin arastirma kapsamindaki dersi “bilgisayar dersi” olarak
isimlendirmeleri ve bilgisayar kullaniminin ilk amaglardan birisi oldugunu

kabul etmis olmalarinin etkili oldugu ileri disunulebilir.

Arastirma surecinde 6gretmen adaylarinin kendi 6grenme 6gretme sureglerinde
goreli olarak daha az karsilastiklari giris ve farkli degerlendirmelerin kullaniimasi
gorevlerinde duslik performans sergiledikleri gorilmektedir. Bu yeni karsilasilan
asamalara yeni bir sirec olan BIT entegrasyonunun da eklenmis olmasi
beklentileri daha arttirdigi igcin 6gretmen adaylarinin zorlandiklari dagtinulmektedir.
Ogretmen adaylarinin bu asamalarin énemi, gerekliligi ve etkilerini fark etmeleri ve
bu konularda deneyimlerinin artmasiyla bu asamalardaki BIiT entegrasyonu

puanlarinda artis olmasi on gortlmektedir.

Bunlara ek olarak arastirmacinin ayni zamanda dersin dgretim elemani olmasi,
katihmcilarla olan olumlu iligkileri, BIT'in matematik 6gretimi siirecinde kullanimi
konusundaki deneyimleri ve &grenme ogretme sireclerine BIT'in entegre
edilmesinin yararina olan inancini etkili, begenilen etkinliklerle sinifa aktarmasi, bu
siiregte 6gretmen adaylarinin BIT entegrasyonu siirecine olumlu katki sagladigi

dusunulmektedir.

Etkili Matematik Ogretimi gerceklesme siireci: Hazirlanan ders planlarinda
Etkili Matematik Ogretimi gerceklesme silireci incelenmistir. TUm haftalar
degerlendirildiginde hazirlanan 101 ders planindan %67’sinin BITE agisindan
basarili bulundugu soéylenebilir. Aslinda %70 yakin bir oranin basarili olmasina
ragmen BIT entegrasyonunun orani ile arasinda buyik bir fark oldugu
gorulmektedir. Bu fark 6gretmen adaylarinin hazirladiklari ders planlarinda uygun
BiT'i bulduklarini ancak matematik ogretimi agisindan yeterince verimli
kullanamadiklarini ortaya koymaktadir. Kontrol listesi maddeleri incelendiginde

ogretmen adaylarinin yeni karsilastiklari, nispeten uygulanmasi zor ve emek
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isteyen maddelerden kagindiklari gozlenmistir. Ozellikle “Hipotez kurma, veri
toplama, analiz etme, degerlendirme, kesfetme sureglerini yasamalari
saglanmistir’ maddesi ile “Slrecin degerlendiriimesi igin farkli degerlendirme
yaklasimlari kullanilmistir.” maddelerinde ¢ok dusuk puanlar aldiklar gértlmustur.
Bu durum derste kullanilan 6rnek ders planlarinin da yeterince 6rnek teskil
edemedigi seklinde de yorumlanabilir. Benzer sekilde 6gretmen adaylari farkh
degerlendirme vyaklagimlari hazirlamalart ve hem sire¢ hem de Urln
deg@erlendirmesi icin kullanmalari yénunde cesaretlendiriimelerine ragmen farkh
degerlendirme yaklasimlarinin gelistiriimesi konusunda da duasuk bir performans
sergilemiglerdir. Geligtirilen az sayidaki farkli degerlendirme yaklasimlar ise
cogunlukla kendi 6grenme sireglerinden alisik olduklari gibi UGrln/sonug
degerlendirme amagcl kullaniimigtir. Bu sonug; 6gretmen adaylarinin meslek
hayatlarinda da kendilerinden beklenecek olan farkh degerlendirme yaklasimlarini
kullanmalari, sure¢ degerlendirmesi yapabilmeleri ve bunlar kendi 6gretim
sureclerine katmalari konularinda daha fazla deneyim kazanmalari geregini ortaya
cikarmaktadir. Bu konuda kazanacaklari deneyimlerin EMO kontrol listesinden

alinan puanlari da arttiracagi beklenebilir.

Uygulama surecinde 6gretmen adaylarinin her dersin basinda yapmalari gereken
goérevlerden birisi ilgili konuya iligkin alanyazinda bulunan kavram yanilgilarini
arastinp, bulmak olmustur. Bu kavram yanilgilarinin 6gretmen adaylarinin
hazirladiklari ders planinin gelistiriime surecinde yol gdsterici olarak kullaniimasi
ve ornekler hazirlanirken bu kavram yanilgilarinin ortaya ¢ikmamasi ya var ise
duzeltilmesine yonelik sunulmasi beklenmistir. Ancak bu konuda da yeterli
performans alinamamistir. Hatta bazi haftalarda 6gretmen adaylarinin kendilerinin
bu kavram vyanilgilarina sahip oldugu goézlemlenmistir. Bu durumun kavram
yanilgisi ve giderilmesi konularindaki deneyim eksikliginden kaynaklandigi ve
derslerde kavram yanilgilari Uzerinde daha fazla durulmasinin gerektigi ileri

surulmektedir.

Benzer sekilde On bilgiler ile icerik arasindaki bag kurulmaya c¢alisiimis bu konuda
BIT kullanimina da yer verilmistir. Ancak bu asamada yeterince glicli baglar
kurulamadigi gortimuistir. BITE puani ile EMO puani arasindaki farkin bir bélimii

bu durumdan ileri gelmektedir. Kullanilan BIiT “Uygun BIiT secimi” asamalarina
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uygun oldugu zaman ders planindaki BiT kullanimi BITE kontrol listesinden olumlu
puan almistir. Bu BIiT'in etkili matematik o6gretimi amaciyla ne kadar verimli
kullanildigi streci EMO kontrol listesinde kontrol edilmektedir. Bu nedenle ders
planlari puanlarinin daha butlincul ele alinmasi gerektigi sonucuna varilmaktadir.
Guclu baglarin kurulmasi kavramsal 6grenmelerin gucuyle paralel ilerler. Kavram
ne kadar iyi 6grenilmis ise, Ozellikleri, diger kavramlarla benzerlikleri, onlardan
farklari ne kadar iyi taniniyorsa iligkilendirme de o kadar net ve dogru yapilabilir.
Bu nedenle o6gretmen adaylarinin kavramsal ogrenmeleri yasayacaklari, kendi
kavramsal ogrenmelerini sorgulayacaklari deneyimler yasamalari geregini ortaya
clkarmaktadir. Buradan hareketle, 6grenme eksiklerinin kullanilan yontem ya da

teknigin basarisini da dogrudan etkiledigi gortlmektedir.

Duaguk puanlarin yaninda; kavram ile ilgili zorlayici ama ¢ozulebilir problemlerin
¢Ozulmesi, problem ¢b6zme sureglerinin yasanmasi, muhakeme, sorgulama
becerilerine yodnelik goérevler gibi maddelerde ise oldukga ylksek puanlar
g6zlemlenmistir. Bu asamalarin; 6gretmen adaylarinin daha geleneksel olarak
yasadiklar kendi 6gretim gecmislerinde ¢okga karsilastiklari, kendi 6gretmenlerini
izleme, gozlemleme firsati bulduklar asamalar oldugu gorulmektedir. Problem
¢ozllmesi, problemin anlasiilmasi icin sorular sorularak desteklenmesi ve
ogrencilerin muhakeme yapmalarini saglamaya ¢alisiimasi, farkli yollardan sunum
ve ¢ozumlerin gosterilmesi gibi davranisgl yaklagsimda da benzer karsilik olan
asamalar o6gretmen adaylarn tarafindan daha c¢ok tercih edildigi gorulmektedir.
Bunlarin diginda kalan kavram yanilgilarinin konu anlatimi ve kullanilacak 6rnek
sorulara etkin olarak dahil edilmesi, farkl degerlendirme yaklasimlari, sireg
deg@erlendirmesi gibi asamalar Uzerinde daha fazla durulmasi ile yapilandirmaci
yaklagsimin uygulanabilecegi ve etkili matematik ogretiminin gergeklesmesini

saglayacag ileri surulebilir.

Sonug olarak 6gretmen adaylarinin 5E’ye gore hazirladiklari ders planlarinin BITE
ve EMO acilarindan 60 ve Ustli puanlar aldiklar ortaya konulmustur. Yapilan
calisma gelecegi sekillendiren BIT ve 6grenme ddretme siireclerini etkili olarak
birlestirmeyi basarmis ek olarak katilimci dégretmen adaylarina BITE sirecine

iliskin deneyim ve vizyon kazandirmistir. Yapilan uygulamanin ve ortaya konulan
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modelin 6grenme 06gretme sureglerinin farkli kademelerinde, farkh alanlarinda

kullanilabilecegi iddia edilebilir.

5.2. Oneriler

5.2.1. Arastirmaya Yonelik Oneriler

©)

Bu calismada Ogretmen adaylarinin  Etkili Matematik  Ogretimi
gergeklestirmelerine yonelik bir egitim sureci Onerilmistir. Bu sureg¢
tekrarlanarak boylamsal bir galisma yapilabilir. Bdylece, bu c¢alismaya
katiimig olan o6gretmen adaylari meslege basladiklarinda surecin nasil

isledigine iligkin bulgulara ulasilabilir.

Bu galisma matematik alaninda ¢alisma kapsamina dahil edilemeyen diger
kazanimlar Uzerinden yinelenerek kazanim ve konudan kaynaklanabilecek

olasi farklliklar tartisilabilir.

Bu calisma matematik alani digindaki baska alanlarda ogrenim gormekte
olan ogretmen adaylar ile yinelenerek alandan kaynaklanabilecek olasi
farkhliklar tartigilabilir.

Bu calisma oOgretmen adaylarinin yanisira ogretmenler ile de benzer
calismalar yapilarak ulasilan sonuglar karsilastirmali bir sekilde ortaya

konulabilir.

Farkh alanlar, farkh duzeyler, farkh katilimcilar ile yinelerek modelin

iyilestirmesi ve genellemesi yapilabilir.

Zorunlu ders yerine se¢gmeli bir ders ile sadece gonulli 6gretmen adaylari

ile gerceklestirilerek BiT’e karsi inang ve uygulama iliskisi incelenebilir.

Universitede dgretim yapan 6gretim elemanlarinin kullanabilecegi sekilde

geligtirilebilir.

Calismada kullanilan kontrol listeleri gelistirilerek dereceleme dlgegdi (rubrik)

haline donusturulebilir.

110



5.2.2.

Uygulamaya yénelik Oneriler

Bu calismadan elde edilen bulgulardan hareketle, okullarda zumre gruplari
ile BiT entegrasyonuna iliskin calismalar yiritilmesinde, 6grenme dJretme
sureglerine BIT entegrasyonunun saglanmasina iligkin  bir temel

olusturabilir.

Ogretmen yetistirme sirecinde, c¢ogunlukla birkag programin kullanimi
seklinde islenen bilgisayar destekli alan egitimi derslerinin yeniden

yapilandiriimasi igin bir érnek tegkil edebilir.

MEB tarafindan dizenlenen hizmet ici egitimlerde sinifta BIT
entegrasyonunun nasil yapilacagina dair o6rnek uygulama olarak

kullanilabilir, siniflarda kullanilmasi onerilebilir.

Universitelerde gérev yapan dgretim elemanlarinin kendi derslerinde de BIT

kullanimi konularinda ornek bir model olarak kullanilabilir.
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EKLER

Ek 1: 5E Ogrenme Déngiisii Modeli Kontrol Listesi

Giris Asamasi

Olumlu Maddeler

Problemi ortaya koyar

llgi yaratir

llging, tuhaf (curiosity) durumlar ortaya koyarak celiski, siiphe ve ya
dengesizlikler yaratir

Ogrenmeye karsi ihtiyac hissettirir

Soru ve problemleri arttirir

A W NF

Ogrenenlerin konu/kavram ile ilgili mevcut bilgilerini ortaya cikarir.

Olumsuz Maddeler

7 | Kavramlari agiklar

8 | Konuyu/dersi anlatir,

9| Sonucu ortaya ¢ikarir.

Kesfetme Asamasi

Olumlu Maddeler

Ogrenenleri birlikte calismalari konusunda cesaretlendirir

Ogrenenleri etkilesim halindeyken gézlemler ve dinler.

Gerekli durumlarda derinlestirici sorular sorar.

Problemleri ¢gézmeleri igin 6grenenlere zaman tanir.

U | PIWIN|EF

Ogrenenlerle sadece danisman olarak etkilesir; 6grenenlere kaynak ve déniit
saglar.

Olumsuz Maddeler

Ogrenenleri cevaba ydnlendirir

Ogrenenlere yanlis yaptiklarini séyler

Sonuglari/cevaplari soyler

OO ||

Adim adim sorulari ¢ozdirir

Acgiklama Asamasi

Olumlu Maddeler

Ogrenenleri kendi kelimeleriyle kavram ve tanimlari agiklamalari igin
cesaretlendirir.

Ogrenenlerden kanitlar ve agiklamalar ister.

Ogrenenlere déniit verir.

Formal olarak tanimlari, agiklamalari ve kullanilan kelimeleri verir.

v | BhW|IN

Kavramlari agiklamak igin 6grenenlerin dnceki bilgilerini ve deneyimlerini
kullanir.

Olumsuz Maddeler

Aciklamalara deger vermez

Kavram, slire¢ ve beceriler tanitilmaz

Ogrenenlerden kanitlar, gerekgeler istemez.

O[O (N[O

Kavramlarin agiklanmasi icin 6grenenlerin 6nceki deneyimlerini kullanmaz.
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Derinlestirme Asamasi

Olumlu Maddeler

Yeni baglamda 6nceden saglanmis olan kavram, tanim ve kelimeleri
kullanmalarini bekler.

Ogrenenleri, kavram ve becerileri yeni duruma uygulamalari konusunda
cesaretlendirir.

3 | Ogrenenlere alternatif aciklamalari hatirlatir ve 6grenenleri o tarafa yénlendirir.

Olumsuz Maddeler

Problem ¢6zimuni anlatir.

Konuyu anlatir.

Alternatif aciklamalari hatirlatmaz.

Ogrenenlere yanlis yaptiklarini séyler.

0N U|»~

Adim adim sorulari ¢ézdurir

Degerlendirme Asamasi

Olumlu Maddeler

Ogrenenlerde olusan bilgi ve kanitlara dayanarak sorular sorar: (Ne biliyorsun? -
Neden boyle oldu? )

Yeni kavram ve becerileri uygularken 6grenenleri gbzlemler.

Ogrenenlerin bilgi ve becerilerini degerlendirir.

Ogrenenlerin diisiincelerini degistiren kanitlari arar.

v | hW|N

Ogrenenlerin kendi 6grenmelerini ve grup siireg becerilerini degerlendirmelerini
saglar.

Acik uglu sorular sorar:

(Neden ... oldugunu distintiyorsun?
- Kanitlarin neler?

- Problem hakkinda ne biliyorsun?)

Olumsuz Maddeler

Ogrenenlerin kendilerini degerlendirmeleri icin firsat olusturmaz

(o]

Yonlendirici acik uclu sorular sormaz

Ogrenenleri kendi halinde birakir, gézlem yapmaz
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Ek 2: Ogrenme Ogretme Siireglerine BiT Entegrasyonu (BIiTE) Kontrol Listesi

Uygun BiT’in secilmesi

Ogretim i¢in segilen Bilgi ve Iletisim Teknolojileri herkesin (6gretmen ve
Ogrenen) kolay erigebilecegi niteliktedir.

2 | Secilen Bilgi ve Iletisim Teknolojileri var olan teknolojik altyapiya uygundur.

Ogretimsel amagcli BIT kullanimi i¢in minimum gereksinimler/altyap:
saglanmstir.

Ogretim programina uygunluk

Secilen Bilgi ve Iletisim Teknolojileri alt 5grenme alanina uygundur.

Secilen Bilgi ve Iletisim Teknolojileri konuya uygundur.

Secilen Bilgi ve Iletisim Teknolojileri kazanimlara uygundur

Secilen Bilgi ve Iletisim Teknolojileri 6gretimi gergeklestirilecek olan kavrama
uygundur.

| o WIN|(E

Secilen Bilgi ve Iletisim Teknolojileri simif diizeyine uygundur

BiT kullanim becerisi

Secilen Bilgi ve Iletisim Teknolojileri grenenlerin BIT kullanim becerilerine
uygundur.

Bir 6nceki madde gecerli degil ise:

Kullanilacak BIT igin dgrenenlerin BIT kullanim becerilerine yonelik gelistirme
2 | calismasi yapilmigtir.
Kullanilacak BIT i¢in genel kullanima (okur-yazarlik) yonelik beceri gelistirme
caligmasi yapilmistir.

Secilen Bilgi ve Iletisim Teknolojileri 8gretmenin BIT kullanim becerilerine
uygundur.

Bir 6nceki madde gecerli degil ise;

Kullanilacak BiT igin 6gretmenlerin BIT kullanim becerilerine yonelik mesleki
4 | gelisim calismas1 yapilmistir.

Kullanmlacak BiT i¢in hem genel kullanim (okur-yazarlik) hem de dgretim
amacl (pedagojik) kullanima ydnelik 6n ¢caligma yapilmistir.

Ders Oncesi

Ogretmen derse hazirlik asamasinda BIT kullanmistir.

Ders iceriginin giincel kaynaklardan arastirilmasi.

1| Uygun olanlarin derste kullanilmasi i¢in yeni ¢caligsmalar ya da araglarin
incelenmesi

Dersin Agiklama asamasinda kullanilacak ders sunumunun hazirlanmasi

Ogretmen dgrenenlere konu hakkinda BIT kullanarak 6n bilgilendirme yapmuistir.
2| Birsonraki derste islenecek igerik hakkinda 6n bilgilendirme yapilmustir.
(Orn: OYS’de her hafta konularm, kazanimlarin verilmesi)

Ogretmen dgrenenlere kaynaklar saglanmustir.
Dersten dnce 6grenenlerin yararlanabilecegi kaynaklar
3| Derste kullanilacak kaynaklar 6grenenlere saglanmistir.

ORN: (OYS’de online kaynaklarmn baglantilarinin ya da ilgili kitaplarin
isimleri ve ilgili konu sayfa numaralarinin paylasilmasi)

131




Ders esnasinda
Dersliklerde dgretmenler ve Ogrenenler icin BIT ile zenginlestirilmis ortam
saglanmistir

Donanim: Bilgisayarlar, Projeksiyon, Akilli tahta

Yazilim: Gerekli Programlar, internet Erisimi, Ogrenme Y&netim Sistemi

Ogrenenlerin BIT ile zenginlestirilmis ortama katilimlar1 saglanmistir

Etkinlikler/gdrevler/etkilesim BIT aracilig1 ile gergeklesmektedir

Dersin Giris asamasinda BIT kullanilmstir

Problemi ortaya koymak

flgi gekmek,

Ogrenmeye kars1 ihtiyag hissettirmek

On bilgileri ortaya ¢ikarmak i¢in BIT kullanilmustir.

Dersin Kesfetme asamasinda BIT kullanilmustir

Ogrenenlerin kavrami kesfetmeleri i¢in olanak saglamak icin,

Ogrenenlerin etkilesimini saglamak igin

Ogrenenlere kavrama iliskin problemler sunmak, veri toplamalarini saglamak
ya da problemi ¢dzmeleri i¢in BIT kullanilmustur.

Dersin Aciklama asamasinda BIT kullanilmistir.

Dersin sunumunu yapmak igin

Kavramin gorsellestirilmesi, somutlastirilmasi igin

On bilgiler, kesif asamasindaki bulgular ve formal tanimlari biitiinlestirmek
i¢in BIT kullanilmistir.

Dersin Derinlestirme asamasinda BIT kullanilmistir.

Ogrenenlerin yeni 6grendikleri kavramlari/yéntemleri kullanabilecekleri yeni
problemler sunmak igin

Alternatif ¢6ziim yollarin1 da hatirlatmak ve 6grenenleri yonlendirmek i¢in
BIT kullanilmustir.

Dersin Degerlendirme asamasinda BIT kullanilmistir.

Ogrenenleri degerlendirmeye yonelik farkli degerlendirme araglari kullanmak
i¢in

Dersi degerlendirmeye yonelik farkli degerlendirme aracglar1 kullanmak i¢in

Ogrenenlerin kendilerini degerlendirmelerine yonelik farkli degerlendirme
araglar1 kullanmak i¢in BIT kullanilmustir.
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Ders Disinda
Odev/gorev/etkinlik vermek/toplamak i¢in BIT kullanilmustir.

OYS ile dev/gorev/etkinliklerin duyurulmasi i¢in

OYS araciligi ile 6dev/gorev/etkinliklerin toplanmast i¢in BIT kullanilmustir.

Dersle ilgili doniitler saglamak i¢in BIT kullanilmistir.

OYS aracilig1 ile ders hakkinda déniitler verilmesi igin

OYS araciligi ile ddev/gdrev/etkinlikler hakkinda doniitler verilmesi i¢in BIT
kullanilmistir.

Ders dist iletisim BIT ile saglanmistir.

Duyuru/ Bilgilendirme mesajlarinin iletilmesi i¢in

Ders 6n bilgilendirmesi ve kaynaklarin duyurulmasi i¢in

Ders dis1 doniitlerin verilmesi i¢in

Ogrenenlerin destek taleplerini yanitlamak igin

Ogrenenlerin tartisma tahtalarina (forum) katilimlarmi saglamak ve
desteklemek icin BIT kullanilmistir.

Ogrenenlerden yansimalar almak i¢in BIT kullanilmustir.

Ogrenci 6grenmesine (6grenme ¢iktist) katki saglamak

BIT ile 6grenenlerin ilgisini konuya cekilmektedir.

BIT ile 6grenenlerin 6n bilgileri ortaya ¢ikarilmaktadir.

BIT 6grenenlerin farkli 6grenme stilleri, 6grenme giigliigii, gibi bireysel
ozelliklerini g6z Oniinde bulundurarak farkli 6grenme olanaklar1 sunmaktadir.

Kavram ile ilgili 6rneklerin dgrenciye aktariimas: BIT ile saglamaktadur.

Kavram ve 6n bilgilerin arasinda baglar kurmak i¢in BIT kullanilmaktadir.

N nnhHh| W N

Ogrenenlerin gorevleri yaparken ¢oziimleri, ¢oziim yollar, kullandiklar:
stratejileri birbirleri ile tartigmalarina BIT araciligiyla olanak saglanmaktadir.

Ogrenenlerin gorevleri yaptiktan sonra ¢dziimleri, ¢dziim yollari, kullandiklari
stratejileri birbirleri ile tartigmalarina BIT aracilifiyla olanak saglamaktadir.

Etkilesim BIT ile zenginlestirilmis ortamlarda

Ogrenen-6grenen etkilesimi saglanmustir.

Ogrenen-6gretmen etkilesimi saglanmustir.

Ogrenen-igerik etkilesimi saglanmistir.

Ogretmen-icerik etkilesimi saglanmustir.

Ogrenen- 6grenme ortamn etkilesimi saglanmistir.

AN AR WIN| =

Ogretmen-6grenme ortam etkilesimi saglanmustir.

BiT kullaniminin kalici ve siirdiiriilebilir olmasi

[y

BiT’in 6gretimsel amagh kullanimi igin Yoénetsel destek saglanmaktadir.

N

BIT’in 6gretimsel amacli kullanimi igin Teknik destek saglanmaktadir.

Her ders icin yukaridaki siire¢ tekrarlanmastir.
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Ek 3: Etkili Matematik Ogretimi (EMO) Kontrol Listesi

Kavramlar

1 | Kavram ortaya konularak, agik bir sekilde tanimlanmstir

2 | Ogrenme ciktilar (kazanimlar) ortaya konulmustur

Ogrencilerin bu kavrami 6§renebilmesi icin gerekli Islemsel ve Kavramsal 6n bilgileri
3 | belirlenmistir

5 | Kavramla ilgili Ornekler ve Ornek-Olmayanlar hazirlanmigtir

6 | Kavram/konu ile ilgili “kavram yanilgilari” belirlenmistir.

Stratejiler

Ogretim stratejileri belirlenirken farkli 6grenme stilleri ve 6§renme giicligi goz dniinde
1 | bulundurulmustur

Ders sunumu/aktarimi

Kavram ile 6n bilgiler arasindaki badi kuracak gorevler/problemler hazirlanmistir

Ogrencilerin 6n bilgileri ile yeni kavram arasinda yeterinde giiclii iliskiler kurulmustur

Kavram ile ilgili zorlayici ancak gozilebilir/yapilabilir gérevler/problemler olusturulmustur

AW N |~

Gorevler tasarlanirken anlamli matematiksel kavramlar Gzerinde durulmustur

Her firsatta 6grencilere dogrulayicl ve yiireklendirici doniitler verilmistir. Ogrencilerin siirecten
en yiiksek verimi alabilmeleri igin iyi bir rehberlik saglanmistir

Problemi tanimlayacak Somut,Resimsel,Soyut model olusturulmustur

Coklu gosterimler kullaniimigtir

Kavram/konu ile ilgili “*kavram yanilgilari”na yonelik érnekler sunulmustur.

O |00 ([N [ |

Sirecte 6grencilerin aktif katilimi saglanmistir.

Sinif Kiiltiira

Ogrencilerin kendilerini ait hissedecekleri ve kendilerini rahat ifade edebilecekleri sinif kiiltiirii
1 | olusturulmustur

Degerlendirme

Farkli degerlendirme yontemleri belirlenmistir ve hem siireg, hem de dgretim ciktilari bu
1| araclarla dederlendirilmistir

2 | Siirecin degerlendirilmesi igin farkli dederlendirme yaklagimlari kullanilmistir.

3 | Ogretim ciktilarinin degerlendirilmesi igin farkl degerlendirme yaklasimlari kullanilmistir.

Ogrencilerin gorevleri yaparken ¢oziimleri, ¢6ziim yollari, kullandiklari stratejileri birbirleri ile
4 | tartismalarina imkan verecek ortamlar saglanmistir

Ogrencilerin gorevleri yaptiktan sonra ¢dziimleri, ¢6ziim yollari, kullandiklar stratejileri birbirleri
5 | ile tartismalarina imkan verecek ortamlar saglanmistir.

Ogrencinin 86grenme siireci hakkinda kendisinin ve égrendiklerinin farkinda olmalari
6 | saglanmistir.

Ust Diizey Beceriler

Ogrencilerin;

1| Problem Cézme siireglerini yasamalari saglanmistir

Muhakeme siireclerini yasamalari saglanmistir

2
3| Duyu gelistirme siireglerini yasamalari saglanmigtir
4| Matematiksel diisinme becerilerini gelistirme siireglerini yasamalar saglanmistir

Hipotez kurma, veri toplama, analiz etme, dederlendirme, kesfetme siireglerini yasamalari
5 | saglanmigtir
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Ek 4: Ogretmen adaylarindan yansimalar araciligi ile alinan eksiklikler ve

degerlendirmeler

Hafta 2 Cebir ve Denklemler

Degerlendirme/Eksiklik

Sonraki haftalar igin yapilan iyilegtirme

Su an ders BIT entegrasyonu ve 5E modelini tam
olarak yansitiyor diye distinsem de bu kavramlari
daha tam olarak anlayamadigim i¢in ¢ok da
dogru bir distince olmayacak gibi.

5e modeli, BIT entegrasyonu ve Etkili matematik
Ogretimi kavramlari tekrar edildi.

derinlestirme kismi igin bilgisayar kullaniimasinin
yaninda somut sinif i¢i etkinliklere de yer verilmeli

Dersin temel amacinin BIT kullanimi ve siirece
entegrasyonu oldugu ve bu amag igin her
asamada BIT kullaniminin gerekli oldugu
hatirlatildi.

Ders igin dncelikle vaktimizin az oldugunu
distniyorum. Clnku grup iginde bir ders plani
gelistirmek o kadar vakit i¢in gok zor. O yiizden
ders haricinde baska vakitlere ihtiyacimiz var, bu
yuzden de ulasimi kolay olan arkadaslarimizia
grup olusturmamiz bizler i¢in daha iyi olacaktir.

Gruplarin istege baglh olusturulmasi da denendi
ancak grupta goérevlerin belirli 6grenciler
Uzerinde yogunlastigi ve daha az galisan
ogrenciler ile ilgili sikayetler ortaya ¢ikti, bu
nedenle gruplarin rasgele olarak bilgisayar
programi yardimiyla olusturulmasina karar
verildi.

o6gretmen ve 6grencilerin sahip olmasi gereken
Ozellikleri kesfetme yada giris olmasi lazim geri
dénutind alamadik

Ogretmen adaylarinin 6n bilgileri ve kavram
yanilfgilarini ortaya koymalarinin ardindan bu
bilgiler sinif ile tartisildi ve ortak kararlar
alinmaya galisildi.

Hafta 3 Geometri-Uggenler

Degerlendirme/Eksiklik

Sonraki haftalar igin yapilan iyilestirme

Verilen 6rnek ders planini siteye koysaniz daha iyi
olacagini digtiniyorum...Clnku su an
hatirlayamadigimdan yorum yapamiyorum:/

Odevler teslim edilmeden dnce érnek ders plani
verildiginde ¢ok benzer planlar ortaya ¢ikti. O
nedenle ders planlari 6dev tesliminden sonra
paylasildi.

Derste kullanabileceginiz bizim bildigimiz tim BiT
teknikleri olmasi ¢ok glizeldi fakat 6devi yaparken
biz neyi kullanacagimiza karar veremedik ¢lnki
siz zaten herseyi kullaniyorsunuz iki haftadir bu
sorunu yasadik

Daha farkli kaynaklarin taranmasi, aranacak
kavramlarin ingilizce kargiliklari ile aranmasi
konularinda rehberlik yapildi.
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Ogretmen adaylarindan yansimalar aracihigi ile alinan eksiklikler ve

degerlendirmeler (Devami)

HO4-Sinif6-Sayilar-Carpanlar ve Katlar

Degerlendirme/Eksiklik

Sonraki haftalar i¢in yapilan iyilestirme

drnek ders planini dogru dizgun inceleyemedik

Odevler teslim ediimeden énce érnek ders plani
verildiginde ¢ok benzer planlar ortaya ¢ikmaya
basladi. O nedenle ders planlari 6dev tesliminden
sonra paylasiimaya bagslandi.

....Bizler bile ders esnasinda gruplar halinde
yarisma yaparken aslinda konunun amacindan
biraz saparak isi iddiaya hirsa bindirdik

... uygulama asamasinda yarismadan ziyade
daha farkh bir yol izlenebilir yada bu yarisma
ortaminin gok 6zenli bir sekilde kontrol edilmesi
gerekir...

Yapilan yarisma igin kullanilan program tam
olarak konudaki kazanimlari kazanmig olmayi
gerektirdigi icin uygun oldugu dusinilerek
uygulandi.

HO5-Sinif6-Oran ve Oranti

Degerlendirme/Eksiklik

Sonraki haftalar i¢in yapilan iyilestirme

bu hafta dersin derinlestirme asamasina zaman
kalmadi agiklamadan dolayi .Ama bence bu
adima biraz daha 6nem verip ilk haftalar
yaptigimiz gibi giris ile ilgili fikirlerimizi de
degerlendirmeliyiz

ik haftalarda giris etkinlikleri ve fikirler tartisildi,
nasil degerlendiriimesi gerektigi konusunda 6rnek
¢alisma yapildi. Zamanin verimli kullanilabilmesi
icin tim sinif ile degerlendirme yerine, her grup
kendi etkinlikleri ile ¢caligirken 6gretmen
adaylarina rehberlik edilmesi tercih edildi.

HO6-Sinif8-Olasilikveistatistik-Olasilik Gesitleri

Degerlendirme/Eksiklik

Sonraki haftalar igin yapilan iyilestirme

bu hafta ki derste genel olarak biraz sikildim

Konunun istatistik olmasi, 6grencilerin bu
konularda ¢ok deneyimleri olmamasi ve
zorlandiklari bir konu olmasindan kaynakh
oldugunu da belirtmiglerdir. Bu nedenle sikici
olarak nitelendirilen konular igin daha ilgi ¢ekici
olabilecek etkinlikler segiilmeye galigiimistir.
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Ek 5: Tum ders planlarinin puan dagilimi

5E BITE EMO

Puan Max % Puan Max % Puan Max | %
1 Planl 23 25 92 28 42 67 19 28 68
2 Plan2 21 25 84 28 42 67 18 28 64
3 Plan3 19 25 76 32 42 76 18 28 64
4 | Plan4 14 25 56 25 42 60 14 28 50
5 Plan5 19 25 76 27 42 64 15 28 54
6 Plan6 13 25 52 25 42 60 15 28 54
7 Plan7 10 25 40 27 42 64 18 28 64
8 Plan8 14 25 56 25 42 60 15 28 54
9 Plan9 17 25 68 31 42 74 18 28 64
10| Planl10 22 25 88 32 42 76 21 28 75
11| Planll 17 25 68 29 42 69 16 28 57
12| Planl2 13 25 52 28 42 67 14 28 50
13| Planl13 16 25 64 30 42 71 18 28 64
14 | Planl4 18 25 72 27 42 64 17 28 61
15| Plan15 12 25 48 25 42 60 7 28 25
16 | Planl6 17 25 68 28 42 67 13 28 46
17 | Planl7 14 25 56 25 42 60 12 28 43
18 | Plan18 15 25 60 27 42 64 13 28 46
19| Planl19 14 25 56 25 42 60 12 28 43
20 | Plan20 7 25 28 14 42 33 12 28 43
21| Plan21 15 25 60 28 42 67 19 28 68
22 | Plan22 16 25 64 30 42 71 22 28 79
23 | Plan23 17 25 68 27 42 64 20 28 71
24 | Plan24 15 25 60 29 42 69 18 28 64
25| Plan25 17 25 68 28 42 67 23 28 82
26 | Plan26 18 25 72 31 42 74 21 28 75
27 | Plan27 20 25 80 31 42 74 23 28 82
28 | Plan28 11 25 44 25 42 60 16 28 57
29 | Plan29 10 25 40 25 42 60 17 28 61
30| Plan30 17 25 68 29 42 69 17 28 61
31| Plan31 12 25 48 26 42 62 16 28 57
32| Plan32 14 25 56 24 42 57 19 28 68
33| Plan33 9 25 36 29 42 69 14 28 50
34 | Plan34 14 25 56 28 42 67 19 28 68
35| Plan35 14 25 56 29 42 69 21 28 75
36 | Plan36 10 25 40 25 42 60 14 28 50
37 | Plan37 15 25 60 30 42 71 20 28 71
38| Plan38 15 25 60 31 42 74 20 28 71
39| Plan39 15 25 60 29 42 69 19 28 68
40 | Plan40 14 25 56 24 42 57 18 28 64
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Tum ders planlarinin puan dagilimi (Devami)

5E BITE EMO

Puan Max % Puan Max | % Puan Max | %
41 | Plan4l 8 25 32 22 42 52 14 28 50
42 | Plan42 17 25 68 26 42 62 17 28 61
43 | Plan43 15 25 60 24 42 57 19 28 68
44| Plan44 15 25 60 28 42 67 19 28 68
45 | Plan45 20 25 80 31 42 74 22 28 79
46 | Plan46 18 25 72 28 42 67 21 28 75
47 | Plan47 18 25 72 31 42 74 20 28 71
48 | Plan48 15 25 60 0 42 0 16 28 57
49 | Plan49 18 25 72 29 42 69 21 28 75
50| Plan50 12 25 48 26 42 62 15 28 54
51| Plan51 19 25 76 26 42 62 19 28 68
52| Plan52 15 25 60 26 42 62 16 28 57
53 | Plan53 19 25 76 29 42 69 21 28 75
54 | Plan54 19 25 76 29 42 69 21 28 75
55| Plan55 17 25 68 30 42 71 18 28 64
56 | Plan56 8 25 32 26 42 62 17 28 61
57 | Plan57 21 25 84 27 42 64 16 28 57
58 | Plan58 18 25 72 29 42 69 17 28 61
59 | Plan59 11 25 44 29 42 69 15 28 54
60| Plan60 12 25 48 29 42 69 18 28 64
61| Plan6l 15 25 60 25 42 60 16 28 57
62| Plan62 12 25 48 28 42 67 18 28 64
63 | Plan63 17 25 68 25 42 60 18 28 64
64 | Plan64 20 25 80 25 42 60 19 28 68
65| Plan65 17 25 68 26 42 62 19 28 68
66 | Plan66 15 25 60 29 42 69 18 28 64
67 | Plan67 17 25 68 26 42 62 22 28 79
68 | Plan68 22 25 88 27 42 64 20 28 71
69 | Plan69 21 25 84 26 42 62 18 28 64
70| Plan70 22 25 88 26 42 62 20 28 71
71| Plan71 21 25 84 31 42 74 22 28 79
72| Plan72 20 25 80 29 42 69 19 28 68
73| Plan73 17 25 68 25 42 60 18 28 64
74| Plan74 15 25 60 27 42 64 19 28 68
75| Plan75 14 25 56 28 42 67 17 28 61
76 | Plan76 16 25 64 30 42 71 15 28 54
77 | Plan77 15 25 60 26 42 62 18 28 64
78 | Plan78 18 25 72 26 42 62 19 28 68
79| Plan79 16 25 64 26 42 62 22 28 79
80| Plan80 16 25 64 26 42 62 16 28 57
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Tum ders planlarinin puan dagilimi (Devami)

5E BITE EMO

Puan Max % Puan Max | % | Puan | Max | %

81 | Plan81 16 25 64 26 42 62 14 28 50
82 | Plan82 15 25 60 26 42 62 15 28 54
83 | Plan83 14 25 56 30 42 71 17 28 61
84 | Plan84 17 25 68 25 42 60 15 28 54
85 | Plan85 13 25 52 26 42 62 14 28 50
86 | Plan86 14 25 56 25 42 60 14 28 50
87 | Plan87 18 25 72 28 42 67 18 28 64
88 | Plan88 16 25 64 27 42 64 20 28 71
89 | Plan89 16 25 64 27 42 64 18 28 64
90 | Plan90 16 25 64 27 42 64 20 28 71
91 | Plan91l 20 25 80 28 42 67 20 28 71
92 | Plan92 22 25 88 27 42 64 20 28 71
93 | Plan93 16 25 64 26 42 62 20 28 71
94 | Plan94 18 25 72 26 42 62 18 28 64
95 | Plan95 18 25 72 29 42 69 17 28 61
96 | Plan96 15 25 60 31 42 74 21 28 75
97 | Plan97 14 25 56 26 42 62 17 28 61
98 | Plan98 12 25 48 25 42 60 16 28 57
99 | Plan99 15 25 60 26 42 62 14 28 50
100 | Plan100 16 25 64 28 42 67 17 28 61
101 | Plan101 13 25 52 26 42 62 16 28 57
60tan buylk 70 60tan biylik | 95| 60tanblyik | 68

60tan kiglk 31 60tan kiglik 6 60tan kigliik | 33
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Ek 6: 6-8 Siniflar Matematik Ogrenme Alanlan ve Alt Ogrenme Alanlari

6 grenme alanlar:
SINIFLAR : .. Olasilik ve .
sayilar geometri olgme istatistik cebir
alt 6grenme alanlari
e Dogal Sayilar | e Dogru, Dogru e Acllari e Olasi e Oriintiiler
e Tam Sayilar Parcasi ve Isin Olcme Durumlari ve lliskiler
o Kesirler e Acllar e Uzunluklari Belirleme
e Ondalik « Cokgenler Olgme e Olasilikla ilgili |  Cebirsel
K?sirler o Eslik ve e Alani Temel ifadeler
e Yizdeler Benzerlik Olgme Kavramlar
e Oran ve e DOnlislim e Hacmi ¢ Olay Cesitleri | o Esitlik ve
Oranti Geometrisi Olgme e Arastirmalar
& Sl o Kiimeler e Orlintl ve e Sivilari icin Sorular Denklem
Siislemeler Olgme Olusturma ve
e Geometrik Veri Toplama
Cisimler ¢ Tablo ve
Grafikler
o Merkezi
Egilim ve
Yaylima
Olgiileri
e Tam e Dogru ve Agllar | ¢ Acllari e Olasi o Orlintiiler
Sayilarla e Cokgenler Olgme Durumlari ve lligkiler
islemler o Eslik ve « Dértgensel | Belirleme « Cebirsel
e Rasyonel Benzerlik Bdlgelerin ¢ Olay Cesitleri ifadeler
Sayilar e Cember ve Alani e Olasilik e Denklemler
e Rasyonel Daire e Cemberin Cesitleri
_Sayllarla e Geometrik ve Cember | e Tablo ve
Islemler Cisimler Pargasinin Grafikler
e Oran ve e DoNlisiim Uzunlugu o Merkezi
7. SINIF Oranti Geometrisi e Dairenin ve Egilim ve
o Bilingli o Oriintli ve Daire Yayilma
Tiketim Suslemeler Diliminin C")Igijleri
Aritmetigi Alani
e Geometrik
Cisimlerin
Yizey Alani
e Geometrik
Cisimlerin
Hacmi
e Uslii Sayilar | « Uggenler e Uggenlerde | e Olasi e Orintiler
o Karekokli o Geometrik Olgme Durumlari ve lliskiler
Sayilar Cisimler e Geometrik Belirleme ¢ Cebirsel
» Gergek o Oriintii ve Cisimlerin | o Olay Cesitleri ifadeler
Sayilar Sislemeler Hacimleri e Olasilik e Denklemler
8. SINIE e Donlislim e Geometrik Cesitleri o Esitsizlikler
Geometrisi Cisimlerin e Tablo ve
e iz Dlistimii Yiizey Grafikler
Alanlari o Merkezi
Egilim ve
Yayilma
Olgleri
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Ek 7: Ornek Ders Plani (1)

Alt Ogrenme oriintii ve siislemeler

Alani

Simif 7. Sif

Kazamim(lar) yansima, oteleme ve donme hareketleriyle siisleme yapar

GIRIS (ENTER) | Giris etkinligi olarak dgrencilerin 6n bilgilerini yoklamak i¢in
asagidaki etkinlik uygulanir.

http://gendas.e-derslerim.com/dersler/2-mat/oruntu-1.swf

ﬂfﬁnﬂn'rti VE SUSLEMELER / TEST -2 E:_Jmmml_

Asagidaki driintilerden hangisinin kuraly, verilen driintiyle aymdir?

8 el

o

B) 7 4

iG@@IReP
o «Aff<Aff

_OBUNTII JE SUSLEMELER / TEST -2 &_’llmﬂlﬂl_

' U S0
@ Asogidki Grimierden hangiswin kurah, verlen drinlden farkhdir?

oL B Bl By

EB) L ] B ] |

) AABCAABC

®

Dogru olan siklarin {izerine tiklanarak test tamamlanir.
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KESFETME
(EXPLORE)

Yukaridaki sekillerde dikkatinizi ¢eken Ozellikleri tartisiniz.

Bu sekilleri devam ettirebilir misiniz?

142




Hemen her evde bulunan halilarin motiflerine dikkat ettiniz mi?

Biitiin bu resimlerin ortak 6zelliklerinden bahsedebilir miyiz?

ACIKLAMA
(EXPLAIN)

ORUNTULER, OTELEME VE SUSLEMELER

Oriuintii Nedir?

Belirli bir kurala gore duzenli bir sekilde tekrar eden
veya genisleyen sekil ya da say1 dizisine oruntu

denir. Oriintiiler es yada benzer cokgenler
kullanilarak olusturulur. Ornegin, kagittan birbirine es
bir suru ucgen seklini kestiniz.

Bunlarla bulmaca gibi balik,
kus,ev,hali,kare,dikdortgen gibi farkli desenlerde yeni
sekiller meydana getirebilirsiniz.iste bu
olusturdugunuz yeni sekillere orunti adi verilir.

143




¥ EEE o EEE ErENEET; BENEEDEEN
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--------------------------------

Oteleme nedir?

Bir nesnenin bir yerden baska bir yere belirli bir
dogrultu ve yonde (sag, sol, yukari, asagi) yaptigi
kayma hareketine oteleme denir. Oteleme hareketi
sonunda nesnenin geldigi yer, goriintistidir.
Otelemede seklin durusu, bicimi ve boyutlar ayn
kalir.

Ornegin seklimiz 3 birim yukari, 4 birim saga
kaydirilacak ama yonii degismeyecek sadece yer
degistirmis olacak.

Oteleme Simetrisi

Bir seklin kendisi ile oteleme altindaki goruntusu es
ve simetriktir. Bu tur simetrilere 6teleme

simetrisi denir.
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L 2¥¢ esam)| L by sa@p Bielenals

A bc jafamy ller sc@u‘.é;ci?%{s. i

‘ ‘ | |
Siisleme Nedir?
Bir duzlemin bosluk kalmadan ve sekiller ust uste
gelmeden oruntu olusturacak sekilde dosenmesine
susleme denir.
Susleme yapilirken diizgun olan ya da duzgun olmayan
cokgenler kullanilabilir. Cokgenler arasinda bosluk
kalmamalidir. Ucgenle, kareyle, dikdortgenle, diizgiin
altigenle, duzgun sekizgenle stisleme yapilabilir. Ama
besgenle yapilamaz cunku arada bosluklar kalir.
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Otelemeli Susleme

Sekiller duzleme oteleme hareketi ile dosenirse
otelemeli susleme yapilmis olur.

Ornegin okuldaki fayanslarin dizilisi, hali desenleri.

.Y Famy

Susleme yapilabilmesi icin, her bir kosede olusan
acilarin olculerinin toplami 360 derece olmalidir.

o2/
80° jr e o0 o -
K = .'I a . E! 3 Y 01205
aoj’@;m po” | &0° /120
60° 6=360° 90° 4=360° 120° 3=360°

Suslemenin Kodu Nasil Bulunur?

Bir suslemede, her kosedeki duzgun cokgensel
bolgelerin kenar sayilan suslemenin kodunu verir.
Burada verilen suslemeli seklin ortadaki koselerinden
birini belirleriz ve bu kose etrafinda olusan sekillerin
kenar sayisi ve kac tane olduguna gore kod yazariz.
Karelerden olusan bir suslemede kod 4,4,4,4 (burada
kose etrafinda 4 kenarli 4 tane kare var)

Eskenar Ucgenlerden olusan bir suslemede kod
3,3,3,3,3,3 (burada kose etrafinda 3 kenarli 6 tane
ucgen var)

Duzgun altigenlerden olusan bir suslemede kod

6,6,6 (burada kose etrafinda 6 kenarli 3 tane altigen
var)
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, 3, 3) — 6 tane ucgensel

(3,3, 3,3

. 6,3)

3

kodu (6,

suslemenin

suslemenin kodu (8, 8, 4)
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DERINLESTIR | http://okulweb.meb.gov.tr/20/01/459130/%C3%B6r%C3%BCnt%C

ME 3%BC%20ve%20s%C3%BCsleme.swf
(ELABORATE)
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Pargaya tiklayin ve tutun.

SPACE tusuna basarak
pargay! dondurebilirsiniz.

Yukaridan gelen sekiller yengeci tamamlamak i¢in siiriiklenip bos
olan yerlere birakilir.

Yukaridaki aciklamalara gore oyun oynanir.
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[ Besa din ] [ Dumer]

Bu sekilde gereken yerlere parcalar yerlestirilerek oyun tamamlanir.

DEGERLENDI | http://www.egitim.gov.tr/pub/meb/matematik/ON/iOgr/def/matemat

(REI\\/},E\LUATION ik.ON-iOgr-def-286-101-13.06.2009.09.19.27.74/index.html

)

yukaridaki adresten oyuna girilir.
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Tamamlanmus
desenin ipucu

A A
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‘ AAMAA
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CER e SEBE Orintii ve Sisleme

Yukaridaki oyunda sag iist kosedeki sekli olusturmak i¢in verilen
pargalar kullanilir.

M

B IEM A TH 8

Tamamlanmig
desenin ipucu

' ) OO
Ve
OO
V¢

Sekilleri dondiirmek i¢in ¢evirme alaninin iizerine siiriiklenir.
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Verilen agiklamalar dogrultusunda oyun tamamlanir.

Asagidaki siislemelerden hangisi es

sekillerle olusturulmamistir?

D 5 Bl
D B, €§3€§

C)

f

1A

:

cevap: B

152




Asagidaki sislemelerden hangisi dte-
leme ile yapilmistir?

A N e e e

B) K <

0 N

D) NN TN

. - L Pl

cevap: A

Yandaki birim kare- | T
ler Gzerindeki A sek- '
linden B sekli elde oo T
ediliyor. o R

ok
Bu durum agagida- £
kilerden hangisi ile s B
agiklanir?

A} A'yi 3 br agad, 3 br sola Steleyerek
B} A'yi 2 br asadyi, 3 br sada Gteleyerek
C) A’y 3 br asad, 2 br saga Gteleyerek
D} A'yi 3 br agadi. 3 br safja Gtelayerek

cevap: B

Yandaki sekil birim kare-

lerden olugmaktadr.

Bu seklin 2 br saga, 1 br -
asagiya otelenmis hali .
agagidakilerden hangisidir?

A) B) !

C) g D)

cevap: B
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Ek 8: Ornek Ders Plani (2)

Ogrenme Alam

Olasilik ve Istatistik

Alt Ogrenme Alan | Olasilikla Ilgili Temel Kavramlar

Simif 6. Sif

Kazamim(lar) Bir Olay1 ve Bu Olaym Olma Olasiligin1 Aciklar
GIRIS (ENTER) | Kavram Yanilgilar

Kaynak:otvmt.files.wordpress.com/.../ilkc3b6c49fretim-
matematik-...

1)Belirsizlik durumunda bir olayin olasiliginm yargilarken
ya da tahmin ederken 6grencilerin genelde olasilik
teorisinde kabul edilen normlar1 uygulamak yerine bazi
biligsel kestirme yollar1 kullandiklar1 ve gesitli kavram
yanilgilarina sahip olduklar gortilmiistiir.

2)Ogrencilerin olasilikla ilgili muhakemelerindeki
sistematik hatalarin orantililiginin hatali uygulanmasindan
kaynaklanabilir.

3)Ogrencilerin baz1 olasilik olaylarmin es olasil olma
varsayimini es olasili olmayan durumlara asir1 genellemeye
egilimli olduklar soylenebilir.

“Yan tarafta dért ﬁ
tane cark vardir. P q
Bh!’_” carklardaki Agarkr B carfa C carla D carka
“K kirmnzi
rengi ve “B” bevaz renei temsil etmektedir. Bu

cark ovunlarindan haneisi  adildir? Neden?
Savisal olarak ifade edebilir misiniz? "

o Sekillere baktiginizda ilk dikkatinizi ¢eken ne oldu?
o Adillikten kasit nedir?

e Sekillere bakarak nasil bir ¢ikarim yapiyorsunuz?
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|4 Results =) ) B

Yellow

Clear | Close |
Change Spinner | Spin | Spins: 1

e Hangi renkten kag tane geldiyse yandaki tabloda o kadar blok
dizilir. Ogrencilerden bu tablo yardimiyla olasilik kavramini
kesfetmeleri beklenir.

ACIKLAMA
(EXPLAIN)

Ornek uzay: Bir deneyde gelebilecek ¢iktilar kiimesine denir.

Olay: Ornek uzayin her bir alt kiimesine bir olay denir. Yani olmasi
istenen ¢iktilarin kiimesine denir.

Bagimh olaylar: iki olaydan herhangi birinin gergeklesmesi diger
olayin olma olasiligin1 degistiriyorsa bu olaylara bagimli olaylar
denir.

Bagimsiz olaylar: ki olaydan herhangi birinin ger¢eklesmesi diger
olayin olma olasiligin1 degistirmiyorsa bu olaylara bagimsiz olaylar

denir.

Kesin olay: Gergeklesmesi kesin olan olaylara denir. o(A)=1 olan
olaylardir.

Ormnegin smava calismayan bir grencinin sinavdan kotii not almasi
kesin bir olaydir.

Imkansiz olay: Gergeklesmesi miimkiin olmayan olaylara denir.
0(A)=0 olan olaylardir. Ornegin baligin kavaga ¢ikmasi imkansiz bir
olaydir.

...gibi tanimlar 6rneklendirilerek verilir.

Olasilik: P(A)=S(A) / S(E)

Istenen Durum Sayist
Tum Durumlarin Sayust

Bir olayin olma olasiliginin P(A) =
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http://nlvm.usu.edu/en/nav/frames_asid_305_g_3_t_5.html?from=category_g_3_t_5.html
http://nlvm.usu.edu/en/nav/frames_asid_305_g_3_t_5.html?from=category_g_3_t_5.html

DEGERLENDI
RME
(EVALUATION

)

Yan taraftald
K, larmaznyn
¥, vesili ve
M, maviyi
temsil

4 B etmelktedir.

“4 ve B carklari bir ovunda kullanilacak iki
adet carknir. Bu ovunda secilen cark déndiirme
sonuck ___ fkarmizi renkte  durursa 1YTL
kazamvorsunuz baska bir renkte durursa 1YTL
kavbedivorsunuz.  Hanei carki  secerseniz
kazanma sansinizi arttiracaginizi diisiiniirstiniiz?
Neden?  Diisiincenizi __desteklevecek savisal
ifadeler kullanabilir misiniz?”

Yukandaki elma agacindan es ozelliklere
sahip olan elmalardan biri rastgele yere
dustugunde disen elmanin numarasinin
asal sayi olma olasihg: kactir?

6

B —
)11

D) =

5 4
By = =
) 11 “'# 11

Can’in 6 farkli gomlegi ve 4 farkl tisortu
vardir. Buna gore, Can bir gomlek veya
bir tisortu kag farkh sekilde giyebilir?

A) 10 b) 12 C)24 D) 36
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Aysegiil cep telefonuna ra-
kamlardan olusan dort ha-
neli bir sifre girmek istiyor.
Sifresinin birler basamagin-
daki rakamin cift say! olma
olasihig: kactir?

A= {1, 2, 3, 9} kiimesinin elemanlarini
kullanarak iic basamakl kag¢ tane cift
dogal sayi yazilabilir?

A)6 B) 12 C)16 D) 48

Her biri es dilimlere ayrilmis asagidaki cark-
lar dénduriillyor.

Bu carklar durdugunda ibrenin * olan
dilimi gésterme olasilig) hangisinde en
fazladir?

A)

8)

o2
R

=
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