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OZET

GURUN, Gozde. Barték Miiziginde Fibonacci Sayilari. Yiksek Lisans Tezi,
Ankara, 2013.

Bu calismada; Macar teorisyen Ernd Lendvai’'nin ortaya koydugu galismalardan
yola cikilarak, Béla Bartok'un ki Piyano ve Vurmalilar igin Sonat, Sz. 110
baslikli eserinin ikinci muvmani olan Lento ma non troppo Uzerinde, Muvman
genelinde kullanilan tim aralik iliskilerini incelemek ve bunlar ile Fibonacci
sayilari arasindaki ortugsme oranini saptamak amaciyla, 6zgun bir analiz

gergeklestiriimigtir.

Analiz, yatay eksende ve dikey eksende olmak uUzere, iki ana boyuttan

olusmaktadir.

Analiz sonuglari; yatay eksende 1622 ve dikey eksende 829 olmak Uzere,
Muvman genelinde kullanilan toplam 2451 araligin % 84,94 gibi ¢cok blyuk bir
bolumuna Fibonacci sayilari olan steplerin (1, 2, 3, 5, 8, 13 ve 21)
olusturdugunu ve bu sayilar arasinda, sirasiyla 2, 1 ve 3’'Un, toplam % 73,23’lUk

kullanilma orani ile ilk G¢ sirada yer aldigini ortaya koymaktadir.

Elde edilen bir baska carpici sonu¢ ise, Muvman’in; Lendvai’nin kromatik
sistemini olusturan U¢ alt basliktan yalnizca alfa akor kurulumlarina sahne
oldugu; buna karsin esit aralikli diziler/akorlar ve 1:2, 1:3 ve 1:5 kaliplarini ise

bunyesinde barindirmadigidir.

Anahtar Sozciikler:

Bartok, Lendvai, Fibonacci, step.



ABSTRACT

GURUN, Gozde. Fibonacci Numbers in the Music of Bartok. Master's Thesis,
Ankara, 2013.

In this study, on the basis of the studies revealed by Ernd Lendvai, an original
analysis has been conducted on the second movement - Lento ma non troppo
of Sonata for Two Pianos and Percussion, Sz. 110 by Béla Barték, in order to
analyse all intervallic relations in the Movement and to determine the usage rate

of Fibonacci numbers between these intervals.

The analysis consists of two main parts: in the horizontal axis and in the vertical

axis.

In the light of the findings, it is concluded that the steps that correspond
Fibonacci numbers (1, 2, 3, 5, 8, 13, 21) are % 84,94 of the total 2451 intervals
and respectively 2, 1 and 3 are placed on the first three with rate of % 73,23

between these steps.

Another important result is that while alfa chords that one of the three subtitle of
Lendavi’s chromatic system, have been found in the Movement, the other
subtitles, scales/chords of equal intervals and 1:2, 1:3 and 1:5 models have not

been revealed.

Key Words:

Bartok, Lendvai, Fibonacci, step.
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TANIMLAR

Step: Bircok farkli alanda kullanilan step s6zcigu, kdken olarak, “ylrtrken ya
da kosarken, bir ayagi digerinin onine koyma hareketi’, “adim”, “basamak” ve
“‘iki adim arasindaki uzaklhk” anlamlarina gelmektedir (Concise Oxford English
Dictionary (Eleventh Edition), [Elektronik Surim]). Bu tanimlardan hareketle,
stepin, ardigik iki nokta arasindaki uzaklhgi ifade ettigi sonucuna ulasmak

mimkindr.

Bu s6zclk, benzer sekilde, muzik teorisi alaninda da, ardisik iki ses arasindaki
uzakhgi tanimlamak amaciyla kullanilan bir birimdir. Yaklasik 1800’10 yillardan
beri, Bati muziginde kullanilan ses sistemi, bir oktav icinde yer alan on iki sesin
birbiriyle esit uzaklikta oldugu tampere sistemdir. Piyanoda bir oktav icinde
kalan tum beyaz ve siyah tuglari kapsayan bu on iki notali diziye kromatik dizi
adi verilmektedir. Gauldin’e gore, kromatik dizideki her bir ardisik sesin
arasindaki uzaklik yarim (1/2) step ile ifade edilmektedir (Gauldin, 2004, s. 8)

Ernd Lendvai ise, kromatik dizideki her bir ardigik ses arasindaki uzakligi bir (1)
step olarak tanimlamigtir (Lendvai, 1971, s. 35). Bu calismada da, Lendvai’'nin
tanimindan yola ¢ikarak, tampere sistemdeki en kiuguk aralik olan minér ikili 1

step olarak kabul edilmig, yapilan analiz bu temele dayandiriimistir.



KISALTMALAR DiZziNi

A: Aralik

C: Calgi

f: Frekans (stepin kullanim sikhgr)

ONr: Olcii numarasi

P: Parti

Pf,: Birinci piyano

Pf,: ikinci piyano

sag: Sag el (kisaltmanin yaninda bulunan  ve » rakamlari, sirasiyla “birinci
parti” ve “ikinci parti” anlamina gelmektedir)

sol: Sol el (kisaltmanin yaninda bulunan 1 ve 2 rakamlari, sirasiyla “birinci parti”
ve “ikinci parti” anlamina gelmektedir)

Sz: Székely

T: Timpani

Z: Zilofon
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BOLUM 1
GiRIS

Caligsmaya dogrudan muzik kesitleriyle baslamanin, ele alinacak konunun daha

kolaylikla anlasiilmasina hizmet edecegdi dustinulmektedir.

f
A s s m—— H

DRSS

v

1 (Hl\
#&.—_W:#Fh?"‘ #H o313
e & O
T

fan} ] | )
<7 T = |
[y

Nota 2. Béla Bartok. Divertimento, Sz. 113, i

f)
#hrﬁ*h’, =

ANIYJ | = |
U | I

T
d
o

Nota 3. Béla Bartok. Divertimento, Sz. 113, lll

ﬁO—bf—H‘ bl'l': b}” b‘l‘;’ bf' e bf' bﬁ b%]s
\3‘ - ! i )

Nota 4. Béla Bartok. Divertimento, Sz. 113, lll

13

I I
= i
Y0 -
= r

Nota 5. Béla Bartok. iki Piyano ve Vurmalilar igin Sonat, Sz. 110, |



Goruldagu uzere, her kesitte, en kalin ve en ince ses arasindaki uzaklik

ozellikle vurgulanmaktadir .

Elde edilen sayilarin - sirasiyla 2, 3, 5, 8 ve 13 - 6zel bir matematiksel anlam

tasidigi, dikkatli gozlerden kagmayacaktir.

1.1. FIBONACCI Dizisi

an'ler reel sayilar ve n=1,2,3,... olmak Uzere, belirli bir kurala gore olusturulmus,
{an} = a1, a2, as, ..., an, ... gibi bir siralamaya reel sayi dizisi denir. Burada aj

dizinin 1. terimi, ay ikinci terimi, ..., an ise n. terimi (ya da genel terimi) adini alir.

Bir dizi, cogunlukla, ya genel teriminin yalnizca n’e bagl oldugu bir matematik
ifadeyle, ya da ilk birka¢ terimi acik¢a verilerek tanimlanir. Birinci durumda,
dizinin tim terimleri, n'e verilecek 1, 2, 3, ... degerlerle elde edilir. Ikinci
durumda ise, verilen terimler yardimiyla yukarida s6zu gegen kural kesfedilmek

- bagka bir ifadeyle, an terimi bulunmak - suretiyle olusturulur.

Oysa, Uguncu bir durum daha s6z konusudur: Genel terim ile kendisinden énce
gelen sonlu sayidaki terimin cebirsel toplamindan olugan bir denkleme

ulasmak...

So6z gelimi, ilk birkag terimi 1,1,2,3,5,8,13 seklinde verilen Fibonacci dizisinde su

bagintilarin yazilabilecegi agiktir:

ait+a>=as
A+ az=as
az+az=as

an2 T an1 = an

! Birim deger, tampere sistemdeki en kiigiik aralik olan 1 steptir.



Burada, genel terimin, kendisinden hemen énceki iki terimin toplami seklinde
ortaya giktigi goriilmektedir. iste, bu tir bir 6zellige sahip olan diziler indirgemeli
dizi adiyla anilir (Markuschewitsch, 1963). Su halde, Fibonacci dizisi,

indirgemeli dizilere bir 6rnek teskil etmektedir.

Burada 6nemli olan nokta, indirgeme formullerine bakarak, bir indirgemeli dizide
an genel teriminin formulize edilemeyecegi gibi yanlisa dusulmemesidir.
Ornegin, Fibonacci dizisinin a, genel terimi, daha ileri matematik tekniklerle
bulunabilmektedir. Bu cumleden olmak Uzere, s6z konusu dizi igin genel terim

ifadesi,

An

%) (=]

dir (Struik, 1967, s. 86-90).

_1
5

Fibonacci yaygin adiyla bilinen Pisa’li Leonardo, ticaret amaciyla gittigi dogu
memleketlerinden doénudstnden bir stre sonra, 1202'de Liber Abaci baslikli
kitabini yayinlar. Bu eser, seyahati boyunca edindigi, aritmetik ve cebirle ilgili

yeni bilgilerle doludur.

Geometri ve trigonometriye iliskin galismalarini  sergiledigi  Practica
Geometriae€’da ele aldigi konulara ise, 0 zamana kadar Arap literatirinde dahi
rastlanmadigindan, Fibonacci’nin ¢alismalarinin orijinal oldugu kabul edilmekte;
El Harezmi ve Ebu Kamil gibi onde gelen Arap matematikgilerinin ¢alismalarini

daha daileri noktalara tasidigi anlasiimaktadir (Strubecker, 1956, s. 90).
Fibonacci dizisi, su problemden dogmustur:

“Her tavsan ciftinin ayda bir cift yavruladigi, yavrularin ikinci aydan itibaren

yavrulama niteligi kazandigi ve 0Olim vakasi olmadigi kabul edilirse; bir yilin



sonunda toplam kag tavsan cifti hayata gelmis olur?” (Markuschewitsch, 1963,
s. 28).

1.2. FIBONACCI SAYILARININ MUZIK ANALIZINE YANSIMASI:
KROMATIK SISTEM

2

Fibonacci dizisini ©, miizik analizine dayanak noktasi yapan ve kromatik

sistemin mimari olan isim, Unli Macar teorisyen Erné Lendvai’dir.

1960’lardan beri konuyla ilgili arastirma ve analizlerle “dinyanin onde gelen
Bartok uzmanlarindan biri” olarak anilan Lendvai, bestecinin olgun dénem
stilinin tek bir ilkeye dayandigini 6ne surer: Fibonacci sayilari. Lendvai’'ye gore,
Bartdk, Fibonacci sayilarindan yola ¢ikarak; diziler (gamlar), akor yapilanmalari,
eser muvmanlari, form dgeleri, cimle ve motif yapilari gibi, mizigin pek c¢ok

ogesini tek bir potada birlestiren bir komposizyonal ydntem gelistirmigstir.

Kromatik sisteme goére; Bartok’un mizik dokusu, yalnizca 2, 3, 5, 8 ve 13 olmak
Uzere Fibonacci sayilarindan ve bunlarin sagladigi oranlara gore kurulan alt
bélinmelerden inga edilir. Bagka bir ifadeyle, bir miuzik fikrindeki en kalin ve en
ince ses arasindaki uzaklik ve bu uzakligin boélinme noktasi, Fibonacci
sayllarina dayanmaktadir. Su halde, ancak 5=2+3, 8=5+3 veya 13=5+8
biciminde bir boluniUm mumkuandur. Buna karsin, sdzgelimi 4+4 ya da 7+1 ise

kromatik sisteme gore disarida birakilmaktadir (Lendvai, 1971, s. 35).

b b b B B OB b f.  aTHORES
§——F o e, £ 0 F 5 F 8 25
{7 | T I /) I i
ATV —— | 4 | | | 11
[y, 8=5+3

Nota 6. Béla Bartok. Divertimento, Sz. 113, Il

% Metinde, bundan sonra Fibonacci sayilari olarak anilacaktir.
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Nota 7. Béla Bartok. iki Piyano ve Vurmalilar i¢in Sonat, Sz. 110, |

Kromatik sistemin Bartok muizigine yansimalari; Lendvai tarafindan ug¢ alt
baslikta siniflandiriimaktadir: Esit aralikli diziler/akorlar, 1:2, 1:3 ve 1:5 kaliplari

ve alfa akor kurulumlari.
1.2.1. Esit Aralikli Diziler/Akorlar

Esit araliklardan olusan dizi ve akorlarin, kromatik sistemde en sik rastlanan
formlari; M2’lerden (2 step) kurulu tam-ton dizisi, m3’lerden (3 step) kurulu eksik
yedili akor ve kimi zaman T4’ler (5 step), kimi zaman da m6’lar (8 step)

yardimiyla olusturulan akorlardir 3.

Nota 8. “5+5” 6rnegi: Béla Bartok. Dance Suite, Sz. 7

3 Mm2: Maijor ikili, m3: mindr Ggli, T4: Tam dortlli, m6: mindr altil
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Nota 9. “8+8” drnegi: Béla Bartok. iki Piyano ve Vurmalilar igin Sonat, Sz. 110, |
1.2.2. 1:2, 1:3 ve 1:5 Kaliplan

Sirasiyla, Nota 10’da “m2+M2” (1 step + 2 step), Nota 11’de “m2+m3” (1 step +
3 step) ve Nota 12'de ise m2+T4 (1 step + 5 step) bicimindeki periyodik
tekrarlar dikkat cekicidir * (Lendvai, 1971, s. 51).

4 m2: mindr ikili
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Nota 11. “1:3” 6rnegi: Béla Bartok. Orkestra Kongertosu, Sz. 116, lli
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Nota 12. “1:5” 6rnegi: Béla Bartok. Orkestra Kongertosu, Sz. 116, lli

1.2.3. Alfa Akor Kurulumlari

Bartok muziginde siklikla gorulen ve yine Fibonacci sayilariyla kurulu olan bir
akor cinsi, Lendvai tarafindan alfa (a) akoru olarak adlandiriimig, bu akorun
farkli turevlerine de beta (B), gamma (y), delta (8) ve epsilon (¢) adlari

verilmistir.
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Nota 13. Alfa(a), beta (B), gamma (y), delta (8) ve epsilon (¢) akor kurulumlari
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Nota 14. Béla Bartok. iki Piyano ve Vurmalilar igin Sonat, Sz. 110, Il

1.3. PROBLEM VE ALT PROBLEMLER

Lendvai’'nin, kromatik sistemi acgiklamak igin basvurdugu Bartok yapitlan
arasinda, ki Piyano ve Vurmalilar igin Sonat ° ilk sirada yer almaktadir

(Lendvai, 1971, s. 35-66)

Bartok'un, Yaylilar, Vurmalilar ve Celesta icin Miizik'ten sonra, Basle Oda
Orkestras’’nin  siparisi Uzerine besteledigi ikinci eser olan Sonat'in ilk
performansi, Basle’da; piyanolarda Bartok ve esi Ditta Pasztory, vurmali
calgilarda ise Fritz Schiesser ve Philipp Ruhlig’in yer alisiyla 16 Ocak 1938’de
gerceklesmis ve blyudk yanki uyandirmistir (Boosey & Hawkes, 1942, s. 2).
Teknik guglukleri, zenginligi ve yenilikgi yonuyle bu eser, tartismasiz, yirminci

yuzyilin basyapitlarindan biridir (Howat, 1993, s. 328).

5 Metinde, bundan sonra Sonat olarak anilacaktir.



Sonat; Assai Lento-Allegro molto, Lento ma non troppo ve Allegro non troppo
olmak Uzere U¢ muvmandan olugmaktadir. Lendvai’'ye gore, eserin birinci ve

ikinci muvmanlari, kromatik sistem esaslari gercevesinde kaleme alinmistir ©,

Bu noktada dikkati ceken en 6nemli husus; Lendvai’'nin, ¢calismalarinda yogun
oranda birinci muvman Uzerine egilmesi ve Ozellikle Fibonacci sayilarinin,
Sonat'in ikinci muvmaninda oynadigi role iliskin herhangi bir analiz
gerceklestirmemis olusudur. Esasen, Lendvai ¢alismalarinda sergilenen temel
yaklasim, eser bditiiniine yayilmis bir analiz degil, - eklektik bir anlayisin
yansimas! olarak - sadece ulasilan yarglylr destekleyici nitelik tasiyan,

“secilmis” birkag kesitin irdelenmesidir.

Bu durum, Sonat’in ikinci muvmaninin tamaminda Fibonacci sayilarinin hangi
oranda kullanildigl sorusuna eksiksiz bigimde yanit verebilecek, istatistiksel bir

analizin gergeklestiriimesini zorunlu kilmaktadir.

Calismada, bu zorunluluktan hareketle, su ana problem cumlesi

olusturulmustur:

“Béla Bartok’'un Iki Piyano ve Vurmalilar i¢in Sonat baslikll eserinin ikinci
muvmani olan Lento ma non troppo " genelinde, Fibonacci sayilarina karsilik

gelen stepler hangi oranda kullaniimaktadir?”

S6z konusu ana problemin ¢ézimu icin asagidaki iki temel baslik altinda

toplanan su alti alt probleme yanit aranmistir:

1. Muvman’da, yatay eksende,

a) saptanan her bir araliga karsilik gelen step degeri nedir?

® Uglinci muvman, Lendvai'nin, kromatik sistemin yani sira ortaya koydugu diger bir
kompozisyonal yaklagim olan ve bu galisma kapsami disinda kalan diyatonik sistem
cercevesinde agiklanmaktadir.

! Metinde, bundan sonra Muvman olarak anilacaktir.
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b) her bir step degeri hangi siklikta ve oranda kullaniimaktadir?
c) step degerleri ile Fibonacci saylilari arasinda herhangi bir ortigsme ya da

farkhlagsmadan s6z etmek mumkin muadar?

2. Muvman’da, dikey eksende,

a) saptanan her bir araliga karsilik gelen step degeri nedir?

b) her bir step degeri hangi siklikta ve oranda kullaniimaktadir?

c) step degerleri ile Fibonacci sayilari arasinda herhangi bir 6rtisme ya da

farkhlagsmadan s6z etmek mumkin muadar?
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BOLUM 2
YONTEM

2.1. ANALIZDE ESAS ALINAN EDiSYON

Analiz, Bartok'un ki Piyano ve Vurmalilar igin Sonat baslikli eserinin basim ve
dagitim hakkini elinde bulunduran Boosey & Hawkes Music Publishers Limited
tarafindan yayinlanan B. & H. 8675 numarali edisyon esas alinarak

gergeklestiriimigtir.

2.2. ANALIiZ BASAMAKLARI

Analiz, yatay eksende ve dikey eksende olmak uUzere, iki ana boyuttan

olusmaktadir.

Analiz sonucunda elde edilen bulgularin sergilenmesinde tablolardan

yararlanilmigtir.

2.2.1. Yatay Eksende Analiz

Yatay eksende analizde; her bir ses partisindeki yatay aralik iligkileri, diger
partilerden bagimsiz olarak, kendi icinde hesaplanmistir. Bu hesaplama; her
sesin, ardisik olarak kendinden bir dnceki ve bir sonraki ses ile arasindaki
uzakligin step cinsinden ifade edilmesidir. Bu dogrultuda saptanan bulgular

Ozetlenerek tablolar halinde gosterilmistir.

Konunun bir oOrnekle agiklanmasinin, analiz sistematiginin ve bulgularin

sergilenis bigiminin kolaylikla anlagiimasina hizmet edecegi dusunulmektedir:
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Pf; A . 4

A

Nota 15. Ornek kesit: Béla Bartok. iki Piyano ve Vurmalilar icin Sonat, Sz. 110, Il, ONr. 8

Yukaridaki olgude, sag ve sol elde ikiser olmak Uzere, toplam dort partinin

varhgi dikkat cekmektedir:

* sag el, birinci (iist) parti: sol® - 1a° - sib® - solb® - mib° - fa®
* sag el, ikinci (alt) parti: re® - mib® - fa°
« sol el, birinci (iist) parti: re* - mib* - fa*

« sol el, ikinci (alt) parti: sol® - 1a® - sib® - solb® - mib® - fa®

Sag elin birinci partisinde, sirasiyla, sol® - 1a° sesleri arasindaki uzaklik 2 step;
la® - sib®arasindaki uzaklik 1 step; sib® - solb® arasindaki uzaklik 4 step; solb® -
mib® arasindaki uzaklik 3 step ve mib® - fa® arasindaki uzaklik ise 2 steptir. Su

halde, bu partide iki adet 2 ve birer adet 1, 3 ve 4 step kullanimi s6z konusudur.

Ayni hesaplama, oOl¢ude yer alan diger partiler igin de yapildiginda, ortaya

asagidaki 0zet tablo gikacaktir:

C [P A
s|f

Pfy |sags| 1|1
2|2

3|1

411

sagy | 1|1
21

soly |11
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Tabloda, fibonacci sayilarina karsilik gelen stepler koyu font stiliyle yazilmistir.

2.2.2. Dikey Eksende Analiz

Dikey eksende analizde, sesler arasindaki dikey aralik iligkileri, igerdikleri ses
sayisi itibariyla; araliklar (iki sesli), (¢ sesli akorlar, dért sesli akorlar ve bes
sesli akorlar olmak Uzere, dort alt baslkta kategorize edilmis; her bir ses
partisindeki dikey aralik iligkileri, diger partilerden bagimsiz olarak, kendi iginde
hesaplanmistir. Bu hesaplama; her sesin, ardisik olarak kendinden bir tiz olan
ses ile arasindaki uzakligin step cinsinden ifade edilmesidir. Bu dogrultuda

saptanan bulgular 6zetlenerek tablolar halinde gosterilmistir.

Konunun bir 6rnekle acgiklanmasinin, analiz sistematiginin ve bulgularin

sergilenis bigiminin kolaylikla anlasilmasina hizmet edecegdi dugunulmektedir:

Nota 16. Ornek kesit: Béla Bartok. iki Piyano ve Vurmalilar icin Sonat, Sz. 110, II, ONr. 48

Yukaridaki dlgude, her iki elde de bes sesli akorlar yer almaktadir.

Sag elde goriilen ilk akorda, pestten tize dogru, sirasiyla, la° - si#® - re#® - mig® -

sol#® sesleri yer almaktadir. Buna gére; |a° - si#® arasindaki uzaklik 3 step, si#’ -
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re#® arasindaki uzaklik 3 step, re#® - mi#® arasindaki uzaklik 2 step ve mi#® -
sol#® arasindaki uzaklik ise 3 steptir. Su halde, bu step kiimesini, [3,3,2,3]
olarak yazmak mumkuandur. Sag elde yer alan diger akorlar da incelendiginde,
ayni aralik kalibina riayet edildigi gorulecektir. Bu durumda, sag elde u¢ adet

[3,3,2,3] step kiimesi kullanimi s6z konusudur.

Ayni hesaplama, dl¢lide yer alan diger partiler icin de yapildiginda, ortaya

asagidaki 6zet tablo gikacaktir:

(o P A
sk f
Pfi | sag | [3,3,2,3] | 3
sol |[3,2,3,3]

2.2.3. istisnai Durumlar

Analiz surecinde, asagida agiklanan bazi istisnai durumlarla karsilasilmistir:

Yatay eksende analizde;

* Tril ve tremololarin step iligkilerinin 1 oldugu aciktir; ancak, olgu icinde hangi
miktarda icra edildiklerini saptamak imkansiz oldugundan, her bir tril ve
tremolonun kullanim sikhginin, bir adet inici ve bir adet ¢ikici 1 step olmak

Uzere, “2” olarak kabul edilmesi uygun goriimustar.

* Ezgisel gizgiyi vurgulamak amaciyla ayni elin alt partisinde, ezgisel gizgiye

paralel olarak yazilan oktav sesler, degerlendirme kapsami diginda birakilmistir.

» Oktav seslerde oldugu gibi, sadece ezgisel ¢izgiyi desteklemek amaciyla
yazilan, ayri bir parti olarak islev gormeyip, muzikal olarak yatay bir iligkiden
cok, dikey bir iligki ifade eden bazi partiler, degerlendirme kapsami disinda

birakilmigtir.
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* Muvman'’in 30.- 55. ve 85.- 88. dlgulerinde yer alan beg notali motiflere iligkin
hesaplamada, dnceki motifin son sesi ile sonraki motifin ilk sesi arasindaki

uzaklik, birbiriyle ardisiklik iliskisi iginde bulunmamasi nedeniyle degerlendirme
kapsami diginda birakilmistir. Benzer durum, birbirini izleyen iki ana form 6gesi

icin de gecerlidir 8,
Dikey eksende analizde;

« Ust Uiste yazilmig olan sesler arasinda, kontrpuantal bir iliskiden ziyade,
akorsal bir iliski aranmis; yalnizca ezgisel gizgiyi desteklemek ya da vurgulamak
amaciyla yazilmis olan ve oktav seslerden olusan araliklar/akorlar, dikey bir

iliski ifade etmemesi sebebiyle degerlendirme kapsami disinda birakilmistir.

8 Ana form Ogeleriyle sinirli kalmak Gzere, Muvman’in form analiz semasi su sekildedir:

1 5 [28]66 |74
Giris | A | B | A, | Coda
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BOLUM 3
ANALIZ BULGULARI

3.1. YATAY EKSENDE STEP KULLANIMINA iLiSKiN BULGULAR

Tablo 1. ONr. 5°

cC [P A
s|f
Pfi|sag |12
211
sol |1]2
211

Tablo 2. ONr. 6
C [P A
s|f
Pfi|sag |14
2|2
sol |1]4
2|2

Tablo 3. ONr. 7
c [P A
s |f
Pf1 sag1 1)1
21
3|1
5|1
sagy | 3| 1
soly |31
sol, |11
2|1
3|1

® Muvmanin ilk dért élglisti, herhangi bir yatay aralik iliskisi igermediginden analiz kapsami
disinda birakilmistir.



Tablo 4. ONr. 8
cC [P A
s | f
Pf1 sag1 1|2
2|2
3|1
411
sagz |11
21
soly |11
21
sol, |12
2|2
3|1
411

Tablo 5. ONr. 9
cC [P A
s | f
Pfi|sag| 1 |1
12 | 1
13 | 1
sol |12 |1
Pfo|sag| 1 | 1
2 |1
4 (1
sol | 1 |1
2 |1
4 (1

Tablo 6. ONr. 10
¢ [P A
s | f
Pfi|sag| 1 |1
12 | 4
13 | 1
sol |12 |3
Pfo|sag| 1 |3
2 |2
3 |1
sol | 13
2 |2
3 |1

17



Tablo 7. ONr. 11

cC |P A
s | f
Pfi|sag | 1 |1
111

12 |2

sol |12 2
Pfo|sag| 1 |3
5|2

soly| 1 |1
5|1

sol,| 1|2
5|1

Tablo 8. ONr. 12

C |P A
s | f
Pfilsag| 1 |2
111
13 | 1
sol | 1|2
111
13 | 1
Pfo|sag| 1 |3
2 |2
4 (1
soly| 1 |2
2 |1
4 (1
sol,| 1 |3
2 |1
Tablo 9. ONr. 13
C [P A
s | f
Pfi | sol |12 |1
Pfo|sag| 1 |1
2 |1
3 |1
4 (1
sol | 1 |1
2 |1
3 |1
4 |1
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Tablo 10. ONr. 14

cC |P A
s | f

Pf1 sag1 1 2
2 |1

sag>| 1 |1
soly | 1|2

2 |1

sol, | 1 |1
Pfo|sag [ 1 |2
sol 11
111

Tablo 11. ONr. 15

cC |P A
s | f

Pf1 Sag1 2 1
3|1

4 |1

sag>| 1 |1

2 |1

3|1

soly | 2 |1
4 (1
sol, | 1 |1
2 |1
3|1
Pfo|sag | 1 |1
2 |1
12 | 1
sol 11
2 |1

Tablo 12. ONr. 16
C [P A
s | f
Pf1 sag1 1 2
sad>| 1 |1
soly | 2 |1
sol, | 1|2
Pfo|sag | 1 |2
2 |1
111
soly | 1|2
2 |1
sol, | 2 |1

19



Tablo 13. ONr. 17

cC |P A
s | f
Pf1 sag1 1 1
2 |3
sag>| 1 |1
soly |12 |1
sol, | 1 |1
2 |3
Pfo|sag | 2 |1
3|1
4 |1
soly | 2 |1
3|1
4 |1
sol, | 2 |1
Tablo 14. ONr. 18
C |P A
s | f
Pfilsag| 1 |4
13 | 1
sol | 1|5
Pfo|sag| 1 |1
5|1
soly | 1 |1
12 | 1
sol,| 1 |1
7 |1

Tablo 15. ONr. 19

C [P A
s | f
Pfi|sag| 1 |2
2 |2

3 |1

5|1

sol | 1|2

2 |2

3 |1

7 |1
Pfo|sag| 1 |1
soly | 1 |1
solo | 12| 1

20
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Tablo 16. ONr. 20

1

1

112
3

o

sag

sol

o

sag

sol

Pf

Pf,

Tablo 17. ONr. 21

~ ~ ™M |(~— | AN
- - - AN
O) —_ O) —_
© o © o
n (] n (]
w o

o o

Tablo 18. ONr. 22

v~ |v— |t | N |
NMANM ™ AN ™
O) —_ O) —_
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(72} (72} (72} (72}
w o

o o
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Tablo 19. ONr. 23

1

11

11

1
6

o

sag

sol

o

sag

sol

Pf

Pf,

Tablo 20. ONr. 24

12

13

sag

sol

sag
sol

Pf,

Pf2

Tablo 21. ONr. 25

1
1

1

2|1

2|1

1
2

sag
sol

sag

sol

Pf,

Pf,




Tablo 22. ONr. 26

¢ |P A
s|f
Pfi|sag |2 |2
3|1
5|1
Pf.,|sag |2 |1
3|1
5|1

Tablo 23. ONr. 27

C P A
s | f
Pfi|sag |2 |1
3|1
5|1
Pf,|sag |5 | 1

Tablo 24. ONr. 28

C |P A
s | f
Pf, |sag |13 | 1
sol |13 |1

Tablo 25. ONr. 29

C P A
s | f

Pfo|sag| 9 | 1
111

sol | 9 |1
111

Tablo 26. ONr. 30

Cc P A
s | f

Pf, |sag | 11| 1
13 | 1

sol 111
13 | 1
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Tablo 27. ONr. 31

¢

P

A

Pf

o

sag

sol

Pf,

o

sag

OWwn

—_—
—_—

sol

((e]

SRR A DNIN| =~

Tablo 28. ONr. 32

C P A
s | f
Pfi|sol | 3 |2
Pf, |sag | 11| 1
13 | 1
sol 111
13 | 1

Tablo 29. ONr. 33

C |P A
s | f
Pfi|sag| 3 |2
15| 2
sol | 3 |2
Pfo|sag| 9 | 1
11| 1
sol | 9 |1
11| 1

Tablo 30. ONr. 34

Cc P A
s | f
Pfi|sol | 3 |2
Pf,|sag| 8 | 1
15 1
sol | 8 |1
15 1
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Tablo 31. ONr. 35

cC [P A
s | f

Pfi|sag| 3 |4
sol | 3 |2
Pfo|sag| 9 | 1
111

sol | 9 |1
111

Tablo 32. ONr. 36

C P A
s |f
Pfi|sag |3 |1
sol 3|2
6|1

Tablo 33. ONr. 37

C P A

S

Pf, | sag | 1

sol 1

Pf, | sag | 13

S A NN | =n

sol |13

Tablo 34. ONr. 38

cC [P A
s | f
Pfi|sag| 1 |2
152
sol | 3 |2
Pf, |sag | 11| 1
21 |1
sol 111
21 |1

Tablo 35. ONr. 39

C P A
s | f
Pfi|sag| 1 |2
sol | 1 |2
Pf, |sag | 19| 1
8 |1
sol 191
8 |1




Tablo 36. ONr. 40

C P A
s | f
Pfi|sag| 1 |2
3|2
sol |15 2
Pf,|sag| 6 | 1
16 | 1
sol | 6 |1
16 | 1

Tablo 37. ONr. 41

cC |P A
s | f
Pfi|sag| 1 |2
3|2
sol | 3 |2
Pf, | sag |12 |3
sol |12]3

Tablo 38. ONr. 42

cC [P A
s | f
Pfi|sag| 3 |6
sol | 3 |1
152
Pf, |sag |12 | 3
sol 123

Tablo 39. ONr. 43

Cc P A
s | f

Pfi|sag| 3 |2
152

sol | 3 |4
152
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Tablo 40. ONr. 44

cC |P A
s | f
Pfi|sag| 2 |1
3 |4
4 |1
152
sol | 2 |1
3 |6
4 |1

Tablo 41. ONr. 45

c [P A
s|f
Pfi|sag |11
34

sol |11
34
Pf, |sag |3 | 4
sol |34
Z 34

Tablo 42. ONr. 46

C P A
s|f
Pfi|sag | 3|4
sol |34
Zil. 3|4

Tablo 43. ONr. 47

Cc P A
s|f
Pf; |sol |34
Pf,|sag |3 |4
sol |34

Tablo 44. ONr. 48

C P A

s |f
Pf; sol 3|1
T 34
Z 12
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Tablo 45. ONr. 49

C P A
s|f
Pf, sag |7 |1
T 34
Z 13
Tablo 46. ONr. 50
C P A
s | f
Pf, sag | 5|1
T 34
Z 1)1
3|1
5|1
Tablo 47. ONr. 51
C P A
s | f
Pf, sag | 7|1
T 34
Z 13
Tablo 48. ONr. 52
C P A
s|f
Pf, sag | 8|1
T 34
Z 1)1
31
51
Tablo 49. ONr. 53
C P A
s|f
Pf, sag | 5|1
T 34
Z 113




Tablo 50. ONr. 54

c P A
s|f
Pf, sag | 2|1
T 34
Z 11
31
51

Tablo 51. ONr. 55

C P A
s | f
Pf, sag | 7|1
T 34
V4 11
21
3|1

Tablo 52. ONr. 56

¢ [P A
s [ f
Pfilsag| 1 |7
2 |4
112
sol | 1|7
2 |4
Pfo|sag| 1 |2
5|1
Z 111

Tablo 53. ONr. 57

cC [P A
s | f
Pfi |sag |11 |5
23 | 1
sol | 1|2
1114
Pfo|sag| 1 |7
2 |4
111
sol | 1|7
2 |4
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Tablo 54. ONr. 58

c |P A
s f
Pfi|sag| 1 | 14
2|8
sol | 1 |14
2|8
Pfo|sag| 1 |10
2|6
sol | 1 (10
2|6
11| 1

Tablo 55. ONr. 59

c [P A
s| f
Pfi|sag| 1|14
2| 8
sol |1|14
2 8
Pf, |sag| 1|14
2 8
sol |1]14
2| 8

Tablo 56. ONr. 60

¢ [P A
s| f
Pfi|sag|1]| 8
2 8
sol |1|12
2| 4
Pfo|sag|1]| 5
2| 2
sol |1 4
2| 3
Tablo 57. ONr. 61
¢ [P A
s| f
Pfi|sag|1]| 8
2| 8
sol |112
2 4
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Tablo 58. ONr. 62

c |P A
s| f
Pfi|sag|1]| 8
2| 8
sol |1]12
2| 4

Tablo 59. ONr. 63

c [P A
s | f
Pfi|sag| 1 | 8
2|8
sol | 1 |12
2 | 4

Pf, [sag |13 | 1
sol |13 | 1

Tablo 60. ONr. 64

c |P A
s | f
Pfi|sag| 1 | 8
2 | 8
sol | 1|12
2 | 4

Pfo|sag| 1 | 1
13| 8
sol |13 | 8

Tablo 61. ONr. 65

¢ [P A
s| f
Pfi|sag|1]| 8
2 8
sol |112

2 4

Pf, |sag|1]| 3
sol |1 3
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Tablo 62. ONr. 66

c |P A
s| f
Pfi|sag |1]| 6
2|15
sol |[2]10
3| 6
Pf2 sag1 5 1
sag2 | 1] 2
2| 1
sol |1 2
2| 1

Tablo 63. ONr. 67

c [P A
s| f
Pfi|sag |1]18
2| 45
sol |2]30
3|18
sz Sag1 1 2
2| 6
5| 4
sag2 | 1| 4
2| 2
sol |1] 4
2 2

Tablo 64. ONr. 68

c [P A
s| f
Pfy|sag |1]12
2|30
sol |2]20
3|12
Pf2 sag1 5| 3
sagz | 1] 1
2| 1
3|1
5| 1
soly |5 2
sol, |1] 1
2| 1
3|1
5| 1
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Tablo 65. ONr. 69

c |P A
s| f
Pfi |sag| 1|18
2|45
sol |2|30
3|18
Pfo|sag|1]| 2
2| 6

3| 1
5| 3

sol 1] 1
2| 2
3| 2

4| 1

Tablo 66. ONr. 70

cC [P A
s|f

sz sag1 5|2
sagz |11
211

3|1

411

sol |12
2|1

411

Tablo 67. ONr. 71

Cc P A
s |f

sz sag1 115
2|4

5|3

sag>| 1|3
2|2

3|1

sol |13
2|2

3|1
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Tablo 68. ONr. 72

c [P A
s | f
Pf2 sag1 1 1
2 |2
5|2
13| 1
sag2| 1|3
5|2
sol 113
5|2

Tablo 69. ONr. 73
c [P A
s|f

sz saQ1 11
2|7

5|3

sag2| 1|3
2|2

4|2

sol |13
2|2

4|2

Tablo 70. ONr. 74

¢

P

A

Pf,

sag

sol

Pf2

sag

sol

NIN=IN=IN= N =-
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Tablo 71. ONr. 75

c |P A
s | f
Pfi|sag| 2 |1
4 |1
5|1
sol | 1 |1
2 |2
Pfosag| 1 |2
12 | 1
sol [11]2
T 12

Tablo 72. ONr. 76

c [P A
s | f
Pfi|sag| 1 |4
3|1
12 |1
13 | 1
sol |10 |1
112
Pfo|sag| 1 |2
2 |2
25| 1
sol | 1|2
2 |1
1111
25| 1
T 1 (2

Tablo 73. ONr. 77

¢

P

Pf,

sag

sol

Pf,

sag

sol

N =N N)| =~
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Tablo 74. ONr. 78

¢

P

A

Pf

sag

sol

Pf,

sol

17

T

N|— N
QSN2 3N = e
Nl N[ W|=

Tablo 75. ONr. 79

c |P A
s | f

Pfi |sag |2 |1
411

51

sol 2|1
411

5|1
T 12

Tablo 76. ONr. 80

c [P A
s |f
Pfi|sag |2 |1
3|1

5|1

sol 2|1
3|1

5|1

T 12
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Tablo 77. ONr. 81

D D wunll I wall B wall B wall B
[q\] <~ <~
~ &
[ SwviNjm o . P P P
2
o N F o, N O o) N Fe) —
® O| ® o) o ® ® O
» ?|» ) - » » )
_ ~ ) - o
Y— Y— o) Yy— Y—
[a [a ﬁ [a o

Tablo 79. ONr. 83

2

12
2

sag

sag

sol

Pf,

Pf2

Tablo 80. ONr. 84

1

2|1

2|1

sag

sol

Pf

Pf,




Tablo 81. ONr. 85

C P A
s

Pfi|sag| 5

Pf, [ sag | 15

Tablo 82. ONr. 86

¢

P

A

S

f

Pf,

sag

15

2

Tablo 83. ONr. 87

¢

A

s | f

T

3|2

Tablo 84. ONr. 88

¢

P

A

s|f

Pf,

sol

3

Tablo 85. ONr. 90

¢

A

f

T

Z

s
5
3
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3.2. DIKEY EKSENDE STEP KULLANIMINA iLiSKIN BULGULAR

3.2.1. Araliklarda Step Kullanimi

Tablo 86. ONr. 56

C P A
s
Pf, | sag | 11

Tablo 87. ONr. 57

C P A
S
Pf, | sag | 11
sol | 11
Pf, | sag | 11

Slw|w|=-

Tablo 88. ONr. 58

C [P A
3 f
Pf, [ sol | 11| 1

Tablo 89. ONr. 62
c P A

s | f
Pf, | sol | 5] 1
711

Tablo 90. ONr. 63

c P A
S

f
Pf, |sag |13
sol |13

Tablo 91. ONr. 70
C P A

Pf; | sag

sol

Q| hWo
(oe]




Tablo 92. ONr. 71

C P A
s| f

Pfy | sag |3 | 36
4|24

sol 4|12
5|39

Tablo 93. ONr. 72

c |P A
s| f

Pfi |sag | 3| 24
416

sol (4] 8
5|26

Tablo 94. ONr. 73

c |P A
s| f

Pfy | sag |3 | 36
4|24

sol 4|12
5|39

Tablo 95. ONr. 74

¢

P

A

Pf,

sol

OO |~ |0

— | — | — | -y

—
—

Tablo 96. ONr. 75

¢

P

Pf,

sol

f
1

1

Tablo 97. ONr. 76

¢

P

A

Pf,

sol

OO |~|n

—
—

— ] — ] — -y




Tablo 98. ONr. 77
C P A

s|f
Pf [ sol | 3|1
711

Tablo 99. ONr. 78

C [P A
s | f
Pf; | sol| 4 |1
6 |1
9 |1
10 | 1
Pf, | sol| 5 |2
712

Tablo 100. ONr. 79

C P A
s|f
Pf; | sol |4 |1
711
8|1
Pf, |sol |52
7|2

Tablo 101. ONr. 80

C P A
s | f
Pfi|sol| 2 |1
5|1
10 | 1
Pf, |sol| 5 |2
712

Tablo 102. ONr. 86

C |P A

s|f
Pfy|sag |7 | 1

sol | 7|1

Tablo 103. ONr. 87

cC [P A
S

f
Pf, | sol | 7|1




Tablo 104. ONr. 88

(o2 P

A

S

Pf; | sag

f
711

3.2.2. Ug Sesli Akorlarda Step Kullanimi

Tablo 105. ONr. 18

c P

A

sk

Pf, | sag

[7.5]

Tablo 106. ONr. 19

C P A
sk f

Pf, | sag | [7,5] | 1
[6,4] | 1
[4,8] | 1

Tablo 107. ONr. 62

C P A
sk f
Pf, | sol | [5,7] | 2
[7,5] | 2

Tablo 108. ONr. 74

C [P A
sk f

Pfy | sag | [11,1] ] 1
[9,3] | 1
[6,6] | 1
[4,8] |1

Tablo 109. ONr. 75

C [P A
sk f

Pfy | sag | [7,5] | 2
[3,9] | 1
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Tablo 110. ONr. 76

c |P A
sk f
Pf, | sag | [11,1] | 1
[9,3] | 1
[6,6] |1
[4,8] |1
Tablo 111. ONr. 77
c |P A
sk | f
Pf, | sag | [7,5] | 2
[3,9] | 1
Tablo 112. ONr. 78
c |P A
sk f
Pfy | sag | [11,1] | 1
[9,3] | 1
[6,6] |1
[4,8] |1
Pf, | sag | [6,7] | 1
sol | [7,5] [1
Tablo 113. ONr. 79
C [P A
sk f
Pf, | sag | [7,5] | 1
[5,7] [ 1
[8,4] [ 1
Pf, | sag | [5,7] | 1
sol | [7,5]] 2
Tablo 114. ONr. 80
¢ [P A
sk f
Pf; | sag | [10,2] | 1
[5,7] |1
[2,10] | 1
Pf, | sag | [6,7] | 1
sol | [7,5] |1
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Tablo 115. ONr. 88

c |P A

sk f

Pf; | sag | [6,7] | 1

[7,7] | 1

sol | [7,7]] 1
Tablo 116. ONr. 89
c |P A

sk | f

Pf; | sag | [6,7] | 1

sol | [5,7]] 1

Pf, | sag | [5,5] | 1

sol | [5,5] |1
Tablo 117. ONr. 90
c [P A

sk | f

Pfy | sag | [5,7] | 1

sol | [5,7] | 1

Pf, | sag | [5,5] | 1

sol | [5,5] |1
Tablo 118. ONr. 91
c [P A

sk f

Pfy | sag | [5,7] | 1

sol | [5,7]] 1

Pf, | sag | [5,5] | 1

sol | [5,5] |1
Tablo 119. ONr. 92
Cc P A

sk f

Pfy | sag | [5,7] | 1

sol | [5,7]] 1

Pf, | sag | [5,5] | 1

sol | [5,5] |1
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3.2.3. Dort Sesli Akorlarda Step Kullanimi

Tablo 120. ONr. 43

¢ [P A
sk f
Pf, | sag | [6,6,1] | 1
sol |[1,6,1] |1

Tablo 121. ONr. 44

¢ [P A
sk f
Pf, | sag | [6,6,1] | 1
[6,4,4] | 1
[3,7,1] | 1
sol |[5,6,1]| 1
[6,2,8] | 1

3.2.4. Bes Sesli Akorlarda Step Kullanimi

Tablo 122. ONr. 43

C P A
sk f
Pf, | sag | [3,2,3,1] | 1
sol |[2,3,3,1] | 1

Tablo 123. ONr. 44

Cc P A
sk f
Pf, | sag | [2,4,5,1] | 1
sol |[3,2,54] | 1
[3,3,6,1] | 1

Tablo 124. ONr. 48

C P A
sk f
Pf; | sag | [3,3,2,3] | 3
sol |[3,2,3,3] | 3




Tablo 125. ONr. 49

C P A

sk f

Pf; | sag | [3,3,2,3] | 3

sol |[3,2,3,3] | 3

Pf, | sol |[3,3,2,3] | 3
Tablo 126. ONr. 50
C P A

sk f

Pf; | sag | [3,3,2,3] | 3

sol |[3,2,3,3] | 2

[3,3,2,3] | 1

Pf, | sol |[3,3,2,3] | 3
Tablo 127. ONr. 51
C [P A

sk f

Pfy | sag | [3,3,2,3] | 3

sol |[3,2,3,3] | 3

Pf, | sol |[3,3,2,3] | 3
Tablo 128. ONr. 52
C [P A

sk f

Pf; | sag | [3,3,2,3] | 3

sol |[3,2,3,3] | 3

Pf, | sol |[3,3,2,3] | 3
Tablo 129. ONr. 53
Cc P A

sk f

Pfs | sag | [3,3,2,3] | 3

sol |[3,2,3,3] | 3

Pf, | sol |[3,3,2,3] | 3
Tablo 130. ONr. 54
C [P A

sk f

Pf; | sag | [3,3,2,3] | 3

sol |[3,2,3,3] | 3

Pf, | sol |[3,3,2,3] | 3
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Tablo 131. ONr. 55

c |P A

sk f
Pf; | sag | [3,3,2,3] | 3

sol |[3,2,3,3] | 3
Pf, | sol |[3,3,2,3] | 3
Tablo 132. ONr. 56

c |P A

s f
Pf, | sol | [3,3,2,3] | 2
Pf, | sol | [3,2,3,3] | 1
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BOLUM 4
SONUCLAR ve TARTISMA

4.1. SONUCLAR

Calismanin 6nceki bdliminde sergilenen bulgular 1siginda, iki Piyano ve
Vurmalilar igin Sonat’in ikinci muvmani olan Lento ma non troppo genelinde

step kullanimina iligkin olarak asagidaki sonuglara ulasilmasi mimkundar:
4.1.1. Yatay Eksende Step Kullanimina iligkin Sonuglar
Yatay eksende, Muvman genelinde, sirasiyla 1, 2, 3, 4, 5,6, 7, 8, 9, 10, 11, 12,

13, 15, 16, 17, 19, 20, 21, 23 ve 25 olmak Uzere, toplam yirmi bir farkli step

kullanimi s6z konusudur.

Yatay eksende, her bir stepin Muvman geneline dagilim asagida

sergilenmektedir:

Tablo 133. Yatay eksen: Steplerin Muvman geneline dagilimi

S f % "’
1 574 | 35,38
2 539 | 33,23
3 244 | 15,04
4 28 1,73
5 66 4,07
6 5 0,31
7 6 0,37
8 5 0,31
9 8 0,49
10 1 0,06
11 43 2,65
12 36 2,22
13 34 2,10
15 20 1,23
16 2 0,12
17 1 0,06

%Yizde degerleri, virglilden sonra iki basamak esas alinmak suretiyle yuvarlanmistir.
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19 2 0,12
20 2 0,12
21 2 0,12
23 1 0,06
25 2 0,12
Toplam | 1622 | 99,91

Tablo 133’te goruldugu gibi,

Yatay eksende, Muvman genelinde kullanilan toplam 1622 araligin % 90,25 gibi
¢ok buyuk bir bolumUnU Fibonacci sayilari olan stepler (1, 2, 3, 5, 8, 13 ve 21)
olusturmaktadir. Bunlardan 1, % 35,38’Iuk kullaniima orani ile ilk sirada yer

almakta; bunu sirasiyla % 33,23 ile 2, % 15,04 ile 3, % 4,07 ile 5, % 2,10 ile 13,
% 0,31 ile 8 ve % 0,12 ile 21 izlemektedir.

Dikkat ¢eken bir bagka nokta da, Fibonacci sayisi olmayan 4, 11 ve 12 stepin

azimsanmayacak ol¢tde kullanimidir.

4.1.2. Dikey Eksende Step Kullanimina iligkin Sonuglar

4.1.2.1. Araliklarda Step Kullanimina iliskin Sonuclar

Dikey eksende araliklar yonunden, Muvman genelinde, sirasiyla 1, 2, 3, 4, 5, 6,

7, 8,9, 10 ve 11 olmak Uzere, toplam on bir farkl step kullanimi s6z konusudur.

Dikey eksende, her bir stepin araliklar geneline dagilmi asagida

sergilenmektedir:

Tablo 134. Dikey eksen: Steplerin araliklar geneline dagilimi

s f %

1 6 1,55
2 1 0,26
3 110 | 28,35
4 112 | 28,87
5 125 | 32,22
6 3 0,77
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7 14 3,61
8 1 0,26
9 3 0,77
10 2 0,52
11 11 2,84
Toplam | 388 | 100,02

Tablo 134’te goruldugu gibi,

Dikey eksende, Muvman genelinde kullanilan toplam 388 araligin % 62,64 gibi
blyUk bir boliuminu Fibonacci sayilari olan stepler (1, 2, 3, 5 ve 8)
olusturmaktadir. Bunlardan 5, % 32,22’lik kullanilma orani ile ilk sirada yer
almakta; bunu sirasiyla % 28,35 ile 3, % 1,55 ile 1 ve % 0,26 ile 2 ve 8

izlemektedir.

Dikkat ceken bir bagka nokta da, Fibonacci sayisi olmayan 4’Un, % 28,87’lik

kullaniima oraniyla tim stepler arasinda ikinci sirada yer almasidir.

4.1.2.2. Uc Sesli Akorlarda Step Kullanimina iliskin Sonuclar

Dikey eksende Ug¢ sesli akorlar yoninden, Muvman genelinde toplam on g

farkh step kiimesi kullanimi s6z konusudur.

Dikey eksende, her bir step kimesinin Ug¢ sesli akorlar geneline dagilimi

asagida sergilenmektedir:

Tablo 135. Dikey eksen: Step kiimelerinin li¢ sesli akorlar geneline dagilimi

sk f %

[2,10] 1 1,79
[3,9] 2 3,57
[4,8] 4 7,14
[5,5] 8 14,29
[5,7] 14 | 25,00
[6,4] 1 1,79
[6,6] 3 5,36
[7,5] 13| 23,21
[7,7] 2 3,57
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8,4] 1 ] 1,79
[9,3] 3 | 536
[10,2] |1 | 1,79
111 |3 | 5,36
Toplam | 56 | 100,02

Tablo 135’te sergilenen sonuglar 1g1ginda; dikey eksende, Muvman genelinde

kullanilan toplam 56 U¢ sesli akorun;

* % 14,29’luk bolumuna, her iki elemani da Fibonacci sayisi olan bir step
kumesi ([5,5]),

* % 75,071’lik buyUk bir bolumunu, bir elemani Fibonacci sayisi olan step
kimeleri ([2,10], [3,9], [4,8], [5,7], [7,5], [8,4], [9,3], [10,2] ve [11,1])

olusturmaktadir.

Bununla birlikte, step kimelerinin her bir elemani dikkate alindiginda ise,

asagidaki dagilima erigilmesi mumkunddar:

Tablo 136. Dikey eksen: Steplerin, ii¢ sesli akorlar olusturan araliklar geneline dagilimi

%

2,68

1,79

4,46

5,36

w

38,39

6,25

—

27,68

4,46

OO NP WN—=®»

4,46

1,79

2,68

[ WINO|O|WN|ROOIINDW|™

-~
N

100,00
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Tablo 136’da goruldugi gibi,

Dikey eksende, Muvman genelinde, u¢ sesli akorlari olusturan toplam 112
araligin % 51,78lik boluminu Fibonacci sayilar olan stepler (1, 2, 3, 5 ve 8)
olusturmaktadir. Bunlardan 5, % 38,39'luk kullanilma orani ile ilk sirada yer
almakta; bunu sirasiyla % 4,46 ile 3 ve 8, % 2,68 ile 1 ve % 1,79 ile 2

izlemektedir.

Dikkat ceken bir baska nokta da, Fibonacci sayisi olmayan 7°nin, % 27,68’lik

kullaniima oraniyla tim stepler arasinda ikinci sirada yer almasidir.

4.1.2.3. Dort Sesli Akorlarda Step Kullanimina iliskin Sonuclar

Dikey eksende dort sesli akorlar yoninden, Muvman genelinde toplam bes

farkh step kimesi kullanimi s6z konusudur.

Dikey eksende, her bir step kimesinin dort sesli akorlar geneline dagilimi

asagida sergilenmektedir:

Tablo 137. Dikey eksen: Step kiimelerinin dort sesli akorlar geneline dagilimi

sk f %

[1,61] | 1] 14,29
3,711 | 1| 14,29
[6,6,1] | 3| 42,86
[6,2,8] | 1| 14,29
[6,44] | 1| 14,29
Toplam | 7| 100,02

Tablo 137’de sergilenen sonuglar i1si1ginda; dikey eksende, Muvman genelinde
kullanilan toplam 7 dort sesli akorun % 85,73’lUk blydk bir boélumind, iki
elemani Fibonacci sayisi olan step kimeleri ([1,6,1], [3,7,1], [5,6,1] ve [6,2,8])

olusturmaktadir.

Bununla birlikte, step kumelerinin her bir elemani dikkate alindiginda ise,

asagidaki dagilima erigilmesi mumkundur:
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Tablo 138. Dikey eksen: Steplerin, dort sesli akorlar olusturan araliklar geneline dagilimi

%

28,57

4,76

4,76

9,52

14,29

28,57

4,76

OINOO|AR|WN—®”

4,76

NAAG}@[\)AAG}"‘

-

Toplam 99,99

Tablo 138’de goruldugu gibi,
Dikey eksende, Muvman genelinde, dort sesli akorlari olusturan toplam 21
araligin % 57,14°luk bélumunu Fibonacci sayilari olan stepler (1, 2, 3, 5 ve 8)

olusturmaktadir. Bunlardan 1, % 28,57’lik kullanilma orani ile ilk sirada yer
almakta; bunu sirasiyla % 14,29 ile 5, % 4,76 ile 2, 3 ve 8 izlemektedir.

Dikkat ceken bir baska nokta da, Fibonacci sayisi olmayan 6’nin, % 28,57’lik

kullanilma oraniyla tim stepler arasinda ilk sirayi 1 ile paylasmasidir.

4.1.2.4. Bes Sesli Akorlarda Step Kullanimina iliskin Sonuclar

Dikey eksende bes sesli akorlar yonunden, Muvman genelinde toplam yedi

farkl step kiimesi kullanimi s6z konusudur.

Dikey eksende, her bir step kUmesinin bes sesli akorlar geneline dagilimi

asagida sergilenmektedir:

Tablo 139. Dikey eksen: Step kiimelerinin bes sesli akorlar geneline dagilimi

sk f %
[2,3,3,1] | 1 1,30
[2,4,5,1] 1,30

3,2,3,1] 1,30

1
1

[3,2,3,3] | 25 | 32,47
[3,254] (1 | 1,30
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[3,3,2,3] | 47 | 61,04

[3,3,6,1] | 1 1,30

Toplam | 77 | 100,01

Tablo 139'da sergilenen sonuglar i1s1dinda; dikey eksende, Muvman genelinde

kullanilan toplam 77 bes sesli akorun;

* % 96,11’lik gok buyuk bir boluminu, dort elemani da Fibonacci sayisi olan
step kumeleri ([2,3,3,1], [3,2,3,1], [3,2,3,3] ve [3,3,2,3]),

* Geriye kalan % 3,90’lik bélumunu ise Ug elemani Fibonacci sayisi olan step
kimeleri ([2,4,5,1], [3,2,5,4] ve [3,3,6,1])

olusturmaktadir.

Burada dikkat ¢eken durum, en yiksek kullanim oranina sahip olan [3,3,2,3] ve
[3,3,2,3] step kimelerinin, Lendvai’nin alfa akoru adini verdigi ve ¢alismamizin
onceki bolumlerinde aciklanan akor cinsinin tlrevleri olan gamma (y) ve delta

(®) akorlarina karsilik gelmesidir.

Bununla birlikte, step kumelerinin her bir elemani dikkate alindiginda ise,

asagidaki dagilima erigilmesi mumkundur:

Tablo 140. Dikey eksen: Steplerin, bes sesli akorlari olusturan araliklar geneline dagilimi

S f %

1 4 1,30
2 76 | 24,68
3 223 | 72,40
4 2 0,65
5 2 0,65
6 1 0,32
Toplam | 308 | 100,00
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Tablo 140’ta goruldigua gibi,

Dikey eksende, Muvman genelinde, bes sesli akorlari olusturan toplam 308
araligin neredeyse tamamini (% 99,03) Fibonacci sayilari olan stepler (1, 2, 3
ve 5) olusturmaktadir. Bunlardan 3, % 72,40’lik kullanilma orani ile ilk sirada yer
almakta; bunu sirasiyla % 24,68 ile 2, % 1,30 ile 1 ve % 0,65 ile 5 izlemektedir.

4.1.3. Yatay ve Dikey Eksen Genelinde Step Kullanimina iliskin Sonuglar

Yatay ve dikey eksenler bir butin olarak ele alindiginda, Muvman genelinde,
sirasiyla 1, 2, 3,4,5,6,7, 8,9, 10, 11, 12, 13, 15, 16, 17, 19, 20, 21, 23 ve 25

olmak Uzere, toplam yirmi bir farkl step kullanimi s6z konusudur.

Her bir stepin Muvman geneline dagilimi asagida sergilenmektedir:

Tablo 141. Yatay ve dikey eksen: Steplerin Muvman geneline dagilimi

s f %
Yatay Dikey Toplam
Aralik Akor
Ug Sesli | Dort Sesli | Bes Sesli

1 574 6 3 6 4 593 | 24,19
2 539 1 2 1 76 619 | 25,25
3 244 | 110 5 1 223 583 | 23,79
4 28 112 6 2 2 150 6,12
5 66 125 43 3 2 239 9,75
6 5 3 7 6 1 22 0,90
7 6 14 31 1 0 52 2,12
8 5 1 5 1 0 12 0,49
9 8 3 5 0 0 16 0,65
10 1 2 2 0 0 5 0,20
11 43 11 3 0 0 57 2,33
12 36 0 0 0 0 36 1,47
13 34 0 0 0 0 34 1,39
15 20 0 0 0 0 20 0,82
16 2 0 0 0 0 2 0,08
17 1 0 0 0 0 1 0,04
19 2 0 0 0 0 2 0,08
20 2 0 0 0 0 2 0,08
21 2 0 0 0 0 2 0,08
23 1 0 0 0 0 1 0,04
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25 2 0 0 0 0 2 0,08

Toplam | 1622 | 388 112 21 308 2451 | 99,98

Tablo 141’de goruldugu gibi,

Yatay eksende 1622 ve dikey eksende 829 olmak Uzere, Muvman genelinde
kullanilan toplam 2451 araligin % 84,94 gibi ¢ok buyuk bir bolimanu Fibonacci
sayilari olan stepler (1, 2, 3, 5, 8, 13 ve 21) olusturmaktadir. Bunlardan 2, %
25,25’lik kullanilma orani ile ilk sirada yer almakta; bunu sirasiyla % 24,19 ile 1,
% 23,79 ile 3, % 9,75 ile 5, % 1,39 ile 13, % 0,49 ile 8 ve % 0,08 ile 21

izlemektedir.

4.2. TARTISMA

Daha 6nce deginildigi Uzere, Ern6 Lendvai, Barték muzigi ile Fibonacci sayilari
arasindaki iliskiyi, kromatik sistem adini verdigi bir yaklagimla agiklamis; bu
sistemin Barték mlzigine yansimalarini ise, esit aralikli diziler/akorlar, 1:2, 1:3
ve 1:5 kaliplari ve alfa akor kurulumlari olmak Uzere U¢ alt baslikta

siniflandirmistir.

Bu calismada gerceklestirilen analiz sonucunda ise, iki Piyano ve Vurmalilar
icin Sonat'in ikinci muvmani olan Lento ma non troppo’da, bes sesli akorlar
icinde alfa akor kurulumlarinin yogun kullanimi dogrulanirken, esit aralikli

diziler/akorlar ve 1:2, 1:3 ve 1:5 kaliplarina rastlanmamistir.

Lendvai’'nin, Fibonacci sayilarinin Bartok muziginin sekillenmesindeki roltine
dair iddialari dogru gérunmekle birlikte, bu dugtuncesini kanittamak igin sundugu
analiz ornekleri yetersiz kalmaktadir. Lendvai, teorisini dogrulamaya calisirken
daha ¢ok eklektik bir yaklasim sergilemis, yaptigi analizleri, Uzerinde c¢alistigi
eserlerin tumune uygulayip, bunun sonuglarini sunmak yerine, ¢alismalarini,
her bir eserden, kendi dusuncesini dogrulayacak sekilde derledigi, birka¢ olgu
uzunlugunda nota ornekleri sunma yoluyla ortaya koymustur. Lendvai’nin teorisi

calismamizin ¢ikis noktasi olmakla birlikte, bu teorinin dogrulugunu arastirirken
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bagvurulacak yontemin daha kapsamli ve tutarli bir yontem olmasi geredi
aciktir. Bu sebeple, calismada, eklektik bir bakis agisi yerine, istatistiksel bir
analiz yontemi tercih edilmis, Lento ma non troppo’da Fibonacci sayilarinin
kullanim orani, muvman genelinde kullanilan tim aralik iliskileri incelenerek

saptanmistir.

Lendvai, ortaya attigi yaklasim nedeniyle siklikla destek gordugu gibi, yogun
olumsuz elestirilere de maruz kalmigtir. Bu elestirilerin tek bir soru cumlesinde

Ozetlenmesi mimkundur: “Besteci, biitiin bunlarin bilincinde midir?”

Kanimizca, burada énemli olan, Bartok’'un gercekten matematiksel kaygilarla,
belirli formullere gére muzik yazip yazmamasi degdil, herhangi bir muzik
eserinin, alisilageldik yontemlerin yaninda, sira disi yollarla da analiz

edilebileceqidir.

Bilindigi Uzere, muzik analizinde yaygin kabul géren anlayis, bestecinin onayini
alan ve eseri daha iyi tanimaya yardimci olan uygulamalardir. Oysa, bu
calismanin temel felsefesini teskil eden ve yeni muzikoloji arastirmalari
kapsaminda tim dlnyada o&rnekleri goérulen anlayis ise, muzik analizinin

kendisinin, eser kadar iddiali, ¢arpici, orijinal ve tartismaya acik olusudur.
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