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OZET

YAZILIM TEST PLANLAMA VE RAPORLAMA ARACI'NIN
TASARLANMASI VE KODLANMASI

Mustafa KASAPOGLU

Yiiksek Lisans, istatistik Boliimii
Tez Damsmani: Dr. Ogr. Uyesi Ibrahim ZOR

Eyliil 2019, 68 sayfa

Glinlimiiz yazilim diinyasinda, kaliteli yazilim beklentisinin artmasinin yan sira, yetkin
personel, zaman, maliyet kisitlar1 nedeniyle yazilim test faaliyetlerinin planlanmasi ve
kaynaklarin etkin bir sekilde kullanilmasi gittikge dnem kazanmaktadir. Ayrica artan
kalite ihtiyaclarina karsilik verebilmek i¢in yazilim testlerinin miimkiin olan en kisa

siirede ve detayli sekilde yapilmasi1 beklenmektedir.

Tim bu beklentilere cevap verebilmek icin yazilim test faaliyetlerine baslamadan 6nce
gecmiste toplanan verilerin analiz edilmesi ve planlamalarin ihtiyaclar1 karsilayacak

sekilde yapilmasi biiyiik bir 6nem arz etmektedir.
Sunulan tez kapsaminda tasarlanan arag ile yazilim test siireglerinde;

e vyazilim testlerinde kullanilan kaynaklarin ve yazilim test stratejisinin

planlanmast,



e yazilim testlerinin kosturulmasi ve testler ile ilgili kayitlarin tutulmasi,

e yazilim test sonug raporlarinin olusturulmast,

e siireclerdeki insan hatalarinin en aza indirilmesi ve tekrarli islerin arag tarafindan
yapilmasi,

e siireclerin standartlastirilmas1 ve dokiimantasyon siirecinin kolaylastirilmasi
hedeflenmistir.

Bu tez calismasinda, belirtilen hedeflere ulasabilmek amaciyla; halihazirda yazilim
gelistirme siireclerinde kullanilan diger araclar (IBM Rational ClearQuest, Atlassian
JIRA, IBM Rational DOORS, Git vb.) ile ¢ift yonlii (Okuma ve Yazma) iletisimi
(arayiizil) olan, kullanic1 grafik arayiizli sade ve kullanimi kolay, anlasilabilir modern
kullanic1 arayiizi tasarim prensiplerini benimseyen yeni bir test ydnetim araci

gelistirilmistir.

Tasarlanan ve gelistirilen bu arag ile yazilim gelistirme siire¢lerinde kayit altina alinan
tiim veriler tek bir merkezde toplanarak basit istatistiksel analizlere ek olarak ileri seviye
istatistiksel analizler yapilarak farkli disiplinlerde gorev alan paydaslara siire¢ icindeki

gorev tanimina uygun yazilim test raporlari iiretilebilecektir.

Anahtar Kelimeler: yazilim test planlama, yazilim test yonetimi, yazilim test raporlama,
CLEARQUEST, OSLC, JIRA, DOORS, DXL, DJANGO



ABSTRACT

DESIGNING AND DEVELOPING SOFTWARE TESTING
PLANNING AND REPORTING TOOL

Mustafa KASAPOGLU

Master of Science, Department of Statistics
Supervisor: Dr. Ogr. Uyesi ibrahim ZOR

Sebtember 2019, 68 pages

In today's software world, besides increasing the expectation of quality software, planning
of software testing activities and efficient use of resources is gaining importance due to
constraints of qualified personnel, time and cost. In addition, software tests are expected
to be performed as soon as possible and in detail in order to meet the increasing quality

requirements.

In order to meet all these expectations, it is very important to plan software tests

effectively by analyzing the data collected in the previous tests.

With the tool designed within the scope of the thesis, the following items are aimed in the

software test processes:

¢ Planing the resources that used in tests and deciding the software test strategy.
¢ Running software tests and log change requests.
e Creating software test reports automatically.



e Minimizing human errors in progresses and doing repetitive work by the tool.

e Standardization of processes and simplification of documentation process.

In order to achieve these goals; a test management tool has been developed that has two-
way (Read and Write) communication with other tools currently used in software
development processes (IBM Rational ClearQuest, Atlassian JIRA, IBM Rational
DOORS, Git etc.), adopts intuitive graphical user interface design principles, is simple

and easy to use.

On the other hand, with this tool, all data recorded in the software development processes
can be collected in a single center, and in addition to simple statistical analyzes, advanced
statistical analyzes can be performed with all data recorded. Also software test reports in
accordance with the job description can be created for the stakeholders in different

disciplines.

Keywords: software test planning, software test management, software test reporting,
CLEARQUEST, OSLC, JIRA, DOORS, DXL, DJANGO
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1. GIRIS

Modern yazilim projelerinde, miisterilerin isteklerinin tamamiyla karsilandigindan emin
olarak kisa siire igerisinde gelistirilmesi amaglanir [1]. Ornegin, diinyanm en biiyiik
yazilim sirketlerinden biri olan Google’da, gelistiricilerin giinde ortalama 16.000
degisiklik yaptigi, otomasyon sistemlerinin ise bunlara ek 24.000 degisiklik yaptigi
bilinmektedir [2]. Diger taraftan, gelistiricilerin miisteri tarafindan yapilan istekleri
yazilimin kalitesinden 6diin vermeden kisitl zaman i¢inde kodlamasi gerekmektedir.
Yeteneklerin, var olan yetenekleri bozmadan ve hatasiz bir sekilde eklendiginden emin

olmak i¢in yazilim testleri de titizlikle yapilmalidir [3].

Yazilim testleri ile ilgili en biiyiik yanlis, yapilacak islemlerin sadece testleri kosturup
sonugclari kayit altina almaktan olustugunu kabul etmektir. Yazilim test siireci birbirinden
farkli birden ¢ok aktiviteyi igerir ve testlerin kosturulmasi da bunlardan bir tanesidir.
Yazilim test siireci; testlerin planlanmasi, analiz edilmesi, test tasariminin yapilmasi ve
yazilmasi, kosturulmasi, sonuglarin kayit altina alinmasi, test siirecinin ve sonuglarin

raporlanmasi ve yazilim kalitesinin degerlendirmesi gibi birden ¢ok asamadan olusur [4].

Yazilim testi, bir yazilimi manuel veya otomatik yollarla deneyerek veya degerlendirerek,
belirlenmis gereksinimleri karsiladiginin dogrulanmasi veya beklenen ile gozlenen
sonuglar arasindaki farklarin belirlenmesi siirecidir [5]. Yazilim regresyon (yineleme)
testi ise bir yazilimin sonsuz sayidaki ¢aligma alanindan, sinirli sayida ve uygun sekilde
secilmis testler ile beklenen davraniglarini karsilamaya yonelik, dinamik olarak yapilan
dogrulama faaliyetlerini kapsamaktadir. Regresyon testleri; degisiklik yapilmis yazilim
stirimiinde yapilan degisikliklerin mevcut hatalari diizelttigini, yeni eklenen yeteneklerin
hatasiz oldugunu ve tiim bu degisikliklerin yazilimin geri kalaninda herhangi bir
bozulmaya neden olmadigini garanti altina almak icin yapilan test faaliyetidir [6]. Yapilan
degisikliklerin bir an 6nce devreye alinmasi i¢in regresyon (yineleme) testlerinin kisa bir
zaman icerisinde tamamlanmasi projeler i¢in biiyiik 6nem tagimaktadir. Projedeki tiim
test faaliyetlerinin de %380’inin regresyon testleri oldugunun tahmin edildigi [7] goz
onlinde bulundurulacak olursa regresyon testlerinin planlanmasi ve etkin bir sekilde

kosturulmasinin kaginilmaz oldugu agik¢a goriilmektedir.
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Tez caligmasi bes boliimden olusmaktadir. Birinci boliim giris boliimiidiir. ikinci
boliimde yazilim testinin amaglari, yazilim kalite giivencesi ve testi, yazilim test
teknikleri, yazilim test seviyeleri, yazilim test tipleri ve yazilim test metrikleri gibi
yazilim testi ile ilgili genel bilgilere deginilmistir. Daha sonra, benzer yazilim test
planlama ve raporlama araglar1 tanitilmistir. Bunun yani sira yazilim test planlama ve
raporlama araci gelistirme ortami detaylar1 verilmistir. Ikinci béliimde gelistirme
esnasinda kullanmilan kiitiiphane ve g¢ergevelerin bilgileri verilmistir. Uciincii béliimde
gelistirilen aracin yeteneklerinden detayl bir sekilde bahsedilmistir. Dordiincii boliimde
tez caligmasinda gelistirilen aracin kullanilmas1 ile elde edilen kazanglarin

degerlendirmesi yapilmig gelistirilmeye agik yonleri verilmistir.
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2. GENEL BIiLGILER

2.1. Genel Kavramlar
2.1.1. Yazihm Testinin Temel Amaglar:

Calisilan herhangi bir yazilim projesi i¢in yazilim testlerinin temel amaglari: [4]

e Gereksinimler, kullanic1 hikayeleri, tasarim ve kod gibi is iriinlerini

degerlendirmek,

e Gelistirilen iiriinde 6nceden belirlenmis tiim sartlarin/isteklerin yerine getirilip

getirilmedigini dogrulamak,

e Gelistirilen iirliniin sorunsuz calistigin1 gérmek ve diger paydaslarin bekledigi

sekilde calistigin1 dogrulamak,
e Uriin kalitesini yiikseltmek,
e Uriinde ortaya ¢ikabilecek hatalar1 6nlemek,
o Gelistirilen tiriindeki hatalar1 miisteriye ulasmadan tespit etmek,
e Paydaslara iiriiniin yazilim kalite seviyesi ile ilgili bilgi saglamak,
e Yazilim risk seviyesini azaltmak,

o Sozlesmeye bagli, yasal veya diizenleyici sartlara veya standartlara uymak ve /

veya yazilim {irlinliniin bu sartlara veya standartlara uygunlugunu dogrulamaktir.

2.1.2. Yazilhim Kalite Giivencesi ve Testi

Yazilim testinden bahsederken genellikle kalite giivencesi ifadesi kullanilir, ancak
yazilim kalite giivencesi ve testi ayn1 kavramlar degildir, fakat iligkilidirler. Daha biiyiik

bir konsept olan kalite yonetimi bu iki kavrami birbirine baglar.

Kalite yonetimi, bir organizasyonu kalite konusunda yonlendiren ve kontrol eden tiim
faaliyetleri icerir. Diger faaliyetler arasinda kalite yonetimi; hem kalite giivencesini hem
de kalite kontroliinii saglar. Kalite giivencesi genel olarak, uygun kalite seviyelerinin elde
edilecegine dair giiven saglamak icin uygun siireglere bagl kalmaya odaklanir. islemler
uygun sekilde gergeklestirildiginde, bu islemlerin yarattigi is triinleri genellikle daha
yiiksek kalitededir ve bu da hatalarin 6nlenmesine katkida bulunur. Ek olarak, kusurlarin

nedenlerini saptamak ve ortadan kaldirmak amaciyla kok neden analizinin kullanilmasi,

16



stirecleri iyilestirmek icin geriye doniik toplantilarin yapilmasi, yapilan tespitlere bagl

iyilestirilmelerin degerlendirilmesi, etkin kalite giivencesi i¢in 6nemlidir.

Kalite kontrol ise, uygun kalite seviyelerinin elde edilmesini destekleyen test faaliyetleri
de dahil olmak tizere ¢esitli faaliyetleri icerir. Test faaliyetleri, genel yazilim gelistirme
veya bakim siirecinin bir parcasidir. Kalite giivencesi, tiim siirecin dogru sekilde
yiritillmesiyle ilgili oldugu igin test siire¢lerinin uygunlugunu denetler ve belirlenen
kalite hedeflerine ulasilmasini saglar. Yazilim testi ise boliim 2.1.1°de belirtilen amaglara

ulagsmay1 hedeflemektedir [8].

2.1.3. Beyaz Kutu, Kara Kutu ve Gri Kutu Test Teknikleri

Yazilim testleri; kara kutu testleri ve beyaz kutu testleri olarak iki ana kategoriye

ayrilmaktadir [10].

Kara kutu testleri yalnizca yazilim gereksinimlerine ve oOzelliklerine gore yapilan
testlerdir. Tamamlayic1 olan beyaz kutu testlerinden farkli olarak testleri kostururken

ilgili yazilimin i¢ tasarim, kodlama bilgilerine ihtiya¢ duyulmadan yapilir.

Beyaz kutu testleri ise yazilimin daha ¢ok igyapisina yonelik yapilan testleri igermektedir.

Testleri kosturmak i¢in iyi bir yazilim ve kodlama bilgisine sahip olmak gerekmektedir.

Kara kutu ve beyaz kutu testlerine ek olarak Gri kutu testleri, yazilimin igyapisini yeteri
kadar inceleyip bilgi sahibi olduktan sonra edinilen bilgilerle kara kutu testlerinin

kosturulmasidir.

2.1.4. Yazihm Test Seviyeleri

Tipik olarak yazilim test seviyeleri dorde ayrilir [10].

e Birim Testleri: Gelistiricilerin tirettigi en kiigiik yazilim pargasina birim denir.
Genellikle bir dosyada tutulan Java ve C++ kodlar i¢in class dosyalari, C igin
fonksiyon olabilir. Birim testler bu birimler i¢in test verisi olusturup gerceklesen

ciktilar ile beklenen ¢iktilar1 karsilastirilarak yapilir.

e Entegrasyon Testleri: Entegrasyon testlerinde birimlerin bir araya gelmesi ile alt
sistemler ve sistemler olusur. Entegrasyon testlerinde hedef birim testlerinden
basariyla ¢ikmig birimlerin bir araya geldiklerinde hatasiz calismaya devam
ettigini garanti altina almaktir. Birimlerin entegrasyonu yapilarak uygun test

verisiyle islevlerin beklenen ¢iktilar1 verip vermedigi kontrol edilir.
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Sistem Testleri: Sistem testleri, tiim bilesenlerin bir arada bulundugu, miisteriye
teslim edilecek tiim iriinlerin (donanim birimleri, kullanici kitaplari, egitim
dokiimanlari, vs.) testlere dahil oldugu testlerdir. Sistem testlerinde en iist seviye
entegrasyon hatalarinin tespit edilmesi hedeflenir ve birden cok tipte testler

(kullanilabilirlik, giivenlik, performans, yedekleme, fonksiyonel, vs.) kosturulur.

Kabul Testleri: Kabul testleri, basariyla tamamlandiktan sonra miisterinin
gelistirilen iirlinii kabul ettigi testler olarak tanimlanabilir. Kabul testleri miisteri
tarafindan ne kadar kapsamli ve genis tutulmak istense de gelistirici tarafindan o
kadar kisith ve minimum tutulmasi istenmektedir. Kabul testlerinde hedef
gelistirilen yazilimin  miisteri  taleplerini  hatasiz  yerine  getirdiginin

gosterilmesidir.

Bu tez kapsaminda gelistirilen Yazilim Test Planlama ve Raporlama Araci entegrasyon

testlerinin planlanmasi, kosturulmasi, hatalarin takip edilmesi ve raporlanmasi islevlerini

yerine getirecektir.

2.1.5. Yazihm Test Tipleri

Yazilim test tipleri ilgili yazilimin belirli 6zelliklerini veya belirli bir test hedefine

dayanarak sistemin bir boliimiinii test etmeyi amaglayan bir test etkinlikleri grubudur. Bu
hedefler [4]:

Biitiinliik, dogruluk ve uygunluk gibi fonksiyonel Kkalite 6zelliklerini

degerlendirilmesi,

Giivenilirlik, performans verimliligi, giivenlik, uyumluluk ve kullanilabilirlik gibi

islevsel olmayan kalite 6zelliklerinin degerlendirilmesi,

Bilesen ya da sistemin yapisinin ya da mimarisinin dogru, eksiksiz ve belirtildigi
gibi degerlendirilmesi,

Daha 6nce tespit edilen hatalarin diizeltilmesi i¢in yapilan degisikliklerin ve/veya
gelistirme  siireci  icinde yapilan diger  degisikliklerin  etkilerinin

degerlendirilmesidir.

2.1.5.1. Fonksiyonel Testler

Bir

sistemin fonksiyonel testleri, sistemin gergeklestirmesi gereken islevleri

degerlendiren testleri igerir. Islevler; sistemin ne yapmasi gerektigini tanimlayan
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gereksinimler, kullanici hikayeleri, islevsel Ozellikler gibi {iriin dokiimanlarinda
tanimlanabilecegi gibi dokiimante edilmemis de olabilir. Fonksiyonel testler odak her
seviyede farkli olsa da tiim test seviyelerinde (bkz. Boliim 2.1.4) yapilmadir. Fonksiyonel
testler yazilimin davranisini g6z 6niinde bulundurdugu i¢in test kosullarini ve durumlarini

tiretmek i¢in kara kutu teknikleri kullanilabilir (bkz. Boliim 2.1.3) [4].
2.1.5.2. Fonksiyonel Olmayan Testler

Bir sistemin fonksiyonel olmayan testleri, kullanilabilirlik, performans verimliligi veya
giivenlik gibi sistemlerin ve yazilimlarin 6zelliklerini degerlendirir. Fonksiyonel olmayan

testler, sistemin ne kadar iyi davrandiginin testidir.

Yaygin yanlis algilarin aksine, fonksiyonel olmayan testler tim test seviyelerinde
yapilabilir ve yapilmalhidir ve miimkiin oldugunca erken yapilmalidir. Fonksiyonel

olmayan hatalarin ge¢ kesfi bir projenin basarisi igin son derece tehlikeli olabilir.

Fonksiyonel olmayan testler i¢in test kosullarin1 ve test durumlarini tiiretmek icin kara
kutu teknikleri (bkz. Boliim 2.1.3) kullanilabilir. Ornegin, performans testi igin stres

kosullarini tanimlamak i¢in sinir deger analizi kullanilabilir [4].
2.1.5.3. Beyaz Kutu Testleri

Beyaz kutu testleri sistemin i¢ tasarim ya da uygulanmasina dayanan testlerden olusur. I¢
tasarim; kod, mimari tasarim, is akislar1 ve/veya sistem igindeki veri akis yapilarim

igerebilir. Beyaz kutu testlerinin etkinligi kod kapsama orani ile 6l¢iilebilir.

Beyaz kutu testleri tiim test seviyelerinde yapilabilir. Birim diizeyinde yapilan kiigiik

hatalarin erken asamada tespit edilmesi {liriiniin basarisi i¢in oldukca énemlidir.

Beyaz kutu testleri i¢in test durumlarini olusturabilmek igin beyaz kutu test teknikleri
kullanilabilir (bkz. Boliim 2.1.3) [4].

2.1.5.4. Degisiklikle Tlgili Testler

Bir sistemde, bir hatay1r diizeltmek i¢in veya yeni veya degisen islevsellik nedeniyle
degisiklikler yapildiginda, degisikliklerin hatay1 diizelttigini veya eklenen islevin dogru
bir sekilde uyguladigini ve Ongoriilemeyen herhangi bir olumsuz sonuglara yol

agmadigimi dogrulamak i¢in yazilim iiriinii tekrar test edilmelidir [4].

e Onay Testi: Bir hata diizeltildikten sonra, yazilim, yeni yazilim siiriimiinde tekrar

calistirilmasi gereken, hata nedeniyle basarisiz olan tiim test durumlariyla test
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edilebilir. Hata, 6rnegin fonksiyonelligin eksik olmasi durumunda, yeni testlerle
de test edilebilir. En azindan, hatadan kaynaklanan arizalar1 yeniden olusturma
adimlari, yeni yazilim versiyonunda tekrar yiiriitilmelidir. Onay testinin amaci,

orijinal hatanin basariyla ¢oziiliip ¢6ziilmedigini onaylamaktir.

e Regresyon (Yineleme) Testi: Kodun bir béliimiinde yapilan bir degisikligin, bir
diizeltme veya baska bir tasarim degisikligi, ayni bilesenlerin diger bilesenlerinde
ya da ayni1 bilesende, kodun diger boliimlerinin davranisini yanlislikla etkilemesi
olasidir. Degisiklikler, igletim sisteminin yeni bir siirlimil veya veri taban1 yonetim
sistemi gibi g¢evrede yapilan degisiklikleri de igerebilir. Bu istenmeyen yan
etkilere gerileme denir. Regresyon testi, istenmeyen bu yan etkileri tespit etmek

icin yapilan testleri igerir.

Onay testi ve regresyon testi tiim test seviyelerinde yapilir. Ozellikle yinelemeli ve
arttimli gelisim yasam dongiileri (6rnegin, Scrum, Kanban), yeni 6zellikler, mevcut
ozelliklerde yapilan degisiklikler ve kod yeniden diizenlemesi, kodda sik sik
degisikliklerle sonuc¢lanir ve bu degisiklikler testlerin kosturulmasini gerektirir.

Sistemin gelisen dogasi geregi, onay ve regresyon testi cok onemlidir.

Bu tez kapsaminda gelistirilen Yazilim Test Raporlama ve Analiz Aract daha ¢ok

Regresyon ve Onay Testleri’nin etkinliginin artirilmasini hedeflemektedir.

2.1.6. Yazihim Test Metrikleri

Yazilim test metriklerinin amaci bilgi toplamak ve test etkinlikleri hakkinda geri bildirim
ve goriiniirliik saglamaktir. izlenecek bilgiler manuel ya da otomatik olarak toplanabilir.
Toplanan bu bilgiler testlerin ilerleme durumunu degerlendirmek, test ¢ikis kriterlerinin
kontroliinii saglamak ve ozellikle cevik gelistirme yontemleri uygulanan projelerde
hedeflerin saglanip saglanmadigini kontrol etmek amaciyla kullanilmaktadir. [11] Test
faaliyetleri sirasinda ve sonrasinda metrikler toplanarak planlanan program ve biitgeye
karsi ilerleme, testlerin mevcut kalitesi, test yaklasiminin yeterliligi, test faaliyetlerinin

etkinligi alanlarda degerlendirmeler yapilir.
Genel test metrikleri agagidaki alanlarda 6l¢iim alinmasini saglamaktadir: [11, 12]

e Test planinda belirlenen testlerin ger¢ceklesme orani
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e Test durumu kosturulmasi (6rnegin, kosturulan/kosturulmayan test durumlariin
sayisi, basarili/basarisiz olan test durumlart sayisi ve/veya test durumlarinin

gegme/kalma durumu)

e Hata bilgileri (6rnegin, hata yogunlugu, bulunan ve devam eden hatalar, hata

orant)
e Gereksinimlerin, kullanic1 hikayelerinin, risklerin veya kodlarin test kapsami1
e Kaynak tahsisi ve kullanimi

Yazilim Test Planlama ve Raporlama Araci; testlerin planlanmasi ve kosturulmasi
esnasinda kaynak kullanimi, testlerin gergeklesme orani, kosturulan test durumlari,
basarili/basarisiz test durumlari, hata yogunlugu, bulunan ve devam eden hatalar, testlerin
kapsama oranlar1 gibi yazilim gelistirme siirecinde yararlanilan temel metrikler i¢in

kayitlar tutmakta ve her test kosusu sonunda {iretilen raporda sunmaktadir.

2.2. Yazilim Test Planlama ve Raporlama Araclari

Yazilim Test Araglar test edilen yazilim triiniinde var olan hatalarin dogrudan ya da
dolayli olarak bulunmasini ve raporlanmasini saglamaktadir. Test otomasyonunun
manuel testlerden daha ¢ok kullanilir olmasi ile birlikte yazilim test araglar1 daha popiiler

olmustur. Yazilim test araglar1 asagida belirtilen sekilde kategorize edilebilir [10].

e Test Tasarlama Araglari, kullaniciya hangi testlerin kosturulmas: gerektigi
konusunda bilgi verir ve karar vermesini kolaylastirir. Test verisi ve test durumlari

olusturan araglar bu gruba girer [10].

e QGrafik Kullanic1 Arayiizii Test Araglari, grafik kullanici arayiizii olan yazilimlarin
test edilmesinde kullanilan araglardir. Genelde web sitelerinin testlerinde

kullanilan araglar bu gruba girer [10].

e Yikk ve Performans Test Araglari, gelistirilen yazilimlarin ulasabilecegi
maksimum yiikii sentetik olarak yaratip test yazilimin bu tip durumlarda nasil
davrandiginin test edilmesinde kullanilir. Ayrica bu grupta yer alan araglarin ¢ogu

Grafik Kullanici Arayiiz Test Araglari olarak da gelistirilir [10].

o Test Yonetim Araglari, testlerin kosturulmasini otomatiklestiren, biiylik test

setleri ile caligmay1 kolaylastiran araglardir [10].
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e Test Gelistirme Araglari, testlerin otomatik yazilmasi ve gelistirilmesi hedeflenen
araglardir [10].

e Test Degerlendirme Araglari, testlerin kalitesini 6lgen ve bu konuda rapor
hazirlayan araglardir. Ozellikle testlerin kodlarm ne kadarinin kapsadigimn,

yazilim gereksinimlerinin ne kadarinin kapsandig gibi bilgiler vermektedir [10].

o Statik Kod Analiz Araglari, gelistirilen yazilimin g¢alistirilmadan kodun statik

analiz edilmesi ve hatalarinin tespit edilmesi i¢in kullanilan araglardir [10].

Yazilim Test Planlama ve Raporlama Araci; testlerin tasarlanabilmesi, kosturulmasi ve
raporlanmasina imkan sagladigi i¢in Test Tasarlama, Yonetme ve Raporlama Araglari

kategorilerine girmektedir.

2.2.3. Benzer Yazilim Test Planlama ve Raporlama Araclari

Yazilim gelistirme siireclerinde test ve bakim siire¢lerinin gitgide onem kazanmasi ile
birlikte yazilim test tasarlama ve yonetim araclarinin da 6nemi olduk¢a artmistir. Bu
durum bir¢ok firmanin test yonetim araci gelistirmesini ve kullanmasini zorunlu kilmistir.
Yazilim testine duyulan ihtiyacin artmasindan sonra, farkli sirketler tarafindan ilgili

bir¢ok ¢aligma yapilmistir.
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Zephyr

Uriin Ad1 gTest Manager PractiTest (Standalone
Edition)

Gelistirici Firma Tricentis PractiTest SmartBear
Test Durumu

Var Var Var
Hazirlama
Manuel Test

Var Var Var
Kosturma
Hata Yonetimi Var Var Var
JIRA

Var Var Var
Entegrasyon
IBM CQ

Yok Yok Yok
Entegrasyon
Raporlama Var Var Var

Cizelge 2.1. Benzer Yazilim Test Yonetim Araglari.

Yukarida verilen test araglarin her biri yazilim test siireglerini kolaylastirmak ve giivenilir
hale getirmek i¢in gelistirilmistir. Ayrica bu araglarin tamami tekrar kullanilabilirligin

kolaylastirilmasini saglamaktadir. Yazilim Test Planlama ve Raporlama araci bunlara

benzer avantajlar saglayan 6zel amach bir yazilimdir.

Ayrica Yazilim Test Planlama ve Raporlama araci yukarida belirtilen araglara amaglar ve
yetenekler acisindan c¢ok benzer ancak farkli platformlar1 desteklemektedir. Tez
kapsaminda gelistirilen bu aracin diger araglardan farkli olarak IBM ClearQuest hata

takip araci ile entegrasyonu vardir. Web tarayicist iizerinden kullanici dostu grafik

arayiizi ile tiim test siire¢lerinin arag iizerinden kontrol edilmesi planlanmistir.
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2.3. Gelistirme Ortami
2.3.1. Donanim Ihtiyaclar

Yazilim Test Planlama ve Raporlama Araci asagida 6zellikleri verilen bilgisayar iizerinde

gelistirilmistir.
¢ Intel(R) Core(TM) i5-3317U CPU
e 4GBRam

e 20 GB Hard-Disk
e 19 inch Monitor
e 1920x1080 Coziiniirliikli Monitor

e Klavye, Fare ve Yazici

2.3.1. Yazihm Ihtiyaclar

Yazilim Test Planlama ve Raporlama Araci gelistirilmesi PyCharm IDE’si kullanilarak
asagida belirtilen yazilimlarin yiiklii oldugu masaiistii bilgisayarda gelistirilmigtir.

e MS Windows 10 Isletim Sistemi

e Bitnami Django Stack (v2.2.1-0)

e IBM ClearQuest

e Herhangi bir web tarayicisi (Explorer, Edge, Chrome, vs.)

e Herhangi bir PDF okuyucu arag

2.4. Kullanilan Yap1 ve Kiitiiphaneler
2.4.1. Django Web Yapisi

Django, a¢ik kaynak kodlu iicretsiz web uygulamasi gelistirme yapisidir. Django ile web
uygulamasi gelistirmenin zorluklariin asilmasimi ve gelistiricilerin enerjilerini,
kaynaklarini, temel problemler ile vakit kaybetmeden gelistirdikleri uygulamaya
harcamalarin1 saglamaktadir. Ana hedeflerinden bir tanesi de gelistiricilerin konseptten
uygulamanin tamamlanmasina en kisa siirede ve kolayca ulagmasini saglamaktir [13].

Django, yaygin web gelistirme gorevlerini yerine getirmek icin birgok ekstra 6zellik
(kullanict kimlik dogrulamasi, igerik yonetimi, site haritalari, RSS (Cok Basit Besleme
(Really Simple Syndication)) yayinlari, vb.) igerir. Giivenlik konusunda da gelistiricilerin
SQL (Yapisal Sorgu Dili (Structured Query Language)) enjeksiyonu, siteler arast komut

dosyasi galistirma (cross-site scripting), siteler arasi istek sahteciligi (cross-site request
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forgery) ve tiklama ihlali (clickjacking) gibi bir¢ok giivenlik hatasindan kaginmasina
yardimct olur. Kullanici dogrulama sistemi ile kullanicilarin hesaplarini ve sifrelerini
yonetmek igin giivenli bir yol saglar [13].

Tim bunlara ek olarak Django, en yogun trafik taleplerinin hizli ve esnek sekilde

Olgeklendirme yetenegi saglamaktadir [13].

2.4.2. Bootstrap Kiitiiphanesi

Bootstrap, diinyanin en popiiler agik kaynak kodlu on yiiz (front-end) bilesen
kiitiiphanesidir. HTML (Hiper Metin Isaret Dili (Hyper Text Markup Language)), CSS
(Basamakl1 Stil Sablonlar1 (Cascading Style Sheets)) ve JS (Java Betigi (Java Script))
kullanarak fikirlerin hizlica uygulamaya gegirilmesini saglamaktadir [14]. Telefon, tablet
ve masaiistii bilgisayarlar i¢in farkli ve cihazin ekran boyutuyla orantil1 sekilde igerigin
goriintlilemesini saglayan temalar kolaylikla hazirlanabilir. Gerekli olan tiim bilesenler
icerisinde bulundugu i¢in uyumluluk konusunda ekstra kodlama yapilmasina ihtiyag

duyulmamaktadir.

2.4.3. JQuery Kiitiiphanesi

JQuery, hizli, kiiciik boyutlu, zengin 6zellikli JavaScript kiitliphanesidir. Cok sayida
tarayicida sorunsuz ¢aligsan, kullanimi kolay API (Uygulama Programlama Arayiizii
(Application Programming Interface))’si ile HTML belgesinde gezinme ve isleme,

animasyon ile gosterme ve Ajax ile igerik giincelleme gibi bir¢ok seyi basitlestirir [15].
2.4.4. MySQL Veri Tabani

MySQL, en popiiler agik kaynak kodlu Oracle tarafindan gelistirilen, dagitilan ve
desteklenen SQL veri taban1 yonetim sistemidir. Facebook, Google, Adobe gibi diinyanin
en biiyiik ve en hizli biiyliyen organizasyonlarinin ¢ogu yiiksek hacimli web sitelerine ve
paket yazilimlarina gii¢ kazanmak ve gelistirme siirecinde veri taban1 alaninda zaman

kazanmak i¢in MySQL kullanmaktadir [16].

2.4.5. LDAP Servisi
LDAP, Basit Dizin Erisim Protokolii (Lightweight Directory Access Protocol), dizin
sunuculart ile etkilesimde bulunmak i¢in olgun, esnek ve iyi desteklenen standartlara

dayal1 bir mekanizmadir. Genellikle kullanicilar, gruplar ve uygulamalar hakkinda kimlik

dogrulama amaciyla kullanilir. Sifreler ve diger hesap bilgileri gibi hassas bilgileri

25



depolanmasina ragmen LDAP dizin sunucusu olduk¢a genel amacli bir veri deposudur ve

¢ok ¢esitli uygulamalarda kullanilabilir [17].

2.4.6. FullCalender.io Kiitiiphanesi

FullCalendar; giiglii ve hafif, gelistirici dostu agik kaynak kodlu popiiler bir JavaScript
takvimdir. Takvimde olaylarin gsterilmesi ve planlamasi islemlerini var olan yetenekleri
ve ek paketler araciliyla oldukea kolaylastirmaktir. On yiizde farkli tema(bootsrap, temel

tema, vb.) imkanlarin gelistiricilere sunmaktadir [18].

2.4.7. DataTables.net Kiitiiphanesi

DataTables, acik kaynak kodlu gelistirilen jQuery Javascript Kiitiiphanesi igin bir
eklentidir. Herhangi bir HTML tablosuna sayfalama, hizli arama, ¢oklu kolon siralamasi,
farkli kaynaklardan veri alma, kolayca tema degisikligi yapabilme, mobil dostu
ozelliklerini ekleyen, asamal1 gelistirmenin temelleri iizerine insa edilmis, oldukca esnek

bir aragtir [19].
2.4.8. Highcharts Kiitiiphanesi

Highcharts, acik kaynak kodlu SVG (Olgeklendirilebilir Vektdr Grafikler (Scalable
Vector Graphics)) tabanli, ¢ok platformlu grafik kiitiiphanesidir. Kullanimi kolay,
kapsamli 6zellestirme secenekleri ile gelistiricilerin bir¢cok taleplerini karsilamaktadir.
Bircok cihaza adapte olup grafiklerin kullanilan cihazdan bagimsiz olarak diizgiin
goriintiilenmesini saglamaktadir. Barindirdigi bir¢ok yetenek ile web uygulamasi

gelistirme siiresini oldukc¢a hizlandirmaktadir [20].
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3. YAZILIM TEST VE RAPORLAMA ARACI YETENEKLERI

Yazilim Test Planlama ve Raporlama Araci, kullanici dostu arayiizii tasarim temelleri ilke
edinilerek tasarlanmistir. Gorsel bilesenler, gorev tanimi ve yapilacak isleme gore
gruplandirilarak verilmistir. Araca kullanici girisi ile giris yapilmakta ve kullanicilarin
yetkilendirmesinde LDAP (bkz. Bolim 2.4.5) kullanicilar1 ve kullanic1 gruplari
kullanilmaktadir. Kullanici araca gegerli kullanic1 adi ve sifresi ile giris yaptiginda,
LDAP sunucusundan kullanicinin fotografi, dahil oldugu kullanici gruplari, adi, soyadi,
gorev aldigi projeler, gorev adligi projelerdeki rolleri gibi bilgiler sisteme aktarilmaktadir.
Giris yapan kullanicinin roliine (yazilim test miihendisi, proje yoneticisi, geligtirme ekip
sorumlusu, vb.) gore menii elemanlart ve islevler kisitlanmaktadir. Ornegin proje
yOneticisi sadece kosturulan testlerin raporlarini goriintiileyebilirken yazilim test

sorumlusu testleri kosturabilir ve rapor olusturabilir.

Gelistirilen aracta tiim ekranlarda tiim ¢oziiniirliiklerde icerigin diizgiin goriintiilenmesini

saglayacak yapilar (bkz. Boliim 2.4.2) kullanilmistir.

Aracin tablo gosterimlerinde filtreleme, sunulan kolonlara gore alfabetik siralama,
sunulan kolonlarin gosteriminin acilip kapatilmasi, ¢ikti alinmasi, isletim sistemi gececi
hafizasina kopyalanmasi, .pdf, .csv ve .xlsx formatlarinda verinin disa aktarimi
yapilabilmektedir. Ayrica tablo gosterimlerinde yeni eleman tanimlama, mevcut
elemanlarin diizenlenmesi ve silinmesi islemleri i¢in yetkilendirme gerekmektedir.
Boylece yetkisiz kullanicilarin eleman ekleme, diizenleme ve silme islemlerini

gerceklestirmesi engellenmistir.

Yazilim Test Planlama ve Raporlama Araci’nda eleman ekleme ve diizenleme
formlarinda alanlarin uygunluklari ve zorunlu alanlarin bos olmamasi kontrol edilir, eger
uygun olmayan bir ya da birden ¢ok alan varsa uyari verilerek kullanicinin ilgili alan(lar):

diizeltmesi gerektigi (hataya neden olan sebepler ile birlikte) kullaniciya bildirilir.

3.1. Ana Sayfa

Kullanici giris yaptiktan sonra planlanan ve yapilan islemlerin goriintiilendigi ana sayfaya

erisir. (Bkz. Sekil 3.1)
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PRUVA (Tamlegik Testler) @PANO £ YKB GERCEVESI ~ 7 TESTE HAZIRLA ~ @ TEST PLANLA~ # TEST KOSTUR~ TEST GUNLUGU~ # DIGER ISLEMLER ~

@ Haziran 2019 Aylik Goranam  Liste Gorunama
Pzt sal l}ar Per Cum cmt Paz
1 2
3 4 5 6 7 8 9

[TEST_REST_API - test yaz_konf1 (1.0) Konfigurasyon Birimi Testi

10 1 12 13 14 15 16
17 18 19 20 21 22 23
24 25 26 27 28 29 30

[TEST_REST_API - Alisistern 1 Tumlegik Testi

© 2019 Mustafa KASAPOGLU , made with W for better experience

Sekil 3.1. Ana Sayfa Genel Gorliniim.
Sonraki boliimlerde detaylarindan bahsedilecek olan ana meniide yer alan islevler:
1. YKB (Yazilim Konfigiirasyon Birimi) Cercevesi
2. Teste Hazirla
3. Test Planla
4, Test Kostur
5. Test Giinliigii
6. Diger Islemler
7. Kullanici Profili

3.1.1. YKB Cercevesi

Bu menii altindan Konfigiirasyon Birimi ile ilgili olan proje, altsistem ve siiriim bilgileri
veri girigleri yapilmaktadir. Veri tabaninda kayitli olan proje, alt sistem, konfigiirasyon

birimleri ve stirimleri de bu meniiler altindan tablo olarak sunulmaktadir.
3.1.1.1. Proje

Proje meniisii agildiginda veri tabaninda kayitli projeler listelenmektedir. (Bkz. Sekil 3.2)
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15 Kayit Goster Diga Aktar... Kopyala Yazdir Sutln Gordnuriga

Kod 1t ad Dosya Yolu iglemler
1 TEST_REST_API m
1234 Yazilim Test Planlama ve Raporlama Araci m

Ik | Onceki - Sonraki | Sen

Sekil 3.2. Proje Genel Goriintim.
Ekle: Yeni proje ekleme ekranini agar. (Bkz. Sekil 3.3) Proje adi, kodu ve dosya yolu
bilgileri girildikten sonra ekleme yapilir.

Kayit Ekle

Ad:

En fazla 200 karakter

Kod:

Dosya Yolu:

En fazla 200 karakter

Sekil 3.3. Proje Ekleme Ekrani.

Giincelle: Secili elemani giincelleme ekranini acar. Giincelleme ekraninda projenin

altinda taniml1 olan alt sistemlerin listesi de verilir. (Bkz. Sekil 3.4)

Kayit Guncelle

Ad:
TEST_REST_API
En fazla 200 karakter
Kod:
1

Dosya Yolu:

En fazia 200 karakter

Altsistemler

= 1TEST_REST_API - test_sistemalisistem1
= 1TEST_REST_API - test_sistemalisistem2

iptal

Sekil 3.4. Proje Gilincelleme Ekrani.
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Sil: Secili elemanin silinmesi i¢in onay ekranini agar. (Bkz. Sekil 3.5.) Onay verildikten

sonra silme islemi gerceklesir.

Kayit Silmeyi Onayla

TEST_REST_API projesini silmek istediginizden emin
misiniz?

ﬂ Iptal
Sekil 3.5. Proje Silme Ekran.

3.1.1.2. Altsistem
Altsistem meniisii agildiginda proje se¢imi yapildiktan sonra veri tabaninda kayith

altsistemler listelenmektedir. (Bkz. Sekil 3.6)

YKB Cercevesi /| Altsistem

TEST_REST_API

15 Kayit Goster | Disa Aktar | Kopyala = Yazdir | Situn Gortnurluga

Ad islemler

test_sistemalisistem1 m

test_sistemaltsistem2

k | Onceki n Sonraki | Son

Sekil 3.6. Altsistem Genel Goriiniim.

Ekle: Yeni altsistem ekleme ekranini agar. (Bkz. Sekil 3.7) Altsistem adi girildikten sonra

basta segilen proje i¢in ekleme yapilir.

Kayit Ekle

Ad:

En fazla 200 karakter

Sekil 3.7. Alt Sistem Ekleme Ekrani.

Giincelle: Secili elemani gilincelleme ekranini agar. Giincelleme ekraninda altsistemin

altinda tanimli olan konfigilirasyon birimlerinin listesi de verilir. (Bkz. Sekil 3.8)
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Kayit Gincelle

Ad:

test_sistemaltsistem

En fazla 200 karakier

Konfigirasyon Birimleri

« test yaz konfl /test yaz konfi

iptal

Sekil 3.8. Altsistem Giincelleme Ekrani.

Sil: Segili elemanin silinmesi igin onay ekranini agar. (Bkz. Sekil 3.9.) Onay verildikten
sonra silme islemi gerceklesir.

Kayit Silmeyi Onayla

test_sistemaltsistem1 altsistemini silmek istediginizden
emin misiniz?

Iptal
Sekil 3.9. Altsistem Silme Ekran.

3.1.1.3. Konfigiirasyon Birimi

Konfigiirasyon birimi meniisii agildiginda proje ve altsistem se¢imi yapildiktan sonra veri

tabaninda kayitli konfigiirasyon birimleri listelenmektedir. (Bkz. Sekil 3.10)

YKB Cercevesi | Konfigiirasyon Birimi

TEST_REST_API ~ | test_sistemaltsistem1

15 Kayit Goster | Diga Aktar. Kopyala = Yazdir =~ Sitdn Gordnarlaga

Stok Num. 18 KisaAd Ad \'§Iemler

test_yaz_konf1 test_yaz_konfl test_yaz_konfl m

Ik Onceki n Sonraki | Son

Sekil 3.10. Konfigiirasyon Birimi Genel Gortiniim.

Ekle: Yeni konfigiirasyon birimi ekleme ekranini agar. (Bkz. Sekil 3.11) Konfigiirasyon

birimi adi, kisa adi, stok numarasi ve agiklama bilgileri girildikten sonra basta secilen

proje altindaki altsistem i¢in ekleme yapilir.
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Kayit Ekle

Ad:

En fazla 200 karakter

Kisa Ad:

En fazla 200 karakter

Stok Numarast:

En fazla 200 karakter

Aciklama:

En fazla 200 karakter

Sekil 3.11. Konfigiirasyon Birimi Ekleme Ekrani.

Giincelle: Secili elemani giincelleme ekranini agar. Giincelleme ekraninda konfigiirasyon

birimi altinda tanimli olan stiriimlerin listesi de verilir. (Bkz. Sekil 3.12)
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Kayit Goncelle

Ad:

fest yaz_ konfi

En fazla 200 karakier

Kisa Ad:

fest_yaz konfl

En fazia 200 karakter
Stok Numarasi:

fest yaz_ konfi

En fazls 200 karakter

Aciklama:

En fazla 200 karakier

« vi1-test yaz_konfi /test_yaz_konfi
« vi12-test yaz_konfi /test_yaz_konfi

iptal

Sekil 3.12. Konfigiirasyon Birimi Giincelleme Ekrani.

Sil: Secili elemanin silinmesi i¢in onay ekranini agar. (Bkz. Sekil 3.13.) Onay verildikten

sonra silme islemi gerceklesir.

Kayit Silmeyi Onayla

test_yaz_konf1 konfiglirasyon birimini silmek istediginizden

emin misiniz?

Sekil 3.13. Konfigiirasyon Birimi Silme Ekranu.
3.1.1.4. Siiriim

Siirtim mentisii agildiginda proje, altsistem ve konfigiirasyon birimi se¢imi yapildiktan

sonra veri tabaninda kayith stirtimler listelenmektedir. (Bkz. Sekil 3.14)
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YKB Cercevesi = Surim

TEST_REST_API ~ || test_sistemaltsistem1 - || test_yaz_konf1

15 Kayit Gaster | Disa Aktar Kopyala | Yazdir | Sitin Gérintrligi

Num. 1¢  Revisyon Duyurulma Tarihi i§lemler
vid 2019-05-13 m
v12 2019-05-16 m

Ik | Onceki n Sonraki | Son

Sekil 3.14. Siiriim Genel Goriiniim.

Ekle: Yeni siiriim ekleme ekranini agar. (Bkz. Sekil 3.15) Siirim numarasi, Ag¢iklama,
Revizyon ve Duyuru Tarihi bilgileri girildikten sonra basta segilen konfigiirasyon birimi

icin ekleme yapilir.

Kayit Ekle

Siiriim Numarasi:

En fazla 200 karakter

Aciklama:

En fazla 200 karakter

Revizyon:

En fazla 200 karakter

Duyurulma Tarihi:

Sekil 3.15. Siirtim Ekleme Ekrani.

Giincelle: Segili eleman giincelleme ekranini acar. Giincelleme ekraninda ilgili yazilim

stirimiiniin dahil oldugu test dongiileri listesi de verilir. (Bkz. Sekil 3.16)
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Kayit Guncelle

Siiriim Numarasi:

v11
En fazla 200 karakter

Agiklama:

En fazla 200 karakter

Revizyon:

En fazla 200 karakier
Duyurulma Tarihi:

13/05/2019 00:00:00

Test Dongaleri

«  Yazilim Testleri 1

iptal

Sekil 3.16. Siirtim Giincelleme Ekrani.

Sil: Segili elemanin silinmesi igin onay ekranini agar. (Bkz. Sekil 3.17.) Onay verildikten

sonra silme islemi gerceklesir.

Kayit Silmeyi Onayla

V1.1 strimini silmek istediginizden emin misiniz?

iptal
Sekil 3.17. Versiyon Silme Ekrani.

3.1.2. Teste Hazirla

Teste Hazir Olma Durumu degerlendirme mentisii daha 6nce tanimlanmis yazilim
stirlimlerinin teste hazir olma durumlarinin degerlendirilmesi i¢in gerekli ekranlardan
olusur. Teste hazir olma degerlendirilmesi yapilabilmesi i¢in oncelikle Kriter meniisii
altinda kriterler ve bu kriterlere iliskin detaylarin tanimlanmis olmasi gerekir. (Bkz.
Bolim 3.1.2.1 ve 3.1.2.2) Kriter detaylar1 da tanimlandiktan sonra degerlendirme
yapilacak olan yazilim siiriimii se¢ilerek degerlendirme islemi tamamlanir. (Bkz. Boliim

3.1.2.3)
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3.1.2.1. Kriter

Kriter mentisii acildifinda veri tabaninda kayitli teste hazir olma kriterleri

listelenmektedir. (Bkz. Sekil 3.18)

Teste Hazirla | Kriter

15 Kayit Gaster | Disa Aktar, Kopyala | Yazdr | Siitin GérnGrlagi

Ad 1k i§lemler
Yazilim Araytiz Tasanm Tanimi Qlgunlugu m
Yazilim Gereksinim Ozellikleri Olgunlugu m

llk | Onceki Senraki ~ Son
Sekil 3.18. Teste Hazir Olma Kriterleri Genel Gortiniim.

Ekle: Yeni degerlendirme kriteri ekleme ekranini acar. (Bkz. Sekil 3.19) Kriter adi

girilerek ekleme yapilir.

Kayit Ekle

Ad:

En fazla 200 karakier

Sekil 3.19. Degerlendirme Kriteri Ekleme Ekran.

Giincelle: Secili elemani gilincelleme ekranini acar. Gilincelleme ekraninda ilgili
degerlendirme kriteri altinda tanimlanmuis kriter detaylarinin listesi de verilir. (Bkz. Sekil
3.20)

Kayit Guncelle

Ad:

Yazilim Arayaz Tasanm Tanimi Clgunlugu

En fazla 200 karakter

Kriter Acikiamalan

« Yazilim araytz tasanim dokimani ile yazilimin arayaz tanimlan versiyonu ayni mi?
« Dckiiman standartlara uygun tasarlanmis ni?

iptal

Sekil 3.20. Degerlendirme Kriteri Giincelleme Ekrani.
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Sil: Segili elemanin silinmesi i¢in onay ekranini agar. (Bkz. Sekil 3.21.) Onay verildikten

sonra silme islemi gerceklesir.

Kayit Silmeyi Onayla

Yazilim Arayiiz Tasarim Tanimi Olgunlugu kriterini silmek
istediginizden emin misiniz?
Iptal
Sekil 3.21. Degerlendirme Kriteri Silme Ekrani.
3.1.2.2. Kriter A¢iklamasi

Kriter Detay1 meniisii agildiginda veri tabaninda kayith teste hazir olma kriter detaylari

bagli olduklar1 kriterlere gore gruplu sekilde listelenmektedir. (Bkz. Sekil 3.22)

Teste Hazirla | Kriter Aciklamasi

15 Kayit Goster |~ Disa Aktar. Kopyala | Yazdir | Siton GordndrlGgo

Kriter Agiklama Not En Yiiksek Puan Actions

Yazihm Arayiiz Tasanm Tammi Olgunlugu (2)

Yazilim Arayuz Tasarm Yazilim aray(z tasanm dokumani ile yazilimin araytz 10 m
Tanimi Olgunlugu tamimlan versiyonu ayni mi?

Yazilim Arayiiz Tasanm Dokiiman standartlara uygun tasarlanmig mi? 10 m
Tanimi Olgunludu

Yazilm Gereksinim Ozellikleri Olgunlugu (1)

Yazilim Gereksinim Yazilim gereksinim ozellikleri yeterince detayl mi? 10 m

Ogzellikleri Olgunlugu

Ik Onceki n Sonraki | Son

Sekil 3.22. Teste Hazir Olma Kriter Detaylar1 Genel Gortiniim.

Ekle: Yeni degerlendirme kriter detayr ekleme ekranini agar. (Bkz. Sekil 3.23) Kiriter,

detay, agiklama ve maksimum puan bilgileri girilerek ekleme yapilir.
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Kayit Ekle

Kriter:

Aciklama:

En fazla 200 karakter

Not:

En fazla 500 karakter

En Yiiksek Puan:

Kriter aciklamasinin alabilecedi en yiksek puan

Sekil 3.23. Degerlendirme Kriter Detay1r Ekleme Ekrani.

Giincelle: Segili elemani giincelleme ekranini agar. (Bkz. Sekil 3.24)

Kayit Glncelle
Kriter:
Yazilim Araylz Tasanm Tanimi Clgunlugu v

Aciklama:

Yazilim arayiz tasanm dokiimam ile yazihmin arayiiz tammlan versiyonu ayni mi?

En fazla 200 karakter

Not:

En fazla 500 karakter
En Yiiksek Puan:
10

Kriter aciklamasinin alabilecedi en yuksek puan
iptal

Sekil 3.24. Degerlendirme Kriter Detay1 Giincelleme Ekrana.

Sil: Secili elemanin silinmesi i¢in onay ekranini agar. (Bkz. Sekil 3.25.) Onay verildikten

sonra silme islemi gergeklesir.
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Kayit Silmeyi Onayla
Yazilim arayuz tasanm dokimani ile yazimin arayiz

tanimlar versiyonu ayni mi? kriter agiklamasini silmek
istediginizden emin misiniz?

Iptal
Sekil 3.25. Degerlendirme Kriter Detay1 Silme Ekrani.
3.1.2.3. Teste Hazir Olma Gozden Gecirme

Teste Hazir Olma Gozden Gegirme meniisii agildiginda yazilim testlerine baslamadan
once test edilecek yazilim siirtimlerinin, testlere ne kadar hazir oldugunu anlamak ig¢in
daha once belirlenen kriter (bkz. Boliim 3.1.2.1) ve kriter detaylarina (bkz. 3.1.2.2.) gore
degerlendirilme ekrani acilir. (Bkz. Sekil 3.26.) Bu ekran iizerinden ilgili kriter igin

alabilecegi maksimum puan {lizerinden degerlendirme yapilir ve kaydedilir.

Sekil 3.26. Yazilim Siirtimii Teste Hazir Olma Gézden Gegirme Ekrani.

3.1.3. Test Planla

Yazilim Testleri planlama meniisii daha 6nce tanimlanmis yazilim siirlimlerini test
kosusuna dahil edip testlerin planlanmasi i¢in gerekli ekranlardan olusur. Test kosusunun
planlanabilmesi igin 6ncelikle Test Grubu meniisii altinda test gruplar1 ve bu gruplara
iliskin test durumlarinin tanimlanmis olmasi gerekir. (Bkz. Boliim 3.1.3.1 ve 3.1.3.2) Test
Gruplar1 ve Durumlar1 tanimlandiktan sonra yazilim siirlimlerinin dahil edilebildigi test

dongiileri planlanabilir. (Bkz. Bolim 3.1.2.3)
3.1.3.1. Test Grubu

Test Grubu mentiisii agildiginda proje se¢imi yapildiktan sonra veri tabaninda kayitl test

gruplari listelenmektedir. (Bkz. Sekil 3.27)
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Test Planla / Test Grubu

TEST_REST_API

15 Kayrt Goster | Diga Aktar. Kopyala | Yazdir = Sotan Géranarlaga

Ad 1 i$lemle T

Kullanic: Girig Ekrans Testleri B Arsie m
Kullanici Profil Ekran Testieri B Arsie m

Ik | Onceki n Sonraki | Son

Sekil 3.27. Test Gruplar1 Genel Gorliniim.
Ekle: Yeni test grubu ekleme ekranini agar. (Bkz. Sekil 3.28) Test Grubu adi girildikten
sonra basta secilen proje icin ekleme yapilir.

Kayit Ekle

Ad:

En fazla 200 karakter

Sekil 3.28. Test Grubu Ekleme Ekrani.

Giincelle: Segili elemani giincelleme ekranini agar. Giincelleme ekraninda test grubu

altinda tanimli olan test durumlarinin listesi de verilir. (Bkz. Sekil 3.29)

Kayit Guncelle

Ad:

Kullanici Girig Ekram Testleri

En fazla 200 karakter

Test Durumlan

Oturum Acma

Kullamici Adi Sifre Girmeden Oturum Agma
Sifre Girmeden Oturum Acma

Hatali Kullanici Bilgileri ile Oturum Acma

iptal

Sekil 3.29. Test Grubu Giincelleme Ekrani.

Arsivile: Secili test grubunu ve test grubunun altindaki tiim test durumlarini arsivler.

Arsivlenen test gruplart ve durumlari test kosusu planlama ekranlarinda

40



goriintiilenmemektedir. Arsivlenmek istenen test grubuna bagli test durumlarinin
herhangi birinde agik hata varsa o test grubu arsivlenmez ve kullanic1 bu konuda bilgi

mesaji ile uyarilir. (Bkz. Sekil 3.30)

Test Grubuna bagh herhangi bir test durumunda acik hata oldugundan
Kullanici Giris Ekrani Testleri arsivlienemedi.

Sekil 3.30. Test Grubu Arsivleme Uyar1 Ekrani.

Sil: Segili elemanin silinmesi i¢in onay ekranini agar. (Bkz. Sekil 3.31.) Onay verildikten

sonra silme islemi gerceklesir.

Kayit Silmeyi Onayla

Kullanici Girig Ekrani Testleri test grubunu silmek
istediginizden emin misiniz?

Iptal
Sekil 3.31. Test Grubu Silme Ekrani.
3.1.3.2. Test Durumu

Test Durumu meniisii agildiginda proje se¢imi yapildiktan sonra veri tabaninda kayith

test durumlar test gruplarina gore gruplanarak listelenmektedir. (Bkz. Sekil 3.32)

Test Planla Test Durumu

TEST_REST_API

+ Ekie
15 Kayit Gaster = Diga Aktar. Kopyala Yazdir | Sitin Grindrigi
Grup Ad islemler

Kullanici Girig Ekrani Testleri (4)

Kullanici Girig Ekrani Testleri Oturum Acma & aivie | [IUE]
Kullanici Girig Ekrani Testleri Kullanici Adi Sifre Girmeden Oturum Acma = Arsivie | [ICEL
Kullanici Girig Ekrani Testleri Sifre Girmeden Oturum Agma &= Arsivie | KT
Kullanici Girig Ekrani Testleri Hatal Kullanici Bilgileri ile Oturum Acma & Arsivie | [IEE

Kullanici Profil Ekrani Testleri (2)

Kullanici Profil Ekrani Testleri Profil EKraninin Aclimasi & Arsivie o sil

Kullanici Profil Ekrani Testleri Kullanici Profil Bilgileri & Arsivie o Sil

Ik | Onceki - Sonraki = Son

Sekil 3.32. Test Durumlar1 Genel Goriiniim.

Ekle: Yeni test durumu ekleme ekranini agar. (Bkz. Sekil 3.33) Test Grubu segilir ve adi,

aciklama ve not bilgileri girildikten sonra basta segilen proje i¢in ekleme yapilir.
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Kayit Ekle

Grup:

Mazimum 200 characler

Aciklama:

Iptal m
Sekil 3.33. Test Durumu Ekleme Ekrani.

Giincelle: Segili elemani giincelleme ekranini agar. (Bkz. Sekil 3.34)

Kayit Guncelle

Grup:

Kullamici Giris Ekrani Testleri v

Ad:

Oturum Acma

Maximum 200 character
Aciklama:

Kullamica giris ekranindan kullamici adi ve sifre girilerek oturum acilir ve oturumun
acildidy gdraldr.

Not:

Kullanici adi: mkasapoglu

iptal

Sekil 3.34. Test Durumu Giincelleme Ekrani.

Arsivle: Segili test durumunu arsivler. Arsivlenen durumlar test dongiisii planlama
ekranlarinda goriintiilenmemektedir. Arsivlenmek istenen test durumuna bagli agik hata
varsa o0 test durumu arsivlenmez ve kullanict bu konuda bilgi mesaji ile uyarilir. (Bkz.
Sekil 3.35)
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Test durumuna bagh acik hata oldugundan Kullanici Profil Bilgileri
silinemedi.

Sekil 3.35. Test Durumu Arsivleme Uyar1 Ekrani.

Sil: Segili elemanin silinmesi i¢in onay ekranini agar. (Bkz. Sekil 3.36.) Onay verildikten

sonra silme islemi gerceklesir.

Kayit Silmeyi Onayla

Oturum Agma test durumunu silmek istediginizden emin
misiniz?

ﬂ Iptal
Sekil 3.36. Test Durumu Silme Ekrani.

3.1.3.3. Test Dongiisii

Test Dongiisii meniisii agildiginda proje se¢imi yapildiktan sonra o proje igin Veri

tabaninda kayitl test dongiileri listelenmektedir. (Bkz. Sekil 3.37)

Test Planla | Test Déngusi

TEST REST AP -

15 Kayit Goster | Diga Aklar.. | Kopyala = Yazdir = SitGn Garandrlago

Ad Baglangig Tarihi Bitig Tarihi iglemler
Yazilim Testleri 1 2019-06-10 2019-06-1 ® Siiriimler =iglemler~
Yazilim Testleri 2 2019-06-10 2019-06-14 ® Siirimier = iglemler -

k | Oncek - Sonraki ~ Son

Sekil 3.37. Test Dongiisii Genel Goriintim.

Ekle: Yeni test dongiisii ekleme ekranimi agar. (Bkz. Sekil 3.38) Test Dongiisti adi,
baglangic ve bitis tarihi, agiklama bilgileri girilir ve daha dnce secili projede yer alan bir
ya da birden fazla konfigiirasyon birimi (eger konfigiirasyon birimi testi planlanacaksa
bir tane konfigiirasyon birimi, entegrasyon testi planlanacaksa test diizeneginde yer alan
tiim konfigilirasyon birimleri) i¢in siiriim secilerek basta se¢ilen proje i¢in ekleme yapilir.
Eklenen tiim test dongiileri ana sayfadaki takvim tizerinde baslangic ve bitis tarihine gore

gosterilir. (Bkz. Sekil 3.1.)
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Kayit Ekle

Ad:

En fazla 200 karakter.

Baglangi¢ Tarihi:

Bitis Tarihi:

Surimler:

test yaz_konf1/test yaz konf1 -
v1.1-test yaz_konf1 /test yaz konf1
v1.2 -test yaz_konf1 /test yaz_ konf1

test yaz konf2/test yaz konf2
v1.0 -test_yaz_konf2 / test_yaz_konf2

-
Birden fazla yazilim sirumi secebilirsiniz.
Agiklama:
A
En fazla 200 karakter.
iptal Kaydet

Sekil 3.38. Test Kosusu Ekleme Ekrani.

Stirtimler: Secili eleman i¢in se¢ili tiim konfigiirasyon birimlerinin siiriimlerini gosteren
ekrani acar. (Bkz. Sekil 3.39)

Ad 1L Baglangig Tarihi Biti Tarini iglemler

Yazilim Testleri 1 2019-06-10 2019-06-11 Silriimler @ Sorimler
|« vi2-test_yaz_konfl [

Yazilim Testleri 2 2019-06-10 2019-06-14 - 0 Sarimier
« v1.0-test_yaz_konf2/

test_yaz_koni2 ik Onceki - Sonraki | Son

Sekil 3.39. Test Dongiisii Stiriimler Ekrani.
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Sonucglar: Segili test dongiisiine dahil edilen test durumlarinin sonuglarina hizlica bakis
igin test sonuglart ekranini agar. (Bkz. Sekil 3.40) Test durumlari sonug¢ ekraninda; test
dongiisiine dahil edilen test durumlar test gruplarina gére gruplanmais olarak gosterilir ve

test durumlarinin agiklama ve not bilgilerine test durumu {izerine tiklanarak erisilebilir.

Test Kosusu Sonuclar

& Durum Sonug

Kullanici Girig Ekrani Testleri

1 Oturum Agma | Geh |
Aciklama: Kullanici giris ekranindan kullanici ad ve sifre girilerek oturum agilir ve ofurumun acildig gdrilir.
Not: Kullanici adi: mka:
2 Kullamiei Adi Sifre Girmeden Oturum Agma [ aion |
3 Sifre Girmeden Ofurum Acma E3
4 Hatali Kullanic: Bilgileri ile Oturum Acma [ Gagh |
Kullanici Profil Ekrani Testleri
1 Profil Ekraninin Agilmasi E3
2 Kullanier Profil Bilgilen [ Kaion |
Iptal

Sekil 3.40. Test Durumu Sonuglar1 Ekrani.
Giincelle: Segili elemani giincelleme ekranini agar. (Bkz. Sekil 3.41)

Kayit Glncelle

Ad:

Yazilim Testleri 1

En fazla 2

Basglangig Tarihi:
06/10/2019

Bitis Tarihi:
06/11/2019

Siriimler:

test_yaz_konf1/test yaz_konf1
v1.1-test yaz_konf1 /test_yaz_konf1
v1.2 -test_yaz_konfl /test_yaz_konf1

test yaz konf2/test yaz konf2
v1.0-test_yaz_konf2 / test_yaz_konf2

Birden fazla yazihm surima segebilirsiniz

Agiklama:

En fazla 200 karakter.

iptal

Sekil 3.41. Test Dongiisii Glincelleme Ekrani.
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Sil: Secili elemanin silinmesi i¢in onay ekranini agar. (Bkz. Sekil 3.42.) Onay verildikten

sonra silme islemi gerceklesir.

Kayit Silmeyi Onayla

Yazilim Testleri 1 test dongtsiinii silmek istediginizden emin
misiniz?

Iptal

Sekil 3.42. Test Dongiisii Silme Ekrani.

Durum Ekle/Sil: Segili test dongiisiine test durumlar1 ekleme ¢ikarma ekranini agar. (Bkz.
Sekil 3.43.) Test dongiisiine test durumu ekleme ekraninda o test dongiisiine dahil olan
test durumlar1 ve dahil olmayan test durumlar ayirt edici sekilde gosterilir. Ayrica test

durumlarinda agik olan, ¢6ziilmiis olan ve yeni olan hata sayilar1 da ayrica verilmektedir.

Durum Ekle/Sil

Déngliye Dahil Olmayan Durumlar Déngiye Dahil Olan Durumlar

Kullanici Girig Ekrani Testleri @)

Kullanici Ginig Ekrani Testlen @)

Oturum Agma Sifre Girmeden Oturum Agma @)
Kullanici Adi §ifre Girmeden Oturum Agma Hepsini Sec | Hicbirini Secme
Hatal Kullanici Bilgileri ile Oturum Agma

Hepsini Sec |~ Hicbirini Secme
Kullanici Profil Ekrani Testleri @)
Kullanici Profil Ekrani Testleri @) Kullanici Profil Bilgileri @) €@
Hichirini Secme

Hepsini Sec

Profil Ekramimin Agilmasi

Hepsini Sec |~ Hicbirini Secme

iptal

Sekil 3.43. Test Dongiistine Test Durumu EKle/Sil Ekrani.

Kopyala: Segili test dongiistiniin tiim yazilim siiriimleri ve dahil edilen test durumlar ile

birlikte yeni bir kopyasini olusturur.

Rapor Olugstur: Segili test donglislinlin sonuglarini duyurmak i¢in rapor olusturma
ekranmi acar. (Bkz. Sekil 3.44.) Ilgili test dongiisii icin rapor adi girilerek; 0 anki test

sonuglaria gore test dongiisii raporu olusturulur.
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Kayit Ekle

Ad:

Sekil 3.

Iptal | |

44. Test Raporu Olusturma Ekrani.

Olusturulmus Raporlar: Secili test dongiisii i¢in daha dnce olusturulmus test raporlarinin

listesini verir. (Bkz. Sekil 3.45.) Test raporu;

Genel Goriiniim: Testlerin baglangi¢ bitis zamani, konfigiirasyon birim(ler)inin
stiriim, test sonuglari tablosu (Gegen, kalan, heniiz tamamlanmis, kosturulmamas,
test dongtistine dahil edilmemis test durumlari), dogrulanan, dogrulanamayan ve

yeni bulunan degisiklik onerileri bilgilerini igerir. (Bkz. Sekil 3.46.)

Test Sonuglari: Test dongiisiine dahil edilen testlerin test sonuglar1 (bkz. Sekil
3.47.) ve dahil edilmeyen test durumu bilgilerinin (bkz. Sekil 3.48.) verildigi
bolimdiir. Bu ekranda test durumlar ile ilgili bulgularin detay bilgilerine de

erisilebilir.

Yeni Bulunan Bulgular: Tlgili test déngiisiinde tespit edilen bulgularin listesini
icerir. (Bkz. Sekil 3.49.) Bulgular konfigiirasyon birimlerine gore gruplanarak

sunulur.

Devam Eden Bulgular: Daha 6nceki test dongiilerinde tespit edilmis ve hala
¢cozlilememis bulgularin listesinin igerir. (Bkz. Sekil 3.50.) Bulgular

konfigilirasyon birimlerine gore gruplanarak sunulur.

Dogrulanan Bulgular: ilgili test dongiisiinde dogrulanan bulgularin listesini igerir.

(Bkz. Sekil 3.51.) Bulgular konfigiirasyon birimlerine gore gruplanarak sunulur.

Grafikler: Daha onceki test dongiilerinde kalan, gecen, tamamlanmamis,
kosturulmamis ve dahil edilmemis test durumlari, tespit edilen hata sayilar1 ve

iyilestirme Onerileri sayilar1 grafik olarak sunulur. (Bkz. Sekil 3.52.)

Daha Once Olusturulan Raporlar: Ilgili proje i¢in daha énce olusturulan test

raporlart listesi sunulur. (Bkz. Sekil 3.53.)

bilgileri igerir.
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Test Planla ' Test Diangilsi

TEST_REST_API

+ Ede

15 Kayit Goster Diga Aktar.. Kopyala Yazdir S0tln Gorinrigi

Ad 1L Baglangig Tarihi Bitig Tarihi
azihm Testleri 1 2018-06-10 2018-06-11
azihm Testleri 2 2018-06-10 2018-06-14

Sekil 3.45. Test Raporlar: Listesi.

Genel Bilgiler

Baslangig Tarihi

13 Mayis 2019 Pazartesi

Konfiglirasyon Birimleri SUriimi

# Konfigiirasyon Birimi
1 test_yaz_konf1 / test_yaz_konf1

2 test yaz konf2/test yaz konf2

Test Sonuglari

Gegti Kald Devam Ediyor

0 1 1 0

¢ Dogrulanan Bulgu Sayisi

0 Hata

0 iyilestirme Onerisi

Sekil 3.46. Test Raporu Genel Goriiniim.

Iglemler

Cycle Actians
# Gincelle

ik | Oncy @Sl

| & Durum Ekle/Sil
71 Kopyala

O Shrimler

Raporiar
@ Rapor Olugtur
Oiusgturulmug Raporiar | 4

® Yazilim Testleri 1 &

Bitig Tarihi

Kosturulmad:

L) Mevcut Bulgular

2 Hata

O iyilestirme Onerisi
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Sdrdm
v12

v1.0

Déngliye Dahil Olmayan Toplam

4 6

@ Yeni Bulgular

0 Hata

1 lyilestirme Onerisi



Test Sonuglan

Kullanic: Girig Ekrani Testieri @)

# Konu Agiklama Not Bagh Bulgular Sonug

1 Sifre Girmeden Oturum Agma Giris ekraninda sadece kullanici adi giisi yapilarak girs yapma  Kullanici Adi: mkasapoglu

dugmesine basilr ve gir's yapilamadigr gorulor.

© meveut buigu. B

SIVT Konu Durum

0005612005 Oturum Agma Uyansi

Kullanic: Profil Ekrani Testleri @)

2 Konu Aciklama Not Bagh Bulgular Sonug
1 Kullamc: Profil Bilgileri Kullamcr profil ekrani agir ve kullanicinin, o mevcut buigu =B m
* Fotogral
* Kullanic) adi
* Unvani

* Baigh oldugu modariogu

* Telefon numarasi

* E-Posta adresi

bilgikerinin gosteridigi gorvlur

Sekil 3.47. Test Sonuglar1 Genel Gortiiniim.

Déngiye Dahil Olmayan Test Durumlari

Kullanici Girig Ekrani Testleri €

# Konu

Aciklama Not
1 Oturum Acma Kullanici gires ekranindan kullanici adh ve sifre girilerek oturum agiir ve olurumun agidig gorulor Kullanici adi: mkasapoglu
2 Kullanici Adh Sifre Girmeden Oturum Agma Kullanic1 girrs ekraninda Kullanici adi ve Sifre girisi yapiimadan oturum agiimas! denenir ve "Kullanici adini ve sifreyi giriniz”

uyansi cikig goralor
3 Hatali Kullanici Bilgileri ile Oturum Agma Kullanici girts ekraninda Kullamc: ad ve sifre bilgilen sistemde tanimi olmayacak bir kullanict ile olurum agma denenir ve

Kullanici Profil Ekrani Testleri @)

#

1

Konu

Profil Exraninin Agiimas

kullanici adi ve silre eslesmedia igin oturum agilamadi uyansinin Gikiigi goralir

Agiklama

Kullanic: Profil ekrani meniiden acilir ve oturum agan kullanici bilgilerinin gomrontalendiai garilor

Sekil 3.48. Test Dongtisiine Dahil Edilmeyen Test Durumlart Goriniimii.

test_yaz_konf1 / test_yaz_konf1

Yeni Bulgular

ClearQuest
ID

Yerlesimi

Konu Agiklama
Ekran

Yeni

Okunabilirlik agisindan ekranda bilgilerin alt alta degil ilgili clmalanna gore yanyana
verilmelidir Omedin; Fotograf solda daha biyok diger bilgiler sag tarafta

Tespit Edilen Test Durumu  Oncelik Tip
Yazihm Testleri 2 Dustk  lyilegtirme
Kullanici Profil Ekrani Testleri Onerisi

- Kullanier Profil Bilgiler

Sekil 3.49. Yeni Bulunan Bulgularin Listesi.

Mevcut Bulgular

test_yaz_konfi / test_yaz _konf1 @

ClearQuest
ID

00056129
&)

00056130
g

Konu

Oturum Agma Uyansi

Kullanici Profili Ekraninda E-posta
Bilgisinin Goruntilenmemesi

Aciklama
Kullanici girisi ekraninda kullanicy adi ve sifre girilmediginde

bu bilgilerin girilmesi gerektigi uyans: clkmamaktadir.

Kullamci profil ekraninda e-posta adresinin gérintilenmadigi
gorulda.

Tespit Edilen Test Durumu

Yazihm Testleri 1
Kullanici Girig Ekrani Testleri -
Sifre Girmeaden Oturum Agma

Yazihm Testleri 1
Kullanici Profil Ekran Testleri -
Kullarc: Profil Bilgileri

Oncelik ~ Tip
Dosik  Hata
Yiksek Hata

Sekil 3.50. Devam Eden Bulgularin Listesi.

49



Dogrulanan Bulgular

test_yaz konf1/test yaz konf1 €

ClearQuest

Konu Agiklama Tespit Edilen Test Durumu Oncelik  Tip
00056130 Kullanic Profili Ekraninda E-posta Bilgisinin Kullanici profil ekraminda e-posta adresinin Yazihim Testleri 1 Yuksek Hata
4 Gérintilenmemesi gbrintiilenmedigi gbriildd Kullanici Profil Ekrani Testleri -

Kullanici Profil Bilgileri

Sekil 3.51. Dogrulanan Bulgularin Listesi.

Grafikler

Test Sonuglar

* Gegti - Kaldh yor -+

Hatalar Iyilestirme Onerileri

# Dogrulands - Yeni * Dogrulands - Yeni

Sekil 3.52. Grafikler Gortiniimii.

Daha Once Olusturulan Raporlar

# Ad Déngii Olugturulma Tarihi
1 Yazilhm Testleri 1 & Yazihm Tesfleri 1 13 Mayis 2019 Pazartesi
2 Henuz rapor olugturulmadi. Yazilim Testlen 2

Sekil 3.53. Daha Once Olusturulan Raporlarin Listesi.

3.1.4. Test Kostur

Yazilim testleri kosturma meniisii altinda daha 6nce tanimlanan (bkz. Boliim 3.1.3.3.) test

dongiilerinin kosturulmasi ve bulgularin incelenmesi ekranlarindan olusur. Yazilim Test

Planlama ve Raporlama aracinin hata takip araci olan IBM ClearQuest yazilimi ile

tanimlanmis araylizii aracilifiyla bulgularin hem iceri hem de disar1 aktariimasi

saglanmaktadir. Boylece bulgularin senkronizasyonu saglanmis olup raporlama igin dis

ortamda bulunan veri de igeri aktarilmis olmaktadir.

3.1.4.1. Test Kostur

Test kosturma meniisii daha once tanimlanmis test doniilerinin (bkz. Boliim 3.1.3.3.)

kosturulmasi i¢in gerekli ekranlardan olusur. Testlerin kosturulacagi proje ve test
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dongiisii segilerek testleri kosturma ekrani agilir. (Bkz. Sekil 3.1.54.) Agilan ekranda test
durumu, tanim, iligkili agik bulgular, durum bilgileri sunuldugu gibi diger taraftan test
durumu degistirilebilir (bkz. Sekil 3.1.55.), yeni bulgular da eklenebilir. (Bkz. Sekil
3.1.56.) Eklenen bulgu test araci veri tabanina kaydetmenin yan1 sira IBM ClearQuest

araci veri tabanina da ayni anda gonderilip kayit islemi yapilabilmektedir.

TEST_REST_API Yazihm Testler 2

Kullanici Girlg Ekrami Testleri @)
Test Durumu Agiklama Bagh Bulgular Sonug iglemler
Sifre Grmeden Cturum Agma Gins ekraninda sadece kullanic1 adi girsi yapilarak girs yapma € mevcut b = Davam Ediyor =
dugmesine basiir ve giris yapilamad gorulr
ST Konu Durum
00056129 8 Oturum Agma Uiyans Goulou

Kullanici Profil Ekrani Testleri €@

Test Durumu Agiklama Bagh Bulgular Sonug iglemier

Kullanuci Profi Bigileri Kullanc: profi ekran: acilr va kullanicinin € moveu buigu

ST Konu Durum

Exian Yerlogimi [roi

bilgilerinin gosleridig goralor.

Sekil 3.54. Test Kosturma Ekrani.

Kullanici Girig Ekrani Testieri @)

Test Durumu Agiklama Bagh Bulgular Sonug iglemler
Sifre Girmeden Cturum Agma Girig ekraninda sadece kullanici ad girisi yapilarak girs yapma € meveut buigy, = | Dovam Ediyor  ~ 4 Ve Buigy
dugmasine basilir ve giris yapilamadiai gorulor
sIVT Konu Durum Devam Ediyor
» T ) Kaldi
00056129 €2 Oturum Agma Uyans:
ooa |
Kosturumad

Sekil 3.55. Test Durumu Durum Giincelleme Ekrani.

Kayit Ekle

Tespit Edilen Tarih:

09/23/2019

Tip:
Hata

Oncelik:
Orta

Konfigiirasyon Birimi:

En fazla 100 karakter

Aciklama:

En fazla 500 karakter

= Olugtur 2 Olustur & CQ'ye Gonder Iptal

Sekil 3.56. Degisiklik Kaydi Ekleme Ekrani.

51



Daha o6nce IBM ClearQuest veri tabanina girilmis ve Yazilim Test Planlama ve
Raporlama aracinda yer alan herhangi bir bulgu test kosusu esnasinda “Cozildi”
durumunda ise bu degisiklik kaydi i¢in test kosturma ekraninda degisiklik kaydinin IBM
ClearQuest aracindan igerigi ve durum bilgisi alinarak giincellenmesi, “Atand1”
durumuna ¢ekilmesi, “Atand1” durumuna ¢ekip IBM ClearQuest aracina gonderilmesi,
“Dogruland1” durumuna ¢ekilmesi ve “Dogrulandi” durumuna ¢ekip IBM Clearquest

aracina gonderilmesi islemleri yapilabilmektedir. (Bkz. Sekil 3.57.)

Bulgu Detayi
Durum Tip Oncelik Tespit Edilme Tarihi
Cozalda Hata Disik 13 Mayis 2019
Konfiglrasyon Birimi Clearquest ID
test_yaz_konf1 / test_yaz_konf1 00056129
Tespit Edilen Test Durumu Dogrulanan Test Durumu

Yazilim Testler 1 - Sifre Girmeden Oturum Acma

Detaylar
Konu: Oturum Acma Uyanisi
Agiklama: Kullanic girisi ekraninda kullanici adi ve sifre girilmedidinde bu bilgilerin girilmesi gerektidi uyansi cikmamakitadir

Not: -

X Ata & CQ'ye Gonder + Dodrula + Dodrula & CQ'ye Gonder Kapat

Sekil 3.57. Bulgu Atama, Dogrulama Ekrani.
3.1.4.2. Bulgu

Bulgu meniisti daha 6nce kosturulmus test dongiilerinde (bkz. Boliim 3.1.4.1.) tespit
edilen bulgularin sunuldugu ekranlardan olusur. Bulgular proje, konfigiirasyon birimi,
tip, oncelik, ClearQuest ID’si, konu ve durum alanlarina gore filtrelenerek gosterilir.

(Bkz. Sekil 3.1.58)
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Filtrele

Oncslik:

Proje: Konfigurasyon Birimi (igsran): Tig:
Q1D (igeren): Kon figeren): Durum:
* can ounm Oncailk Konu Agikiama

1 oo #0050 O Agma Uyans: Kusanic uilanic o
2 0005610C @EEIND 4 vuksex  Kuilan Profil Ekraminga E-posta Bigisinh Gorin ekraninta e-posta adh

3 4 D0sik  Ekan Yenegmi

Sekil 3.58. Degisiklik Kayitlar1 Listesi.

1 uyans: g

Ohunabilii agrsindan ekranda bigilerin alt ata defil il omalanna gore yanyana vesimeligi. Omein; Folobraf solda daha biry Gk diger bigiler sa tarafia

Giincelle: Segili eleman1 giincelleme ekranini agar. (Bkz. Sekil 3.59)

Kayit Giincelle

Tespit Edilen Test Dunimu:
‘Yazihm Testeri 1 - Sifre Girmaden Oturum Agma

Konfigiirasyon Birimi:

est_yaz_konfl /test_ysz_konfi

Tespit Edilen Tarih:
051132018

Tip:
+ U lyilegtimme Onerisi
= = Hata
Onealik:
= = Dilgik
= U ¥iksek
caio:
00056129

Konu:

Ctururn Agma Uyans
En fazla
Agiklama:

Hullanic: girigi ekraninds kullanic: adi ve sifre girmediginde bu Eilgilerin girimesi
gerektifi uyansi glkmamaktsdir.

Durum:
= U Yeni
+ O Reddedildi

= = Cozildi

« O Dogrulandi

* Y Difer
Gozim Silrimii:

Dogrulanan Test Durumu:

Not:

iptal

Sekil 3.59. Bulgu Giincelleme Ekran.
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Sil: Segili elemanin silinmesi i¢in onay ekranini agar. (Bkz. Sekil 3.60.) Onay verildikten

sonra silme islemi gerceklesir.

Kayit Silmeyi Onayla

Oturum Agma Uyarisi hatasini silmek istediginizden emin
misiniz?

Iptal
Sekil 3.60. Bulgu Silme Ekrani.

ClearQuest Kaydr Olustur: Segili elemanin IBM ClearQuest hata takip aracinda kaydi
acilmamis ise; IBM ClearQuest’te yeni kayit olusturma islemi gerceklesir. Kayit
olusturulduktan sonra Yazilim Test Planlama ve Raporlama aracindaki kayitta IBM

ClearQuest aracinin verdigi ID bilgisi de otomatik giincellenerek kaydedilir.

Clearquest 'ten Al: Segili elemanin IBM ClearQuest hata takip aracinda kaydi a¢ilmais ise;
IBM ClearQuest’te kayda iliskin yapilan degisiklikleri igeri aktarma islemi gergeklesir.

ClearQuest’e Gonder: Segili elemanda yapilan degisikliklerin IBM ClearQuest hata takip

aracina aktarilmasi islemini gergeklestirir.

3.1.5. Test Giinliigii

Test dongiisii planlama meniisii konfigiirasyon birimi ve entegrasyon testlerinin
planlanmasi i¢in gerekli ekranlarindan olusur. Planlanmasi yapilan testlerin gdsterimi ana
sayfadaki takvim iizerinde plan oldugu fark edilecek bi¢imde gosterilir. Bdylece
gerceklesen test kosularindan ayrilir ve kaynak planlamasinin etkin bir sekilde yapilmasi

saglanir. (Bkz. Sekil 3.1)
3.1.5.1. Konfigiirasyon Birimi Test Kaydi

Konfigiirayon birimi test kaydi meniisii agildiginda proje se¢imi yapildiktan sonra veri

tabaninda kayitl test kayitlart listelenmektedir. (Bkz. Sekil 3.61)

Test Gunlaga | Konfigirasyon Birimi Test Kayd|
TEST_REST API

15 Kayit Gaster | Diga Aktar Kopyala = Yazdir = Sdtin Gériindriogo

Konf. Birim Adi Sarim Baglangig Tarihi Bitig Tarihi Sorumlu islemler
test_yaz_konfl 10 2019-06-05 2019-06-07 mkasapoglu m
k = Oncek - Sonraki | Son

Sekil 3.61. Konfigiirasyon Birimi Test Kayitlar1 Genel Gortiniim.
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Ekle: Yeni konfigiirasyon birimi test kaydi ekleme ekranimi agar. (Bkz. Sekil 3.62)
Konfigiirasyon birimi, siiriim, baslangi¢ ve bitis zamani, testlerden sorumlu kisi, test tipi,
altytiklenici kullanim durumu, test tanimlarmmin giincellenme durumu, test takip
dokiimani olusturulma durumu, test raporu olusturma durumu, test raporu dizini, test
raporunun duyurulma durumu bilgileri girildikten sonra basta segilen proje i¢in ekleme
yapilir. Eklenen tiim konfigiirasyon birimi test kayitlar1 ana sayfadaki takvim tizerinde

baslangic ve bitis tarihine gore gosterilir. (Bkz. Sekil 3.1)

Kayit Ekle

HKonfigirasyon Birimi

—_— L4
Siriim
Baglangig Tarihi
Sorumlu:
Test Stratejisi:

Yinelerms v
Altyiiklenici Kullanim Durumu:

Test v
Yazihm Test Tamim Giuncellendi mi?

Bilinmiyaor v
Test Durum Dokimam Qusturuldu mu?

Bilinmiyor v
Test Durum Dokumam Dizin Yolu:
Yazihim Test Raporu Olugturuldu mu?

Bilinmiyor v
Yazihim Test Raporu Dizin Yolu:
Yazihm Test Raporu Duyuruldu mu?

Bilinmiyor v

Tamamlanrma Tarihi

Sekil 3.62. Konfigiirasyon Birimi Test Kaydi Ekleme Ekrani.
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Giincelle: Segili elemani giincelleme ekranini agar. (Bkz. Sekil 3.63)

Kayit Gincelle

Konfigirasyon Birimi:
west_yaz_konfl [ iest_yaz_konfi L
Siriirm:
1.0
En fazla 100 karakd
Baglangg Tarihi:
06/0452019
Sorumlu:

mka=apoglu

En fazla 200 karaks
Test Stratejisi:

Tien Test v

Altyiklenici Kullanim Durumu:

Test L

Yazihm Test Tamm Guncellendi mi?

Hayir v

Test Durum Dokiamam Qlugturuldu mu?
Hayir v

Test Durum Dokumam Dizin Yolu:

En fazla 200 karaid
Yazihm Test Raporu Olugtunaldu mu?
Hayir ¥

‘Yazilim Test Raporu Dizin Yolu:

En fazla 200 karaid
‘Yazilim Test Raporu Duyuruldu mu?
Hayir L

Tamamlanrma Tarihi:

0872019

iptal

Sekil 3.63. Konfigiirasyon Birimi Test Kaydi Giincelleme Ekran.
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Sil: Segili elemanin silinmesi i¢in onay ekranini agar. (Bkz. Sekil 3.64.) Onay verildikten
sonra silme iglemi ger¢eklesir. Silme islemi tamamlandiktan sonra ilgili konfiglirasyon

birimi test kaydi ana sayfadaki takvim tizerinden de kaldirilir.

Kayit Siimeyi Onayla

test_yaz_konf1/ test_yaz_konf1 Test Log konfiglirasyon
birimi test kaydini silmek istediginize emin misiniz?

iptal
Sekil 3.64. Konfigiirasyon Birimi Test Kayd1 Silme Ekrani.
3.1.5.2. Tiimlesik Birimler Test Kaydi

Tiimlesik birimler test kaydi meniisii agildiginda proje secimi yapildiktan sonra veri

tabaninda kayitl test kayitlart listelenmektedir. (Bkz. Sekil 3.65)

Test Gunlogd / Tamlegik Birimler Test Kayd

TEST_REST_API

[ +o

15 Kayit Goster | Disa Akiar Kopyala = Yazdir | Sitdn Gorandrligi

Altsistem Adi Baslangig Tarihi Bitig Tarihi Sorumlu islemler
Altsistem 1 2019-06-24 2019-06-27 mkasapoglu m
k | Oncek n Sonraki  Son

Sekil 3.65. Tiimlesik Birimler Test Kayitlart Genel Gorlintiim.

Ekle: Yeni tiimlesik birimler test kaydi ekleme ekranini agar. (Bkz. Sekil 3.66) Altsistem,
baslangic ve bitis zamani, testlerden sorumlu kisi, test tipi, test tanimlarinin giincellenme
durumu, test takip dokiimani olusturulma durumu, test raporu olusturma durumu, test
raporu dizini, testler sonrasinda toplanti1 yapilma durumu, ilgili yazilim siirimlerinin
sistem test diizenegine kurulma durumu bilgileri girildikten sonra basta segilen proje igin
ekleme yapilir. Eklenen tiim timlesik birimler test kayitlari ana sayfadaki takvim

tizerinde baslangi¢ ve bitis tarihine gore gosterilir. (Bkz. Sekil 3.1)

57



Kayit Ekle

Altsistem:

Maximum 100 character

Basglangig Tarihi:

Sorumlu:

En fazla 200 karakter

Test Stratejisi:

Yineleme v

Yazilim Test Tanimi Giincellendi mi?

Bilinmiyor v

Yazihim Test Durumu Dokiman Olusturuldu mu?

Bilinmiyor v

Toplnat Yapildi mi?

Bilinmiyor v

Yazilim Test Raporu Dizin Yolu:

En fazla 200 karakter
Yazihmlar Sistem Test Dizenedine Kuruldu mu?

Bilinmiyor v

Tamamlanma Tarihi:

Sekil 3.66. Tiimlesik Birimler Test Kaydi Ekleme Ekrani.
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Giincelle: Segili elemani giincelleme ekranini agar. (Bkz. Sekil 3.67)

Kayit Guncelle

Altsistem:

Altsistem 1

Mazximum 100 character
Baslangig Tarihi:

06/24/2019

Sorumlu:

mkasapoglu

En fazla 200 karakter
Test Stratejisi:

Tim Test ¥

Yazilim Test Tanimi Guncellendi mi?

Hayir v

Yazilim Test Durumu Dokimam Olusturuldu mu?

Hayir v

Toplnati Yapildi mi?

Hayir ¥

Yazilim Test Raporu Dizin Yolu:
En fazla 200 karakter

Yazilimlar Sistem Test Diizenegine Kuruldu mu?

Hayir v

Tamamlanma Tarihi:

08/27/2019

iptal

Sekil 3.67. Tiimlesik Birimler Test Kaydi Giincelleme Ekrani.

Sil: Segili elemanin silinmesi i¢in onay ekranini agar. (Bkz. Sekil 3.68.) Onay verildikten
sonra silme islemi gerceklesir. Silme islemi tamamlandiktan sonra ilgili tiimlesik birimler

test kaydi ana sayfadaki takvim {izerinden de kaldirilir.

59



Kayit Silmeyi Onayla

Altsistem 1 Test Log Tumlesik Birimler Test Kaydini silmek
istediginize emin misiniz?

Sil Iptal

Sekil 3.68. Tiimlesik Birimler Test Kaydi Silme Ekrani.

3.1.6. Diger Islemler

Diger islemler meniisii daha ¢ok sistem yoneticileri, ekip sorumlular1 i¢in tanimli
islemleri kolaylastirmak amaciyla tasarlanan ekranlardan olusur. Diger ekranlarda tek tek

yapilan islemler topluca yapilarak islemlerin hizli bir sekilde tamamlanmasi saglanir.
3.1.6.1. Test Gruplar: ve Durumlarin1 Kopyala

Test gruplar1 ve durumlarini kopyalama meniisii a¢ildiginda kaynak ve hedef proje se¢cim
ekrani agilir. (Bkz. Sekil 3.69) Kopyalama iglemi tamamlandiginda kaynak projedeki tiim
test gruplari ve bu test gruplarmma bagl test durumlarmin tamami hedef projeye

kopyalanir.

Test Gruplari ve Durumlarini Kopyala

Kaynak projede yer alan tim test gruplari ve durumlann hedef projeye kopyalar

Tyl sanslar!
Kaynak Proje:

Hedef Proje:

Sekil 3.69. Test Grubu ve Durumlar1 Kopyalama Ekrani.
3.1.6.2. Altsistem ve Konfigiirasyon Birimlerini I¢eri Al

Altsistemler ve Kkonfigiirasyon birimlerini igeri aktarma meniisii agildiginda IBM
ClearQuest veri tabaninda bulunan projeler alinarak proje se¢im ekran1 acilir. (Bkz. Sekil

3.70)
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Altsistem ve Konfigirasyon Birimlerini iceri Al

Segill proje igin ClearQuestie tanimli tim altsistem ve konfigiirasyon birimierini iceri alir.

iyi Sanslar!

Ad:

Dosya Yolu:

=3
Sekil 3.70. Altsistem ve Konfigiirasyon Birimi Igeri Aktarma Ekrani.

IBM ClearQuest hata takip aracinda bulunan ve Yazilim Test Planlama ve Raporlama
aracina aktarilmak istenen proje secilerek igeri aktarma islemi tamamlandiginda o proje
altinda yer alan tiim alt sistemler ve bagli tiim konfigiirasyon birimleri aktarilarak

kullanict bilgilendirilir. (Bkz. Sekil 3.71)

Basariyla tamamlandi!

2 altsistem ve 5 konfiglirasyon birimi iceri alindi.

Sekil 3.71. Altsistem ve Konfigiirasyon Birimi Igeri Aktarma Bilgilendirme Ekrani.

3.1.6.3. Bulgular Giincelle

Bulgular giincelle meniisii acildiginda Yazilim Test Planlama ve Raporlama aracinda

bulunan tiim projelerin listesini igeren proje se¢im ekrani agilir. (Bkz. Sekil 3.72)

Diger Iglemler | Bulgulan Giincelle

Bulgulari Glncelle

Secili proje igin girilmis tum bulgulann Clearquestteki son halini iceri alir..

lyi ganslar!

‘Yazilim Test Planlama ve Raperlama Arac ¥ | Tim Bulgulan Gincelle

Sekil 3.72. Bulgular1 Giincelleme Ekrani.

Bu ekrandan proje se¢imi yapildiktan sonra ilgili projede daha dnce agilmis degisiklik
kayitlarinin igerigi IBM ClearQuest hata takip aracindan alinarak Yazilim Test Planlama
ve Raporlama araci veri tabanindaki bilgiler giincellenir. Yapilan islemlerin sonuglar ile

ilgili kullanici bilgi ekran1 gosterilir. (Bkz. Sekil 3.73)
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Diger islemler

Clearquest 1D

00056129
00056130

00056131

Bulgulan Guncelle

Bulgulari Gincelle

Secili proje igin girilmig tim bulgulann Clearquestteki son halini igeri alir..

Iyi ganslar!

Konu Sonug

Oturum Agma Uyansi
Kullanici Profili Ekraninda E-posta Bilgisinin Goruntulenmemesi

Profil Fetografinin Gozandriida

00006

Ekran Yerlegimi

Sekil 3.73. Bulgular1 Giincelleme Bilgilendirme Ekrani.
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4. SONUCLAR VE TARTISMA

Yazilim iirliniini  test etmek 1iyi planlanmast ve belirlenen kriterlere gore

standartlastirilmas1 gereken Onemli ve ciddi bir siirectir. Bu amacla sunulan tez

caligmasinda gelistirilen Yazilim Test Planlama ve Raporlama Araci, yazilim geligtirme

stirecinde yer alan tiim paydaslar igin standartlar ve yonetim kolaylig1 saglayan 6zel

amagcli yazilim test yonetim ve raporlama aracidir.

Yazilim Test Planlama ve Raporlama Araci asagidaki yeteneklere sahiptir:

Kullanic1 dostu grafik arayiiz tasarimi
LDAP sunucusu araciligtyla kullanici yetkilendirme
Arag igerigine yetki kontrolii ile erigim

Tiim tablo gosterimlerinde filtreleme, secili kolona gore ¢ikt1 alma, .pdf, .csv, ve

xlsx dosyasi olarak ¢ikti alma
Tiim tablo gosterimlerinde yazici dostu ¢ikt1 alma

LDAP sunusundan kullanici detay bilgilerinin alinmasi ve bu bilgilerin yazilim

test duyurular1 gibi islemlerin yapilmasinda kullanilmasi

Proje 6zelinde yetki kontrolii (sadece yetkilendirilmis kullanicilarin o proje ile
ilgili igerige erigebilmesi)

Ana sayfada takvim iizerinde planlanan ve gerceklesen test kosularinin aylik
olarak gosterilmesi

Proje, Altsistem, Konfigiirasyon Birimi bilgilerinin girilmesi, diizenlenmesi

Proje, Altsistem, Konfigiirasyon Birimi bilgilerinin IBM ClearQuest yazilimimdan

igeri aktarilmasi
Stirtim bilgilerinin girilmesi ve diizenlenmesi
Teste hazir olma kriter basliklarinin ve kriterlerinin girilmesi, diizenlenmesi

Konfigiirasyon Birimi  stirimlerinin  teste hazir olma  durumlarinin

degerlendirilmesi
Proje 6zelinde test gruplarinin girilmesi, diizenlenmesi

Proje 6zelinde test gruplarina bagli test durumlarinin girilmesi, diizenlenmesi
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Proje icin artik kullanilmayan test gruplarinin ve durumlarinin arsivlenmesi
Test gruplar1 ve durumlarinin kaynak projeden hedef projeye kopyalanmasi

Test dongiilerinin baslangi¢ ve bitis tarihi ve konfigiirasyon birimi segilerek

olusturulmasi

Test dongiisline projede tanimli test durumlarinin eklenilmesi ve gikarilmasi
Test dongiisiiniin kopyasinin olusturulmast

Test dongiisii i¢in test raporu olusturulmasi

Test dongiilerinin kosturulmasi

Test dongiisiinde tespit edilen degisiklik kayitlarinin aracin veri tabanina kaydi ile

birlikte IBM ClearQuest veri tabanina da aktarilmasi

Test dongiisii sirasinda IBM ClearQuest’de bulunan degisiklik kaydiin igeri

aktarilmasi, giincellenmesi

Test dongiisiinde test durumlart ile ilgili daha 6nce girilmis o anda yeni ya da

¢oziilmiis durumda olan bulgularin listesinin verilmesi
Test kostururken tek tikla hata dogrulama
Test raporlarinin tek tikla olusturulmasi

Test raporunda genel durum, test sonuglari, kayit altina alinan bulgular,
dogrulanmamug bulgular, dogrulanan bulgular, test durumlarinin 6nceki test
sonuglartyla birlikte grafiksel gdsterimi, tespit edilen bulgu sayisinin grafiksel
gOsterimi ve o proje i¢in daha 6nce olusturulan test raporlarinin listesi bilgilerinin

sunulmasi

Diger taraftan Yazilim Test Planlama ve Raporlama Araci’nin daha etkin kullanilmasi

icin gelistirilmesi agsagidaki alanlarda yetenekleri gelistirilmelidir:

Test tanimlarini olustururken yazilim gereksinim 6zelliklerine izlenebilirliklerin

kurulmasi

Yazilim test siireclerinde yaygin olarak kullanilan diger hata takip araglar (Jira,

Redmine, GitLab, vb.) ile entegre ¢alismasi

Yazilim test raporlarinda 6nceki test sonuglari bilgilerinin de verilmesi
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e Yazilim test raporunda daha gelismis grafiklerin (bulgu — test durumlart 1s1

haritasi, siklikla hata tespit edilen test durumlarinin gosterimi, vb.) bulunmasi
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