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Oz
Ogrenme nesnesi, bir 6grenme hedefi iceren 6grenme — 6gJretme slrecinde
kullanilabilecek dijital bir objedir. Bu ¢alismada bir 6grenme kaynagi olarak yeni
nesil ogrenme nesnesi tasarlanmasi, geligtiriimesi ve degerlendiriimesi
amaclanmistir. Aragtirma, tasarim tabanli arastirma yontemiyle ortadgretim
dizeyinde 11. sinif oOgrencileri ile iki ayrn uygulama olacak gsekilde
gerceklestiriimistir. Her bir uygulama (a) Gergek dinyadaki karmasik bir problemin
analizi, (b) ¢bziim tasarlama, (c) ¢6zim gelistirme, (d) uygulamada degerlendirme,
(e) yansima evrelerinden olusmaktadir. Yeni nesil 6grenme nesnesi Bilgi Sistemleri
Basari Modeli temel alinarak tasarlanmis ve gelistirilmistir. Uygulamalar sonunda
yeni nesil 6grenme nesnesi bilesenleri; icerik kazanimi, aktif 6grenme etkinlikleri,
bicimlendirici degerlendirme, Urin olusturma olarak belirlenmistir. Calisma
kapsaminda geligtirilen yeni nesil 6grenme nesnesi gercek sinif ortaminda test
edilmis; kalite rubrigi, o6gretmen ve Ogrenci gorusme formlari araciligiyla
degerlendirilmistir. ilk uygulama sonunda pedagojik kalite diizeyi orta, icerik kalitesi
ve teknik kalite diizeyleri yiiksek bulunmustur. ikinci déngiide birinci déngiiden farkli
olarak 6grencilerin kendi Urtnlerini gelistirirken 6n ¢alisma yapma ve bigimlendirici
degerlendirme adimlari eklenmis, 6grenme kapsami, igerik miktari genisletiimis,
ogrenme igerigi guncellenmigtir. Degerlendirme sonucunda pedagojik kalite, igerik
kalitesi ve teknik kalite boyutlarina ait puanlar incelendiginde, ikinci dongude elde

edilen puanlarin daha yuksek oldugu gorulmustar.

Anahtar sdzcukler: bilgi sistemleri basari modeli, e-6grenme, 6grenme nesnesi,

yeni nesil 6grenme nesnesi



Abstract

A learning object is a digital object that can be used in the learning-teaching process
comprising a learning goal. This study aimed to design, develop and evaluate a new
generation learning objects as a learning resource. The research was carried out by
design-based research method in two separate implementations with the 11th-
grade students at the secondary education level. Each implementation consists of
(a) problem analysis of a complex problem in a real-world context, (b) design
solution, (c) develop solution, (d) evaluate in practice, and (e) reflection phases. The
new generation learning object was designed and developed based on the
Information Systems Success Model. At the end of the implementations, the new
generation learning object components were identified as content acquisition, active
learning activities, formative evaluation, and product creation. The new generation
learning object developed within the scope of the study was tested in a real
classroom environment and evaluated through the quality rubric, teacher and
student interview forms. At the end of the first implementation, the pedagogical
quality level was moderate, the content quality and technical quality levels were
high. In the second cycle, unlike in the first cycle, the steps of pre-study and
formative evaluation were added while students were developing their products, the
learning scope and content amount were expanded, and the learning content was
updated. As a result of the evaluation, the scores for pedagogical quality, content
quality, and technical quality dimensions were examined and the scores obtained in
the second cycle were found to be higher.

Keywords: information systems success model, e-learning, learning object, new

generation learning object
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Bolim 1
Giris
Bu bolumde, aragtirmanin problem durumuna, amaci ve onemine, arastirma

problemine, sinirliliklara ve tanimlamalara yer verilmektedir.

Problem Durumu

Teknolojik gelismeler analog ses haberlesme teknolojisi olarak adlandirilan
1G’den baglayarak ugtan uca IP erisimi saglayan akilli mobil cihazlarin hayatimiza
dahil oldugu teknolojik evrim olarak nitelendirilen 4G’ye kadar uzanmaktadir. 4G’ye
gore daha az gecikme ve enerji tiketimi ile nesnelerin internetini (IoT) daha iyi
uygulamayi hedefleyen 5G teknolojisi ise glinimuz ulasiimasi beklenen teknolojisini
olusturmaktadir (Yeni Nesil Mobil Haberlesme Teknolojileri Turkiye Forumu (5G
Forum, 2018).

Teknolojinin donusiml sektorel bazda incelendiginde yenilikleri en ¢ok
transfer eden alanlardan birisinin de egitim alani oldugu goériimektedir. Diinya
genelinde egitimde dijital ddnisim orneklerine bakildiginda; Hindistan’in SWAYAM
programi ile hem orgun hem de yaygin egitimleri uzaktan ve Ucretsiz olarak verdigi,
Singapur Milli egitim Bakanligr'nin 6grencilerinin ana dillerini 6grenmeleri igin
Ucretsiz e-6grenme platformu gelistirdigi, Tayvan’in tim ulkede internet erisimini
Ucretsiz kilarak sinif i¢ci ya da uzaktan egitimlerde kullanilabilecek sekilde
yapilandirdigi gortulmektedir (Akgun, 2019). Turk egitim sisteminde bilgi ve iletisim
teknolojilerinin kullanimi 1984 yilinda bilgisayar destekli egitim uygulamalariyla
baglamis, 2003 yilinda okullara internet baglanmasi ile devam etmigtir. 2011-2012
yilinda ise “Firsatlari Artirma ve Teknolojiyi lyilestirme Hareketi” olan “Egitimde

FATIH Projesi’ hayata gegirilmistir (Karabacak, 2015).

Geleneksel  yontemler, ogrencilerin  yalnizca  sinifta  sunulan
materyal/imkanlarla sinirli olarak dikkat ettikleri ve dinledikleri dlgide 6grenmelerini
icermektedir. Bu yontemle 6grenciler, 6grenme zorluklarinin dstesinden gelemezler
ve 6grenme surecinde aktif bir rol almazlar (Baki, 2008). Kavak ve arkadaslari
(2016) Fatih Projesinin ulusal ve uluslararasi egitim politikalari baglaminda
degerlendirmesini yaptigi calismasinda egitim politikalarinin 6grenme — 6gretme
surecine teknolojiyi entegre etmenin Onemini vurgulayarak egitimde kalitenin

arttirlmasi igin bir arag olarak gorulduguna belirtmigtir.



Ogrenme nesneleri, 1990’ yillarda 6grenme kaynaklarinin olugturulmasi,
paylasiimasi ve ihtiya¢ sahiplerine ulastiriimasi igin anahtar bir strateji olarak ortaya
cikmistir (Gordillo, Barra ve Quemada, 2017; Wiley, 2000). Bu nesneler, belirli
ogrenme hedeflerini desteklemek igin alternatif baglamlarda tekrar tekrar

kullanilabilmektedir (Becerra, Astudillo ve Mendoza, 2012).

2023 Egitim Vizyonu raporuna gore dijital 6grenme nesneleri; pedagojik
olarak desteklenmis, igerigi bir butinu yansitan, kavramsal 6grenmeye 6nem veren,
gercek yasam ile baglantili etkilesimi yuksek materyaller olarak adlandiriimaktadir.
Dijital iceriklerin etkili kullanimi ile 6grencilerin motivasyonlarinin desteklenmesi,
gunlik yasam ile baglantii olgme degerlendirme yaklasimlarinin getirilmesi,
ogrencilerin bilgiye ihtiyag duyma farkindaliginin kazanmasi bu kapsamda tim
dgrencilere firsat esitliginin saglanmasi hedeflenmektedir (MEB, 2018a). Ogrenme
nesneleri Uzerine yapilan arastirmalar dgrencilerin geleneksel 6gretime kiyasla,
ogrenme nesneleri sayesinde 6gretim esnasinda daha fazla mesgul olduklarini ve
ogrencilerin performanslarinin arttigini géstermektedir (Barak ve Ziv, 2013; Kay ve
Knaack, 2008).

Daha iyi ve daha hizli 6grenmeyi saglayabilmek icin akilli 6grenme
ortamlarina gecilmesi 6nerilmektedir. Mevcut 6grenme ortamlarindan bu daha akill
o6grenme ortamlarina dogru atilan her adim daha fazla insan, ekonomik ve kultirel
gelisim icin gerekli olan bir gelisme olarak ele alinmaktadir (Koper, 2014). 5G
teknolojisi ile daha akilli ortamlara gegis yapilabilecegi dngorulmektedir. Egitimde
internet Uzerinden dokunsal iletisim saglayabilen dokunsal iletisim ve beceri
uygulamalari, sanal ve arttinlmig gergekligin egitimde kullaniimasi, bulut
teknolojilerin dahil edilmesi ile elde edilebilecek kablosuz sirt gantasi, mobil teknoloji
ve robotikte yasanan gelismeler ile ihtiyaci olan 6grencilere destek olunmasi 5G ile
gundeme gelebilecektir. Ayrica 6grencileri sahip olduklari 6grenme Ozelliklerine
gore gruplayarak ve uygun coklu ortam iceriklerinin dnerilmesini kapsayan
kisisellestiriimis 6grenme ve akilli binadan sagliga hayatimizi etkileyen nesnelerin
internetinin (loT) egitimde kullaniimasi saglanarak égretmenlerin siniftaki rolinindn
degistirilebilecegi 6ngorulmektedir. 10T ile 6gretimin kisiye duyarl bir sekilde
baslatiimasi, dikkat daginikhiginin algilanilarak otomatik uyari saglanmasi, 6grenci

sorunlarinin anhk olarak iletiimesi gibi érnekleri kapsayan IoT ve Akilli Sinif/Akilh



kampus yine 5G ile gindeme gelebilecek uygulamalari kapsamaktadir (5G Forum,
2018).

Gunumuzde akilh 6drenme ortamlarinda kullanilan akilhh  6grenme
nesnelerine entegre edilen yaklasimlar ise su sekilde 6zetlenebilir: (a) Araylz ajan
(agent) yaklagsimi araciligiyla gelistirilen akilli 6grenme nesneleri (Gomes, Silveira
ve Vicari, 2006; Silveira ve da Silva, 2008), (b) 6grencilere daha iyi geri bildirim
vermek icin akilh arayliz ajanlarin (Intelligent Agent) 6grenme nesnelerinin
islenmesinde  kullanimi  (Stoilescu, 2008), (c) &6grenme nesnelerinin
kisisellestiriimesi igin semantik web (Web 3.0) yaklasiminin kullanimi (Kurilovas,
Kubilinskiene, Dagiene, 2014), (¢) 6grenme nesnelerinin meta verilerinin otomatik
olarak olusturulmasini saglayan mimari (Li ve Li, 2014), (d) bilesenleri arasinda
semantik baglantilar bulunan aktif 6grenme nesneleri (Slotkiené, Baniulis, Paulikas,
2009), (e) karmasik 6grenme senaryolari tasarlamak ve &6grencinin 6grenme
deneyimini takip etmek icin e-6grenme standartlari ve akilli nesneleri birlestiren akilh
0grenme nesneleri (Taamallah ve Khemaja, 2014), (f) 6nceden programlanmis
baglam ve kullanicinin ihtiyaglarina gére 6grenme igerigini otomatik olarak tUretmek
ve uyarlamak i¢in meta-programlama kullanan bir Ust seviye tanimlama (meta-level

specification) olarak adlandirilan akilli renme nesneleri (Stuikys, 2015).

Ogrenme nesneleri, iyi kurulmus bir sekilde gelisim asamasinda
modellenebilecek bilgisayar tabanh 6gretim bilesenleri olarak da gorulmektedir.
Bununla birlikte, 6grenme nesnelerinin gelistirme slrecinde siniflarin ve nesnelerin
the Unified Modelling Language (UML) kullanilarak modellendigi Yazilim
Muahendisligi'nde oldugu gibi, net bir sekilde tanimlanmis ve yaygin olarak
benimsenmis 0Jgrenme nesnesi spesifikasyonu ve gelistrme metodolojisi
bulunmamaktadir (Stuikys ve Damasevigius, 2008). Ogrenme nesnelerinin, dikkatli
bir sekilde insa edildiklerinde, ardisik kullanildiklarinda ve iyi yonetildiklerinde,
potansiyel olarak daha gelismis kaliteli egitimin ortaya ¢ikmasina yol agarak, bayuk
bir makinedeki ¢cark diglisi gibi islev gorebildiklerinin dikkate alinmasi 6nerilmektedir.
Bu nedenle, 6grenme nesnelerinin kendisinin egitimde herhangi bir iyilesmeyle
sonuclanmayacag! belirtiimistir. Ogrenme nesneleri sistemi bu gelismelere neyin yol
actigini gostermektedir. Ogrenme nesnesi sistemi, paydaslarin egitim ihtiyaglarini

destekleyen 6grenme deneyimleri olusturmak ve sunmak igin kullanilan bir yapi



olarak ele alinmaktadir. Ogrenme nesnesi sistemi, “kaliteli egitim” saglayan
mekanizmalar olarak gorulmektedir (Ritzhaupt, 2010).

Ogrenme nesnelerinin gelistiriimesine yonelik geleneksel yaklasim, igerige
ve bu icerigin paketlenmesi ve tanimlanmasina yonelik standartlara odaklanmigtir
(6rnegin; ADL SCORM, 2009; Boyle, 2009; IEEE, 2002; IMS, 2009). Geleneksel,
standartlara yonelik yaklagsimda ne pedagoji ne de tekrar kullanimi kolaylastiracak
tasarim oOzellikleri acisindan yuksek kaliteli o6grenme nesnelerinin  nasil
gelistirilecegine dair hi¢bir yonlendirme bulunmamaktadir. Tekrar kullanilabilme
agisindan, geleneksel model igcerige odaklanmigtir (IEEE, 2002). Bununla birlikte,
pedogojik acidan tek basina icerik ¢ok sinirli bir degere sahiptir (Boyle, 2009).
Ogrenme nesnelerinin uygulanmasina iliskin mevcut arastirmalar, pedagojik
yetersizlikleri bildirmektedir (Cinici ve Altun, 2018; Di Nitto, Mainetti, Monga,
Sbattella ve Tedesco, 2006; Mavrommatis, 2008). Di Nitto ve arkadaslari (2006) ve
Mavrommatis’in (2008) calismalarinda goruldugu gibi hangi pedagojik kriterlere
gbre 6grenme nesnesi igeriginin geligtiriimesi gerektigi sorusu pek ¢ok egitimcinin
ilgilendigi  bir baglik degildir (Cinici ve Altun, 2018). Ogrenme nesnesi
paradigmasinin “6grenme” odaginda 6grenme nesnelerini bir araya getirmenin
yontemini tespit ederek e-6grenme igerigi Uretilmesinde rehberlik edebilmek 6nem
arz etmektedir (Baruque ve Melo, 2004; Cinici ve Altun, 2018).

2023 Egitim Vizyonu raporuna gore ogrencilerin kodlama, U¢ boyutlu tasarim
gibi bilgi ve iletisim teknolojileri kullanarak Uretim yapma becerilerinin 6grencilerin
ogrenme sureglerine entegre edilmesi amaglanmistir (MEB, 2018a). Bu kapsamda
ogrencilerin kendi 6grenme sorumluluklarini alarak zihinsel yeteneklerini zorlayan,
karmasik 6grenme etkinliklerini etkili bir sekilde yonetmelerini iceren aktif 6grenme

etkinlikleri (Acikgdz, 2011) 6nemli gérulmektedir.

Bilgi sistemleri uzmanlarinin gelistirdigi veya yurutilmesini sagladidi; ilgili
verilerin son kullanicilar i¢in yazilim, donanim, iletisim teknolojisi ve sebeke
kullanimi ile bilgi haline donusturtlmesini saglayan sistemler olarak tanimlanan
(Guleng, 2011) bilgi sistemlerinden birisi de 6grenme igerik yonetim sistemleridir.
Ogrenme igerik yonetim sistemleri gesitli e-6grenme faaliyetlerinin yUritilerek
kontrollUnun yapildidi; e- 6grenme surecinde rol almak Uzere 6grenme nesnelerinin
tekrar kullanilabilir yapida gelistirilerek depolanabildigi, yonetilebildigi ve iletiminin
saglanabildigi yazihmlar olarak gértlmektedir (Celik, 2011).



Bu baglamda galismanin amaci alan yazinda 6grenme nesneleri Uzerine
yapillmig tasarim, gelistirme ve degerlendirme caligsmalardan farkl olarak; 5G
teknolojisi ile akill 6grenme ortamlari ve 6grenme nesnelerine giden yolda web
tabanl 6grenme icerik yonetim sistemi mimarisinde Bilgi Sistemleri Basari Modeli’ni
temel alan ve bu kapsamda 6grencilere aktif 6grenme ortami saglamayi hedefleyen
yeni nesil 6grenme nesnesi tasarlanmasi, gelistiriimesi ve degerlendiriimesi olarak

ele alinmaktadir.

Arastirmanin Amaci ve Onemi

Bu calisma kapsaminda 6grenme — O6gretme surecinde kullaniimak Uzere
yeni nesil 6grenme nesnesi tasarlanmasi, gelistiriimesi ve degerlendiriimesi
amaclanmistir. Yeni nesil 6grenme nesnesi, 6grenenlere aktif 6grenme ortami
saglamak amaciyla Bilgi Sistemleri Basari Modeli (DeLone ve McLean, 2003) temel

alinarak ortaya konmustur.

Bilgi Sistemleri Basari Modeli’nde yer alan hizmet kalitesi, sistem kalitesi ve
bilgi kalitesi bagari ol¢utleri aragtirma kapsaminda ele alinmistir. Hizmet kalitesi,
bilgi sistemi ile 6grencilere verilen pedagojik katkilarin kalitesini ifade etmektedir.
Sistem kalitesi bilgi sisteminin belirlenen teknik 6zelliklerinin degerlendirildigi basari
OlcUtl olarak ele alinmaktadir. Bilgi kalitesi ise bilgi sistemi tarafindan sunulan igerik
ozellikleri ile ilgilidir (Ojo, 2017). Yeni nesil 6grenme nesnesinde Bilgi Sistemleri
Basari Modeli'ni temel alarak 6grenme nesnesinin pedagojik kalitesi, teknik kalitesi

ve icerik kalitesi diizeylerinin arttirlmasi hedeflenmektedir.

Gorsel tasarim, ogretim tasarimi, muhendislik, igerik konu alani gibi
disiplinlerarasi calismay! gerektiren 6grenme nesnesi tasarim, gelistirme ve
degerlendirme stureci (Ozkok, 2015), tasarim tabanli aragtirma ydntemi ile evrelere
ayrilmistir. Sure¢ adimlari iki dongu ile sunulmus, her dongude 5 evre olacak sekilde
ayrintili olarak agiklanmistir. Bilgi Sistemleri Basari Modeli'ni temel alan yeni nesil
o0grenme nesnesi tasarim, gelistirme ve degerlendirme sureci ortadgretim
duzeyinde gergeklestirilen uygulamalar ile tamamlanmigtir. Dongu sonlarinda
ulasilan sonuglar dogrultusunda yeni nesil 6grenme nesnesi giincellenmistir. ikinci
dongu sonunda elde edilen bulgular dogrultusunda yeni nesil 6grenme nesnesi
tasarim, gelistirme ve degerlendirme surecine yonelik oneriler sunulmustur.

Ogrenme — 6gretme ortaminda Bilgi Sistemleri Basari Modeli’ni temel alan yeni nesil



ogrenme nesnesi kullanimi ile aktif 6grenme ortami saglayarak ogrencilerin
algiladiklari 6grenme duzeyi, 6grenme kapsami, 6grenme kazanimi, etkilesim

diuzeylerinin arttirlmasi hedeflenmisgtir.

Alan yazinda varolan 6grenme nesnesi tasarim, gelistirme ve degerlendirme
calismalarinin otesine gegilerek IEEE’nin (2002) "6grenme, egitim veya ogretim igin
kullanilabilecek dijital veya dijital olmayan herhangi bir varlik” 6grenme nesnesi
tanimindan; araylz ajan tabanh yaklasimlarin (Gomes, Silveira ve Vicari, 2006;
Silveira ve da Silva, 2008), akilli arayiz ajanlarin (Stoilescu, 2008), web 3.0’in
entegre edildigi (Kurilovas, Kubilinskiene, Dagiene, 2014); 6grenme nesnesi meta
verilerinin otomatik olarak uretildigi (Li ve Li, 2014), bilesenlerinin veri baglantilari ile
birbirine baglandigi (Slotkiené, Baniulis, Paulikas, 2009); nesnelerin interneti
yaklagsiminin 6grenme ortami ile butlnlestirildigi (Taamallah ve Khemaja, 2014);
onceden programlanmig baglam ve kullanicinin ihtiyacglarina gére 6grenme igerigini
otomatik olarak lreten ve uyarlayan bir yaklasimin benimsendigi (Stuikys, 2015)
akilli 6grenme nesnesine giden yolda, Bilgi Sistemleri Basari Modeli’ni temel alan
yeni nesil 6grenme nesnesi gelistirerek ogrencilerin 6grenme sorumliulugu
ustlendikleri, karmagik 6grenme etkinliklerini yonetebildikleri, ders esnasinda
yaptiklari etkinlikler ile zihinsel yeteneklerini kullanabildikleri aktif 6grenme sureci

(Acikg6z, 2011:17) saglanmasi hedeflenmektedir.

Bu baglamda bu calismanin amaci, web tabanli 6grenme icerik yonetim
sistemi mimarisinde, Bilgi Sistemleri Basari Modeli’'ni (DeLone ve McLean, 2003)
ogrenme nesnesi ile entegre ederek yeni nesil 6grenme nesnesi tasarlanmasi,
gelistiriimesi ve degerlendiriimesidir.

Arastirma Problemi

Bilgi Sistemleri Basari Modelini temel alan yeni nesil 6grenme nesnesi

tasarim, gelistirme ve degerlendirme sureci nasil gergeklesmistir?
Alt problemler.
Birinci dongu alt problemleri.

1. Birinci déngide Bilgi Sistemleri Basari Modeli temelinde tasarlanan ve

geligtirilen yeni nesil 6grenme nesnesi kalite agisindan ne dizeydedir?



1.1. Birinci dongude Bilgi Sistemleri Basari Modeli temelinde
tasarlanan ve geligtirilen yeni nesil 6grenme nesnesi pedagojik kalite

acisindan ne duzeydedir?

1.2. Birinci dbngude Bilgi Sistemleri Basari Modeli temelinde
tasarlanan ve gelistirilen yeni nesil 6grenme nesnesi teknik kalite agisindan

ne duzeydedir?

1.3. Birinci dongude Bilgi Sistemleri Basari Modeli temelinde
tasarlanan ve gelistirilen gelistirilen yeni nesil 6grenme nesnesi icerik kalitesi

acisindan ne duzeydedir?

2. Ogrencilerin birinci déngii 6grenme-6gretme surecinde Bilgi Sistemleri
Basari Modeli temelinde tasarlanan ve gelistirilen yeni nesil 6grenme nesnesine

yonelik olumlu ya da olumsuz goérusleri nelerdir?

3. Ogretmenlerin birinci ddngli 6grenme-dJretme siirecinde Bilgi Sistemleri
Basari Modeli temelinde tasarlanan, gelistirilen yeni nesil 6grenme nesnesini

iyilestirmeye yonelik gorusleri nelerdir?
ikinci déng alt problemleri.

1. Ikinci déngide Bilgi Sistemleri Bagsari Modeli temelinde tasarlanan ve

geligtirilen yeni nesil 6grenme nesnesi kalite agisindan ne dizeydedir?

1.1. ikinci déngiide Bilgi Sistemleri Basari Modeli temelinde tasarlanan
ve geligtirilen yeni nesil 6grenme nesnesi pedagojik kalite agisindan ne

duzeydedir?

1.2. ikinci déngtide Bilgi Sistemleri Basari Modeli temelinde tasarlanan
ve geligtirilen yeni nesil 6grenme nesnesi teknik kalite acisindan ne

duzeydedir?

1.3. ikinci déngiide Bilgi Sistemleri Basari Modeli temelinde tasarlanan
ve geligtirilen yeni nesil 6grenme nesnesi icerik kalitesi agisindan ne

duzeydedir?

2. Ogrencilerin ikinci dongl 6grenme-6gretme siirecinde Bilgi Sistemleri
Basari Modeli temelinde tasarlanan ve gelistirilen yeni nesil 6grenme nesnesine

yonelik olumlu ya da olumsuz goérusleri nelerdir?



3. Ogretmenlerin ikinci déngi 6grenme-dJretme siirecinde Bilgi Sistemleri
Basari Modeli temelinde tasarlanan ve gelistirilen yeni nesil 6grenme nesnesini

iyilestirmeye yonelik gorusleri nelerdir?

Sinirhihiklar

Bu aragtirma 2018-2019 bahar yariyilinda Ankara ili Cankaya ilgesinde yer
alan bir devlet ortadgretim kurumunun 11. sinifta 6grenim gérmekte olan 25 6grenci;
2018-2019 guz ve bahar yariyilinda bir devlet ortadgretim kurumu ve bir ozel
ortadgretim kurumunda gorev yapan toplam 8 ogretmen ile sinirlidir. Arastirmada
uygulama suresi, 6gretmenlerle haftada iki ders saat olmak Uzere dokuz hafta,
ogrenciler ile haftada iki ders saati olmak Uzere bes hafta ile ve okul disinda yeni
nesil 6grenme nesnesiyle gegcirdikleri sure ile sinirlidir. Aragtirma sonuglari, galisma
grubundan 6grencilere uygulanan 6grenme nesnesi kalite rubrigi; 6gretmen ve
ogrencilerine uygulanan goérusme formlarindan elde edilen bulgularin analizi ile
sinirhdir. Arastirma sonuglarinin genelleme kaygisi yoktur. Mevcut ¢alisma grubu

ile sinirhdir.

Tanimlar

Aktif 6grenme. Ogrenme sorumlulugunu Ustlenen, 6grenme sureci ile ilgili
karar alarak kontrol eden ve ydneten, karmasik gorevler ile bireyin zihinsel

yeteneklerini kullanmaya tesvik eden bir 6grenme surecidir (A¢ikgoz, 2011).

Bilgi sistemi: Veriyi bir donisum sureci ile bilgi Urunleri haline getiren

organize c¢alisan elemanlarin meydana getirdigi sistemdir (Guleng, 2011).

E-6grenme. “Ogretim etkinliklerinin elektronik ortamlarda yiritiiimesi veya
bilgi ve becerilerin elektronik teknolojiler araciligiyla aktariimasidir.” (Gulbahar,
2017:2).

Ogrenme igerik yonetim sistemi. Ogdrenme nesnesinin (retiimesi,
kullanilmasi ve yonetiimesi de dahil olmak tzere tim e-6grenme faaliyetlerinin

yuratilmesini ve kontrol edilmesini saglayan yazilimlardir (Celik, 2011).

Ogrenme nesnesi. Bir 6grenme hedefi iceren 6grenme — dgretme siirecinde

kullanilabilecek dijital bir objedir.



Tasarim tabanh arastirma. Tasarim, degerlendirme ve yeniden tasarimin
dongusel dogasi temelinde gergek yasam baglaminda kuram ve gergek ¢ozumler

uretmeyi amaglayan arastirma yontemidir.

Yeni nesil 6grenme nesnesi. Bilgi Sistemi Basari Modelini temel alan
o0grenme nesnesinin pedagojik, teknik ve igerik kalitesi 6zellikleri bakimindan

zenginlegtirilmis 6grenme nesnesidir.



Bolim 2

Arastirmanin Kuramsal Temeli ve ilgili Aragtirmalar

Bu bolumde 6grenme nesnesi ve 6grenme nesnesi geligtirilirken temel alinan
Bilgi Sistemleri Basari Modelini kapsayan kuramsal temele ve ilgili arastirmalara yer

verilmigtir.

Arastirmanin Kuramsal Temeli

Ogrenme nesnesi. Ginimizde d3renme ortamlari, bilisim teknolojisinin
hizli bir sekilde gelismesine paralel olarak degismekte ve gelismektedir. Ulkemizde
bilgisayar kullanim orani %59.6, internet kullanimi %72.9, internet erisimi ise
%83.8'e cilkmistir (Turkiye Istatistik Kurumu, 2018). Bu anlamda, e-dgrenme
ortamlarinin kullaniimasinin son yillarda yayginlasti§i soylenebilmektedir (Ozyurt
vd., 2013).

Bir siniftaki 6grenci sayisi, cocuklarin 6grenme becerilerini etkileyen dnemli
bir faktordir. Geleneksel 6gretim ortamlarinin ¢ogunda siniflarin kalabalik oldugu
goOrulmektedir. Bu tur 6gretim ortamlarinda, 6gretmenlerin, 6grencilerin timuyle tek
tek etkilesime girebilmesi mumkun gozukmemektedir (Marais, 2016; Sadiq, Cavus
ve Ibrahim, 2019). Ogrencilerin anlamli 6grenmelerinin saglanmasi ve st diizey
dusunme becerilerini gelistirme konusunda e-6grenmenin onemi giderek daha
anlasiimaya baslamistir (Barak, 2007; Barak vd., 2009; Barak ve Ziv, 2013). Bu tir
becerilerin gelistiriimesinin bir yolu da, 6grenme nesnelerini olusturmak ve 6grenme

surecine entegre etmektir (Barak ve Ziv, 2013).

Ogrenme nesnesi terimi 1992 vyilinda, Bay Hodgins’in, Lego vyapi
bloklari/taglariyla oynayan cocuklarindan birini, 6grenme stratejileriyle ilgili bazi
problemleri ¢dzerken izlemesi ile dogmustur. Hodgins, tam o esnada, endustri
agisindan, birlikte galigabilir "tak ve kullan" 6grenme pargalarinin 6grenilebilmesi
icin yapi bloklarina/taglarina ihtiya¢ duyuldugunu fark etmistir. Bu yapi
bloklarini/taslarini 6grenme nesneleri olarak adlandirmistir (Saum, 2007). Ogrenme
nesnelerini, munferit olarak égrencinin Kisiligine ve ihtiyaglarina uyan meta veriler
kullanarak toplanmig bir bilgi nesneleri koleksiyonu olarak tanimlamistir (Hodgins,
2000; Saum, 2007). Ogrenme nesnesi diinya ¢apinda ogretim igerigini sistematik
hale getirmek ve standartlastirmak icin nemli bir rol oynamigtir (Burbaite vd., 2014).

Ogrenme nesnesi, ayrik, tekrar kullanilabilir ve baglamdan baglamsiz bir 6grenme
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parcasi olarak gorulmektedir (Baruque ve Melo, 2004; Parrish, 2004; Siqueira, Melo
ve Braz, 2004).

Ogrenme nesnesi yazilim gelistirme sektdriinde yaygin bir kullanimi olan,
nesne yonelimli programlama yaklagsimindan ilham alinarak ortaya ¢ikmasina
ragmen, nesne yonelimli yazilim gibi kabul edilmesi ve kullaniimasi
gerceklesmemistir. Ogrenme nesnelerinin tanim, kullanim agilarindan herkes
tarafindan kabul gérmus bir kimliginin olmamasi/olamayisi yasanilan bu durumun
en blyuk etkeni olarak gorilmektedir (Guler, 2010). Alan yazinda yer alan bazi
“6grenme nesnesi” uygulamalari sunlardir: Egitimsel nesneler (Friesen, 2001), bilgi
nesnesi (Merrill, 1996), medya nesnesi (Saum, 2007), NSF tarafindan finanse edilen
“Yarinin Egitimsel Yazilim Bilesenleri” projesi “egitsel yazilim bilesenleri”
(Roschelle, DiGiano, Koutlis, Repenning, Phillips ve Jackiw, 1999), hizli 6grenme
nesnesi, tekrar kullanilabilir 6grenme nesnesi (Barritt, Lewis ve Wieseler, 1999),
ARIADNE projesi “pedagojik dokuman” (Verhoeven, Cardinaels, Durm, Duval ve
Olivie, 2001), Oracle 6grenme mimarisi (Ellwood, 1997), paylasilabilir egitim
yazilimi nesnesi (Dodds, 2000), 6grenme birimi (Koper, 2001), e-6grenme nesnesi
(Collier ve Robson, 2001), dgretim nesnesi (Gibbons, Nelson ve Richards, 2000),
akilli nesne (Gibbons vd., 2000), veri nesnesi (Gibbons vd., 2000; Saum, 2007),
uretken dgrenme nesnesi (Burbaité, 2014), Ogrenme ve Cevrimici (Online) Ogretim
icin Coklu Ortam Egitim Kaynaklari (MERLOT) projesi, 6grenme nesnelerini
“cevrimigi (online) 6grenme materyalleri” (Liyoshi, 2005), erisilebilir e-0grenme
icerigi (Catarci, De Giovanni, Gabrielli, Kimani ve Mirabella, 2008), isbirligine dayal
karmasik 6grenme nesneleri (Caballé vd., 2011), hafif agirhkli 6grenme nesneleri
(Milutinovi¢, Labus, Stojilikovi¢, Bogdanovi¢ ve Despotovi¢-Zraki¢, 2015), akilh
dgrenme nesneleri (Stuikys, 2015). Bazen bu terimler birbirlerinin yerine ve bazen
de bagimsiz olarak tek basina kullaniimaktadir. Ogrenme nesnesi terimi en gok
kullanilanidir (Saum, 2007).

McGreal (2004a), 6grenme nesnesi tanimlari Uzerine yapmis oldugu
calismasinda, yaygin olarak kullanilan bes tip tanim oldugunu vurgulamistir: (i)
Herhangi bir sey ve her sey; (ii) Egitimsel bir amaci olsun veya olmasin dijital olan
her sey; (iii) EQitim maksatl olan her sey; (v) Sadece spesifik egditim maksatlariyla

belirlenmis dijital nesneler. Bir fikir birligine ulasiilmamasina karsin, son yillarda
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birlestirici bir Ogrenme Nesneleri tanimi yapiimasina yonelik énemli tartismalar
yapilmigtir (Sinclair, Joy, Yau ve Hagan, 2013; Méndez, 2017).

Onerilen Ogrenme Nesneleri tanimlarindan bazilari sunlardir (Ozkok, 2015):

L'Allier (1997) bir amag, bir 5grenme aktivitesi ve bir degerlendirme iceren en

kliguk bagimsiz yapisal deneyimdir.

Chitwood, May, Bunnow ve Langan (2000) kendi kendine yeten, tekrar
kullanilabilir, meta verilerle toplanip etiketlenebilme 6zelliklerine sahip; tipik olarak 2

dakika ile 15 dakika arasinda degisen kiglk 6grenme birimleridir.

Wiley (2000) ogrenmeyi desteklemek icin tekrar kullanilabilme 6zelligine

sahip herhangi bir dijital kaynaktir.

IEEE (2002) teknoloji destekli 6grenme esnasinda kullanilabilen, tekrar
kullanilabilme 6zelligine sahip veya bir referans olabilecek dijital veya dijital olmayan

herhangi bir varliktir.

Dalziel (2002), egitsel olarak anlamli bagimsiz bir birimi temsil eden meta-

verileri iceren bir veya daha fazla dijital varligin toplamidir.

Sosteric ve Hesemeier (2002) pedagojik amagclar igin kullaniimasi
amaclanan, iceriden/icten veya iligkilendirme (association) yoluyla, nesnenin
kullaniimasi i¢in uygun baglamdaki onerileri iceren dijital bir dosyadir (resim, film
vb.).

Rehak ve Mason (2003) Ogrenme Nesnesi, teknoloji destekli 6grenme
sirasinda kullanilabilecek, tekrar kullanilabilme 06zelligine sahip veya referans

verilebilen dijitallestirilmis bir varliktir.

Polsani (2003) Ogrenme Nesnesi, coklu 6gretim baglaminda tekrar
kullanilabilmeye uygun hale getirilen, bagimsiz ve kendi kendine yeten bir 6grenme
icerigi birimidir.

McGreal (2004a) bir 6grenme nesnesi, bir derste veya birimler, moduller,
kurslar ve hatta programlar halinde gruplandiriimis derslerin s6z konusu oldugu bir
ortamda tekrar kullanilabilir herhangi bir dijital kaynak olarak tanimlanabilir. Bir ders,
normal olarak bir dgrenme amaci veya amaglarini iceren bir 6gretim parcasi olarak

tanimlanabilir.
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Chitwood (2005) 6grenme nesneleri, talimat veya bilgi birimi olarak
sunulabilen bir veri tabaninda depolanan, kuglk veya bagimsiz bilgi veya etkilesim
parcalaridir. Ortalama olarak, 6grenme nesneleri 6grenen Kkisilerin incelemesi ve
tamamlamasi igin 2 ila 15 dakikalarini almaktadir. Agik bir ogretim stratejisine
dayanirlar ve igsel bir iglem ve / veya eylem yoluyla 6grenmeye neden olmalari
amaclanmaktadir. Kendi kendine yeten, etkilesimli, tekrar kullanilabilir, toplanabilir

ve meta verilere etiketlenebilirler.

Kay ve Knaack (2005) 6grenme nesneleri, 6grencilerin biligssel sureglerini
gelistirerek, guglendirerek ve yoOnlendirerek belirli kavramlarin 6grenilmesini

destekleyen, tekrar kullanilabilir ve interaktif web tabanl araglardir.

McDonald (2006) 6grenme nesnesi, 6grenme igin kullanilan bir anlam,
aktivite veya amag olusturmak igin daha basit bir Ogrenme Nesnesine sinirli/sonu

olan bir kurallar kimesi uygulamanin sonucudur.

Churchill  (2007) bir 6grenme nesnesi, farkli egitim baglamlarinda

kullanimlara olanak saglamak i¢in dizayn edilmig bir tasarimdir.

Mavrommatis (2008) 6grenme nesnesi, bir veya daha fazla 6gretim hedefini
veya kavramini ogretmeyi amaglayan bagimsiz, tekrar kullanilabilir, dijital bir

kaynaktir.

En cok yapilan tanimlardan biri, IEEE LTSC (the Institute of Electrical and
Electronics Engineers, Learning Technology Standard Committee) tarafindan IEEE
LOM (IEEE Learning Object Metadata) standardinda (2002) ortaya konulmustur ve
bu tanima gobre Ogrenme nesnesi; "0grenme, egitim veya oOgretim icin
kullanilabilecek dijital veya dijital olmayan herhangi bir varlik" olarak ifade
edilmektedir. Bu tanim, asiri genis kapsamli oldugu gerekgesiyle siddetle
elestiriimektedir (Polsani, 2003). Bu tanim altinda neredeyse hemen hemen her sey
bir Ogrenme Nesnesi olarak kabul edilebildigi gérilmektedir. Sikca referans verilen
daha dar kapsamli bir tanim da, bir 6grenme nesnesini 6grenmeyi desteklemek igin
tekrar kullanilabilecek herhangi bir dijital kaynak olarak tanimlayan Wiley (2000)
tarafindan 6nerilen tanimdir. Her ne kadar bu tanim, 6grenme nesnesi kaynaklarini
sinirlandirsa ve dijital olmayan kaynaklari hari¢ tutsa da, bazi arastirmacilar
tarafindan bu tanimin da ¢ok genis oldugu kabul edilmistir (Polsani, 2003; Méndez,
2017).
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Downes (2001), Mohan ve Brooks (2003) ve Sosteric ve Hesemeier’e (2002)
gore bir 6grenme nesnesi, farkli derslerde/kurslarda veya farkli durumlarda birkag
kez kullanilabilecek bir 6grenme varligidir/icerigidir. Downes'e (2001) goére, e-
ogrenme kapsamindaki ogrenme materyallerini gelistirme maliyeti yuksek olabilir,
ancak farkli Universitelerde ve organizasyonlarda/kurumlarda ogretilen ilgili
derslerin/kurslarin icerigi genellikle benzer olma egiliminde oldugundan, 6grenme
materyalini gelistirme maliyetinin muhtemel/potansiyel kullanicilar arasinda
paylasilmasi yolu izlenebilir. Ogrenme nesnesi yaklasimi, e-6§renme kurslari
gelistrmek icin gereken zamani ve maliyeti onemli Olgude azaltmayi vaat
etmektedir. Ogrenme ortamlari olusturmak igin tekrar kullanilabilir 6grenme
nesnelerinin kullaniimasi; cabukluk, esneklik ve ekonomiyi gelistirmektedir (Silveira
ve da Silva, 2008).

Bir 6grenme nesnesinin, tekrar kullanilabilmesi maksadiyla; moduler,
kesfedilebilir ve birlikte caligabilir olmasi gerekir (Friesen, 2001). Bu ozellikleri
saglayabilmek ve 0grenme nesnelerinin verimliligini, etkinligini ve tekrar
kullanilabilirligini geligtirmek igin birgok kisi buyUk ¢caba harcamigtir. Bu maksatla da
blylk oranda standardizasyonun tanimina odaklaniimigtir. IMS Kiresel Ogrenme
Konsorsiyumu (IMS Global Learning Consortium) (2004), IEEE (2004), ARIADNE
(2004) ve CanCore (2004) gibi organizasyonlar, meta veri (data about data) olarak
adlandirilan endeksleme standartlarini tanimlayarak onemli Olgude katkida
bulunmuslardir. Meta veri yapilari, 6grenme nesnesinin ne hakkinda oldugunu, bu
nesnelerin nasil aranacagini, bunlara nasil erigilebilecegini ve bunlarin nasil
tanimlanacagini ve belirli bir talep dogrultusunda egitimsel icerigin nasil alinacagini

aciklayan bilgileri icermektedir (Silveira ve da Silva, 2008).

Ogrenme nesneleri sistematik olarak veri tabanlarinda depolanmaktadir. Veri
tabanlarindan bir materyal alabilmek icin, her nesnenin veri olarak tanimlanan meta
veriler ile etiketlenmesi gerekmektedir. Meta veriler, 6grenme nesnelerinin ana
amaci, hedef kitlesi ve tasarimcisi, olusturuldugu ve modifiye edildigi tarih, boyutu,
turd ve kullanimi hakkindaki bilgileri icermektedir. Hem etiketleme hem de saklama
islemleri, IEEE Ogrenme Nesneleri Meta Veri (LOM) Standardi gibi belirli
standartlara sahiptir. Cesitli standartlar olusturulmus ve 6grenme nesneleri icin
coklu depolar gelistiriimistir. Bunun bir érnegi MERLOT - Ogrenme ve Cevrimigi
Ogretim igin Multimedya Egitim Kaynaklar'dir (http://www.merlot.org/merlot/

14



index.htm). Diger ornekler olarak, CAREO (Kampus Alberta Egitim Nesneleri
Deposu) ve Wisc-Online (Wisconsin Teknik Kolejleri Konsorsiyumu) verilebilir
(http://www.isc-online.com). Ogrenme nesnesi (ON); resim, ses, film, animasyonlar
veya web sayfalari gibi farkl dosya bicimlerinde olabilir. Ogrenme nesnesi drnekleri;
ogretim igerigi, coklu ortam materyali icerigi, ogretim yazilimi ve araglarini
icermektedir (Barak ve Ziv, 2013; Churchill, 2007).

ON, sinif egitimi ve uzaktan egitim olmak Uzere iki egitim tirinde de
kullanilabilecek dijital bir formatta tekrar kullanilabilme 6zelligine sahip bir egitim
kaynagi olarak da tanimlanabilir. Ogrenme Nesnesi, erisilebilir, yani ag tizerinden
kolayca ulasilabilir; birlikte ¢alisabilir, platformlar ve bilisim araglari ile uyumlu; belli
bir zaman geg¢mesine ragmen dayanikli, tekrar kullanilabilir, farkli baglamlarda
kullanilabilir; uygun fiyath, zaman ve maliyet optimizasyonu agisindan makul
olmalidir (Orozco Rodriguez ve Morales Morgado, 2016). Ogrenme nesnesi
kendisini olusturan unsurlarin istikrarli olacagi ve hedeflenen amaglara ve istenen
o6grenme deneyimine ulasiimasina yol acacak sekilde yapilandiriimalidir (Orozco

Rodriguez ve Morales Morgado, 2016).

Ogrenme nesnelerinin  6zelliklerini belirtmek icin genellikle McGreal'de
(2004b) géruldugu gibi ingilizce ‘yeterlilik’ anlamina gelen ‘-ability’ ifadesi kullanilir
(Tirel, 2008). McGreal (2004b)e gére Ogrenme nesnesi dzellikleri su sekildedir
(Ozkok, 2015):

Erigilebilirlik (Accessibility): Uzak bir noktadan erigilen 6gretim bilesenleri
baska birgok noktaya iletilebilir.

Birlikte Calisabilirlik (Interoperability): Bir ara¢ seti veya platform ile bir
yerde gelistirilen 6gretim bilesenleri, bu 6zellik sayesinde farkli bir ara¢ seti veya

platform ile baska bir yerde kullanilabilir.

Uyarlanabilirlik (Adaptability): Ogretim bireysel ve durumsal ihtiyaclara
gore uyarlanabilir.

Tekrar kullanilabilirlik (Reusability): Ogretimsel bilesenler birden fazla

uygulamaya dahil edilebilir.

Dayaniklilik/sureklilik (Durability): Temel teknolojik degisiklikler olsa bile
ogretim bilesenleri yeniden tasarlanmasina veya yeniden kodlanmasina gerek

kalmadan kullanilabilir.
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Dusuk butceyle sahip olabilme (Affordability): Zaman ve maliyetleri

azaltirken, 6grenme etkinligi dGnemli dlgude arttirilabilir.

Degerlendirilebilirlik (Assessability): Pedagojik etkililik, fiyat ve

kullanilabilirlik degerlendirilebilir.

Kesfedilebilirlik (Discoverability): Bilesenler, basit anlagilir arama terimleri

kullanarak kolayca bulunabilir.

Degistirilebilirlik (Interchangeability): Bir nesnenin yerine baska biri

kullanilabilir.

Yonetilebilirlik (Manageability): Nesneler kolaylikla bulunabilir, eklenebilir,
yer degistirilebilir, birbirinin yerine kullanilabilir, degistirilebilir ve birlestirilerek farkli

amaclar igin kullanilabilir.

Egitim sektorunde, ogretmenler ve ogrencilere yonelik olarak Kkaliteli
kaynaklar saglamada o6grenme nesneleri onemli bir vasita olarak goérulmesine
karsin, 6gretmenler igin dnemli olacak nitelikleri esas alan 6grenme nesnelerinin
degerlendiriimesi konusunda c¢ok az formal arastirma yapildigi tespit edilmigstir
(Haughey ve Muirhead, 2005). Bir varligin 6grenme nesnesi olarak kabul
edilebilmesi igin, belirli bazi sartlari yerine getirmesi gerekmektedir. Bu nedenle,
tanimi ve ozelliklerinin yani sira olugturulmasi gereken e-6grenme standartlarini ve
spesifikasyonlarini da bilmek gereklidir. Nesnelerin kalitesini arttirmak icin, uzman
gorusleri vasitasiyla, dnceden dogrulanmis zengin kaynaklar veya araclar ile bu
nesneler degerlendirilmelidir (Orozco Rodriguez ve Morales Morgado, 2016). Pek
cok kalite tanimi bulunmakla birlikte, genel olarak kalitenin, tasarim o6zelliklerini
kargilayabilen bir Grinun veya hizmetin i¢ 6zellik kimesi olarak adlandirildigi kabul
edilmektedir (Hoyer ve Hoyer, 2001). Miteakiben, bir kalite degerlendirme stireci
“bir yapinin (parga, Urin, hizmet veya organizasyon) belirli gereklilikleri ne dlgiide
karsilayabildiginin sistematik olarak incelenmesi” olarak tanimlanmaktadir (Baldiris,
Fabregat, Graf, Tabares, Duque ve Avila, 2014; ISO/IEC, 1999).

Karabacak (2015) Fatih Projesinin gevre, girdi, UrGn, sure¢ boyutlarina
yonelik Turkiye Sartlarina uygunlugunun inceledigi calismasinda “gevre” boyutunda;
egitsel dijital icerik, “girdi” boyutunda; dijital igerikte kullanilacak 6gretim stratejileri,
yontemleri ve tekniklerinin belirlenmesi bakimindan sorunlar yasandidini ortaya

cikarmistir (Karabacak, 2015). Bir o6gretim materyalinden ogretim programiyla

16



uyumlu, icerigin dogru ve guncel, dilinin sade ve anlasilir olmasi, 6grenciyi
guduleyici ve ilgiyi surekli tutacak o6zelliklere sahip olmasi ve teknik agidan yeterli

olmasi beklenmektedir (Seferoglu, 2009).

Bilgi sistemleri bagari modeli. Alan yazinda bilgi sistemleri basarisi Gzerine
geligtirilen birgok model bulunmaktadir. Bu modellerden en sik karsilasilani DeLone
ve McLean’in 1992°de gelistirdigi Bilgi Sistemleri Bagari Modeli’dir (Daghan, 2014).
DeLone ve McLean’nin 1992’de yaptidi calismadan once bilgi sistemleri basarisi
konusuna katki saglayan faktorleri belirlemeye yonelik ¢ok sayida arastirma
yapilmigtir. Bununla birlikte, bu ¢alismalarda bagimli degisken olan bilgi sistemleri
basarisini tanimlayabilmekte zorluklar yasanmistir. Farkh arastirmacilarin s6z
konusu bu basarinin farkh yonlerini ele almasi, karsilastirmalarin yapilabilmesini
zorlastirmis ve bilgi sistemleri arastirmasi icin kimdulatif bir gelenek insa etme
olasiligi da benzer sekilde anlasiimaz bir hale donusmustir (DeLone ve McLean,
1992).

‘Basar’nin tanimlanmasi, bilgi sistemleri alani bakimindan bir zorluk
olusturmustur (Petter, DeLone ve McLean, 2013). 1992'de DeLone ve McLean, Bilgi
Sistemleri arastirmasinda bilgi sistemleri basarisini kavramsallastirmak ve
islevsellestirmek icin bir cergeve olmasi agisindan bir taksonomi ve etkilesimli bir
model onermistir (DeLone ve McLean, 2003). Bilgi Sistemleri basarisinin alti
degiskenini veya boyutunu tanimlamistir: Sistem Kalitesi, Bilgi Kalitesi, Kullanim,
Kullanici Memnuniyeti, Bireysel Etki ve Organizasyonel Etki (DeLone ve McLean,
1992).

DeLone ve McLean (1992) tarafindan yapilan bu ¢alisma, bilgi sistemlerinin
basarisini inceleyen bircok deneysel arastirma galismasi agisindan da baslangig
noktasi olarak kabul edilmektedir (Nugroho ve Prasetyo, 2018). S6z konusu model
2003 yilinda tekrar guncelleme almistir ve hizmet kalitesi dedigskeni modele
eklenmigtir (Daghan, 2014; DelLone ve McLean, 2003). Doyum ve kullanim
degiskenlerinin yaninda, kullanima iliskin niyet degiskeni de géz 6nune alinmis ve
model daha pargali bir hale getirilmigtir (Daghan, 2014).

Kalitenin; "bilgi kalitesi, "sistem kalitesi" ve "hizmet kalitesi" olmak tzere t¢
temel boyutunun her birinin ayri ayri dlgilmesi veya kontrol edilmesi dnerilmektedir.

Kalite boyutlar tekil veya ortaklagsa olarak sonraki “kullanimi” ve “kullanici
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memnuniyetini” etkileyebilmektedir (DeLone ve McLean, 2003). Bir basar ol¢utu
olarak Sistem Kalitesi; erisim kolaylgi, sistem islevselligi, guvenilirlik, tepki suresi,
karmasiklik, gezinme/navigasyon kolayligi ve esneklik dahil olmak lzere sistemin
teknik yonlerini dikkate almaktadir (DeLone ve McLean, 2003). Bilgi sistemleri,
konuyla ilgili ve dogru bilgiler Gretmek Uzere tasarlanmigtir. Sistem kalitesi, tim
sistemin kalitesini dederlendirmeyi amaglamaktadir. Sistem Kalitesi, genel sunumun
olumlu ve olumsuz etkilerine sahiptir (Clare, Garcia, Martinez, August ve James,
2019). Bilgi kalitesinin tanimi; digerleri arasinda, dogruluk, kesinlik, gecerlilik,
zamansallik, yeterlilik, anlasilabilirlik, 6zIGluk 6lgutlerini icermektedir. Bu dlgutler,
sistemlerin kullanicilara is kararlarinin alinmasinda ne kadar iyi bir yardimci
olduklarini gbéstermektedir (DeLone ve McLean, 2003). Bilgi kalitesi, 6grenme
nesnesinde depolanan, Uretilen ve iletilen bilgilerin kalitesini test etmeye caligir
(Clare, Garcia, Martinez, August ve James, 2019). Guncellenmis DelLone ve
McLean BS Basari Modeli'ndeki (DeLone ve McLean, 2003) Hizmet Kalitesi yapisi,
tum hizmetleri icin bilisim sistemi departmani tarafindan gerceklestirilen hizmet
kalitesini ifade etmektedir (Petter, DeLone ve McLean, 2013). Hizmet kalitesi hem
kullanici memnuniyeti hem de genel net faydalarla ilgilidir. Faydalar, son
kullanicilarin 6grenme nesnesi kullanimindan elde edilen kazanci nasil algiladigini

dogrudan degerlendirmektedir (Clare, Garcia, Martinez, August ve James, 2019).

Modele 2013 yilinda bir on yillik guncelleme daha gelmis ve surecte etKkili
olan pek ¢ok farkli degisken kategoriler altinda modele katiimigtir. Modelin bagimsiz
degiskenini gorev karakteristikleri, proje ve organizasyonel karakteristikler, kullanici
ve sosyal karakteristikler olustururken, teknolojk karakteristikler (sistem kalitesi, bilgi
kalitesi, servis kalitesi, kullanim niyeti, kullanici memnuniyeti, net fayda) ise bagimh
degiskeni olusturmaktadir (Daghan, 2014; Petter, DeLone ve McLean, 2013). Bu
cerceve; donanim ve yazilim olgumleri (sistem kalitesi), sistem kullanimi, kullanici
memnuniyeti, maliyet-fayda analizi vb. de déahil olmak Uzere DelLone ve McLean
basari boyutlariyla ortugsen degerlendirme alanlarini igermekle birlikte, ayni
zamanda bilgi sistemleri degerlendirme olgutlerinin diger teorik kaynaklarini da
onermektedir (Petter, DeLone ve McLean, 2013).
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ilgili Aragtirmalar

Bu bolimde calismaya Ornek olabilecek ilgili arastirmalara yer verilmistir.
Alan yazinda Ogrenme Nesnelerinin tasarlanmasi, gelistirilmesi ve
degerlendirilmesi ile ilgili sinirli sayida arastirma bulunmaktadir. Ilgili aragtirmalara
ISI Web of Science, EBSCOhost, Science Direct, ERIC ve Google Akademik
Uzerinden tarama yapilarak ulasiimistir. S6z konusu tarama yapilirken “6grenme

1 £ i “* i “*

nesnesi’, “yeni nesil 6grenme nesnesi”, “zeki 6grenme nesnesi”, “akilli 6grenme
nesnesi’, “smart learning object”, ‘intelligent learning object”, “new generation
learning object” anahtar soézclklerinden yararlanilmistir.  Yapilan aramalar
sonucunda tam metnine erisim saglanan ve yeni nesil 6grenme nesnelerinin
tasarlanmasi gelistiriimesi veya degerlendiriimesi baglamlarindan en az birini temel
alan son 10 yilda gergeklestiriimis calismalar, asagida verilen ilgili baghgin altinda

eski tarihten yeni tarihe dogru 6zetlenmisgtir.

Yeni nesil ogrenme nesnesi tasarlanmasi, gelistiriimesi ve
degerlendirilmesi ile ilgili aragtirmalar. Bu bélimde yeni nesil 6grenme nesnesi
tasarlanmasi, gelistirimesi ve degerlendiriimesi ile ilgili arastirmalara yer

verilmektedir.

Barak ve Ziv 2013 yilinda ortadgretim dizeyinde yapmis oldugu ¢alismada
web uygulamalarini  mobil teknolojilerle sorunsuz bir gsekilde butunlegtiren
“‘Wandering” uygulamasinin yenilik¢i egitim metodolojisi ve teknolojisini tanitmistir
(http:/thewandering.net). Wandering, konum tabanh etkilesimli 6drenme
nesnelerinin olusturulmasi yoluyla; dis mekan, otantik ve etkilesimli 6grenmeyi
kolaylastirmak icin tasarlanmistir. Calismada 6grencilerin konum tabanl etkilesimli
ogrenme nesneleri olusturmak ve bunlara istirak etmek i¢cin Wandering platformunu
kullanirken 6grenme giktilarini ve dgrenme deneyimlerini incelenmistir. Ogrencilerin
konum tabanl etkilesimli 6drenme nesneleri olustururken guvenilir igerik
kullanmalarini desteklemek ve baskalari tarafindan olusturulan iceriklere
guvenmeye tesgvik etmek icin icerik kontrol mekanizmalari gelistirilmistir. Dokuzuncu
sinif dgrencileri (N = 102) ve bu 6grencilerin 6gretmenleri ile yaratiulen arastirmada
hem nitel hem de nicel arastirma yontemlerini bir arada uygulayan karma arastirma
yontemi kullanilmigtir. Nicel veriler bir dizi t testi ve Spearman korelasyonundan
olusan genel dogrusal model kullanilarak; nitel veriler nitel-yorumlayici yaklagim

kullanilarak analiz edilmigtir. Analiz sonugclari 6grenciler arasinda Wandering'i
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kullanmak igin, sadece okul 6devlerini tamamlamada degil, ayni zamanda topluma
katkida bulunma baglaminda yuksek bir motivasyon oldugunu gostermigtir.
Arastirma sonunda etiketleme ve yorumlama araglarinin égrenciler tarafindan daha
etkili kullanilabilecegi gercegine ragmen, konum tabanl etkilesimli 6grenme
nesnelerinin Ugte birinden fazlasi mukemmel bir puan almigtir. Ayrica aragtirmanin
sonuglari, Wandering'in 6grencilerin baskalariyla etkilesim kurma, kigiye 6zgu kilma,
kontrol sturimi ve degisiklik uyumu becerileri dahil olmak lzere 21. yuzyil

becerilerini gelistirmek icin iyi bir platform oldugunu gdstermistir.

Ozyurt ve arkadaslari (2013) tarafindan yapilan galismada ortaokul diizeyi
matematik konularini 6grenme 6gretme amaciyla yenilik¢i, uyarlanabilir ve akill bir
web tabanli e-6grenme sistemi olan Zeki WEB tabanli MATematik egitimi

(UZWEBMAT) sistemi tasarlanmis, gelistiriimis ve uygulanmistir.

UZWEBMAT (http://www.uzwebmat.com) temel olarak .net kullanilarak tasarlanmis
ve kodlanmigtir. Turk mufredat programina gore ortadgretim matematik dersi igin
hazirlanan icerik, Gorsel-isitsel-Kinestetik 6grenme stillerine uygun olarak ti¢ farkli
sekilde 6grenme nesnelerine donusturdlmuastir. Sistemi kaydeden d6grencilerin
birincil/ ikincil/ Gguncul 6grenme stilleri belirlenmekte ve her dgrenci kendi baskin
ogrenme stiline uygun olan igcerige tabi olmaktadir. Ayrica bir uzman sistem
sayesinde  Ogrenciler, performanslarina goére diger stillerin icerigine
yonlendirilebilmektedir. icerigi olusturan ©Jrenme nesneleri yapilandirmaci
yaklasim esas alinarak hazirlanmistir. Ogrenme nesneleri igindeki ipuglari ve akilli
¢6zum destekleri, 6grencilere uzman sistem destegi ile sunulmustur. Bu yapi ile
UZWEBMAT, bilgisayar destekli ogretim ozelliklerinin yani sira uyarlanabilir bir e-
0grenme ortamini da saglamaktadir. UZWEBMAT'a entegre bir Bilgisayar
Ortaminda Bireysellestiriimis Test (Computerized Adaptive Testing (CAT))
uygulamasi tasarlanmis ve geligtiriimigtir. Test uygulamasi kapsaminda olusturulan
sorular 2010 ve 2011 guz ve bahar doneminde Trabzon Merkez'de 11. ve 12. sinif
dizeyinde 3146 ortadgretim ogrencisine uygulanmigtir. Arastirmanin sonunda
geligtirilen sistemin, 6grencilerin neye ihtiyaci oldugunu ortaya koyarak tamamen

kigisellestirilmig bir ortam sagladigi vurgulanmistir.

Chiu ve Churchill'in 2015 yihinda Hong Kong’ta ortaokul dizeyinde yapmis
oldugu caligmada cebir kavram 6grenimi igin tasarim tabanli arastirma yontemini

kullanarak dijital materyal gelistirme surecini ortaya koymustur. Arastirmanin temel
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amaci, tasarim oOzelliklerinin ortaya c¢ikmasiyla sonuglanacak sekilde, cebirde
kavram 6grenimi i¢in uygun sessiz (mute) dijital materyalin tasarimini geligtirmektir.
Bu arastirma ayni zamanda dijital egitim materyallerinin tasariminda, sessiz dijital
materyal de dahil olmak Uzere multimedya o6grenme ilkelerinin bir arada
uygulanmasini 6rneklerle gostermektedir. Arastirma yontemi olarak tasarim tabanh
arastirma benimsenmigtir. Dijital materyal, tekrarli yeniden tasarim gelistirme
dongusu ile izleyen dort asamada gelistirilmistir: (1) Literatrin gézden gegcirilmesi,
mevcut dijital egitim materyalleri ve 6grenci 6grenme problemleri. (2) Tasarim ve
gelistirme. (3) Gergek sartlarda test faaliyetinin gergeklestiriimesi. (4) Katilimcilarin
cevaplarinin ve degerlendirmelerinin analiz edilmesi. Calisma kapsaminda Mayer
(2009) tarafindan o6nerilen multimedya 6grenme tasarim ilkeleri 6grencilerin
oncelikle biligsel iglem ihtiyaglarini kargilamak icin kullaniimis ve igerikteki 6grenme
mesajlarinin  sunulma bigimi varyasyon teorisinden ortaya c¢ikmistir. Tekrarh
yeniden tasarim gelistirme dongusu boyunca bazi dijital 6grenme materyalleri
tasarlanmis ve 68 o6grenciye sunulmusgtur. Dijital 6grenme materyalinin nihai halinin
etkililigi ertesi yil 66 6grenciden olusan bagka bir grupta deneysel bir yontem ile test
edilmistir. Deney grubunda geligtirilen son versiyon 6grenme materyali kullaniimis
olup kontrol grubundaki materyal, 6gretmenlerin daha 6nce kullandiklari dijital bir
materyaldir. Test sonucglari kovaryans analizleri (ANCOVA'lar) ile ortaya
cikarilmigtir. Deney grubundaki bes 6grenci ile yari yapilandiriimig goérisme
gerceklestiriimigtir. Arastirma sonunda kavramsal 6grenme igin gelistirilen 6grenme
materyalini kullanan 6grenci grubunun anlamli derecede daha basarili oldugu
ortaya koyulmustur. Bu kapsamda ortaokul duzeyinde cebir 6grenme alaninda
kavramsal 6grenmeyi desteklemek icin materyal tasarlarken; materyalin konu
alaninda anlamli 6grenme mesajlari sunmasi, ogrencilerin kavramlar arasindaki
iligkileri anlamalarini kolaylastiracak yontemlere gidilmesi, 6grencilerin bilissel
isleme sureglerinin dikkate alinmasi ve 6grencilerin dikkatini gekecek kullanici dostu

bir arayuz olusturulmasi onerilmistir.

Ozkok tarafindan 2015 yilinda yapilan “Yaratici problem ¢ézme metodu ile
ogrenme nesnesi tasarimi ve gelistiriimesi” adli arastirmada disiplinlerarasi birgok
sureci icinde barindiran 6grenme nesneleri tasarlanmasi ve gelistiriimesine yonelik
Lumsdaine’nin (1995) 6nerdigi Yaratici Problem Cézme (YPC) yontemini temel alan

bir ¢6zUm 6nerisi getirilmigtir. Caligma kapsaminda 6grenme nesnelerinin tasarimi
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ve gelistirme surecinin bes asamasi; (1) problemi tanimlama, (2) yaratici fikir
uretme, (3) karar verme, (4) tasarim, (5) yazilim geligtirme olarak ele alinmistir. Her
bir asama bir dizi evreyi icermektedir. (1) Problemi Tanimlama: Bu asamada, tespit
edilen bir 6grenme alanina ait net ve agik olarak belirlenmis bir problem
sunulmaktadir. (2) Yaratici Fikir Uretme: Herrmann’in (1988, 2001) dort ceyrek kiire
dusunme tercihleri beyin modeli temelinde yaratici disuncenin baslatiimasi; gorsel
beceri, dlisuince zenginligi, 6zglr ve 6zgun duslnce yoluyla orijinal fikirler olusturma
yetkinliklerini icermektedir. (3) Karar Verme: Ogrenme nesneleri yaratici fikir
gelistirme toplantilari ile problemin ¢ézimune en uygun fikir, model, ara¢ ve 6gretim
tasarimi modellerinin karara baglandigi adimlar icermektedir. (4) Tasarim:
Ogrenme nesnesi tasarim siireci; (a) prototip olusturma, (b) program test islemi, (c)
degerlendirme ve (d) risk analizi olmak Uzere doért ana faaliyet ile
gerceklestiriimektedir. (5) Gelistirme: Gelistirme sireci, karari verilmis 6grenme
nesnesi icerik modeli ile problemin ¢6ziimiine en uygun belirlenmis 6gretim tasarimi
ya da oOgretim kuramini temel alan bir yapi olusturuimasi vasitasi ile
gerceklestiriimektedir. (6) Uygulama: “OKLID” 9. sinif geometri dersi icin 8grenme
nesnesinin tasarim ve gelistirme sireci 6rneklendirilmistir. YPC metodu ile gelisimi
tamamlanan etkilesimli 6grenme materyali kullanilarak geometri dersi “Uzunluklari
verilen U¢ dogru pargasinin hangi durumlarda Ug¢gen olusturdugunu belirler.”
kazanimi gercevesinde Ogrencilerin akademik basarilarinin  gelistiriimesi
hedeflenmistir. Arastirma sonunda O6grenme nesnesi tasarim ve gelistirme
surecinde YPC’nin yer almasinin diger modellere gére en onemli faydalari; (1)
Egditsel problemleri ¢gdzmeye yonelik olmasi, (2) Daha 6nce denenmemis yeni
cozumleri hedef olarak koymasi (3) Dogrusal tekrarli déngu igerisinde, problemin
karmasik ve birgok yaplyr barindiran vyapisini kontrol edebilmesi olarak

vurgulanmigtir.

2015 yilinda Orozco Rodriguez ve arkadaglari tarafindan Breziyla’da
lisansustl duzeyde yapilan galismada matematiksel kavramlarin i¢sellestiriimesi
icin, geometrik gosterim ile entegre olmus 6grenme nesnelerinin kullanildigi bir
Oogretme stratejisi ortaya koyulmustur. Bu strateji; kavramlarin, tanimlarin, islemlerin
ve uygulamalarin geometrik sekillerle anlasilmasina yardimci olan bir modele
dayanmaktadir. Arastirma sireci, Ogrenme Nesnelerinin tasarimini, gelistiriimesini

ve degerlendiriimesini ve “Gergek Geometrik Vektorler ve bunlarin uygulanmasi”
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konusunun igeriginin anlasiimasini nasil gelistirdigini icermektedir. Bu ¢alismanin
amaci GeoGebra ile geometrik gosterimleri entegre ederek “Gergek geometrik
vektorler: Tanim, islemler ve uygulamalar” konusunu o6gretmek igin 6grenme
nesnesinin kalitesini ve kullanislihgini degerlendirmektir. Arastirmada 6grenme
nesneleri ve geometrik gosterimlerin, “Gergcek geometrik vektorler ve uygulamalar”
konusunun igeriginin anlasiimasini saglayip saglamadigina bakilmistir. Ogrenme
nesnesinin degerlendirmesi Morales Morgado, Gomez Aguilar ve Garcia Pefalvo
(2008) tarafindan gelistirilen Herramienta para la Evaluacion de Objetos Didacticos
de Aprendizaje Reutilizables (HEODAR) yapiimigtir. Bu arag, kriterlerini 6grenme
nesnesinin pedagojik ve teknik yonlerini degerlendirmeye odaklamistir. Arastirma
eylem arastirmasi ydontemiyle lic asamada gerceklestirilmistir: (a) Ogrenme nesnesi
tasarimi ve gelistiriimesi, (b) Ogrenme nesnesini degerlendirme, (c) Veri sonuglarini
dizenleme ve analiz etme. Ilk asama, 6Jrenme nesnesinin tasarimini ve
gelistirilmesini ele almaktadir. Ogrenme nesnesinin pargasi olan unsurlar,
Ceibal'daki (2009) “Ogrenme Nesnelerinin Tasarlanmasi ve Gelistiriimesi El Kitabi”
onerisinin bir érneklendirmesini olarak goérulmastir. Ayrica ¢alismada égrenmenin;
gorsellestirme, mantik yuritme ve inga etme olmak Uzere g gesit geometrik biligsel
sure¢ igerdigini savunan Duval'in (1995, 1998, 1999) bilissel teorisine vurgu
yapilmistir. Ogrenme nesnesi olusturmak icin kullanilacak platform, égretmenlerin
web icerigi olusturma ve yayimlamalarina yardimci olacak agik kaynak bir gelistirme
araci olan eXelLearning (http://exelearning.net) olarak belirlenmigtir. Bu aragla
uretilen kaynaklarin, web sayfalari olarak ve SCORM formatinda (Paylasilabilir
icerik Nesnesi Referans Modeli) disa aktarilabilecegi belirtilmistir. ikinci asama,
0grenme nesnesinin degerlendiriimesi olarak planlanmistir. Degerlendirmenin,
Google Drive'a yerlestirilecek bir uyarlama Morales Morgado, Gomez Aguilar ve
Garcia Penalvo (2008) tarafindan gelistirilen Herramienta para la Evaluacion de
Objetos Didacticos de Aprendizaje Reutilizables (HEODAR) aracinin uygulanmasi
yoluyla gercgeklestiriimistir. Anket, Brezilya'daki Campina Grande Eyaleti Paraiba
Eyalet Universitesi “Mestrado em Educagéo Ensino de Ciéncias Matematicas”
bolima ogrencilerine uygulanmistir. Bu arag, kriterlerini 6grenme nesnesinin
pedagojik ve teknik yonlerini dederlendirmeye odaklamistir. Arastirmanin tguncu
asamasi bilgi duzenleme ve analiz etme olarak ele alinmigtir. Bu arastirma
geometrinin ogretilmesi icin guncel olarak kullanilan programlarin 6zelliklerinin

arastinimasi, 6grenme nesnesinin gelistiriimesi icin bir metodoloji tasarimi, bu
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tasarim ile bazi fonksiyonlarin soyut geometrik kavramlarin 6gretimine entegre

edilmesi ihtimalinin analizine odaklanarak alana katki saglamistir.

Orozco Rodriguez ve Morales Morgado tarafindan 2016 Brezilya’da
yarutulen galismada motivasyon, geometrik gosterimlerin kullanimi ve bilgi aktarimi
yoluyla oOgrenmeyi tesvik etmeye yonelik bir metodolojik yaklagim ortaya
koymaktadir. Bu calismada vektor islemlerini ve uygulamalarini tanimlamak igin
ogretme ve ogrenme stratejilerini desteklemek Uzere tasarlanmig altt 6grenme
nesnesi bir araya getirilmistir. Calismanin amaci "Gercek geometrik vektorler:
Tanim, islemler ve uygulamalar" konusunu 6gretmek icin didaktik bir 6neri olarak
ogrenme nesneleri inga etme, 6grenme nesnelerinin kalitelerini pedagojik bir
yaklasim ve teknik tasarimla degerlendirmektir. Arastirmacilar tarafindan calisma
kapsaminda teknik ve pedagojik bir yaklasimla 6grenme nesnelerinin kalitesinin
iyilegtirilmesi hedeflenmiglerdir. Katilimcilar, 6gretme egitimi ile temel bilimler (Fizik,
Kimya, Matematik ve Biyoloji) alanindaki lisansustu o6grencilerden (N=30)
olugsmaktadir. Ogrenme nesneleri, Analysis Design Development Implementation
Evaluation (ADDIE)- Analiz Tasarim Gelistirme Uygulama Degerlendirme modeli
altinda olusturulmustur. Gelistirme adimlari ADDIE modeline (Gangé, 1975)
dayanarak planlanmistir. Bu adimlar su sekildedir: ik asama, alti dgrenme
nesnesinin analizi, tasarimi ve gelistiriimesini icermektedir. Sirecin nasil
olusturuldugu Orozco, Morgado-Morales ve Campos (2016) ve Rodriguez, Morales
ve Moita (2015) tarafindan tanimlanmistir. Ogrenme nesneleri Johnson-Laird'in
(1996) zihinsel modellerinin teorik temeli ile sinif egitimine yonelik tasarlanmigtir.
Analiz ve tasarim asamalarinda, 6grenme alanlarini temsil eden zihinsel modellerin
olusturuimasina ve test edilmesine yonelik 6gretim stratejileri planlanmistir.
Gelistirme asamasinda, kaynaklarin ve etkinliklerin her biri olusturulmus ve
eXelearning yazarlik araci yoluyla paketlenmis ve etiketlenmistir. Dagitim igin,
o0grenme nesneleri "e-vector" adi verilen bir Android uygulamasina ve ayrica bir web
sitesine entegre edilmistir. ikinci asama, 6grenme nesnelerinin degerlendirmesinin
uygulanmasindan 6nceki asamadir. Ogrenme nesnelerinde mimkiin oldugunca
kaliteyi saglamak ve herhangi bir hata veya belirsizligi tespit edebilmek igin,
Morales-Morgado, Gomez Aguilar ve Garcia Pefalvo (2010) tarafindan tasarlanan
Herramienta de Evaluacion de Objetos Didacticos de Aprendizaje Reutilizables

(HEODAR)-Tekrar Kullanilabilir Egitsel Ogrenme Nesnelerini Degerlendirme
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Aracrnin bir uyarlamasi kullanarak pedagojik ve teknik agidan degerlendirilmigtir.
Aragtirmanin bulgularina gore 6grenme nesnelerini degerlendirenlerin % 751,
0grenme nesnelerinin kalitesinin olumlu oldugunu gostermektedir. Pedagojik
kalitenin ve teknik kalitenin, 5 Uzerinden sirasiyla 3.83 ve 3.92 puan oldugu
gorulmustir. Bu nedenle, 6grenme nesnelerinin iyilestirilebilir nitelikte olmasina
ragmen, kalitesinin ylksek oldugu tespit edilmistir. Bu kapsamda egitimin mobil
cihazlar araciligiyla dagitilmasi igin e-vektor uygulamasinin olusturulmasi ve alti
0grenme nesnesini internet vasitasiyla depolayan ve dagitimini yapan bir web

sitesine vurgu yapilmistir.

Queiros, Da Silveira, da Silva Correia-Neto & Vilar tarafindan 2016 yilinda
Brezilya’da yuratilen galismada proje belgeleme ve kalitedeki kaybi azaltirken
yazilim gelistirmeyi hizlandirma beklentisiyle; (a) yazilim muhendisligi, (b) yenilikci
yaklagimlar, (c) is sureci yonetimi ve (d) toplam kalite yonetimi boyutlarini dikkate
alan, 6grenme nesneleri igin bir gelistirme sureci 6nermeyi amagclamigtir. Bu
arastirmada belirlenen arastirma sorulari dort boyut g6z 6ninde bulundurarak,
o6grenme nesnelerinin gelistirimesinde hangi yontem ve teknikler kullanilacagi ve
belirlenen yontem ve teknikleri 6grenme nesnelerinin gelisimine nasil entegre
edilecegini ele almistir. Calisma, yazilim inovasyonu ve yonetimi yaklasimlarini
entegre etmis; 6grenme nesnelerinin gelistiriimesi i¢in yenilikgi, etkili bir metodoloji
ortaya koymustur. Bu calismada onerilen siure¢ LODPRO (Learning Object’s
Development Process’in ingilizce kisaltmasi) olarak adlandiriimistir. lyi uygulanmig
bir planin, dongunun sonraki asamalarinda kusurlari ve gereksiz zaman kaybini
onleyecegi fikrinden hareketle bu sure¢, PDCA (Plan-Do-Check-Act kelimelerinin
ingilizce kisaltmasi) dénglsiiniin "Plan" asamasina gdrevlerin ilave edilmesini
icermektedir. Diger bir agsama, bir dnceki asamada planlanan gorevi yerine getiren
“Yap” asamasidir. “Kontrol” asamasi surecgte ulasilan sonuglari dogrulamakta ve
analiz etmektedir. Son olarak, “Harekete Geg¢” asamasi, sapmalarin nedenini
yansitmakta ve Canvas is Modeli aracini kullanarak is modelini degistirmek gibi
olasi dlzeltici eylemleri tasarlamaktadir. Onerilen siire¢ esas alinarak iki
doktor/musteri, U¢ gelistirici olmak Uzere bes kisiden olusan Gelistirme Ekibinin
rolleri belirlenmistir. Ekip on hafta boyunca bir araya gelmistir. Bu arastirmada
Onerilen sureg kullanilarak saglikla ilgili iki grenme nesnesi gelistiriimigtir. Calisma

kapsaminda gelistirilen 6grenme nesnelerinin tam on izlemeleri YouTube'da
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bulunmaktadir. Fetal dolasim konusu http://youtu.be/-1TE3x06nv4 adresinde,
ekstrauterin dolagsimi ise http://youtu.be/O9AZvQKBJ7s adresinde mevcuttur.
Calismanin hem Tasarim Odakli Diisinme hem de Canvas is Modeli’'ne kuram ve
uygulamada oOnemli katkilar sagladidi sonucuna varmistir. Tasarim Odakh
Dustinme ve Canvas Is Modeli Teknikleri'nin inovasyona odaklanan 6grenme
nesneleri gelistirmek igin bir yontem olarak kullanildigi durumda sdrecin temel

ogeleri haline gelecekleri belirtiimistir.

Baloyi, Ojo ve Van Wyk tarafindan 2017 yilinda yapilan c¢alismada
programlama kavramlarinin 6grenimi ve ogretimini G¢ tasarim tabanh arastirma
(TTA) dongusuyle desteklemek icin etkilesimli bir c¢okluortam simulasyonu
tasarlanmis ve geligtirilmistir. Arastirmada hem nitel hem de nicel arastirma
yontemlerini bir arada uygulayan karma arastirma yontemi benimsenmigtir.
Arastirma kapsaminda degerlendirme amaciyla anketler, prototip degerlendirme ve
sezgisel degerlendirme yontemleri kullanilmigtir. Arastirmada ilk olarak gercek
dinyadaki bir egitim ortaminda programlama dersi ile ilgili yasanan sorunlar tespit
edilmistir. Bu kapsamda 12 ogretmen ile vyari vyapilandiriimis gorisme
gerceklestiriimis, 60 dgrenciden de anket yontemiyle veri toplanmistir. Etkilesimli
multimedya simulasyonu prototipinin tasariminda ve gelistiriimesine tasarim tabanh
arastirma modeli uyarlanmis ve uygulanmistir. Van Wyk ve De Villiers'den (2014)
uyarlanan Tasarim Tabanli Arastirma igin Jenerik Model'de her tasarim tabanli
arastirma dongusunde tekrarlanan bes adim su sekildedir: (a) Gergek dunyadaki
karmasik bir problemin analizi. (b) ¢6zim tasarlama. (c) ¢dézum geligtirme. (d)
Uygulamada degerlendirme. (e) Yansima. Bu calismada, Mayer’in (2010) Bilissel
Multimedya Ogrenme Teorisi, etkilesimli multimedya similasyonu prototipinin
tasarimina ve gelistirimesine yon vermistir. Ug tasarim tabanli arastirma dongsti
araciligiyla, bir etkilesimli multimedya simulasyonu prototipinin tasarimi ve

gelistiriimesi gerceklestiriimigtir.

TTA Dongisu-1: 1.Problem analizi: Etkilesimli multimedya simulasyonu ile
programlama kavramlarinin ogretilmesi ve ogrenilmesiyle ilgili zorluklarin
cbzldlmesini amaclanmistir. 2. Bir ¢d6zim tasarlama: Resimli oyku taslagi
(Storyboard) senaryolari, temel programlama kavramlarinin o6gretilmesi ve
ogrenilmesiyle ilgili soyutlama ve karmasikligi ele almak maksadiyla tasarlanmigtir.
3. Bir ¢ozum gelistirme: Alan yazin rehberliginde, 2. adimda tasarlanan senaryolari
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gostermek igin bir resimli oyku taslag! seklinde duguk dogrulukta bir prototip k&dgida
cizilmistir. 4. Degerlendirme: Senaryo, iki arastirma denetmeni tarafindan etkililik
acgisindan deg@erlendirilmistir. Degerlendirme sonuglari, 2'nci adimda formile edilen
resimli Oyku taslagi senaryolarinda duzeltmelerin yapiimasini saglamistir. 5.
Yansima: Arastirmaci, senaryodaki sahnelerin mantik dahilinde ilerlemesi
hususunda daha fazla dizenleme yapma ihtiyacini ortaya koyan, 1'den 4'e kadar
olan adimlarin sonuglarini yansitmigtir. Yine de, resimli oyku taslagi senaryolarinin
hala uygunsuz oldugu gorulmustur. Bu agsamanin sonucu; problem analizi, ¢ozim
tasarlama, ¢ozum gelistirme, dederlendirme ve yansima adimlarini igeren ikinci bir
dongunun yapilmasi ihtiyacini ortaya koymustur.

TTA DOngusu-2: 1.Problem analizi: Bu donguye neden olan TTA Doéngusu-1'den
bazi konular tespit edilmistir. Bu konular, uygun olmayan resimli éyku taslagi
senaryolarinin bulunmasi ve sahnelerinin bir sira dahilinde diizenlenmemesi olarak
belirtilmistir. Bu adimdaki problem analizi, bir cozUmun tasarimini da hizlandiran bir
asama olarak ele alinmistir. 2. Bir ¢6zum tasarlama: Mevcut alan yazin
rehberliginde, resimli Oykl taslagi senaryolarindaki icerik sadelestirilerek
dizenlenmig ve sahnelerin bir sira dahilinde duzenlenmesi saglanmigtir. Ayrica,
etkilesimli multimedya simulasyonu prototipini degerlendirmek igin degerlendirme
cercevesi tasarlanmistir. 3. Bir ¢dzim gelistirme: Onceki adimda gelistirilmis
senaryodan yola c¢ikarak, tamamen islevsel etkilesimli bir multimedya simulasyonu
seklinde ylksek dogrulukta bir prototip gelistiriimistir. 4. Degerlendirme: Etkilesimli
multimedya simulasyonu prototipini degerlendirmek igin sezgisel degerlendirme
yapilmistir.  2'nci adimda tasarlanan de@erlendirme c¢ergevesi, prototipi
degerlendirme maksadiyla sezgisel degerlendirme igin kullaniimistir. Sezgisel
degerlendirme dokuz uzman degerlendirici tarafindan gercgeklestirilmistir.
5.Yansima: Sezgisel degerlendirme sirasinda, dokuz uzman degerlendirici
tarafindan etkilesimli multimedya simulasyonu prototipinde cesitli tasarim ve
iceriksel konular tespit edilmigtir. Bu asamanin sonucu; problem analizi, ¢ézim
tasarlama, ¢ozum gelistirme, degerlendirme ve yansima adimlarini iceren uguncu

bir donglnin gergeklestiriimesi ihtiyacini ortaya gikarmigtir.

TTA DOngusu-3: 1. Problem analizi: TTA Dongusu 2'nin yansima adiminda
bahsedildigi gibi, uzman dederlendiriciler tarafindan cgesitli tasarim ve igerik

problemleri tanimlanmistir. Ayrica, degerlendirme cercevesinde yeni bir dizi kriter
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Onerilmistir. Buna gore, degerlendirme gergevesi i¢in yeni kriter setinin tasarimini
yonlendirmek amaciyla alan yazin gézden gegirilmistir. 2. Bir ¢dzim tasarlama: lgili
konu, etkili yukun artirilmasi ve sanatsal uygunluk gibi yeni kriterler belirlenmis ve
degerlendirme gercevesine dahil edilmistir. 3. Bir ¢ozum gelistirme: Kullanicilara
gorevlerini yerine getirirken rehberlik edecek ipucu ve anlatim eksikligi, uygunsuz
programlama igerigi, zayif navigasyon ve TTA Doéngust 2'deki uzman
degerlendiriciler tarafindan daha 6nce tanimlandidi gibi etkilesimli multimedya
simulasyonu prototipinde uygunsuz animasyonlar gibi kavramsal ve tasarim
sorunlari ele alinmig ve geligtiriimistir. 4. Degerlendirme: Sezgisel degerlendirme
ikinci  turu, gelistiriimis  etkilesimli  multimedya simulasyonu prototipini
degerlendirmek maksadiyla, gelistiriimis degerlendirme g¢ercevesi kullanilarak
yapilmistir. Sezgisel degerlendirmede, TTA Dongusu 2'de bulunan ayni dokuz
uzman degerlendirici yer almistir. 5. Yansima: Arastirmaci, tasarim konularina bir
¢6zum uretebilmek igin etkilesimli multimedya simulasyonu prototipini duzeltmistir.
Bu dongunun sonucu, geligtirilmis bir etkilesimli multimedya simulasyonu prototipine
ve degerlendirme cergevesine olanak saglamistir. 3. Dongu itibariyla, prototip
tamamen islevsel bir etkilesimli multimedya simulasyonuna donusgturalmustur. Bu
calisma sonunda tamamen islevsel bir etkilesimli multimedya simuilasyonu
gelistirerek uygulamaya, degerlendirme gergevesi gelistirerek de kurama bir katki

saglandigi vurgulanmistir.

Cinici ve Altun (2018) bilgisayar ve 6gretim teknolojileri egitimi bolimundeki
yuksek lisans veya doktora programina katilan lisansusti o6grenciler (N=20) ile
birlikte yaruttigu arastirmada icerik gelistiricilerinin ve/veya egitmenlerin mevcut
ogretim ihtiyaclarina gore mevcut 6grenme nesnelerini tekrar kullanabilmeleri ve
paketleyebilmeleri icin gelistirilen bir yazarlik aracinin tasarim ve degerlendirme
surecini aciklamistir. Bu ¢alismanin amaci igerik gelistiriciler olarak 6gretmenler
velveya uzmanlar tarafindan 6grenme nesnelerinin mevcut 6gretim ihtiyacglarina
gore guncellendikten sonra paketlenmesine yonelik bir yazarlik araci 6nermeyi ve
etkililigini icerik tasarimcilari ve/veya egitmenler tarafindan degerlendirmektir.
Calisma tasarim ve gelistirme arastirmasi olarak tasarlanmisg ve U¢ asamada
gerceklestirilmistir. ilk olarak 6grenme nesnelerini tekrar kullanirken karsilasilan
sorunlara odaklanarak ve alan yazinin elestirel bir incelemesine dayanarak

Ogrenme Nesnesi Tekrar Kullanilabilirlik Modeli gelistiriimigtir. Gézden gegirme
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sureci, ogrenme nesneleri paketlenirken igerik icin guncellenmis meta veri
standartlarini ortaya c¢ikarmistir. ikincisi; bu meta veri standartlari, 6grenme
nesnelerinin tekrar kullanimi sirasinda kargilasilan sorunlari ¢ézmeye yonelik
teknolojinin saglanmasina hizmet edecek Ogrenme Nesnesi Yazarlik Araci (ONYA)
danhil edilmistir. Bu arag, kullanicilara mevcut 6grenme nesnelerini tekrar kullanim
icin ortaya c¢ikan ogretim ihtiyaclarina gore degistirme ve yeniden paketleme
secgenegi sunacak sekilde tasarlanmis ve gelistiriimistir. Son olarak, élgme araclari
ve kullanilabilirlik testi ile ONYA icin bir degerlendirme yapilmistir. Yazarlik aracini
tasarlarken, ilk olarak, alan yazin benzer yazma araglari gézden gegirilmistir. ikinci
olarak, Di lorio ve arkadaslari, (2006) tarafindan onerilen kullanim basitligi prensibi
kullaniimistir. Son olarak, modele dayali gelistirme modeli olan Yildiz Yasam
Dongustu Modeli (Star Life-Cycle Model) (Rogers vd., 1994) yazilim gelistirme
modeli olarak izlenmistir. Aracin kullanilabilirligini degerlendirmek maksadiyla,
dncelikle basar kriterleri ile birlikte bir gorev listesi olusturulmustur. ikinci olarak,
Altun ve arkadaslari, (2009) tarafindan gelistirilen kullanilabilirlik élgme araci 4G
(Gérme Yeterliligi ve istikrari, Hata Mesajlari ve Teknik Yeterlilik, Arayiiz Gérev
Performansi ve Arayuz Sure¢ Performansi faktorleri) kullaniimistir. Son olarak, her
bir katiimciyla birebir gérigmeler neticesinde elde edilen yazilim kullanimiyla ilgili
deneyimlerinin toplandigi bir gérisme protokoll gelistirilmistir. Nicel veriler; betimsel
istatistikler ile analiz edilmis ve raporlanmistir. Sonrasinda gruplar arasinda anlaml
bir fark olup olmadigini belirlemek igin her bir alt boyut igin t testleri ayri ayri
uygulanmigtir. Arastirmada toplanan nitel veriler kodlanmis ve igerik analizi
yontemleriyle analiz edilmistir. Kullanilabilirlik degerlendirme sonuclarinda yazarhk
aracinin katihmcilarin beklentilerini karsiladigi ancak hata mesajlarinin iyilestiriimesi
gerektigi belirtiimistir. Nitel analiz ile ulasilan sonuglar katilimcilarin ONYA'’da etkililik
ve kullanim kolayhginin en ¢ok sevilen Ozellikler olarak vurguladigini; esnekligin,
hatalarin yonetimi ve kurtarmanin ve gorselligin goreceli olarak begenildigi ve/veya
katilimcilarin iyilestiriimesini 6nerdikleri ortaya c¢ikarmistir. Calisma sonunda,
gelistirilen aracin igerik gelistiriciler ve/veya egitmenler i¢in kullanish bir icerik

geligtirme ve paketleme araci oldugu vurgulanmistir.

Oyelere, Suhonen, Wajiga ve Sutinen 2018 yilinda Nijerya Yola'daki Modibbo
Adama Teknoloji Universitesi Bilgisayar Bilimleri Bolimi'nde 142 6grenci ile

yurattigu “Programlama egitimi igin mobil 6grenme uygulamasinin tasarimi,
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geligtiriimesi ve degerlendiriimesi” adli galismasinda programlama egitimi i¢in mobil
o0grenme uygulamasi olan MobileEdu'nun gelistiriimesinde tasarim bilimi aragtirma
yaklagiminin uygulanmasina odaklanmistir. Bu galismanin amaci MobileEdu mobil
0grenme uygulamasinin tasarim ve uygulama faaliyetlerini tanimlamak,
MobileEdu'nun tasarim bilimi arastirmalari ilkeleri esas alinarak geligimini
yansitmak ve calismalarinda MobileEdu kullanmakta olan Nijeryali yuksekogretim
ogrencilerinin deneyimlerini ve tutumlarini analiz etmektir. Calisma kapsaminda
ogrencilerin  6grenme basarilart ve MobileEdu hakkindaki algilari da
degerlendirmistir. Bu galismanin uygulamadaki amaci ise, programlama derslerinin
mobil 6grenme yoluyla 6grenilmesini kolaylastirmak igin mobil cihazlari satin alma
ve mobil cihazlara sahip olma oranlarini arttirmaktir. Arastirma kapsaminda
Johannesson ve Perjons (2014) tarafindan Onerilen tasarim bilimi arastirma
cercevesi uygulanmistir. MobileEdu asagidaki adimlari izleyen sekilde tasarlanmig
ve geligtirilmistir: (a) MobileEdu’nun ardindaki problemin agiklanmasi, (b) C6zUmun
Ozetlenmesi ve gereksinimlerin tanimlanmasi, (c) MobileEdu’nun Tasarimi ve
Gelistiriimesi: MobileEdu, sunucuya bagh tim mobil cihazlar arasinda veri ve
kaynaklari paylasmak icin bir mobil sunucu yayin alt sistemi yani sira harmanlanmis
ogrenme, isbirligi, sosyal ag ve 6grenme degerlendirmesi icin tim faaliyetlerin
gerceklestirildigi bir sinif ydnetimi ve idaresi alt sisteminden olusmaktadir.
MobileEdu'nun fiziksel yapisi 6grenme merkezi, kullanicilar, sistem yonetim paneli
ve sunucudan olugsmaktadir. MobileEdu 6grenme merkezi, tim sistemin kalbi olarak
belirtiimigtir. Bu merkez, MobileEdu i¢in belirtilen gereksinimleri yerine getirmek igin
yedi sekmeden olusmaktadir. Sinifim; kurslari secmek ve tartisma icin sinif
arkadaslarini tanimlamak, degerlendirme igin bir sinav sistemi gibi kullanici
etkinliklerini ve gesitli kurslari desteklemektedir. Kituphane; agik kaynakli elektronik
ogrenim materyallerine, notlara, slaytlara erisim saglamakta ve d6grencilerin 6dev ve
gorevlerini yerine getirebilmeleri igin bir segcenek sunmaktadir. Mesajlar; isbirligi
aktivitelerini, 6grenen kisiler ve egitmenler arasindaki 6zel mesajlari desteklemekte;
Arkadaslar, sosyal ag kurma ve iletisim amagl arkadas sec¢iminden sorumlu
olmaktadir. Gruplar sekmesi bagka bir sosyal ag ve isbirligi islevi gormektedir.
Ogrenciler 6grenme etkinliklerini tamamlamak igin gruplandiriimistir. Bloglar ise
bilgiyi ve fikirlerin 6grenciler arasinda paylasiimasini desteklemektedir. Duyurular
yaklasan etkinlikler hakkinda guncel bilgiler saglamaktadir. MobileEdu gergek

hayattaki bir 6grenme ortaminda deneysel bir ¢calisma ile test edilmistir. Deneysel
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veriler, 6grencilere uygulanan on test, son test sinavlar, gérusmeler ve anketlerden
toplanmistir.  Aragtirmanin bulgulari  MobileEdu uygulamasinin  6grencilerin
ogrenme basarisini geligtirme potansiyeline sahip oldugunu gostermigtir.
Ogrencilerin pedagojik deneyimlerinin gogunlukla olumlu oldugu ve égrenen kisilerin
MobileEdu araciligiyla aldiklari kursa kargi tutumlarinin, kursu geleneksel

yontemlerle alan 6grencilerden daha iyi oldugu tespit edilmigtir.

Saldana Hernandez, Hernandez Veladzquez, Lépez Dominguez, Excelente
Toledo ve Medina Nieto (2018) tarafindan Meksika’da yapilan “MOAM: Mobil
ogrenme nesnelerini (Mobile Learning Objects-MLQO'lar) gelistirmek icin bir
metodoloji” adli galismada, yuksek kaliteli mobil 6grenme nesneleri gelistirmek igin
bir metodoloji onerilmistir. Bu galisma; tekrar kullanilabilirlik, birlikte c¢aligabilirlik,
tasinabilirlik, fiziksel ozellikler, egitim amaglari, 6grenme icerigi ve etkinlikleri,
degerlendirme ve 6grenme stilleri gibi ¢ok disiplinli 6zellikleri agamalarina entegre
eden mobil 6grenme nesneleri tasarlamak ve uygulamak igin bir metodoloji
sunmaktadir. Bu metodolojiye, mobil 6grenme nesnelerinin gelistiriimesi igin
kullanilan metodoloji olan ispanyolca “Metodologia para desarrollar Objetos de
Aprendizaje Moviles” ifadesinin kisaltmasi olarak MOAM denilmigtir. MOAM bes
asamadan olugmaktadir: analiz, tasarim, gelistirme, degerlendirme ve yayimlama.
Analiz asamasi 6grenci profilinin belirlenmesini ve 6grenme stilinin tanimlanmasini
icermektedir. Tasarim asamasinda mobil cihazlarin o6zellikleri goz ©Onunde
bulundurularak bir prototip insa edilmektedir. Bilesenler (dersler, o6rnekler,
alistirmalar ve testler) gelistirme asamasinda uygulanmaktadir, bu asama ayni
zamanda gereksinimlerin  dogrulanmasini da icermektedir. Degerlendirme
asamasinda, olusturulan mobil 6grenme nesnesinin kalitesini dogrulamak igin ikKi
arac kullaniimaktadir. Son olarak mobil 6grenme nesnesi, SCORM standardi
kullanilarak paketlenmekte, bir veri ambarinda veya bir 6drenme yonetim
sisteminde yayimlanmakta ve toplanmaktadir. Calisma kapsaminda mobil 6grenme
nesnelerinin tasarimini ve uygulanmasini desteklemek icin MOAM'in her adimi igin
bir dizi sablon, en iyi uygulamalar, oneriler ve yazilim araglari onerilmigtir. Bu
adimlar, mobil 6grenme nesnelerinin teknolojik ve pedagojik ydnlerini dikkate
almaktadir. MOAM'In degerlendirmesi iki yaklasimdan hareketle gerceklestirilmigtir.
Birincisi, bu metodoloji ile alan yazinda bulunan ilgili galismalar arasindaki niteliksel

bir karsilastirmadan olugmaktadir. ikinci yaklagim ise yapilandiriimis bir mobil
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o0grenme nesnesinin kalitesinin degerlendirmesi olarak ele alinmigtir. MOAM'’In
kalite degerlendirmesi 14 Kkisilik lisansustu egitim seviyesindeki 6grenci grubu
tarafindan iki asamada degerlendiriimigtir: 1) Pedagojik ve Teknik Ydnlerin
Degerlendiriimesi, 2) Kullanilabilirlik Testi. Yapilandirilan mobil 6grenme nesnesinin
pedagojik ve teknik yonleriyle basarili olup olmadigini belirlemek ic¢in Grinun kalite
degerlendiriimesinde Uygulamali Tirde Acgik Birlesik Ogrenme Nesnelerinin
Kalitesini Degerlendirme Araci (Instrumento de evaluacién para determinar la
calidad de los objetos de aprendizaje combinados abiertos de tipo practica)
(Hernandez vd., 2012) kullanilmistir. Bu ara¢ mobil 6grenme nesnesinin pedagojik,
teknik ve etkilesim yonleri hakkinda bilgi almak igin tasarlanmistir. Aracin boyutlari
islevsellik, verimlilik, kullanilabilirlik, gizlilik, bakim ve tasinabilirlik olarak ele
alinmistir. Calismada kullanilabilirlik testi icin Pensabe’de ve arkadaslar (2016)
tarafindan  gelistirilen  kullanilabilirlik aract  uygulanmistir.  Kullanilabilirlik
memnuniyet sonuglarina gére mobil 6grenme nesnesinin gercek dinya ile sistem
arasindaki eglesme, tutarlilik ve standartlar, hatirlama yerine tanima, estetik ve
minimalist tasarim, hatalarin teshisi ve hatalardan dénilmesi, amac ve hedeflerin
netligi, tarama, etkilesim, aktiviteler, geri bildirim ve uygulanabilirlik, memnuniyet,
motivasyon, esneklik ve verimlilik kullanilabilirlik kriterlerine ait yuksek oranlarin
geligtiriimesi Onerilmistir. Memnuniyet kriterlerinde iyilestirilebilecek hususlar
sunlardir: Ogrencilerin mobil 6grenme nesnesini yeniden kullanmalarini veya
bagkalarina dnerebilmelerini saglayacak sekilde kolay kullaniminin olmasi, netligi,
uyumlu olmasi ve cekiciligi. Motivasyon kriterlerinin de anlamh 6grenmeyi

destekleyen icerikler dahil edilerek gelistirilebilecedi belirtilmistir.

2018 yilinda Mourdo ve Netto tarafindan Brezilya’da Bilgisayar Bilimleri
lisans 6grencileri ile yurGtllen arastirmada erisilebilir 6grenme nesnelerinin Gretim
sureci; degerlendirme ve bireysel veya grup etkilesimi ve disiplin ogretmeni
tarafindan olusturulan standartlara ve yonergelere uygun olarak Uretilen Grlnlerin
sonucu konularini degerlendirmek igin bir durum c¢alismasi sunulmaktadir.
Calismanin amaci, sinifta 6gretme ve 6drenme sirecinin zenginlesmesine ve
kapsayici bir egitim surecinde o6gretmenlerin ve ogrencilerin katilimina katkida
bulunmaktir. Bu nedenle, bu durum ¢alismasinin temel amaci erigilebilir 6grenme
nesneleri gelistirme surecini iyilestirmeyi amagclayan; elde edilen metodolojiyi ve

sonuglari arastirmak, tanimlamak, agiklamak ve ayni zamanda, Onerilen kapsayici
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modele katkida bulunan; yeni Grlnler, yontemler, stratejiler ve teknikler Gretmektir.
Metodoloji, Erisilebilir Ogrenme Nesneleri Uretimi igin etkilesimci kurama vurgu
yaparak ve Standart Paylasilabilir icerik Nesnesi Referans Modelini benimseyerek
Proje Tabanli Ogrenme’ye dayandiriimig, bdylece Uretilen materyal, herhangi bir
Ogrenme Yoénetim Sistemi ile uyumlu hale getiriimistir. Bu durum c¢alismasi iki egitim
baglaminda uygulanan yapilandiriimis bir arastirma yontemi (Yin, 2002) olarak
siniflandinimistir.  Calisma deneysel olup ve o6grenme nesnelerinin gelisim
surecinde, ogrencileri arastirmayr amaglamigtir. Arastirmada elde edilen veriler
gOzlem teknikleri, gérigsmeler, anketler, tartismalar ve ilgili alandaki 6gretmenler,
ogrenciler ve uzmanlarla yapilan gorusmeler araciligiyla ortaya ¢ikan veri toplama
yoluyla analiz edilmistir. Bu nedenle proje, etkilesimci paradigma (Vygotsky, 1978)
ve aktif metodoloji (Piaget, 1976) proje tabanli 6grenme kullanilarak 6gretmen ders
plani esas alinarak pekistiriimigtir. Mourdo ve Netto (2016) tarafindan Onerilen
kapsayici modeli dogrulamak amaciyla erisilebilir 6grenme objeleri kavramlarini
ogretmek icin aktif bir metodoloji kullanarak Bilgisayar Biliminin iki sinifi ile bir durum
calismasi yapilmistir. Proje vasitasiyla bir Kapsayici Model (Mouré&o ve Netto, 2016)
geligtiriimis ve bes surece ayrilmistir: planlama sureci, gelistirme sureci, dogrulama
sureci, izleme ve kontrol sireci ve kapanis sureci. Bu suregler erisilebilir 6grenme
nesnelerinin  gelistiriimesi igin tanimlanan U¢ asamaya katllacak sekilde
uyarlanmistir. 1) Birinci Asama- Planlama: Proje agmanin ilk asamasinin, pedagojik
yaklasimin tanimlanmasi (etkilesimci paradigma), ders planinin hazirlanmasi
(6gretim birimi tarafindan), proje takvimi (uygulanacak erigilebilirlik unsurlari dahil)

ve pedagojik tasarimindan (Storyboard Teknigi) sorumlu oldugu belirtilmistir.

2) ikinci Asama- Gelistirme: Erisilebilirlik standartlarina ve talimatlara uygun olarak,
kullanilan modelin tanimlanmasindan ve erigilebilir 6grenme nesnelerinin
gelistirimesi aracindan sorumlu asama olarak ele alinmigtir. 3) Ugiincli Asama-
Dogrulama: Bu asama egitim alaninda uzmanlar tarafindan gergeklestirilen
ogrenme, oOgretme, erigilebilirik degerlendirmeleri ve egitimde bilisim ve
kullanilabilirlik hususlarindan sorumlu asama olarak belirtiimistir. Kapanma streci,
projenin tamamlanmasindan ve istenen son dizenlemelerin ardindan urunlerin
tesliminin  formalizasyonundan sorumlu olan, projenin son asamasini
olusturmaktadir. Calisma sonucunda planlama asamasinda faaliyetlere eklenen
pedagojik malzemenin, yas grubuna uygun egitim hedeflerine ve 6nerinin hedef
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kitlesine uygun oldugu dogrulanmistir. Visual Class, 6gretmenin tanimladig: ve
kurumun yazilim lisansina sahip oldugu yazarlk aracidir. Geligtirme asamasinda
Visual Class yazilimiyla ilgili bazi kisitlamalar oldugunu fark edilmistir. Bazi islevler
gerektiginde yeni stratejilerin ve igerik uyarlamalarinin ve degerlendirme bigimlerinin
kullanilmigtir.  Uzmanlar; 6grenme, ogretme, kullanilabilirlik ve erigilebilirlik
gereklilikleri ile ilgili maddeleri iceren bir erisilebilir 5grenme nesnesi degerlendirme
anketi doldurmuslardir. Dogrulama asamasinda, anketlerin uygulanmasinin
uygunlugu ve uzmanlarin katilimi dogrulanmis, erigilebilir 6grenme nesnelerinin
uzmanlikla degerlendiriimesine izin verilmistir. Sunulan nitelikler ve kisitlamalar
surecin iyilegtirilmesi ve sunulan sakathgin turine ve seviyesine bagli olarak 6zel
araclarin kullaniimasi amaciyla degerlendirilmistir. Uretilen nitel veriler erisilebilir

o6grenme nesnesi iyilestirmeleri igin referans olarak kullaniimigtir.

2018 yilinda Wang, Mendori ve Hoel tarafindan Cin’de uUniversite duzeyinde
gerceklestirilen kisiye 6zel hazirlanmis dil 6grenme destek sistemlerinde, 6zellikle
gorsel ve soOzel bilissel stil tercihleri olan ogrenciler igcin multimedya 6grenme
nesnesi Onerisi getirmek amaciyla gesitli stratejiler incelemistir. Bu ¢alismada her
bir 6grenme nesnesi, bir dilbilgisi konusunu ya da iki dilbilgisi konusu arasindaki
iliskinin agiklamasini saglamak veya 6grencileri bir ya da daha fazla dilbilgisi konusu
iceren bazi dilbilgisi kurallarini uygulamaya tesvik etmek amaciyla tasarlanmistir.
incelenmekte olan destek sistemi iki dgrenici modu sunmaktadir: Bu &grenici
modlari 6grenicilere hem gorsel hem de s6zel 6grenme nesneleri saglayan Agik
mod ile gorsel dgrenicilere yalnizca gorsel 6grenme nesnesi, ve yalnizca sozel
ogrenenlere sdzel 6grenme nesnesi saglayan Stil Eslestirme modu olarak ele
alinmistir. Ogrenme motivasyonunu ve etkililigini dengelemek amaciyla multimedya
o0grenme nesneleri icin en uygun strateji arayisinda, (a) Hem gorsel hem de s6zli
zeka ile saglanan ve serbestce 0grenme nesnelerini segmeleri izin veren
katilimcilar, (b) yalnizca 6grenme stilleriyle eslesen 6grenme nesneleri saglanan
katihmcilar, (c) ders kitabindan s6zli zeka ile saglanan 6grenme nesneleri kullanan
katilimcilar arasinda 6grenme performansi farkliliklarinin (6grenme basarisi, algi ve
o6grenme motivasyonu dahil) olup olmadidi arastirma sorusu olarak ele alinmis ve
¢alismanin tasarimini yonlendirmistir. Bu c¢alismada sistemdeki 6grenme
performansi bilgilerin dgrenicinin 6grenme stiline uygun bir sekilde sunulmasi

gerektigini ileri siren “Meshing hipotezi’nin (Wang vd., 2018) ve 6gretim
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yontemlerinin dengesinin etkili bir 6grenmenin en iyi yolu oldugunu vurgulayan
“‘denge hipotezi® (arastirmacinin savundugu) tarafindan Onerilen stratejiler
cercevesinde arastirilmistir. Calismaya Cin'deki t¢ Universitede bulunan tim Japon
ana dal &6grencilerinden birinci sinif mezunu 90 6grenci katiim saglamistir.
Ogrenme stilleri testi (Ogrenme Stilleri Testi, Soloman ve Felder, 2001) ile
ogrencilerin 6grenme stilleri tespit edilmigtir. Multimedya 6grenme stili bakis agisiyla
isleyen bu caligmada, kisiye 0zel hazirlanabilen dil 6grenme destek sisteminde,
0grenme nesnesi Onerisi icin farkli stratejilerinin etkililigini degerlendirmek igin bir
deney yapilmigtir. Bu deneydeki 6grenme performansi 6lgme teknikleri; 6grenme
basari testleri (6n bilgi kontroll saglayan on-test ve gorsel ve sdzel gorevlerden
olusan son-test) ve 6grenmeyle ilgili algilari élgmeye ydnelik anketleri (teknoloji
kabul dnlemleri, bilissel yik ve 6grenme modundan memnuniyeti) icermektedir.
Ogrenme tutumu ve motivasyonu, 6grenme aktivitesinden 6nce ve sonra
OlcUlmastur. Gorsel / s6zlu 6grenme stilleri tercihleri ve daha 6nce dlgulen 6grenme
basarilari temelinde doksan &6grenci G¢ gruba atanmigtir. Sistemi kullanma
egitiminden sonra, hedef icerigi calismak icin A deney grubu Acik modunu
kullanirken, B deney grubu Stil Eslestirme modunu kullanmigtir. Kontrol grubu ise
ders kitabi kaynagindan soézli odrenme becerileri ile calismistir. Ogrenme
aktivitesinden sonra, tim katilimcilar, 6grenme tutumunu ve motivasyonunu dlgcmek
icin son test ve bir anket doldurmustur. Ug grup arasindaki 6grenme performans
farklihklar (a) 6grenme algisi (teknoloji kabul 6nlemleri, bilissel yuk ve 6grenme
modu memnuniyeti dahil) ve (b) basari farkhliklari agisindan incelenmistir.
Arastirmada uygulanan son testte kontrol grubunun gorsel gérev puanlarinin deney
grubuna gore anlamli derecede dusuk oldugu gorulmus, ancak bu Ug¢ grup arasinda
sodzel gérev puanlarinda anlamli bir fark tespit edilmemistir. Ogrencilerin Acik modda
onemli dlgide daha yuksek dikkat daginikligi gostermelerine ragmen, Agik modda
daha guclu gorsel stil tercihi olan 6grencilerin 6grenme motivasyonlarinin, Stil
Eslestirme moduna gbre daha fazla arttigi sonucuna varilmigtir. Bu galismanin,
ogrenme modunun 6grenme motivasyonu Uzerindeki etkisi hakkindaki bulgulari, bir
O0gretim yontemi dengesinin en iyi 5grenme modu olduguna inanan “denge hipotezi”
ile uyumludur. Calismanin sonunda doénusumli olarak 6grenme stili uyumlu
ogrenme nesneleri ve belirlenmig miktarda 6grenme stili uyumlu 6grenme nesneleri

saglayan stil tabanli bir 65grenme nesnesi modu onerilmigtir.
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Cha ve Ahn (2019) tarafindan Kore'de ilkogretim okulunda 12 6gretmen ile
yarutulen “Farkhlastiriimis ogretimi tegvik etmek igin akilli arag prototipinin tasarimi
ve gelistiriimesi: Kullanici merkezli bir tasarim yaklasimi” adl c¢alismada
ogretmenlerin sinifta farkh égrenci ihtiyacglarini en iyi sekilde karsilayabilmeleri igin
bulut bilisim, 6grenme analitigi ve uyarlamali 6grenme kavramlarini ve islevlerini bir
araya getirerek 6grenme destegi olusturan akilli bir arag tasarlamig ve gelistirmigtir.
Bu calismanin amaci, ogretmenlerin siniflarinda farklilagtinimis  6gretim
uygulamalarina yardimci olmak igin kullanilabilecek kullanici merkezli akilli arag
prototipini tasarlamak ve gelistirmektir. Ayrica bu galisma, 6gretmen araglarinin
geligtiriimesi i¢in kullanici merkezli tasarim surecinin, sistem 6zelliklerini tanimlama
ve ogretmenlerin tim degerlendirme sureglerine katilmasini saglayarak 6zelliklere
dair kararlarini  dnceliklendirme acilarindan nasil  yararli  olabilecegini
gostermektedir. Her degerlendirmede, prototip Uzerindeki kullanilabilirlik
problemlerini ve kritik olaylari bulmak igin kritik olay analizi yaratalmastur. Bir sonraki
degerlendirme turunda, bir onceki degerlendirme turunda ortaya cikan ve tespit
edilen kullanilabilirlik sorunlari ve kritik olaylara odaklaniimis ve bunlar analiz
edilmistir. Bu galismada, insan-Bilgisayar Etkilesimi bakis agisiyla kullanici merkezli
tasarim sureci takip edilmis (Preece, Rogers ve Helen, 2002, 2007) ve sirasiyla 4
adim izlenmigtir: 1. adim: Bir énceki arastirmadaki kullanici ihtiyaclarini ve sistem
gereksinimlerini tanimlama. 2. adim: Alternatifler icin kavramsal tasarimlar
gelistirme. 3. ve 4. adimlar (Tekrarlama): Tasarimin etkilesimli versiyonlarini
olusturma. Birinci adimda, Cha ve Ahn (2014) tarafindan yapilmig ¢calisma gozden
gegcirilmigtir. Etkinlik teorisi perspektifinden, ebeveynler ve bir ydnetici de dahil olmak
uzere ilkokul 6gretmenleri ile farkhlastirilmis égretim uygulamasinda kolaylastirici
ve celisen faktorleri analiz ederek kullanicinin gereksinimlerini belirlemek icin
gorisme gergeklestirilmistir. Gorismeler sonucunda farkhlastirilmig 6gretim icin
akill ara¢ temel ozellikleri ve sistem gereksinimlerinden bazilari elde edilmigtir.
ikinci adim icin, calisma alani igin gelistirilen senaryolarin taslagi gizilmistir.
Sonrasinda senaryolardan fiziksel tasarimlari uygulamak igin, yeni akilli araca
uygulanan belirli 6zellikler ve teknolojiler elde edilmistir. Bu ¢alismanin odagini
olusturan Uguncl ve dérduncu adimlarin, fiziksel tasarimlarin uygulanmasindan ve
tekrarli Ug¢ tur degerlendirme asamasindan olustugu belirtiimigtir. Degerlendirme-
I'de, kavramsal tasarim olarak senaryolar, kavramlari kesfetmek ve yeni aracin

fizibilitesini test etmek icin degerlendirilmistir. Bu sonuclardan Microsoft PowerPoint
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kullanilarak, ilk fiziksel tasarimin duguk Kkaliteli bir prototipi gelistirilmigtir.
Degerlendirme-Il, kullanilabilirlik konularini ele almadan oOnce “6zel tasarim
Ozelliklerinin etkililigini” kullanici perspektifinden inceleyen fiziksel tasarimin formatif
bir analizini icermistir. Tasarimcinin tecribesini asan alternatif 6zellikler hakkinda
kararlar almak icin talep analizi uygulanmistir. Sonuglar, gergek bir kullanicinin
(6gretmenin) bakis agisiyla tasarim fikirlerini ve Ozelliklerini yansitabilmistir.
Degerlendirme-Ill (kullanilabilirlik testi), son bir formatif degerlendirme olarak, yeni
akilh aracin kullanici deneyimini dogrulamak icin gergek ortamlarda gergek
kullanicilar érneginde gergeklestiriimistir. Son formatif degerlendirme igin, formatif
degerlendirmenin oOnerdigi bulgular ve gelismelere dayanarak, hedef donanim
Uzerinde etkilesimli bicimde yuksek kalitede bir prototip uygulanmistir. Bu
calismada, farkllastirlmis 6gretimde akilli teknolojilerin ve mobil uygulamalarin
gerekliligi kullanici gortstne dayanan U¢ degerlendirme boyunca dogrulanmis ve
desteklenmistir. Calismada akilli aracin gelistiriimesi ve degerlendirilmesi ile bulut
bilisim, ses tanima, 6grenme analitigi, standardizasyon ve uyarlanabilir 6grenme
teknolojileri gibi egitim baglaminda faydali olabilecek gelecekteki teknolojilerin nasil
uygulanabilecegi gosterilmigtir. Ayrica bu calisma farklilagtiriimig 6gretim
uygulamalarinda akilli  teknolojilerin  kullanilmasinin ~ dezavantajlarini  da
kanitlamistir. Kullanilabilirlik testinden ulasilan sonuclar, akilli teknolojiler egitim
baglamlarinda uygulandiginda, kigisel bilgi guvenliginin, gizliligin korunmasinin ve

bilgi dogrulugunun ele alinmasi gerekliligini ortaya koymustur.

Sadiqg, Cavus ve Ibrahim tarafindan 2019 yilinda yuruttlen ¢alismada ¢ocuk-
bilgisayar standartlarina gére cocuklarin yabanci dil olarak ingilizce 6grenmelerine
yardimci olacak bir egitimsel mobil uygulama geligtirmistir. Bu calismanin temel
amaci, Ozellikle cocuk-bilgisayar standartlarina uygun olarak kullanici araylz
tasarim ilkelerine dayanan ve bir cep telefonunda galisan, sesli yanit sistemi ve ses
tanima motorlarinin kullanimiyla gocuklarin ingilizce 6grenmesine yardimci olan bir
egitim uygulamasi gelistirmektir. Gelistirilen mobil uygulamayi degerlendirmek igin
37 uzmanin geligtirilen uygulamanin c¢ocuk-bilgisayar etkilesimi standartlarina
uygunluguna iliskin gorusleri ve uygulamayl daha da gelistirmek igin Onerileri;
arastirmaya katilan 10 gocugun gelistirilen uygulamaya iligkin gorusleri alinmistir.
Calismada, c¢ocuk ve egitim teknolojisi uzmanlarinin sirecten elde ettikleri

kazanimlar ve i¢gorulerine iliskin istatistiksel olarak anlamli sonuglar elde etmek
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icin nicel ve nitel analiz tekniklerinden olusan karma bir yontem kullanilmigtir. Nicel
veriler, anket ve telaffuz testi ile toplanmigtir. Anket, arastirmacilar tarafindan mobil
uygulamanin c¢ocuk-bilgisayar standartlarina uygunlugunu belirlemek ve mobil
uygulamanin nasil iyilestirilebilecegini tespit etmek amaciyla gelistiriimigtir.
Calismadaki nitel veriler yari yapilandiriimis gorusmeler yoluyla elde edilmigtir.
Calismada, c¢ocuklara Ingilizce'yi yabanci dil olarak 6gretmek igin  mobil
uygulamanin geligtirimesi kapsaminda tasarima dayali bir arastirma modeli
kullaniimistir. Yazarlar tarafindan tasarlanan uygulama Android tabanli igletim
sistemine gore gelistiriimistir. Android tabanli mobil uygulamayi geligtirmek i¢in Java
Geligtirme Seti ve Oracle VirtualBox kullaniimistir. Uygulamanin arka planini
tasarlamak icin Adobe lllustrator CS6 grafik yazilimi tercih edilmistir. Mobil
uygulamanin tasarimi esnasinda, Kraleva (2017) tarafindan &nerilen cocuk-
bilgisayar etkilesimi stireci uygulanmistir. 1. Asama: Calismada hedef yas grubu 10-
12 olarak belirlenmigtir. Ayrica, gocuklarin bilissel ve psiko-fizyolojik yetenekleri bu
asamada tanimlanmistir. 2. Asama: Cocuklarin kolayca algilayabilmelerine imkéan
verecek sekilde ekrandaki nesnelerin daha biylk olmasi saglanmistir. Cocuklarin
mavi rengi daha cgekici bulmalari nedeniyle, uygulamadaki tuglar mavi renkle
tasarlanmisg, simgeler de ayni sekilde gocuklarin dikkatini gekebilmek igin buyuk
olarak olusturulmustur. Ayrica, ¢cocuklari kafalarini karistirabilecekleri gerekgesiyle,
alt menuler kullaniimamistir. 3. Asama: Uygun melodilerin olmasi, uygulamayi
cocuklar icin daha ilging hale getirdiginden, muzik ve ses mumkun olan her yerde
kullanilmigtir. 4. Agsama: Zor gorevler cocuklar siktigindan, uygulama igindeki
adimlar basit olacak sekilde tasarlanmistir. 5. Asama: Her bir otomatik sinama test
sorusunun sonunda bir geribildirim seklinde gulen ylz gdsterilmistir. 6. Asama:
Uygulama bir gizlilik politikasina tabi olunarak tasarlanmistir. 7. Asama: Her adim
sonrasindaki olasi basarisizligi 6ngoérebilmek igin gelisimin her asamasinda,
rastgele segilen 6 cocugun gorastu alinmistir. Uzmanlardan gelistirilen mobil
uygulamayi kullanmalari istenmis, bu strenin sonunda arastirmacilar tarafindan
geligtirilen anket uygulanmistir. Calismanin  sonunda gelistiriimis  mobil
uygulamanin; cocuk-bilgisayar etkilesimi standartlarina uyumu, katilimci gorus
puanlari ortalamalari ve katilimci uzmanlarin ankete verdigi standart sapma
degerlerinin sonuglari olumlu olarak degerlendirilmistir. Bir grup ¢ocugun gorusleri,
gelistirilen uygulamayi kullanmaktan mutlu olduklarini goéstermistir. Calisma

sonunda mobil uygulamanin ¢ocuk-bilgisayar standartlarina gére yabanci dil olarak
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ingilizce 6gretme hedeflerine ulasti§i ve uygulamanin egitim araci olarak uygun

goraldugu belirtilmigtir.
ilgili Arastirmalar Ozet

llgili aragtirmalarda ele alinan galismalar pedagojik, teknik ve igeriksel agidan
Ug baslik altinda kategorize edilebilir. Ogrenme nesnelerinin pedagojik, teknik ve
iceriksel acidan siniflandiriimasi Lau ve Woods (2008) tarafindan gelistirilmis
Akpolat ve Ozkok (2019) tarafindan Tirkge'ye uyarlanmis “Ogrenme Nesnesi Kabul

Olgegi’nde tanimlanmugtir.

Pedagojik: (a) her 6drencinin kendi baskin 6grenme stiline uygun olan
ogrenme nesneleri ile 6grenme durumlarinin 6grenme nesnesi gelistirme
asamalarina entegre edildigi, (Ozyurt vd., 2013; Saldana Hernandez vd., 2018;
Wang vd., 2018), (b) 6grenme kuramlarina dayali olarak 6grenme nesnelerinin
tasarlanma, gelistiriime ve degerlendirme slreclerinin yuratildugu (Cha ve Ahn,
2019; Chiu ve Churchill, 2015; Mouréo ve Netto, 2018; Orozco vd., 2016; Sadiq ve
vd., 2019), (c) 6grenci 6grenmesinde motivasyon faktorinin ele alindigi (Orozco
Rodriguez vd., 2016; Wang vd., 2018), (d) 6grencilerin derse kargi tutumlari ve
basari durumlarinin degerlendirildigi (Oyelere vd., 2018; Wang vd., 2018)

caligmalari kapsamaktadir.

Teknik: (a) yeni nesil 6grenme nesneleri barindiran yenilikgi e-6grenme
sistemini; tasarlama, gelistirme ve uygulama asamalarinin sunuldugu (Oyelere,
Suhonen, Wajiga ve Sutinen, 2018; Ozyurt vd., 2013), (b) gelistirilen yeni nesil
o6grenme nesnelerinin kullanilabilirlik durumunun arastirildigi (Cha ve Ahn, 2019;
Mour&o ve Netto, 2018; Orozco Rodriguez vd., 2016; Saldana Hernandez vd.,
2018; Sadiqg vd., 2019) calismalari icermektedir.

Icerik: (a) 6grenme nesnesi gelistirme sirecinin 6grenme hedefini temel
alarak yurattlmesi (Baloyi, Ojo ve Van Wyk, 2017; Barak ve Ziv, 2013; Chiu ve
Churchill, 2015; Oyelere, Suhonen, Wajiga ve Sutinen, 2018; Sadiq vd., 2019), (b)
o0grenme nesnesi olusturulmasi igin yazarlik aracinin tasarlanmasi, geligtiriimesi ve
degerlendirilmesi (Barak ve Ziv, 2013; Cinici ve Altun, 2018), (c) yeni nesil 6grenme
nesnesi gelistirme onerisinin sunulmasi (Orozco Rodriguez vd., 2015; Ozkok, 2015;
Saldana Hernandez vd., 2018; Queiros vd., 2016; Wang vd., 2018) agilarindan ele

alinmigtir.
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Bolim 3

Yontem

Bu bdlumde arastirmanin yéntemine, veri toplama araglarina, arastirmacinin
roline, arastirma modeline, veri analizine, arastirmanin gecerligi ve guvenirligine

yer verilmigtir.

Tasarim Tabanh Arastirma Yontemi

Aragtirma yaklagimlari kapsaminda yorumlayici paradigmaya dayanan
arastirma modellerinin Bilgi Sistemleri alanindaki ¢calismalara etkili bir sekilde fayda
saglayabilecegi ongorulmektedir. Bazi yorumlayici yaklagimlar: eylem arastirmasi,
belli bir temele dayanan kuram ve geligtirme arastirmasi, bilgi sistemleri alaninda
tasarim bilimi arastirmasi ve egitim teknolojisi alaninda tasarim tabanl arastirmasi
olarak ele alinabilmektedir (De Villers, 2005).

Sosyal bilimlerde ve beseri bilimlerde ortaya c¢ikan bir yaklasim olan
yorumlayici arastirma, daha formal bir ifadeyle Bilgi Sistemleri olarak adlandirilan
bir disiplin olan Bilisim alaninda giderek daha yaygin uygulanmaktadir (De Villiers,
2005). Wang ve Hannafin (2005), tasarim tabanli arastirmanin, teknolojiyle
iyilestiriimis 6grenme ortamlarinin gelistiriimesinde énemli bir roli oldugunu 6ne

strmektedir.

Tasarim tabanl arastirma (TTA), bu ylzyillin basindan itibaren yeni bir
arastirma metodolojisi olarak ortaya ¢ikmistir. Gergek bir baglamda yer alan TTA,
tasarim, yurarlige girme, analiz ve yeniden tasarimin surekli yinelenmesi yoluyla
belirli bir midahaleyi incelemeye odaklanir (Brown, 1992; Cobb, Confrey, Lehrer ve
Schauble, 2003; Collins, 1992; Zheng, 2015). Tasarim, degerlendirme ve yeniden
tasarimin dongusel dogasi ve gergek yasam baglaminda kuram Uretmesi ve gergek
¢bzumler getirmesi sebebiyle gelistirme arastirmalari igin uygun bir yontem olarak
gorulmektedir (Van Wyk ve De Villiers, 2014).

Sentezlenmis Jenerik Tasarim Tabanh Arastirma Modeli

Bu calisma kapsaminda Van Wyk ve De Villers'in (2014) gelistirme arastirma
modelinden (Van Den Akker, 1999; Reeves, 2000; De Villiers, 2005), tasarim bilimi
arastirmalarinin genel metodolojisinden (Vaishnavi ve Kuechler, 2009) ve tasarim
tabanli aragtirma doéngistinden (Amiel ve Reeves, 2008) etkilenerek olusturdugu,
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sentezlenmis jenerik tasarim tabanl arastirma modeli (A Synthesised Generic
Model For Design-based Research) kullaniimigtir (Van Wyk ve De Villiers, 2014).
Van Wyk ve De Villers'in (2014) Sentezlenmis TTA modelinin genel 6zellikleri su
sekildedir:

1. Problem analizi. Uygulamada, 6zgun bir problem karmasik bir ortamda
tanimlanir ve problemin dnemini ortaya koyabilmek ve konuyla ilgili glincel teoriyi
belirlemek icin alan yazin gézden gegcirilir. Arastirmacilar ve uygulayicilar, problemi
analiz etmek ve arastirmanin hedeflerini ortaya koyabilmek igin igbirligi yaparlar. Bu
adimin sonucunda, arastirma hedeflerini iceren net bir arastirma onerisi ortaya

cikar.

2. Cozum tasarlama. Problemi ¢ézmek icin baslangic tasarimi oOnerilir.
Tasarimin uygunlugu baglamsal (contextual) sinirlamalardan ve gergek dinya

ortamlarinda meydana gelen etkilesimlerin karmasikligindan etkilenir.

3. Cozum gelistirme. Arastirma amacina hizmet eden bir prototip gelistirilir.
Gelisme, mevcut tasarim ilkeleri ve teknolojik yeniliklerle bildirilir. Sonug, tasarim
bilimi arastirmalarinin guclt yonlerinden ithal edilen, yenilikgi, islevsel bir Grundur

(yap1, model, metod veya drnekleme).

4. Uygulamada degerlendirme. Urin, gergek diinya ortaminda test
edilmistir. Arastirma sorularina cevap vermek ve arastirma ilkeleri veya teorisini ingsa

etmek icin veriler toplanir ve analiz edilir.

5. ikili sonuglara yol agan yansima. Yansima asamas! gercek diinya
problemlerinin ¢6zUmu igin uygulamaya donuk katki ve probleme yodnelik kuramsal

katki olmak Uzere iyi yonlu sonuglanir.

5.1. Pratik gercek yasam katkisi. Yansima, ¢6zimuin uygulanmasini
gelistirir. Veriler Uzerinde yansima gergeklestikge, yeni tasarimlar geligtirilebilir ve
uygulanabilir; bu da devam eden bir tasarim yansima-tasarim alt déngustne yol

acar.

5.2. Teorik katki. Tasarim ilkeleri, benzer ortamlarda baskalari tarafindan
aktarilabilmesi ve kullaniimasi igin surekli ve toplu olarak belgelendiriimelidir. Yeni
teori gelistirilebilir, ancak uzun vadede yeterince gelismesi igin birden fazla TTA

dongusu gerekebilir.
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Bu model, tasarim tabanl aragtirmanin standart 6zelliklerinin yani sira belirli
Ozelliklere de sahiptir. Her adimin sonuglari, 6zellikle de problem analizinin bir
sonucu olarak agik bir arastirma oénerisi olarak belirlenmistir. Model Sekil 1’ de

sunulmustur.

SUREC SONUCLAR
.| Gergek Yasam Durumlarinda . Arastirma Hedefleri
i Karmaglk Problem Analizi > ve Onerisi
“—> Co6zum Tasarlama > ik Tasarim

islevsel Uriin/

co [ Coziim Gelistirme > Prototip
=
=l
C N | e
=
>0
Uygulamada Degerlendirme > Arastirma

Uygula »| Uygulanabilir gercek yasam ¢ézimu

Raporla

\4

Kuramsal Katki

Sekil 1. Sentezlenmis jenerik tasarim tabanl arastirma yontemi (Van Wyk ve De
Villiers, 2014).

Sentezlenmis jenerik tasarim tabanh arastirma modelinin sire¢ akisi.
Sentezlenmis jenerik tasarim tabanli arastirma modeli (Van Wyk ve De Villiers,
2014) asagida belirtilen donguler ve her dongude gerceklesecek 5 evre sekilde ele

alinmaktadir.

Birinci dongu. Arastirma surecine, gercek dinyada uygulamada varolan bir
problemin tanimiyla baslanir. Birinci dongu problem analizi, ¢6zim tasarlama,

¢6zUm gelistirme, uygulamada degerlendirme ve yansima evrelerini icermektedir.

Birinci dongu 1. evre: problem analizi. Uygulanabilir ve 6zgun bir problem
tanimlanir ve problemin énemini ve bu konudaki guncel teoriyi belirlemek icin alan

yazin gozden gegcirilir. Arastirmacilar ve uygulayicilar problem analiz etmek ve
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arastirma hedefleri olusturmak icin isbirligi yaparlar. Bu evrenin sonucunda,

arastirma hedeflerini igeren bir 6neri olusturulur.

Tablo 1
Birinci DOngu 1. Evre

Asamalar Aciklamalar

Uygulanabilir ve 6zguin bir problemin

belirlenmesi ¢ Belirlenen 6zgun egitsel bir problemin agiklanmasi

Problemin éneminin alan yazin

. .. . . [ ] i i d i i
incelemesi ile belirlenmesi Problemin kapsam, etki alani ve dogasinin belirlenmesi

Belirlenen problem ile ilgili gncel e Problemin géziimiine yénelik mevcut kuramlarin tespit
kuramlarin belirlenmesi igin alan ) )
yazin incelemesi edilmesi

L e Arastirmacilar ve uygulayicilar tarafindan probleme
Problem analizi igin igbirligi )
yonelik yeterli diizeyde bilgi toplanmasi

e Arastirmacilar ve uygulayicilar tarafindan probleme
Arastirma hedeflerinin belirlenmesi

icin isbirligi yonelik yeterli diizeyde problemin ¢ézimine yonelik

ihtiyaglarin tanimlanmasi

Arastirma amaglarinin olusturulmasi

Birinci dongu 2. evre: ¢0zUm tasarlama. Problemin ¢ozimine yonelik ilk
tasarim onerilmistir. Bir tasarimin uygunlugu, baglamsal sinirlamalardan ve gergek

hayat durumlarinda meydana gelen etkilesimlerin karmasikhgindan etkilenir.

Tablo 2
Birinci D6ngu 2. Evre

Asamalar Aciklamalar

Alan yazinin probleme yodnelik/problemi ele e Belirlenen  6zgiin  egitsel bir  problemin
alan ilk prototipi sekillendirmesi aciklanmasi

Kullanilabilirlik baglam analizinin probleme e Kullanilabilirlik baglam analizi sonucunda ortaya
yonelik/problemi ele alan ilk prototipi ctkan bilgilerin probleme ydnelik/problemi ele
sekillendirilmesi alan prototipin ilk tasariminin sekillendirmesi
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Birinci déngi 3. evre: ¢6ziim gelistirme. Arastirma amacina hizmet eden

bir prototip gelistirilir. Gelisim, mevcut tasarim ilkeleri ve teknolojik yeniliklerle ortaya

cikar. Evre, uygulanabilir ve yenilikgi bir trtinle sonuglanir.

Tablo 3

Birinci Dongu 3. Evre

Asamalar

Aciklamalar

Arastirmacinin sistem taksonomisinin
gelistiriimesindeki roll

Arastirmacinin igerik gelistiriimesindeki
roli

Prototipin tasarim evresinin
sonuglarina goére gelistiriimesi

Prototipin taksonomide belirtildigi gibi
uygun teknolojik yeniliklere goére
gelistiriimesi

Arastirmacinin prototip
gelistiriimesinde destek almasi

Arastirmacinin sistemin
programlanmasinda destek almasi

Prototipin iglevselligi

Sistemle etkilesime giriimesi

e Mevcut arastirmacinin etkilesimli sistem
taksonomisinin gelistirimesinde yer almasi

e Mevcut arastirmacinin igerik gelistirimesinde yer
almasi

¢ Prototipin tasarim evresinde elde edilen bilgileri
temel alarak gelistiriimesi

¢ Prototipin taksonomide belirtildigi gibi, tanimlanan
baglam i¢cinde mevcut teknolojik segeneklerden elde
edilen bilgileri temel alarak gelistiriimesi

e Arastirmaciya prototip gelistirimesinde yardimci
olunmasi

e Arastirmaciya sistem gelistirimesinde yardimci
olunmasi

¢ Prototipin problemin ¢6zimine yonelik gercek hayat
ornekleri sunan iglevsel bir sistem olmasi

e icerigin sundugu problemleri dogru tespit etmek icin
katilimcilarin sistemle etkilesime girmesi

Birinci déngi 4. evre: uygulamada degerlendirme. Gelistirilen Urln gergek
yasam ortaminda test edilir. Arastirma sorularini cevaplamak ve tasarim ilkelerini

olusturmak icin veriler toplanir ve analiz edilir.
Bu kapsamda agamalar:
(a) prototipinin egitim ortamina kurulmasi,
(b) informal gbézlem yoluyla veri toplanmasi,
(c) informal gériisme yoluyla veri toplanmasi,
(d) kullanici memnuniyet anketi yoluyla veri toplanmasi,

(e) yapilandiriimis goérisme yoluyla veri toplanmasi olarak ele alinmaktadir.
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Tablo 4

Birinci DOngu 4. Evre

Asamalar Aciklamalar

Prototipinin egitim ortamina kurulmasi e Prototipin uygun araclarla egitim ortamina kurulmasi

informal gézlem yoluyla veri ¢ Egitilen katilimcilardan informal gdzlem yoluyla veri
toplanmasi toplanmasi

informal gériisme yoluyla veri o Egitilen katilimcilardan informal gérigsme yoluyla
toplanmasi veri toplanmasi

Kullanici memnuniyet anketi yoluyla e Prototip egditimi tamamlandiktan sonra egitilen
veri toplanmasi katilimcilar tarafindan anketin doldurulmasi
Yapilandiriimis gérisme yoluyla veri e Rastgele secilen katihmcilar ile yapilandiriimig
toplanmasi gorismeler yapiimasi

Birinci déngi 5. evre: yansima. Yansima adimi ¢ozUm uygulamalarina katki
sagdlar. Arastirmaci verileri yorumladigi igin tekrarlayan bir tasarim-yansima-tasarim
dongusune yol agan yeni tasarimlar gelistirilebilir ve uygulanabilir. Tasarim ilkeleri,
benzer ortamlara aktarilabilmesi ve kullanilabilmesi i¢in raporlanmalidir. Yeni bir
kuram gelistirilebilir, ancak kuram gelistirme uzun vadede birden fazla tasarim

tabanl arastirma déngusu gerektirebilir.

Tablo 5

Birinci DOngu 5. Evre

Asamalar Aciklamalar
Prototipte iyilestirmeler e Toplanan verilere dayanarak prototipte cesitli iyilestirmeler
yapilmasi yapilmasi ve prototipin yeni bir versiyonunun saglanmasi

Prototipinin kapsamina karar e Prototip ile gergeklestirilen egitimin basarisini degerlendirilerek

verilmesi yeni versiyon icin egitimin kapsamina karar verilmesi
Prototipin uygulama e Prototipin  uzmanlar tarafindan incelenerek uygulama
kapsamina karar verilmesi kapsamina karar verilmesi

Birinci dongu kapsaminda katilimcilar, veri toplama yontemleri ve ¢iktilarinin

yer adligi arastirma tasarimi Tablo 6’da 6zetlenmistir.
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Tablo 6

Arastirma Tasarimi: Birinci Dongli Arastirma Ydntemleri

Birinci Dongl Ciktilar
Katihmcilar e Uzmanlar e Sistem taksonomisi
e Calisma Grubu e Prototip

Veri Toplama Yontemleri  Alan yazin ¢alismalari, anketler,  Veri
gérismeler vb.
¢ Veri toplanmasi sonucunda
elde edilen veriler.
Verilerin Analizi Nitel, nicel, karma analizler vb.

Uygulamada yasanan bir probleme yoénelik baslayan Birinci doéngi
kapsaminda problemin analizi, ¢ozum tasarlama, ¢ozum gelistirme, uygulamada
degerlendirme ve yansima evreleri sonucunda problemin ¢6zUmu igin uygulamaya
ve kurama donuk katki saglamak amaglanmistir. Yansima evresinin sonugclari yeni

bir ddnglinin baslamasina yol agabilir. Bu kapsamda ikinci déngt sunulmustur.

ikinci déngii. Birinci ddngliniin yansima evresinin sonuglarinda uygulamaya
ve kurama katki saglayacak sekilde problem c¢ozulmediyse, yansima evresi

sonuglarinda yer alan problemlere yonelik ikinci dongu olusturulur.

Ikinci déngii 1. evre: baglam iginde problemin analiz edilmesi. Birinci dongi
yansima evresi ile ortaya ¢ikan problemler tanimlanir. Problemin dnemini ve bu

konudaki gtincel teoriyi belirlemek icin alan yazin gézden gegirilir.

Tablo 7

Ikinci Déngti 1. Evre

Asamalar Aciklamalar
informal g6zlemlerle problemlerin e Temel problemin informal gd6zlemler yoluyla
belirlenmesi ortaya gikariimasi

Yeni problemin Gneminin belirlenmesi C6zim bulunma zorunlulugu olan problemin

belirlenmesi
informal gézlemlerle diger problemlerin ¢ Diger problemlerin informal gozlemler yoluyla
belirlenmesi ortaya gikariimasi
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Ikinci déngii 2. evre: tasarim ¢éziimleri. Tespit edilen problemin ¢éziimiine

yonelik varolan tasarim guncellenir veya yeni bir tasarim yapilir.

Tablo 8

Ikinci Déngii 2. Evre

Asamalar Aciklamalar

¢ Belirlenen probleme ¢6zUm olarak ilk gelistiriimis sistemin

Yeni versiyonun tasarlanmasi . .
yeni versiyonunun tasarlanmasi

e On egitim midahalesi sadlamak igin gerekli egitimlerin

Gerekli egitimlerin tasarlanmasi
tasarlanmasi

Ikinci déngii 3. evre: gelistirme ¢éziimleri. 2.Evre’de yapilan tasarima uygun

olarak prototip gelistirilir. Bu evrede gelistirilen prototip uygulanabilir ve yenilik¢idir.

Tablo 9

Ikinci Déngii 3. Evre

Asamalar Aciklamalar

Geligtirilmis versiyonunun

. . . . . e Yeni gelistirilecek versiyon icin 6zelliklerin belirlenmesi
ozelliklerinin belirlenmesi gelis yonie

Ikinci déngii 4. evre: uygulamada degerlendirme. lyilestirilen Griin gercek
yasam ortamina kurularak test edilir. Urlinin etkililigini gormek, tanimlanan
arastirma sorularini cevaplamak, tasarim ilkelerini ortaya koymak amaciyla veriler

toplanir ve analiz edilir.

Tablo 10

Ikinci Déngii 4. Evre

Asamalar Aciklamalar
Geligtirilmis versiyonun e Gerekli teknik alt yapinin saglanarak gelistiriimis versiyonun
egitim merkezine kurulmasi egitim merkezine kurulmasi

Uzmanlar tarafindan sistemin e Bitincll degerlendirme ile uzmanlar tarafindan sistemin

degerlendiriimesi degerlendirilmesi
Sistem memnuniyetinin e Kullanici memnuniyet anketinin egitimi alan katilimcilar
belirlenmesi tarafindan doldurulmasi
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Ikinci déngii 5. evre: yansima. Yansima adimi ile problemin ¢dziimiine
yonelik alinan sonugclar tartisiir. Bu adim ile tespit edilen problemler yeni bir
doéngunun olugsmasini saglayabilir. C6zim saglandigi disunullyorsa uygulamadaki

katkisi ve kuramsal katki belgelenebilir.

Tablo 11

Ikinci Déngti 5. Evre

Asamalar Aciklamalar

¢ Sistemin basarinin degderlendirilerek bir sonraki sistemin

Sistem kapsaminin genisletiimesi ihtiyaclarina gore yeni sistemin kapsaminin belirlenmesi

ikinci déngil katiimcilar, veri toplama ydntemleri, verilerin analizi ve

ciktilarindan olusan arastirma tasarimi Tablo 12’de 6zetlenmisgtir.

Tablo 12

Arastirma Tasarimi: [kinci Déngii Arastirma Yéntemleri

ikinci Dongli Ciktilar

Katihmcilar e Uzmanlar e lyilestirilmis Prototip

e Calisma Grubu

Veri Alan yazin galismalari, anketler, Veri
Toplama goérusmeler vb.
Yontemleri .
¢ Veri toplanmasi sonucunda elde
edilen veriler.
Verilerin Nitel, nicel, karma analizler vb.
Analizi

Birinci dongunun yansima adimi sonucunda tespit edilen problemlere yonelik
ikinci déngii baslatiimistir. ikinci dongli kapsaminda gerceklestirilen problemin
analizi, ¢6zUmun tasarlamasi, ¢6zumuin gelistiriimesi, uygulamaya yodnelik
deg@erlendiriimesi ve yansima evreleri sonucunda uygulamada yasanan problemlere
¢ozum bulunmasi, tasarim ilkeleri veya rehber gibi kuramsal bir katki saglanmasi

amagclanmistir. Ikinci dongii yansima evresinin sonuglari yeni bir dénginin
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baglamasina yol acabilecek problemler igermiyorsa uygulamadaki katkisi ve

kuramsal katki belgelenir.

Calisma Grubu
Aragtirmanin ¢alisma grubunu 2018-2019 Ogretim Yili Bahar Dénemi’nde bir

devlet ortadgretim kurumunda 11.sinifta 6grenim goren 25 6grenci olusturmaktadir.
Arastirma sirecinde 2018-2019 Ogretim Yili Gliz ve Bahar Dénemi'nde bir 6zel
ortadgretim kurumu ve bir devlet ortadgretim kurumundan olmak lzere toplam 8

ogretmen katki saglamistir.

Calisma grubu ozellikleri. Arastirma, 11. sinif 6grencileri ile art arda iki
uygulama olacak sekilde yuratulmuastar. Her iki uygulamaya da 25 o6grenci katilim
saglamistir. Arastirmanin calisma grubunu bilgi ve iletisim teknolojilerini aktif
kullanan bir yazilim uygulamasi gelistirme deneyimi olan 6grenciler olugturmaktadir.
Aragtirma slrecine bir 0zel ortadgretim kurumundan ve bir devlet ortadgretim
kurumundan 3 matematik 6gretmeni, 5 bilisim teknolojileri 6gretmeni olmak Gzere 8

ogretmen katki saglamistir.

Veri Toplama Araglari

Arastirma kapsaminda yeni nesil 6grenme nesnesi tasarim ve gelistirme
strecinin incelenmesi amaciyla veri toplama araci olarak “Ogrenme Nesnesi Kalite
Rubrigi”, “Ogrenci Gérlisme Formu” ve “Ogretmen Gériisme Formu” kullanilmigtir.

Veri toplama araclarinin timu arastirma kapsaminda gelistirilmigtir.
Ogrenme nesnesi kalite rubrigi.

Rubrigin olusturulmasi. Ogrencilerin performansini degerlendirmek icin
son donemlerde ortaya konulan formatif bir degderlendirme araci rubriktir.
Ogretmenlerin, dgrencilerinin galismalarini degerlendirmelerine ve yaptiklari iglere
puan vermelerine/deder bigmelerine ve o6grencilerden ulasmalari beklenen
performans seviyelerinin ortaya konulmasina yardimci olan, kullanimi kolay ve sade
bir tablodur (Boston, 2002; Crawford, 2001; Baya'a vd., 2009). Wolf ve Steven
(2007) rubriklerin 6grenme hedeflerini netlestirerek, 6gretim tasarimina rehberlik
ettigi, degerlendirmeyi herkes igin esit ve dogru bir sekilde yapmaya yardimci
oldugu, égrencilere geri bildirim, kendilerini degerlendirme firsati sundugu gibi gesitli

yararlarindan bahsetmektedir (Sarica ve Usluel, 2016).
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Rubriklerin Web-quests gorevlerini degerlendirmek igin kullanildigi, fakat
genel olarak web sitelerini, 6zellikle egitsel web sitelerini degerlendirme acgisindan
pek populer olmadidi goérulmektedir (Baya'a vd., 2009). Baya'a, Mia'ari ve Baya
(2009), rubriklerin bu amag i¢in faydali bir arag olabilecegini ileri stirmektedir. Rubrik
Ozet bir degerlendirme araci olmasinin da otesine gegmektedir. Cunklu sadece
herhangi birinin etkili bir web tabanli 6grenme ortamini goérmek isteyecegi arzu
edilen 6zellikleri belitmez, ayni zamanda bu 6zellikleri tanimlar ve bunlarin web
tabanli 6grenme ortaminda uygulama seviyelerini detaylandirir. Rubrik bir web
tabanli 6grenme ortaminin tasariminda her bir kriterin en iyi / en kotu beklenen
kalitesini belirleyebilir ve bu da degerlendirmeyi daha objektif ve formatif yapar
(Baya’a vd., 2009).

Kaliteli ~ 6grenme  nesneleri  olusturmak icin,  kalitesini  nasil
degerlendirebilecegimizi ve bir 6drenme nesnesi kalitesini belirlerken hangi
faktorleri g6z 6nunde bulundurmamiz gerektigini bilmemiz gerekmektedir (Rossano,
Joy, Roselli ve Sutinen, 2005). Bu calismada 6drenme nesnesi kalite rubrigi,
arastirma kapsaminda gelistirilen yeni nesil 6grenme nesnesinin tasarim ve
gelistirmesine rehber olmasi ve 0ogrenci 6grenmesini destekleyen yeni nesil

ogrenme nesnesinin kalitesini degerlendirmek amaciyla geligtirilmistir.

Rubrik olusturulurken Andrade’nin (1997) ortaya koydugu islem basamaklari
dikkate alinmistir. Moskal'in (2003) belirtmis oldugu gibi rubrik gelistirilirken secilen
Olcutlerin hedeflere uygun ve birbirleri ile tutarli bir yapiya sahip olmasi, puanlama
dizeyinin anlamli ve acik ifade edilmesi, Olgut ifadelerinin puanlama duzeylerine
gOre taniminin agik ve anlasilir bir dille sunulmus olmasina dikkat edilmistir (Sarica
ve Usluel, 2016). Asadida, 6grenme nesnesi kalite rubrigi islem basamaklari

verilmistir.
Ogrenme nesnesi kalite rubrigi olusturma islem basamaklari:

1. Yeni nesil 6grenme nesnesine iliskin alan yazin incelemesi (Rubrikler,
bilesenler, olusturma stireci, vs.). Rubrigin olusturulma surecinde ilk olarak alan
yazindaki rubrikler analiz edilmigtir ve yeni nesil 6grenme nesnesi bilesenleri
belirlenmistir. Yeni nesil 6grenme nesnesi tasarim ve gelistirme sirecine iligkin alan

yazinin incelenmesi (Rubrikler, bilesenler, olusturma sureci, Grtnler) yapilmigtir.
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2. Olgiitlerin, tanimlarin ve puanlama dizeyinin belirlenmesi: incelemelerin
ardindan rubrikle ilgili 6l¢utler belirlenmistir: (a) 6grenme kapsami, 6gretim hedefinin
desteklenmesi, icerik hacmi, guncellik, dogruluk, anlasilabilirlik, ilgililik, uyum, dénus
siresi, erigsim kolayhgi, kontrol duygusu (Akpolat ve Ozkdk, 2019); (b) etkilesim
seviyesi, yardim, geri bildirim, hata mesajlari, kayit tutma (Van Wyk, 2015); (c) igerik
dizilimi, orneklerin sayisi (Kenkre, Banerjee, Mavinkurve ve Murthy, 2012); (¢)
algilanan 6grenme (Gurer ve Yildirrm, 2014), (d) icerigin modulerligi (Vladoiu,

Constantinescu ve Moise, 2013).

Puanlama 1 ile 4 arasi olacak bi¢cimde olusturulmustur. Dizey agiklamalari
once en ust ardindan en alt duzey belirlenerek yazilmigtir. Dizeyleri tanimlamak
icin en Ust dlzeyden en alt dlizeye dogru, yeterince gugli (4), yeterli dizeyle (3),

kabul edilebilir (2), oldukga yetersiz (1) terimleri kullaniimistir.

3. Taslak rubrigin hazirlanmasi: Olgitler belirlendikten sonra arastirmacilar
tarafindan yeni nesil 6grenme nesnesi tasarlama ve gelistirme slreci géz 6nline
alinarak rubrigin pedagojik kalite, icerik kalitesi ve teknik kalite olmak Uzere 3
bolumden olugsmasina karar verilmistir. Pedagojik kalite, icerik kalitesi ve teknik
kalite boyutlari ile yeni nesil 6grenme nesnesi tasarlama ve gelistirmeye rehber
olunmasi, 6grencilerin yeni nesil 6grenme nesnesi tasarim ve gelistirmesine rehber
olmasi ve ogrenci 0grenmesini destekleyen yeni nesil 6grenme nesnesinin kalitesini

degerlendirmek amaciyla taslak rubrik hazirlanmistir.

4. Taslak rubrigin kullanimi: Rubrik geligtirme surecinin ilk agsamasinda
olusturulan taslak rubrik, bir devlet tniversitesinde BOTE boliimu Gglinct sinifta
ogrenim goren 45 o6grencinin ¢oklu ortam tasarimi ve uretimi dersi kapsaminda 9
grup halinde gelistirmis olduklari icerikleri ders sorumlusunun degerlendirmesi

amaciyla kullanilimistir.

5. Ogrencilerden ve ders sorumlusundan déniitlerin alinmasi: Rubrik,
ogrencilerin ve ders sorumlusunun goristine sunulmustur. Dénutler dogrultusunda

duzenlemelere gidilmistir.

6. Taslak rubrigin gézden gecirilmesi ve dizenlemelerin yapilmasi: Rubrigin
dili 6grencilerin anlayabilecegi dizeyde basitlestirilmistir. Rubrigin niceliksel olarak
¢ok uzun olmasindan dolayi kisaltilmasi amaciyla her puanlamada tekrar eden girig

ayri bir sttuna alinmigtir. Butanligli bozmamak adina her boyut ayri bir sayfada
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baglayacak sekilde konumlandiriimistir. Ders sorumlusu tarafindan dogruluk
Olgutunu 6grencilerin  degerlendirme yetkinliginin olmadigi belirtiimis ve bu

kapsamda dogruluk olgutu ¢ikariimigtir.

7. Gegerlik ve glivenirlik galismalarinin yapilmasi: Duzenlemelerin ardindan
rubrigin gecerlik ve guvenirlik galismalar yapiimistir. Bu ¢alismalar rubrik gecerlik

ve guvenirlik gcalismalari bagliginda ayrintili olarak agiklanmistir.
Rubrik gecerlik ve guvenirlik caligmalari.

Rubriklerin  gecerligi, “icerik, yapi ve 0&l¢ut” boyutlari bakimindan
degerlendiriimektedir (Moskal ve Leydens, 2000; Sarica ve Usluel, 2016). igerik,
belirlenmis degerlendirme olcutlerinin ilgili konu baglaminda yeterli bilgiyi sunmasi;
yapl, belirlenen degerlendirme dlgitlerinin konu ile iligkili olup olmadigt; 6lctit ise ilgili
konu baglaminda farkli uygulamalarda puanlama o6lcutinin ele alinmasi
durumunda dogru sekilde yansitmasi ile ilgilidir (Moskal ve Leydens, 2000; Sarica
ve Usluel, 2016).

Taslak rubrigin doénatler temelinde guncellenmesini takiben olusturulan
rubrik, bu boyutlar ele alinarak egitsel baglamda 6grenme nesnesi konusunda 3
uzmanin gorusune sunulmustur. Uzmanlarla gérismelerden sonra en az 2 uzmanin
Olcutlere iligkin ortak olarak belirtmis olduklari donutler dogrultusunda, geri bildirim
Olcltl kapsaminda ele alinarak “hata mesajlari” l¢itl ¢ikarilmis; “icerik hacmi” ve
“orneklerin sayisi” olgutleri birlestirilerek adi “igerik miktar” olarak dedgistirilmigtir.
Ogretim hedefinin desteklenmesi dlgitinin adi “6grenme kazanimi” olarak
guncellenmigstir. Duzey agiklamalari yeniden degerlendirilerek genisletilmis ve ayirt
ediciligin arttirlmasi saglanmistir. Dilbilgisi yanhslklari dizeltiimigtir. Tablo 13'te

dizenlenmis 6grenme nesnesi kalite dl¢utleri gorilmektedir.
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Tablo 13

Ogrenme Nesnesi Olgiitleri

Olgtler

Alan yazin

Pedagojik Kalite

Ogrenme Kapsami: Ogrenme nesnelerinin farkli
6grenme ihtiyaclarina uyarlanabilme derecesi.

Ogrenme Kazanimi: Ogrenme nesnesinin dgrenme
amaci ve hedefini kargsilama derecesi.

Etkilesim Seviyesi: Ogrenme nesnesinin 6grenmeyi
destekleyici etkilesim olanaklari sunma derecesi.
icerigin Modiilerligi: Ogrenme nesnesinin igeriginin
tasinabilirlik derecesi.

Algilanan Ogrenme: OJrenme nesnesinin
o6grenmeyi gergeklestirme derecesi.

Akpolat ve Ozkok, 2019

Akpolat ve Ozkok, 2019

Van Wyk, 2015

Vladoiu, Constantinescu ve Moise,

2013

Gdurer ve Yildirm, 2014

icerik Kalitesi

Giincellik: Ogrenme nesnelerinin igeriginin
glncelligi.

Anlasilabilirlik: Ogrenme nesnelerinin igeriginin
anlasiima derecesi.

igililik: Ogrenme nesnesi igeriginin islenen konu ile
ilgili 6grenme ihtiyaclarini kargilama derecesi.

Uyum: Cesitli 6renme nesnelerinin birbirleri ile i¢
tutarhhdr ve uyumu.

ierik Dizilimi: Ogrenme nesnesinin igeriginin
6grenmeyi destekleyecek sirada sunulma derecesi.

icerik Miktari: Ogrenme nesnesinin igeriginin
miktari.

Akpolat ve Ozkok, 2019

Akpolat ve Ozkok, 2019

Akpolat ve Ozkok, 2019

Akpolat ve Ozkok, 2019

Kenkre, Banerjee, Mavinkurve ve

Murthy, 2012

Akpolat ve Ozkok, 2019

Teknik Kalite

Doénus Suresi: Kullanici tarafindan erigimi istenen
bir 6grenme nesnesinin kullaniminin baslatiimasina
(yuratilmesine) kadar gecen sire.

Erisim Kolayhgi: Ogrenme nesnelerine erigiminizde
yasadiginiz kolaylik ya da zorluk.

Kontrol Duygusu: Ogrenme nesneleri ile etkilesim
ve yonetmede kontrol duygusunun derecesi.

Yardim: Ogrenme nesnesinin yardimda bulunma
derecesi.

Geri Bildirim: Ogrenme nesnesinin geri bildirim
verme derecesi.

Kayit Tutma: Ogrenme nesnesinde kayit tutulma
derecesi.

Akpolat ve Ozkok, 2019

Akpolat ve Ozkok, 2019

Akpolat ve Ozkok, 2019

Van Wyk, 2015

Van Wyk, 2015

Van Wyk, 2015
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Gerekli glincellemeleri takiben dizeltme talep eden uzmanlara rubrik tekrar
gOsterilmis ve rubrige son hali verilmistir. Bu adim ile rubrigin gecerlik ¢calismasi

tamamlanmistir.

Rubriklerin guvenirligi, iki bagimsiz puanlayici tarafindan verilen puanlarin
tutarhligini veya uyugsmasini ifade etmektedir (Moskal ve Leydens, 2000; Sarica ve
Usluel, 2016). Arastirmada dederlendirici/puanlayici arasi uyusma yuzdesi ve
Cohen Kappa katsayisi kullanilarak dlgegin guvenirligi saptanmistir. Uyusma, belirli
bir degiskende dederlendirici/puanlayicilarin degerlendirdirmelerinde ayni puani
vermeleri anlamina gelir (Sencan, 2005:484). Uyusma oraninin %70’in Uzerinde
olmasi nedeniyle degerlendirmenin guvenilir olduguna karar verilmekte, anlamli ve
yorumlanabilir katsayilar ,50 ile 1,00 arasinda degismektedir. Uyusma orani sans
eseri denk gelme durumunu dikkate almadigindan siniflandirma kriteri ayrica Kappa
katsayisi ile de test edilmektedir (Sencan, 2005:485).

Cok dereceli degerlendirmelerde iki degerlendirici arasindaki uyusmayi
hesaplamada kullanilan yontemlerden biri kappa istatistiginin bir turt olan
“agirhklandiriimis kappa” yontemidir (Sencan, 2005:488-490). Kappa katsayisindan
elde edilen degerler “zayif uyusma =< .20”; “kabul edilebilir uyusma= .20-.40”; “orta

derecede uyusma= .40-.60"; “iyi uyusma= .60-.80"; “cok iyi uyusma= .80-1.00"
olarak yorumlanmaktadir (Sencan, 2005:485).

Rubrik gelistirme slrecinin ilk asamasinda olusturulan taslak rubrik, bir devlet
universitesi BOTE Bolim{’nln Gglinc sinifinda égrenim goéren, 45 6grencinin ¢oklu
ortam tasarimi ve Uretimi dersi kapsaminda gelistirdikleri icerikleri degerlendirmek

amaciyla kullanilimistir.

Bu amacla 6grencilerin igerik gelistirme sureci gézlemlenmis, coklu ortam
tasarimi ve uretimi dersi kapsaminda gelistirmis olduklari 31 adet icerik iki bagimsiz
degerlendirici tarafindan puanlanarak agirlikli kappa katsayilari hesaplanmis ve
rubrige iligskin guvenirlik sonuglari elde edilmistir. Glvenirlik analizlerinin sonugclari

Tablo 14’da sunulmustur.
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Tablo 14
Ogrenme Nesnesi Kalite Rubriginin Alt Boyutlarina Gére Puanlayicilar Arasi

Uyuma lligkin Uyusma Orani ve Adirlikli Kappa Katsayisi Sonuglari

Boyut  Kategoriler Uyum (%) K
1 2 3 4
Ogrenme Kapsami - 4 (12.9) 14 (45.2) 6 (19.4) 0.62*
2
g Ogrenme Kazanimi - 2 (8.5) 22 (71) 3(9.7) 0.65*
:g Etkilesim Seviyesi - 7 (22.6) 13 (41.9) 5(16.1) 0.69*
E igerigin Modiilerligi - 13.2) 19 (61.3) 8 (25.8) 0.79*
Algilanan Ogrenme - 2 (6.5) 16 (51.6) 9 (29.0) 0.76*
Giincellik - 13.2) 7 (22.6) 18 (58.1) 0.68*
_ Anlasilabilirlik - 3(9.7) 16 (51.6) 9 (29.0) 0.83*
@
% iigililik - 2 (6.5) 13 (41.9) 10 (32.3) 0.67*
% Uyum 1(3.2) 2 (6.5) 19 (61.3) 5 (16.1) 0.74*
= igerik Dizilimi 2 (6.5) 13.2) 16 (51.6) 6 (19.4) 0.66*
igerik Miktari 1(3.2) 6 (19.4) 17 (54.8) 2 (6.5) 0.71*
Doénus Suresi - 1(3.2) 15 (48.4) 9 (29.0) 0.64*
. Erisim Kolayhigi - 1(3.2) 11 (35.5) 16 (51.6) 0.81*
§ Kontrol Duygusu - 4(12.9) 11(35.5) 9 (29.0) 0.63*
E Yardim 2(6.5) 4(12.9) 16 (51.6) 3(9.7) 0.66*
" Geri Bildirim 6(19.4) 7(22.6) 8 (25.8) 2 (6.5) 0.63*
Kayit Tutma 1(3.2) 7 (22.6) 20 (64.5) 0.78*

Not: *.05 dlzeyinde anlamiidir.

Kappa degerleri 0,62 ile 0,83 arasindadir. Bu kosulda en dusuk uyum,
pedagojik kalite boyutunun 6grenme kapsami kategorisinde elde edilmisken (k =
0,62) en yuksek uyum, icerik kalitesi boyutunun anlasilabilirlik kategorisi igin

bulunmustur (k = 0,83).

Pedagojik kalite boyutunda; 6grenme kapsami Ol¢itinde puanlayicilar
arasindaki uyusma orani %77,4 ((4+14+6)/31) olarak hesaplamistir. Puanlayicilar
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arasinda istatistiksel olarak anlamli ve iyi uyusma oldugu gorulmektedir (k = 0.62,
p<,05). Ogrenme kazanimi olgiitiinde puanlayicilar arasindaki uyusma orani %87
olarak hesaplamigtir. Puanlayicilar arasinda istatistiksel olarak anlamli ve iyi
uyusma oldugu goérulmektedir (k = 0.65, p<,05). Etkilesim seviyesi dl¢cutinde
puanlayicilar arasindaki uyusma orani %81 olarak hesaplamigtir. Puanlayicilar
arasinda istatistiksel olarak anlamli ve iyi uyusma oldugu gorulmektedir (k = 0.69,
p<,05). igerigin moddilerligi élcitiinde puanlayicilar arasindaki uyugsma orani %90
olarak hesaplamistir. Puanlayicilar arasinda istatistiksel olarak istatistiksel olarak
anlamli ve iyi uyusma oldugu gorulmektedir (k = 0.79, p<,05). Algilanan 6grenme
Olcitinde ise puanlayicilar arasindaki uyusma orani %87 olarak hesaplamigtir.
Puanlayicilar arasinda istatistiksel istatistiksel olarak anlamli ve iyi uyusma oldugu
gorulmektedir (k = 0.76, p<,05).

icerik kalitesi boyutunda; guncellik 6lgiitiinde puanlayicilar arasindaki
uyusma orani %83 olarak hesaplamigtir. Puanlayicilar arasinda istatistiksel olarak
istatistiksel olarak anlamli ve iyi uyusma oldugu goériimektedir (x = 0.68, p<,05).
Anlaglilabilirlik o6lgttinde puanlayicilar arasindaki uyusma orani %90 olarak
hesaplamigtir. Puanlayicilar arasinda istatistiksel istatistiksel olarak anlamli ve gok
iyi uyusma oldugu gérilmektedir (k = 0.83, p<,05). ilgililik 6l¢uitiinde puanlayicilar
arasindaki uyusma orani %80 olarak hesaplamistir. Puanlayicilar arasinda
istatistiksel olarak istatistiksel olarak anlamli ve iyi uyusma oldugu gorulmektedir. (k
= 0.67, p<,05). Uyum olgltiinde puanlayicilar arasindaki uyusma orani %84 olarak
hesaplamistir. Puanlayicilar arasinda istatistiksel olarak istatistiksel olarak anlaml
ve iyi uyusma oldugu gérilmektedir (k = 0.74, p<,05). icerik dizilimi 6lcitiinde
puanlayicilar arasindaki uyusma orani %74 olarak hesaplamistir. Puanlayicilar
arasinda istatistiksel olarak istatistiksel olarak anlamli ve iyi uyusma oldugu
gorilmektedir (k = 0.66, p<,05). Igerik miktari élgiitiinde puanlayicilar arasindaki
uyusma orani %81 olarak hesaplamistir. Puanlayicilar arasinda istatistiksel olarak

istatistiksel olarak anlamli ve iyi uyusma oldugu gorulmektedir (k = 0.71, p<,05).

Teknik kalite boyutunda; donus suresi Olcutinde puanlayicilar arasindaki
uyusma orani %81 olarak hesaplamistir. Puanlayicilar arasinda istatistiksel olarak
anlamli ve iyi uyusma oldugu gorulmektedir (k = 0.64, p<,05). Erisim kolayligi
Olcltiinde puanlayicilar arasindaki uyusma orani %90 olarak hesaplamistir.
Puanlayicilar arasinda istatistiksel olarak anlamh ve c¢ok iyi uyusma oldugu
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gOrulmektedir (k = 0.81, p<,05). Kontrol duygusu olgutunde puanlayicilar arasindaki
uyusma orani %77 olarak hesaplamigtir. Puanlayicilar arasinda istatistiksel olarak
anlamli ve iyi uyusma oldugu goérulmektedir (k = 0.63, p<,05). Yardim 6lcuttinde
puanlayicilar arasindaki uyusma orani %81 olarak hesaplamistir. Puanlayicilar
arasinda istatistiksel olarak anlamli ve iyi uyusma gorulmektedir (k = 0.66, p>,05).
Geri bildirim 6lgutinde puanlayicilar arasindaki uyusma orani %74 olarak
hesaplamigtir. Puanlayicilar arasinda istatistiksel olarak istatistiksel olarak anlamli
ve iyi uyusma oldugu goérilmektedir (k = 0.63, p<,05). Kayit tutma olcutiinde
puanlayicilar arasindaki uyusma orani %90 olarak hesaplamigtir. Puanlayicilar
arasinda istatistiksel olarak istatistiksel olarak anlamli ve iyi uyusma oldugu
gorulmektedir (k = 0.78, p<,05). Ogrenme nesnesi kalite rubrigi EK B’de yer

almaktadir.

Goriisme formlari. Yeni Nesil Ogrenme Nesnesi tasarlama ve gelistirme
gelistirme surecine katilan 6grencilerin ve o6gretmenlerin goéruslerini belirlemek
uzere goérisme formlari gelistiriimistir. Ogrenci goérisme formu ve 6gretmen
gorisme formunun ilk 4 sorusu KEFE (Strength, Weakness, Opportunity, Threat
(SWOT)) analizi temel alinarak olusturulmustur. Gérisme formlari birinci dongu ve

ikinci ddngu sonunda uygulanmistir.

Ogrenci gériisme formu. Ogrencilerin yeni nesil dgrenme nesnesini
kullanarak kendilerini guclu hissettikleri yonleri belilemek amaciyla Tablo 15'te
gOriulen sorulari igceren 6grenci gérusme formu olusturulmustur. Gérisme formunun
son hali EK B’de yer almaktadir. Goérisme formunun son hali EK C'de yer

almaktadir.

Tablo 15

Ogrenci Gériisme Formu Sorulari

Asamalar Aciklamalar

e Yeni Nesil Ogrenme Nesnesi ile 6grenme siirecinde iyi
yapabildiklerin nelerdir?
Gugla yonleri ve eksik yonleri )
e Yeni Nesil Ogrenme Nesnesi ile 6grenme surecinde iyi
yapamadiklarin nelerdir?

e Yeni Nesil Ogrenme Nesnesi ile 6grenme siirecinde 6grenmeni
kolaylastirdi/yardimci oldu?
Olusturdugu firsatlar engeller )
e Yeni Nesil Ogrenme Nesnesi ile dgrenme slrecinde neler
6grenmeni zorlastirmis/engellemis olabilir?
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Ogretmen gériisme formu. Ogretmen gdriisme formunda dJretmenlere
ogrencilerin yeni nesil O6grenme nesnesi kullanarak 06grenme sureclerini
degerlendirmeleri icin 6grencilerin yasadiklari surece yonelik sorular yoneltiimistir.

Tablo 16’da sorular yer almaktadir.

Tablo 16

Ogretmenlerin Gériisme Formu Sorulari

Asamalar Aciklamalar

eYeni Nesil Ogrenme Nesnesi ile 6grenirken 6grencilerin iyi

Giigli yonleri ve eksik yapabildikleri uygulamalar/etkinlikler/adimlar nelerdir?

yonleri e Yeni Nesil Ogrenme Nesnesi ile dgrenirken égrencilerin zorluk
yasadigi uygulamalar/etkinlikler/adimlar nedir?
eYeni Nesil Ogrenme Nesnesi ile 6grenirken, &grencilerin
dgrenmesini kolaylastiran uygulamalar/etkinlikler/durumlar
Olusturdugu firsatlar nelerdir?
engeller

eYeni Nesil Ogrenme Nesnesi ile &gdrenirken, ogdrencilerin
o6grenmesini zorlastiran uygulamalar/etkinlikler/durumlar nelerdir?

Ayrica  Ogretmenlerin  yeni nesil 6grenme  nesnesinin  Kkalite
degerlendiriimesine yonelik her bir boyutunu (pedagojik kalite, icerik kalitesi, teknik
kalite) g6z o6ntinde bulundurarak asagidaki soruyu cevaplamalari istenmistir. (a)
Bilgi Sistemleri Basari Modeli temelinde tasarlanan ve geligtirilen yeni nesil 6grenme
nesnesini iyilestirmeye ydnelik gorutsleriniz nelerdir? Gérisme formunun son hali EK

C’de yer almaktadir.

Arastirmacinin Roli

Arastirmada arastirmaci ve uygulayicilar egit oranda sorumluluk almis, her
asama iletisim halinde ilerletilmistir. Tasarim tabanl arastirmada uygulayicilar ve
arastirmacilarin  uzun vadeli igbirlikleri iginde olmalarini gerektirmektedir.
Uygulayicilar ve arastirmacilarin  uzmanliklari, arastirma sdrecinin  farkh
asamalarindaki kararlari etkileyebilmektedir (Van Wyk ve De Villiers, 2014). Bu
kapsamda arastirmaci, uygulama sureci, veri toplama araglari geligtiriimesi, verilerin

toplamasi ve veri analizi sirecinde aktif rol oynamigtir.
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Arastirma Modeli

Arasgtirma, ortaogretim duzeyinde iki dongu halinde gergeklestiriimistir.
Arastirma modeli, Van Wyk ve De Villiers’in (2014) sentezlenmis tasarim tabanli
arastirma modeli temel alinarak sunulmustur (Sekil 2). Sunulan arastirma modeli ile
Bilgi Sistemleri Bagsari Modelini temel alan yeni nesil 6grenme nesnesi tasarlanma,
gelistirme ve degerlendirme sureci ortadgretim duzeyinde yuratulmus, iki dongu
halinde gercgeklestiriimistir. Arastirmanin sonunda yeni nesil 6grenme nesnesi

geligtiriimis ve ileriye donuk oneriler sunulmustur.

Sekil 2’de sunulan diyagramda mavi bir daire olarak gosterilen her bir tasarim
tabanh arastirma (TTA) donglsu tam bir TTA modelinin bir 6rnedi olmak Uzere
problemden ¢6zime olan slre¢ akisini gostermektedir. Sekil 2'de kirmizi bloklar
eylemleri gostermekte, mavi ovaller TTA modelinin érneklerini temsil etmektedir.
Yesil bloklar ise bu arastirmadaki eylemlerin sonuglari olan belirli Granleri veya
kuramsal ciktilar ifade etmektedir (Van Wyk, 2015).

Gergek Yasam
Durumlarinda
Karmasik Problem
Analizi
||

- = Eylem
. = Streg

= Urin/Cikti

Yeni Nesil
Ogrenme
Nesnesi

ileriye
Donuk
Oneriler

\ 4

A
\ 4

Codzim Tasarlama

Yukaridaki ve sagdaki

renk kodlu alanlar, her

dongide gergeklestirilen
eylemleri temsil

l etmektedir. islem yalnizca

bir kerede, yani tam

olarak Dongu 1’den sola

A

»| Cozim Geligtirme

o Uygulamada
g Degerlendirme

v
el

Sekil 2. Arastirma modeli (Van Wyk ve De Villiers’den (2014) uyarland).
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Birinci dodngd. Birinci dongl, uygulamada yasanan bir problemin
tanimlanmasi ile baglayarak problem analizi, ¢6zim tasarlama, ¢ézum gelistirme,
uygulamada degerlendirme ve yansima evreleri olmak Uzere 5 evrede
tamamlanmigtir. Ogrenme — 6gretme surecinde kullaniimak (izere Bilgi Sistemleri
Basari Modelini temel alan yeni nesil 6grenme nesnesi tasarlanmig, gelistirilmis ve
degerlendirilmigtir. Yeni nesil 6grenme nesnesi degerlendirmeleri sonucunda elde

edilen bulgular arastirmaci tarafindan yorumlanmistir.

Birinci dongu 1. evre: problem analizi. Bu evre birinci dongl kapsaminda
gerceklestirilen ilk problem analizi evresi olmasindan dolayi, izleyen donguye temel

olusturmak amaciyla ayrintili calismalardan meydana gelmisgtir.

ilgili problemin belirlenmesi ve géniillii égretmenlerin tespit edilmesi icin
ortadgretim kurumunun ydnetimiyle toplanti gergeklestiriimistir. Ogrencilerin basarili
ve daha az basarili olduklari alanlar tartisiimistir. Yonetim tarafindan égrencilerin
programlama dili derslerini 6grenmekte sikinti gektikleri belirtiimistir. Okuldaki 3
bilisim teknolojileri 6gretmeni konu hakkindaki dusuncelerini paylasmak Uzere
toplantiya dahil olmustur. Ogretmenler de 6grencilerin programlama dili derslerini
dgrenmekte sikinti gektiklerini belirtmistir. Ogretmenlere 6Jrencilerin 6grenmesini
desteklemek igin yontemsel katki saglanabilecegi iletilmistir. Yontemsel katki
saglama surecinde, alan uzmani olarak goénulli gérev alip almak istemedikleri
dgretmenlere sorulmustur. Ogretmenler alan uzmani olarak katiimak istediklerini

belirtmiglerdir.

Uygulama surecinde yer almayi kabul eden 6gretmenler ile 5 dgretmen
toplantisi gercgeklestirilmigtir. Birinci ogretmen toplantisi 3 bilisim teknolojileri
ogretmeni ile gergeklestiriimigtir. Toplantida o6grencilerin  6grenmekte sikinti
cektikleri konular tartisilmistir.  Bilisim teknolojileri dersi 6gretmenlerinden,
ogrencilerin 6grenmekte zorlandiklarini dustundukleri kazanimlari ve ilgili kazanimin
sinif seviyesini belirlemeleri istenmigtir. Ogrencilerin 6grenmelerine destek olmak
amaciyla derslerde kullanilan dijital igeriklerin etkililigi gundeme gelmigtir.
Ogretmenler, 6grenme — 6gretme suirecinde kullanilan dijital igeriklerde, dgrencilerin
bir etkinligi gergeklestirirken uyguladiklari animasyonlarda ne uyguladiklarini
anlamlandiramakta zorlandiklarini belirtilmistir. Ogretmenler tarafindan égrencilerin
surece dahil olmadan, uygulamalari gergcek hayatta gerceklestirmeden

ogrenmelerinin ¢ok zor oldugu belirtilmistir.
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ikinci 6gretmen toplantisi 3 bilisim teknolojileri égretmeninin katiimiyla
gergeklestirilmistir. Ogrencilerin HTML (Hyper Text Markup Language) temel
etiketleri, Stil Sablonu (CSS), betik dili (java script) konularini gérmelerine ragmen
soyut kavramlari 6grenmekte zorlandiklari, matematik bilgilerinin iligkileri gormeleri
ve anlamalari icin yeterli olmadigi, derste 6grendikleri kodlari sablon olarak kabul
ederek ezberleme yoluna gittikleri ifade edilmistir. Bu nedenler i1siginda 11. sinif
diizeyi “is saghgi ve giivenligi tedbirleri dogrultusunda web projesi icin web tasarim
editériinde temel diizenlemeleri yapar.” kazaniminin temel alinabilecegi belirtiimistir
(MEB, 2018b).

Ogretmenlere 6grencilerin dgrenmesini destekleyecek yeni nesil 6grenme
nesnesinin gelistirilebilecedi iletilmistir. Yeni nesil 6grenme nesnesinin mufredattan
bagimsiz olmayan nitelikte harici yuk icermeyen asil bilginin 6ne c¢ikarildigi bir
yaplya sahip olacagi vurgulanmigtir. Ogrencilerin aktif 6grenmelerini desteklemek
Uzere yeni nesil 6grenme nesnesinin web-tabanli igerik yonetim sistemi mimarisinde
geligtiriimesinin planlandigi, 6drencileri surece dahil etmek igin processing
programlama dili panelinin eklenebilecegi belirtiimistir. Processing programlama dili,
programlamanin gorsel bir yaklasim ile 6grenilmesini saglayan ve yazilim eskiz
defteri olarak da kullanilabilen bir dil olarak tanimlanmaktadir (“Processing”, 2019).

Ayrica etkinliklerde geogebra uygulamalarindan faydalanma durumu tartisiimistir.

Uglincli dgretmen toplantisinda processing programlama dili ile yapilmis
ornek uygulamalar 6gretmenlere sunulmustur. Ogretmen toplantisina yoénelik
goruntuler EK C’de sunulmustur. Toplantida 6gretmenler processing programlama
dili eklentisinin 6grencilerin aktif 6grenmesine katki saglayabilecegini belirtiimistir.
Ogretmenler kolaylikla icerik yiikleyebilecekleri, kullanimi basit ve anlasilir bir ortam

istediklerini dile getirmistir.

Doérdincl 6gretmen toplantisinda yapilmasi planlanan arastirma ve
uygulamanin haftalara gére uygulama sureci sunulmustur (Tablo 17). Sireg takvimi

ogretmenler tarafindan onaylanmistir.
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Tablo 17

Birinci Dongu Uygulama Sireci

Hafta Derse Hazirlik Ders Esnasinda

e Yeni nesil 6drenme nesnesi kullanilarak konunun

islenmeye baslanmasi.
Teknik alt yapinin

1.Hafta kontrol edilmesi o Igerik kazanimi.
e Uriin olusturma.
e Yeni nesil 6grenme nesnesi kullanilarak konunun
] islenmeye baslanmasi.
2 Hafta Teknik alt yapinin

kontrol edilmesi o icerik kazanimi.

e Uriin olusturma.

Birinci dongu 1. evre’ye yonelik gerceklestirilen asamalar asagida 6zetlenmistir.
Birinci dongu 1. evre agamalari:

1. Uygulanabilir ve 6zgun bir problemin belirlenmesi: 1. Evre kapsaminda
belirlenen problemler su sekilde 6zetlenebilir: (a) Ogrenciler derste dgrendiklerini
sablon olarak kabul edip ezberleme yoluna gitmektedir. (b) Ogrenciler soyut
disiinmekte zorlanmaktadir. (c) Ogrencilerin matematik bilgisi programlama
dgrenimini etkileyebilmektedir. (¢) Ogrenme — dgretme siirecine yonelik aktif

ogrenmeyi destekleyici 6grenme materyallerine ihtiyag vardir.

2. Problemin 6neminin alan yazin incelemesi ile belirlenmesi: Ogrenme

nesnesine yonelik alan yazin incelemesi yapiimigtir.

3. Belirlenen problem ile ilgili glincel kuramlarin belirlenmesi igin alan yazin
incelemesi: Bilgi Sistemleri Bagari Modeline yonelik alan yazin incelemesi

yapilmigtir.

4. Problem analizi igin isbirligi: Ortadgretim kurumunun yoénetimiyle toplanti
gerceklestirilmistir. Arastirmaya katilacak gonulli  6gretmenler belirlenmigtir.

Arastirmanin biligsim teknolojileri 6gretmenleri ile yurutulmesi kararlagtiriimigtir.

Problem analizi adimlari su sekilde gergeklestiriimigtir: (a) Birinci 6gretmen
toplantisinda égrencilerin 6grenmekte zorlandiklari konular tartigiimistir. (b) Bilisim

teknolojileri dersi ogretmenlerinden, ogrencilerin 6grenmekte zorlandiklarini
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disindikleri kazanimlari belirlemelerinin beklenildigi vurgulanmistir. (c) ikinci
dgretmen toplantisinda 6gretmenler tarafindan 11. Sinif seviyesi, “Is saghgi ve
guvenligi tedbirleri dogrultusunda web projesi i¢in web tasarim editorunde temel
dizenlemeleri yapar.” kazanimi belirlenmigtir. (¢) Yeni nesil 6grenme nesnesi
planlanan yapisi (zerinde durulmustur. (d) Ogrencilerin aktif 6grenmesini
desteklemek icin processing programlama dili eklentisinin web tabanli 6grenme
icerik ydnetim sistemi mimarisinde, Bilgi Sistemleri Basari Modelini temel alan yeni
nesil dgrenme nesnesine entegre edilmesi dnerilmistir. (€) Uglincli 6gretmen
toplantisinda processing programlama dili ile yapilmig 06rnek uygulamalar

ogretmenlere sunulmustur.

5. Arastirma hedeflerinin belirlenmesi igin isbirligi: Arastirma hedefleri olarak
(a) Ogrencilerin aktif dgrenmelerine katki saglayacak Bilgi Sistemi Basari Modelini
temel alan yeni nesil 6dgrenme nesnesi tasarlanmasi, gelistiriimesi,
degerlendiriimesi, (b) Yeni nesil 6grenme nesnesinin pedagojik yiuksek dizeyde
olmasi, (c) Yeni nesil 6grenme nesnesinin teknik kalitesinin yiksek dizeyde olmasi,
(d) Yeni nesil 6grenme nesnesinin igerik kalitesinin ylksek dizeyde olmasi

belirlenmistir.

6. Arastirma amaclarinin olusturulmasi: Arastirma kapsaminda Bilgi
Sistemleri Basari Modelini temel alan yeni nesil 6grenme nesnesi tasarlanmasi,

gelistiriimesi ve degerlendiriimesi amaglanmigtir.

7. Arastirma stratejisinin olugsturulmasi: Birinci DOngu icin haftalara goére

uygulama surecinin nasil gergeklestigi belirlenmistir.

Birinci dongl 2. evre: ¢dzim tasarlama. Yeni nesil 6grenme nesnesi
tasarlama surecinde, problem analizi evresinde ulasilan sonuglar esas alinmistir
(Nuhoglu Kibar, 2016). Bu evrede yeni nesil 6grenme nesnesi, alan uzmanlari ve

ogretim tasarimi uzmaninin destegi ile tasarlanmistir.

Besinci 6gretmen toplantisi gelistirilecek icerige yonelik matematiksel bir
bakis acgisi getirmek amaciyla 1 matematik 6gretmeni ve 3 bilisim teknolojileri
ogretmeninin katiimiyla gergeklestirilmistir. Matematik o6gretmeni ogrencilerin
geometrik  dlUsunme  duzeylerinden  bahsetmis, durumu su sekilde
orneklendirilmistir: "bir Gg¢gen cizmeleri gerektiginde hep eskenar tggen ciziyorlar.

Eskenar Uggenden farkh bir tGg¢gen gorduklerinde o geometrik seklin tGggen
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olmadigini dusunuyorlar.” Bu nedenle 6gretime temel kavramlar ile baglanmasi
tavsiye edilmistir. Bilgi Sistemleri Basari Modeli temel alinarak gelistirilecek yeni
nesil 6grenme nesnesinde igerige yonelik konulari temel kavramlara kadar
parcalayabilecekleri bir yapinin olmasi énerilmistir. Adim adim ilerleyen bir yeni nesil
ogrenme nesnesinde sinif icinde tam olarak bilgiyi alamayan ikinci tguncu gruptaki
ogrencilerin  6grenmesinin  desteklenmesinin  bu sekilde gercgeklestiriimesi

hedeflenmisgtir.

icerigin bir tangram kullanarak adim adim verilmesine karar verilmistir.
Tangram, tans adi verilen yedi geometrik sekil pargasindan olusan en eski Cin
bilmecesi olarak tanimlanmaktadir (Tian, 2012). Ug¢ temel sekil, biyik kare,
dikdortgen veya Uc¢gen gibi cokgenler olusturmak igin cesitli sekillerde birbirine uyan
bir Gcgen, kare ve paralelkenardan olugsmaktadir (Tian, 2012; Siew, Chong ve
Abdullah, 2013). Tangram kullanimi ile 6grenciler yeni nesil 6grenme nesnesinde
c¢alismalarinin sonunda butunlik igeren bir trin elde edebileceklerdir. Sekil 3'te

tangram seti ve tangram setinden olusturulan bir tavsan ornegi sunulmustur.

Sekil 3. (a) Tangram seti, (b) Tangram tavsan.

Konu anlatiminda Byrne’in (1987) Oklid geometrisini gorsel olarak hazirladigi
Ogeler kitabinda yapildidi gibi renk eslestirmesinin dahil edilmesi énerilmistir. Yeni
nesil 6grenme nesnesinde en fazla 3 ya da 4 renk kullanimi kararlastiriimistir.
icerige farkh bilesenler eklenebilmesi, 6drenme nesnesinin degderlendirme

yontemlerini igermesi, 6grencilerin kendi urlnlerini ortaya c¢ikarabilecekleri aktif
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ogrenme etkinliklerinin olusturulabilmesi istenmistir. Ayrica 6grencilerin yeni nesil
ogrenme nesnesinde kaybolmasini engellemek ic¢in bir yardim dokumani

hazirlanarak yeni nesil 6grenme nesnesine yuklenmesi planlanmigtir.

Resimli dyki taslagir (Storyboard) powerpoint paket programi lzerinden
Oogretim tasarim uzmani destegi ile hazirlanmig ve 6gretmenlere sunulmustur. Yeni
nesil 6grenme nesnesinin 6zellikleri su sekilde tasarlanmistir: Yeni nesil 6grenme
nesnesi platformunda 6drenci ve &gdretmen rolleri bulunmasi planlanmistir.
Ogretmenin igerigi kolaylikla alt kazanimlara parcalayarak girebilecedi bir yapi
kurulmasi amaclanmistir. Giris kapagi olacaktir. Kapak konu ile ilgili bir tane gorsel
icerecektir. Veriler veri tabaninda tutalacaktir. Kapaktan sonra serbest igerik
eklenecektir. icerik vyiiklendiginde baglantii oldugu derse otomatik olarak
yuklenecektir. Boylelikle ogrencinin  ve 0ogretmenin yapida kaybolmasinin
engellenmesi planlanmigtir. Platformda processing programlama dili paneli
eklenecektir. Test modulu icerecektir. Farkli sayfalara yonlendirme yapilabilecektir.

Yeni nesil 8grenme nesnesinin yapisi 6gretmenler tarafindan onaylanmistir.

Resimli dykl taslagina 6gretmenler tarafindan bazi adimlarin pargalanmasi
ve ayrintilandiriimasi onerisi getirilmigtir. Konu igerigindeki tanimlar ile ilgili dizeltme
yapiimistir. Konunun o6grencilerin ilgisini ¢ekecegi tahmin edildiginden dersteki
uygulamalardan sonra oOgrencilere ev o6devi verilerek konulari pekistirmeleri
onerilmigtir. Duzeltmeler Uzerine derste ogrencilerin 6grenme nesnesini uygulama

durumu sorgulanmistir.

Akilllh tahta Gzerinden 6gretmenin yeni nesil 6grenme nesnesini kulllanmasi,
ogrencilerinde es zamanh eslik etmeleri planlanmaktadir. Ayrica égrenciler kendi
sifresiyle girerek derste ve 7/24 yeni nesil 6grenme nesnesi ortamina eriserek
dgrenmeye devam edebileceklerdir. Ogretmenlerin yeni nesil 6grenme nesnesini
derste nasil uygulayacaklari, konulara gore ders ve uygulama dengesini korumak
adina zamanlamaya dikkat edilerek planlanmistir. Tablo 18’de birinci dongu ikinci

evre sureci 6zetlenmistir.
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Tablo 18

Birinci DOngu 2. Evre

Asamalar Aciklamalar

o Ogrencilerin ezberleyerek 6grenme, soyut diisinmede zorlanma,
temel matematik bilgilerinin  yetersizligi gibi 6gretmenler
tarafindan basarilarini etkileyebilecedi 6ngoérilen faktérleri asgari
diizeye indirgemeyi, 6grencilerin aktif 6grenmesini desteklemeyi
amaclayan yeni nesil 06Jrenme nesnesi tasarlanmasi
amaclanmistir.

Alan yazinin probleme
yonelik/problemi ele alan ilk
prototipi/model
sekillendirmesi

e Ongorillen yeni nesil 6grenme nesnesi tasarlama modeli ve
adimlari belirlenmisgtir.

e Yeni nesil 6grenme nesnesinin akisinda temel kavramlarin yer
almasi kararlastirniimistir.

e Ogrencilerin tangram kullanarak adim adim égrenmesi,
processing programlama dili paneli ile programlama etkinliginin
entegre edilmesine karar verilmistir.

Ogretmenlerin probleme
yonelik/problemi ele alanilk e Byrne’in (1987) renklerle gésterim yontemi kullanilarak secilen 3

prototipi sekillendiriimesi ya da 4 rengin anlatimi desteklemesi planmistir.
(Taslak modelin son halinin
verilmesi) e Resimli 6yki taslagi (Storyboard) powerpoint paket programi

Uzerinden 6gretim tasarim uzmani destegi ile hazirlanmis ve
o6gretmenlere sunulmustur.

e Ogretmen yorumlari yansitilmistir.

o Ogretmenlerle birlikte ders plani hazirlanmistir.

Birinci déngii 3. evre: ¢b6ziim gelistirme. Cozum gelistirme evresinde
¢bzum tasarlama evresinde belirlenen tasarim oOzelliklerine uygun bir sekilde

prototip geligtirilmistir.

Cozim gelistirme evresi (a) Arastirmacinin sistem taksonomisinin
geligtiriimesindeki roli, (b) Arastirmacinin icerik gelistiriimesindeki roll, (c)
Prototipin tasarim evresinin sonuglarina goére geligtiriimesi, (¢) Prototipin
taksonomide belirtildigi gibi uygun teknolojik yeniliklere gore geligtirilmesi, (d)
Arastirmacinin prototip gelistirimesinde destek almasi, (e) Aragtirmacinin sistemin
programlanmasinda destek almasi, (f) Prototipin islevselligi ve (g) Sistemle
etkilesime girilmesi asamalarindan olugsmaktadir. Tablo 19'da slre¢ adimlari

Ozetlenmektedir.
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Tablo 19

Birinci Dongu 3. Evre

Asamalar Aciklamalar

Arastirmacinin sistem
taksonomisinin
gelistirilmesindeki rolu

e Mevcut aragtirmaci etkilesimli sistem taksonomisinin
gelistiriimesinde yazilim gelistirme uzmanindan destek almistir.

Arastirmacinin igerik e Mevcut arastirmacinin igerik geligtirimesinde &gretim tasarimi
gelistiriimesindeki rolu uzmanindan yardim almistir.

e Powerpoint paket programi Uzerinde gelistirilen resimli dyku
taslagina (storyboard) uygun sekilde 6grencilerin yeni nesil 6grenme
nesnesine istedikleri zaman erigsebilmelerini sadlayan zeki ortam

Prototipin tasarim olusturulmustur,

evresinin sonuglarina

gore gelistiriimesi o Powerpoint paket programi Uzerinde geligtirilen resimli &yku

taslagina (storyboard) uygun sekilde yeni nesil 6grenme nesnesi
geligtirilmigtir.

Prototipin taksonomide
belirtildigi gibi uygun
teknolojik yeniliklere
gore gelistiriimesi

¢ Prototip uygun teknik altyapida gelistiriimigtir.

Arastirmacinin prototip
gelistiriimesinde destek
almasi

e Arastirmaci prototip gelistirimesinde 6gretim tasarim uzmani ve
yazilim gelistirme uzmanindan destek almistir.

Arastirmacinin sistemin
programlanmasinda
destek almasi

e Arastirmaci sistemin programlanmasinda yazilm geligtirme
uzmanindan destek almistir.

¢ Geligtirilen prototip 6grencilerin 6grenme ihtiyaglarinin giderilmesine
yonelik 6gretmenlerin belirledigi ve alan yazin destedi alinarak
belirlenmis gergcek yasam problemlerinin ¢6zimine ydnelik
gelistirilen islevsel bir sistem olma 6zelligini tagimaktadir.

Prototipin iglevselligi

Sistemle etkilesime e Ogrencilerin yeni nesil 6grenme nesnesini kullanirken sistemle
girilmesi etkilesime girmesi saglanmistir.

Birinci déngii 4. evre: uygulamada degerlendirme. Ogrencilerle
gerceklestirilen ilk uygulama dongusu 6grencilerin zeki ortama kayit olusturup giris
yapmalari ile baslamistir. Ogrenciler 6gretmenleri ile es zamanli olarak atanmis ders
icerigine giris yapmiglardir. Yeni nesil 6grenme nesnesi kullanarak 6grenme sureci
okulun bilgisayar laboratuvarinda gergeklesmistir. Ogrencilerle ilk dongu
kapsaminda iki hafta bir araya gelinmistir. llk hafta 6grenciler yeni nesil 6grenme
nesnesini kullanarak igerik kazanimi elde etmigler, processing programlama dilinde

uriin olusturma sirecine baglamiglardir. Ogrenme kapsami iginde ilk hedefleri olan
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horoz tangramina son 4 sekle kadar devam etmeleri istenmistir. Ogrenciler zeki
ortam Uzerinden eksik kalan gorevlerini tamamlamiglardir. ik tangram olan horoz
ikinci hafta sonunda ders esnasinda tamamlanmistir. Birinci déngude gelistirilen
yeni nesil 6grenme nesnesi; 6grenciler tarafindan 6grenme nesnesi kalite rubrigi ile
Ogretmen ve ogrenciler tarafindan goérusme formlari  dogrultusunda
degerlendirilmigtir. Aragtirmaci 6grencilerin uygulama esnasinda derse daha gok ve
daha az katildigi, soru sordugu, sikinti yasadigi noktalari informal olarak
g6zlemlemistir. Ogretmenlere zeki ortama giris yetkisi verilmistir. Ogretmenler
serbest icerik gelistirmiglerdir. Zeki ortamin nasil kullanildigi ile ilgili yardim
dokumani basilarak 6gretmenlere teslim edilmigtir. Tablo 20’de birinci dongu 4. Evre

kapsamindaki sureg¢ adimlari 6zetlenmektedir.

Tablo 20

Birinci Dongu 4. Evre

Asamalar Aciklamalar

Prototipinin egitim ortamina e Uygulama bilgisayarlarinda internet baglantisinin ve sisteme
kurulmasi erisimin kontroll yapilmistir.

informal gézlem yoluyla veri e Uygulama esnasinda arastirmaci tarafindan &grenciler
toplanmasi g6zlemlemisgtir.

informal gériisme yoluyla veri o Ogretmenlerden ve &grencilerden informal gériisme yoluyla

toplanmasi veri toplanmigtir.
Ogrenme nesnesi kalite e Yeni nesil 6grenme nesnesi ile uygulama tamamlandiktan
rubrigi sonra 6grencilere 6grenme nesnesi kalite rubrigi uygulanmistir.

e Yeni nesil 6grenme nesnesi ile uygulama tamamlandiktan
sonra Ogrenciler ve Ogretmenlere goérisme formlari
uygulanmigtir.

Ogrenci ve Ogretmen
Gorisme Formu

Birinci déngii 5. evre: yansima. Ogrenme nesnesi kalite rubrigi, 6gretmen
ve Ogrenci yansimalarinda ogrencilerin Grin olustururken taslak bir c¢alisma
yapmadiklari i¢in zorlandiklari ve zaman ydnetimini konusunda problem yasadiklari
gorulmustur. Bu problemleri asmak igin yeni nesil 6grenme nesnesinde
ogretmenlerin bir taslak ya da plan olusturarak Urun olusturma agsamasina gegilmesi
yorumunun uygulanmasina karar verilmigtir. Gelen 6neri kapsaminda yeni nesil
o0grenme nesnesinin nasil tasarlanmasi gerektigi sorusuna cevap aranmistir. Gelen

duzenlemelerle taslak bir galisma yaparak urun olusturma agamasinin daha verimli
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gecmesi amagclanmistir. Yeni ornekler yaptirilacagi icin kapsamin genigletilmesine

karar verilmigtir. Tablo 21’de birinci dongu 5. Evre kapsamindaki sure¢ adimlari

Ozetlenmektedir.

Tablo 21

Birinci DOngu 5. Evre

Asamalar

Aciklamalar

Yeni nesil 6grenme
nesnesinde iyilestirmeler
yapilmasi

Yeni nesil 6grenme nesnesinin
kapsamina karar verilmesi

Yeni nesil 6grenme nesnesinin
uygulama kapsamina karar
verilmesi

e Birinci dongl sonunda ulasilan sonuglar incelenmistir.

e Yeni nesil kalite rubrigi sonuglari, 6dretmen ve d8grenci
gOrusme formlar dogrultusunda Urin olusturma ve zaman
yonetimi problemlerini agsmak igin yeni nesil 6grenme nesnesi
tasariminda degisiklik yapilmasi kararlastiriimistir.

e Yeni nesil 6grenme nesnesinin kapsaminin genisletiimesi
kararlastiriimistir.

e Yeni nesil 6grenme nesnesi okul yonetimi ve biligim
teknolojileri ziimresi tarafindan incelenmistir. llerleyen
doénemlerde farkli gruplara uygulanmasina karar verilmistir.

Arastirma tasarimi kapsaminda birinci dongu katilimcilari, veri toplama araglari, veri

analiz yontemleri ve elde edilen ¢iktilar Tablo 22'de 6zetlenmistir.

Tablo 22

Arastirma Tasarimi: Birinci Dongli Arastirma Ydntemleri

Birinci Dongu

Ciktilar

Katilimcilar o Arastirmaci

e 4 Alan Uzmani

e 2 Okul Yoneticisi

¢ Yeni nesil 6grenme nesnesinin bilesen
taksonomisi

¢ Prototip: Yeni nesil 6grenme nesnesi

¢ Prototip egitimini tamamlayan 25

odrenci

Veri e Alan yazin taramasi Veri

Toplama Yeni i 56 i rubridi

. - [ ] .. o . .

Yontemleri eni nesii ogrenme nesnest rubrigl ¢ 25 6grenci tarafindan cevaplanan yeni
e Ogrenci goriisme formu nesil 6grenme nesnesi rubrik verileri
e Ogretmen goriisme formu e Ogrenci gérisme formu verileri
¢ informal gbzlem . Ogretmen g6rusme formu verileri

. . N . e informal gdzlem verileri
Verilerin Nicel — Temel istatistik analizi 9
Analizi

Nitel — icerik analizi
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ikinci dongu. ikinci déng, birinci déngii yansima evresi bulgulari ile tespit
edilen problemlerin tanimlanmasi ile baglamig; problem analizi, ¢6zUm tasarlama,
¢ozUm geligtirme, uygulamada degerlendirme ve yansima evreleri olmak Uzere 5
evrede tamamlanmistir. Ogrenme — 6gretme sirecinde kullanilmak Uzere Bilgi
Sistemleri Basari Modelini temel alan yeni nesil 6grenme nesnesi tasarlarimi
iyilegtirilmis, tasarima uygun geligtirme yapilmis ve degerlendirilmigtir. Yeni nesil
o6grenme nesnesi degerlendirmeleri ile elde edilen bulgular arastirmaci tarafindan

yorumlanmigtir.

ikinci déngii 1. evre: problem analizi. ikinci déngi yeni nesil 6grenme
nesnesi tasarlama ve gelistirme sureci, birinci dongtdeki sire¢ temelinde ulagilan

sonuglar dogrultusunda duzenlenmistir.

Ogretmenler ve 6grencilerin gérisme verileri dogrultusunda yeni nesil
o0grenme nesnesinde d6grencilerin Urun gelistirme asamasinda ¢ok zorlandiklari ve
zaman problemi yasadiklari ortaya c¢ikarilmistir. Arastirmaci tarafindan bazi
ogrencilerin processing programlama dilini kullanarak belli fonksiyonlari tekrarli bir

sekilde kullanmaktan sikildiklari gdozlemlenmigtir.

Tablo 23

Ikinci Déngti 1. Evre

Asamalar Aciklamalar

e Ogrencilerin  Urin  gelistirme asamasinda zorlandiklari
informal gézlemlerle g6zlemlenmigtir. Processing programlama dili  konsol
problemlerin belirlenmesi bdlimandn  eklenmedigi icin  dgrencilerin  geri  bildirim

almadiklari gérulmastar.

e Yeni nesil 6grenme nesnesi rubrik verileri, 6grenci ve
O0gretmen goérisme formu verilerine gore Ogrencilerin Urin
gelistirmekte zorlandiklari bu durumun 6grenme sureglerini
Yeni problemin dneminin olumsuz etkiledigi gorulmustur.
belirlenmesi
e Surecin basitlestiriimesi ve &gdrenci motivasyonunun
arttinimasina yonelik desteklenmesi 6grenmelerinin olumsuz
etkilenmemesi adina 6nem arz etmektedir.

informal gézlemlerle diger e Bazi o6grencilerin  slrekli ayni  geometrik  sekilleri
problemlerin belirlenmesi programlamaktan sikildiklari gézlemlenmistir.
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ikinci déngii 2. evre: ¢éziim tasarlama. Problem analizi evresinde
belirlenen problemleri asmak amaciyla yeni nesil 6grenme nesnesinde
ogretmenlerin aktif 6grenme etkinligi édncesinde bir 6n ¢alisma yapmalari dnerisi
kapsaminda yeni nesil 6grenme nesnesinin nasil tasarlanmasi gerektigi sorusuna
cevap aranmistir. Gelen duzenlemelerle kagit Uzerinde taslak galismasi ile Grin
olusturma asamasinin daha verimli ve hizli bir gekilde gergeklestiriimesi

amaclanmistir.

Yeni Ornekler yaptirilacadr icin kapsamin genisletilerek processing
programlama dili fonksiyonlarinin eklenmesine karar verilmistir. icerigin kontrol
edilerek icerik miktarinin arttinimasi amacglanmistir. Taslak g¢alisma kapsaminda
ogrencilere rehber olmasi i¢gin O0grenme nesnesine video yuklenmesi
kararlastiriimistir. Processing programlama dili konsol béliminin eklenerek

ogrencilere geri bildirim saglanmasi hedeflenmistir.

Arastirma bulgularina gore 6grencilerin birbirlerinden, zeki ortamda bulunan
drneklerden ve d6gretmenlerinden yardim aldiklari gérilmustir. Ogrencilere iki ya da
ug kisilik gruplar halinde 6devler vererek birbirleri ile gelistirdikleri sosyal etkilesimin
arttirlmasi amaglanmigtir. Ayrica sosyallesme durumunu desteklemek ve 6grenci
motivasyonunu arttirmak i¢in “Tam Dunya Bagarilarinizi Neden Gérmesin?” slogani
ile yola cikilmig, ogrencilerin UrUnlerini sosyal paylasim ortami Uzerinden

paylagsmalarinin desteklenmesi planlanmistir.

Yeni nesil 6grenme nesnesi var olan bu kosullar dogrultusunda
tasarlanmistir. iki déngli arasindaki en 6énemli fark icerik kazanimindan sonra
ogrencilerin Urun gelistirme asamasinda zorluk yagsamamalari adina on ¢alisma
yapmalaridir. iki ddngili arasindaki ikinci énemli fark test modiiliiniin égrencilere geri

bildirim vermek icin aktif olarak kullaniimasidir.

ikinci déngl 6rnek etkinliklerinde daha gok tek bir tangram degil 6grencilerin
oyun ortaminda oldugu gibi bir hikdye kodlamasini destekleyecek orneklere yer
verilmesi planlanmigtir. Sekil 4’te yeni nesil 6grenme nesnesi slreg akisi yer

almaktadir.
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Yeni Nesil Ogrenme Nesnesi

Bicimlendirici
Degerlendirme

Sekil 4. Yeni nesil 6drenme nesnesi sureg akigl.

icerik Kazanimi: Ogrencilerin 6gretiimek istenen konu ile ilgili ilgilerinin gekilerek

giris yapildigi, konu anlatiminin gergeklestigi bolumdur.

Aktif Ogrenme Etkinlikleri: Ogrencilerin siirecte yaparak 6Jrenmesini
destekleyecek drin olusturma asamasini destekleyecek 6n calisma yaptiklar

bélumdur.

Bigimlendirici Degerlendirme: Ogrencilerin 6grendikleri temel kavramlara ydnelik
kendi seviyelerini dlgmek ve yapici geri bildirimler ile 6grenmelerini desteklemek igin

belli araliklarla yapilan degerlendirmedir.
Uriin Olusturma: Ogrencilerin kendi tirlinlerini olusturduklar bdlimdiir.

Yeni nesil 6grenme nesnesinin 3 hafta surmesi planlanan uygulamasinin
ders Oncesinde teknik alt yapinin kontrol edilmesi adimi ile baslamasi
planlanmaktadir. Ders esnasinda (a) yeni nesil 6grenme nesnesi ile 6grenme
surecinin baslamasi, (b) igerik kazanimi, (c) Urin olusturma asamasini
destekleyecek aktif dgrenme etkinlikleri, (¢) 6grenci bigimlendirici degerlendirmeleri,

(d) Grtin olusturma sureci ile devam etmesi hedeflenmektedir.

ikinci dongl kapsaminda uriin olusturma asamasini desteklemek icin aktif
ogrenme etkinliklerinin eklenmesi, 6grenme kapsaminin genisletilmesi, 6grencilerin
bicimlendirici degerlendirmeleri gibi yeni nesil 6grenme nesnesinde yapiimasi

tasarlanan iyilestirmeler Tablo 24’te 6zetlenmisgtir.
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Tablo 24

Ikinci Déngti 2. Evre

Asamalar Aciklamalar

o Ogrencilerin riin olusturmadan énce aktif grenme etkinlikleri
kapsaminda 6n ¢alisma yapmalarina karar verilmistir.

¢ Yeni nesil 6grenme nesnesi 6grenme kapsami genigletiimesine karar
verilmigtir.

e icerigin giincellenmesi ve igerik miktarinin arttirilmasina karar verilmistir.

¢ Ogrencilerin bigimlendirici degerlendirme ile degerlendirilecedi aktif bir

Yeni versiyonun . ey :
sure¢ yuratulmesi amaglanmistir.

tasarlanmasi

o Ogrencilerin anlamli Giriinler olusturmalarina imkan veren etkinliklerin
olusturulmasi planlanmistir. Ogrencilerin sireci i¢gsellestirmeleri ve 6zgin
drtnler ortaya gikarmalari amaglanmistir.

e Processing programlama dili konsol béliminin panele eklenmesi
planlanmigtir.

¢ Yardim dokdmaninin kapsaminin genisletiimesine karar verilmistir.

Gerekli egitimlerin

tasarlanmasi ¢ Ogrenciler herhangi bir 6n egitim almamislardr.

ikinci déngii 3. evre: ¢6ziim gelistirme. Yeni nesil 6grenme nesnesi
tasarim agamasini temele alarak birinci dongude kullanilan yazilimsal ve
donanimsal alt yapi ile gelistiriimistir. ikinci déngli ¢6ziim tasarlama asamasinda
planlanan iyilestirmeler kapsaminda gelistirme sureci Tablo 25’te sunulmustur. Yeni

nesil 6grenme nesnesi ornek ekran goruntuleri EK D’de verilmistir.

Tablo 25

Ikinci Déngti 3. Evre

Asamalar Aciklamalar

¢ Yeni nesil 6grenme nesnesi tasarimina 6grencilerin 6n ¢alisma yapma adimi

eklenmistir.
Geligtirilmis . o e -
versiyonunun ¢ Processing programlama dili hata ekrani bolimu eklenmisgtir.
Ozelliklerinin

belilenmesi  ® 1aslak calismaya rehber olmasi amaciyla yeni nesil dgrenme nesnesi icerigine
video entegre edilmesi saglanmistir. Sosyal paylasim sitesinde kapali bir grup
olusturulmus, 6gretmenler tarafindan hazirlanan videolar yeni nesil 6grenme
nesnesine entegre edilmigtir.
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e Test modilu kullanimi genisletiimis, égrenciler bigcimlendirici degerlendirme ile
degerlendiriimis ve yapici geri bildirimler ile 6grenmelerinin desteklenmesi
amagclanmistir

e icerik glincellenmis ve icerik miktari arttirilmistir.

e Ogrencileri anlamli triin olusturmaya yénlendirecek etkinlikler gelistiriimistir.

e Ogrencilerin driinlerini sosyal gelistirme ortaminda hesap acarak paylagmalari
saglanmistir.

ikinci déngii 4. evre: uygulamada degerlendirme. lyilestiriimis yeni nesil

dgrenme nesnesi 3 hafta boyunca ogrenciler tarafindan kullaniimistir. ikinci

dongude yeni nesil 6grenme nesnesi tasarlama ve gelistirme slreci 6grenme

nesnesi kalite rubrigi, 6grenci gorusme formu ve 6gretmen gorusme formu ile

degerlendirilmigtir. Yeni geligtirilecek yeni nesil 6grenme nesnelerine yonelik

dneriler sonug, tartisma ve éneriler bash@i altinda sunulmustur. ikinci déngu 4. Evre

sureg¢ adimlari Tablo 26’da 6zetlenmisgtir.

Tablo 26

Ikinci Déngli 4. Evre

Asamalar

Aciklamalar

Geligtirilmig versiyonun
egitim merkezine kurulmasi

Ogrenme nesnesi rubrigi ile
ogrenciler tarafindan
uygulamanin
degerlendiriimesi

Yeni nesil 6grenme nesnesine erisilebilmesi igin gerekli teknik alt
yapi saglanmistir.

Ogrenciler yeni nesil dgrenme nesnesini kullanarak tiriin
olusturmuslardir.

Uygulama sirecinde bilisim teknolojileri 6gretmenleri dénit

vermigtir.

Ogrenme nesnesi kalite rubrigi uygulamaya katilan 25 égrenciye
uygulanmigtir.

Ogretmenler ve 6grenciler
tarafindan uygulamanin
degerlendiriimesi

Ogrenci gérisme formu ve 6gretmen goriisme formu
uygulanmigtir.

ikinci déngii 5. evre: yansima. ikinci déngiide gelistirilen yeni nesil 6grenme

nesnesi 6gretmenler ve dgrenciler tarafindan gérasme formlari ve 6grenme nesnesi

kalite rubrigi ile degerlendirilmis, ayrintili sekilde yorumlanmig, yeni nesil 6grenme
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nesnesi tasarimina iligkin Oneriler sonug, tartisma ve Oneriler bashgl altinda

sunulmustur. Yeni nesil 6grenme nesnesinde yapilmis iyilestirmeleri kapsayan ikinci

dongu 5. Evre sure¢ adimlari Tablo 27°de 6zetlenmisgtir.

Tablo 27

Ikinci Déngli 5. Evre

Asamalar Aciklamalar

¢ Degerlendirme sonuglarina gére yeni nesil 6grenme nesnesi lUzerinde son

duzenlemeler gergeklestiriimistir.

Yeni nesil e Bazi 6grencilerin yine 6n ¢alisma, Urlin olusturma konularinda sikinti yasadiklari
o6grenme gOrulmastir. Destege ihtiyaci olan 6grenciler igin icerik miktari genisletilmistir.
nesnesinde

iyilestirmeler e imla hatalari, bazi gérsellerin ¢éziiniirligii daha yiiksek gérsellerle degistiriimesi

yapiimasi gibi ufak diizenlemeler yapilmistir.

e Ortadgretim diizeyi yeni nesil 6grenme nesnesi tasarimi ve gelistiriimesine
yonelik éneriler sonug, tartisma ve Oneriler basligi altinda sunulmustur.

Aragtirma tasarimi kapsaminda ikinci dongu katilimcilari, veri toplama

araclari, veri analiz ydontemleri ve elde edilen ¢iktilar Tablo 28'de 6zetlenmistir.

Tablo 28

Arastirma Tasarimi: [kinci Déngii Arastirma Yéntemleri

ikinci Déng(i Ciktilar
e Arastirmaci e lyilestirilmis yeni nesil dgrenme
nesnesi
4 Alan Uzmani
Katihmcilar an Uzma
¢ Yeni nesil 6grenme nesnesi
egitimini tamamlayan 25 6grenci
e Alan yazin taramasi Veri
. ¢ Yeni nesil 6grenme nesnesi rubrigi s .
Veri eni nesil ogrenme nesnesi rubrig 25 6grenci tarafindan cevaplanan
Toplama e Ogrenci gérisme formu yeni nesil 6grenme nesnesi rubrik
Yontemleri L L verileri
Ogretmen gérisme formu .
. . e Ogrenci goriisme formu verileri
¢ Informal g6zlem .
e Ogretmen gdrisme formu verileri
Verilerin Nicel — Temel istatistik analizi o informal gozlem verileri
Analizi Nitel — icerik analizi
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Veri Analizi

Arastirmada veriler 6grenme nesnesi kalite rubrigi, 6gretmen ve 6gdrenci
g6rusme formu araciligiyla toplanmistir. Tablo 29’da dongulere gore kullanilan veri

toplama araglari 6zetlenmistir.

Tablo 29

Dongulere Gore Veri Analizi

Birinci Dong(i ikinci Doéngii
Veri Toplama
Aracl 1. 2. 3. 4. S. 1. 2. 3. 4. 5.

Evre Evre Evre Evre Evre Evre Evre Evre Evre Evre

Ogrenme + +
nesnesi kalite
rubrigi

Ogretmen ve + +
ogrenci

gobrisme

formlari

Arastirmada gelistirilen Bilgi Sistemleri Basari Modelini temel alan yeni nesil
o6grenme nesnesi birinci ve ikinci dongu 4. evre sonunda 6grenciler ve 6gretmenler

tarafindan 6grenme nesnesi kalite rubrigi ve gériisme formlari uygulanmistir.

Yeni nesil 6grenme nesnesinin 6grenme nesnesi kalite rubrigine gore
degerlendirilmesi. Arastirmadaki iki dongude de yeni nesil 6grenme nesnesi
ogrenciler tarafindan 6grenme nesnesi kalite rubrigi ile degerlendirilmis, toplam
puan, rubrigin alt boyutlari ve olgutler bazinda alt puanlar hesaplanmistir. Rubrik

verilerinin betimsel analizi Excel 2016 ile gergeklestirilmistir.

Gorusme formlarinin degerlendirilmesi. Birinci ve ikinci déngl sonunda
ogrencilerin ve Ogretmenlerin gorusleri gorusme formlariyla belirlenmistir.
Ogrenciler gorigsme formlarini uygulama sureci sonunda ders esnasinda
cevaplamistir. Ogretmenler ise ders bitiminde doldurmuslardir. Birinci déngu
sonunda 25 6grenci, 3 ogretmen gorusu; ikinci dongude 25 6grenci 2 6gretmen

gOrusu alinmistir.

Toplanan gorusme verileri Miles ve Huberman (1994:56) tarafindan alan
notlarini gozden gecirerek anlamli bir sekilde inceleme ve parcalar arasindaki

iligkileri koruyarak analiz etme olarak tanimlanan, 6n analiz yontemlerinden
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kodlama ile analiz edilmigtir. S6z konusu kodlama surecinde Strauss ve Corbin
(1990) tarafindan ortaya koyulan “daha onceden belirlenmis kavramlara goére

yapilan kodlama” yaklasimi benimsenmistir (Yildirrm ve Simsek, 2013:261).

Gecerlik ve Guvenirlik. Arastirmanin i¢ gecerligi, Miles ve Huberman‘n
(1994:279) i¢ gegerligin sorgulanmasina yonelik geligtirdikleri sorular dogrultusunda
irdelenmigtir. Arastirma bulgulari arastirma ortam o6zellikleri géz 6nune alinarak
yorumlanmig ve anlaml bulunmustur (Soru 1). Veriler ¢esitli veri toplama araclari
ile toplanmis, farkli analiz yontemleri ile analiz edilmistir. Elde edilen bulgular
birbirleri ile tutarhdir (Soru 2 ve Soru 3). Arastirmanin kuramsal gergevesi veri
toplama araglari gelistirilirken temel alinmistir Cesitli veri toplama araclan ile
toplanan verilerin analizi ile elde edilen bulgular arastirmanin kuramsal gercevesi ile

uyumludur (Soru 4).

ic glvenirlik icin LeCompte ve Goetz (1982:42) tarafindan onerilen ic
guvenirlik stratejilerine basvurulmustur. Toplanan goriasme verilerinde betimsel bir
yaklasimla dogrudan alintilara yer verilmistir (strateji 1). Arastirmacinin informal
g6zlem bulgulari gérisme formlari aracihigi ile dogrulanmistir (strateji 2). Veri analizi
sirasinda baska bir arastirmaci da surece dahil edilmis verinin bir bdlima tzerinde
calismistir (strateji 4). Analizde veri toplama araglarinin gelistirilirken belirlenen
kavramsal gerceve kullaniimistir (strateji 5). Arastirmada farkh bir arastirmaci yer

almadigi igin strateji 2 kapsama alinmamistir.

Arastirmada ulasilan nitel verinin yaklasik % 25’lik bir kismi Gzerinde “kontrol
kodlamasi” (Miles ve Huberman, 1994:64) gerceklestiriimigtir. Arastirmacilar ayri
ayri kodlama iglemini gerceklestirmis, ardindan bir araya gelerek kodlamalari
kiyaslamiglardir. Miles ve Huberman’a gére (1994:64) iki kodlayici arasindaki
glivenirlik katsayisi asagida verilen formiille hesaplanmaktadir. Onerilen giivenirlik
katsayisinin %80’in Uzerinde cikmasidir. ilk kodlama islemi sonunda yapilan
guvenirlik analizi sonunda kodlayicilar arasindaki guvenirlik % 71.79 bulunmustur.
Kontrol kodlamasi sonucunda ise givenirlik % 85.51 bulunmustur. ilk kodlama ve
ikinci kodlama arasindaki farklihgin karsilastirma esnasinda kavramsal cercevede
belirlenen bazi kodlarin tam anlamiyla kodlayici tarafindan anlagiimamis
olmasindan kaynaklandigi gorulmustur. Arastirmanin tasarim tabanli arastirma

yontemi ile gerceklestiriimis olmasi nedeniyle dis gecerlik iddiasi bulunmamaktadir.
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Bolim 4

Bulgular ve Yorumlar

Bu bolumde Bilgi Sistemleri Basari Modelini temel alan yeni nesil 6grenme
nesnesi tasarlama, gelistirme ve degerlendirme sirecine yonelik veri analizi ile elde
edilen bulgular, arastirma problemlerini takip eden alt basliklar halinde sunulmus ve

yorumlanmigtir.

Arastirma Probleminin Sinanmasi

Bu arastirmanin amaci 6grenme — 0Ogretme surecine yonelik yeni nesil
o0grenme nesnesi tasarlanmasi, gelistiriimesi ve degerlendirmesidir. Arastirmanin
ana problemini yeni nesil 6grenme nesnesi tasarlama, gelistirme ve degerlendirme
surecinin nasil gergeklestiginin acgiklanmasi olusturmaktadir. Bu ana problem
kapsaminda yeni nesil 6renme nesnesi tasarlanma, gelistiriime ve degerlendiriime
sureci iki dongu halinde gergeklesmistir. Arastirma bir ana problem ve her iki
dongude olmak Uzere Ucer alt problemden olusmaktadir. Arastirma surecinde alt
problemler kapsaminda verilerin analizleri ile elde edilen bulgular izleyen alt

basliklar halinde sunulmus ve yorumlanmigtir.

1. Birinci dongu bulgulari. Yeni nesil 6grenme nesnesi tasarlama,
gelistirme ve degerlendirme suUreci kapsaminda gercgeklestirilen birinci dongu 5
evreden olugsmaktadir. Birinci déngu 4. evresini olusturan uygulamada
degerlendirme evresinde yeni nesil 6grenme nesnesi gergcek sinif ortaminda
uygulanmig, ogrencilere o6grenme nesnesi kalite rubrigi; Ogretmenlere ve
ogrencilere goérisme formu uygulanmistir. Bu kapsamda birinci déngu, yeni nesil
ogrenme nesnesi kalite duzeylerini sinayan bir alt problem, ogrenci goruglerini
sunan iki alt problem olmak Uzere toplamda ¢ alt problemden olusmaktadir. Alt
problemler kapsaminda toplanan verilerin analizleri ile elde edilen bulgular izleyen

alt basliklar halinde sunulmus ve yorumlanmisgtir.

1.1. Birinci déngiide Bilgi Sistemleri Basari Modeli temelinde tasarlanan

ve gelistirilen yeni nesil 6grenme nesnesi kalite acisindan ne diizeydedir?

Birinci dongu surecinde tasarlanan ve gelistirilen yeni nesil 6grenme nesnesi
kalite degerlendirmesi igin 6grencilere uygulanan 6grenme nesnesi (ON) kalite
rubrigi ile hesaplanan yeni nesil 6grenme nesnesi kalite ortalamalari birinci alt

problem kapsaminda sunulmustur.
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Birinci dongude tasarlanan ve geligtirilen yeni nesil 6grenme nesnesi 25
ogrenci tarafindan degerlendirilmig, yeni nesil 6grenme nesnesi kalite ortalamasi (
X = 3,01) ve pedagoijik kalite ( X = 2,98), icerik kalitesi ( X = 3,05) ve teknik kalite (X
= 3) alt boyutlarinin ortalamalari hesaplanmistir. Pedagojik kalite boyutu orta
dizeyde, icerik kalitesi ve teknik kalite boyutunun yuksek duzeyde degerlendirildigi
gorulmektedir. Pedagojik kalite boyutunun 2. ve 3. dizey arasinda kaldigi, igerik

kalitesi ve teknik kalite boyutunun 3. ve 4. duzey arasinda kaldigi goéruimektedir.
Pedagojik kalite ( X = 2,98), icerik kalitesi ( X = 3,05) ve teknik kalite ( X = 3)

boyutlarinin benzer ortalamaya sahip oldugu séylenebilmektedir (Tablo 30).

Tablo 30

Birinci Déngiide Tasarlanan ve Geligtirilen Yeni Nesil Ogrenme Nesnesinin

Ogrenme Nesnesi Kalite Rubrigi Olgiitleri Diizeyleri Betimsel Istatistikleri

Ogrenme nesnesi

kalite boyutlari Madde Sayisi En Dusik En Yiksek X S.S.
Pedagoijik kalite 5 2.4 3.4 2.98 0.31
icerik kalitesi 6 1.83 3.67 3.05 0.43
Teknik kalite 6 2 3.5 3 0.35
Ogrenme nesnesi 17 2.35 3.47 3.01 0.27

kalite boyutlari

Yeni nesil 6grenme nesnesi tasarlama ve gelistirme sireci; ana bilesenleri
olan pedagojik kalite, icerik kalitesi ve teknik kalite alt boyutlari agisindan ayri ayri

incelenmektedir.

1.1.1. Birinci déngiide Bilgi Sistemleri Basari Modeli temelinde
tasarlanan ve gelistirilen yeni nesil 6grenme nesnesi pedagojik kalite

acgisindan ne diizeydedir?

Ogrencilerin birinci dongilide tasarlanan ve gelistirilen yeni nesil 6grenme
nesnesi kapsaminda pedagojik kalite boyutu ve Olgutlerine yonelik degerlendirme

sonuglari asagida sunulmusgtur.

Yeni nesil 6grenme nesnesi pedagojik kalitesi, 6grenme nesnesi kalite rubrigi

diizeyleri agisindan incelendiginde %15.2 yeterince glicli (4. dlizey), %68 yeterli
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duzeyde (3. duzey), % 16.8 kabul edilebilir (2. dizey) oldugu belirlenmistir. Yeni
nesil 6grenme nesnesinin pedagojik kalitesine yonelik oldukca yetersiz (1.duzey)
diizeyinde degerlendirme bulunmamaktadir. Olgltler, dlzeyler agisindan
incelendiginde 6grenme kapsaminin (% 64), 6grenme kazaniminin (% 88), etkilesim
seviyesi (%60), icerigin modulerligi (68), algilanan 6grenme (%60) 3. dizeyde
oldugu gorulmektedir (Tablo 31).

Tablo 31
Birinci Déngiide Tasarlanan ve Geligtirilen Yeni Nesil Ogrenme Nesnesinin
Pedagojik Kalite Boyutuna Gore Ogrenme Nesnesi Kalite Rubridi Diizeyleri

Betimsel Istatistikleri

Ogrenme Nesnesi Kalite Rubrigi Dizeyleri

Oldukca Yetersiz ~ Kabul Edilebilir ~ Yeterli Dizeyde Yeterince Guglu

Pedagojik Kalite (1) ) @) (4)

f % f % f % f %
Ogrenme kapsami - - 7 28 16 64 2 8
Ogrenme kazanimi - - 2 8 22 88 1 4
Etkilesim seviyesi - - 8 32 15 60 2 8
igerigin moddilerligi - - 1 4 17 68 7 28
Algilanan 6grenme - - 3 12 15 60 7 28
Pedagojik Kalite - - 21 16.8 85 68 19 15.2

Yeni nesil 6grenme nesnesinin pedagojik kalite boyutu dlgutlerine gore aldigi
ortalamalar (Tablo 4.3) incelendiginde etkilesim seviyesinin ( X=2.8) en dusik ve
icerigin modulerliginin ( X=3.24) en yuksek ortalamaya sahip oldugu gorulmektedir.
Olgltler dizeyler acisindan incelendiginde agirlikli olarak 2. ve 3. diizeyde
yigikdiklari gorilmustir. Ogrenme kapsami ( X=2.8), 6grenme kazanimi ( X=2.96),
etkilesim seviyesi ( X=2.76) 2. ve 3. duzey arasinda yer alirken; igerigin modulerligi
( X=3.24) ve algilanan 6grenme ( X=3.16) 3. ve 4. duzey arasinda yer almasi dikkat
cekicidir. Olgltlerin aldigi en disik ve en yiiksek degerler incelendiginde tim

Olcutlerin en dusuk 2, en yuksek 4 aldigi1 gorulmektedir. Pedagojik kalite boyutunun

80



alabilecegi en yuksek deger 20 olmak Uzere; degerlendirme sonuglarina gore en
dusuk 12, en yuksek 17 degerini almigtir. Ortalama deger ise 14.92’dir (Tablo 32).

Tablo 32
Birinci Déngiide Tasarlanan ve Geligtirilen Yeni Nesil Ogrenme Nesnesinin

Ogrenme Nesnesi Kalite Rubrigi Pedagojik Kalite Boyutu Betimsel Istatistikleri

Pedagojik Kalite N En Dusuk En Yiksek X S.S.
Ogrenme kapsami 25 2 4 2.8 0.58
Ogrenme kazanimi 25 2 4 2.96 0.35
Etkilesim seviyesi 25 2 4 2.76 0.60
icerigin modiilerligi 25 2 4 3.24 0.52
Algilanan 6grenme 25 2 4 3.16 0.62
Pedagojik Kalite 25 12 17 14.92 1.53

Yeni nesil 6grenme nesnesinin pedagojik kalite alt boyutlarindan 6grenme
kapsami, 6grenme kazanimi, etkilesim seviyesi Olgutlerinin orta dizeyde; igerigin
modulerligi ve algillanan ogrenme oOlgutlerinin  yuksek duzeyde olarak

degerlendirildigi dikkat cekmektedir.

1.1.2. Birinci déngiide Bilgi Sistemleri Basari Modeli temelinde
tasarlanan ve gelistirilen yeni nesil 6grenme nesnesi teknik kalite agisindan

ne dizeydedir?

Ogrencilerin birinci déngli kapsaminda tasarlanan ve gelistirilen yeni nesil
ogrenme nesnesine yonelik teknik kalite boyutu ve olgutlerinin degerlendirme

sonuglari asagida sunulmustur.

Yeni nesil 6grenme nesnesi teknik kalitesi, 6grenme nesnesi kalite rubrigi
duzeyleri agisindan incelendiginde %31.33 yeterince guglu (4. duzey), %44 yeterli
dizeyde (3. diizey), % 18.67 kabul edilebilir (2. dizey), %6 oldukga zayif (1. dizey)
oldugu belirlenmistir. Olgltler, diizeyler agisindan incelendiginde erisim kolayhgi
(%48) 3. duzey %48 ve %48 4. duzey; kayit tutma (%64) 4.dlzey; donus suresi
(%52), kontrol duygusu (%52), yardim (%56) 3. diizey ve geri bildirim (%24) 2.
dizey, %24°G 3. diuzey oldugu gorulmektedir (Tablo 33).
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Tablo 33
Birinci Déngiide Tasarlanan ve Gelistirilen Yeni Nesil Ogrenme Nesnesinin Teknik

Kalite Boyutuna iliskin Ogrenme Nesnesi Kalite Rubrigi Diizeyleri Betimsel

Istatistikleri
Ogrenme Nesnesi Kalite Diizeyleri
Oldukca Zayif Kabul Edilebilir  Yeterli Dizeyde Yeterince Guglu
Teknik Kalite 1) (2) ) 4
f % f % f % f %
Doénds suresi - - 5 20 13 52 7 28
Erisim kolayhigi - - 1 4 12 48 12 48
Kontrol duygusu - - 5 20 13 52 7 28
Yardim 2 8 8 32 14 56 1 4
Geri bildirim 6 24 9 36 6 24 4 16
Kayit tutma 1 4 - - 8 32 16 64
Teknik Kalite 9 6.00 28 18.67 66 44 47 31.33

Yeni nesil 6grenme nesnesinin teknik kalitesi boyutu dlgutlerine gore aldigi
ortalamalar (Tablo 4.3) incelendiginde geri bildirim ( X=2.32) en dusuk ve kayit tutma
(X=3.56) en yiksek ortalamaya sahip oldugu goériiimektedir. Ogrenme nesnesi
kalite rubrigi teknik kalitesi alt boyutu diizeylerine gore donus slresi (X=3.04), erisim
kolayligi ( X=3.44), kontrol duygusu (X=3.08), kayit tutma (X=3.56) 3. dizey ve 4.
duzey arasinda yer alirken; yardim (X=2.56), geri bildirim ( X=2.32) 2. ve 3. duzey
arasinda yer almasi dikkat c¢ekicidir. Olcltlerin aldigi en dusik ve en yiksek
degerler incelendiginde donus suresi, erisim kolayhgi ve kontrol duygusu 6lcutlerinin
en duslk 2, en yuksek 4; yardim, geri bildirim ve kayit tutma olg¢Utlerinin ise en dusuk
1 en yuksek 4 aldigi gorulmektedir. Teknik kalite boyutunun alabilecedi en yuksek
deger 24 olmak uzere; degerlendirme sonuglarina gore en dusuk 12, en yiksek 21
degerini almistir. Ortalama deder ise 18’dir.

Yeni nesil 6grenme nesnesi teknik kalite boyutu alt odlgutlerine goére

incelendiginde donuUs suresi, erisim kolayligi, kontrol duygusu ve kayit tutma
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Olcutlerinin yuksek dizey; yardim ve geri bildirim Olgltlerinin orta duzey olarak
degerlendirildigi belirlenmistir (Tablo 34).

Tablo 34
Birinci Déngiide Tasarlanan ve Geligtirilen Yeni Nesil Ogrenme Nesnesinin

Ogrenme Nesnesi Kalite Rubridi Teknik Kalite Boyutu Betimsel istatistikleri

Teknik Kalite N En Dusuk En Yuksek X S.S.
Doénus suresi 25 2 4 3.04 0.54
Erisim kolayhgi 25 2 4 3.44 0.58
Kontrol duygusu 25 2 4 3.08 0.70
Yardim 25 1 4 2.56 0.71
Geri Bildirim 25 1 4 2.32 1.02
Kayit Tutma 25 1 4 3.56 0.71
Teknik Kalite 25 12 21 18 2.12

1.1.3. Birinci déngiide Bilgi Sistemleri Basari Modeli temelinde
tasarlanan ve gelistirilen gelistirilen yeni nesil 6grenme nesnesi igerik kalitesi

acisindan ne diizeydedir?

Ogrencilerin birinci dénglide tasarlanan ve gelistirilen yeni nesil 6grenme
nesnesi icerik kalitesi boyutu ve Odlcgitlerinin degerlendirme sonuglari asagida

sunulmustur.

Yeni nesil 6grenme nesnesi icerik kalitesi, 6grenme nesnesi kalite rubrigi
duzeyleri agisindan incelendiginde %25.33 yeterince guclu (4. diuzey), %56.67
yeterli dizeyde (3. diizey), % 15.33 kabul edilebilir (2. dizey), %2.67 oldukg¢a zayif
(1. dizey) oldugu belirlenmistir. Olgutler, diizeyler acisindan incelendiginde
guncellik (%56), anlasilabilirlik (%56), ilgililik (%68), uyum (%72), icerik dizilimi
(%56) 3. duzey; icerik miktari (%60) 4. dizey oldugu gorulmektedir (Tablo 35).

icerik kalitesi 6lcitlerinden oldukga zayif olarak degerlendirilen olgitler
%2.67, kabul edilebilir olarak degerlendirilen dlgltler %15.33, yeterli diizeyde olarak

degerlendirilen olcgitler %56.67, yeterince guglu olarak degerlendirilen Olgutler ise

%25.33 olarak hesaplanmigtir.
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Tablo 35
Birinci Déngiide Tasarlanan ve Gelistirilen Yeni Nesil Ogrenme Nesnesi icerik

Kalitesi Boyutuna iliskin Ogrenme Nesnesi Kalite Rubrigi Diizeyleri Betimsel

Istatistikleri
Ogrenme Nesnesi Kalite Rubrigi Diizeylerine
Oldukga Zayif Kabul Edilebilir  yeterli Duzeyde  Yeterince Glgli
icerik Kalitesi 1) ) (3) 4)
f % f % f % f %
Guncellik - - 4 16 14 56 7 28
Anlasilabilirlik - - 5 20 14 56 6 24
ilgililik 1 4 4 16 17 68 3 12
Uyum 2 8 1 4 18 72 4 16
ierik dizilimi 1 4 7 28 14 56 3 12
icerik miktari - - 2 8 8 32 15 60
icerik Kalitesi 4 2.67 23 15.33 85 56.67 38 25.33

Yeni nesil 6grenme nesnesinin igerik kalitesi boyutu oOl¢utlerine gore aldigi
ortalamalar (Tablo 39) incelendiginde icerik dizilimi (X=2.8) en dusuk ve igerik
miktari X=3.52) en ylksek ortalamaya sahip oldugu gorilmektedir. Ogrenme
nesnesi kalite rubrigi icerik kalitesi alt boyutu dizeylerine gore ilgililik ( X=2.88),
uyum (X=2.96), icerik dizilimi (X=2.76) 2. ve 3. duzey arasinda yer alirken; guncellik
(X=3.12), anlagilabilirlik (3.04), icerik miktari (x=3.52) 3. ve 4. dlzey arasinda yer

almasi dikkat cekicidir.

Olgutlerin aldigi en diisiik ve en yiiksek degerler incelendiginde tiim 6lgitlerin
en disik 1, en yiiksek 4 aldigi goriilmektedir. icerik kalitesi boyutunun alabilecegi
en yuksek deger 24 olmak Uzere; degerlendirme sonuglarina gore en dusik 11, en

yuksek 22 degerini almistir. Ortalama deger ise 18.28'dir (Tablo 36).
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Tablo 36
Birinci Déngiide Tasarlanan ve Gelistirilen Yeni Nesil Ogrenme Nesnesinin

Ogrenme Nesnesi Kalite Rubrigi Icerik Kalitesi Boyutu Betimsel Istatistikleri

icerik Kalitesi N En Diisiik En Yiiksek X S.S.
Guncellik 25 2 4 3.12 0.66
Anlasilabilirlik 25 2 4 3.04 0.68
ilgililik 25 1 4 2.88 0.67
Uyum 25 1 4 2.96 0,73
igerik dizilimi 25 1 4 2.76 0.72
icerik miktari 25 2 4 3.52 0.65
icerik Kalitesi 25 11 22 18.28 2.59

Yeni nesil 6grenme nesnesi igerik kalitesi alt boyutlarina gore guncellik,
anlasilabilirlik ve icerik miktari alt boyutlari yuksek dizeyde degerlendirilirken,

ilgililik, uyum, icerik dizilimi alt boyutlari orta dizeyde olarak degerlendirilmigtir.

1.2. Ogrencilerin birinci déngii égrenme-égretme siirecinde Bilgi
Sistemleri Basari Modeli temelinde tasarlanan ve gelistirilen yeni nesil

6grenme nesnesine yénelik olumlu ya da olumsuz gériisleri nelerdir?

Ogrencilerin birinci dongli kapsaminda tasarlanan ve gelistirilen yeni nesil
o6grenme nesnesi deneyimlerine yonelik olumlu ve olumsuz goéruslerini belirlemek
amaclyla  suregte iyi  yapabildikleri, yapamadiklari  ve  sureglerini
kolaylastiran/zorlastiran etmenler sorulmus, elde edilen bulgular Tablo 40’ta

sunulmustur.

Ogrencilerin % 48’i 6grenme kazanimini, % 52’si 6grenme kapsamini, %36’s|
uyumu iyi yapabildiklerini belirtmislerdir. Ogrencilerin % 68’i dgrenme kapsamini, %
16’s1 6grenme kazanimini, %32’si uyumda iyi olmadiklarini ifade etmiglerdir.
Ogrencilerin % 40’1 anlagilabilirligin, %16’s1 algilanan égrenmenin, % 48’i 6grenme
kapsaminin, %100’G ise Yardim'in 6grenmelerini kolaylastirdigini belirtmistir.
Ogrencilerin %4’ anlasilabilirlik, % 8’i Algilanan Ogrenme, % 16’sI igerik Miktari, %
40’1 6grenme kapsami, % 32’si 6grenme kazaniminin 6grenmelerini zorlastirdigini
belirtmistir (Tablo 36).
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Tablo 37
Birinci Déngiiye Katilan Ogrencilerin Stirece Yénelik Gériislerine liskin Tema,

Kod, Frekans ve Yuzdeleri

Tema Kod f %
Ogrenme Kazanimi 12 48
Yeni n.es.il 6g_renme nesnesi ile iyi Agrenme Kapsami 13 52
yapabildiklerim
Uyum 9 36
Ogrenme Kapsami 17 68
Yeni nesil 6grenme nesnesi ile iyi Ogrenme Kazanimi 4 16
yapamadiklarim
Uyum 8 32
Anlasilabilirlik 10 40
Algilanan Ogrenme 4 16
Yeni nesil 6grenme nesnesi ile 6grenmemi .
kolaylastiran/yardimci olan seyler Ogrenme Kapsami 12 48
Yardim 25 100
Anlasilabilirlik 1 4
Algilanan Ogrenme 2 8
Yeni nesil 6grenme nesnesi ile 6grenmemi Igerik Miktar, 4 16
zorlastiran/engelleyen seyler .
Ogrenme Kapsami 10 40
Ogrenme Kazanimi 8 32
Ogrenci Sayisi 25

Ogrenci yorumlarindan bazilari su sekildedir:

“Sekilleri konumlandirmak zordu.” (02).
“Koordinat sisteminin gizgilerini gérmedigimiz igin nesnelerin yerlerini ayarlamamiz
zaman aldl.”, “Farkli programla, farkli bir (riin ortaya ¢ikardim. Kodlarin kisa ve tek
satirlik olmasi da beni motive etti.” (05).
“Koordinat sistemindeki noktalari deneme yanilma yoluyla &grenmek ¢ok
zamanimizi  aldl.”, “Bazen ¢izgilerimizi olmasi gereken koordinatlarda

yerlestiremedik.”, “Kullandigimiz sitede basit anlatiminin yer almasi da etkiledi.”
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(O6).

“Kod yazmaya asina olmadigim igin ilk basta zorlandim.” (O8).

“Etkinlikler cok zaman aliyor ve konumlandirmayi ayarlamasi zor.”, “Zor olmayan
kodlama ama fazla zaman alan bir koordinat sistemi var.” (010).

“Mantigini kavrayana kadar ¢ok zorlandim, siirekli farkli sekiller olusturdum. Bu
stiregte gok zor 6grendim.” (O11).

“Bence ¢ok zorlayici asiri bir zaman gerektiriyor. Kodlari deneyerek yazdim.” (012).
“Kodlayarak ¢izim yapiyor da olsak, her uygulamadan énce kégit taslak kullanmanin
gerekli oldugunu 6grendim.” (020).

“Gérsel olmasi ve bilgileri somutlastiriimasi.” (025).

1.3. Ogretmenlerin birinci déngii égrenme-6gretme siirecinde Bilgi
Sistemleri Basari Modeli temelinde tasarlanan, gelistirilen yeni nesil 6grenme

nesnesini iyilestirmeye yénelik goriigleri nelerdir?

Uygulama surecine katilim saglayan Bilisim Teknolojileri 6gretmenleri (BT1,
BT2 ve BT3), 6grencilerin birinci dongu kapsaminda tasarlanan ve gelistirilen yeni
nesil 6grenme nesnesi deneyimlerine yonelik olumlu ve olumsuz goruglerini
belirlemek ve onerilerini almak amaciyla birinci dongl 4. Evre sonunda gorisme
formu uygulanmistir. Gorusme formu ile ogrencilerin surecte iyi yapabildikleri,
yapamadiklari ve &Ogrencilerin 6grenme sureclerini  kolaylastiran/zorlastiran
etmenler sorulmus, yeni nesil 6grenme nesnesini iyilestirmeye yonelik onerileri
alinmistir. Ogretmenlerin géruslerinin analizi sonucunda ulasilan sonuglar Tablo

38'de dzetlenmistir.
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Tablo 38
Birinci Déngiiye Katilan Ogretmenlerin Siirece Yénelik Gériislerine iliskin Tema,

Kod, Frekans ve Yuzdeleri

Tema BT1 BT2 BT3

Ogrenme Kapsami
Yeni nesil 6grenme nesnesi ile iyi yapabildiler Ogrenme Kazanimi
Uyum
Ogrenme Kapsami
Yeni nesil 6grenme nesnesi ile iyi yapamadilar Ogrenme Kazanimi
Uyum
Anlasilabilirlik

Algilanan Ogrenme

Yeni nesil 6grenme nesnesi ile 6grenmelerini o .
kolaylastiran/yardimci olan seyler Erisim Kolayhgi

icerik Dizilimi
Anlasilabilirlik

Yeni nesil 6grenme nesnesi ile dgrenmelerini

icerik Miktar
zorlastiran/engelleyen seyler

Ogrenme Kapsami

Ogretmenler bazi ddrencilerin d6grenme kapsami iginde programlamayi,
taslak calismayi, urunlerinde uyumu iyi yaptiklarini belirtmiglerdir. Ancak c¢ogu
ogrencinin 6grenme kapsami igindeki urin olusturma asamasini iyi yapamadigini
bu durumun 6grencilerin zaman yonetimi problemleri ile karsilasmasina yol agtigini
belirtmistir. Yeni nesil 6grenme nesnesinin igeriginin anlasilabilirliginin, 6grencilerin
algiladiklari 6grenme dlzeyinin, yeni nesil 6grenme nesnesinin 7/24 ulasilabilir
olmasinin ve igerik kazanimi kapsaminda Urin olusturma ve aktif 6grenme

etkinliklerinin adim adim gergeklesmesinin sureci kolaylastirdigini belirtmiglerdir.
Ogretmenlerin bazi yorumlari su sekildedir:

“Ogrenciler hem geometrik sekil 6zelliklerini 6grendiler hem de renkli igerigi
sayesinde motive oldular. Ancak O&grencilerin ¢izecekleri gekillerin  koornat

diizlemine yerlestirmekte hesap yapmakta ¢ok zorlandilar. Cogu yapamad..”,
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“Ogrenciler basit tek satirlik kodlarla hikdye olusturdular. Bu gergekten cok motive

etti. Ancak koordinat diizlemine sekilleri yerlestirmeleri gok uzun sdrdi.” (BT1).

“Uggen olmazsa oyundaki karakterler olmaz. 2 Boyutlu oyunlarda arka plan kare
gridtir. Koordinat sistemi gocuklarin en g¢ok sikinti gektikleri alandir. Ogrenme
materyalinde yavas yavas koordinat sistemi ile igerigin iliskisi kurulmus. Ogrenciler
X ve Y dlzlemi ile ¢aligiyorlar. Noktalarin ne oldugunu ve neler ¢ikacagini gérmeye
basliyoriar. lliskiyi processing programlama diline aktariyorlar. Pivot noktalari yer
degistirme gergekten 6énemli. Oyunlarin temeli yer degistirme, 6lgl degistirmedir.
Kare cizdi. Daireyi de bilmek zorunda. X ve y ile koordinat sistemini bilecek.
Ogrenciler béylelikle kodlamanin matematiksiz olmayacadini anladilar.”, “Konu
anlatimi olmasi gerektigi gibi adim adim gidiyor. Kodlari hazir vermiyoruz. Eger

hazir versek ezber yapmis olurlardi. Her kod konu ile baglantili sekilde.” (BT2).

“Icerik adim adim gidiyor. Normalde &grencilere A4 verdidimizde bir kare kes
dedigimizde onu bile kesemeyecek d&grencilerimiz var. Etkinlik sonrasi bu
problemleri de astilar. Ogrenciler tiggeni biliyor ama ticgenin ne sartlar altinda
olustugunu bilmiyor. Processing programlama dili 6grencilerin ilgisini ¢ekti.”, “Solda

yazilan kodlarin sagla uygulamasini géstermesi.” (BT3).

Ogretmenler dgrencilerin bir taslak calisma yapmalarini ve o sekilde Griin
olusturma asamasina gecmeyi onermislerdir. Ayrica bazi dgrencilerin hep ayni
icerikleri programlamaktan sikildigini yeni etkinliklerin eklenmesinin bu siireci daha

dinamik kilacagini belirtmiglerdir.

2. ikinci dongi bulgulari. Yeni nesil 6grenme nesnesi tasarlama, gelistirme
ve de@erlendirme sureci kapsaminda gergeklestirilen ikinci dongu 5 evreden
olugmaktadir. Birinci dongu yansima evresinde tespit edilen iyilesme Onerileri ile
tasarlanan, gelistirilen yeni nesil 6grenme nesnesi ikinci dongu 4. evresini olusturan
uygulamada degerlendirme evresinde, gergek sinif ortaminda uygulanmistir.
Uygulama sonunda ogrencilere 6grenme nesnesi kalite rubrigi; 6gretmenlere ve
ogrencilere goérisme formu verilmistir. Bu kapsamda ikinci déngl, yeni nesil
ogrenme nesnesi kalite duzeylerini sinayan bir alt problem, 6grenci goruslerini
sunan iki alt problem olmak Uzere toplamda Ug¢ alt problemden olusmaktadir. Alt
problemler kapsaminda toplanan verilerin analizleri ile elde edilen bulgular izleyen

alt bagliklar halinde agiklanmigtir.

89



2.1. Ikinci déngiide Bilgi Sistemleri Bagari Modeli temelinde tasarlanan

ve gelistirilen yeni nesil 6grenme nesnesi kalite agisindan ne diizeydedir?

ikinci déngii slrecinde birinci déngl bulgularina gére tasarlanan ve
geligtirilen yeni nesil 6grenme nesnesi kalite dederlendirmesine yonelik hesaplanan

kalite ortalamalari birinci alt problem kapsaminda sunulmustur.

Ikinci dénglde tasarlanan ve gelistirilen yeni nesil 6grenme nesnesi, 25
ogrenci tarafindan degerlendiriimis, yeni nesil 6grenme nesnesi kalite ortalamasi (
X = 3,77), pedagojik kalite ( X = 3.75), icerik kalitesi ( X = 3.77) ve teknik kalite ( X
= 3.79) alt boyutlarinin ortalamalari hesaplanmistir. Pedagojik kalite ( X = 3.75),
icerik kalitesi ( X = 3.77) ve teknik kalite ( X = 3.79) boyutlarinin benzer ortalamaya
sahip oldugu ve yiksek diuzeyde olarak degerlendirildigi goralmustir (Tablo 39).

Tablo 39
Ikinci Dénglide Tasarlanan ve Gelistirilen Yeni Nesil Ogrenme Nesnesinin

Ogrenme Nesnesi Kalite Rubrigi Olgiitleri Diizeyleri Betimsel istatistikleri

Ogrenme nesnesi

kalite 6lciitleri Madde Sayisi En Diasuk  En Yuksek X S.S.
Pedagojik kalite 5 3 4 3.75 0.31
icerik kalitesi 6 3 4 3.77 0.28
Teknik kalite 6 3 4 3.79 0.25
Ogrenme nesnesi 17 15 20 3.77 0.21

kalite olgutleri

Yeni nesil 6grenme nesnesi tasarlama ve gelistirme sureci; ana bilesenleri
olan pedagojik kalite, icerik kalitesi ve teknik kalite alt boyutlar agisindan alt

problemler kapsaminda ayri ayri incelenmektedir.

2.1.1. Ikinci déngiide Bilgi Sistemleri Bagsari Modeli temelinde
tasarlanan ve gelistirilen yeni nesil 6grenme nesnesi pedagojik kalite

acgisindan ne diizeydedir?

Ogrencilerin ikinci déngl kapsaminda deneyimledikleri yeni nesil 6grenme
nesnesi pedagojik kalite boyutu ve olgutlerine yonelik degerlendirme sonuglari

asagida sunulmustur.
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Yeni nesil 6grenme nesnesi pedagojik kalitesi, 6grenme nesnesi kalite rubrigi
duzeyleri acisindan incelendiginde %76 yeterince guglu (4. duzey), %23.2 yeterli
duzeyde (3. duzey), % 0.8 kabul edilebilir (2. dizey) oldugu belirlenmistir. Yeni nesil
o6grenme nesnesinin pedagojik kalitesine yonelik oldukca yetersiz (1.dlizey) olarak
degerlendirme bulunmamaktadir. Olgitler, diizeyler agisindan incelendiginde
ogrenme kapsaminin (% 80), 6grenme kazaniminin (% 64), etkilesim seviyesi
(%72), icerigin modulerligi (84), algilanan 63renme (%80) 4. dizeyde oldugu
gorulmektedir (Tablo 40).

Tablo 40
Ikinci Déngiide Tasarlanan ve Gelistirilen Yeni Nesil Ogrenme Nesnesinin
Pedagojik Kalite Boyutuna lliskin Ogrenme Nesnesi Kalite Rubrigi Diizeyleri

Betimsel Istatistikleri

Ogrenme Nesnesi Kalite Rubrigi Diizeyleri

Oldukea Yetersiz ~ Kabul Edilebilir  yeterfi Duzeyde ~ Yeterince Giglu

Pedagojik Kalite (1) ) 3 (4)

f % f % f % f %
Ogrenme kapsami - - - - 5 20 20 80
Ogrenme kazanimi - - - - 9 36 16 64
Etkilesim seviyesi - - 1 4 6 24 18 72
icerigin modulerligi - - - - 4 16 21 84
Algilanan 6grenme - - - - 5 20 20 80
Pedagojik Kalite - - 1 0,8 29 23,2 95 76

Yeni nesil 6grenme nesnesinin pedagojik kalite boyutu dlgutlerine gore aldigi
ortalamalar (Tablo 44) incelendiginde 6grenme kazanimi ( X=3.64) en dusuk ve
icerigin moddulerliginin (X=3.84) en ylksek ortalamaya sahip oldugu gértlmektedir.
Ogrenme nesnesi kalite rubrigi pedagoijik kalite alt boyutu diizeylerine gére 6grenme
kapsami ( X=3.8), 6grenme kazanimi ( X=3.64), etkilesim seviyesi ( X=3.68), igerigin
moduilerligi ( X=3.84) ve algilanan 6grenme ( X=3.8) 3 ve 4. diizey arasinda yer
almasi dikkat gekicidir. Olgitlerin aldigi en disik ve en vyiiksek degerler

incelendiginde tim Olgutlerin en dusuk 3, en ylksek 4 aldidi gorulmektedir.
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Pedagojik kalite boyutunun alabilecegi en ylksek deger 20 olmak Uzere;
degerlendirme sonuglarina gore en dusuk 15, en yuksek 20 degerini almistir.
Ortalama deger ise 18.76°dir (Tablo 41).

Tablo 41
Ikinci Dénglide Tasarlanan ve Gelistirilen Yeni Nesil Ogrenme Nesnesinin

Ogrenme Nesnesi Kalite Rubridi Pedagojik Kalite Boyutu Betimsel istatistikleri

Pedagojik Kalite N En Dasuk En Yiksek X S.S.
Ogrenme kapsami 25 3 4 3.8 0.41
Ogrenme kazanimi 25 3 4 3.64 0.49
Etkilesim seviyesi 25 2 4 3.68 0.56
igerigin moddilerligi 25 3 4 3.84 0.37
Algilanan 6grenme 25 3 4 3.8 0.41
Pedagojik Kalite 25 15 20 18.76 1.56

Yeni nesil 6grenme nesnesi pedagojik kalite boyutu degerlendirmesi
degerlendirme sonuglarina goére, pedagojik kalitenin yiksek dizeyde oldugu

gorulmektedir.

2.1.2. Ikinci déngiide Bilgi Sistemleri Basari Modeli temelinde
tasarlanan ve gelistirilen yeni nesil 6grenme nesnesi teknik kalite agisindan

ne dizeydedir?

Ogrencilerin ikinci ddngiide deneyimledikleri yeni nesil 6grenme nesnesinin
teknik kalite boyutu ve olgutlerine yodnelik degerlendirme sonuglari asagida

sunulmustur.

Yeni nesil 6grenme nesnesi teknik kalitesi, 6grenme nesnesi kalite rubrigi
duzeyleri agisindan incelendiginde %73.33 yeterince gugclu (4. duzey), %26.67
yeterli dizeyde (3.diizey) oldugu belirlenmistir. Olgitler, dizeyler agisindan
incelendiginde tum olgutlerin 4.duzey oldugu gorulmektedir (Tablo 42).
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Tablo 42
Ikinci Dénglide Tasarlanan ve Gelistirilen Yeni Nesil Ogrenme Nesnesi'nin Teknik

Kalite Boyutuna iliskin Ogrenme Nesnesi Kalite Rubrigi Diizeyleri Betimsel

Istatistikleri
Ogrenme Nesnesi Kalite Diizeyleri
Oldukga Zayif Kabul Edilebilir  yeterli Diizeyde ~ Yeterince Glgli
Teknik Kalite ) ) @) (4)
f % F % f % f %
Doénds suresi - - - - 4 16 21 84
Erisim kolayhigi - - - - 3 12 22 88
Kontrol duygusu - - - - 6 24 19 76
Yardim - - - - 7 28 18 72
Geri bildirim - - - - 10 40 15 60
Kayit tutma - - - - 10 40 15 60
Teknik Kalite - - - - 40 26,67 110 73,33

Yeni nesil 6grenme nesnesinin teknik kalitesi boyutu Olgutlerine gore aldigi
ortalamalar (Tablo 46) incelendiginde geri bildirim ( X=3.62) en dusuk ve kayit tutma
(X=3.92) en yiksek ortalamaya sahip oldugu goérilmektedir. Ogrenme nesnesi
kalite rubrigi teknik kalitesi alt boyutu dizeylerine gére tim olcitlerin 3. dizey ve 4.
diizey arasinda yer almasi dikkat cekicidir. Olgutlerin aldigi en diisiik ve en yiiksek
degerler incelendiginde tum O&lgutlerinin en dusuk 3, en yuksek 4 aldig

gorulmektedir.

Alinabilecek en ylksek deder olan 24 tzerinden en dusuk 18, en yuksek ise
24 degeri verilmistir. Ortalama deger ise 22.72'dir. Yeni nesil 6grenme nesnesi
teknik kalite boyutu degerlendirmesi dederlendirme sonuglarina gore teknik kalite

OlcUtlerinin yuksek dlzeyde olarak degerlendiriimesi dikkat ¢ekicidir.
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Tablo 43
Ikinci Dénglide Tasarlanan ve Gelistirilen Yeni Nesil Ogrenme Nesnesi’nin

Ogrenme Nesnesi Kalite Rubrigi Teknik Kalite Boyutu Betimsel Istatistikleri

Teknik Kalite N En Disuk En Yiiksek X S.S.
Doénds suresi 25 3 4 3.84 0.37
Erisim kolayhgi 25 3 4 3.88 0.33
Kontrol duygusu 25 3 4 3.76 0.43
Yardim 25 3 4 3.72 0.46
Geri bildirim 25 3 4 3.62 0.49
Kayit tutma 25 3 4 3.92 0.28
Teknik Kalite 25 18 24 22,72 151

2.1.3. Ikinci déngiide Bilgi Sistemleri Basari Modeli temelinde
tasarlanan ve gelistirilen yeni nesil 6grenme nesnesi igerik kalitesi agisindan

ne dizeydedir?

Ogrencilerin ikinci déngiide kullandiklari yeni nesil 6grenme nesnesi icerik

kalite boyutu ve dlcutlerine yonelik degerlendirme sonuglari asagida sunulmustur.

Yeni nesil 6grenme nesnesi igerik kalitesi, 6grenme nesnesi kalite rubrigi
duzeyleri agisindan incelendiginde %76.67 yeterince gugclu (4. duzey), %23.33
yeterli dizeyde (3. diizey) oldugu belirlenmistir. Olgltler, dizeyler agisindan
incelendiginde guncellik (%76), anlagilabilirlik (%88), ilgililik (%80), uyum (%80),
icerik dizilimi (%56) ve igerik miktari (%80) 4. dizey oldugu gorulmektedir. Oldukca
zayif ve kabul edilebilir duzeylerinde hi¢ degerlendirme yapilmamis olmasi dikkat
cekicidir. Benzer sekilde glncellik, ilgililik, uyum ve icerik miktari l¢itlerinin sadece
sirasiyla %24, %12, %20 ve %Z20’si yeterli dizeyde olarak degerlendirildidi

gorulmektedir.
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Tablo 44
Ikinci Dénglide Tasarlanan ve Gelistirilen Yeni Nesil Ogrenme Nesnesi’nin icerik

Kalitesi Boyutuna iliskin Ogrenme Nesnesi Kalite Rubrigi Diizeyleri Betimsel

Istatistikleri
Ogrenme Nesnesi Kalite Diizeyleri
Oldukga Zayif Kabul Edilebilir  yeterli Diizeyde ~ Yeterince Glgli
igerik Kalitesi 1) (2) ®) (4)
f % F % f % f %
Guncellik - - - - 6 24 19 76
Anlasilabilirlik - - - - 3 12 22 88
ilgililik - - - - 5 20 20 80
Uyum - - - - 5 20 20 80
ierik dizilimi - - - - 11 44 14 56
icerik miktari - - - - 5 20 20 80
icerik Kalitesi - - - - 35 23,33 115 76,67

Yeni nesil 6grenme nesnesinin icerik kalitesi boyutu dlcutlerine gore aldigi
ortalamalar (Tablo 45) incelendiginde icerik dizilimi (X=3.56) en dusuk ve
anlasilabilirlik (X=3.88) en ylksek ortalamaya sahip oldugu goriimektedir.
Ogrenme nesnesi kalite rubrigi icerik kalitesi alt boyutu diizeylerine gore tiim
olcitlerin 3. ve 4. dlzey arasinda yer almasi dikkat gekicidir. Olgitlerin aldigi en
dusuk ve en yuksek degerler incelendiginde tim olgutlerin en dusuk 3, en yuksek 4
aldigi gorilmektedir. igerik kalitesi boyutunun alabilecegi en yiiksek deger 24 olmak
uzere; degerlendirme sonugclarina gore en dusuk 18 en yuksek 24 degerini almistir.

Ortalama deger ise 22.6°dr.

Yeni nesil 6grenme nesnesi igerik kalite boyutu degerlendirmesi
degerlendirme sonuglarina gore igerik kalite Olcutlerinin ylksek dizeyde olarak

degerlendirildigi gorulmektedir.

95



Tablo 45
Ikinci Dénglide Tasarlanan ve Gelistirilen Yeni Nesil Ogrenme Nesnesi’nin

Ogrenme Nesnesi Kalite Rubrigi Icerik Kalitesi Boyutu Betimsel Istatistikleri

igerik Kalitesi N En Diisiik  En Yiksek X S.S.
Guncellik 25 3 4 3.76 0.44
Anlasilabilirlik 25 3 4 3.88 0.33
ilgililik 25 3 4 3.8 0.41
Uyum 25 3 4 3.8 0.41
icerik dizilimi 25 3 4 3.56 0.51
icerik miktari 25 3 4 3.8 0.41
icerik Kalitesi 25 18 24 22.6 1.68

2.2. Ogrencilerin ikinci déngii 6grenme-6gretme siirecinde Bilgi
Sistemleri Basari Modeli temelinde tasarlanan ve gelistirilen yeni nesil

6grenme nesnesine yoénelik olumlu ya da olumsuz gdériisleri nelerdir?

Ogrencilerin ikinci déngli kapsaminda deneyimledikleri yeni nesil 6grenme
nesnesine yonelik olumlu ve olumsuz goéruslerini belirlemek amaciyla suregte iyi
yapabildikleri, yapamadiklari ve sureclerini kolaylastiran/zorlagtiran etmenler

sorulmus, elde edilen bulgular Tablo 46’da sunulmustur.

Ogrencilerin % 52'i 6grenme kapsamini, % 40’si dgrenme kazanimini, %16’s|
uyumu iyi yapabildiklerini belirtmislerdir. Ogrencilerin %4’U igerik dizilimi, %20’si
ogrenme kapsami, %4’4 6grenme kazanimi ve %8'’i uyumu iyi yapamadigini ifade
etmistir. Ogrencilerin %8’i algilanan 6grenme, %401 anlasilabilirlik, %16’s1 6grenme
kapsami, %56’si 6grenme kazaniminin, %84’G ise yardimin &grenmelerini
kolaylastirdigini belirtmistir. Ogrencilerin %12’si 6grenme Kapsami ve %4’U ise

ogrenme kazaniminin 6grenmelerini zorlastirdigini belirtmistir.
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Tablo 46
Ikinci Déngliye Katilan Ogrencilerin Siirece Yénelik Gértislerine iliskin Tema, Kod,

Frekans ve YUlzdeleri

Tema Kod f %
Ogrenme Kapsami
9 P 13 52
Yeni nesil 6grenme nesnesi ile iyi
yapabildiklerim Ogrenme Kazanimi 10 40
Uyum 4 16
icerik Dizilimi 1 4
S o Ogrenme Kapsami 5 20
Yeni nesil 6grenme nesnesi ile iyi
yapamadiklarim Ogrenme Kazanimi 1 4
Uyum 2 8
Algilanan Ogrenme 2 8
Anlasilabilirlik 10 40
Yeni nesil 6grenme nesnesi ile 6grenmemi Ogrenme Kapsami 14 56
kolaylastiran/yardimci olan seyler
Ogrenme Kazanimi 4 16
Yardim 21 84
o D . Ogrenme Kapsami 3 12
Yeni nesil 6grenme nesnesi ile 6grenmemi
zorlastiran/engelleyen seyler Ogrenme Kazanimi 1 4
Ogrenci Sayisi 25

Bazi 6grenci yorumlari su sekildedir:

“Kullanilacak sekilleri belirledim. Onlarin élgiileri ve renklerinde ayarlama yaptim.
Uggenin triangle oldugunu égrendim. Oyunun yapilma asamalarini 6grendim.” (O1).
“Oynadigimiz oyunlarin temelini 6grendim.”, “Kodlar basit ve gunluk hayatta
duydugumuz seyler.” (02).

“Bazi plif noktalarini 6grendikten sonra uygulama yapmak kolaylasiyor.” (O3).
“Koordinatlari yerlegtirirken zorlandim.“ (O4).

“Kodlar basit ve giinliik hayatta duydugumuz seyler.“ (O7).

“Diger programlara gére daha kolay.” (O8).

“Kodlamak ¢ok kolay.” (010).
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“Bir kodlama yazip kodlama sonucunda bir seyler égrendigimi fark ettim.” (012).
“Grid koordinat sistemindeki noktalari belirlemede yardimci oldu.”, “Ortaya bir seyin
¢lkmasi hoguma gitti. Ve hocanin anlatigi gok agiktl.”, “Koordinat noktalarini bulmak
icin hocalardan yardim aldim.”, “Bir kodlama yazip kodlama soncunda bir seyler
6grendigimi fark ettim.” (012).

“Icerigi ok iyi ve anlagilir.” (013).

“Sekilleri koda déndstirmeyi iyi yaptim.”, “Kodlari yazmak daha kolay. Ciunku kod
yazarken keyif aldim.”, “Ogretmenimden yanlislarimi diizeltmesi yéniinden yardim
aldim.” (014).

“Bilmedigim kelimeleri 6grendim énceden bildigim kod dili gok yardimci oldu.”, “Kod
bilmeyende yapabilir.” (O15).

“Kodlardaki agilari yazarken bazen zorlandim.” (O17).

“Yan pencerede yaptigim her seyi hemen gérebilmem bana yardimci oldu.” (022).

2.3. Ogretmenlerin Ikinci déngii égrenme-6gretme siirecinde Bilgi
Sistemleri Basari Modeli temelinde tasarlanan ve gelistirilen yeni nesil

6grenme nesnesini iyilestirmeye yonelik goriisleri nelerdir?

Uygulama surecine katilim saglayan Bilisim Teknolojileri 6gretmenlerine
(BT1, BT2), ogrencilerin ikinci dongu kapsaminda deneyimledikleri yeni nesil
ogrenme nesnesine yonelik olumlu ve olumsuz goruglerini belirlemek ve

iyilestirmeye yonelik énerilerini almak amaciyla gérisme formu uygulanmistir.

Ogretmenler cogu 6grencinin aktif 6grenme etkinliklerden énce yaptiklari 6n
¢alismada, bir urin olusturmada zorlanmadigini belirtmistir. Kullanilan rehber
videolarin bu surecgte cok yardimci oldugu ifade edilmistir. Ayrica 6grencilerin
Ozgurce sec¢im yapabilmelerinin 6grencileri motive ettigi belirtilmigtir. Bu durumlarin
ogrencilerin  6grenmesini olumlu etkiledigi vurgulanmistir. Bazi ogrencilerin
matematik alt yapi eksikliginden suregte zorlandigini ifade etmislerdir. Bazi

ogretmen gorusleri su sekildedir:

“Ogrencilerin secme &zgiirliikleri var istedikleri rengi segebiliyorlar. Kendi
tasarimlarini olusturabiliyorlar.”, “Bazi égrenciler hala x ve y koordinatlarini tespit
edemiyorlar. Iki nokta var. Ogrenci hep x ten bakarak koordinat buluyor. Matematik

alt yapilar1 ¢cok zayif bu égrencilerin. Bu konuyu ¢ok tekrar etmek zorunda kaldim.
(BT1).
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“Kagit lzerinde taslak calisma siireci ¢ok hizlandirdi, égrencilere ¢ok yardimci
oldu.” (BT2).

Ogretmenler, 6grencilerin Griin olusturma asamasinda zorlandiklari icin bu konuda

daha fazla érneg@e yer verilmesini 6nermislerdir.
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Bolim 5

Sonug, Tartisma ve Oneriler

Bu bdlumde, Bilgi Sistemi Basari Modelini temel alan yeni nesil 6grenme
nesnesi tasarlama, gelistirme ve degerlendirme sirecine yonelik ulagilan sonuglara

ve ileriye donuk onerilere yer verilmistir.

Sonuglar ve Tartisma

Bu calismada yeni nesil 6grenme nesnesi tasarlanmis, gelistiriimis ve
degerlendirilmigtir. 5G teknolojisi ile akilli 6grenme nesnelerine giden yolda
pedagojik yonden desteklenmis, icerigi 6grenci 6grenmesine uygun ve teknik
bakimdan yeterli 6grenme nesnelerinin geligtiriimesi 6nemli gortlmektedir. Ayrica
bu calisma 6grenme nesnesi geligtiricilere rehberlik ederek bir yol haritasi

cizmektedir.

Bulgularin  6grenme nesnesi uygulayicilarinin  6grenme ortamlarinda
kullaniimak Gzere nitelikli 6grenme nesnelerini secebilmelerine, gelistiricilerin ise bu
calismayi rehber edinerek dgrenci 6grenmesi icin yeterli niteliklere sahip 6grenme
nesneleri gelistirmelerine katki saglamasi beklenmektedir. Arastirmanin bulgular

ilgili alan yazin ile tartisilarak gelecek ¢alismalar i¢in dneriler sunulmusgtur.

Calismada yeni nesil 6grenme nesnesi tasarimi, gelistiriimesi ve
deg@erlendiriimesi icin iki donguden olugan tasarim tabanh arastirma yontemi
kullaniimistir. Bu amagla 5 evreden olusan birinci dongu ile yeni nesil 6grenme
nesnesi tasarlanmis, gelistirilmis ve degerlendirilmistir. ikinci déngui ile birinci déngui
bulgulari dikkate alinarak yeni nesil 6grenme nesnesi tasarimi iyilestiriimis, tasarima
uygun sekilde gelistirme yapilmis ve degerlendirme gercgeklestirilmigstir. Yeni nesil
ogrenme nesnesi degerlendirmesi, her iki donglide de o&grenciler tarafindan
ogrenme nesnesi degerlendirme rubrigi kullanilarak yapilmistir. Ayrica yeni nesil
0grenme nesnesine yonelik &grencilerin  olumlu olumsuz goéruslerini  ve
ogretmenlerin iyilestirme 6nerilerini almak Uzere gérisme formu araciligi ile veri
toplanmistir. Calismada Lau ve Woods (2008) tarafindan gelistiriimis Akpolat ve
Ozkok (2019) tarafindan Tirkge'ye uyarlanmis “Ogrenme Nesnesi Kabul
Olgegi’nde tanimlanan pedagojik kalite, teknik kalite ve icerik kalitesi boyutlar ile

DelLone ve McLean’in (2003) Bilgi Sistemleri Basari Modeli gergevesinde hizmet
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kalitesi, sistem kalitesi ve bilgi kalitesi boyutlari entegre bir sekilde ele alinmigtir. Bu

kapsamda yeni nesil 6grenme nesnesi tasarlanmis ve geligtiriimigtir.

Yeni nesil 6grenmesinin tasarlanma ve geligtiriime asamasinda birinci
dongude tasarlanan ve gelistirilen yeni nesil 6grenme nesnesinde ogretimsel olarak
ogrencilere sunulan igerik temel kavramlara kadar pargalanmis, 6grencilere adim
adim sunulmustur. Ogrencilerin daha kalici 6grenme gergeklestirmeleri igin aktif
ogrenme sureglerinin  desteklenmesini saglayacak etkinlikler tasarlanmigtir.
Gelistirilen zeki ortamda 6gretmen ve 6grenci kullanici rolleri tanimlanmistir. Bu
roller kapsaminda 6gretmen istedigi zaman igerigi guncelleyebilmekte, 6grenme
nesnesine yeni alt kazanimlar ekleyebilmekte kendisi yeni bir 6grenme nesnesi
olusturabilmektedir. Teknik acidan ise 6grenme ortami web temelli gelistiriimis,
buyuk olgekli icerik yonetim sistemlerinden uzaklagip daha etkin tematik yapi
kurulmustur. Birinci dongude geligtirilen yeni nesil 6grenme nesnesi kalitesi
ogrenciler tarafindan pedagojik agidan orta duzeyde, igerik ve teknik acilardan
yuksek diizeyde olarak degerlendirilmistir. Baki ve Cakiroglu da (2010) 6grenme
nesnesi tabanli 6grenme ortami tasarlayip gelistirdigi ¢alismasinda o6grenme
nesnelerini degerlendirmek Uzere oOgrencilere uygulanan degerlendirme formu
sonuglarina gore; 6grenme nesnesinin 6grencilerin dgrenmelerine etkisini dlgen
o0grenme degeri Olgitl, 6grenme nesnesinin katma degeri 6lciti ve tasarimin
kullanilabilirligi 6lcttt “Son Derece Yeterli”; teknoloji fonksiyonu ise “Yeterli” olarak
degerlendirilmigtir. Calisma sirasinda yasanan asgari teknik problemlerin birkag
ogrencinin olumsuz cevap vermesine neden olabilecegi belirtiimistir. Calisma
sonunda ogrencilerin tutum ve yaklasimlarinin genellikle olumlu oldugu,
ogretmenlerin de 0ogrenme nesnelerinin 6grenme ve motivasyonel etkileri
hakkindaki olumlu goéruslerde bulunduklari ifade edilmistir. Benzer sekilde Orozco
Rodriguez ve Morales Morgado da 2016 yilinda geometri 6gretimine yonelik
ogrenme nesnesi tasarlayip, gelistirip ve dederlendirdigi ¢alismasinda 6grenme
nesnesinde bulunmasi gereken egitimsel yonleri, arayuz tasarimi ve navigasyon
tasarimi teknik yonlerini degerlendirilmistir. Calisma sonunda geligtirilen 6grenme

nesneleri 6gretimsel ve teknik yonden yuksek kaliteli olarak nitelendirilmigtir.

Orozco Rodriguez ve Morales Morgado (2016) calismasinda 6grencilerin
soyut kavramlari anlamalarini kolaylastirmak amaciyla gelistirdikleri 6grenme
nesnelerine geometrik goésterim olarak Geogebra uygulamalari entegre etmigler ve
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basarili sonuglara ulagsmislardir. Benzer sekilde birinci dongude ogrencilerin
ogrenmelerini gorsel olarak desteklemek ve aktif 6grenmelerini pekistirmek igin yeni
nesil 6grenmesine processing programlama dili eklentisi eklenmistir. icerik temel
kavramlara kadar pargalanarak sunulmustur. Ogrencilerin sistemle daha ok
etkilesime girmesi igin gelistirme sureci devam eden bir etkinlik ev 6devi olarak
verilmigtir. Yeni nesil 6grenme nesnesi pedagojik olarak 6grenme kapsami,
ogrenme kazanimi, etkilesim seviyesi olg¢utleri bakimindan orta duzeyde; igerigin
modulerligi ve algilanan 6grenme olgutleri bakimindan ise yuksek duzeyde olarak
degerlendirilmigtir. Yeni nesil 6grenme nesnesinin Ozellikle 6grenme kapsami,
kazanimi ve etkilesim seviyesi yonunden iyilestirme ihtiyaci oldugu gorulmektedir.
Alan yazinda aktif 6grenme etkinlikleri ile 6grencilerin; akademik basarinin arttigi,
kavramsal ogrenmelerinin desteklendigi, ogrenmelerinin kolaylastigi, ust duzey
disunme becerilerinin geligtigini vurgulayan bircok calisma bulunmaktadir (Aggul
Yalgin, 2010). Geng¢ ve Karakus da (2011) calismasinda tasarimla 6grenme
yaklagimi temelinde ogrencilerin gorsel bir programlama dili ile kendi Urunlerini
geligtirerek 6grenmeleri ve bu sekilde derse aktif katilimlarinin saglanmasi
amagclanmistir. Calismanin sonunda tasarimla 6grenmenin kalici bir 6grenme
sagladig! ve 6grencilerin olumlu gorasler bildirdiklerini belirtiimigtir. Barak ve Ziv de
2013 yilinda yapmig oldugu c¢alismada ogrencilerin konum tabanli etkilesimli
ogrenme nesneleri olusturmak ve surece katilmalarini saglamak icin Wandering
platformunu tasarlamis ve gelistirmistir. Arastirmanin sonuglari, Wandering'in
ogrencilerin bagkalariyla etkilesim kurma (engagement with others), kisisellestirme
(personalization), kendi 6grenmelerini kontrol etme (control release ve degisken
durumlara adapte olma (change adaption) 21. ylzyil becerilerini gelistirme igin

uygun bir platform oldugunu gdéstermistir.

Birinci dongude gelistirilen yeni nesil 6grenme nesnesi ile 6gretmenler
istedikleri zaman yeni nesi 6grenme nesnesini guncelleyebilmis, belirledikleri farkh
alt kazanimlari bagka 6grenme nesnelerinde kullanabilmiglerdir. Yeni nesil 6grenme
nesnesi bu yonuyle tekrar kullanilabilir olarak nitelendirilebilir. Yeni nesil 6grenme
nesnesine sistemin genel tanitiminin yapildigr yardim dokimani eklenmistir.
Ogrencilerin birinci dénglide ders esnasinda yarim kalan gérevlerini evlerinde
tamamlamalari istenerek sistemin kayit tutma 6zelligi ile kendi projelerini istedikleri

yerde yapabilmeleri hedeflenmistir. Bu kapsamda yeni nesil 6grenme nesnesinin
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her zaman erisilebilir olmasi, dersi kagiran ya da konuyu tam olarak anlamayan bazi
dgrenciler icin blyUk bir avantaj olarak ele alinabilmektedir (Gaughan, 2014; Oztlrk
ve Alper, 2019). Yeni nesil 6grenme nesnesi birinci donglde donus slresi, erisim
kolayhgi, kontrol duygusu ve kayit tutma bakimindan yuksek duzey; yardim ve geri
bildirim bakimindan ise orta duzey olarak degerlendirilmistir. Yeni nesil 6grenme
nesnesinin 6zellikle yardim ve geri bildirim 6lgutleri yontunden iyilegtiriime ihtiyacinin
oldugu goérulmektedir. Cinici ve Altun da (2018) 6grenme nesnelerini tekrar
kullanabilmeleri ve paketleyebilmeleri igin gelistirilen bir yazarlik aracinin (Ogrenme
Nesnesi Yazarlik Araci (ONYA)) tasarim ve degerlendirme surecini agikladigi
calismasinda, katihmcilarin ONYA’da etkililik ve kullanim kolayhgdinin en ¢ok sevilen
Ozellikler olarak vurguladigini; esnekligin, hatalarin yonetimi ve kurtarmanin ve
gorselligin  goreceli olarak begenildigi ve/veya katilimcilarin iyilestiriimesini

onerdikleri ortaya ¢ikarmistir. Pala ise (2014) “manipulasyon yetkisi”, “coklu ortam
destegdi”, “grup calismasi”, “donut sistemi”, “hiyerarsik yap1”, “cikis kaydi”, “izleme”
ve “0z-deg@erlendirme” niteliklerini ele alarak ¢evrimici 6grenme ortami gelistirdigi ve
etkililigini degerlendirdigi calismasinda, geligtirilen ortam ile karma ogrenme

saglandiginda dgrencilerin akademik basarisinda artis oldugunu ortaya ¢ikarmistir.

Birinci donglde yeni nesil 6grenme nesnesi geligtirilirken her seviyede
ogrencinin 6grenmesine destek olabilmek i¢in temel kavramlardan baslanarak adim
adim o6gretim yapilmigtir. Aktif 6grenme etkinliklerinde renk eslestirmesi (Byrne,
1987) kullanilarak ilgili kavramlarin vurgulanmasi saglanmigtir. Processing
programlama dili aktif 6grenme etkinligi ile o6grenciler 6grendikleri kavramlari
gorsellestirmislerdir. Ogretmenler yeni nesil 6grenme nesnesine istedikleri zaman
ogretmen roll ile giris yapabilmigler ve farkli alt kazanimlarin yerini, 6grenme
nesnesinde sunulan igerigi degistirebilmislerdir. Yeni nesil 6grenme nesnesi birinci
dongude guncellik, anlasilabilirlik ve icerik miktari olgutleri bakimindan yuksek
dizeyde degerlendirilirken; ilgililik, uyum, icerik dizilimi Ol¢Utleri bakimindan orta
duzeyde olarak degerlendirilmigtir. Yeni nesil 6grenme nesnesinin ilgililik, uyum ve
icerik dizilimi yonlerinden tekrar gozden gecirilme ihtiyaci oldugu gorulmektedir.
Chiu ve Churchill ise 2015 yilinda yaptigi ¢alismada cebir 6grenme alaninda
kavramsal 6grenmeyi desteklemek icin materyal tasarlarken; materyalin anlamli
O0grenme mesajlari sunmasi, renk eslestirme gibi kavramlar arasindaki iligkileri

belirten yontemlerin kullaniimasini 6nermistir. Bu yontemlerle gelistirdikleri 6grenme
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materyalini kullanan 6grencilerin kullanmayan 6grencilere gore daha basarili oldugu
sonucuna ulagsmiglardir. Cetin ve Gunay (2011) yapilandirmaci dusunce temelinde
“Coklu Ortam Tasarim Modeli’ne (Hyper Media Design Model) gére Web tabanli bir
ogretim materyali gelistirdigi calismasinda, web igerigini degerlendiren calisma
grubunun blayuk ¢ogunlugu materyalin Ozellikle gorsel ve igerik yoninden yeterli
oldugunu belirtmiglerdir. Calisma kapsaminda materyalin kullanilabilirligi ile ilgili
olarak 6grencilerin olumlu gorusleri ile materyalin tasarim ve uygulama agisindan

gecerli oldugu sonucuna ulasildigi belirtilmigtir.

Ogrencilerin birinci déongl  6grenme-dgretme siirecinde Bilgi  Sistemleri
Basari Modeli temelinde tasarlanan ve gelistirilen 6grenme nesnesine yonelik
gorusleri incelendiginde yaklasik yarisinin yeni nesil 6grenme nesnesini kullanirken
ogrenme amagclari ve hedeflerini gergeklestirerek aktif 6grenme etkinliklerini iyi
yaptigini, yarisindan fazlasinin yeni nesil 6grenme nesnesini 6grenme ihtiyaglarina
uyarlayarak yeni urtnler olusturdugunu, %36’sinin ise kendi Urtnlerinde ig tutarhihk
ve uyumu yakalamada basarili oldugunu gortlmektedir. Ogrencilerin birinci dongii
kapsaminda uygulanan yeni nesil 6grenme nesnesi ile 6grenme kapsami i¢inde
programlamaya hazirlik ve programlama agamalarinda zorlandiklari ortaya
cikmistir. Ogrenme kazanimi igcinde zaman ydnetimini iyi yapamadiklarini, bitmis bir
arin  olusturamadiklarini  belirtmiglerdir.  Yine zaman  yonetimini  iyi
yapamamalarinin, ogrenme nesnesinin anlasilabilirligi, icerik miktari gibi
Ozelliklerinin  yetersiz olusunun &6grenmelerini zorlastiklarini  belirtmislerdir.
Ogrencilerin en fazla 6grenme sureclerini kolaylastiran etken olarak yardim
faktorinden bahsetmeleri dogal bir is birligi ortaminda calistiklarini géstermektedir.
Birinci dongude ogrenme surecinde zorlanan ogrencilerin zorlanmayanlara gore

daha fazla oldugu dikkat cekmektedir.

Birinci dongl uygulamada degerlendirme evresinde Ogretmenlere
uygulanan goérisme formunda 6gretmenler, dgrencilerin 6grenme kapsami iginde
programlama, programlama igin taslak ¢alisma, trunlerinde i¢ tutarlilik ve uyumu iyi
yaptiklarini belirtmislerdir. Ancak ¢ogu o6grencinin 6grenme kapsami igindeki Urun
olusturma asamasini iyi yapamadigini bu durumun zaman ydnetimi sorununu
ortaya cikardigini ve d6grenmelerini olumsuz etkiledigini belirtmiglerdir. Yeni nesil
ogrenme nesnesinin anlasilabilirliginin, 6grencilerin 6grenme algisinin, yeni nesil

ogrenme nesnesinin her yerden ulasilabilir olmasinin ve igerik kazanimi ve
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etkinliklerin adim adim gerceklesmesinin sureci kolaylastirdigini belirtmiglerdir.
Ogretmenler 6grencilerin bir taslak ¢alisma yaparak aktif 6grenme etkinliklerine
gecis yapmalarini onermislerdir. Ayrica bazi o6grencilerin hep ayni igerikleri
programlamaktan sikildigini yeni etkinliklerin eklenmesinin bu sureci daha dinamik

kilacagini belirtmiglerdir.

Ikinci dongiide 6grencilerin aktif 6grenme etkinlikleri detaylandirilmis ve 6n
adimlar eklenmigtir. Yeni nesil 6grenme nesnesine yeni bilegenler entegre edilmigtir.
Test modulu eklenmigtir. Yeni nesil 6grenme nesnesi igerigi guncellenmis, igerik
miktari genigletilmistir. Yeni nesil 6grenme nesnesi O6grenciler tarafindan ikinci
dongude pedagojik, icerik ve teknik acidan yuksek duzeyde olarak
degerlendirilmistir. Yeni nesil 6grenme nesnesi tasariminin iyilestirildigi ikinci dongu
kapsaminda ogrencilerin karmagik 6grenme aktivitelerini yonetebildikleri, zihinsel
yeteneklerini acgiga c¢ikararak kullanabildikleri (Agikgdz, 2011) aktif 6grenme
etkinliklerinin gergeklesme surecini kolaylastirmak icin bir on c¢alisma adimi
eklenmistir. Ogrencilere grup halinde yapabilecekleri aktif 5grenme etkinligi ev 6devi
verilmistir. Kendi gruplarini olusturmalari (iki ya da Ug¢ kisilik), farkli gruplarin da
birbirinden yardim alabilecegi iletilmistir. igerigin modiilerligi sayesinde 6grenciler
yeni nesil 6grenme nesnesi disindan da bilgiler edinerek kendi ev 6devlerinde
kullanabilmislerdir. Ev o6devi sayesinde sistemle daha fazla etkilesime
girebilmislerdir. Yeni nesil 6grenme nesnesi ikinci dongude o6grencilerin pedagojik
kalite olarak 6grenme kapsami, 6grenme kazanimi, etkilesim seviyesi, icerigin
moddulerligi ve algilanan 6drenme Olgutlerinde ylUksek dlizey olarak
degerlendirilmistir. Yiimaz ve Dincol Ozgur da 2012 yilinda yapti§i calismasinda
tasarlanan turetimci ¢oklu ortamin 6grenme stillerine gore basari, tutum ve kaliciliga
olan etkisini arastirmiglardir. Calisma sonucunda; ¢oklu ortam uygulamalarinin
ogrenci basarisinda ve 6grencilerin tutum puanlarinda istatistiksel olarak anlamli bir
artisa neden oldugu; kalici 6grenmelerin saglandigi tespit edilmistir. Lou, Abrami ve
d’Apollonia’nun (2001) égrencilerin bilgisayar teknolojileri ile 6grendikleri galismalar
uzerinde sosyal baglamin (kiglik gruptan bireysel 6grenmeye kadar) etkisini meta
analiz calismasi ile inceledigi ¢alismasinin sonunda kuglk grup ile 6grenimin
bireysel 6grenmeye gore dgrenci bireysel basarisi ve grup goérev performansi
uzerinde anlamli derecede daha fazla olumlu etkisi oldugu ortaya ¢ikmistir. Bunun
aksine Esfer ve Satici (2013) calismasinda ¢oklu ortam temelli ortamlarda bireysel
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ve grupla calismanin 6grencilerin dinledigini/izledigini anlama becerisine etkisini
inceledigi calismasinda ¢oklu medya ortamlarinda bireysel ¢alismanin basariya
daha olumlu etkisi oldugu goértlmastir. Calisma sonunda 6grenme ortaminin grupla
calismayi destekleyici olmamasindan kaynaklanabilecegi belirtilmistir. Ogrencilerin
grupla calisma deneyimi olmamasi, 6grenci gruplarinin rastgele olusturulmasi,
ogretim stratejisinin daha ¢ok bireysel 6grenmeye etkisinin olmasi faktorleri
sayllmistir. Yeni nesil 6grenme nesnesi ile 6grenme surecinde ogrencilerin 6zellikle
ikinci dongude iki-Ug¢ kisilik dogal gruplara ayrilarak ev 6devlerini gergeklestirmeleri
saglanmistir. Bu durumun ogrencilerin  6grenmelerini  pekistirdigi, etkilesim

seviyelerini arttirdigi1 sdylenebilir.

Yeni nesil 6grenme nesnesine ikinci dongude processing programlama dili
ile gerceklestirdikleri aktif 6grenme etkinliklerinde hata ekraninin gézikmesi
saglanarak o6grencilere geri bildirim verilmistir. Yeni nesil 6grenme nesnesine zeki
ortamdaki test modull kullanilarak bigimlendirici degerlendirme sorulari eklenmigtir.
Farkl soru tiplerinde eklenen sorularin her bir cevap maddesine yonelik yapici geri
bildirimler hazirlanmistir. Ogrencilere sistemin genel tanitiminin yapildigi yardim
dokumani, alt pargalara ayrilarak aktif ©6grenme etkinlikleri kapsaminda
yasayabilecekleri sorunlar g6z ©Onunde bulundurularak hazirlanan igerikler
eklenmistir. Ogrenciler arasindaki is birligini pekistirmek icin grup halinde
yapabilecekleri ev ddevleri verilmis, farkh gruplarin yardimlasabilecegdi iletilmistir.
Ogrenciler yeni nesil 6grenme nesnesinin erisilebilirlik ve kayit tutma 6ézelliginden
faydalanarak farklh ortamlarda kendi trunlerini gelistirebilmigler, kendi 6grenmelerini
kontrol edebilmiglerdir. Yeni nesil 6grenme nesnesi ikinci dongude donus suresi,
erisim kolayhgi, kontrol duygusu ve kayit tutma, yardim ve geri bildirim olgutleri
yuksek dlzey olarak degerlendiriimistir. Baki de 2008 yilinda web tabanh bir
matematik ogretimi icin materyal gelistirdigi ve etkinligini degerlendirdigi
calismasinda 6grenme surecini, 6grencilerin daha iyi anlama seviyelerini geligtiren
ipuglari ve aninda anlamh geri bildirimleri olan ilgili 6rneklere ve etkilegimli
alistirmalara katilabilecekleri sekilde uygun adimlara boélmuagstir. Calismanin
sonunda web tabanli bir matematik 6gretimi materyalinin 6gdrencinin konuyu
ogrenmesi ve 6grenme materyaline yonelik tutumlari Gzerinde olumlu bir etkisi
oldugunu gosterilmistir. Orozco Rodriguez ve Morales Morgado (2016) alti 6grenme

nesnesi tasarladigi ve gelistirdigi ¢alismasinin sonunda Ogrenme nesnesi
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geligtirirken icerik olarak sadece baglama takili kalmayip ayni zamanda her
alistirmadan hemen sonra geri bildirim sunulmasi; 6z degerlendirme ve
ogrencilerden elestirel ve tumdengelimli dusunmeyi tesvik eden tasarim
etkinliklerinin tasarlanmasi Onermistir. Teknik olarak araylz kullaniminin kolay
olmasini bu durumun 6grenme nesnesi iginde kolay gezinmelerini, 6grencinin
egzersizleri yaparken veya problem ¢ozerken kaynaklari surekli gdzden gegirmesini
sagladigini belirtmiglerdir. Akpolat (2019) calismasinda, 6grencilerin 6grenme
nesnelerini kullanma egilimlerine etki eden degiskenleri tespit etmeyi ve bu
degiskenler arasindaki nedensel iligkileri incelemeyi amagclamistir. Calismasinda
ogrenme nesnesinin teknik kalitesinin, 6grencilerin 6grenme nesnesini kullanmalari
Uzerinde etkisi oldugunu belirlemistir. Ogrencilerin 6grenme nesnesini kullanmaya
devam etmeleri icin teknik kalite dnemli goérilmektedir (Akpolat, 2019). iyi bir
ogrenme materyalinin teknik agidan yeterli olmasi beklenmektedir (Seferogdlu,
2009).

Yeni nesil 6grenme nesnesi igerigi ikinci dongude igerigin sunumu
bakimindan kontrol edilmistir. icerik dizilimi glincellenmis, icerik miktari arttiriimistir.
Yeni nesil 3grenme nesnesi ikinci dongude guncellik, anlasilabilirlik ve igerik miktari,
ilgililik, uyum ve icerik dizilimi Olgutleri bakimindan yuksek dizeyde olarak
degerlendirilmigtir. Saldana Hernandez ve arkadaslari (2018) 6grenme nesneleri
gelistirmek igin bir metodolojide 6grenme nesnesini degerlendirmek Gizere meta veri
iceren, bir veri ambarinda bulunan, standartlara ve 6grenme yodnetim sistemine
uygunluguna gore paketlenmis, 6grenme hedefleri, igerigin uygunlugu, orneklerin
varligi, 6grenme ve test icin aktiviteler, 6grenme stillerinin desteklenmesi gibi
Olcltleri iceren bir ara¢c 6nermistir. Orozco Rodriguez ve Morales Morgado 2016
yilinda 6grenme nesnesi tasarladigi, gelistirdigi ve degerlendirdigi ¢alismasinda
ogrenme nesnesi gelistirirken 6grenci motivasyonuna énem verilmesini; estetiksel
yonleri goz 6nuinde bulundurmayi ve 6grencinin dikkatini gekmek icin farkli etkinlikler

ve kaynaklar entegre edilmesini onermiglerdir.

ikinci déngii uygulamada degerlendirme evresinde égrencilere uygulanan
goriusme formu bulgularina goére, ogrencilerin yarisindan fazlasinin amag¢ ve
hedeflerini gergeklestirerek aktif 6grenme etkinliklerini iyi yaptigini, % 40’inin
O0grenme nesnesini 6grenme ihtiyaglarina uyarlayarak kendi drtnlerini

olusturabildiklerini belirtmiglerdir. ikinci déngiide égrencilerin iyi yapamadiklarini ve

107



ogrenmelerini zorlagtirdigini belirttikleri alanlarin birinci donguye gore daha az
soylenebilir. lyi yaptiklari ve 6grenmelerini kolaylastiran faktorlerde ise artis dikkat
cekmektedir. Ogrencilerin %84’li arkadaslarindan veya yeni nesil 6grenme

nesnesinin yardim dokumanindan yardim aldigini belirtmigtir.

Ikinci déngli uygulamada degerlendirme evresinde 6gretmenlere uygulanan
goriusme formunda o6gretmenler, dgrencinin ¢ogunun aktif 6grenme etkinlikleri
surecinde, Uurin olusturmada zorlanmadigini belirtmistir.  Aktif 6grenme
etkinliklerinden oOnce rehberlik eden videolara gore oOgrencilerin on ¢alisma
yapmalarinin égrencilerin 6grenmesine ¢ok yardimci olduklarini belirtmislerdir. Aktif
ogrenme etkinliklerinde zorlanan &grenciler igin icerikte kullanilan &rneklerin
arttinlabilecegini vurgulamislardir. Uygulamalar sonunda yeni nesil 6grenme
nesnesi bilesenleri icerik kazanimi, aktif 6grenme etkinlikleri, bicimlendirici

degerlendirme, Urtin olusturma olarak belirlenmigtir.

Sonug olarak ikinci dongudeki yeni nesil 6grenme nesnesi degerlendirme
ortalamalari ve ogrenci, ogretmen gorusleri dogrultusunda yeni nesil 6grenme
nesnesinin bu haliyle etkili bir 6grenme materyali olarak kullanilabileceqgi
gorulmektedir. Ulasilan sonuclara gore, tasarim tabanl arastirmanin, arastirma
amacina uygun olarak yurutuldagud; yeni nesil 6grenme nesnesinin amaca uygun

Ozelliklere sahip oldugu ifade edilebilir.
Oneriler

Ulasilan sonuglar dogrultusunda asagidaki onerilerde bulunulabilir.

1. Yeni nesil 6grenme nesnesi tasariminda arastirmaci aktif rol almigtir.

Gelecek calismalarda 6gretmenin gelistirme yaptigi stirec arastirilabilir.

2. Arastirma kapsaminda yeni nesil 6grenme nesnesi, tasarlanmig, gelistiriimis
ve degerlendirilmistir. Gelecek calismalarda 6grenme — 6gretme slrecinde
yeni nesil 6grenme nesnesi kullaniminin katilimcilar Gzerindeki basari,

motivasyon, is birligi gibi degiskenlere etkisi incelenebilir.
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EK-A: Ogrenme Nesnesi Kalite Rubrigi

Bu Sevgili Meslektasim,

Ogrenme nesnesi kalite rubrigine verdiginiz cevaplar ile dersinizde kullandiginiz akill 6grenme
nesnesinin pedagojik niteligi, teknik niteligi ve icerik niteligi ydnlerinden degerlendiriimesi
amagclanmaktadir. Cevap formunuz isminiz kullaniimadan bilimsel amacli kullanilacak olup, t¢inci
sahislar veya kurumlarla paylasiimayacaktir.

Uygulama esnasinda uygulama ve maddeler ile ilgili sorularinizi asagida belirtilen eposta adresine
gonderebilirsiniz.
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Ogrenme Nesnesi Kalite Rubrigi

Pedagojik Kalite

Oldukca Yetersiz  Kabul Edilebilir veterl veterince
(1) @) Duzeyde Gucla
_ ] (3) (4)
Ogrenme Ogrenme  Cesitli 6grenme Cesitli 6grenme Cesitli Cesitli
Kapsami kapsami ihtiyaclarimi ihtiyaglarimdan o6grenme o6grenme
karsilamak igin bazilarini ihtiyaclarimin ihtiyaclarim
yetersiz kargilamaktadir. bircogunu In tmana
kalmaktadir. karsilamakta karsilayip,
ancak 6grenmemi
6grenmemi destekleyec
desteklemek ek
icin yetersiz niteliktedir.
kalmaktadir.
Ogrenme Ogrenme  Hedefledigim Hedefledigim yapilari  Hedefledigim Hedefledigi
Kazanimi icerigi yapilari olugturma  olusturmam igin yapilari m yapilari
imkani sunmaz. yeterli degildir. olugturmam olugturmam
icin yeterlidir. I
kolaylastira
rak
hedefime
ulasmak
icin ben
destekleme
ktedir.
Etkilesim Ogrenme  Etkilesim Etkilesim bulunmakta Etkilesim Etkilesim
Seviyesi icerigi ile bulunmamaktadir. ancak etkilesimin yeterli ideal
gereginden fazla/az seviyededir. seviyede
olugu 6grenmemi 6grenmemi
zorlastirmaktadir. destekleyec
ek
niteliktedir.
igerigin Ogrenme  Pargalanabilir bir ~ Parcalanabilir ancak  Parcalanabilir ~ Pargalanabi
Modiilerligi icerigi yapida dedgildir. farkli ortamlara ve farkh lir ve farkli
tasinamaz. ortamlara ortamlara
tasinabilir. tasinabilir
yapida olup
istedigim
kismini
istedigim
yaplyl inga
etmek igin
kullanirim.
Algilanan Ogrenme  Konuyu Anlamsal kopukluklar  Konuyu Konuyu
Ogrenme icerigi 6grenmeme icerdiginden konuyu o6grenmemi o6grenmemi
yardimci olmadi. tam 6grenemedim. destekledi. destekleyer

ek
ezberlemey
e ihtiyac
duymadan
anlamami
sagladi.
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icerik Kalitesi

Oldukca Kabul Yeterli Yeterince
Yetersiz Edilebilir Dizeyde Gicli
] (1) (2) (3) (4)
Guncellik Ogrenme  Giincel Kismen Cogunlukla Son
icerigi degildir. glnceldir. glnceldir ancak  teknolojilerle
glncel olmayan  uyumlu icerikler
ifadeler olumsuz  Uretebilmeme
etki imkan saglayan
yaratmaktadir. glincel bilgilere
sahiptir.
Anlasilabilirlik Ogrenme  Anlasilabilir Anlasilirdi Algilamayi Algilamayi
icerigi degildi. ancak kolaylastiracak kolaylastiracak
gereginden uzun/kisalikta, uzun/kisalikta,
uzun/kisaydi. yeterli diizeyde basit ifadeler
anlasilirdi. kullanarak
anlamami
kolaylastirdi,
soyut kavramlari
somutlastirmami
destekledi.
ilgililik Ogrenme  islenen konu Bazi kisimlari  islenen konuile  islenen konu ile
icerigi ile ilgili islenen konu yeterince ilgili ve 6grenme
degildi. ile ilgiliydi, ilgili ilgiliydi. ihtiyaclarimi
olmayan karsilar
ifadeler beni nitelikteydi.
olumsuz
etkiledi.
Uyum Ogrenme ¢ tutarhliga g tutarhhga Yeterli dizeyde ¢ tutarliiga
icerigi ve uyuma sahiptir ancak i¢ tutarlihga sahip, uyumlu,
sahip onemli sahip ve onemli
degildir. kavramlari uyumludur. kavramlari
vurgulamaz. gruplandirmami
kolaylastirarak
anlasilirhgi
arttiran yapiya
sahiptir.
igerik Dizilimi Ogrenme  Karmasgik bir  Algilamami Yeterli dizeyde ~ Ogrenmemi
icerigi yapidadir. glglestiren bir  basit ve anlasilir  destekleyen
sirayla bir sirayla basit ve anlasilir
sunulmustur. sunulmustur. bir sirayla,
anlamami
kolaylastiran
uyumlu
orneklerle
sunulmustur.
igerik Miktari Ogrenme  Sundugu Sundugu Sundugu Sundugu
iceriginin ornekler, ornekler, ornekler, ornekler,
etkinlikler etkinlikler etkinliklerin etkinliklerin
yetersizdir. kismen sayisi genel sayisl
yeterlidir. olarak yeterlidir. ~ 6grenmem igin
son derece
yeterlidir.
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Teknik Kalite

Oldukca o Yeterli Yeterince
Yetersiz Kabul éc)hlebnw Duzeyde Guclu
] (1) (3) (4)
Donis Ogrenme Erismek Erismek Erismek Erismek
Siresi iceriginde istedigim bir istedigim bir istedigim 6geye  istedigim bir
ogeye ogeye kismen hizli bir ~ 6geye ¢ok hizli
erisemiyorum. erisebiliyorum sekilde bir sekilde
ancak erigsime erigebiliyorum. erigebiliyorum.
kadar gecen
sure uzunlugu
olumsuz etki
yaratiyor.
Erigim Ogrenme Erisemiyorum. Bazen Cogunlukla istedigim yer ve
Kolayhgi icerigine erisemiyorum. erigebiliyorum zamanda
ancak erigim kolaylikla
saglayamadigim erisebiliyorum.
zamanlar
olumsuz etki
yaratiyor.
Kontrol Ogrenme Kontrol Kontrol Yeterli dizeyde  Kendi 6grenme
Duygusu icerigini edemiyorum. edebiliyorum kontrol zamanima gore
ancak yeterli edebiliyorum. kontrol
degildir. edebiliyorum,
etkilesime
girebiliyorum ve
bu durum
ogrenmemi
olumlu etkiliyor.
Yardim Ogrenme Yardim sayfasi Yardim sayfasi Yardim sayfasi istedigim zaman
iceriginde bulunmamaktadi bulunmaktadir yeterli diizeyde erisebildigim
r. ancak erisim yardim yardim sayfasi
sinirhdir. saglamaktadir. gorsel 6gelerle
desteklenmekte;
basit, anlagilir
ve yeterli
ornekler
icermektedir.
Geri Ogrenme Geri bildirim Sadece varolan  Yasadigim Yasadigim
Bildirim icerigi icermez. durumu gosterir ~ sorunu sorunun ne
nitelikte geri anlamami oldugunu kesin
bildirim icerir. saglayacak olarak gosterir
yeterli diizeyde ve hatami
geri bildirim dizeltmem igin
sunar. basit, yapici,
hatama 6zel
yonlendirmeler
sunar.
Kayit Ogrenme Kayit tutmaz. Bazi etkinliklerin  Yeterli dizeyde  Etki ettigim ve
Tutma icerigi kaydini tutar kayit imkani tekrar gérmek
ancak yeterli sunar ancak istedigim
degildir. kayitlarimi icerikleri,
dizenlememe istedigim
izin vermez. dizenlemelerle

kaydetme ve
kayitlarimla
sonradan
¢alisma imkani
sunar.
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EK-B: Yeni Nesil Ogrenme Nesnesine Yonelik Ogrenci Gériigme Formu

Sevygili Ogrenciler,

Bu goérisme formuna verdiginiz cevaplar ile dersinizde kullanilan akilll 6grenme nesnesinin gugli,
eksik yonlerini; 6grenmenize katkilarini veya 6grenmenize engel olarak yarattigi durumlari tespit
etmek amaglanmaktadir. Gérisleriniz dogrultusunda akilll 6grenme nesnesinin, 6grenmenize daha
fazla katki saglamasi icin eksiklikleri giderilecektir. Cevap kagidiniz isminiz kullaniimadan bilimsel
amagch kullanilacak olup, ugtincu sahislar veya kurumlarla paylasiimayacaktir.

Uygulama esnasinda uygulama ve maddeler ile ilgili sorularinizi agagida belirtilen eposta adresine
gonderebilirsiniz.

Eposta: ozkok@hacettepe.edu.tr

Calismaya sundugunuz katki icin simdiden tesekkdr ederiz.

Dog. Dr. G. Alev OZKOK Tugce YILMAZ
ozkok@hacettepe.edu.tr tugce.coban@hacettepe.edu.tr
Hacettepe Universitesi, HU Egitim Bilimleri Enstitiisii

Egitim Fakiltesi,
Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri
Egitimi Boliumu
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Yeni Nesil Ogrenme Nesnesine Yonelik Ogrenci Gériigme Formu

1. Yeni Nesil Ogrenme Nesnesi ile 6grenme siirecinde iyi yapabildiklerin nelerdir?

2. Yeni Nesil Ogrenme Nesnesi ile grenme siirecinde iyi yapamadiklarin nelerdir?

3. Yeni Nesil Ogrenme Nesnesi ile dgrenme siirecinde égrenmeni kolaylastirdi/yardimei oldu?

4. Yeni Nesil Ogrenme Nesnesi ile 6grenme siirecinde neler dgrenmeni zorlastirmis/engellemis
olabilir?
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EK-C: Yeni Nesil Ogrenme Nesnesine Yonelik Ogretmen Goriigme Formu

Sevgili Meslektasim,

Bu gérusme formuna verdiginiz cevaplar ile dersinizde kullandiginiz yeni nesil 6grenme nesnesinin
gucli, eksik yonlerini; 6grencilerin 6grenmelerine katkilarini veya 6grenmelerine engel olarak
yarattigi durumlarn tespit etmek amacglanmaktadir. Gorlsleriniz dogrultusunda akilli 6grenme
nesnesinin 6grencilerin 6grenmesine daha fazla katki saglamasi adina eksiklikleri giderilecektir.

Cevap formunuz isminiz kullaniimadan bilimsel amach kullanilacak olup, Uc¢incli sahislar veya
kurumlarla paylagiimayacaktir

Uygulama esnasinda uygulama ve maddeler ile ilgili sorularinizi asagida belirtilen eposta adresine
gonderebilirsiniz.

Eposta: ozkok@hacettepe.edu.tr

Calismaya sundugunuz katki icin simdiden tesekkdr ederiz.

Dog. Dr. G. Alev OZKOK Tugce YILMAZ
ozkok@hacettepe.edu.tr tugce.coban@hacettepe.edu.tr
Hacettepe Universitesi, HU Egitim Bilimleri Enstitiisii

Egitim Fakultesi,
Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri
Egitimi BolimU
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Yeni Nesil Ogrenme Nesnesine Yonelik Ogretmen Goriigme Formu

1. Yeni Nesil Ogrenme Nesnesi ile 6grenirken égrencilerin iyi yapabildikleri
uygulamalar/etkinlikler/adimlar nelerdir?

2. Yeni Nesil Ogrenme Nesnesi ile dgrenirken ddrencilerin zorluk yasadigi
uygulamalar/etkinlikler/adimlar nedir?

3. Yeni Nesil Ogrenme Nesnesi ile dgrenirken, égrencilerin dgrenmesini kolaylastiran
uygulamalar/etkinlikler/durumlar nelerdir?

4. Yeni Nesil Ogrenme Nesnesi ile dgrenirken, égrencilerin dgrenmesini zorlastiran
uygulamalar/etkinlikler/durumlar nelerdir?

5. Yeni Nesil Ogrenme Nesnesini iyilestirebilmek icin neler dnerirsiniz?
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EK-C: Ogretmen Toplantilarindan Goriintiiler
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EK-D: Yeni Nesil Ogrenme Nesnesi Arayiizii

iGAG!
iki dogrunun bir k larda dogiru arasinda kalan agila

() »

Daha sonraizle  Paylag

D YouTube

o

5/20

Bir dcgenin dig agilan birbirlerini ne olursa olsun 360%ye tama

harika degil mi ?

Bir Ucgenin 3 tane dis agisi vardir.

AN T
A \ //‘\m

ya

IG AGI OZELLIKLERI

> D oom

P Galist
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Merhaba Arkadaglar, agagidaki resimde 10 tane dar agi
bulunmaktadir.Dar agi oldugunu disindaganiz sekilleri
isaretleyiniz.(Fare imleci ile izerine tiklamalisiniz)

¥ —

T

—

Merhaba Arkadaglar, Dinazor alles! hikayemizde gizii olan dar ag,genis agi tam
ag! ve dik agilan bulunuz.Hangi agi oldugunu diislindigintz sekil Gzerine fare
ile tiklayiniz. Basarnlar:)

Tam Agl kag derecedir?

Asagada ayna secenekte verilen kenar wzunluklarandan hangisiyle dggen olusturulmaz?
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EK-E: Etik Komisyonu Onay Bildirimi

T.C.
HACETTEPE UNIVERSITESI
Rektorliik

Sayi - 35853172-300
Konu : Tugge YILMAZ Hk. (Etik Komisyon Izni)

EGITIM BILIMLERI ENSTITUST MUDURLTUGUNE

Ilgi  :01.03.2019 tarihli ve 51944218-300/00000487431 sayili yazi.

Enstitiiniiz Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi Anabilim Dali yiksek lisans programi
ogrencilerinden Tugce YILMAZ'!n Dac. Dr. G. Alev OZKOK danismanhginda yvirittigi “Es Zamanh
Sanal Smif Ogrenme Ortamlarma Yinelik Akilh Ogrenme Nesnesi Tasarum, Gelistirilmesi ve

Degerlendirilmesi” baslikls tez calismasi Universitemiz Senatosu Etik Komisyonunun 5 Mart 2019
tarthinde yvapmis oldugu toplantida incelenmis olup.etik acidan uygun bulunmustur.

Bilgilerinizi ve geregini savgilarimla rica ederim.

e-tmzalidir
Prof. Dr. Rahime Meral NOHUTCU

Rektior Yardimecist
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EK-F: Etik Beyani

Hacettepe Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiist, tez yazim kurallarina uygun olarak
hazirladigim bu tez ¢alismasinda,

tez icindeki butiin bilgi ve belgeleri akademik kurallar gergevesinde elde
ettigimi,

gorsel, isitsel ve yazilh batin bilgi ve sonuglarn bilimsel ahlak kurallarina
uygun olarak sundugumu,

baskalarinin eserlerinden yararlaniimasi durumunda ilgili eserlere bilimsel
normlara uygun olarak atifta bulundugumu,

atifta bulundugum eserlerin butiinin kaynak olarak gésterdigimi,
kullanilan verilerde herhangi bir tahrifat yapmadigimi,

bu tezin herhangi bir bélumini bu Gniversitede veya baska bir Gniversitede
baska bir tez ¢calismasi olarak sunmadigimi

beyan ederim.

16/09/2019

)
Tugce YILMAZ
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EK-G: Yiiksek Lisans Tez Caligmasi Orijinallik Raporu

16/09/2019

HACETTEPE UNIVERSITESI
Egitim Bilimleri Enstitisi

Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi Ana Bilim Dali Baskanligina,
Tez Bashgi :Yeni Nesil Ogrenme Nesnesi Tasarimi, Gelistiriimesi ve Degerlendiriimesi
Yukarida baslidi verilen tez calismamin tamami (kapak sayfasi, 6zetler, ana bolumler, kaynakga)

asagidaki filtreler kullanilarak Turnitin adli intihal programi aracilii ile kontrol edilmistir. Kontrol
sonucunda asagidaki veriler elde edilmistir:

Rapor Sayfa Karakter Savunma Benzerlik Gonderim
Tarihi Sayisi Sayisi Tarihi Orani Numarasi
06/09/2019 157 204385 03/07/2019 %5 1168064249

Uygulanan filtreler:

1. Kaynaklar hari¢

2. Alintilar dahil

3. 5 kelimeden daha az 6rtugme iceren metin kisimlari hari¢
Hacettepe Universitesi Egitim Bilimleri Enstitusti Tez Calismasi Orijinallik Raporu Alinmasi ve
Kullanilmasi Uygulama Esaslar’'ni inceledim ve c¢alismamin herhangi bir intihal icermedigini;
aksinin tespit edilecedi muhtemel durumda dogabilecek her turlt hukuki sorumlulugu kabul ettigimi
ve yukarida vermis oldugum bilgilerin dogru oldugunu beyan eder, geregini saygilarimla arz ederim.

Ad Soyadi:  Tugce YILMAZ

Ogrenci No.: N14226422

—

Ana Bilim Dali:  Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi %

Programi:  Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi

Statiisti: [X] Y.Lisans [[] Doktora [] Biitiinlesik Dr.
DANISMAN ONAYI W L\/
UYGUNDUR.

(Dog. Dr. G. Alev OZKOK)
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EK G: Thesis Originality Report

16/09/2019

HACETTEPE UNIVERSITY
Graduate School of Educational Sciences
To The Department of Computer Education and Instructional Technology

Thesis Title: Design, Developed and Evaluation of New Generation Learning Object

The whole thesis that includes the fitle page, introduction, main chapters, conclusions and
bibliography section is checked by using Turnitin plagiarism detection software take into the
consideration requested filtering options. According to the originality report obtained data are as
below.

Time Date of g
Sulipgel | FROe | Sharactoe Thesis Silanity Submission ID
Count Count Index
Defense
06/09/2019 157 204385 03/07/2019 %5 1168064249

Filtering options applied:

1. Bibliography excluded

2. Quotes included

3. Match size up to 5 words excluded
| declare that | have carefully read Hacettepe University Graduate School of Educational Sciences
Guidelines for Obtaining and Using Thesis Originality Reports; that according to the maximum
similarity index values specified in the Guidelines, my thesis does not include any form of
plagiarism; that in any future detection of possible infringement of the regulations | accept all legal
responsibility; and that all the information | have provided is correct to the best of my knowledge.

| respectfully submit this for approval.

Name Lastname: Tugce YILMAZ

Student No.: N14226422 g
Department: Computer Education and Instructional Technology &
Program: Computer Education and Instructional Technology
Status: [X] Masters [J Ph.D. [] Integrated Ph.D.
ADVISOR APPROVAL (2@ 4
7A{PROVED

(Assoc. Prof. Dr. G. Alev OZKOK)
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EK-H: Yayimlama ve Fikri Mulkiyet Haklari Beyani

Enstitil tarafindan onaylanan lisanslstu tezimin/raporumun tamamini veya herhangi bir kismini, basili
(kagit) ve elektronik formatta arsivieme ve asagida verilen kosullarla kullanima agma iznini Hacettepe
Universitesine verdigimi bildiririm. Bu izinle Universiteye verilen kullanim haklar digindaki tum fikri
milkiyet haklarim bende kalacak, tezimin tamaminin ya da bir bdlumuntn gelecekteki ¢aligmalarda
(makale, kitap, lisans ve patentvb.) kullanim haklan bana ait olacaktir.

Tezin kendi orijinal galismam oldugunu, baskalarinin haklarini ihlal etmedigimi ve tezimin tek yetkili
sahibi oldugumu beyan ve taahhut ederim. Tezimde yer alan telif hakki bulunan ve sahiplerinden yazih
izin alinarak kullaniimasi zorunlu metinlerin yazih izin alinarak kullandigimi ve istenildiginde suretlerini
Universiteye teslim etmeyi taahhut ederim.

Yiksekogretim Kurulu tarafindan yayinlanan "Lisansiistii Tezlerin Elektronik Ortamda Toplanmasi,
Diizenlenmesi ve Erisime Acillmasina iliskin Yonerge" kapsaminda tezim asagida belirtilen kosullar
haricince YOK Ulusal Tez Merkezi / H.U. Kutiphaneleri Agik Erisim Sisteminde erisime agilir.

o Enstiti/Fakulte yonetim kurulu karan ile tezimin erisime agiimasi mezuniyet
tarihinden itibaren 2 yil ertelenmisgtir. (")

o Enstiti/Fakulte yonetim kurulunun gerekgeli karari ile tezimin erisime agiimasi
mezuniyet tarihimden itibaren ... ay ertelenmistir. @

o Tezimle ilgili gizlilik karar verilmigtir. ©

10/09/19

-t

e

Tugce YILMAZ

"Lisansiistii Tezlerin Elektronik Ortamda Toplanmasi, Dizenlenmesi ve Erisime Agtlmasina lligkin Yénerge"

(1) Madde 6. 1. Lisanstistii tezle ilgili patent basvurusu yapilmasi veya patent alma stirecinin devam etmesi durumunda
tez danigmaninin 6nerisi ve enstiti anabilim dalinin uygun gérisii Uzerine enstitii veya fakiilte yénetim kurulu iki
yil stire ile tezin erigime agiimasinin ertelenmesine karar verebilir.

(2) Madde 6.2. Yeniteknik, materyal ve metotlarin kullaniidigi, heniiz makaleye déntismemis veya patent gibi yéntemlerle
korunmamis ve internetten paylasiimasi durumunda 3. sahislara veya kurumlara haksiz kazang; imkéni olusturabilecek
bilgi ve bulgulari iceren tezler hakkinda tez danismanin Gnerisi ve enstitii anabilim dalinin uygun gérisi lizerine
enstiti veya fakiilte yénetim kurulunun gerekgeli karar ile alti ayr asmamak lzere tezin erisime agiimasi
engellenebilir.

(3) Madde 7. 1. Ulusal ¢ikarlar veya glivenligi ilgilendiren, emniyet, istihbarat, savunma ve givenlik. saglik vb. konulara
iliskin lisansistii tezlerle ilgili gizlilik karari, tezin yapiidigi kurum tarafindan verilirt. Kurum ve kuruluglaria yapilan
isbirligi protokolii gercevesinde hazirlanan lisanststii tezlere iliskin gizlilik karar ise, ilgili kurum ve kurulugun Gnerisi ile
enstitli veya fakiltenin uygun gériisii Uzerine liniversite yénetim kurulu tarafindan verilir. Gizlilik karar verilen
tezler Yiksekogretim Kuruluna bildirilir
Madde 7.2. Gizlilik karari verilen tezler gizlilik siresince enstitii veya fakiilte tarafindan gizlilik kurallan gergevesinde
muhafaza edilir, gizlilik kararinin kaldirlmasi halinde Tez Otomasyon Sistemine yiiklenir

* Tez danigsmaninin énerisi ve enstiti anabilim dalinin uygun gérist Uzerine enstiti veya fakiite
yénetim kurulu tarafindan karar verilir.
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