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Ulkeler refah seviyelerini artirmak igin ekonomik kalkinma planlarini
guncellemektedir. Cagdin gerektirdigi becerileri bireylere kazandirmak icin egitim
politikalarinda degisiklige gidilmektedir. 21. Yuzyil becerilerinden olan kodlama
becerisinin bireylere kazandiriimasi ve kodllama egditiminde kullanilacak ogretim
yontemleri ve ogrenme nesneleri bu anlamda Onemlidir. Bu c¢alismada,
programlama oOgretimi icgin etkilesimli e-kitap gelistiriimis, etkilesimli e-kitabin
kullanilabilirlik duzeyi ve kullanici deneyimi incelenmis ve etkilesimli e-kitaplarin
kullanilabilirlik duzeylerini arttirmak i¢in Onerilerde bulunulmustur. Calisma
grubunu 2018-2019 bahar dénemi Hacettepe Universitesi BOTE bélimi son sinif
lisans 6grencileri olusturmaktadir (n=10). Calismada nitel ve nicel yontemlerin
birlikte kullanildigi karma yontem uygulanmistir. Nitel veriler gériisme formu ile,
nicel veriler ise kullanilabilirlik dlgegi ile toplanmigtir. Nicel veriler Mann-Whitney U
testi, nitel veriler ise betimsel analiz yontemi ile analiz edilmistir. Veri toplama
surecinde, ilk olarak gonulli katiimcilarin demografik verileri kisisel bilgi formu ile
toplanmigtir. Ardindan dokuz gorevin yer aldigi yonerge kullanicilara verilmistir.
Gorevler tamamlandiktan sonra katilimcilar kullanilabilirlik dl¢egi ve agik uglu
gbrusme sorularini yanitlamislardir. Olgek alt boyutlari (Arayiliz-gérev performansi,
Arayuz-islem performansi, Gorsel yeterlik ve tutarlik, Hata iletileri ve teknik
yeterlik) bakimindan cinsiyet (kadin-erkek), nesne tabanl programlama tecribesi
(baglangic duzeyi-orta duzey) ve etkilesimli e-kitap deneyimi (var-yok) gruplari
arasinda istatistiksel acidan anlamli bir farklihk bulunamamistir. Arastirma

sonuglarina gore etkilesimli e-kitap uygun duzeyde kullanilabilir bulunmustur.

Anahtar sozciikler: etkilesim, e-kitap, z-kitap, kodlama, programlama egitimi,

kullanici deneyimi, karma yontem.



Abstract

Countries update their development plans to increase welfare levels. Education
policies are changed in order to provide individuals with the skills required by the
age. In this sense, teaching methods and learning objects to be used in coding
education are important. In this study, an interactive e-book was developed for
teaching programming at the undergraduate level. User experience with this
interactive e-book was examined and suggestions were given to increase the
usability levels of interactive e-books. The sample of the study is undergraduate
students which are studying in CEIT Department of Hacettepe University during
2018-2019 Spring term (n=10). The study was carried out by using mixed-methods
which included qualitative and quantitative methods. The qualitative data was
collected by semi-structured interview form and the quantitative data was collected
with the usability scale. The quantitative data was analyzed by Mann-Whitney U
test and the qualitative data was analyzed by descriptive analysis method. During
data collection, firstly volunteered participants’ demographic information was
collected with a personal information form. Later, an instruction with nine tasks is
given to the participants. After the tasks were completed, the participants
answered the usability scale and open-ended interview questions. Statistically
there was not found a significant difference between the groups of gender
(woman-man), object-oriented programming experience (beginner-intermediate),
interactive e-book experience (yes-no) in terms of questionnaire subdimensions
(Interface-task performance, Interface-process performance, Visual competence
and consistency, Error messages and technical competence). According to the
research results, the interactive e-book was found usable by undergraduate

students.

Keywords: interaction, e-book, enriched book, coding, programming education,

user experience, mixed-method.
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Bolum 1

Giris
Problem Durumu

Cagimizda Bilgi ve iletisim Teknolojilerinde (BiT) gerceklesen ilerlemeler
yasamin her safhasini etkiledigi gibi egitim alanindaki degigimleri de etkilemistir.
Teknoloji dunyasindaki hizli, yenilikgi gelismelerle iletisimin hizlanmasi ve
yayginlasmasi ile birlikte bilginin ¢cogalmasi ve karmasiklagsmasi sonucu 6grenen
beklentileri artmakta, egitim ortamlari ise ogrenenlerin beklentilerine geleneksel
ogretim yontemleriyle karsilik verememektedir. Egitimin ekonomik buyumeye ve
gerekli is gucundn yetistiriimesine anlamli katkisi oldugu dusunuldaginde dinya
uzerinde s0z sahibi olmak isteyen ulkeler bu degisime ayak uydurmak igin egitim
politikalarinda yenilik¢i adimlar atma yoluna gitmektedir. Glg, her asirda insanoglu
icin cezbedici 6zellik tagimaktadir. Glcu temsil eden nitelikler zamanla degisime
ugramisgtir. Giinimiizde BiT’te yenilikgi, hizli ve kabul géren teknolojiler tretebilen
ulkeler glcli olarak kabul gérmektedir. Bunun sebeplerinden biri dijital ¢cagda
yasiyor olmamizdan kaynaklanmaktadir. Ulkeler bu rekabetci ortamda hayatlarina
devam edebilmek, sayginliklarini koruyabilmek ve dinya uzerinde gug¢ sahibi
olabilmek igin ¢agin isterlerini analiz edip sagliktan egitime bircok alanda yeni
politikalar Uretmektedirler. Bu yuzden devletler, insan ve yetismis is gucunu
merkeze alan egitim sektoru igin uzun vadeli kalkinma planlari hazirlamaktadir. Bu

sektore kayda deger yatinmlar yapmaktadir.

Ulkelerin kalkinmasi, egitim araciliiyla beceri kazananan insan glclne
baghdir (Sayin ve Seferoglu, 2016). Ulkeler gerceklesen degisime hizli uyum
saglayabilen, takip eden, Uretebilen bireylere ihtiyagc duymaktadir (Akbiyik ve
Seferoglu, 2009). Her ylzyilin kendine 6zel, ¢agin gereksinim duydugu insandan
beklenen beceriler vardir. Guinumuz 21. Yuzyilinda insanin sahip olmasi gereken
cesitli kabiliyetler bulunmaktadir. 21. Yuzyil becerileri; “kritik digiinme, problem
¢ozme, iletigsim, igbirligi, bilgi ve teknoloji okuryazarligi, esneklik ve uyum
saglayabilme, kuresel yetkinlikler, finansal okur-yazarlik ve kodlama” (Sayin ve

Seferoglu, 2016) olarak sekillenmektedir.

Modern dlnyada etrafimiz teknoloji ile ¢gevrelenmis, iletisimden tasimaciliga

egleceye kadar her alanda modern yagsam bigimlerimiz teknolojiye dayanmaktadir.
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Bu teknoloji, fonksiyonel olabilmesi igin ortak bir bilesene sahiptir: Programlama.
Cogunlukla kodlama kavrami ile esanlaml kullanimina da rastlayabildigimiz
programlama kavrami, kodlama faaliyetlerini de igeren Ust dizey dusinme
faaliyeti olarak tanimlanabilir. Programlama; bir problemi anlayip, analiz edip,
algoritmasini olusturup sonucunda bir kod blogu sentezlemektir. Program
gelistirme bir takim adimlari yapmayi gerektirirken; program gelistiren kisi problemi
tanimlar, ¢ozumu planlar, programi kodlar, test eder ve son olarak programi
dokimante eder (Gitonga, Tarihsiz). Bilgisayar programlamadan anlamak ve
yazabilmek bir dijital yetenektir. Programlama bir gesit diusunme ydntemidir.
Programlama bireye, gercek dinyada kullanabileceg@i kritik disunme, problem

analizi, problem ¢6zme, mantik gibi yetenekleri kazandirmaktadir.

Kodlama ise, bilgisayara komutlar vererek birtakim igleri yaptirmaktir
(Sayginer ve Tuzun, 2016). Bir baska tanimda kodlama, bir problemi ¢ézmek igin
komutlarin tasarlanmasi, yazilmasi, ¢alistirilmasi islemi olarak tanimlanmaktadir
(Kert ve Ugras, 2009). Ulkeler, kodlama becerisini bireylere kazandirabilmek igin
egitim sistemlerinde cesitli yapilanmalara gitmektedir. Kodlama egitimini bireyin
daha erken vyasta almasi gerektigi hususunda cesitli acgiklamalarda
bulunulmaktadir. Birgok Ulke ilkogretim duzeyinde mufredatlarina bilisimsel
diisinme alt dali altinda kodlama dersleri eklemistir. Bunun érnekleri ingiltere’deki
okullarda gorilebilir. Ulkemizde ise MEB tarafindan 2012-2013 dgretim yilinda 5.
Sinif duzeyinden baslatilarak “Bilisim Teknolojileri ve Yazilim Dersi” adli ders okul

mufredatina eklenmistir (Sayin ve Seferoglu, 2016).

Programlama ogretiminde ve oOgreniminde bir takim zorluklarla
karsilasiimaktadir. Kodlamanin bazi zihinsel suregleri icermesi, kodlama dilinin
karmasik yapisi, kullanilabilirik dizeyi dustUk arayuzler de kodlama ogrenme
surecinde zorluklara sebep olmaktadir (Sayginer ve Tuzin, 2016). Ulkelerin
yaptiklari yatirimlar programlama 6gretiminin basarisi igin yeterli gelmemektedir.
Bu duruma ornek olarak; programlamaya giris dersi bagari oraninin dusuk olmasi
(Baser, 2012) ve ogrencilerin zorlanmasindan dolayl yapilan egitim-ogretim

programlarinin amacina ulasmadigi soylenebilir.

insan yasam alani yazilimlar tarafindan kontrol edilen cihazlarla
cevrelenmis durumdadir. Bu cihazlar cebimizde, evimizde, ofisimizde her alanda

hayatimizi kolaylastirmaktadir. Hayatimizi yaganabilir kilmasina karsin, cihazlarin
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yaptidi islerin karmasikhgi, cihazin igindeki yazilimlarin hangi gorevi nasil yaptigini
anlamak guglesmektedir. Teknoloji bugln insan hayatinin igine bu kadar yerlesmis
iken gelecekte daha fazla teknolojinin hayatlarimiza girecedi anlamina
gelmektedir. Bu teknolojilerin ¢alisma mantigini bilmemek, onlara hukmedecek
kabiliyette olmamak gelecek icin tehlike arz eder. Telefonlardan, giyilebilir
teknolojilere, tarim ve hayvancilik sistemlerine, evlere kadar akilli yapilara
donusuim gercgeklestigine goére dinyayr da akilh dinya olarak telaffuz etmek
mumkun gorunmektedir. Nasil ki diller toplumlarin iletisim dilleri ise, programlama
da dunya iletisim dilidir. Akilli diinya ile iletisim saglayabilmek icin programlama

ogrenmek, anlamak, yazabilmek dnemli ve gereklidir.
Arastirmanin Amaci ve Onemi

E-kitaplar Uzerine yapilan arastirmalarin 0Ozellikle egitim teknolojileri
alaninda yeterince galigsiimadigi ve sinirli bir gergevesinin oldugu, alanyazinda var
olan aragtirmalara bakildidinda ise egitim teknolojileri alanindan degil egitimin
diger dallari, katuphane bilimi ve yayincilik alanlarinin konuya temel olusturdugu
ve arastirmalarin 6zellikle dort belirli konu (e-kitaplar i¢in kullanilan donanimlar, e-
kitap uygulamalari, e-kitaplara karsi tutum ve kitaplarin dijitallestirimesinden
kaynakh fikri mulkiyet sorunlari) Uzerinde yogunlastigi gorulmektedir (Davidson ve
Carliner, 2014).

E-kitap uygulamasi kullanarak programlama ogretimi ile ilgili yapilmig
yetersiz sayida arastirma bulunmaktadir. E-kitap Uzerine yapilan ¢alismalar genel
olarak “e-kitabin eftkililigi, e-kitap tasarimi-geligtirme, e-kitap olgusu, e-kitap
yayincilik sektorl, edebiyatta e-kitap” olmak Uzere alti baslikta toplanmaktadir
(Alpkiray ve Samur, 2017). Alanyazin taramasi sonucu bu arastirmalara iliskin
kullanilabilirlik ve kullanici deneyimini inceleyen calismalarin yetersizligi so6z
konusudur. Calismalarda daha c¢ok basariya etkisi ve ¢ikan farkliliklar analiz

edilmistir.

Her sektorde, bir Grunun basarili olmasinin dayanak noktalarindan biri de
suphesiz kullanim kolayhgidir. Sistemler kullanici dostu oldugu oranda hayatta
kalir. Surdulebilirliklerini muhafaza ederler. Kullanicilarin uygulamay! kullanmayi
birakmasi, uygulamayi kullanan ve kullanmayanlar arasindaki ¢ikan farkliliklarin

dusuk olmasi, kullanicilarin e-kitap uygulamasi yerine basil kitaplari tercih etme
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edilimleri  kullanilabilirlik ~ sorunlarindan  meydana gelen  problemlerden
kaynaklanabilir. Bu sebeple bu alanda yapilmig, yapilacak olan uygulama
gelistirmeleri yayinlanmadan, hedef kitleye sunulmadan &nce kullanilabilirlik

testlerinin yapilmasi énem arz etmektedir.

Programlama egitimi-ogretimi ile ilgili yapilan birgok ¢alisma bulunmaktadir.
Artik programlama alanyazinindaki gidisatt “Programlama o6grenilmeli midir?,
Egitimi ne zaman veriimelidir? Kodlamanin sagladigi beceriler nelerdir?
Karsilasilan gugclukler nelerdir?” hakkindaki tartismalardan “Programlama en iyi
hangi aracla nasil 6gretilebilir? ” sorusuna destekler nitelikte somut uygulamalarin

gelistirildigi ve kullanilabilirliginin test edildigi konuma tasimak gerekmektedir.

E-kitap “cok miktardaki okunabilir metinsel bilgiyi iceren, okuyucunun iginde
dolasabilecedi nitelikte dizenlenmis, tasinabilir donanim ve yazihim o&zelliklerine
sahip sistem” olarak ifade edilmektedir (Borchers, 1999; Ongdz, 2011). En temel
dzelligi basih kitabin dijital stirimi olmasidir. Oziine zamanla etkilesim ve goklu
ortam ogreleri de eklenmistir. Gelisen teknoloji editim uygulamarinda reformu
zorunlu kilmaktadir. 21. Yuzyillin becerilerinden biri kabul edilen kodlama
becerisinin halen geleneksel 6gretim yontemleri ile 6gretildigi, 6grenen acgisindan
kodlamanin soyut yapisini anlamayi kolaylastirici ¢6zim yollarina gerekli 6nemin
veriimedigi gorulmektedir. Alanyazin incelemesi sonucunda programlama ogretimi
icin yardimci kaynak olarak etkilesimli e-kitap tasarlanip gelistiriimesi gerekliligi
uzerinde yeterince durulan bir konu olmadidi gorulmektedir. Bu nedenle, etkilesimli
e-kitap tasarim Olgutleri dikkate alinarak kodlama dersleri igin e-kitaplar
gelistiriimesi 6nemlidir. Ozellikle, e-kitabin sagladigi avantajlar (Bozkurt, 2013;
Bozkurt ve Bozkaya, 2013; Jung ve Lim, 2009; Kara ve Kes, 2016; Mahajan ve
Chakravarty, 2007; Onder, 2010; Onder ve Silay, 2016; Ozer ve Tiurel, 2015; Zor
ve Kiriscan, 2016) g6z onunde bulunduruldugunda bu durum daha

belirginlesmektedir.

Belirli standartlar dikkate alinarak kodlama igin e-kitaplar gelistiriimis olsa
bile, olusturulan e-kitaplarin kullanilabilirlik ve kullanici deneyimi testlerinde
yetersiz olundugu goérulmektedir. Yardimci materyal olarak gelistirilen e-kitabin
ogrenme hedefine hizmet etmesini artirmak igin kullanici dostu bir tasarimin
yapilip yapiimadigi tespit edilmelidir. Gerekli iyilestirmeler yapiimahdir. Bu
calismada sure kisitindan dolayr iyilestirme yapilamamigtir. Kullanilabilirlik
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sorunlari basariyr olumsuz yonde etkileyecedi gibi, Urunun saglayiciligini da
dusurebilir. Bu sebeplerden kullanilabilirlik sorunlarini en aza indirmek buyluk

onem arz etmektedir.

Bu ihtiyaglar temel alinarak, arastirma kapsaminda etkilesimli e-kitap
tasarimi i¢in belirlenmis standartlar dogrultusunda kodlama egitimi icin interaktif e-
kitap tasarlanip, geligtiriimigtir. Gelistirilen e-kitabin uygulama ortamina alinmadan
once yeterli olgunluk seviyesine getiriimesini saglamak, kullanilabilirlik sorunlarini
tespit etmek, kullanici deneyimlerini tespit etmek ve katilimcilar tarafindan
kullanim kolayliginin nasil bulundugu da gelistirilen gorev listesi ve kullanilabilirlik

Olgcme araci ile uygulamanin kullanilabilirligi test edilmistir.

Bu ¢alismanin amaci, Universitede biligsim alaninda egitim goren 6grencilere
yonelik bilgisayar programlama 6gretimi icin etkilesimli ve zengilestiriimis e-kitap
uygulamasini tasarlamak, gelistirmek, kullanilabilirlik bilgi toplama araci ile e-kitap
uygulamasinin sezilen faydalarinin tespit edilmesi ve hedef kitle Uzerinde
uygulanarak kullanilabilirlik sorunlarinin ve kullanici deneyimlerinin tespit
edilmesidir. Bu baglamda henuz yeni sayilabilecek alan yazina katki saglamak ve
surecte karsilasilan guglikler ve sinirlilklar Uzerinden gelecekteki calismalara

rehberlik etmek hedeflenmektedir.
Arastirma Problemi

Gerekli tasarim Olgltleri referans alinarak nesne tabanli programlama
ogrenme surecine yardimci olmasi amaciyla yardimci materyal olarak etkilegimli

e-kitabin gelistiriimesi ve kullanici deneyiminin degerlendiriimesidir.
Alt problemler.

1. Etkilesimli e-kitap gelistirmek icin gerekli tasarim Olgutleri dogrultusunda

geligtirilen etkilesimli e-kitabin kullanici deneyimi nasildir?

1. E-kitap kullanimina iligkin gorsel yeterlik ve tutarlik agisindan katilimcilarin

gorusleri farklilasmakta midir?

a. E-kitap kullanimina iligkin gorsel yeterlik ve tutarhk agisindan
katilimcilarin gérasleri cinsiyete gore farklilagmakta midir?



b. E-kitap kullanimina iliskin gorsel yeterlik ve tutarlik agisindan
katilimcilarin  gorusleri nesne tabanli programlama tecribesine

gore farklilasmakta midir?

c. E-kitap kullanimina iligkin gorsel vyeterlik ve tutarlik acgisindan
katilimcilarin gorugleri etkilesimli e-kitap deneyimine

gore farklilagmakta midir?

2. E-kitap kullanimina iligkin hata iletileri ve teknik vyeterlik acgisindan

katilimcilarin gorusleri farkhlagsmakta midir?

a. E-kitap kullanimina iligkin hata iletileri ve teknik yeterlik agisindan

katilimcilarin gorusleri cinsiyete gore farklilagmakta midir?

b. E-kitap kullanimina iligkin hata iletileri ve teknik yeterlik acisindan
katihmcilarin gorugleri nesne tabanli programlama tecribesine gore

farklilasmakta midir?

c. E-kitap kullanimina iligkin hata iletileri ve teknik yeterlik agisindan
katihmcilarin ~ gorugleri  etkilesimli  e-kitap deneyimine gore

farkhlasmakta midir?

3. E-kitap kullanimina iligkin arayuz-gérev performansi agisindan katihmcilarin

gorugleri farklilasmakta midir?

a. E-kitap kullanimina iliskin arayiz-gorev performansi acisindan

katilimcilarin gorusleri cinsiyete gore farklilagsmakta midir?

b. E-kitap kullanimina iligkin araylz-gérev performansi agisindan
katilimcilarin gorusleri nesne tabanli programlama tecribesine gore

farkhlasmakta midir?

c. E-kitap kullanimina iliskin arayliz-gorev performansi acisindan
katilimcilarin ~ gorusleri etkilesimli  e-kitap ~ deneyimine  gore

farklilasmakta midir?

4. E-kitap kullanimina iliskin arayuz-islem performansi agisindan katilimcilarin

gorusleri farklilasmakta midir?

a. E-kitap kullanimina iligkin araylz-igslem performansi agisindan

katilimcilarin gorusleri cinsiyete gore farklilagmakta midir?



b.

Sayiltilar

E-kitap kullanimina iligkin araylz-iglem performansi agisindan
katilimcilarin gorusleri nesne tabanli programlama tecribesine gore

farklilasmakta midir?

E-kitap kullanimina iliskin araylz-islem performansi acgisindan
katilimcilarin -~ gorusleri etkilesimli  e-kitap ~ deneyimine  gore

farkhlagsmakta midir?

Arastirma asagidaki sayiltilara bagh olarak ise kosulmustur:

1.

2.

Sinirhliklar

Aragtirmacinin, c¢alismanin uygulama suresindeki rehberligi tum

katihmcilari benzer sekilde etkilemigtir.

Arastirmanin  6rneklemini temsil eden katiimcilarin  verdikleri
yanitlarin yansiz oldugu ve duguncelerinin gergegi yansittigr kabul

edilmistir.

Aragtirmanin sinirliliklari goyledir:

1.

2.

Arastirma on gonullu katilimci ile sinirh kalmistir.

Calismanin 6rneklemi Bilisim Teknolojileri 6gretmen adaylari ile

sinirl kalmigtir.

Geligtirilen e-kitap uygulamasinda nesne tabanh programlama
kavramlarini islemek igin ele alinan programlama dili java ile sinirli

kalmigtir.

Sonuglar katihmcilarin ilgili programlama dili gecmis yasantisi ile

sinirh olabilir.

Geligtirilen e-kitap uygulamasi kapsami sinif, nesne, kalitim, ¢ok
bigimlilik ve kapsulleme konulari ile sinirli kalmistir.

Uygulamanin kullanilabilirligi igin toplanan veri, veri toplama aracinin

veri toplama yetenegi ile sinirli kalmigtir.



7. Arastirma kapsaminda katilimcilardan sadece bir doneme iliskin
(2018-2019 oOgretim yii bahar donemi) veri toplanmasi sinirhlik

olabilir.
8. E-kitap uygulamasi icin dizUstu bilgisayar segimi bir sinirlilik olabilir.

9. Geligtirme platformu olarak Kotobee Author kullaniimasi ve e-kitabin
Kotobee Reader ile calistirilabilmesi bir sinirhilik olabilir, farkh

platformlarda farkl sonuglar alinabilir.

10. Yer imi isaretleme, arama, yazi boyutu ayari, vurgulama, metin
seslendirme yetenekleri arastirmaci tarafindan gelistirimemis, e-

kitap okuma yazilimi tarafindan saglanmistir.

11. Katihmci bilgi formu ile toplanan bagimsiz degisken nesne tabanl

programlama bilgisi 6grenci beyanina dayanarak toplanmigtir.
Tanimlar

E-kitap: E-kitap “gok miktardaki okunabilir metinsel bilgiyi igeren,
okuyucunun/kullanicinin icinde dolasabilecegi nitelikte dizenlenmis, tasinabilir
donanim ve yazilim o&zelliklerine sahip sistem” olarak ifade edilmektedir
(Borchers, 1999; Ongdz, 2011).

Z-kitap: lIgerisinde goklu ortam Ogeleri barindiran ve etkilesim sunan
(kullanicinin igerikle etkilesimi, kullanicinin diger kullanicilarla etkilesimi, 6gelerin
birbirleri ile olan etkilesim gibi) kitaplar uluslararasi calismalarda “interactive e-
book” kelimesiyle ifade edilirken, Ulkemizde “etkilesimli, zenginlestiriimis kitap (z-
kitap)” veya “etkilesimli e-kitap” kelimeleriyle tanimlanmaktadir (Ozer ve Turel,
2015).

Program: “Bilgisayara bir iglemi yaptirmak icin yazilan komutlar dizisi”
(TDK).

Programlama Dili: Program yazmak icin kullanilan yazilim dilidir. Dusuk
seviyeli diller ve ylUksek seviyeli diller diye ayrim yapilir. Dusik seviyeli diller
bilgisayar diline daha yakin olan; yuksek seviyeli diller ise insanlarin anlamasinin
daha kolay oldugu dillerdir.



Bilgisayar Programlama: “Mevcut bir problemin ¢ozumu igin Uretilen gesgitli
kod satirlarinin belirli kurallar cercevesinde dizilimi ile bilgisayar programlari

olusturma surecidir’ (Sayginer, 2017).
Etkilesim: Kulllanici ile sistem arasindaki iletisim (Dix vd., 2004).

Kullanilabilirlik: ISO 9241-11:1998’e gore kullanilabilirlik “bir Granan, belirli
kullanicilar tarafindan, belirli bir kullanim baglami iginde, belirli amaglara
ulasmalarinda etkililik, verimliik ve memnuniyet saglama derecesi” seklinde

tanimlanmaktadir.

Kullanici Deneyimi: ISO 9241-11:2018’e goére “bir sistemin, Grindn ya da
servisin kullanimindan sonra ortaya ¢ikan katilimcilarin algilari ve tepkileri” olarak

tanimlanmaktadir.
Kotobee Author: Etkilesimli e-kitap hazirlama uygulamasi.

Kotobee Reader: Kotobee Author ile Uretilen epub uzantili dosyalari

okumaya yardimci e-kitap okuma uygulamasi.



Bolum 2

Arastirmanin Kuramsal Temeli ve ilgili Aragtirmalar
Bilgisayar Programlama Ogrenme ve Ogretiminde Karsilasilan Zorluklar

Programlamanin diger derslere gére soyut bir yapisi vardir. Ogrenme
surecinde soyut olmasinin yaninda bir takim zihinsel becerileri de gerektirdigi igin
ogrenenler zorlanmaktadir. Bu gugclukler 6grenenlerin programlama dersinde
basarisiz olmasina, dersi birakip bagka bir ders almasina ve hatta bolumu
birakmasina sebep olabilmektedir. Programlamaya giris derslerindeki basari
oranlarinin daguk olmasi bu yargly! desteklemektedir (Baser, 2012). Programlama
ogrenimi ve ogretimi zorlu bir suregtir. Bu ylzden programlama ogretimi ve
ogrenimi surecinde kaynak, 6gretmen ve 6grencilere ydnelik bir takim sorunlarla
karsilasiimaktadir. Etkili ve amaca uygun bir 6gretim ortami tasarlayabilmek igin
karsilagilan zorluklari iyi analiz etmek gerekir. Bu amagcla alt basliklarda,
ogretmenlere, o6grencilere ve kaynaklara iligkin alanyazinda belirtilen guclukler

tespit edilmigtir.
Ogretmenlere iliskin Zorluklar

Gruplarin ve gruplar arasinda heterojenligin olmasi, derslere katihmin az
olmasi, sinif mevcudunun fazla olmasi, o6grencilerin 6grenmeye ilgisizligi,
kullanilan programlama dili ve basarisiz olup dersi tekrar eden ogrencilerin
yasadigl travmalar sebebi ile 6gretmenler programlana egitiminde zorluklar

yasamaktadir (Bosse ve Gerosa, 2016).

Rahmat vd. (2012) ise programlama egitiminde o&gretmenlerin sinif
mevcudu, sinif i¢cin ayrilan zaman arald ve suresi ile basa ¢cikmada zorluk

yasadiklarini ifade etmistir.

Sentance ve Csizmadia (2017), c¢alismaya katilan 1417 &gretmen
arasindan segcilen 339 bilisim 6gretmeniyle 2014 yilinda Birlesik Krallik'ta okul
mufredatlarina bilgisayar bilimlerinin  eklenmesine istinaden o6gretmenlerin
perspektifinden 6gretmenlere, o6grencilere ve kaynaklara iligkin karsilagilan
zorluklar ve bu zorluklarin Ustesinden gelmek igin onerdikleri 6gretim stratejilerini
tespit etmek igin bir g¢alisma yuratmuUslerdir. Toplanan veriyi 6grenciler ve

ogretmenlerin karsilastigl i¢csel ve digsal kaynakh zorluklar olmak Uzere analiz
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etmislerdir. Caligma bulgularinda 6gretmenlerin en ¢ok dile getirdigi 5 zorluk
sirasiyla sdyledir: Ogretmenlerin programlama alan bilgisi (n=97), 6grenenler arasi
farkhliklar (n=59), zaman yetersizligi (n=53), 06gretim yaklasimlari (n=52),
Ogretilmesi zor konular (n=33), degerlendirme (n=25) ve destek yetersizligidir
(n=20). Ogretmenler konu alani bilgilerinde kendilerini yeterli bulmazken
programlama alan bilgisini gelistirmek igin c¢esitli egitimler aldiklarini ifade
etmektedirler. Sinif icinde Ogrencilerin seviyelerinin farkli oldugunu, kimi
ogrencilerin  digerlerine goére hizli ilerledigini ve siniftaki farkli seviyedeki
ogrencilerin dikkatini surekli kilmakta ve seviyelerine hitap etmekte zorlandiklarini
dile getirmektedirler. Ogrencilerin problem ¢dzme becerilerini gelistirecek egitsel
yaklagimlarin gelistiriimesi, desteklenmesi ve surduardlebilirliginin - zorlugunu
belirtmektedirler. Programlamanin yazma, okuma, hata ayiklama, izleme vb. gibi
beceriler gerektiren karmasik bir yetenek oldugunu disundugumuizde, ¢alismada
Ogretmenler  Ogrencileri  nasil  degerlendirmeleri  gerektigi  konusunda
endigselenmektedir. Ek olarak, bazi konularin sikici ve zor olmasi sebebiyle
ogrencilere anlatmakta zorlandiklarini belirtmektedirler. Yeterli alan bilgisine sahip
olmadiklarindan bu konular icin gergek hayattan 6rnekler veremediklerini,

ogrencilerin ilgisini gekmekte guglik yasadiklarini ifade etmektedirler.
Ogrencilere iliskin Zorluklar

Lahtinen vd. (2005) programlamaya vyeni baslayan o6grencilerin
kargilastiklari guglukleri bulmak amaci ile 5 Glkeden 6 Universitede 559 6gdrenci ve
34 egitimciye web tabanli anket uygulamistir. Ogrenciler igin hazirlanan sorular,
Oogrencilerin nerelerde zorlandiklari formuna donustartlip 6gretmenlere de
sorulmustur. Ogrenciler ve egitmenler ¢ programlama ders iceriginin en zor
oldugu hakkinda ayni dusuncededir. Bunlar ortalamalarina gore sirasiyla
isaretciler, hata isleme ve yinelemedir. Diger igeriklerden dil katuphanelerini ve
soyut veri tipi kullaniminin zor oldugunu belirtmektedirler. Ogrenci ve egitmenler
tarafindan kosul, dongtler ve degiskenler kolay bolim olarak nitelendiriimektedir.
Ogrenciler programlama d6grenme sirecinde; program gelistirme ortami kullanimi,
bilgisayar ve aga erigsim imkani, programlama yapisini anlama, programlama dili
s6zdizimini 6grenme, bir sorunu ¢6zmek igin program tasarlama, islevselligi

prosedurlere ayirma ve programda hatalari bulmakta zorlandiklarini ifade etmistir.
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Ogrencilere  hangi programlama konseptlerini  6grenmekte  zorlandiklar
soruldugunda ise degiskenler, kosul yapilari, dongu ifadeleri, yineleme, diziler,
isaretciler, parametreler, yapisal veri tipleri, soyut veri tipleri, girdi/cikti isleme, hata
isleme ve kituphane kullanma olarak belirtmiglerdir. Ogrenciler en fazla yalniz
calisirken programlama ile ilgili konulari 6grendiklerini ifade etmislerdir.
Programlama oOgrenirken en fazla 6rnek programlarin (n=551), ders notlarinin

(n=539) ve slaytlarin yardimci oldugunu belirtmislerdir.

Gomes ve Mendes’e (2007) goére egitmenlerin kisisellestirilebilir égretim
yontemlerini kullanmamasi 6grencilerin karsilastigi zorluklardan biri olmakla
beraber, derslerin zaman kisittamasi ve sinif mevcudunun fazla olmasi
kisisellestirilebilir 6gretim ydntemlerinin kullanilamamasina neden olmaktadir.
Arastirmacilar, 6grencilerin yanhs galisma yontemlerini kullanmasi, matematiksel
ve temel programlama becerilerinin zayif olmasi, programlamaya karsi tutumlari,
motivasyon eksikligi ve kodlamanin soyut yapisinin programlama o6grenme
surecinde ogrenen agisindan kargilagilan guglukler oldugunu belirmektedir.
Kodlama egitiminde kargilasilan zorluklara en blylk sebep problem ¢ézme

becerisi eksikligidir (Gomes ve Mendes, 2007).

Bosse ve Gerosa (2016) programlama o6grenirken karsilagilan guglukleri
2015 yilinin ikinci déneminde 6 bilgisayar bilimi programlamaya giris sinifindan 34
Universite dgrencisi ve Sao Paulo Universitesi Bilgisayar Bilimi Departmani’ndan
rastgele segilen 14 egitimci perspektifinden dgrencilerin karsilastiklari guglikleri
inceleyen bir galisma yapmislardir. Arastirmacilar égrencilerin en ¢ok s6z dizimi
hatalari, degiskenler, programlama dili ve program gelistirme editérinde
zorlandiklarini belirtirken; en az ise semantik hatalar ve hata mesajlarinda
zorlandiklarini  belirtmistir. Egitimciler ise o6grencilerin en ¢ok mantiksal akil
yurutme, sOz dizimi ve secilen programlama dilinde zorlandiklarini ifade ederken;
ogrencilerin en az degiskenlerin kapsamini, geri dondurme degerinin dnemini
anlamada zorlandiklarini ve 6grencilerin programlama kavramlarini anladigini ama
uygulamada gugcluk cektiklerini belirtmigtir. Arastirmacilar gorugsmelerde ve
uygulama sirasinda Ogrencilerin agma-kapama parantezlerinin  kullanimi,

komutlarin dogru yazilmasi gibi s6zdizimi hatalar tespit etmiglerdir.

Nnass vd. (2016) bir Avustralya yerel Universitesinde ana dili ingilizce

olmayan 6grencilere programlama ogretiminde kargilagilan problemleri belirlemek
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igin bir calisma yapmislardir. Calisma Merkez Queensland Universitesi'nde 2015
yihinin 2. doneminde programlama dersi alan 1. sinif 36 lisans ogrencisi ile
yuratulmastar.  Arastirma  sonuglarina gore ogrenciler sirasiyla so6zdizimi,
programlama kavramlari, semantik, dongu ifadeleri, veri tipleri, nesne olusturma,
nesnelerin kullanimi, ¢oklu sinif dosyalarinin kullanimi, siniflar igerisinden

fonksiyon ¢agirma, program tasariminda zorluk yasamaktadir.

Cabo (2014), cesitli insan irklarina sahip New York S$ehri Teknoloji
Koleji’'nde 2013 yili bahar déneminde ilk defa programlama temelleri dersi alan 22
lisans 6grencisi ile yaptigl ¢alismada programlama kavramlarinin iyi anlasiimasi
ve programlama kavramlarinin  galigtinilabilir  bilgisayar  programlarina
donustlurdlmesini  zorluk  olarak  raporlamaktadir. Calismada  6grenciler
programlama temelleri dersine kayit olmadan 6nce problem ¢dézme dersi almistir.
Ogrencilerin performansi 7 farkli kategoriye ayriimistir. Bunlar; atama operatérleri,
tekrarlama yapilari, se¢im yapilari, fonksiyonlari kullanarak program tasarlama,
diziler, siniflar ve Java soézdizimi. Veri analizinde, faktor analizi ile algoritmik ve
yapisal bilesen olmak Uzere 2 faktore ayrilmistir. Algoritmik faktoriin secim ve
tekrarlama kategorisiyle yapisal faktorin ise; atama operatorleri, fonksiyonlari
kullanarak program tasarlama, diziler, siniflar ve Java sozdizimi ile korelasyonu
bulunmustur. Calisma sonucunda oOgrencilerin yapisal bilesende algoritmik
bilesene gore daha az basaril oldugu ortaya ¢ikmistir. Sonug olarak 6grencilerin
atama operatorleri, fonksiyonlari kullanarak program tasarlama, diziler, siniflar ve

Java sdzdiziminde zorlandigi testpit edilmigtir.

Ozding ve Altun (2014) Hacettepe Universitesi BOTE Bélimi’'nde 2011-
2012 Guz Dénemi’nde 6 6grenci ile yaptiklari calismada kod yazma ve okumanin
bilgiye dayal oldugu, ayrintilari disinme ve dikkatsizligin program okuma
gorevinde hata yapmaya neden oldugu, 6n tasarlamanin ise program yazma
surecinde program kodu yazmak icin énemli bir faktor oldugunu belirtmislerdir.
Kod yaziminda ileri seviyedeki, okuma surecinde ise orta seviyedeki 6grencilerin
basarili oldugunu ve program okuma ve yazma performanslarinin farkli beceriler
ve bilissel suregler gerektirdigini rapor etmislerdir. Programlama dersinin yer aldigi
ogretim programlarinda, kod yazma etkinliklerine ek olarak kod okuma goérevlerine
de vyer verilmesi gerektigi, programlama derslerinin degerlendiriimesinde kod

okuma ve yazma becerilerini dlgmek igin gergeklestirilen sinavlarin ayni sonuglari
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vermeyeceginden birbirinin igin kullanilmamasi gerektigi ve kodlama 6grenmeye
yeni baslayacak ogrencilere okuma ve yazma etkinliklerine ek olarak eksik kod
bloklarl sunulup diizeltiimesini énermislerdir (Ko ve Uttl, 2003; Ozding ve Altun,
2014). Orta diuzeyde olan katihmcilar program yazma goérevinde, ileri dizeydeki

katilimcilarin program okuma gorevinde gugluk ¢ektigi sonucuna ulagiimigtir.

Ozmen ve Altun (2014), yiksekdgrenim égrencilerinin kodlama derslerinde
neden basarisiz olduklarini, kodlama asamasinda karsilastiklari guglukleri
belirlemek ic¢in bir Gniversitede programlama ders surecini gdzlemlemis, bu derse
katilan 12 ogrenen ile yaptiklari gorusmelerde 6grenenlerin kodlama asamasinda
kargilastiklari guglukleri; kodlama bilgisi, becerisi, semantigi kavrama, hata
giderme oldugunu; 6drenenlerin programlamada basarisiz olma nedenlerini ise
pratik eksikligi, algoritma olusturmama ve bilgi eksikliginden kaynaklandigini ifade

etmiglerdir. Sekil 1'de arastirmacilarin modelledigi guglukler verilmigtir.

Zorluklar

///-, /" v\\\,
.—/'-/. / "
Semantigi = / B Bocorior
Anlama o,
Hata Programlama
Ayiklama Bilgisi e
./'

<
S / 4 LS N
o / \

il P \ Karar Yapilari
- H ve Donguler
- /

Sozdizimi / Fonksiyonlar ve
/ Parametre

Degisken

Kavramlar,
Prensipler

Atama

Sekil 1. Programlamada kargilagilan zorluklar (Ozmen ve Altun, 2014).

Arastirmacilar, zorluklari dort ana grup altinda toplamiglardir. Bunlar;
programlama bilgisi, semantigi kavrama, hata giderme ve kodlama becerileridir.
Programlama bilgisini ise s6z dizimi, fonksiyonlar ve parametreler, kavramlar ve
ilkeler, degisken atama ve karar yapilari ve dénguler olmak Uzere bes alt gruba
ayirmiglardir. Ogrenciler programin mantigini  kavrama, hata ayiklama ve

programlama becerilerinde zorlandiklarini belirtirken, en ¢gok programla bilgisinde
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(n=12) =zorlandiklarini ifade etmistir. Arastirmacilar, calismada &grencilerin
programlamadaki basarisizliklarini programlama surecindeki problemler, Kigisel
problemler ve sinif i¢i etkinliklerdeki problemler olmak Uzere U¢ grupta

toplamiglardir. Geligtirdikleri model Sekil 2’de sunulmustur.

-y Basarnisizlik &
- sebeplen TN
e Programlama

| surecindeki

Kigisel problemier

problemler

Simnif
etkinlerindeki
problemler

: ‘ = . 1 . Varolan
Dikkatsizlik [Pl Yetersiz Yontemleri kodlar

uygulama adim adim
izlememe

i

Algoritma
yazmama

Onyargi <+
‘ Kisa surede
' bircok konu

Kaygti = anlatimm 7 Bilgi eksikligi

Tekrar

Programlamayi
etmeme

sevineme

Sekil 2. Programlamadaki basarisizliklarin nedenleri (Ozmen ve Altun, 2014).

Calismaya katilan tum &grenciler programlama surecindeki problemlerin
(n=12) basarisizliklara sebep oldugunu, sinifta o6grenilen konulari tekrar
etmediklerini (n=8), kod editérinin hata uyarisi vermesinin (n=11) programlama
ogrenmeyi engelledigini, kisisel problemlerin (n=8) de basarisizlida sebep
oldugunu belirtmigtir. Kisa zaman diliminde birden ¢ok konu 6grenme (n=1) ve
adim adim yontem izlemeden konularin 6gretilmesini (n=1) ise programlama
ogrenmeyi en az engelledigini ifade etmislerdir. Ek olarak arastirmacilar, kodlama
tecribesi yuksek seviyedeki 6grenenlerin kodlama performansinin ve kodlamaya

yonelik 6z yeterliklerinin yuksek oldugunu raporlamiglardir.

Mhashi ve Alakeel (2013) dgrencilerin programlama 6grenirken karsilastigi
zorluklari tanimlamak amaciyla Tabuk Universitesinde 165 6grenci ile galisma
yuratmuslerdir. Katihmcilar programlama kavramlari iginde sirasiyla en ¢ok
isaretciler, yineleme, kutuphaneleri kullanma, diziler, gegis parametreleri, donguler

ve soyut veri tiplerinde zorlandiklarini; programlama ortamlarinda ise en ¢ok

15



program tasarlama, bilgisayar ve internete erisim, sozdizimini anlama, fonksiyon
olusturma ve programdaki hatalari bulmada zorlandiklarini belirtmektedir.
Arastirmacilar yetersiz tasarlanmis ders ortami, 6grencilerin ingilizce yetersizligi,
pratik eksikligi, egitimcinin aligtirmalara yetersiz geri bildirim vermesi, egitimcilerin
ders kaynaklarini organize etmede yetersiz olmasi ve universite desteginin
eksikligini (kalabalik siniflar, egitmen yetersizligi) kargilasilan gugluklere sebep

olarak gostermektedir.

Derus ve Zamzuri (2012) 6grenci agisindan programlama &gdrenimindeki
guglukleri tespit etmek amaciyla bir teknik okulda elektrik mUhendisligi ana bilim
dalina bagh 3 farkli bilim dalinda (medikal, kontrol ve iletisim) 1. Sinifin ikinci
yariyilinda olan 105 &grenci ile ¢alisma yuUratmuslerdir. Katihmcilarin 52’si erkek
53’0 kadindir. Katihmcilar Malay, Hindistan, Cin ve Sabah/Sarawak olmak Uzere 4
farkli etnik kokenlidir. Katilimcilarin 92’sinin bilgisayar programlama deneyimi
bulunmamaktadir. Calisma bulgularina goére, &6grenciler en ¢ok bilgisayar
hafizasinda degiskenlerin pozisyonunu da igeren soyut kavramlari anlamada
zorlanmaktadir. Ogrencilerin ¢ok yonli diziler, déngiiler, fonksiyon ve dizi veri
tipleri konularini anlama duzeyleri dusuk c¢ikmistir. Ek olarak, arastirmacilar
ogrencilerin basit programlama kavramlarini anlama, bir problemi ¢ézmek igin
program tasarlama ve programlama dilinin s6z dizimini 6grenmede zorlandiklarini
belirtmiglerdir. Ogrenciler, laboratuvar etkinlikleri ve ders surecinde 6gretmen ve
arkadaglari ile konuyu tartismalarinin programlama 6grenimine daha fazla yardim
edecegini belirtirken, programlamada dusuk performans gostermelerine en fazla
etki eden faktorleri; 6gretmenlerin konulara yonelik yeterince 6rnek vermedikleri,
laboratuvardaki bilgisayarlarin yeterli o0zelliklere sahip olmadiklari ve ogretim
yontemlerinin etkili olmadigi seklinde ifade etmislerdir. Ek olarak basaril olabilmek
icin soyut problemleri program koduna donusturebilmeleri, yasadiklara zorluklara
sebep olarak ise kod c¢alisirken program  durumunu  goézlerinde

canlandiramamalarinin énemli bir faktér oldugunu belirtmektedirler.

Sentance ve Csizmadia’nin (2017) yuruttigu ¢alismada 6grencilerin, temel
anlama eksikligi oldugunu buna bagh olarak teorikte 6grendiklerini yeni problemler
ve gorevlerde uygulayamadiklarini raporlamiglardir. Ayrica, problem ¢6zme
becerilerinin az gelistigini; bu sebeple problemleri kiguk pargalara bolemediklerini,
ogrendiklerini tek tek uygulamada sorun olmadigini; ama bir problemi ¢ozmek igin
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ogrendikleri herseyi iceren bir algoritma gelistirmeleri istendiginde zorlandiklarini,
matematiksel yetene@i dusuk ogrencilerin guglik yasadiklarini, program kodu
calismadigi zaman denemeye devam etmediklerini, kolaylikla biraktiklarini, dnceki
ogrenilenleri ders disinda uygulamadiklarini bu yuzden ileride hatirlayamadiklarini

ve bilisim derslerine katilimi da 6grencilere iligkin zorluklar olarak belirtmislerdir.

Sayginer ve Tuzun (2016), programlama egitimde yasanan zorluklar
arastirmak Uzere betimsel arastirma yontemini kullanarak bir alanyazin taramasi
yapmislardir. Bu kapsamda ulagilan 37 makale ile caligma surdurmuslerdir.
Arastirmanin bulgularina goére; algoritma olusturma, kosullu ifadeler, donguler,
fonksiyonlar, diziler, kodlama diline 6zgu kavramlari anlama, kodlamanin amacini
anlama, problemi analiz etme, kodlama dili s6zdizimini tanimlama, kodlamada
kullanilan yapilari anlama, kodlama yapisinin anlasiimasi, program tasariminin
anlasilmasi, hata bulma ve kod yazma konularinda zorluklar yasandigini
belirtmiglerdir. Bu zorluklara sebep olarak; kodlama egitimine dégrencilerin olumsuz
yaklagsmalari, kodlama kavramlarinin soyutlugu, yabanci dil kullanimi, planlama ve
tasarim becerilerindeki yetersizlikler, mantiksal ¢ikarimlar yapmama, geleneksel
kodlama oOgretim metodu, es zamanh olarak farkli programlama dili 6grenme,
intiyaglarin net bir sekilde tanimlanmamasi, ezberci tutum, pratik eksikligi,
algoritma tasarlayamama ve programlama bilgi eksikliginden kaynaklandigina dair
bulgulara ulasildigi da belirtiimistir. Yasanan bu zorluklara ¢d6zim olarak proje
tabanli, isbirlikgi ve oyun tabanli 6grenme yaklagimlarini 6nermektedirler. Bu
dogrultuda blok tabanli gorsel programlama ortamlarinin programlama egitiminde
kullanilabilecegini, programla ogrenmeye yeni baglayan ogrencilerin 6zguvenini
arttirdigini, kod yazmay! sevdirdigini ve istek olusturdugunu ifade etmektedirler. Bu
ortamlarda kullanicinin 6grenmekte zorlandigi konulari goérsel ve isitsel somut
araglar ile kolaylhkla 6grendigini, kod ezberlemeye gerek kalmadan surukle birak
yontemiyle uygulama vyazabildiklerini dolayisiyla kod yazim vyanliglarni ve
unutmalarin 6nledigini belirtmiglerdir. Alice, App Inventor ve Scratch olmak Gzere 3
adet blok tabanli gorsel programlama ortamlarini incelemislerdir. Programlama
egitimi icin bu ortamlar igerisinden en fazla Scratch’in kullanimi tavsiyesinde

bulunmuslardir.

Rahmat ve digerleri (2012), programlama egitiminde yasanan zorluklari ve
sebeplerini arastirmak lizere Malezya Kebangsaan Universitesi Bilisim Sistemleri
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ve Teknoloji Fakulltesinde 179 ogrenci ile 2010-2011 egitim ogretim yilinin 2.
doneminde internet Uzerinden anket galismasi yapmislardir. Anketin cronbach alfa
guvenilirlik katsayisi 0,919'dur. Rahmat vd.'ye gére 6drenen agisindan yasanan
zorluklari; algoritmayr program koduna donustirme, derslerde kullanilan
programlama dili, programlama dersinin birgok 6grenci i¢in yeni bir ders olmasi ve
en zorunun ise isterleri algoritmaya donusturme, 6grencilerin 6grenme stilleri ve
ilgileri olarak tanimlamiglardir. Arastirmanin bulgularina gore 6grencilere ne tir
kaynak kitaplari kullandiklari soruldugunda %93,9'unun slaytlar ve ders notlarini
kullandigi sonucuna ulasmiglardir. Ogrencilerin %33,5'i 6gretmenlerin tavsiye ettigi
kaynak kitaplart kullanmadiklarini  ve %44,7’'si ise ek kaynak kitap
kullanmadiklarini ifade etmislerdir. Ogrencilere kaynak kitap kullanmama nedenleri
soruldugunda sirasiyla kitap fiyatlarinin pahali oldudu, kitapta verilen alistirmanin
cevabinin olmadigi, verilen o6rnek alistirmanin zorlugu, ag¢ik olmayan tanimlar
oldugu, ornek alistirma olmadigi ve kitap dilinin ingilizce olmasinin kaynak kitap
kullanmamalarina sebep oldugu bulgusuna ulagsmiglardir. Ayrica ogrencilere,
verilen ddevleri tek bagina mi1 ya da bagkalariyla paylasarak mi yaptigi ve nedeni
soruldugunda %53,1’i arkadasinin veya 6gretmenin biraz yardimini alarak kendisi
yaptigini, %17,9’u ise cevaplari arkadaslari ile yaptigini belirtmistir. Buna sebep
olarak ise, programlama sozdizimine asina olmadiklarini, derleyicinin verdigi hata
mesajlarini anlamadiklarini, hatalarin nasil ¢ézulecegini bilmediklerini, probleme
iliskin kavram ve kuramlari anlamadiklarini, kuramlari nasil uygulayacaklarini
anlamadiklarini ve 6devleri tamamlayabilmek icin yeterli zamanlarinin olmadigi
bulgularini rapor etmislerdir. Arastirmacilar sonug olarak, 6grencilerin kendilerine
guvenlerinin dusuk oldugunu, dersler icin ek kaynak elde etmede c¢abalarinin
dusuk oldugunu, derslere ve laboratuvarlar ¢alismalarina fazla vakit ayrildigi igin
ogrencilerin konulari tekrar etme ve ekstra alistirmalar yapmalarinin zor oldugu ve
kalaballk siniflarin  6grenci ve oOgretmenlerin odak noktasini etkiledigini
belirtmiglerdir. C6zim o6nerisi olarak ikili (esli) programlama yodnteminin
kullanilmasi gerektigini, 6grencilerin bireysel yaptiklarindan daha ¢ok kendilerine
guUvenlerini artirip program yazmalarina yardim edecegini ve bir arag olarak forum

ortamlarini kullandirmayi tesvik etmelerini dnermektedirler.

Oroma ve digerleri (2012), gelismekte olan Ulkelerde programlama 6grenme
surecinde ogrencilerin kargilagtiklari zorluklari tespit etmek i¢in Tanzanya’da
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Tuamini Universitesi'nde 20 6grenci ile bir calisma yapmislardir. Yiiksek ve disik
performansli olmak Gzere dnceden 2 gruba ayrilmis dgrenciler ile grup gorismesi
yapmistir. “Bilgisayar programlama 6greniminde zorluklarin ne oldugu ve bunlarin
ustesiden nasil gelinebilecegi” sorularina yanit aramiglardir. Arastirma bulgularina
gore verimsiz oOgretim yontemleri, dusuk Ozyeterlik, problem ¢6zme becerisi
eksikligi, ogrencilerin verimsiz calisma yontemleri ve programlamanin yeni bir
¢alisma alani olmasini zorluk olarak raporlanmigtir. Bulgulara istinaden problem
tabanli 6grenme yontemi, 6grencilerin motivasyonunu artirma ve yenilikgi egitsel

yaklasimlarini ¢6zum olarak sunmusglardir.

Mostrom (2011), o6grencilerin ne tur sorunlarla karsilastigi, neden bu
sorunlarla kargilagildigi ve sorunlara neyin sebep oldugunu incelemek igin nitel
arastirma yontemi kullanarak bir calisma yapmistir. Verileri fenomonoloji ve
gébmili  kuram (grounded theory) yodntemiyle analiz etmistir. Ogrencilerin
karsilastigi gucluklerin kod anlama ve okuma yetersizliginden kaynaklandidini, kod
okuma yazma guglugunun yaninda programi tasarlamada da problem

yasadiklarini ifade etmistir.
Kaynaklara iliskin Zorluklar

Sentance ve Csizmadia (2017) yaptiklari ¢alismanin sonuglarina gore
kaynaklara iliskin olarak ogretmenlerin konulari 6gretmek icin gerekli olan uygun
donanim ve yazim kaynaklarina sahip olmadigini, kaynak temin etmek igin
sermayelerinin yeterli olamdigini, yazilimlarin okulun iglettigi platforma indirilmesi,
yapilandiriimasi  ve bakiminin saglanmasi slrecinde teknik problemler
yasadiklarini, yonetimin destek vermedigini, teknik personelin yazilimlarda olugan
sorunlarin giderilmesi ve bakiminda isteksiz oldugunu ve Kkaliteli materyal bulma

konusunda zorlandiklarini kaynaklara iliskin guglikler olarak raporlamislardir.
E-Kitap

internet ve teknolojinin gelisimi her endustri dalini etkiledigi gibi yayincilik
sektorinu de etkilemektedir. Bu etkiyle gunumuzde basili materyallerin dijital
materyallere kaginilmaz bir bigimde donustigunu gormek mumkundur. Yayincilik
sektdriindeki bu devrimin belirgin olarak kitaplar Uzerinde etkisini gosterdigini

soyleyebiliriz. Kitap, Turk Dil Kurumu tarafindan “ciltli ve ciltsiz olarak bir araya
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getirilmis, basilh veya yazili kagit yapraklarin buatund” olarak tanimlanmaktadir.
Basit anlamiyla e-kitap, basili kitabin dijital versiyonudur. E-kitap “gok miktardaki
okunabilir metinsel bilgiyi igeren, kullanicinin iginde dolasabilecegi nitelikte
dizenlenmis, tasinabilir donanim ve yazilim 6zelliklerine sahip sistem” olarak ifade
edilmektedir (Borchers, 1999; Ongdz, 2011).

E-kitap ilk olarak 1970’lerde Michael Hart'in “Project Gutenberg” projesi ile
ortaya cikmistir. Proje 10.000 kitabi iceren elektronik halk kUtiphanesi’ni
olusturmak amaciyla baslatiimistir. Gutenberg projesi halen devam etmektedir. ilk
baglarda e-kitaplar diz metin olarak yayinlansada gunumuzde c¢oklu ortam
materyallerini de igeren e-kitaplar mevcuttur. E-kitap basili kitabin 6zelliklerine
sahip olmasina ek olarak zamanla ses, goruntu, video, ¢coklu ortam materyalleri ve
etkilesim icererek evrimini devam ettirmektedir. Kapaniaris ve digerleri (2013), e-

kitap piramidini Sekil 3’'teki gibi kategorilere ayirmaktadir.

iBooks

eANAGNOSIS

HTML Zenginlestirilmis e-kitap ]
FILIP Kitap(Html, Exe, Swf) ]

HTML EPUB e-kitap

Pdf, doc, docx, Rtf e-kitap

Sekil 3. E-kitap taksonomisi (Kapaniaris ve digerleri, 2013).

Alan yazinda, igerisinde ¢oklu ortam d6geleri barindiran ve etkilesim sunan
(kullanicinin igerikle etkilesimi, kullanicinin diger kullanicilarla etkilesimi, dgelerin
birbirleri ile olan etkilesimi gibi) kitaplar uluslararasi ¢alismalarda “interactive e-
book” kelimesiyle ifade edilirken, Ulkemizde “etkilesimli kitap”, “zenginlestiriimis
kitap (z-kitap)’ veya “etkilesimli e-kitap” kelimeleriyle tanimlanmaktadir (Ozer ve
Tarel, 2015). Milli Egitim Bakanhdi tarafindan etkilesimli kitap “Talim Terbiye
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Kurulu Baskanhgi tarafindan onaylanmig, okullarda kullanilan ders kitaplarinin,
PDF formatlari Gzerinde yazili metinlere dokunulmadan, ¢oklu ortam unsurlari ile

zenginlestirilmis hali” seklinde ifade edilmektedir.

Literatir arastirmasi sonucunda, e-kitaplarin avantajli yonleri (Bozkurt,
2013; Bozkurt ve Bozkaya, 2013; Jung ve Lim, 2009; Kara ve Kes, 2016; Mahajan
ve Chakravarty, 2007; Onder, 2010; Onder ve Silay, 2016; Ozer ve Tirel, 2015;

Zor ve Kirigscan, 2016) Tablo 1’ de sirali olarak sunulmustur:

Tablo 1
E-kitap Avantajlari

Farkh egitsel deneyimler sunar. Kullanici, kitabi kendine goére 6zellestirebilir.

2
Kolay tasinabilirdir. 4. Yayinlama suresi basili kitaba goére daha kisadir.
Birden fazla duyuya yoneliktir. 6. Coklu etkilesim sunar.
" . 8. Tahrig olma, kaybolma ve ¢alinma gibi riskleri

7. Soyut 6grenmeyi somutlastirir.

yoktur.
o 10. Kelime arama, not alma, vurgulama, alinti yapma

9. Eglencelidir. o
vb. gibi 6zellikler sunar.

11. Uretim ve dagitim maliyeti az ve

hizlidir.

13. Ekonomiktir. 14. Navigasyon (kolay gezinim) 6zelligi bulunur.

12. YUlksek depolama kapasitesi saglar.

15. Daha genis kitlelere ulagtirilabilir.  16. Engelli bireyler icin kisisellestirilebilir.
17. Ogrenmeyi hizlandirir. 18. Kolay glincellenebilir.

19. Cevre dostudur. 20. Firsat esitligi yaratir.

E-kitaplarin sagladidi avantajlar ve bireylerde mobil cihazlarin (tablet,
dizistu bilgisayar, akilli telefon vb. gibi) yayginlasmasi sebebiyle etkilesimli e-
kitaplarin 6grenme hedefine ulasma slrecine olumlu katki saglayacagi

sdylenebilir.

Simon’un (2001) biyoloji bilimine giris dersinde Fordham Koleji’'nde 3 yaryil
boyunca yapti§i e-kitap pilot calismasina 19 6grenci katilmistir. Ogrencilere
yoneltilen “Derslerde e-kitap kullanimini arkadaglarina tavsiye eder misin?”
sorusuna ogrencilerin %100’U, “Diger derslerinde de e-kitap alternatifinin olmasini
ister misin?” sorusuna %95’i, “E-kitap alternatifi olmasi ders segimini etkiler mi?”
sorusuna %58’i evet cevabini vermis ve dersin e-kitabini satin almak igin para

harcayabilecegini belirten 6drenciler %84 olarak raporlanmistir.
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Ozkan vd., (2014) programlama derslerinde dgrenme nesnesi olarak e-
kitabin akademik basariya etkisi olup olmadigini arastirmak igin Agr Ibrahim
Cegen Universitesi Meslek Yiiksek Okulu Bilgisayar Teknolojileri bélima 2. Sinif
internet Programciligi-Il dersinde 50 &drenci (25 érgiin, 25 ikinci 6gretim) ile 2
hafta (8 ders saati) olmak Uzere PHP programlama dilinin donguler konusu ve
mysql veritabani konusunda bir c¢alisma yapmiglardir. Calisma sonucunda
yardimci kaynak olarak e-kitabi kullanan deney ile kontrol grubu performanslari
arasinda anlamli farkhlik oldugu, deney grubunun basari ortalamasinin daha
yuksek oldugu gozlenmistir. Arastirmacilar deney grubunun akademik basarisinin
yuksek olmasinin sebebi olarak derste e-kitap kullanmalarini sebep olarak

gOstermektedir.

E-kitaplarin gelisiminin insanlarin okuma aliskanliklarini da etkiledigi
soylenebilir. En buyuk kitap tedarikgilerinden biri olan Amazon 2010 yilinda yaptigi
aclklamada e-kitap satisinin basili kitap satisini gegtigini duyurmustur. Gun
gectikce e-kitaplarin basili kitaplara gére daha fazla tercih edildigi, etkilesimli e-
kitaplarin akademik basariyi arttirdigi (Bozkurt, 2013; Bozkurt ve Bozkaya, 2013;
Jung ve Lim, 2009; Ozer, 2015; Ozkan vd., 2014) ve e-kitaplarin sagladig
avantajlar (Bozkurt ve Bozkaya, 2013; Jung ve Lim, 2009; Kara ve Kes, 2016;
Mahajan ve Chakravarty, 2007; Onder, 2010; Onder ve Silay, 2016; Ozer ve Tirel,
2015; Zor ve Kiriscan, 2016) g6z Oninde bulunduruldugunda, programlama
ogrenme surecinde yardimci materyal olarak etkilesimli e-kitap kullanmanin énemi

ortaya ¢ikmaktadir.
E-kitap Uzerine Bazi Kullanilabilirlik Caligmalari

Cetin vd., (2017) o&gdrencilerin algoritmik becerilerini gelistirmek igin
algoritma ve programlama dersine yardimci kaynak olarak e-kitap gelistirip
kullanilabilirligini test etmislerdir. E-kitap 9 bdlimden olugsmaktadir. Bunlar;
Bilgisayar programlamaya giris, algoritmalar ve akis diyagramlari, C programlama
dili, veri tipleri ve operatorler, standart C katiphanesi, kontrol yapilari ve mantiksal
operatorler, donguler, fonksiyonlar ve diziler. Calismanin érneklemini Mugla Sitki
Kogman Universitesi Bilisim Sistemleri Muhendisligi bolimi 1. Sinif dgrencileri
olusturmaktadir. 53 0Ogrenci arastirmaya katilmis ve kullanilabilirlik anketini

cevaplamistir. Arastirmanin sonuglarina goére; katiimcilarin  %45’i  e-kitap
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kullaniminin ¢ok kolay oldugunu, %43’U ise kolay oldugunu; %42’si kitap iceriginin
kolayca anlasildigini, %28'’i ise icerigin net oldugunu; %38’i araylzu c¢ok iyi
buldugunu, %32’si ise iyi buldugunu, %32’'si ise e-kitabi yeterli buldugunu
belirtmektedir. E-kitap kullanilabilirligi yiksek bulunmustur. Ogrenciler kullanici

memnuniyeti bakimindan ylksek puanlar vermislerdir.

Jou vd., (2016) ardigik u¢ yil boyunca toplam 222 makine muhendisligi
ogrencisi ile teknik resim dersinde e-kitap ve bir uygulamanin kullanilabilirligini
arastirip, e-kitap ve uygulama kullanilabilirligi ile 6grenme stilleri arasindaki iligkiyi
incelemiglerdir. Calismada e-kitaplar teknik ¢izimin temellerini 6gretmek igin,
uygulama ise teknik ¢izim yapmak ve gizim asamasindaki suregleri 6gretmek igin
kullaniimistir. E-kitap kullanilabilirligi kirk soru ile on bir yonden incelenmistir.
Bunlar; kolaylik, uyumluluk, algilanan vyararliik, zaman yonetimi, 0z
degerlendirme, gorev-teknoloji uyumu, gorev-teknoloji etkinligi, performans sonug
beklentisi, estetik, kullanici memnuniyeti, kullanim amaci. Uygulama
kullanilabilirligi ise on bes yonden incelenmistir. Arastirma ciktilarina goére e-kitap
kullanilabilirliginde  sirasiyla estetik, kolaylk, kullanim amaci, kullanici
memnuniyeti ve gdrev-teknoloji uyumu ortalamalar yiiksek ¢ikmistir. Ogrencilerin

gecmis e-kitap deneyimlerinin e-kitap kullanilabilirligini etkiledigi bulunmustur.

Ericson vd., (2015) ortaokul bilgisayar 6gretmenlerine programlama ve
blyUk veri kavramlarini 6gretmek icin yardimci e-kitap gelistirmislerdir. Calismada
uc farkli programlama e-kitabinin karsilastirmasini yaparak kullanilabilirlik
arastirmasi  yurutmastir.  Ogretmenlerin  e-kitabi  kullanim  durumlarini
incelemislerdir. Bu arastirmada kullanilan e-kitaplar ise Zyante, CS Circles ve
kendi geligtirdikleri Runestone’dur. 5’li likert tipi olgek kullanilarak katilimcilarin e-
kitaplari bazi faktorler bakimindan degerlendirmelerini istemiglerdir. Faktorler;
navigasyon, sayfa bilgisi, medya hizalamasi, sayfa diuzeni, yaz tipi, okunabilirlik,
beyaz alan ve renk. Bu faktorlerin ve etkilesimli 6gelerin ortalamasi Runestone adl
kitapta diger e-kitaplardan ylksek bulunmustur. Calsmanin kullanilabilirlik
sonuglarina gore e-kitap okunakli, gezinimi kolay, kullanilabilir ve etkilesimli 6geler
oldukga iyi olarak degerlendiriimistir. Daha az bilgisayar deneyimi olan
ogretmenlerin araylz kullaniminda gugluk yasadiklari (6rnedin kodlari surikleyip

birakarak siralama etkinligi) tespit edilmistir. Genel olarak kullanicilar e-kitabi
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kullanilabilir ve etkili bulmasina kargin e-kitabin ¢ok kisa oldugunu ve yeterli

alistirmanin olmadigini belirtmislerdir.

Bartalesi ve Leporini (2015) ekran okuyucu ile etkilesime girerken
gozlemlenen erigilebilirik ve kullanilabilirlik sorunlarinin Ustesinden gelmek
amaciyla teknik ¢oézimler uygulanan epub formatinda zenginlestirilmis bir e-kitap
geligtirmiglerdir. Bu zenginlestiriimis e-kitabi pdf versiyonu ile kargilagtirmiglardir.
Calismaya 18’i gérme engelli 25 kisi katilmistir. 35 soruluk 5'li likert tipi Olgekle
katiimcilardan epub ve pdf formatini bazi yoénler bakimindan karsilastirmasi
istenmistir. Karsilagtinlan yonler ise yardimci teknoloji kullanimi, e-kitap favori
formatlari (elektronik kitap, sesli kitap gibi), e-kitap gezinme kullanilabilirligi, farkli
e-kitap okuyucularini kullanarak icerige erigsmedir. Arastirma sonuglarina gore
katilimcilarin %88'’i epub formatini tercih etmektedir. Katilimcilarin %60’tan fazlasi
epub formatindaki e-kitabin navigasyon ve resim aciklamalari ydoninden memnun
edici oldugunu belirtmigtir. Diger taraftan, pdf formatindaki e-kitap ayni sekilde
takdir edilmemistir. Gorme engelli katiimcilar 6zellikle igerige erisim, resimleri
okuyabilme ve basliklari kolayca bulma konularinda z-kitaba yoénelik pozitif geri
bildirimlerde bulunurken, batin kullanicilar epub formatindaki z-kitabi kullanici

dostu bulmuslardir.

Aedo vd., (2000) Pascal programlama diline giris dersi igin 6gretim
materyali olarak tasarladiklari e-kitap ile 2 haftalik yaruattikleri calisma sonunda, e-
kitabin kullaniminin kolay oldugu, o&grencilerin kendilerini kontrol eden bir
ogretmen olmadigindan dolayr daha rahat hissettiklerini, daha aktif olduklarini ve
elektronik kitap kaynaklarinin entegre edildigi derste Pascal 6grenimine devam

etmeye motive olduklari sonucuna ulagmistir.
ilgili Arastirmalarin Ozeti ve Genel Degerlendirme

Alanyazinda programlama egitimi siUrecinde oOgretmenler, 6grenciler ve
kaynaklar bakimindan karsilasilan zorluklar ve e-kitap kullanilabilirlik dizeylerini

inceleyen galigmalarin 6nemli sonuglari kisaca asagida verilmigtir.

Ogretmenlere iligkin karsilagilan gugliiklerin 6nemli sonuglari séyledir:
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Sentance ve Csizmadia, 2017: Ogretmenlerin karsilastigi en yaygin iki
sorun; Ogretmenin konu alan bilgisi ve 06grenci yeteneklerinin

farkhlagmasidir.

Rahmat vd., 2012: Ogretmenler sinif mevcudu, sinif igin ayrilan zaman

araligi ve suresi ile basa ¢ikmada zorluk yasamaktadir.
Ogrencilere iliskin karsilagilan gugliiklerin Snemli sonuglari séyledir:

Sentance ve Csizmadia, 2017: Ogrencilerin karsilastigi en yaygin sorunlar
ogrencilerin igerigi anlamamasi, 6grencinin motivasyonu ve problem ¢bzme
yetenegidir. Ogretmenlerin dgrencilere yardimci olacagini  disindigi
ogrenme stratejileri ise bilgisayardan uzak o6grenme (fiziksel aktiviteler
yoluyla), isbirlikci 6grenme, 6grenmenin baglamsallastiriimasi, hesaplamali

disunme ve yapisal (scaffolding) programlama goérevleridir.

Sayginer ve Tuzin, 2016: Programlama egitiminde birbirine benzer
guclikler yasanmaktadir fakat bu gucliklerin basinda programlama ve

algoritma mantiginin 6gretilememesi yahut 6grenilememesi gelmektedir.

Nnass vd., 2016: Literatir tarama sonucuna gore en ¢ok karsilagilan gugluk
program tasarimi ve problem ¢ozUmudur. Arastirma sonucuna gore
ogrenciler algoritmay1 programlama diline gevirmekte, fonksiyon olusturup

anlamada, sinifta 6grenilenleri uygulamada gugluk ¢ekmektedir.

Bosse ve Gerosa, 2016: Ogrenciler fonksiyonlarla ¢alisma, degiskenlerin
kapsamini anlama, parametrelere deder atanmasi ve geriye deger

dondurulmesini kolaylikla anlayamamaktadir.

Cabo, 2014: Programlama derslerinde 6grenci basarisini engelleyen iki
durum vardir. Bunlar; programlama kavramlarini anlama ve bu kavramlari
uygulama becersi. Ogrencinin programlama kavramlarini anlamasi 2
faktore ayriimistir. Bunlar; algoritmik ve yapisaldir. Ogrenciler algoritmik
faktor kavramlarini yapisal kavramlardan daha iyi anlamaktadir. Yapisal
faktor bilesenlerindeki 06grenci basarisi, 6grencinin problem ¢6zme

becerisine baghdir.

Ozding ve Altun, 2014: Program yazma slrecinde seviyesi yiiksek

kullanicilar basarili olurken program okuma slrecinde ise orta seviyedeki
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kullanicilar daha basarilidir. Program okuma ve yazma sureci birbirinden

farkh yetenekler ve biligsel agsamalar icermektedir.

Ozmen ve Altun, 2014: Arastirmanin sonuglarina goére 6grencilerin
programlama yapma asamasindayken Kkarsilastiklari zorluklar; hata
aylklama, program mantigini kavrama, programlama becerisi ve bilgisidir.
Ogrencilere gore basarisiz olma nedenleri bilgi ile pratik eksikligi ve
algoritma olusturmamadir. Programlama deneyimi ileri seviyede olan

ogrencilerin basarisi ve 6zyeterlikleri daha yuksektir.

Mhashi ve Alakeel, 2013: Ogrencilerin problem ¢dzme ile tasarlama
becerisi ve genel programlama bilgisi eksikligi, cogunun ise kisa kod
pargalarini analiz etme becerisi eksikligi vardir. Ogrenciler anlama gigligu
de cekmektedir. lyi tasarlanmamis ders, égrencinin ingilizce bilgisi eksikligi,
pratik eksikligi, Universite desteginin olmamasli, egitim veren Kisinin
materyal hazirlamada yetersiz olmasi ve geri bildirim eksikligi bu zorluklara

sebep olmaktadir.

Derus ve Zamzuri, 2012: Programlamada basarili olmak soyut problemleri
bilgisayarda ¢alisan bir programlama koduna donusturebilmektir. Kodun
calistinldigi esnada program durumunu gorsellestirebilme, programlama
o6grenme slrecinde kasilasilan gugcluklerden biridir. Gorsellestirme araclari

programi anlamada ogrencilere yardimci olabilir.

Rahmat vd., 2012: Ogrencilerin programlama basarisini etkileyen dnemli
problemler soyledir: Kullanilan o6rnek materyaller, ders ve laboratuvar
etkinliklerindeki yaklagimlar, problem ¢6zme becerisi, zaman yonetimi ve

Ozguvendir.

Oroma, 2012: Gelismekte olan Ulkelerde programlama egitimi ve égrenimi
bazi faktorlerden dolayr (akademik, sosyoekonomik vb.) daha da zordur.
Zorluklar basarisizlik oranlarini artirmakta ve performansi dustrmektedir.
Zorluklar soyle siralanabilir: yetersiz pedagojik yontemler, Gniversite bakig
acisi, 6grencilerin yanhs calisma yontemleri, problem ¢ozme yeteneklerinin

eksikligi ve dusuk 6zyeterliktir.
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Mostrém, 2011: Ogrencilerin zorlanmasinin sebepleri kod anlama ve okuma
yetersizliginden kaynaklanmaktadir. Ogrenciler kod okuma, kod yazma ve

programi tasarlamada guglik gekmektedir.

Gomes ve Mendes, 2007: Programlama dersi basarisizlik oraninin yiksek
olmasi; 6grencilerin problem ¢dézme becerilerinin dusuk olmasi, bu yuzden
algoritma yazamamalari ve dolayisiyla nasil programlayacaklarini
bilememesinden ileri gelmektedir. Programlama derslerinde problem ¢dézme

becerisini artiracak yaklagimlar uygulanmalidir.

Lahtinen vd., 2005: Isaretciler, hata isleme ve yineleme en zor
programlama konseptleri olarak bulunmustur. Ogrenci ve egitmenler
tarafindan  kosul, dongller ve degiskenler kolay boélum olarak
nitelendirilmektedir. Ornek programlar ve etkilesimli gorseller égrencilerin

programlana égreniminde yardimci olmaktadir.
Kaynaklara iligskin kargilagilan gugliklerin dnemli sonuglari soyledir:

Sentance ve Csizmadia, 2017: Okullardaki teknik problemler 6gretmenlerin

en sik karsilastigr gugluktur.
E-kitap kullanilabilirlik galigmalarinin nemli sonuglari soyledir:

Cetin vd. 2017: E-kitabin kullanilabilirlik kalitesi yuksek bulunmustur.
Ogrenciler programlama igin tasarlanan e-kitabi kullanmaktan memnundur.
Ogrencilerin e-kitabi kullanarak kisa siirede Uretken olabilecegdine inanci
dusiktir. Ogrencilerin bilgiyi 6zimseyip kullanabilmesi icin daha fazla
zamana ihtiya¢ duymalari bu goruse sebep olabilir. Kullanilan farkl ekitap

okuyucu cihazlar 6grenci memnuniyetini etkilemektedir.

Jou vd. 2016: Ogrenciler, e-kitabin kullanlabilirlik degelendirmesinde en gok
kitabin estetik tasarimi ve kullanim kolayligindan memnun kalmiglardir.
Performansla kullanilabilirlik arasinda bir iliski yokken, performansin
o6grenme stili ile iligkisi bulunmustur. Bu anlamda farkli 6grenme stillerini

kapsayacak sekilde e-kitaplar gelistiriimelidir.

Ericson vd. 2015: Tasarlanan e-kitap okunabilir, gezinimi kolay ve
kullanilabilir bulunmustur. Kitaptaki etkilesimli 6zellikleri daha fazla kullanan

ogretmenler, kullanmayanlara goére 6grencilere programlama egitimi verme
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konusunda 6zgivenlerinin daha cok arttigini ifade etmislerdir. Ogretmenler

ayrica yeteri kadar 6rnek olmadigini ve kitabin kisa oldugunu belirtmigtir.

e Bartalesi ve Leporini, 2015: Katilimcilarin ¢ogunlugu pdf formati yerine
epub formatini tercih etmektedir. Gorme engelli katiimcilar 6zellikle icerige
erisim, resimleri okuyabilme ve bagliklari kolayca bulma konusunda epub
formatindaki e-kitaba yonelik pozitif geri bildirimlerde bulunurken, butin

kullanicilar epub formatindaki e-kitabi kullanici dostu bulmuslardir.

e Aedo vd. 2000: Cogu o6grenci, elektronik kitabin entegre edildigi dersleri
onaylamakla kalmamis, ayni zamanda e-kitap teknolojisi sayesinde kendi
kendilerine Pascal 06grenimine devam etmeye motive olduklarini

belirtmiglerdir.

Karsilasilan zorluklar incelendiginde programlama egitiminde &gretmen,
ogrenci, kaynaklara iliskin gucluklerin kendi kategorilerinde genel olarak benzer
olduklari goérulmektedir. Ogretmenlere iliskin en ¢ok karsilasilan giicliik alan bilgisi
ve oOgrenci bilgi seviyelerinin farkliigi iken en az karsilasilan gugluk ise
degerlendirme ve destek yetersizligidir. Kaynaklara iligkin karsilagilan gugcltklerin
ise sirasiyla teknik problemler, kaynak yetersizligi ve iyi kalitede kaynaklar bulma

oldugu gorulmektedir.

Ogrencilere iligkin karsilasilan gliglikler ise séyledir: Program tasarlama,
prosedur yazma, programda hatalari bulma, problem ¢dézme becerisi eksikligi,
programlama alan bilgisi, programlamanin soyut yapisi, karmasik sozdizimi,
semantik (anlamsal) hatalar, programlama editort, programlama dili, teoride
anlama fakat pratikte uygulama gugclugu, mantiksal akil yudratme, dustnceleri
programla diline doénusturme, fonksiyonlari anlama ve olusturabilme, sinifta
ogrenilenin nasil uygulanacagi, programlamanin zor olmasi, ayrintilari dusunme
ve dikkatsizlik, programlama becerisi, programin mantigini kavrama,
bilgisayar/aga erisim, problemleri alt problemlere bdlme, fonksiyon tasarlama,
soyut kavramlari anlama, 6grencilerin icerigi anlamamasi, okuryazarlik becerisi,
algoritma olusturma, kodlama diline 6zgu kavramlari anlama, kodlamanin amacini
anlama, problemi analiz etme, kodlamada kullanilan yapilari anlama, kodlama
yapisinin anlagilmasi, program tasariminin anlasiimasi, kod yazma, kod okuma,

algoritmayi program koduna donusturme, kendine guvensizlik, programlama
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dersinin birgok Ogrenci igcin yeni bir ders olmasi, 6grenme stilleri ve ilgileri,
ogrencilerin verimsiz galisma yontemleri, programlamanin yeni bir galisma alani
olmasi, verimsiz 6gretim yontemleri ve dusuk 6zyeterliktir. Yasanan bu gugliklerin
ise problem ¢ozme becerisi eksikligi, pratik eksikligi, algoritma olugturmama, bilgi
eksikligi, kisisel problemler (dikkatsizlik, 6nyargi, kaygi, programlamay1 sevmeme),
sinif  etkinlerindeki problemler (yetersiz uygulama, yontemleri adim adim
izlememe, kisa slUrede birgcok konu anlatimi), programlama sulrecindeki
problemler, yetersiz tasarlanmis ders ortami, ogrencilerin yabanci dil yetersizligi,
egitimcinin  ahgtirmalara yetersiz geri bildiim vermesi, egitimcilerin ders
kaynaklarini organize etmede yetersiz olmasi, Universite desteginin eksikligi
(kalabalik siniflar, egitmen yetersizligi, derslerin zaman kisitlamasi), 6gretmenlerin
konulara yonelik yeterince ornek vermemeleri, laboratuvardaki bilgisayarlarin
yeterli fonksiyonellige sahip olmamalari, 6gretim ydntemlerinin etkili olmamasi,
kodlama egitimine ogrencilerin olumsuz yaklagsmalari, kodlama kavramlarinin
soyutlugu, planlama ve tasarim becerilerindeki yetersizlikler, mantiksal ¢ikarimlar
yapamama, geleneksel kodlama &gretim metodu, es zamanli olarak farkli
programlama dili 6grenme, ihtiyaglarin net bir sekilde tanimlanmamasi, ezberci
tutum, algoritma tasarlayamama ve programlama bilgi eksikliginden kaynaklandigi

soylenebilir.

Kullanilabilirlik ¢alismalari incelendiginde ise sadece ¢ c¢alismada
bilgisayar programlama egitimine yonelik e-kitap geligtirilip kullanilabilirlik
dizeyinin arastinldigir  gorilmektedir. Bu durum programlama e-kitap
uygulamasinin gelistirildigi ve kullanilabililik seviyesinin incelendigi ¢alismalarin
sinirlih@ini gostermesi acgisindan onemlidir. E-kitaplarin baglica kolay erisilebilir,
kullanimi kolay ve dusuk maliyetli olmasi gibi avantajlarinin yaninda e-kitaplarin
giderek yayginlagsmaya baslamasi, el yazmasi kitaplarin yerini basili kitaplarin
aldigi ve basili kitaplarin yerini ise gelecekte e-kitaplarin almasinin mamkin
oldugu dusunuldugunde, ¢agimizda programlama becerisi aranan bir nitelik
oldugu ve glin gegtikge bilisim teknolojileri sektériinde kalifiye elemana olan talep
arttigi icin programlama egitimi tGzerine kullanici dostu e-kitaplar gelistirmek ve

kullanilabilirlik dizeylerini tespit etmek dnem tasimaktadir.

Alanyazinda programlama egitiminde karsilagilan sorunlar tespit edilip, bu

sorunlarin  ¢ozumune yardimci olabilecegi dusunulen etkilesimli e-kitap
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tasarlanmistir. Yardimci kaynak olarak tasarlanan e-kitap su sorunlarin ¢6zimune
katki saglayabilir: Farkliliklar (6grenen hizi vb.), zaman yetersizligi, 6gretilmesi zor
konular, program gelistirme ortami kullanimi, psikolojik etkiler, kaynak maliyeti,
kaynak vyetersizligi. Her 06grencinin  bireysel 6grenme hizi  farkhlik
g6sterebilmektedir. Ogretmenler 6grenme hizlari farkli olan bireylere programlama
ogretiminde gucgluk c¢ekerken oOgrencilerin  dikkatini surekli kilamamaktadir
(Sentance ve Csizmadia, 2017). Etkilesimli e-kitap ile o6grenenlerin kendi
hizlarinda ilerlemeleri ve istedikleri zaman tekrar yapabilmeleri mumkun olacaktir.
Ogretmenlerin programlama egitiminde glglik cektikleri bir diger konu zaman
yetersizligidir (Sentance ve Csizmadia, 2017; Rahmat vd., 2012). Okullarda
programlama derslerine ayrilan sureler vyeterli gelmemektedir. Kisith ders
saatlerinde Uzerinde yeterince durulamayan konulara iligkin etkilesimli e-kitap ile
ogrencilerin ders disinda da programlama oOgrenimlerine devam etmeleri
saglanabilir. GUnumuzde birgok programlama dili nesne tabanli mimari esas
alinarak gelistiriimektedir. Nesne tabanli programlama kavramlari, programlamada
orta seviye zorlukta konulardandir. Sinif (Cabo, 2014), nesne olusturma ve
kullaniminda (Nnass vd., 2016) oOgrenenler guclik cekmektedir. Bu ylzden
konunun oOgrenilmesi zaman gerektirmektedir. Zor konularin 6gretiminde
ogrenenlere yardimci materyallerin saglanmasi onemlidir. Bu calismada nesne
tabanli programlama kavramlarini konu alan etkilegsimli programlama e-kitabi
yardimci kaynak olarak gelistiriimistir. Programlamaya baglamadan 6nce gerekli
editorin kurulmasi zaman alici bir surectir. Programlama gelistirme ortami
kodlama egitiminde bir glgclik olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Bosse ve Gerosa,
2016; Derus ve Zamzuri, 2012; Lahtinen vd., 2005). Bu ylzden programlama
ogrenme surecinde 6grenenlere kullanimi kolay ve hizli sonug veren editor destegi
verilmesi dnemlidir. Bu ¢alismada 6grenenlere gevrimigi programlama gelistirme
ortami sunulmustur. Ogrenenlere programlama kurs kitabi, alistirma sorulari,
ornek programlar, etkilesimli gorseller ve ders notunun verilmesi programlama
ogrenmelerinde yardimci olurken; ogrenenler yalniz galisirken programlamayi
ogrendiklerini daha fazla hissetmektedir (Lahtinen vd., 2005). Bu durum dikkate
alinarak gelistirilen etkilesimli e-kitabin 6grenen ihtiyacini karsilar nitelikte oldugu
soylenebilir. Basili kitap fiyatlarinin pahali olmasi, kitapta verilen alistirmanin
cevabinin olmamasi, ornek alistirma olmamasi ve kitap dilinin ingilizce olmasi

nedeniyle 6grenciler basili kaynak kitap kullanmayi tercih etmemektedir (Nnass
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vd., 2016). Elektronik kitaplar basili kitaplara oranla maliyetinin dusuk olmasi
yonuyle avantajlidir. Derslerde ogrencilere etkilesimli e-kitabin yardimci kaynak
olarak saglanmasi kaynak maliyetini azaltabilir. Sentance ve Csizmadia’ya gore
(2017) programlama &6gretimi ve 6grenimine yardimci kaynak yetersizdir. Var olan

programlama oOgretimi ders materyallerine yardimci kaynak olarak etkilesimli e-
kitap kullanilabilir.
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Bolum 3

Yontem

Bu calisma; multimedya ogeleri ve etkilesimli ogeler kullanilarak gelistirilen
etkilesimli bilgisayar programlama e-kitabinin kullanilabilirlik duzeyini oOlgmeyi
hedeflemektedir. Bu anlamda arastirma sorulari cevaplanmaya c¢alisiimistir.
Arastirma sorularina cevap bulmak icin nitel ve nicel yontemlerin birlikte
uygulandigi karma yontem yaklasimi kullaniimistir. Karma yontem, tekli calismada
nicel ve nitel yontemlerin birlikte kullanildigi yontemdir (Gardner, 2009). Karma
yontemler sundugu guclu yanlari ile tercih edilmektedir. Bunlar; degiskenler
arasinda bulunan iligkileri acgiga kavusturma, degiskenler arasi iligkileri
derinlemesine inceleme ve degiskenler arasi bulunan iligkileri dogrulama ve
capraz dogrulama imkani olarak ifade edilebilir. Karma ydntem, kuramsal
modelleri test etme surecinde konunun daha derinlemesine anlasilmasini saglar
(Hanson vd., 2005). Greene vd. (1989) calismalarda karma ydntem kullanma
gerekgelerini ugcgenleme, tamamlayicilik, gelisim, baslangi¢ ve genisletme olarak
siniflamistir. Bu ¢alismada karma ydntem tercih edilmesinin sebebi; kullanicilarin
e-kitabin kullanilabilirlik dizeyi hakkindaki dusuncelerinin, nitel ve nicel verilerin
birbirini tamamlamasi amaciyla birlikte toplanarak guvenilir bir 6lgim yapmaktir.
Literatirde farkh karma yontem tasarim tipleri yer almaktadir. Leech ve
Onwuegbuzie (2009), var olan karma yontem tasarimlarinin basitlestiriimesi
gerektigini savunmus ve U¢ boyutlu karma yontem tasarimi dnermistir. Tasarimin
boyutlari sdyledir. Karma boyutu (kismen/tamamen karma), zaman boyutu
(eszamanli/sirali) ve vurgu boyutu (esit/baskin statl). Leech ve Onwuegbuzie’'nin

(2009) U¢ boyutlu karma ydntem tipolojsi Sekil 4’'te verilmistir.

Karma
Arastirma

Kismen Tamamen
Karma Karma

I T
| 1 I 1

Eszamanlh Sirali Eszamanh Siral

Esit Baskin Esit Baskin Esit Baskin Esit Baskin

=== U =1li=4=LU=t=

Sekil 4. Karma yéntem tasarim (Leech ve Onwuegbuzie, 2009).
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Bu arastirma icin Leech ve Onwuegbuzie'nin (2009), oOnerdigi tipoloji
referans alinmistir. Calisma deseni olarak tamamen karma eszamanl baskin
statilu tasarim (F2) tercih edilmistir. Nitel ya da nicel safhanin bir tanesine daha
fazla dncelik verildigi ve arastirmanin amag, veri toplama araglari, veri analizi ve
yorumlama asamalarinin herhangi birinde ya da birden fazlasinda karma yapildigi
tipolojidir. Calismada baskin olarak nicel yaklasim ele alinmig, nicel-nitel veriler
ayni anda toplanmistir. Veriler birlikte analiz edilmistir. Karma islemi ¢alismanin

veri toplama, veri analizi ve yorumlanmasi safhasinda yapiimistir.

Arastirma kapsaminda etkilesimli e-kitabin kullanilabilirlik dizeyini 6lgmek
icin Altun, Yurdugul ve Gulbahar'in (2010) gelistirdigi kullanilabilirlik Olcegi ve
arastirmacilarin geligtirdigi gorisme kapsaminda yer alan kullanilabilirlige iligkin

bilgi toplamak amaciyla agik uglu sorulardan olusan form uygulanmistir.
Arastirmanin Evreni ve Orneklemi

Nielsen (1993) 5 kullanicinin sistemdeki kullanilabilirlik problemlerinin
%85’ini tespit etmek icin yeterli oldugunu; Petrie ve Bevan (2009) kullanilabilirlik
deg@erlendirmeleri icin 10 kisiden az katilimcinin yeterli geldigini; Nielsen (2000)
otantik 7 katihmcinin kullanilabilirlik sorunlarini yaklagik olarak %90 oraninda
tespit edilebildigini belirtmektedir. Turner ve digerleri (2006) urin olduk¢a karmasik
oldugunda bile 7 kisilik katilimci grubunun ideal oldugunu ifade etmektedirler.
Sauro ve Lewis (2012) kullanici arastirmasinda, verinin nitel ya da nicel olsun
veya olmasin kullanici 6rnekleminin evreni temsil etmesinin en 6nemli dlg¢ut
oldugunu vurgulamaktadir. Shneiderman ve Plaisant (2004) kullanilabilirlik
calismalarina katihmin géndlli  olmasini  ifade etmektedir. Arastirmaya
baglamadan once arastirmaya katilim gonulliluk esasina dayali olmasi agisindan
katilimcilara soézel olarak bilgilendirme vyapilarak, EK-A'da verilen “Bilimsel
Calisma igin Ogrenci Gonullilik Formu” katihimcilara verilmistir. Katihmcilardan
gelen gonulltlik durumlarina gore galisma grubu belirlenmistir. Bu nedenle evreni
temsil eden 10 katihmci gonulliluk esasina gore arastirma surecine katilim
saglamistir. Katiimcilarin segiminde kolay ulagilabilir- amagh rastgele 6rnekleme
yontemi kullanilmistir. Amagli 6érnekleme ile énceden programlama dersi almis
bireyler tercih edilmigtir. Bu anlamda secilen katilimcilar Gniversite egitim

programinda, programlama dersi almis bireylerdir. Calisma grubunu, 2018-2019
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Bahar Dénemi Hacettepe Universitesi'nde 6grenim géren BOTE bolimi dérdincl

sinif lisans oOgrencileri olusturmaktadir. Katiimcilarin demografik bilgileri Tablo

2’'de verilmigtir.

Tablo 2

Katilimcilarin Demografik Bilgileri

Cinsiyet

Yas
Bolim

Egitim Diizeyi

ingilizce diizeyi

Gunlik ortalama bilgisayar kullanimi

GUnlUk ortalama internet kullanimi

Teknoloji okur-yazarlik seviyesi

Bilgisayar programlama alan bilgisi

Java programlama dili tecribesi

Nesne tabanli programlama bilgisi

Etkilesimli e-kitap kullanma deneyimi

Katilimcilar

Kadin
Erkek

18-25
BOTE

Lisans

Temel Seviye (Al, A2)

Orta Seviye (B1,B2)

1-3 saat
3-5 saat

5+ saat

1-3 saat
3-5 saat

5+ saat

3 (Kararsiz)

4 (Kismen Yeterli)

5 (Tamamen Yeterli)
2 (Yeterli Degil)

3 (Kararsiz)

4 (Kismen Yeterli)

5 (Tamamen Yeterli)
Baslangic

Baslangic

Orta Duzey

Var

Yok

10
10
10

R N A W W OoDN

%

50%
50%
100%

100%
100%

40%
60%

50%
40%
10%

10%
40%
50%

20%
50%
30%

30%
40%
20%

10%

100%

50%

50%

30%

70%
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Daha 6nce programlama égrenimi igin Kullandim. 1 10%

etkilesimli e-kitap kullanim durumu

Kullanmadim. 9 90%
Programlama dersi egitim tercihi Mobil 6grenme 1 10%
Yuz ylze egitim 2 20%
Karma egitim (mobil+yiz yize) 7 70%
Sahip olunan elektronik araglar Dizustu bilgisayar 10 100%
Masadustu bilgisayar 1 10%
Tablet 1 10%
Akilli telefon 10 100%

Tablo 2’de verildigi gibi, toplamda 10 gonulli katihmciya ulagiimis,
katihmcilarin se¢iminde cinsiyet ve nesne tabanli programlama tecrubesi

degiskenleri bakimindan dengeli olmasi amaglanmistir.
E-Kitap Tasarim Sireci

Bu bolimde hazirlanan ve uygulanan e-kitabin hazirlanma sirecinden,
niteliklerinden bahsedilmigtir. E-kitabin geligtiriimesi slUrecinde ogretim tasarimi
modellerinden olan ADDIE referans alinmistir. ADDIE, 5 farkh surecten
olusmaktadir. Bunlar; Analiz, Tasarim, Gelistirme, Uygulama ve Degerlendirme.
Analiz asamasinda ihtiya¢ analizi yapilir. Tasarim asamasinda storyboard ve
prototipler tasarlanir. Gelistirme asamasinda prototiplere uygun olarak materyal
geligtirilir, test edilir. Uygulama asamasinda gelistirilen materyal hedef kullanicilar
uzerinde uygulanir. Degerlendirme asamasi ise her agamanin tamamlanmasindan
sonra deg@erlendiriimesi surecidir. Bu c¢alismada gelistirilen e-kitabin 6grenci
akademik basirisina etkisi olup olmadidi incelenmemigtir. Gelistirilen e-kitabin

kullanilabilirlik duzeyi ve kullanici deneyimi test edilmigtir.

icerik kapsami. Arastirmacilar tarafindan hazirlanan ders igerigi Think Java
(Downey ve Mayfield, 2016) ile Head First Java (Bates ve Sierra, 2005) (ikinci
baski) kitaplari ile docs.oracle.com/javase/tutorial/java/ (Oracle Cooperation),
Tutorials Point ve JavaTpoint web 0Ogretim ortamlarindan vyararlanilarak
hazirlanmistir. E-kitap igerisinde yer alan nesne tabanli programlama konu

basliklari sirasiyla sdyle yer almaktadir: Nesne ve sinif, Kalitim, Kapstlleme ve
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Cok bicimlilik. Nesne tabanli programlama kavramlari Java programlama dili
kullanilarak anlatilmigtir. Konu anlatiminda Java programlama dilinin segilme
nedeni dunyada en ¢ok tercih edilen programlama dilleri arasinda yer almasidir
(GitHub, 2017).

E-kitap teknik ozellikleri. Ogretim materyali, Kotobee Author e-kitap
uygulama gelistirme platformu kullanilarak gelistirilmistir. Kotobee Author
secilmesinin sebepleri sdyle siralanabilir: Kotobee Author, zengin igerikli e-kitap
uygulamalar gelistirmeye firsat taniyan bir gelistirme platformudur. Farkli isletim
sistemleri ve mobil/masaulstu aracglar icin epub, mobi, pdf ve word basta olmak
uzere farkli formatlarda (masaustu, web, mobil uygulamasi ve LMS entegrasyonu
vb.) cikti Uretilebilmektedir. Epub uzantili format Kotobee Reader e-kitap okuma
yazilimi ile okunabilmektedir. E-kitap; icerisinde metin, etkilesimli 6geler, soru
cevap uygulamalar ve c¢esitli eklentiler barindirmaktadir. E-kitap uygulamasi epub
formatinda hazirlanmistir. Toplamda 30 sayfadan olugsmaktadir. Farkli igletim

sistemleri ve cihazlar tzerinde ¢aligir durumdadir.

E-kitap tasarim Olgutleri ve ekran goruntileri. E-kitabin sayfa
goOruntulerine ve ilgili agiklamalara bu kisimda deginilmigtir. Etkilesimli e-kitabin
tasarimina baglamadan once ilk olarak benzer amaclara yonelik e-kitaplar ve daha
sonra alanyazindaki e-kitap tasarim oélgutleri incelenmistir. Bir etkilesimli e-kitapta
bulunmasi gerekli islevsel nitelikler belirlenmistir. Tasarim slrecinde EBONI
elektronik kitap tasarim rehberi ile Bozkurt ve Bozkaya’nin (2015) gelistirdigi dort
boyut, onbes alt boyut ve otuz yedi O&lgutten olusan etkilesimli e-kitap
degerlendirme olgutleri arasindan sec¢im yapilip toplamda yirmi dort olguten olugan
tasarim Olgutl referans alinarak etkilesimli e-kitap gelistiriimigtir. Tasarim olcutleri

Tablo 3’te sunulmustur.
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Tablo 3
E-kitap Tasarim Olglitleri

No Tasarim Olgutleri

1. iigili sayfalara hizli erisim saglamak ve yanlis yénlendirmeden kaginmak icin navigasyon
araglari saglanmal (Bozkurt ve Bozkaya, 2015).
Yerimi ekleme yetenegi saglanmali (Wilson ve Landoni, 2002; Bozkurt ve Bozkaya, 2015).
Arama yetenegi saglanmali (Wilson ve Landoni, 2002; Bozkurt ve Bozkaya, 2015).
Yazi boyutunu degistirebilme imkani verilmeli (Wilson ve Landoni, 2002; Bozkurt ve
Bozkaya, 2015).

5. Yazarlik araci destedi saglanmali (vurgulama, not alma, isaretleme vb. gibi) (Bozkurt ve
Bozkaya, 2015).

6. Metin seslendirme yetenegi saglanmali (Bozkurt ve Bozkaya, 2015).

7. Go6zU yormadan okunabilir olmali (Bozkurt ve Bozkaya, 2015)

8. Butonlar, ikonlar ve meniler tutarli olmah (Bozkurt ve Bozkaya, 2015)

9. Renklerin kullanimi dengeli olmali (Wilson ve Landoni, 2002; Bozkurt ve Bozkaya, 2015).

10. Metin rengi ile tezatlik saglayacak arka plan rengi secilmeli (Bozkurt ve Bozkaya, 2015).

11. Konuyu temsil eden resimler kullaniimali (Bozkurt ve Bozkaya, 2015).

12. Yuksek etkilesim diuzeyi sunan dgeler ve ¢goklu ortam 6geleri kullaniimali (Wilson ve Landoni,
2002; Bozkurt ve Bozkaya, 2015)

13. Kopru kullanimi ile internetten veri beslemesi saglanmali (Wilson ve Landoni, 2002; Bozkurt
ve Bozkaya, 2015)

14. Sosyal adlar ile etkilesim, iletisim ve paylasma destegi saglanmali (Bozkurt ve Bozkaya,
2015)

15.  Coklu platform destedi sunulmali(Bozkurt ve Bozkaya, 2015)

16. Yeterli miktarda metin kullaniimal (Bozkurt ve Bozkaya, 2015)

17. Metin ve resim kombinasyonu uyumlu olmali (Bozkurt ve Bozkaya, 2015)

18.  Uygun ve okunabilir yazi tipi secilmeli (Wilson ve Landoni, 2002; Bozkurt ve Bozkaya, 2015)

19. Arka plan rengi ile tezatlik saglayacak metin rengi secilmeli (Bozkurt ve Bozkaya, 2015)

20. Metin yerlesimi (Bozkurt ve Bozkaya, 2015)

21. Kullanimda esneklik ilkesini destekleyici unsurlar verilmeli (yazi boyutu degistirebilme vb.)
(Story vd., 1998)

22. Okumay kolaylastirmak icin metinler pargalara bélinmeli (Wilson ve Landoni, 2002; Bozkurt
ve Bozkaya, 2015)

23. Kapak sayfalarina yer verilmeli (Wilson ve Landoni, 2002).

24. igindekiler sayfasi olusturulmal (Wilson ve Landoni, 2002).

37



E-kitabin ilk ekrani kitabin giris kapagidir. Uniteler igin de farkli kapaklar
kullanilmigtir. Alshaya ve Oyaid'nin (2017) yaptidi ¢alisma sonucuna gore
etkilesimli e-kitap tasariminda 6n ve arka kapaga yer verilmelidir. E-kitap
acildiktan sonra karsilasilan giris ekrani kapak sayfasi ve Unitelerin kapak

sayfalari Sekil 5’te gosterildigi sekildedir.

Java'da Nesne Tabanh Programilama
Kavramlian

Sekil 5. Etkilesimli kitap giris ve Unite kapak sayfalarina érnek.

Kitabin ikinci sayfasinda ise “icindekiler” bélimi yer almaktadir (Sekil 6).
Yanlis yonlendirmeyi engellemek, ilgili sayfalara hizli erigsim saglamak ve kitap ici
gezinimi kolaylastirmak icin icindekiler bolumu eklenmigtir. Kitap; kullaniciya
nerede oldugunu, nereye gidebilecegini ve ne ile kargilasacagli hakkinda bilgi
verecek sekilde tasarlanmistir. Sistemin yapisini hiyerarsik bigimde veren
icindekiler bolumu ile navigasyon saglanmistir. Chong, Lim ve Ling (2009),
ogrencilerin e-kitap tasarim tercihlerini belirlemek Uzere yaptiklari ¢alismada
katilimcilar e-kitap igerisinde igindekiler bolumunu; kolaylikla gezinim yapabildikleri

basit, kestirme ve detayli navigasyon tasarimi sagladigi igin tercih etmektedir.
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Wilson ve Landoni (2002), EBONI (Electronic Books On-screen Interface) projesi
kapsaminda Birlegik Krallik yuksekogretiminden 100 katilimcinin degerlendirdikleri
elektronik kitap sonuclarini e-kitap tasarim rehberine dénustiirmuslerdir. icindekiler
bolumu, hem basili hem de elektronik ortamlarda okurlarin bilmedikleri bir kitabin
icerigini incelemek ve elektronik kitap igerisinde kaybolmalarini onlemek igin

kullandiklari 6Gnemli temel bir gezinim aracidir (Wilson ve Landoni, 2002)

icindekiler

1. Kapak
2 Igindekiler
3. Kullarnmm Kilavuzu
4. Nesne ve Simif
= Nesne (Object)
= Nesne yaratma
= Anonim nesne
= Sinif (Class)
= Degisken tipleri
= Kurucu Metod: Constructors

Sekil 6. igindekiler sayfasi 6rnegi.

Ayrica e-kitap okuma yaziliminin sagladigi isaretleme (bookmarking)
yetenegi ile de kolay gezinimi desteklemek amaclanmistir. Kullanici isaretleme
yaptiginda belirgin bir yer imi isareti kullanilmaktadir. Kullanicilar yer imi
isaretlemeyi  kitap icerisindeki gezinimi zenginlestirici bir unsur olarak
algilamaktadir (Chong vd., 2009). Sekil 7'de isaretleme ekran goruntisu

verilmektedir.

< ' Nesne (Object)

Nesne (Object)

Nesne, nesne tabanh programlamayi anlamanin anahtandir. |
Gergek hayat goz onine alindifinda, etrafimizda var olan bircok nesne gérebiliriz. Ornedin; insanlar, arabalar,
! - .

Sekil 7. Yer imi isaretleme (bookmarking) ornegi.

Ara (search) yetenegi ile kullaniciya; butin kitabin igerisinde, bolum
icerisinde ya da internet Uzerinden arama yapabilme firsati taninmaktadir.
Ornegin; Google ve Vikipedi aramasi gibi. Chong vd.'nin (2009) yapti§i ¢alisma

sonucunda katihmcilarin e-kitap navigasyon tasariminda basit arama ya da
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gelismis arama yeteneginin eklenmesini de tercih ettikleri gorulmektedir. Diger
bilgiye erisim yontemlerine ek olarak dijital metin icerisinde arama yapma aracina

da yer verilmelidir (Wilson ve Landoni, 2002). Ara yetenegi e-kitap okuma

yaziliminin kendi 6zelligidir. Sekil 8’'de arama yetenegi goriuntileri veriimektedir.

|
| " -

| Sinifiar nesneler icin sablon/tasiak gorevi Qordr. Aslinda, bir nesne bir ssniftan yaratilir. Java'ds “new” anahtar
| keilmest (le yenl nesneler yaratiir.
|
|

Bir siniftan nesne olusturmak ICn 3 yontem vardir. Bunlar;

« Deklarasyon - Nesne tipl ve dedisken adi lle dedisken tarmmiama.

Sekil 8. Arama yetenegi 6rnegi.

Gunumuz cihaz cesitliligi dikkate alindiginda, tasarimlar farkli platformlarda
calisabilir sekilde tasarlanmalidir. Sabitlenmis yazi boyutu masaustu bilgisayarda
glzel gorunurken mobil cihazlarda ayni memnuniyeti saglamayabilir. Bu ylzden
kullanicilara yaz tipini ayarlama segeneg@i de sunulmalidir. E-kitap igerisinde yazi
boyutunu buyultme ve kugultmeye imkan veren dugmeler bulunmaktadir. Evrensel
tasarim ilkelerinden kullanimda esneklik ilkesini destekleyici bir unsur oldugu
soylenebilir. Kullanimda esneklik ilkesi; tasarimin kullanicinin hizi, hassasiyeti ve
Ozelligine gore kullanim yonteminde tercih yapmasina olanak verilmesidir (Story
vd., 1998). Okuyuculara kendi tercihlerine gore kitap icerisinde yazi boyutunu,
rengini vb. degistirebilme imkani verilmelidir (Wilson ve Landoni, 2002). Sekil 9’'da

yazi boyutu ayari ekran goruntusu verilmektedir.
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Ayarlar L
Stil kullan [ @) I
Nesne Yaratma
Yazi boyutu: 1em m
gorevi gorar. Aslinda, bir nesne bir siniftan yaratilir. Java'da "new" anahtar
Satir yuksekligini otomatik O
3 yontem vardir. Bunlar;
2gisken adi ile degisken tanimlama. Tam ekran goranumu
k icin 'new' anahtar kelimesi kullanilir.
1esi bir kurucuyu (constructor) cagirir. Bu gagri yeni nesneyi baslatir. Sayfa animasyonu Sayfa cevir -
Arayaz dili Tarkce  ~
en (), d2 = new Dikdortgen ();

Sekil 9. Yazi boyutu ayari ornegi.

Kitap igerisinde vurgulama (highlighting), not alma (note taking) ve alinan
notlari sosyal aglarda paylasma yetenekleri mevcuttur. Kitap icerisinde not alma
icin iki farkh buton bulunmaktadir. Butonlar arasindaki fark; birisinde alinan notu
paylasabilme ve sanal depolama (cloud) imkani vermesinden kaynaklanmaktadir.
Buton tasariminda metaforlardan (defter, kalem) faydalaniimistir. Chong vd.’nin,
(2009) calismasinda katilimcilar vurgulama ve not alma 06zelligi kolay gezinime
yardimci oldugunu ve navigasyon tasarimlarinda sunulmasi gereken bir nitelik
olarak degerlendirmektedir. Gingras vd., (2008) kullanicilarin okuma sirasinda
metinlere vurgulama yapma ve not alma egiliminden dolayi, not alma ve
vurgulamayr “mutlaka sunulmasi gereken c¢ok onemli bir iglevsellik” olarak
belitmektedir. Sekil 10’da (E-kitap okuyucu da var olan) ve Sekil 11'de (kitap

icerisinde tasarlanan) ekran gortntulerine yer verilmektedir.
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Nesne yaratima

Vurgulama

Siniflar nesneler icin sablon/taslak gorevi gorar. Aslinda, bir nesne bir siniftan yarati
keiimesi ile yeni nesneler yaratilir.

Bir siniftan nesne olusturmak igin 3 yontem vardir. Bunlar;
- Deklarasyon - Nesne tipi ve degisken ad ile degisken tanimlama.

- Ornekleme - Nesne olusturmak icin "new’' anahtar kelimesi kullanilir.
« Baslatma - 'new’ anahtar kelimesi bir kurucuyu (constructor) caginr. Bu cagn yﬁ

Hepst Notiar Yer snlesn Vurgutamalas

#” Not "Nesne "
deneme deneme deneme
& Vurgulama

yontem vardir. Bunlar

Sekil 10. Not alma ve vurgulama 6rnegi — 1.

NOT AL Dayiagabiirsn

Notunu paylas

O =T[5

Kapat

Sekil 11. Not alma ve vurgulama 6rnegi — 2.

Kelimelerin akici ve dogru bir sekilde okunmasi okuyucunun bir metni
okurken anlamlandirabilmesi i¢in bellekte daha fazla alan agmaktadir (Mellard ve
Patterson, 2008; Winn vd., 2006). Metin seslendirme (text-to-speech) yazihmi ile
yapilan okumalarin 6grencilerin daha az yoruldugunu ve okunan igerik hakkinda
dusunmek igin bellekte yeterli alan ayrildigini sdylemek mumkuinduar (Stodden vd.,

2012). E-kitap okuyucu yazihmi araciligiyla metin seslendirme teknolojisi
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desteklenmektedir. Text-to-speech teknolojisi okuma guglugu g¢eken bireyler igin
de faydali olabilir. Okudugunu anlamay! kolaylastirabildigi icin dolayli olarak
basariyi olumlu ydnden etkileyebilir. Sekil 12’de metin seslendirme ekran

goruntusu verilmektedir.

< - Nesne yaratma

@ & WS /2

ESNJE !einden konismays ) §

Siniflar nesneler igin sablon/taslak gorevi gorir. Aslinda, bir nesne bir siniftan yaratilir. Java'da "new" anahtar
kelimesi ile yeni nesneler yaratilir.

| Bir siniftan nesne olusturmak igin 3 yontem vardir. Bunlar;

Sekil 12. Metin seslendirme (text-to-speech) érnegi.

Yi, Park ve digerleri (2011) okunabilirlik, anlagilabilirlik ve memnuniyet i¢in
yaptiklari galismada 1.5 satir araligina sahip sutun ile en iyi sonucu elde etmigtir.
Ankete sonugclarina gore, katilimcilar tek sutunlu metin okumayi tercih etmektedir.
Gozleri yormadan okunabilirligin saglanmasi igin icerik metni tek situn olacak
sekilde butun olarak sunulup, satir yuksekligi 1.5 pixel olarak uygulanmistir. Sekil
13’te ekran goruntusu veriimektedir.

@cson  Ouarse

] ding="UTF

--2xm <IDOCTYPE html><html xml:lang="en-us" lang="en-us" xmlns="http://www.w3.org/1999/xhtm1"

Book Title

Java'da Nesne Tabanl Prog

W Book Manager
M File Manager

+ New chapter

+ Kapak
P <meta content="text/html; charset=utf-8" http-equiv="Content-Type" /> iy
+ igindekiler <s pe="text/css"></style>

+ Nesne ve Sinif

+ Nesne yaratma
+ Anonim nesne
+
+ Sinif (Class)
- i le="color:#908000" >Nesne (Object)</span></h1>
+ Degigken tipleri

"><span style="font-size:1.@0em"><span style="font-family:verdana,geneva,sans-
n anahtaridir.3#160;<br />

+ Kurucu Metod: Constructors

+ quiz da var olan bircok nesne gorebiliriz. Ornegin; insanlar, arabalar, képekler vb. gibi.

Biitin nesneler 6zellik ve davranisa sahiptir.<

n></span></p>

+ Kaltim ®
+ Kalitim (Inheritance) ® <p style="text-align: justify; margin-left: 4@px;"><span style="font-size:1.00em"><span style="font-family:verdana,geneva,sans-serif">

</span></span></p>

+ extends & super anahtar kelimes

Parent chapter @ <p style="text-align: justify; margin-left: 4@px;"><span style="font-size:1.@@em"><span style="font-family:verdana,geneva,sans-
Nesne ve Sinif v D) Wl EPUBIxhtmliraw/suOyiw.xhtml

Sekil 13. SGtun araligi érnegi.

Butonlarda tutarhigi saglamak igin daire seklinde butonlar, ayni tip renkler ve
kitap sayfalarinda ayni tasarim butonlar kullaniimistir. Butonlarin tasariminda
metaforlardan yararlaniimistir. Metaforlar sayesinde kullanicilarin tanimadiklari bir

sisteme adaptasyonu daha kolay olmakta ve yaptiklari eylemlerin ¢iktilarini daha
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kolay tahmin edebilmektedirler (Dix vd., 2004). Sekil 14’te butonlarin ekran

goruntusu verilmektedir.

000000

Sekil 14. Buton tasarimi 6rnegi.

Tasarimlarda rengin asir kullanimi dikkati dagitabilmekte ve bazi
kullanicilar igin igerik gérinmez bir hal alabilmektedir (Dix vd., 2004). Bu sebeple
sayfa dlzeninde renk dengesini saglamak onemlidir. Sayfa dizeninde renk
uyumuna dikkat edilmistir. Kullanilan renkler kontrasti yuksek olacak sekilde
secilmistir. Yogun olarak kullanilan renkler mavi ve turuncudur. Arka plan rengi igin
acik mavi renk segcilmistir. Acik mavi renk koyu renkli metinle yuksek tezatlk
saglamaktadir (Fenrich, 1997). Ayni zamanda 6grencilere sakinlik ve dinlendirici
his veren soguk renklerdendir (Kallem, 2012). Metin renkleri, arka plan rengiyle zit
olacak sekilde sec¢im yapilip ana metin rengi siyah olarak belirlenmigtir. Arka
planla uyumlu kontrastta kullanilan metin rengi okumayi kolaylastirmaktadir
(Fenrich, 1997). Chong, Lim ve Ling’in (2009) yaptiklari ¢alismada katihmcilar
arka plan ve metin arasinda yuksek kontrastin oldugu sayfalar tercih etmislerdir.
Ornek olarak verilen kodlarin renklendirimesinde gercek kodlama editériinde
goruntulendikleri renklerden yararlaniimistir. Tasarimlarda arka plan rengi ile
yeterince tezatlik olusturan metin renkleri tercih edilmelidir (Nielsen, 1999; Wilson
ve Landoni, 2007).

Nesne Yaratma

siniflar nesneler igin sablon/taslak gorevi gorur. Aslhinda, bir nesne bir siniftan yaratihir. Java'da "new" anahtar
kelimesi ile yeni nesneler yaratilir. Bir siniftan nesne olusturmak igin 3 yontem vardir. Bunlar;

- Deklarasyon - Nesne tipi ve dedisken adi ile dedgisken tamimlama.
« Ornekleme - Nesne olusturmak icin 'new' anahtar kelimesi kullanilir.
= Baslatma - 'new' anahtar kelimesi bir kurucuyu (constructor) cadirir. Bu cadgrn yeni nesneyi baslatir.

Soz dizimi: int a=10, b = 20; Dikddrtgen d1 = new Dikd&rtgen (), d2 = new Dikdartgen ();
Ornek program icin tiklayiniz.

Not:

= MNesne gergek bir dunya varhigidir.

= Mesne bir galisma zamam varhgidir.

= MNesne, ozellik ve davramislan olan bir vahktir.
= Mesne sinifin bir ornegidir.

QCO

Sekil 15. Renk segimi ornegi.

44



Coklu ortam materyalleriyle etkilesim, &grencilerin motivasyonunu
arttirmaktadir (Glasgow, 1996). Etkilesim saglamak igin kitapta; buyutulip
kUgultulebilen resimlere, butonlara ve cgesitli widget'lara yer verilmigtir. E-kitap
icerisine tutorialspoint.com’un kullanicilarin hizmetine sundugu c¢evrimigi kod
editort entegre edilmistir. Widgetlar ise Bookry ve BookWidgets'tan temin edilip, e-
kitaba eklenmistir. Ogrencilere kavramsal bilgileri ile pratik yapabilmesi igin
etkilesimli kodlama editorl, kelime arama ve bulmaca oyunu Sekil 16, Sekil 17 ve

Sekil 18’de sunulmustur.

anonim nesne ile fonksiyvon cagirma (JDK 1.8.0) 4

O Exacute | 2 Embad Soircd il M b Rasulr B

Faktoriyel { $javac Faktoriyel.java

1 Fmet | ST fiava -EmuiliEd -EXmsitM Fakvoriyel
Pkt 1

t fact

{ i=1; d<=mj de+) {Fact LT o

System,out, printlng + Fact);

main (String args [ ]34

¢ Faktoriyel (J.fact{5):

Sekil 16. Kodlama editoru ornegi.

T <&

I NH E R I T A N C E

I H X X G Z2 § OS 1 B

cubelass M J ¥ R G U S S UN K
superclass P S K T P W G D P S Q
L C U E M M W N E T E

E C R B D X Y E R A B

M S B H C D Y T CN Q

E L I A O L Z2 X L C B

N X J H L P A E A E W

T H O H T N F S S O T

S HB W F X Q Z S F M

Sekil 17. Kelime arama oyunu ornegi.
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Bulmaca T Lyt

ACHOSS Do

1. Jawva derleyicisinin siniflar igin 2. Ssuniftan nesne olusturma
otomatik drettigi metod o yontemi (1)

3. Dedisken tpi (2) | 3. siniftan nesne olusturma

<. Siniftan nesne olusturma yvontemi (2)

yontemi (3) 5. sinif dediskeni tipinde degdisken
7. Yazilim nesnelerinin tammilamak icin kullamilan anahtar
davramislanm sergiler. B kelime

8. her bir nesnenin clusturdudu 6. Anhik fonksiyvon cadirmak igin
taslak E | kullamilan nesne

9. Dedisken tpi (1) | < |a | s = 10. Dedisken Tipi (3)

11. Yazilm nesnelerinin ozellikleri P
depoalanir.

12. Mesne yaratmak igin

kullarnlan anahtar kelime

Sekil 18. Bulmaca oyunu érnegi.

Konuya iligkin internette var olan ek bilgi kaynaklara erisim sunan
badlantilarin (hyperlink) varligi etkilesim icin 6nemlidir (Giacornini vd., 2013;
Wang, 2015). Kitapta verilen baglantilar ile internetten veri beslemesi saglanmistir.
Ogretmenler ve 6grenciler arasinda kullanilan sosyal ag araglari motivasyonu ve
egitime katilimi arttirabilmektedir (Mazer vd., 2007). iletisimi desteklemek icin
kitapta verilen mesaj goénderme widget't &drencinin 6gretmeni ile asenkron
iletisimine olanak tanimaktadir. Kitap, sosyal aglarda (e-mail, twitter, facebook,
evernote) paylasima imkan veren widgetlar ile desteklenmistir. Sekil 19'da ekran

goruntuleri verilmigtir.

NOU AP DY IRGAI .

Notunu paylas

Sekil 19. Sosyal agda paylasim 6geleri 6rnegi.
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Kitap, kullanicilara interaktif icerik sunmaktadir. Her Unite sonu igin soru-
cevap bolimi hazirlanmigtir. Kullanicidan yanit alindiktan sonra dogru cevap
anlik olarak geri bildiriimektedir. Dix ve digerlerine gére (2004), geri bildirim
saglanmasi kullanicilar i¢in 6nemli motivasyon kaynagi iken, ogretim sureci
boyunca geri bildirim verilmemesi durumunda kullanici sikilip motivasyonu
dusebilecegi gibi daha kotusu gergeklestirdigi eylemin basarisindan emin
olamamasina sebep olmaktadir. Soru-cevap ekran goérintisu Sekil 20°de

verilmistir.

Soru 3 0of 14

Bir ssmiftan nesne olusturmak igin 3 yontem kullanilir. Bunlar: deklarasyon,
ornekleme ve baslatma.

@ Yanhs 3¢
@ Dogru ¢

I l Yanhs

Sekil 20. Soru — cevap etkinligi 6rnegi.

(10 puan)

GUnumuz kosullarinda tasarimlar genis bir cihaz yelpazesi ve ekran
¢ozundarlikleri dikkate alinarak yapilmalidir. E-kitap, ¢oklu platform destegi ve
farkli donanimlar (bilgisayar, tablet ve cep telefonu) Uzerinde ¢alisma imkani
sunmaktadir. Ayni zamanda web, masaustlu, mobil ortamlarda ve gesitli igletim
sistemleri (windows, macos, ios, android) Uzerinde caligir durumdadir. Larson
(2010), dijital metin okuma cihazi kullaniminin yeni nesil okuryazarlik becerilerini
destekledigini ve metin ile ilgili diger 6grenme kaynaklari arasindaki baglantiyi
geniglettigini ileri surmektedir. Farkli donanimlar (zerinde c¢alisma ekran
goruantuleri Sekil 21, Sekil 22 ve Sekil 23’te verilmigtir.
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Bl ' statik Cok Bigimiiik- Overloading y

Cok Bicimlilik Cesitleri

Cok bicimliligin iki gegidi vardir: Statik ve Dinamik.
Java'da cok bicimlilik 2 yéntemle uygulanir:
Overriding (ezme) ve Overloading (asin yikleme).
Statik Cok Bigcimlilik [Derleme zamani gok bigcimlilik):

Statik gok bigimlilik, overloading meteduyla uygulamir. Overloading; ayni isme sahip birden fazla fonkiyon
tanimlamayabilmea (fonksiyonlann paramatralari farkl siralanmasi, farkh veri tipine sahip olmasi vb. zart: ile)
olanag: sajlar. Hangi fonksiyonun isletilecedi ise, parametre bilgisine gédre derleme zamaninda belirlenip
gagnlir. Overload haklinda daha fazla bilgi icin iklayimiz.

Asagidaki drnegi test etmek icin tiklaymniz.
cdass Hesaplama {
int topla(int a, int b) { return a+b; }

int topla(int a, int b, int ) { return a+b+¢;} }

Cok bicimlilik
(Polymorphism)

Bir eylemin farkh yollaria yapilmasna imkan veren nesne tabanh programiama dzdigidir.

Polymorphem iki yunanca kelimenin birdesiminden taremistir: Poly ve Morphs. Poly kedimesi
“gok™; Morphs kelimes se "bicim™ anlamindadr. Cok bicimliligin en yaygm kullbnimu, Gst saf
referans degisksninin bir 2k snf nesnesini temsi =ttigi durumliardr.

public interface Otcul{}
public class Hayvan{}
public class Inek extends Hayvan implements Otcul{}

« Insk IS-A Hayvan
« Inek IS-A Otcul

« Insk IS-A Insk

« Insk IS-A Nesne

Inek i = new Inek ();
Hayvan h = i; / /Cok biamlilik
Otcul v = it //Cok biamiilik

Sekil 22. E-kitap iPad tablet simulator gortntlsu érnedi.
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Sinif (Class)

Sinif, her bir nesnenin clusturuldugu tasiaktir. Aymu sinsftan Oretilen nesneler
ortak azellkiere sahip olacaktir. Java'da bir ssnif; degisken, fonksiyon,
constructor, bloklar, IC ige suuf ve aray(z (interface) igerir.

S8z dizimi: public class sswfAds { dedigken; fonksiyon; }
Ormek:

public class Xopek {
String cins;

Sekil 23. E-kitap samsung ve iPhone telefon simulator goruntlisu 6rnegi.

Kisa sayfalarin sik ¢cevirme gerektirecedi, uzun sayfalarin ise taramasinin
zor olmasi ve daha fazla kaydirma gerektirecegi igin rahatsiz edeceginden basil
kitap sayfalarina benzer uzunlukta sayfalar tasarlanmalidir (Wilson ve Landoni,
2007). Nielsen (1999), uzun sayfalari kisa sayfalara boélerek kopruler aracihgiyla
icerikleri baglamayi 6nermektedir. Genel olarak sayfalara kaydirma (scrolling)
yapmayacak sekilde vyeterli miktarda icerik yerlestiriimistir. Bazi sayfalarda
iceriklere kopruler verilmigtir. Toplamda 30 sayfalik bir e-kitap tasarlanmigtir.
Chong, Lim ve Ling’in (2009) yaptiklari calismada katilimcilar ¢cergeve ile sunulan
resimleri ve arasina resimler serpistiriimis metin agirlikli igerikleri tercih etmektedir.
Nielsen’a (1999) gore sayfa tasarimini %50 ile %80 arasi igerik ve %20’nin altinda
navigasyon oOgeleri olusturmalidir. Tasarimin kullanilabilirligini azaltacagindan,
sayfa tasariminda ¢oklu ortam Ogelerinin asirt kullanimindan kaginilmahdir
(Nielsen, 1999). Kitapta igerik, metin agirlikli verilmistir. Uniteler arasi gegislerde
ve gerekli bolumlerde resimler metin ile birlikte uyumlu olacak sekilde ayni sayfada

kullanilmistir. Unite kapak resimleri gerceve ile sunulmustur. Yogun multimedia
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ogesi kullanimindan kaginilmistir. Kopru, resim kullanimi ve igerige iligkin ornek

ekran goruntuleri Sekil 24 ve Sekil 25'te verilmistir.

Cok Bicimlilik Cesitleri

Owverloading
2

Cok bicimliligin iki cesidi vardir: Statik ve Dinamik.

Java'da gok bigimlilik 2 ydntemie uygulanir:

Overriding (ezme) ve Overloading (asin yukleme).
Statik Cok Bicimlilik (Derleme zamani cok bigimlilik):

Statik cok bigimlilik, overloading metoduyla uygulanir. Overloading; ayni isme sahip birden fazla fonkiyon
tanimlamayabilme (fonksiyonlarin parametreleri farkli siralanmasi, farkh veri tipine sahip olmasi vb. sarti ile) olanagi
saglar. Hangi fonksiyonun igletilecegi ise, paramggre bilgisine gore derleme zamaninda belirlenip cagrilir. Overload
hakkinda daha fazla bilgi ich tiklayimiz.

Asagidaki 6rnegi test etihek icin tiklayiniz.

class Hesaplama {

Sekil 24. Képrua kullanimi érnegi.

Kahtim (Inheritance)

Kalitim; war olan bir sinifin varkhklarim (fonksiyonlar, degiskenler vb.) miras alarak yeni bir sinifin tamimlanmasi
islemidir.

Alt sinif (subclass, child class, derived class): Miras alan sinif.

Ust sinif (base class, parent class, super class): Miras alinan sinif.

Miras alma yoluyla alt sinif kendi varliklarina ek olarak st sinifin varliklarini kullanma hakk elde eder. Ornekle;Kartal,
gavercin, papagan alt sinif ise kus Ust sinif olarak tamimlanabilir. Bu tg canli, kus sinifimin karakteristiklerini (ugma,
beslenme, goz, kanat vb.) tasirken her birini farkh kilan ozelliklerini (daha hizli ugma, konusabilme, agirlik, gaga yapisi

vb.) de barindirirlar. 4
- & /

Sekil 25. Metin ve resim kullanimi érnegi.

Ekranda iyi okunabilirligi nedeniyle ve sayfa c¢iktisi yazdirmak icin daha
uygun olan San Serif kategorisinden Verdana yazi tipi secilmistir (Nielsen, 2011,
Peck ve Joss, 2003). Metinleri soldan saga okuyan kullanicilar i¢in, metinler sola
hizalanmahdir (Dix vd., 2004). Verdana yazi tipi, Microsoft tarafindan metinlerin
okunabilirligini arttirmak amaciyla gelistirilen ilk yazi tiplerinden tipidir. Nielsen
(2011), yaz tipi olarak Sans-Serif ailesinden Verdana tipini disuk ¢ézunarltklerde
bile okunabilir oldugundan o6nermektedir. Metinler soldan saga dogru
okundugundan dolaylr metinler sola yasli sekilde hizalanmistir. Sekil 26’da

sunulmustur.
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Nesne Yaratma

siniflar nesneler icin sablon/taslak gdrevi gorir. Aslinda, bir nesne bir simiftan yaratilir. Java'da "mew" anahtar
kelimesi ile yeni nesneler yaratihr. Bir siniftan nesne clusturmak igin 3 yontem vardw. Bunlar;

- Deklarasyon - Nesne tipi ve dedisken adi jle dedisken tarumlama.
- Grnekleme - Nesne clusturmak igin ‘'new’ anahtar kelimesi kullanihir,
« Baslatma - ‘new’ anahtar kelimesi bir kurucuyu (constructor) cafinr. Bu cadn yeni nesneyi baslatir.

Sz dizimi: int a =10, b = 20; Dikdortgen d1 = new Dikddrtgen (). d2 = new Dikdortgen ();

Sekil 26. Yazi tipi kullanimi ve metin yerlesimi érnegi.

Gorevlerin olusturulmasi. E-kitabin kullanilabilirliginin
degerlendirilebilmesi igin ogrencilerin bir takim gorevleri bilgisayar ortaminda e-
kitap Uzerinde gerceklestirmeleri gerekmektedir. Arastirmacilar tarafindan e-
kitabin kullanilabilirlik ¢alismasi igin gorevler olusturulmustur. Gorevler arasindan
benzer amaclara yonelik olanlar c¢ikarilip bir alan uzmani ile birlikte 9 goérev
secilmistir. Gorev listesi hazirlanirken e-kitap kullaniminin kapsaml sekilde
Olculmesi amaglanmigtir. Bu surecte e-kitabin gelistiriime amaci ve bu amaglar
basarmak icin kullanicilarin ne tur eylemlerde bulunmasi gerektigi dikkate
alinmigtir. Ornegin, kavramsal olarak konunun dgrenilmesi, pratik yapilmasi vb.
gibi.

Ayni zamanda veri toplamak igin kullanilan olgedin alt boyutlar dikkate
alinarak gorevler olusturulmustur. Gorsel yeterlik ve tutarlik boyutu ile e-kitap
gorsel tasarminin yeterligi ve tutarhd@ ol¢uimustir. Kullanicinin bu boyutu
degerlendirebilmesi icin sayfalar arasi gezinmesi gerekmektedir. Olusturulan
gOrevlerin timu bu amaca hizmet etmektedir. Hata iletileri ve teknik yeterlik boyutu
ile e-kitabin teknik yeterligi 6lciimustir. Kullanicinin bu boyutu degerlendirebilmesi
icin hata mesaji alabilece@i bir gorevin olmasi, e-kitapla buylk olgtude etkilesim
saglamasi, istedigi anda istedigi bilgiye ulagsmasi ve e-kitabin kullanici guvenligini
dikkate alip almadigini sorgulayan bir gorevin olmasi gerekmektedir. Hata iletileri
ve teknik yeterlik boyutunu dikkate alinarak gorev 2, 3, 6, 7 olusturulmustur.
Kullanicinin 6zellikle bir hata mesaji almasini saglayacak bir gérev bulunmamakla
birlikte beklenmedik durumlara karsi e-kitabin hata, uyari mesaji vermesi
saglanmistir. Bu duruma ornek olabilecek durumlar soyledir: E-kitap icerisinde yer
alan e-posta gonderme widgeti kullanilirken internet baglantisinin kesilmesi
durumunda “internete bagli degilsiniz”, e-posta gondermek igin gerekli alanlarin

(alici e-posta adresi, mesaj icerigi vb.) doldurulmamasi halinde “alici e-posta
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adresini giriniz.”, “mesajinizi giriniz.” vb. gibi uyarilar verilmektedir. Arayuz—gorev
performans iligkisi alt boyutu ile bir gorevi tamamlamak igin araylzde
gerceklestirilen islemler butindnin basitligi, karmasikhigr élgtlmuastir. Bu boyutun
degerlendirilebilmesi i¢in kullanicinin gorevi ise kosmasi asamasinda bagka bir
sayfaya yonlendirildigi, gorevin tek bir iglemle degil birden fazla iglemi gerektirdigi
ve diger gorevlere nazaran karmasgik, zor sayilabilecek bir gorevi tamamlamasi
gerekmektedir. Araylz — goérev performans iliskisine yonelik gérev 4 ve 5 ornek
verilebilir. Gérev 4 icin kullanici; islem sirasina gére arama yetenegi ile besin
faktoriyelini hesaplayan programi bulmali, bunu hangi widget ile galigtirabilecegini
bulmali, widgeta tikladijinda bagka bir sayfa agilmali, programi calistirmali ve
sonucunu goérunttlemelidir. Gérev 5 igin ise kullanici e-kitap icerisinde yer alan
sinif bélimane gitmeli, not defteri widgetina ilgili dedisken turind yazmali, e-posta
digmesine tiklamali, e-posta gonderme sayfasi acildiktan sonra gerekli bilgileri
girip e-posta gondermelidir. Araylz-igslem performans iligkisi boyutu ile kullanicinin
gercgeklestirdigi iglemlere arayuzun nasil cevap verdigi olgulmustur. Bu boyutun
deg@erlendirilebilmesi igin kullanici girisinin oldugu goérevler olusturulmustur. Bu
amaca hizmet eden gorev 3 ve 7 Ornek verilebilir. Gorev 3'te kullanici yazi
boyutunu ayarlamak icin girdi saglamaktadir. Goérev 7°de kullanici test boluminde
sorulara cevap verip, bu sorulara anhk doénat almaktadir. Gorevler katihimci
uygulamasi Oncesinde arastirmaci tarafindan kosulup, uygulanabilir olduklarina
karar verilmistir. Gorevler zorluk duzeyleri bakimindan karigik sirada verilmistir.

Gorev listesi ve siralamasina iligkin bilgiler EK-B’de verilmigtir.
Arastirmacinin Roli ve Veri Toplama Siireci

Bu kisimda veri toplama surecine ve arastirmacinin roline yonelik bilgiler
verilmistir. Bu g¢alismada arastirmaci, Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi
Bolumua lisans mezunu olup, bu bdlimde yuksek lisans egitimi almaktadir.
Arastirmaci yaklasik 5 yildir Bilgi Teknolojileri ve Savunma Sanayi alaninda gesitli
yazilim firmalarinda yazilim test mihendisi olarak gorevini devam ettirmektedir.
Uriin testi, test adim ve senaryolarinin olugturulmasi, hata analizi, raporlanmasi ve
kullanilabilirlik testinde deneyim ve sorumluluk sahibidir. Arastirma sureglerinin

kosulmasinda aktif bir rol Gstlenmigtir.
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Aragtirmanin amacina uygun etkilesimli e-kitap arastirmaci tarafindan
tasarlanip, gelistirilmigtir. Uluslararasi Sayisal Yayincilik Forumu (International
Digital Publishing Forum, IDPF) EPUB’I (Electronic Publication) e-kitap standardi

ilan etmistir. Tasarlanan etkilesimli e-kitap epub formatinda gelistirilmigtir.

Calismanin uygulama evresi sessiz ve test yapmaya elverigli ortamda
gerceklestiriimistir. Katilimcilara g¢alismaya baslamadan 6nce gonuallulik formu
verilmistir. Gonullilik esasina dayali olarak 10 kisi ile uygulama yapilmistir.
Gondlltler 6nce katiimer bilgi formunu doldurmustur. Sonra kullanicilara e-kitapta
gerceklestirmeleri istenen gorevlerin yer aldigi yonerge verilmigtir. Her bir katimci
icin uygulama evresi 45-60 dk (Head, 1999) icerisinde sonlandiriimigtir.
Kullanilabilirlik testi, kontrol altinda tutulan bir ortamda Urlnin otantik (gergek)
kullanicilarinin izlenmesi olarak tanimlanmaktadir (Dumas ve Loring, 2008). Her
katilimci igin kosullar standartlastiriimistir. Ornegin; ekran ¢dzindrlGgu, 1Sk, ses,
ayni bilgisayar ve ekran boyutu, ayni arastirmaci vb. gibi. Katilimcilar goérevlerini
tamamladiktan sonra etkilesimli e-kitap deneyimleri memnuniyet durumlari
hakkinda bilgi almak ve e-kitap uygulamasi kullanilabilirlik  duzeyini
degerlendirmek igin kullanilabilirlige iliskin bilgi toplama araci (agik uglu sorular) ve
kullanilabilirlik 6lgme araci (6lgek) yanittamiglardir. Sonrasinda veri toplama sureci
sonlandiriimistir. Uygulama surecinde arastirmaci surece mudahale etmemis,

gbzlemleyen ve moderator konumunda surece katilimistir.
Veri Toplama Araglari

Calismaya veri saglamasi igin katilimci bilgi formu, kullanilabilirlige iliskin
bilgi toplama araci ve kullanilabilirlik 6lgme araci verileri olmak Uzere U¢ aragtan

faydalanilimistir.

Katimer Bilgi Formu. Katihimcilarin demografik bilgilerini toplamaya
yonelik 15 maddeden olusan formdur. Katilimcilarin cinsiyeti, egitim dizeyi,
okumakta olduklari boélim, vyas, ingilizce duzeyi, programlama tecrubeleri,
bilgisayar/internet deneyimleri ve etkilesimli e-kitap tecribelerine yer verilmistir.
Bilgi formu, test slreci baglamadan énce kogsulan formdur (EK-C).

Kullanilabilirlige iligkin Bilgi Toplama Araci. Kullanicilarin yasadiklari
deneyim sonunda e-kitaba iligkin tutumlarini tespit etmek igin, arastirmaci ve bir

konu alani uzmani rehberliginde yedi agik uglu sorudan olusan yari yapilandiriimig
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kullanilabilirlige iliskin bilgi toplama formu hazirlanmigtir (EK-C). Gorevlerin
tamamlanmasinin ardindan katihmcilara form ile aracin islevsel Ozelliklerini,
katiimcilarin ~ geligtirilen e-kitaba dair olumlu/olumsuz goéruslerini, kitabi
programlama o6grenme surecinde kullanmayi tercih edip etmeyeceklerini, kullanimi
kolay bulup bulmadigi, e-kitabi kullanirken zorlandigi iglemleri, aracin

kullanilabilirliginin arttirnimasina yonelik onerileri belirlemek hedeflenmistir.

Kullanilabilirlik Olgme Araci. Altun vd. (2009) tarafindan icerik Yénetim
Sistemlerinin (IYS) kullanilabilirlik diizeylerini tespit etmek Uizere gelistirilen dlgme
aracinin boyutlarina yonelik maddeler yer almaktadir. Olgek yedi boyuttan
olusmaktadir. Olgek boyutlarina yonelik glvenirlik katsayr degerleri Tablo 4'te

sunulmustur.

Arastirmada yedi boyutlu Olgegin dort boyutu kullanilarak (Arayuz-Gorev
Performans lligkisi, Gérsel Yeterlik ve Tutarlik, Araylz-islem Performans lligkisi,
Hata lletileri ve Teknik Yeterlik) toplamda 27 madde ile katihmcilarin goérisleri
alinip gelistirilen etkilesimli e-kitabin kullanilabilirlik dizeyi degerlendirilmigtir.
Gezinim Yeterligi, icerige Etkin ve Esnek Erisim, Araylize Asinalik dlgek alt
boyutlari ise igerik Yonetim Sistemleri'ne yoénelik oldugundan arastirma kapsamina

danhil edilmemisgtir.

Tablo 4
Icerik Yénetim Sistemleri Kullanilabilirlik Olgedi (Altun vd. 2009)

Boyut Alt Boyut Alt Boyut Madde a Q
No Sayisi

icerik Sunumu (insan) ) Gorsel Yeterlik ve Tutarlik 11 0,92 0,92
igerik Sunumu (insan) 1) Hata iletileri ve Teknik Yeterlik 8 0,85 0,85
Mimari Tasarim (Teknik) III) Arayuz-Goérev Performansi 3 0,68 0,73
icerik Sunumu (insan) V) Araylize Asinalik 3 0,48 0,60
Mimari Tasarim (Teknik) V) Arayliz-Islem Performansi 5 0,65 0,68
icerik Sunumu (insan) VI) icerige Etkin ve Esnek Erigim 9 0,84 0,86
icerik Sunumu (insan) \Yil)) Gezinim Yeterligi 4 0,54 0,63
a: Cronbach glvenirlik katsayisi w: McDonald glvenirlik katsayisi

Olgme aracinin orijinal versiyonu begli Likert tipinde olmasina ragmen,
arastirmanin bulgulari betimsel sekilde verileceginden, katilimci

degerlendirmelerinin yorumlanmasinda kolaylik saglamasi amaciyla Olgek Uglu
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Likert tipine dusurulmas, 1-Uygun Degil, 2-Kismen Uygun ve 3-Uygun araliginda
dlcim yapilmistir. Olgme araci igin belirtilen givenirlik katsayr degeri Cronbach
Alpha = 0.87’dir.

Verilerin Analizi

Nicel Veri Analizi. Calismada nitel ile nicel veriler toplanmigtir.  Nicel
veriler istatistik hesaplamalarinda kullanilan IBM SPSS Statistics 23 programi
kullanilarak betimsel olarak sunulmustur. E-kitabin kullanilabilirlik duzeyini
belirlemek i¢in uygulanan dlgek verileri Uzerinde Mann Whitney-U testi uygulanip
cesitli degiskenlere (cinsiyet, nesne tabanli programlama tecribesi ve etkilesimli e-
kitap deneyimi) gére gruplararasi farkliliklara bakilmistir. Olgegin Uglincl ile
doérdlincu bolumleri negatif yonla sorular igerdigi igin, Ugll Likert skalasi 1—3 ve
3—1 seklinde ters cevrilip analiz edilmistir. Olgek verilerinin her boyutu igin
standart sapma, siklik, yuzdelik degerleri, minimum ile maksimum degerleri,
ortalamalari ve sira ortalamalari hesaplanarak yorumlanmigstir. Nitel bulgular ile

nicel bulgular detaylandiriimigtir.

Nitel Veri Analizi. Nitel verilerin analizi betimsel analiz ile
gerceklestiriimistir. Analiz islemi Yildirm ve Simsek (2013) tarafindan belirlenen
dort asama dogrultusunda uygulanmigtir. Bunlar sirasiyla; c¢ergevelerin
belirlenmesi, cercevelere gore verilerin islemesi, bulgularin tanimlanmasi ve
yorumlanmasi olmak Uzere doért safhadir. Kullanilabilirlige iliskin bilgi toplama
formunda toplamda yetmis soru transkript edilmis olup dort sayfa uzunlugunda
belge elde edilmistir. Ogrencilerin kimliklerini, gizli tutmak amaciyla 6grenciler K1,
K2 vb. seklinde kodlanip ogrenci cevaplari “begenilen yonler’, “begenilmeyen
yonler” ve “Oneriler” olmak Uzere U¢ g¢ergeve altinda gruplanmigtir. Kullanilabilirlige
iliskin bilgi toplama formu incelemesinde arastirmaci gesitlemesine gidilmis ve iki
arastirmaci tarafindan incelenip, daha dnceden olusturulan gervelere gore veriler
islenmis; bulgularin tanimlanmasi yapilip yorumlanmigtir. Nitel verilere iliskin
bulgular ayri bir baglik altinda incelenmemis, nicel veri analizinde tamamlayici

unsur olarak verilip, yorumlanmistir.

Gorev Analizi. Veri toplama asamasinda kullanilan gorevlerin katilimcilar
tarafindan basariyla tamamlanma durumlari analiz edilmistir. Veriler tamamlama

durumu, basari sikligi1 ve basari ylzdesi olarak sunulmustur.
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Arastirmanin i¢ ve Dis Gegerliligi

ic gecerlilik, calismadan elde edilen sonuglarin yani bagiml degiskenlerin
calismada incelenen badimsiz degiskenlerle aciklanabilme derecesi iken; Dis
gecerlilik, c¢alismadan saglanan sonuglarin o6rneklemin secildigi evrene
genellenebilmesidir (Fraenkel, Wallen ve Hyun, 2012). Arastirmacinin, ¢alisma

yontemini agik bir sekilde anlatmasi i¢ gegerliligi olumlu etkiler.

e Bu arastrmanin i¢ gegerliliginin  saglanmasi icin  tehdit

olusturabilecek durumlar kontrol altinda tutulmaya c¢aligiimistir.

e Arastirmacinin, calismanin uygulama suresindeki rehberligi tim

katihimcilari benzer sekilde etkilemigtir.

e Veri analizleri, arastirmaci yanlilhginin etkileme olasihigina karsilik

BOTE Anabilim Dal’'ndan bir alan uzmani ile incelenmistir.

e Katihmcilar ayni/benzer boélimden ve gonullilik ilkesine goére
calismaya dahil olmustur. Bu bakimdan katilimcilarin gecmis ve

simdiki yagantilarinin benzer oldugu varsayimi yapilabilir.

e Arastirmanin uygulama asamasinda her katilimci ayni kosullar
altinda slrece dahil olmustur. Ornegin ayni bilgisayarin kullaniimasi

vb. gibi.

o Gecerliligi ve guvenilirligi saglamak icin kullanilabilirlik olcegi, acik
uclu sorular ve katimci bilgi formundan vyararlanilarak veri

cesitlemesi yapilmigtir.

Calisma dis gecgerlilik bakimindan, benzer niteliklere sahip ¢alisma
gruplarina genellenebilir. Calisma sonugclarinin genellebilecegi calisma grubu
demografik verileri, uygulama ortami, veri toplama araglari, veri toplama sureci,

veri analizi ayrintli olarak galismanin yontem bdlumunde belirtilmigtir.
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Bolum 4

Bulgular ve Yorumlar

Bu boélimde, kullanilabilirlik élgegine, gbérev analizine ve agik uglu sorulara
yonelik bulgular ile alt problem sirasina gore verilmis arastirma bulgulari ve bu

bulgularla ilgili degerlendirmeler yer almaktadir.
Gorev Analizine Yonelik Bulgular

Kullanicilarin gérevleri tamamlama durumu Tablo 5’te verilmigtir.

Tablo 5

Gorev Tamamlama Durumlari

Gorevler*

Basar1  Basan

Katilimeilar ~ G1 G2 G3 G4 G5 G6 G7 G8 G9 Sikhin  Yiizdesi
K1 v v v v v v v v 9 %100
K2 v v v X X v v v v 7 %78
K3 v v vV X X X v v v 6 %67
K4 v v v X v v v v 8 %89
K5 v v v X v v v v v 8 %89
K6 v v v X v v v v v 8 %89
K7 v v v v v X v v v 8 %89
K8 v v X v v v v v 8 %89
K9 v v X v v v v v v 8 %89
K10 v v v v v Y v v v 9 %100
Basari sikligin 10 10 8 5 8 8 10 10 10 - NA
Ef;gési %100 %100 %80 %50 %80 %80 %100 %100 %100  NA -

* =Basarili, X = Bagsarisiz

Tablo 5’te goruldugu tzere K1'in ve K10'un butun gorevleri basariyla tamamladig;
K4, K5, K6, K7, K8 ve K9'un sadece bir gorevi tamamlayamadigi goralmustar. K3
ise alti gorevi tamamlayabilmistir. K3'Un gorevleri yerine getirmekte zorlandigi

sdylenebilir. Tablo gorevler agisindan incelenecek olursa ise G1, G2, G7, G8 ve
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G9 gorevlerinin ise butun katimcilar tarafindan tamamlandigr goralmagtur. G3,
G5 ve G6 gorevini sekiz katilimci tamamlayabilirken, G4 gorevini sadece 5
katilimci tamamlayabilmistir. Diger bir deyisle katilimcilarin zorlandigi G4 gérevinin
en zor goérev oldugu soylenebilir. 9 goérevin katihmcilar tarafindan ortalama

tamamlanma suresi ise 20-25 dakikadir.
Arastirma Problemine Yonelik Bulgular

Bu bolumde kullanilabilirlik olgegine yonelik bulgular; gorsel yeterlik-tutarlik,
hata iletileri-teknik yeterlik, arayliz-gorev performansi ve arayuz-islem performansi
olmak Uzere dort baglik altinda incelenmigtir. 3’lu likert tipinde olan 6lgme aracinin
maddelerine verilen puanlar 3 Uzerinden ve ortanca puanlar 1-1,66 uygun degil,
1,67-2,33 kismen uygun ve 2,34-3,00 uygun olarak degerlendirilmistir.
Arastirmada olgegin orjinal versiyonunun yalniz dort boyutu kullanildigindan tim
Olcek icin tekrar guvenirlik analizi yapilmamigtir. Bulgulara yonelik olarak
arastirmaci yorumuna yer verilmistir. Olgek verilerinin ters gevrimi ve analizinden

elde edilen bulgular Tablo 6’da sunulmaktadir.

Tablo 6
E-kitap Kullanilabilirligine lliskin Betimsel Sonuglar

Gorsel Yeterlik  Hata iletileri ve ~ Arayiiz-Gérev Arayiiz-islem
ve Tutarlik Teknik Yeterlik ~ Performansi Performansi Toplam (n=27)
(n=11) (n=8) (n=3) (n=5)
N Frekans N Frekans N Frekans N Frekans N Frekans
(%) (%) (%) (%) (%)
11 1 8 10 6 20 7 14 22 8
2 24 22 33 41 11 37 17 34 85 32
3 8 77 39 49 13 43 26 52 163 60
1: Uygun Degil 2: Kismen Uygun 3: Uygun

Katilimcilarin aracin kullanilabilirlik dizeyine yonelik gorusleri %1-20
arahginda 22(%8) Uygun Degil, %22-41 arahginda 85(%32) Kismen Uygun, %43-
77 araliginda 163(%60) Uygun seklinde dagildig gértlmektedir. Gorsel Yeterlik ve
Tutarhk alt boyutunun 85(%77) ile en yliksek Uygun ve 1(%1) ile en disuk Uygun
Degil; Araylz-Gorev Performansi boyutunun 6 (%20) ile en yuksek Uygun Degil ve
13 (%43) ile en duslik Uygun seklinde yluzdeliklere dagilmaktadir. Sonuglara
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bakildiginda, en ¢ok begenilen boyut Gorsel Yeterlik ve Tutarlik boyutudur. Bu
durum, katilimcilarin aracin goérsel 6zelliklerini 6n planda tuttuklari seklinde ifade

edilebilir.

Olgegin alt boyutlarina iliskin medyan, ortalama ve standart sapma degerleri

hesaplanip betimsel istatistik sonuglari Tablo 7’de verilmistir.

Tablo 7
E-kitap Kullanilabilirligine lliskin Boyutlarin Betimsel Bulgulari

50. Yuzdelik  75.

N Min Max  25.Yizdelik ) ~ Ortalama SS
(Medyan) Yizdelik
Gorsel Yeterlik ve
2,27 3,00 2,70 2,73 2,86 2,75 ,20

Tutarlik
Hata lletileri ve

10 150 2,75 2,22 2,44 2,66 2,39 .37
Teknik Yeterlik
Araylz-Gorev

10 1,67 3,00 1,67 2,17 2,75 2,23 52
Performansi
Arayiiz-islem

10 1,20 3,00 2,20 2,50 2,70 2,38 57

Performansi

Gorsel yeterlik ve tutarlik, hata iletileri ve teknik yeterlik, arayuz-gorev
performansi ve arayuz-islem performansi olmak Uzere 4 farkli boyutu olan dlgegin
katihmcilardan toplanan verilerin ortanca puanlari incelendiginde programlama
egitimi igin geligtirilen etkilesimli e-kitabin  kullanilabilirlik dUzeyi uygun
bulunmustur. Boyutlar tek tek incelendiginde gorsel yeterlik ve tutarlik, hata iletileri
ve teknik yeterlik ile arayuz-islem performansinin kullanilabilirlik dizeyinin uygun
oldugu; arayuz-gérev performansinin ise kismen uygun dizeyde oldugu

gorulmustar.

Olgegin alt boyutlarina iliskin ortancalar, aracin Gorsel Yeterlik ve Tutarlik
boyutunda en yuksek (2,73) iken, Arayuz-Goérev Performansi boyutunda ise en
dusuk (2,17) ortanca degere sahip oldugu gorulmektedir. Etkilesimli e-kitabin,
gorsel yeterlik ve tutarlik 6zellikleri agisindan katilimcilarin beklentisini kargilarken;
araylz nitelikleri agisindan gelistirimesi gerektigi gorilmektedir. Olgegin alt
boyutlarinda en disuk standart sapma (,20) Gorsel Yeterlik ve Tutarlik boyutunda
iken, Arayuz-Gorev Performansi boyutunda nispeten daha yuksek (,52) oldugu
tespit edilmigtir.
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Birinci Alt Probleme Yonelik Bulgular

Bu bolimde birinci aragtirma sorusuna yonelik bulgular ve katilimcilardan
acik uclu sorular araciligiyla toplanan bulgular birlikte verilmistir. Programlama
0grenme materyali olarak tasarlanan etkilesimli e-kitap uygulamasinin goérsel
yeterlik ve tutarligina yonelik betimsel istatistik verileri Tablo 8'de sunulmustur.
Birinci arastirma sorusu: E-kitap kullanimina iligkin gorsel yeterlik ve tutarlik

agisindan katilimcilarin goérusleri farkhlasmakta midir?

Gorsel yeterlik ve tutarlik boyutunda yer alan maddelerin ortanca puani 3
uzerinden 2,73 bulunmustur. Tablo 8'de bakildiginda katihmcilar c¢ogunlukla
etkilesimli e-kitabi gorsel yeterlik ve tutarlk bakimindan uygun ve yeterli
bulmaktadir. En yuksek puan ortalamasinin 3,00 ile “E-kitap icerisinde kullanilan
yazi blyukligu metinlerin kolaylikla okunmasini saglamaktadir.” maddesinde yer
almaktadir. En dusuk puan ortalamasinin 2,50 ile “Ara¢ gubugundaki simgelerin

aciklayici metin etiketleri bulunmaktadir.” maddesinde yer almaktadir.

Tablo 8
E-kitap Gorsel Yeterlik ve Tutarlik Betimsel Sonuglari

Madde Sayisi: 11 N Min Max Med Ortalama SS
1- Arayizin farkli ekrandaki gérinimleri

10 2 3 3,0 2,80 42
tutarhdir.
2- Araylzun tutarl bir

10 2 3 3,0 2,90 32
isimlendirme/etiketleme duzeni vardir.
3- Arayuz davraniglari tutarhidir (6rnegdin tek
tiklama tim ekranlarda ayni sonucu 10 2 3 3,0 2,60 52
vermektedir).
4- Arac¢ gubugundaki simgelerin agiklayici

¢ GUPUS 9 K 10 1 3 3,0 2,50 71

metin etiketleri bulunmaktadir.
5- Ekran tasariminda kullanilan renkler

10 2 3 3,0 2,60 52
uyumludur.
6- Ekran tasarimi gorsel ilkelere uygundur. 10 2 3 3,0 2,60 52
7- E-kitap icerisinde okunabilirlik sorunu

10 2 3 3,0 2,90 32
yoktur.
8- E-kitap icerisinde kullanilan yazi tipleri
metinlerin kolaylikla okunmasini 10 2 3 3,0 2,80 42
saglamaktadir.
9- E-kitap icerisinde kullanilan yazi 10 3 3 3,0 3,00 ,00
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blyUkIigu metinlerin kolaylikla okunmasini
saglamaktadir.

10- Arayuzde anlasilir bir dil
100 2 3 3,0 2,90 32
kullaniimaktadir.

11- E-kitap, ekrani etkin olarak
100 2 3 3,0 2,60 52
kullanmaktadir.

Arastirma bulgulari, Cetin ve digerlerinin (2017) o6grencilerin algoritmik
becerilerini gelistirmek igin yaptig1 arastirmanin bulgulari ile értismektedir. Yapilan
arastirmada da katilimcilar e-kitabin gorsel kullanilabilirlik dizeyini ylksek
bulmaktadir. Benzer olarak, Ericson ve digerlerinin (2015) ortaokul bilgisayar
ogretmenlerine programlama ve buyuk veri kavramlarini ogretmek igin
gelistirdikleri e-kitabin kullanilabilirlik duzeyini ve e-kitapta yer alan etkilesimli
Ogelerin kullanim durumlarini inceledikleri arastirma bulgulariyla da ortustugu
gOrulmustir. Bu calismanin bulgularinda da geligtirilen e-kitabin kulllanilabilirlik
dizeyi; gezinim kolayhdi, sayfa dizeni, yaz tipi, okunabilirlik ve renk bakimindan
yuksektir. Aedo ve digerleri (2000) de Pascal programlama diline giris dersi igin
gelistirdikleri e-kitabin kullanilabilirligini/kullanim kolaylhigini yuksek bulmuslardir.

Bu arastirmanin bulgulari da benzerdir.

Katiimcilar; e-kitabi gorsel ilkelere uygun, renkleri uyumlu ve gorselleri
(resim vb. ) ilgi ¢ekici bulmustur. Bazi katilimci gorasleri su sekildedir:

“Gérsellik orant ilgi cekiciydi.” (K:4)

“Ana konular igin kullanilan gérseller renk katmis ve akilda kaliciligi ylikseltmis
bence.” (K:5)

“Renk uyumu genel olarak iyi, g6z yormuyor. Gérseller ile desteklenmis olmasi da
iyi.” (K:10)

Katiimcilarin kullanilan renkleri uygun buldugu soylenebilir. Ancak bir

katilimci renklere dikkat edilmesi (K2) énerisinde bulunmustur.

Katihmcilar; yazi tipi ve buyukligunun metnin kolay okunmasini sagladigini
ve okunabilirlik sorunu olmadigini belirtmistir. Ekranda okunabilirligi hedefleyerek
secilen Verdana yazi tipi, metinlerin sola yash yerlesimi ve satir aralhiginin 1.5
belirlenmesi okunabilirlik dizeyinin yiiksek g¢ikmasini etkilemis olabilir. Olgegin
okunabilirlik maddesine bakildiginda ortanca puaninin G¢ oldugu goérulmustir. Bir

katilimcinin gorusu soyledir:
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“... yazi boyutu, fontu gayet giizel ve okunabilirligi basarilydr.” (K:3)

Katihmcilar yazi tipi ve boyutunu okunabilir bulmalarina ragmen, kullanimda
esneklik ilkesini destekleyici bir unsur olarak kullanici hizmetine sunulan yazi
boyutu ayarlama secenegi kullanilabilirlik duzeyini dusuk buldugu soylenebilir.

Bazi gorugler soyledir:

“Yazi boyutu igin blylitme gbérevinde ¢ok zorlandim. Ciinkii ikona tiklayinca
bliyiyecek diye bekledim meger sag lstte +, - ikonu ¢ikmig gérmedim.” (K:5)

“Yazi boyutunu ayarlamak igin tikladigimizda sag tarafta acgilan menliden
yapildigini disinddgim icin yazi boyutu ile ilgili ayar butonuna tikladigim zaman
sag taraftaki meni kapaniyordu. Baglangigta yanhs yaptigimi ya da ¢alismadigini
digdndim. Birka¢c sefer denedikten sonra fark ederek yazi boyutunu
degistirebildim.” (K:8)

“Var, yazi buylikligi ayarlama.” (K:9)

icerikte anlasilir bir dil kullanildigini belirten katihmcilar bu durumun e-
kitabin kullanim kolayligini arttirdigini su sekilde degerlendirmislerdir:

“icerigin yerlestiriimesi ve anlasilabilirligi ¢cok iyi.” (K:6)

“Konularin sade ve anlagilir sekilde olmasi begendigim yénler.” (K:8)

“Sol tarafta konu bagliklarinin net ifadelerle yazilmasi kullanimi kolaylastirdi.” (K:3)

E-kitap tasariminda buton isimlendirmelerine gidilmemis metaforlardan
fayadalanilmistir. Metafor, kullanicilarin bilmedikleri bir ortama adaptasyon
surecini hizlandirirken, eylemlerinin ¢iktilarini tahmin etmelerine yardimci olur (Dix
vd., 2004). Ek olarak kitap igerisinde kullanim kilavuzu iginde butonlarin iglevi
tanimlanmistir. Bu tanimlamaya ragmen bazi katilimcilar butonlarin hangi amacla
kullanildigi konusunda kafa karisikhdi yasamistir. Bu durum kullanim kilavuzunu
dikkatli okumadiklarindan, kisa bir sure igin e-kitabi kullandiklarindan, asinalk
kazanmak i¢in zamana ihtiya¢ duyduklarindan ya da kullanilan metaforlarin temsil
gucundn zayif oldugundan kaynaklanabilir. Uzun sdreli kullanimlarda bu durum
gorulmeyebilir. Fakat bireylerin aligkanliklari geregi gelecek ¢alismalarda kullanim
kilavuzlarina ek olarak butonlarin etiketleriyle birlikte ya da agilir mesaj (pop-up)
verilmesi uygun olacaktir. Goérsellik boyutunda en dusik puana sahip simgelerin
aciklayici metin etiketlerine iligkin diger katilmcilar bu tir sorun yasamazken dort

katilmci soyle bir 6neride bulunmustur:

“Genel olarak begendigim bir materyal olmus. Sayfa altlarinda bulunan ikonlarin
lizerine gelince ne ise yaradiklarini gérmek icin (hatirlatici gibi) yazi cikabilir.
Mesela kafa ikonu ne ise yariyordu diyip tiklayip geri ¢iktim. Uzerine gelince ne
oldugu yazabilirdi.” (K:5)

“Butonlarin ve bulmaca gibi etkinliklerin daha belirgin sekilde tasarlanmasini
Onerebilirim.” (K:3)
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“ikonlarin altlarina ne anlamlara geldiginin yazilmasi.” (K:7)

“Bazi ikonlarin anlasiimasi zor. Bazi ikonlar tek basina yeterli gelmiyor. Kullanim
kilavuzuna geri d6nmek zorunda kalmak pek mantikli degil” (K:10)

Olgegin gorsel yeterlik ve tutarlik boyutunun katihmcilarin cinsiyet, nesne
tabanli programlama tecrubesi ve etkilesimli e-kitap deneyimi bakimindan farklilik
gosterip gostermedigini incelemek amaciyla Mann Whitney U testi uygulanmistir.

Mann Whitney U testi sonuglari Tablo 9°da sunulmustur.

Tablo 9
E-kitap Gorsel Yeterlik ve Tutarlik Mann-Whitney U Testi Sonuclari

Gorsel Yeterlik ve

Grup N Ort. SS SiraOrt. U z p
Tutarhk
Kadin 5 269 27 500
Cinsiyet 10,00 -,53 .59
Erkek 5 280 ,12 6,00
Nesne Tabanl Baslangic 5 280 12 6,00
Programlama 10,00 -,53 .59
o OrtaDizey 5 2,69 ,27 5,00
Tecrubesi
_ Var 3 2,76 05 5,83
Etkilesimli E-kitap
- 9,50 -,23 .82
Deneyimi Yok 7 2,74 25 536

Test sonuglan incelendiginde; cinsiyet (5,00-6,00), nesne tabanli
programlama tecrtbesi (6,00-5,00) ve etkilesimli e-kitap deneyimi (5,83-5,36)
ortanca puanlari arasinda anlamh bir fark olmadigi ortaya ¢ikmistir. Sig. (2-tailed)
deg@erine bakildiginda p degerlerinin, yaniima duzeyinden (a=0,01) buyuk oldugu
bulgusuna ulasiimistir. Diger bir ifadeyle, gorsel yeterlik ve tutarlik boyutu
cinsiyete, nesne tabanli programlama tecribesine ve etkilesimli e-kitap
deneyimine gore farklihk gdstermemektedir. Fark istatistiksel olarak anlaml
degildir (cinsiyet i¢in, U=10,00, z=-.53, p=.59; nesne tabanli programlama
tecrubesi igin, U=10,00, z=-.53, p=.59; etkilesimli e-kitap deneyimi icin, U=9,50,
z=-.23, p=.82).

ikinci Alt Probleme Yénelik Bulgular

Bu bdlimde ikinci arastirma sorusuna yonelik bulgular ve katilimcilardan

aclk uclu sorular araciligiyla toplanan bulgular birlikte verilmistir. Programlama
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o0grenme materyali olarak tasarlanan etkilesimli e-kitap uygulamasinin hata iletileri
ve teknik yeterligine yonelik betimsel istatistik verileri Tablo 10’da sunulmusgtur.
ikinci arastirma sorusu: E-kitap kullanimina iliskin hata iletileri ve teknik yeterlik

agisindan katilimcilarin goérusleri farkhlasmakta midir?

Hata iletileri ve teknik yeterlik boyutunda yer alan maddelerin ortanca puani
3 uzerinden 2,44 bulunmustur. Tablo 10’a bakildiginda katilimcilar ¢ogunlukla
etkilesimli e-kitabi hata iletileri ve teknik yeterlik bakimindan uygun ve yeterli
bulmaktadir. En ylksek ortanca puaninin 3,00 ile “E-kitap kullanici guvenligini
Oonemsemektedir.” ve “E-kitap icerisindeki etkilesim dizeyi uygundur.”
maddelerinde yer almaktadir. En duglk ortalamanin ve ortanca puaninin 2,00 ile

“Hata mesaijlari kolayca anlasilabilmektedir.” maddesinde yer almaktadir.

Tablo 10
E-kitap Hata iletileri ve Teknik Yeterlik Betimsel Sonuglari

Madde Sayisi: 8 N Min  Max Med Ortalama SS

1- Hata mesaijlari kolayca

10 1 3 2,0 2,00 ,67
anlasilabilmektedir.
2- Bir islemi gergeklestirirken
zorlanildiginda, yardim almadan 10 1 3 2,5 2,40 ,70
¢6zllebilmektedir.

3- Hata mesajlari ne yapilmasi gerektigini

10 1 3 2,0 2,30 ,67
aclkcga ifade etmektedir.
4- Beklenmedik kullanici hareketleri ile
karsilastiginda araytiz bu durumlarla basa 10 1 3 2,0 2,10 57

¢ikabilmektedir.
5- E-kitap hatasiz calismaktadir. 10 1 3 2,5 2,30 ,82
6- E-kitap kullaniciya istedigi anda istedigi

10 1 3 3,0 2,50 71
bilgiye ulagma olanagdi saglamaktadir.
7- E-kitap kullanici guvenligini

10 2 3 3,0 2,80 42
Onemsemektedir.
8- E-kitap icerisindeki etkilesim duzeyi

10 2 3 3,0 2,70 48

uygundur.

Aragtirma bulgulari, Cetin ve digerlerinin (2017) Bilisim Sistemler
Muahendisligi  6grencilerinin  algoritmik  becerilerinin  gelistiriimesi amaciyla
tasarladiklari e-kitabin kullanilabilirlik ¢alismasinin bilgi kalitesi sonuglariyla
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paraleldir. Bu cgaligmada da katilimcilar, bilgi mesajlarinin (ekran mesajlari,
cevrimigi yardim ve diger dokumanlar) anlagilir ve ihtiyag olan bilgiye ulasmanin
kolay oldugunu ylksek oranda belirtmektedir. Cetin ve digerleri (2017) “hata
mesaijlari problemlerin nasil ¢éztlmesi gerektigini agikga belirtir” maddesinin daha
diguk oranda desteklenmesine; e-kitap okuma yaziliminin verdigi hata
mesajlariyla sinirli oldugu, problemlerin ¢ogunlukla e-kitaplardan degil e-kitap
okuyucu yazihmlardan kaynaklandigi ile gerekgelendirirken e-kitap okuyucu

uygulamalarin katilmci memnuniyetini etkiledigini ifade etmektedir.

Katilimcilar e-kitap igerisinde etkilesimi saglamak, motivasyonu ve egitime
katiimi arttirmak amaciyla kullanilan ¢oklu ortam o6gelerini (kodlama editord,
bulmaca, kelime arama etkinligi, sosyal agda paylasim &geleri, mail génderme,
soru-cevap etkinligi) e-kitabin gucli yonl olarak goérmektedir. Hata iletileri alt
boyutunda verilen “E-kitap icerisindeki etkilesim diuzeyi uygundur.” maddesinin
ortanca degeri yluksek bulunmustur. Acik uclu sorulara verilen yanitlar
incelendiginde ise memnuniyet duzeyinin yuksek oldugu ve katilimicilarin e-kitabin
etkilesim duzeyini uygun buldugu goérulmustir. Bu durumu ornekleyen katilimci
gorugleri soyledir:

“Klasik pdf yerine etkilesim seklinde olmasi tercih etmem igin en blyiik neden.
Istedigimiz yerde paylasma imkaninin olmasi y6niinii giclii buldum."” (K:5)

“Guglii yénleri, bir pdften daha kullanigl ve etkilesimli olmasi, 6grenci égrenirken
hem de deneme imkéni bulmasidir.” (K:7)

“Program igcinden ¢ikmadan ¢ogu islemleri burada halletmek benim igin gugli bir
yén.” (K:10)

“Ogrenci ile etkilesimler 6n planda oldugunu distniyorum. Begendigim yanlar
6grenci icin bulmaca islemleri.” (K:2)

“Konuyu glizel bir sekilde ele almis. Quiz ve bulmacalarla zenginlestirilmis
olmasini begendim.” (K:1)

“Biraz pratik yapalim kisminda égrendiklerimizi test edebilmemizi begendim.” (K:6)

“Ornek uygulama ve quizlerin bulunmasi. Ayni zamanda e-kitap igerisinde bulunan
derleyicinin olmasi begendigim yénler.” (K:8)

“Soru-cevap (quiz) kismi ve editér barindirmasini begendim.” (K:9)

Cogu zaman kodlama yapabilmek igin gerekli kod editorlerinin bilgisayara
yuklenmesi ve gerekli konfiglurasyonlarin yapilmasi zaman alici bir suregtir.
Editorun kurulmasi suUrecinde yasanan problemler ya da bilinmezlikler
katiimcilarin - bu  problemler igerisinde kaybolmasina sebep olmaktadir.
Ogrenenler, ana hedefi olan kodlamaya odaklanamamaktadir. Bu yiizden kodlama

ogrenmek ve ogretilmek istenen bireyler i¢cin hazirlanan 6grenme nesnelerinde
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kullanimi kolay hazir kod editorlerinin sunulmasi 6nemlidir. Bu durum dikkate

alinarak kullanicilara kodlama yapabilmeleri igin ¢evrimici kod editori sunulmustur.

Ayni zamanda arama yapma secenedi ile e-kitap iginde arama yapabilmelerine ve

kitapta bulamadiklari bilgi i¢in internette arama yapabilmelerine imkan verilmistir.

Katihmcilarin hata iletileri boyutunun istedigi zaman istedigi bilgiye ulagma olanagi

maddesini uygun dizeyde buldugu ve bu amaca hizmet eden kod editoru, sosyal

aglarda paylasabilme ve O&gretici ile iletisim kurabilmesine imkan veren mail

gonderme secenegdini uygun duzeyde buldugu bulgusuna ulasiimistir. Buna 6rnek

verilebilecek gorusler su sekildedir:

“Program iginden ¢ikmadan g¢ogu islemleri burada halletmek benim igin gli¢lii bir

yén. Programi terk etmeden ¢ogu yere erisebiliyorum” (K:10)

“Es zamanli olarak deneme imkani sunuyor.” (K:9)

“Alt diizey nesne tabanli programlama igin tercih ederdim. Yeni baslayan
bireylerde hem konu égrenimi hem de konu pekistirmesi igin gayet uygun.” (K:7)

“Ders disinda O6drencilerin ¢alisabilecekleri, tekrar yapabilecekleri ve 6rnek
uygulamalar diginda e-kitap icerisinde bulunan derleyiciyi kullanarak yeni

calismalar yapabilecekleri ek bir materyal olarak kullanilabilir.” (K:8)

Olgegin hata iletileri ve teknik yeterlik boyutunun katihmcilarin cinsiyet,

nesne tabanli programlama tecrubesi ve etkilesimli e-kitap deneyimi bakimindan

farklihk gosterip gostermedigini incelemek amaciyla Mann Whitney U testi

uygulanmigtir. Mann Whitney U testi sonuclari Tablo 11°’de sunulmustur.

Tablo 11
E-kitap Hata lletileri ve Teknik Yeterlik Mann-Whitney U Testi Sonuglari

Hata lletileri ve

] ) Grup N Ort. SS SiraOrt. U z p
Teknik Yeterlik
Kadin 5 2,20 43 3,90
Cinsiyet 4,50 -1,69 .09
Erkek 5 257 21 7,10
Nesne Tabanli Baslangic 5 255 17 6,70
Programlama 6,50 -1,26 21
L OrtaDizey 5 2,22 A7 4,30
Tecrubesi
Var 3 242 ,19 5,00
Etkilesimli E-kitap
o 9,00 -.34 .73
Deneyimi Yok 7 2,37 44 571
Test sonuglarn incelendiginde; cinsiyet (3,90-7,10), nesne tabanl

programlama tecribesi (6,70-4,30) ve etkilesimli e-kitap deneyimi (5,00-5,71)
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ortanca puanlari arasinda anlamli bir fark olmadidi ortaya ¢ikmistir. Sig. (2-tailed)
degerine bakildiginda p degerlerinin, yaniima duzeyinden (a=0,01) buyuk oldugu
bulgusuna ulasiimigtir. Diger bir ifadeyle, hata iletileri ve teknik yeterlik boyutu
cinsiyete, nesne tabanli programlama tecribesine ve etkilesimli e-kitap
deneyimine gore farklihk gostermemektedir. Fark istatistiksel olarak anlamli
degildir (cinsiyet i¢in, U=4,50, z=-1.69, p=.09; nesne tabanli programlama
tecrubesi i¢in, U=6,50, z=-1.26, p=.21; etkilesimli e-kitap deneyimi igin, U=9, z=-
.34, p=.73).

Ugiincii Alt Probleme Yénelik Bulgular

Bu bdlimde Uglncu arastirma sorusuna yonelik bulgular ve katihmcilardan
aclk uclu sorular araciligiyla toplanan bulgular birlikte verilmistir. Programlama
ogrenme materyali olarak tasarlanan e-kitap uygulamasinin arayuz-gorev
performansina ydnelik betimsel istatistik verileri Tablo 12’de sunulmustur. Uglinct
arastirma sorusu: E-kitap kullanimina iligkin araylz-gorev performansi agisindan

katilimcilarin gorusleri farkhlasmakta midir?

Bu boyut ¢ olumsuz maddeden olusmaktadir. Araylz-gérev performansi
boyutunda yer alan maddelerin ortanca puani 3 Uzerinden 2.17 bulunmustur.
Tablo 12’ye bakildiginda katilimcilar etkilesimli e-kitabi araylz-gorev performansi

bakimindan kismen yeterli bulmaktadir.

Tablo 12

E-kitap Arayliz — Goérev Performansi Betimsel Sonuglari

Madde Sayisi: 3 N Min  Max  Med Ortalama SS

*1- Kullanici araylzi bir isi gergeklestirmek igin 10 1 3 3,00 2,50 71
karmasik bir yapiya sahiptir.

*2- Kullanici arayuzi ¢ok fazla teknik ayrint 10 1 3 2,00 2,20 79
icermektedir.

*3- Kullanici araytzu bir isi gerceklestirmek igin 10 1 3 2,00 2,00 ,82
¢ok sayida pencerenin karisiklik yaratacak

bicimde agilmasina neden olmaktadir.

En vyuksek ortanca puaninin 3,00 ile “Kullanici araylzu bir igi
gerceklestirmek icin karmasik bir yapiya sahiptir.” maddesinde yer almaktadir.

Veriler analiz sirasinda ters gevrildigi icin diger bir ifadeyle, katilimcilar e-kitabin
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kullanimini karmasik degil kolay bulmaktadir. E-kitap icerisinde gezinimi
kolaylastirmak amaciyla sunulan; igindekiler, igerik tablosu, not alma, yer imi
ekleme, vurgulama ve arama segenedi bakimindan katilimcilarin memnuniyet
duzeyinin yuksek oldugu bulunmusgtur. Katilimcilar bu ogelerin  kullanimi
kolaylastirdigini belitmiglerdir. Bazi katilimcilar kullanim kolayhgina iliskin soyle

yorumlarda bulunmustur:

“Kullanimi kolay ancak aligilagelmedik bir ara¢ oldugu igin bir sire kullanmak
6nemli.” (K:1)

“Sol tarafta konu basliklarinin net ifadelerle yazilmasi kolaylastirdi.” (K:3)
“Arayiiz tasarimi ve kullanisi oldukga kolay ve kullanigl.” (K:7)

“Daha onceki bilgilerim ile kolayca gezinim yaptim. Mendiler ve igerik ile gegisleri
kolay buldum. Sayfalarin gecis 6zelligi kitap hissi uyandirmasi kolaylk sagladi.”
(K:5)

“Arayliziin sade olmasi. Konular igerisinde notlar alabiliyor olmamiz. lIgerik
tablosunun yer almasi ve konularin burada siralanig bicimi gezinimi kolaylagstiriyor.
Ozellikle aligilmig tasarimlarla hazirlanan kitaplarda sayfalar arasi gezinim gok
kolay oldugunu diigiiniiyorum.” (K:6)

“Konu basliklarina tiklayarak konuya ulasabilmemiz ve ayrica konunun alt
bagliklarinin da tiklanarak ulasilabilmesi kullanimi kolaylastirmis. Kullanim
kilavuzunu da okuduktan sonra daha da rahat kullaniliyor.” (K:8)

Katimcilar ¢ogunlukla e-kitabin kullanimini kolay bulurken K3 kodlu
katihmci kullaniminin  zor oldugunu belirtmigtir. Bir katilimci ise kullanimda

zorlandigini goyle belirtmigtir:

“Kolay sayilabilir. Bazi noktalarda nereye gidecedimi bilemedim. igeride
ybnlendirme hi¢ yoktu. Herseyi kendim yapiyordum.” (K:10)

Kullanim kolayligi bakimindan 6n plana ¢ikan islemler ve begenilen yonler
ise soru-cevap bolumd, igerik tablosu, kullanim kilavuzu, not alma, vurgulama, yer
imi ekleme, butonlar, arama yapabilme, kod editorl, bulmaca, alinan notlari sosyal
aglarda paylasabilme, etkilesimli olmasi, e-kitap icinde verilen érnek uygulamalar

ve e-kitaptan ayrilmadan ¢ogu islemin yapilabilmesi olarak bulunmusgtur.

En disuk ortanca puaninin 2,00 ile “Kullanici arayuzi c¢ok fazla teknik
ayrinti icermektedir.” ve “Kullanici arayuzu bir isi gerceklestirmek i¢in ¢ok sayida
pencerenin karigiklik yaratacak bi¢cimde agilmasina neden olmaktadir.”
maddelerinde yer almaktadir. Katilimcilar bu boyutta e-kitabin diger boyutlarina
gbre daha fazla olumsuz goérus bildirmistir. Bunun sebebi ilk defa goérdukleri
sisteme uyum sdreclerinin kisith olmasi ve kisa bir sireligine etkilesimde
bulunmus olmalari sebep olabilir. Bu boyutun bulgulari, Cevik ve digerlerinin
(2017) algoritma dersi igin gelistirdikleri e-kitabin kullanighlik degerlendirmesi
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bulgulari ile de ortugmektedir. Bulgularina gore katiimcilarin %45’ e-kitabin basit
ve kolay oldugunu belirtirken kalani (%65’) tersi yonde degerlendirmede

bulundugu gorulmektedir.

Olgegin arayliz-gérev performansi boyutunun katilimcilarin cinsiyet, nesne
tabanli programlama tecrubesi ve etkilesimli e-kitap deneyimi bakimindan farklilik
gosterip gostermedigini incelemek amaciyla Mann Whitney U testi uygulanmistir.

Mann Whitney U testi sonuglari Tablo 13’te sunulmustur.

Tablo 13
E-kitap Arayliz — Goérev Performansi Mann-Whitney U Testi Sonuglari

Arayliz — Gérev

Grup N Ort. SS SiraOrt. U z p
Performansi
Kadin 5 213 56 4,90
Cinsiyet 9,50 -,64 .52
Erkek 5 233 /53 6,10
Nesne Tabanl Baslangic 5 260 ,43 7,60
Programlama 2,00 -2,24 .02
o OrtaDizey 5 1,87 ,30 3,40
Tecrubesi
_ Var 3 211 51 4,83
Etkilesimli E-kitap
- 8,50 - 47 .64
Deneyimi Yok 7 2,28 56 5,79

Test sonuglar incelendiginde; cinsiyet (4,90-6,10), nesne tabanl
programlama tecrtbesi (7,60-3,40) ve etkilesimli e-kitap deneyimi (4,83-5,79)
ortanca puanlari arasinda anlamh bir fark olmadigi ortaya ¢ikmistir. Sig. (2-tailed)
deg@erine bakildiginda p degerlerinin, yaniima duzeyinden (a=0,01) buyuk oldugu
bulgusuna ulasilmistir. Diger bir ifadeyle, araylz-gérev performansi boyutu
cinsiyete, nesne tabanli programlama tecribesine ve etkilesimli e-kitap
deneyimine gore farklihk gdstermemektedir. Fark istatistiksel olarak anlamli
degildir (cinsiyet icin, U=9,50, z=-.64, p=.52; nesne tabanli programlama tecrubesi
icin, U=2,00, z=-2,24, p=.02; etkilesimli e-kitap deneyimi igin, U=8,50, z=-.47,
p=.64).
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Dordiuncu Alt Probleme Yonelik Bulgular

Bu bdlimde dordincu arastirma sorusuna yonelik bulgular ve
katihmcilardan acik uclu sorular araciligiyla toplanan bulgular birlikte verilmigtir.
Programlama 6grenme materyali olarak tasarlanan e-kitap uygulamasinin arayiz-
islem performansina yonelik betimsel istatistik verileri Tablo 14’de sunulmustur.
Doérdinclu arastirma sorusu: E-kitap kullanimina iligkin arayuz-igslem performansi

agisindan katilimcilarin goérusleri farkhlasmakta midir?

Bu boyut bes olumsuz maddeden olusmaktadir. Araylz-igslem performansi
boyutunda yer alan maddelerin ortanca puani 3 Uzerinden 2,50 bulunmustur.
Tablo 14’e bakildiginda katilimcilar gogunlukla etkilesimli e-kitabi arayuz-islem

performansi bakimindan uygun ve yeterli bulmaktadir.

Tablo 14

E-kitap Arayiiz — islem Performansi Betimsel Sonuglari

Madde Sayisi: 5 N Min Max Med Ortalama SS
*1- Araylz anlasilmasi zor teknik ifadeler 10 2 3 2,50 2,50 ,53
icermektedir.

*2- E-kitap bir islem yaparken arayiuz donmus bir 10 1 3 3,00 2,40 ,84
sekilde beklemektedir.

*3- E-kitabin kullanici giriglerine yanit vermesi uzun 10 1 3 3,00 2,50 71
zaman almaktadir.

*4- Sayfadaki kig¢Uk bir degdisiklik bile tim sayfanin 10 1 3 2,50 2,30 ,82
bastan ylklenmesine neden olmaktadir.

*5- Herhangi bir islemi gerceklestirmek icin ¢ok 10 1 3 2,00 2,20 79

sayida tiklama gerekmektedir.

En ylksek ortanca puaninin 3,00 ile “E-kitap bir igslem yaparken araylz
donmus bir sekilde beklemektedir.” ve “E-kitabin kullanici giriglerine yanit vermesi
uzun zaman almaktadir.” maddelerinde yer almaktadir. Diger bir ifadeyle;
katilimcilar arayuzde donmalarin olmadidi ve kullanici girislerine kisa surede yanit
alindig1 yonunde degerlendirmiglerdir. En dusuk ortanca puaninin ise 2,00 ile
“‘Herhangi bir islemi gerceklestirmek icin ¢ok sayida tiklama gerekmektedir.”
maddesinde yer aldigi ve katilimcilarin kismen katildigi gérulmuastur. Katilimcilarla
yapilan uygulama esnasinda g¢aligma ortaminda internet problemi olugsmus ve e-

kitap igin akilli telefon Gzerinden internet paylasimi ile sorun giderilmistir. Tiklama
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sorunlari saglanan internetin yavashgindan kaynaklanmig olabilir. Uygulama
sonlarina dogru, bir katilimcinin uyarmasi ile katilimcilarin kullandigi fare’de
(mouse) problem oldugu tespit edilmistir. Bu durum tiklama sorunlarina neden

olmus olabilir. Bazi katilimcilar su yonde elestirilerde bulunmustur:

“Sayfada zaman zaman takilmalar oldu. Alttaki nesnelere, ikonlara tikladigimda bir
Onceki sayfaya déndii.” (K:1)

“Yavasg ve tiklama sorunlari igin zorluk yasadim.” (K:2)

“Sayfa iginde not alirken metin kismi dnceki veya sonraki sayfaya otomatik
gecmesi nerde kaldigimi takip etmemi zorladi.” (K:5)

Araylz-islem boyutunda yer alan “Araylz anlasiimasi zor teknik ifadeler
icermektedir.” maddesine bazi katilimcilarin  kismen katildigi  gortimustar.
Demografik veriler incelendiginde butin katihmcilarin Java programlama dili

tecribesinin baslangi¢ dizeyinde olmasi bu sonuca sebep olmus olabilir.

Kullanim da zorlanilan ve begenilmeyen yonler ise yavaslama, tiklama
sorunu, nesne ve sinif konusu igin verilen ekran boyutunun kiglk olmasi ve yazi

boyutu ayarlama olarak bulunmustur.

Olgegin arayliz-islem boyutunun katilimcilarin cinsiyet, nesne tabanli
programlama tecriibesi ve etkilesimli e-kitap deneyimi bakimindan farkhlik gosterip
gOstermedigini incelemek amaciyla Mann Whitney U testi uygulanmistir. Mann

Whitney U testi sonuglari Tablo 15’de sunulmustur.

Tablo 15
E-kitap Arayiiz — islem Performansi Mann-Whitney U Testi Sonuglari

Arayiiz — islem Grup N  Ort. SS Sira Ort. u z p

Performansi

Cinsiyet Kadin 5 2,04 ,61 3,60 3,00 -2,04 .04
Erkek 5 2,72 27 7,40

Nesne Tabanl Baslangi¢ 5 2,60 24 6,30 850 -,86 .39

Programlama OrtaDiuzey 5 2,16 74 4,70

Tecrubesi

Etkilesimli E-kitap Var 3 2,66 ,30 6,83 6,50 -,94 .35

Deneyimi Yok 7 2,26 ,63 4,93

Test sonuglar incelendiginde; cinsiyet (3,60-7,40), nesne tabanli
programlama tecrubesi (6,30-4,70) ve etkilesimli e-kitap deneyimi (6,83-4,93)
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ortanca puanlari arasinda anlamli bir fark olmadigi ortaya ¢ikmistir. Sig. (2-tailed)
degerine bakildiginda p degerlerinin, yanilma duzeyinden (a=0,01) buyuk oldugu
bulgusuna ulasiimistir. Diger bir ifadeyle, araylz-islem performansi boyutu
cinsiyete, nesne tabanli programlama tecribesine ve etkilesimli e-kitap
deneyimine gore farklihk gostermemektedir. Fark istatistiksel olarak anlamli
degildir (cinsiyet igin, U=3,00, z=-2,04, p=.04; nesne tabanli programlama
tecrubesi icin, U=8,50, z=-.86, p=.39; etkilesimli e-kitap deneyimi icin, U=6,50, z=-
.94, p=.35).

Etkilesimli e-kitabin kullanilabilirlik dizeyinin uygun oldugu bulgusuna
ulasilmistir. Katihmcilar etkilesimli e-kitab1 programlama 6grenme sirecinde
kullanmayi tercih edeceklerini ve bazi katilimcilar ise yuz yuze egitime destek
olarak e-kitabi tercih edeceklerini ifade etmigtir. Kullanicilar etkilesimli e-kitabin
o6grenme nesnesi olarak kullanilabilmesi igin su 6nerilerde bulunmustur:

“Tiklama islemlerinin gelistiriimesi, kullanim kilavuzunun detaylandiriimasi.” (K:2)

“Yanlis yapilan sorularda (quizde) dogru yanit yesil yerine kirmizi olabilir. Yanlis
yaptigim halde dogru yapmigim gibi hissettirdi bu kadar.” (K:4)

“Kod yazilabilen ekranin ayri bir sekmede agilmasi yerine direk érneklerin yaninda
olmasi ve ikonlarin altlarina ne anlamlara geldiginin yazilmasi” (K:7)

“Sesli veya video seklinde iceriklerde olabilir.” (K:9)
“Iigerigin genisletiimesi.” (K:10)
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Bolum 5

Sonug ve Oneriler
Sonuglar

Bu c¢alismada geleneksel programlama ogretim yontemlerine yardimci
kaynak olarak etkilesimli e-kitap geligtirilip, e-kitabin kullanilabilirlik duzeyi

arastinimistir. Arastirma sonugclari arastirma sorulari dogrultusunda verilmistir.

Gelistirme sureci tamamlandiktan sonra 06grenme hedeflerine hizmet
edebilmesi i¢in e-kitabin kullanilabilirlik dizeyi test edilmigtir. Altun vd.,’nin (2009)
gelistirdigi 6lgegin bir bolumu ile kullanilabilirlik dizeyi dort boyut (Gorsel yeterlik
ve tutarlik, Hata iletileri ve teknik yeterlik, Arayuz-gorev performans iligkisi ve
Arayliz-islem performans iligkisi) bakimindan degerlendirilmistir. Olgek verileri

katihmcilardan toplanan nitel veriler ile desteklenmigtir.

E-kitap kullanimina iligkin gorsel yeterlik ve tutarlik agisindan cinsiyete,
nesne tabanl programlama tecribesine ve etkilesimli e-kitap deneyimine goére
katilimci gorusleri arasinda farklilik yoktur. Diger boyutlara gore e-kitabin goérsel
yeterlik ve tutarlik boyutu kullanilabilirlik dizeyi en ylUksektir. E-kitabin gorsel
yeterlik ve tutarlik boyutu bakimindan katilimcilarin beklentisini karsiladigi
sOylenebilir. Nitel ve nicel veriler birlikte incelendiginde e-kitabin gorsel yeterlik ve
tutarhk boyutu kullanilabilirlik duzeyini ve katihmcilarin e-kitaba yonelik olumlu
tutum gelistirmelerini etkileyen sebepler ise; gorsellerle desteklenmis dikkat ¢ekici
ve zengin icerik olmasi, kolay gezinim, tekrar etme olanagdi, kullanim kilavuzu
verilmesi, konu basliklarinda kullanilan anahtar kelimelerin agik ve net olmasi,
kismi talimatlar olmasi, icerik tablosu, arayuz ve konularin sade, anlasilir olmasi,
renklerin uyumlu olmasi ve gbz yormamasi, okunabilirlik sorunu olmamasi, yazi
tipi ve boyutunun metnin kolay okunmasini saglamasi ve anlasilir bir dil kullanimi

olarak belirtilmistir.

E-kitap kullanimina iliskin hata iletileri ve teknik yeterlik agisindan cinsiyete,
nesne tabanli programlama tecrubesine ve etkilesimli e-kitap deneyimine gore
katilimci gorusleri arasinda farklilik yoktur. E-kitabin hata iletileri ve teknik yeterlik
boyutu kullanilabilirik duzeyi yuksektir. E-kitabin etkilesim duzeyi uygun
bulunmustur. Nitel ve nicel veriler birlikte incelendiginde e-kitabin hata iletileri ve

teknik yeterlik boyutu kullanilabilirlik ve etkilesim duzeyini etkileyen faktorler
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arasinda ise; konu anlatimindan sonra test bolimundn olmasi, not alabilme, alinan
notlar sosyal aglarda paylasabilme, yer imi ekleyebilme, vurgulama yapabilme, e-
kitap icinde ve dis kaynaklarda (google, vikipedi) arama yapabilme, e-kitap
icerisinde gomulu kod editord bulundurmasi, e-kitabin c¢aligmasini engelleyen
hatalarin olmamasi ve istedigi zaman istedigi bilgiye ulasabilme imkani olmasi

seklinde belirtilmistir.

Olumsuz maddeler iceren bu boyutta; e-kitap kullanimina iligkin araylz-
gorev performansi agisindan cinsiyete, nesne tabanli programlama tecrtibesine ve
etkilesimli e-kitap deneyimine gore katilimci gorusleri arasinda farklilik yoktur.
Nesne tabanli programlama tecrubesi baslangi¢c ve orta dizey olanlarin sira
ortalamalari arasinda iki kattan fazla farklihk olmasina ragmen Tip 1 hatasi
yapmamak icin yanima duizeyi 0.01 alindigindan gruplar arasinda farklilk
citkmamigtir. E-kitabin araytiz-gérev performansi boyutu kullanilabilirlik dtzeyi orta

(kismen yeterli) dUzeydedir.

Olumsuz maddelerin oldugu bu boyutta; e-kitap kullanimina iligkin araylz-
islem performansi agisindan cinsiyete, nesne tabanli programlama tecribesine ve
etkilesimli e-kitap deneyimine gore katilimcilarin gorusleri arasinda farklilik yoktur.
Kadin ve erkeklerin sira ortalamalari arasinda iki kattan fazla farklik olmasina
ragmen Tip 1 hatasi yapmamak icin yanilma duzeyi 0.01 alindigindan gruplar
arasinda farklihk c¢ikmamistir. E-kitabin araylz-islem performansi boyutu

kullanilabilirlik dizeyi ylksektir.

Gelistirilen  etkilesimli  e-kitaba iliskin bazi  katihmcilar olumsuz
degerlendirmede de bulunmusgtur. Bu olumsuz gorUsler ise; buton
isimlendirmelerinin olmamasi, kitapta bir butona tiklandiginda sayfanin bir 6nceki
sayfaya gecmesi, tiklama ve donma problemi olarak belirtiimistir. inceleme
sonucunda tiklama sorununun kullanilan donanimdan kaynaklandigi (fare),
uygulama ortaminda yasanan talihsizlik Uzerine internet baglanti sorununun
olmasi sebebiyle e-kitabin bazi 6geleri i¢in gerekli olan internetin akilli telefon
uzerinden saglanmasi da kisa sureli donmalara sebep olmus olabilir. Demografik
verilere gore katilimcilardan sadece %30’unun (n=3) etkilesimli e-kitap deneyimi
olmasina paralel olarak bazi katilimcilarin e-kitapta yer alan ¢oklu ortam 6gelerini

etkin kullanmakta sikinti gektigi sdylenebilir. Calisma 6éncesinde, bir ders saatinde
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e-kitap  kullaniminin  anlatiimasinin ~ bu  sikintlyir  ortadan  kaldiracagi

dusunulmektedir.

Yapilan ¢alisma sonucunda e-kitap tasarim olgutleri elde edilmistir. Gelecek
calismalarda bu olgutler dikkate alinarak e-kitap gelistirilebilir. Tasarim olgutleri
soyle siralanabilir: ligili sayfalara hizli erisim sadlamak ve yanhs ydnlendirmeden
kaginmak i¢in navigasyon araglari saglanmalidir (Bozkurt ve Bozkaya, 2015). Yer
imi ekleme yetenegi, arama yetenegi ve yazi boyutunu degistirebilme imkani
verilmelidir (Wilson ve Landoni, 2002; Bozkurt ve Bozkaya, 2015). Vurgulama, not
alma, isaretleme, metin seslendirme yeteneg@i saglanmalidir (Bozkurt ve Bozkaya,
2015). E-kitap igerisinde okunabilirlik sorunlari olmamalidir. Bu yuzden yaz tipi
secimine dikkat edilmelidir (Wilson ve Landoni, 2002; Bozkurt ve Bozkaya, 2015).
Butonlar, ikonlar ve mendlerin tasariminda tutarli tasarimlar yapilmalidir. Renk
kullanimina (metin rengi, arka plan rengi) dikkat edilmelidir (Wilson ve Landoni,
2002; Bozkurt ve Bozkaya, 2015). Kullanilan resimlerin konuyu temsil yetenegi
gucli olmaldir (Bozkurt ve Bozkaya, 2015). Metinlerin asiri kullanimindan
kaginilmahdir (Bozkurt ve Bozkaya, 2015). Bu yuzden koépruler kullaniimali ve
metinler parcali verilmelidir (Wilson ve Landoni, 2002; Bozkurt ve Bozkaya, 2015).
Etkilesim sunan c¢oklu ortam dgeleri kullaniimalidir (Wilson ve Landoni, 2002;
Bozkurt ve Bozkaya, 2015). Sosyal aglar ile etkilesim, iletisim ve paylasma destegi
saglanmali (Bozkurt ve Bozkaya, 2015). Metinler sola hizali olmalidir (Bozkurt ve
Bozkaya, 2015). Kullanimda esneklik ilkesini destekleyici unsurlar verilmelidir (yazi
boyutu degistirebilme vb.) (Story vd., 1998). E-kitap 6n kapak, arka kapak ve
icindekiler sayfasi igermelidir (Wilson ve Landoni, 2002). Sonug olarak, arastirma
bulgulari da dikkate alindiginda etkilesimli programlama e-kitabi kullanilabilirlik
dizeyinin yuksek oldugu sdylenebilir. Etkilesimli e-kitabin katilimcilarin beklentisini

karsiladigi soylenebilir.
Oneriler

Bu bolimde calisma sonuglari ve kazanilan deneyim dikkate alinarak

Onerilerde bulunulmustur.
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Arastirmaya Yénelik Oneriler

Bu galismada etkilesimli e-kitap geligtirilip, kullanilabilirlik duzeyi test edilmistir.
Sonraki calismalarda yardimci kaynak olarak geligtirilen etkilesimli
programlama e-kitabinin kodlama becerisi akademik basarisina etkisinin

Olcllmesi faydali olacaktir.

Uygulama kapsaminda segilen katilimcilar dnceden programlama deneyimi
olan Kkigilerdir. Gelecek c¢alismalarda kodlama deneyimi olmayan

katilimcilardan 6rneklem secilebilir.

E-kitap gelistirme asamasinda tasarimcilar ve ders egitmenlerinin gorusleri

alinabilir.

Bu calismada, nesne tabanh programlama dizeyi baslangi¢ seviyesinde olan
katilimcilar orta dizeyde olan katilmcilardan daha yuksek puan vermistir. Bu

farkhliga neden olan faktorler arastirilabilir.

Bu arastirma kapsaminda, etkilesimli e-kitabin kullanilabilirlik testi dizistu
bilgisayar Uzerinde gerceklestiriimistir. Ancak epub formatinda gelistirilen e-
kitaplar farkh isletim sistemleri ve cihazlar Uzerinde c¢alisabilir durumdadir.
Farkli cihazlarin (tablet, akilli telefon, masaustu bilgisayar, e-kitap okuyucu vb.)
uzerinde kullanilabilirlik testi yapilabilir ve bu cihazlarin kullanilabilirlik dizeyine

etkisi incelenebilir.

Gelecek calismalarda etkilesimli e-kitap bir Ogretim Yoénetim Sistemi’ne
(Moodle, ILIAS, Blackboard vb. gibi) entegre edilebilir.

Kullanilabilirlik testi uygulama asamasindan once bir pilot test yurutulerek e-

kitap Uzerinde iyilestirmeler yapilabilir.

Uygulamaya Yonelik Oneriler

Bu c¢alismada kullanilan etkilesimli 6gelere ek olarak ses, video vb. gibi
Ogelerde eklenebilir. Ancak olusabilecek depolama sorunlarini 6énlemek igin

gerekli tedbirler alinmaldir.

Bu caligmada nesne tabanl programlama kavramlari ele alinmigtir. Fakat diger

programlama konulari da eklenerek igerik genisletilebilir.
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Etkilesimli e-kitabin konu anlatiminda kullanilan programlama dili, 6grencilerin

ders programinda egitimini aldiklari programlama dili kullanilarak tasarlanabilir.

Yapilan galigmada buton isimlendirmeleri verilmeyip kullanici kilavuzunda ne
amagla kullanildiklari anlatiimigtir. Ancak butonlarin etiketleriyle verilmemesi
katihmcilarda karisikliga neden oldugu tespit edilmistir. Bu anlamda tasarlanan

butonlarin uygun anahtar kelimelerle etiketlerinin verilmesi 6nemlidir.
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EK-A: Bilimsel Caligsma igin Ogrenci Géniilliiliik Formu

Merhaba,

Yapacak oldugum calismaya gdsterdigin ilgi ve bana ayirdigin zaman igin simdiden cok tegekkir
edenm. Bu formla, kisaca sana ne yaptdmi ve bu arastirmaya katlman durumunda neler
yapacadimizi anlatmay amacladim.

Bu aragtirma icin Hacettepe Universitesi Etik Komisyonundan izin alinmigtir. Arastirma, Aragtirmaci
tarafindan programlama @gretimi icin gelistirilen etkilesimli e-kitabin kullanilabilidik dizeyini tespit
etmek icin, Prof. Dr. Anf ALTUN damismanhdinda hazirlanacak bir yiksek lisans tezidir. Bu sebeple
de, etkilesimli e-kitabi kullanman ve e-kitaba yénelik ilgili gérislerin cok dnemli.

Arastirmaya gondlll olarak katihm esastir. Uygulamaya baslamadan énce analiz asamasinda
kullamilmak (zere demografik verilern toplamaya yonelik katiimer bilgi formunu doldurman
isteyecegim. Daha sonra yapman gereken gorevleri sana yonerge olarak verecedim. Uygulama
sirecinde bilgisayar ekrani, ekran kayit yazihmi ile kaydedilecektir. Gérevlen tamamladiktan sonra,
kitaba iliskin dederlendirme yapman icin &lcek ve acik uclu sorulardan olugan formlan doldurman
isteyecegim. Kayda alinmig olacak bu ekran kayitlan ve diger verler (dlgek, agik uglu sorular),
sadece bilimsel bir amag icin kullanlacak ve bunun diginda higbir amagla kullamlmayacaktir ve
kimseyle paylasiimayacaktir. Arastirmada ismin kesinlikle kullamimayacaktir. Bunun yerine
isimlendirme (K1: Katiimci 1) yapilacaktir. Istedigin zaman goriismeyi kesebilir ya da galismadan
aynlabilirsin. Bu durumda yapilan kayitlar ve diger venler kullanilmayacaktir.

Bu bilgilen okuyup bu arastirmaya gonilli olarak katilmani ve sana verdigim giivenceye dayanarak
bu formu imzalamani rica ediyorum. Sormak istedigin herhangi bir durumla ilgili benimle her zaman
iletisime gecebilirsin. Arastirma sonucu hakkinda bilgi almak igin iletisim bilgilerimden bana

ulasabilirsin. Formu okuyarak imzaladigin icin cok tesekkir ederim.

Katilimci Ogrenci Sorumlu Arastirmaci:

Adi, soyad: Prof. Dr. Arf ALTUM

Adres: HU Egitim Fakiiltesi BOTE Balimii
Beytepe 06800 Ankara/Tirkiye
@ @gmail.com

Imza: Imza:
Aragtirmaci:

Fatma OZCELIK

HU Egitim Fakiiltesi BOTE Balimi
Beytepe 06800 Ankara/Tirkiye

0

@ @gmail.com

imza:
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EK-B: Kullanilabilirlik Testi Gorev Formu

Degerli Katihmci,
Sizden Java'da Nesne Tabanli Programlama Kavramlan kitabini kullanarak 9
madde halinde sunulan islemleri sirasiyla yapmaniz beklenmekiedir.
Sizden beklenen, islemlen vyaparken olabildigince dodal olmaniz ve hata
yapmaktian korkmamanizdir. Yapilacak hatalar kullanici hatasi olarak degil, e-
kitabin gelistirimesi gereken kisimlan olarak degerlendinlecektir.  Aynca,
calismada adinizin hicbir sekilde kullanilmayacadini belifmek istenz.
Bir gorevi yaparken zorlanir ve devam etmek istemezseniz bu durumda gdrevi
yanda birakip gozlemciyi uyanniz. Yapmakta zorlandiginiz islemlen tamamlamak
gibi bir zorunlulugunuz yoktur.

GOREV LISTESI

Gorev |

No Gorev Tanimi

1 Kitabi aciniz.

2 Kullanim kilavuzunu gorintileyiniz.

3 Kullanim kilavuzu sayfasinda yazi boyutunu ilk énce 0.8em sonra
0.9em olacak sekilde ayarlayiniz.

1 Omek olarak verilen bes’in faktoriyelini hesaplatan programi
calistinniz.
Sinif (Class) boliuminde yer alan dedisken tiplen konu anlatiminda
dedisken tarlerinden bir tanesini not defterine yazip e-posta olarak

> paylasiniz.
Dipnot: Latfen kullanim kilavuzunda belirtilen notdefterini kullaniniz.

6 Nesne ve sinif etkinlidi icin verilen bulmacay gorantileyiniz.

7 Kapsilleme quiz sorulanni cevaplayiniz.

8 Overriding kelimesini san renk ile vurgulayiniz.

9 Kaltim (inheritance) bélomuand yer imi ile isaretleyiniz (bookmarking).
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Sayin Katiimci,

EK-C: Katilimci Bilgi Formu

Bu arag etkilesimii e-kitabin kullanilabilirlik dizeyini belirlemeyi amaclayan bir calismaya

veri toplamak amaciyla hazirflannustir. Aractan elde edilen veriler kullanmici dostu maobil

ortamlarin tasarlanmasi icin énemlidir. Verecediniz yanitlar yalnizca arastirma amaciyla

kullanlacak ve baskalarnyla paylasimayacaktir.

Katihminiz ve dederli katkiniz icin simdiden cok tesekkir ederiz.

Katiimei Kodu
1 | Cinsiyetiniz L] Kadin L] Erkek
2 | Yasinz [ 18-25 [ 26 ve tzeri
3 | Boluminiz [1BOTE [ Bilgisayar Muhendisligi [ Diger
4 | Egitim durumunuz [] Lisans [ Yiksek Lisans [] Doktora
5 | Ingilizce seviyeniz [ Baslangic (A1-A2) [ Orta (B1-B2) lleri (C1-C2)
Ganldk ortalama
6 | bilgisayar kullammi | [ 1 saatten az [ 1-3 saat [J 3-5 saat [] 5+ saat
Ginlik ortalama
7 | internet kullanimi [] 1 saatten az [] 1-3 saat [] 3-5 saat [] 5+ saat
: Teknoloji okur- | 1 O2 O3 O4 Os
yazarlk seviyeniz (1. "Hic Yeterli Degil" 5. “Tamamen Yeterli")
Bilgisayar
B O+ D2 Os O4 Os
9 | programlama  alan o L . .
T (1. "Hig Yeterli Dedil” ...... 5 Tamamen Yeterli")
bilginiz
Java rogramlama
10| P g. [] Baslangic [] Orta Duzey ] Uzman
dili tecribesi
Mesne tabanli
11 ~ | O Baslangic [] Orta Diizey ] Uzman
programlama bilgisi
Etkilegimli e-kita
12 ; o P [ var [ Yok
kullanma deneyimi
Daha dnce
rogramlama
Prog o ~ | O Kullandim. [ Kullanmadim.
13 | 6grenimi icin
etkilesimli e-kitap
kullanim durumu
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14

Frogramlama dersi

icin editim tercihiniz

L] Mobil 6grenme

[ Yiz yiize egitim

[] Karma egitim (mobil + yiiz yiize)
[ Fark etmez

[ Diger (Lutfen belirtiniz)

15

Size ait veya
kullandiqiniz cevrim-

ici araclar (Litfen

L1 Herhangi bir bilgisayar kullanmiyorum
[] Diziistii bilgisayar (Notebook, netbook gibi)
[] Masaiistii bilgisayar
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EK-G: Kullanilabilirlige iliskin Bilgi Toplama Araci

. Etkilesimli programlama e-kitabini programlama 6grenme surecinde

kullanmayi tercih eder misiniz? Nigin?

. Etkilesimli programlama e-kitabinin kullaniminin kolay oldugunu duastnuyor

musunuz ?

. E-kitap icerisinde kullanim kolayligi bakimindan on plana g¢iktigini

digunduguniz islem (ler) hangisiydi?

. Kullandiginiz etkilesimli e-kitabin begendiginiz (gugli ya da olumlu) yonleri

nelerdir?

. Kullandiginiz etkilesimli e-kitabin begenmediginiz (zayif ya da olumsuz)

yonleri nelerdir?

. E-kitabi kullanirken zorlandiginiz iglem (ler) var mi? Varsa hangi iglem (ler)

oldugunu ve neden zorlandiginizi belirtiniz.

. Kullandiginiz e-kitabin ogretim materyali olarak kullanilabilmesi igin ne gibi

oOnerilerde bulunursunuz ?
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EK-D: Olgek Kullanim izni

Olgek Kullanma Talebi o x

Fatma Ozgelik <@y

to Arif

Merhaba Arif Hocam,

~ B B

Tue, 255ep2018,17.19 Y &

Programlama Qgretimi iin Etkilesimli E-kitap Gelistirme ve Kullanilabilidiginin Degerlendiriimesi konulu tezimde kullanabilmek icin 2009 yilinda Prof. Dr. Halil
YURDUGUL ve Prof. Dr. Yasemin GULBAHAR GUVEN ile Icerik Yonetim Sistemlerinin (iYS) kullanilabilirigini belilemek tzere gelistirdiginiz olceginizi tez

calismamdaki katilimcilara uygulayabilmek igin sizden izin istiyorum.

Hacettepe Universitesi
Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egjitimi
Fatma OZCELIK

Arif Altun e g—

tome v
X Turkish » > English v Translate message

Fatma,
Tabi kullanabilirsin.
A

25 Eyl 2018 Sal 17:17 tarihinde Fatma Ozgelik elmmuiuimeseP s y2zd:

Tue, 255ep 2018, 1852 Yy 4

Turn off for: Turkish x
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EK-E: Etik Komisyonu Onay Bildirimi

Tarib: O 11 2008 1909
Bayn: 35E331 72755 02 06-

E ODM03 23454
rC LINRRERN
E

HACETTEPE UNIVERSITEST K335
Fekrorlik

Say1 : 35853172-755.02.06
Kom  : Fatma OZCELIK Hk

EGITIM BILIMLERI ENSTITUST MUDURLUGUNE

Enstitiiniiz  Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi Anabilim Dali vilksek lisans
ogrencilerinden Fatma OZCELIK'n Prof. Dr. Arif ALTUN damsmanhimda viittiigi
"Programlama Ogretimi Icin  Etkilesimli E-kitap Gelistirme ve Kullamlabilirliginin
Degerlendirilmesi” baslikl tez calismas:, Universitemiz Senatosu Etik Komisyonumn 6 Kasim 2018
tarithinde yapnug eldugu toplanfida incelennus olup, etik agidan uygun bulunmustur.

Bilgilerinizi ve geregind savglanmla rica ederim.

e-imzalidir
Prof. Dr. Rahime Meral NOHUTCU
Rektor Yardmmeis:
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EK-F: Etik Beyani

Hacettepe Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii, tez yazim kurallarina uygun
olarak hazirladigim bu tez calismasinda,

tez icindeki bitin bilgi ve belgeleri akademik kurallar cergevesinde elde
ettigimi,

gorsel, isitsel ve yazili batin bilgi ve sonuglan bilimsel ahlak kurallarina
uygun olarak sundugumu,

basgkalarinin eserlerinden yararlaniimasi durumunda ilgili eserlere bilimsel
normlara uygun olarak atifta bulundugumu,

atifta bulundugum eserlerin batintni kaynak olarak gésterdigimi,
kullanilan verilerde herhangi bir tahrifat yapmadigimi,

bu tezin herhangi bir béliumiind bu Gniversitede veya bagka bir liniversitede
baska bir tez calismasi olarak sunmadigimi

beyan ederim.

03/07/2019
f} Y Jl'f
Fatma OZCELIK
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EK-G: Yiiksek Lisans Tez Calismasi Orijinallik Raporu

04/07/2019

HACETTEPE UNIVERSITESI
Egitim Bilimlen Enstitusu
Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri EGitimi Ana Bilim Dah Baskanhgina,

Tez Baghd . Mesne Tabanh Programlamaya Yonelik Etkilesimli E-kitap Tasanmi ve Kullamec
Deneyiminin Degerlendiriimesi

Yukanda bash@ venlen tez caligmamin tamami (kapak sayfasi, ozetler, ana bolumler, kaynakca)
asagidaki filtreler kullamlarak Turnitin adh intihal programi araciid ile kontrol ecilmistir. Kontrol
sonucunda asagidaki veriler elde edilmistir

Rapor Sayfa Karakter Savunma Benzerlik Gonderim
Tarihi Sayisi Sayisi Tarihi Oram Numarasi

2.0%00 {14 |luatug (3005208 | 2/25  [U15126F5I0

Uygulanan filtreler:

L. Kaynaklar hanc

2. Abntilar dahil

3. 5 kelimeden daha az ortigme iceren metin kisimlan hanc
Hacettepe Universitesi Egtim Bilimlen Enstitiisu Tez Calsmasi Onjinallk Raporu Alinmasi ve
Kullanimasi Uygulama Esaslan'm inceledim ve calismamin herhangi bir intihal icermedigini;
aksinin tespit edilecedi muhtemel durumda dogabilecek her tiri hukuki serumlulugu kabul ettigimi
ve yukanda vermis oldugum bilgilenn dogmu oldugunu beyan eder, geredini saygilanmla arz
edenm.

Ad Soyad:: Falma OZCELIK
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EK-I: Yayimlama ve Fikri Milkiyet Haklari Beyani

Enstitii tarafindan onaylanan lisansiisti tezimin/raporumun tamamini veya herhangi bir kismim, basil
(kadit) ve elektronik formatta arsivleme ve agagida verilen kosullarla kullamma agma iznini Hacettepe
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Yiksekdgretim Kurulu tarafindan yayinlanan "Lisansiistii Tezlerin Elektronik Ortamda Toplanmasi,
Diizenlenmesi ve Erisime Agilmasina iligkin Y&énerge” kapsaminda tezim agagida belirtilen kogullar
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o Enstiti/Fakdlte yénetim kurulu karan ile tezimin erisime acilmas) mezuniyet
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‘Lisansisti Tezlerin Elekfronk Orfamda Toplanmasi, Dizenlenmesi ve Ergime Agrimasina ligkin Yinerge™

(1) Madde B 1. Lisansisfi fezle Jgili pafenf bagvurusy yapimasr veya pafenf alma sirecinin devam efmesi durumunds
ter danigmaninin Gnensi ve ensfifd anablim dalbnin wygun gonizd Ozenne enstifd veys fakiffe ponetim kuruly i
yil siire e fezin enzime agiimasinm erfelenmesine karar verebilir

(2] Madde 6 Z. Yeniteknik materyal vemefofiann kullanifdigr, heniiz makaleye dinigmemis veya pafenf gibi ydntemlers
korunmamig ve infemeffen paylagimasi durumunds 3 Fafrsiars veys kurumizra haksiz kazang; imkEnr olugfurabiecek
bilgi ve bwlgularr igeren fezler hakkinda fez damigmanin dnersi ve enstifli anabilim dalintn uygun ginigd  dzerne
ensfiti veya fakilfe ydnefim kunuunun gerekgeli karam de affr ayr agmamak lzere fezin engime agimas:
engelenebilir

{3) Madde T. 1 Ulusal gikardam veya gilvenliyi dgilendiren, emniyef, istihbaraf, savunma ve givenll. saglk vb konuizrs
iliskin isansisfi fezede Jgii gizlilik karan, fezin yapidigr kurum farafindan venli”. Kurum ve kuniuslarda  yaprlan
Ishirligi profokolii cerpevesinde hazidanan Dsansisfi fezlere Wiskin gizilik karam ise Jgii kurum ve kuniugun Gnersi e
enstitli veya fakiffenin uygun gomisl Czenne dniversife ydnetim kuruly farafindan venlin Gizllk karsnm verlen
fezler Yiksekdgrefim Kununs bildindr
Madde 7.2, Gizllk karan venlen feder gizliik siresince ensifi veya fakiffe farafindan gizlilik kurallam gerpevesinde
muhafaza edilic giziiik karsrnin kaldimimasi halinde Tez Ofomasyon Sisfemine yiklenir

* Tez danrgmanrarn  dnersi ve ensffl anablim daltinin uygun gonisl dzenne enstifd veya fakiilte

yonefim kunwly farafindan  karar wvenlr
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