Hacettepe Universitesi Giizel Sanatlar Enstitiisii

I¢ Mimarlik ve Cevre Tasarim Anabilim Dali

SICAK-KURU IKLIM GELENEKSEL KONUTLARINDA iKLiME
DUYARLI TASARIM

LADAN SOJOUDIHASSANLOUEI

Yiksek Lisans Tezi

Ankara, 2019



SICAK-KURU IKLIM GELENEKSEL KONUTLARINDA IKLIME DUYARLI
TASARIM

LADAN SOJOUDIHASSANLOUEI

Hacettepe Universitesi Giizel Sanatlar Enstitiisii

I¢ Mimarlik ve Cevre Tasarim Anabilim Dali

Yiiksek Lisans Tezi

Ankara, 2019



i

AR YL O AY

Ladan SO0 DIHASS AN LOLET araisran i laman - Mt Koeo s Deleneteed K snddrit e

gty Towgraa™ gl b citliiea = Sokat 2004 il e de et savunmin s snititcunda bssgarih

bulunek iz oo ¥kl Lisnng Teal olaral ol cdilop

——r

B S —

AN {Damigraant

Doe. Al Sl ‘.(:[]T‘

f"' fff e 'L e
Mng. e Aozen (R KA -;I'J v

’
(/ 'u\_/ m_,f\_\

ez, D Giilo Cankez ELIOL (Uye)

ey B

bar hor. Civesi Pz DEMIRED (V)

sk daki il adi meeen Sgretim liyelsine ait oldoZona aoaylam,

Frol. Peln Y ILEE

Tezniti kOO



YAVIMLAMA VE FIKRI MULKIYET HAKLAR]I BEYANI

Fesiti weafioden seaylanas lisgnzlza lezimvin Geeenm veya havhangs o Lsenon, hasile (kaZay ve
slektonik formatte ersivleme ve agedidz verilen ogalacks ki v agme 2nni Havelleps Urevendizsine
o bildiniem. Bu Gzinle Univastiese sariley Zulaam: o chigandak s Gm Akei mblayel hildkienn
L tezionin tamamnen va da bic BElamnnan gelecekieki gelgoatmda {nacele, Kitap, lisaas ve
wlinem ak e bana ait olacakne

i v ez ek oyl

Loz keadi ariieal yabsesnn alin@u, 2agkadarmon ekl bkl srmedi HirT
ol g revan ve tzabhot edesim. Teelnde yer alon el bk breluean ve saliplerinden vexah izin ehneras
Fullan:dmest sonmla metinderi yamb jzn afozak kollandiaemy ve s dizinde sucetlering Universitews
1eslinn eimeyd teahhin e,

Yitksekioctin Kornlu wealindan yawirlacon “Lismesisti Vegleetn Elektronit Ortanvls Soplumms,
Diizentemnest ve Erisime Actmoseoa fighin. Yonerge” kapzammdis tezine asafida belralen kegulln
hariciree YOR Tasal fox verkezi ¢ HLUL Kiniphancleni Agik Erizim Sistsunde engivie agiin.

o Dnsiiti / Fakidte vinedn kombe S e tezimin eigime agrlmisst mesamivel triimden
dtibaren 2 il erelenmigtir. '™

¢ Fnstite ¢ Fakihe wénctim koroloron gerckyeli karan e 12zimin eogime agimas) mezonyel
rarivimden itiberen L. oay arelenmisgte

s Tesdmle ilaili wizlilik karan verdlmigtiz, 7 -
[
\L}: }:M-' 8201

|\
L nem;m(;?msswl_ouzl

L-"

e

Lot P2z Sodr ook ety Taplonuses, Dinonlenmnyi v egane Agiliasio Sscs

W asaini e famesy dacianent oz
i il i fodhlie ponering Soevdee o f e sl

S Madde ) Coamning fazle Sl prient s il
ATMIYRASIEIN AVR v it apadni daling

L Avev ARl SIS W gl B pemenner v

Sowhary Kreow wezive
Johulte yhastio Sprvifoan preals

Hsuiiginin fzzlake d, & 3 ot N e b '
PSRN rrgviva L Wil breraone v Sancaligon Qs
e fakaitend. O N s fezies
: Fefn
Al 77 ¢

RUTTRS I

Aow fezier 2zl i o St dvaimeian it eaealiaee gesgaverialy

Al

Avetnza st szl sl vever i Sk s fes sy v




ETiK BEVAN

B cabismacizkn it bilgl ve belgelon skademak Fusallar Sorgovesinde clle cuwiiimi. ciirsel,
igitsel ve vamb tiim bilgl ve sonuglan atlimsel ahlak suraliormo e elacel soedoBomu,
kollandizim werilerde Borhangd bie aluifar sap nadaom, eoraelandhZan hayeslara il s
povimlia wvgun clarai atce bolocdoZomo, teeimnin kayaek sostesrilen dornnlor digmda Segiin
eldugunn, Dog,. Alm Selin MUTDOGAN SomsmenlFnde wealimean Gretiididgin ve
Haceiteps: Cniversitesi Sosyal Dilimlze Ensttisi Te: Yazim Yinerpesine wiire ywaldiim

Trevan edarim.

Larcterm KON A LAREANT T

!
\ b
o

VT

)

CF:-"' { _,--/

PIRCRP )



Vi

OZET

Dogal kaynaklarin korunmasi, ¢evre kirliliginin 6nlenmesi, fosil kaynaklarinin tiiketiminin
azaltilmas1 ve dogayla ic i¢e var olusu Iran'm ¢61 mimarisinin ilkeleridir. Yillarca boyle sert
bir iklimde yasayan yerliler, sicak-kuru iklime ait iklim sartlarin1 6nemli dl¢lide azaltmak
icin ¢oztimler bulmuslardir. Geleneksel ¢61 mimarisinin incelenmesi, hava sicakligi ve
ikliminin sorunlarin1 ¢6zmek igin bazi yontem ve teknikleri ortaya koymus ve modern
mimaride kullanilabilen siirdiiriilebilirlik kaliplarmin  gelistirilmesine yol a¢mustir.
Geleneksel pasif sistemler bu ¢alismanin temel hedefidir. Pasif sogutma sistemleri iranin
sicak-kuru, yerel mimarisinde 6nemli bir eleman olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Yillar
boyunca Iran’in 6zel hava iklimine ve hava kosullarina gore tasarlanmis kentlerden biri
olarak Yezd kenti Ornek alimmis ve bu calismada agiklanmistir. Modern mimart
yayginlastiktan sonra i¢ konfor saglamak i¢in mekanik sistemler kullanilmaya baglanmig
dolaylisiyla binalarda iklimsel tasarim giderek azalmaya baslamistir. Giiniimiizde fosil
yakitlarindan asir1 kullanimiyla ortaya ¢ikan kriz ve gevre kirliligi nedeniyle iklimsel
tasarima yeniden Onem verilmis ve ge¢misimizde kullanilan pasif sistemler yeniden
kullanilmaya baslanmistir. Bu arastirma Bu kaliplardan bazilar1 iizerinde agiklamalar
yapilmaktadir. Bu bakis agisiyla, Iran’m Yezd kentinde kullanilan geleneksel pasif
sistemleri detayli olarak incelenmis ve Lariha Konut’tu 6rnegi iizerinden Revit bilgisayar

programi kullanilarak uygulanan sistemlerin analizi yapilmistir.
Anahtar sozciikler

Col mimarisi, enerji verimliligi, pasif sogutma sistemleri, iklimlendirme, Revit.



Vil

SUMMARY

The conservation of natural resources, the prevention of environmental pollution, the
reduction of fossil resource consumption are the reason for Iran's natural diversity and the
principles of Iran's desert architecture. For years, locals living in such a harsh climate have
found solutions to significantly reduce the consequences of the hot-dry climate.
Examinations of traditional desert architecture have revealed several methods and
techniques that solve the problems of Iran'shot-dry climate condition through the
development of sustainability patterns that are compatible with modern architecture.
Traditional passive systems are the main objective of this study, which more specifically,
will examine passive cooling systems as an important element of Iran's warm-dry, local
architecture. For many years, the city of Yazd has beenmentioned asa sample of one of the
few cities, whose design was specifically adjusted to Iran's special climate and weather
conditions. After modern architecture became widespread, mechanical systems started to be
used to provide the interior comfort. Due to the crisis and environmental pollution caused
by excessive use of fossil fuels, climate design has again been given importance and the
passive systems used in our history have been reused. From this perspective, the traditional
passive systems used in the city of Yazd in Iran were examined in detail and the systems of

the Revit computer program system were analyzed in the Lariha house plan.

Keywords
Desert architecture, energy efficiency, passive cooling systems, air conditioning, Revit.
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1. GIRIS

fran mimarisi hassas hesaplar, uyum, uzun boylu siitun teknigi, iklime 6zel tasarimlar gibi
ozelikleri ile diger yerel mimarlik uygulamalarindan farklilasmaktadir. iran ¢61 mimarisi,
bolgedeki sert iklim kosullarina nasil basit, geleneksel, uygun mimari ¢oziimler iiretildiginin en
carpict Ornegidir. Bu ¢Oziimler bazen mekan tasariminda bazen ingaat malzemelerinde
goriilebilmektedir. Bunun yaninda, su ve agaglar gibi dogal elemanlarin kullanilmasi da 6nem
tasimaktadir. Mimari elemanlar ile doga malzemelerin birlesimi insanlarin ¢61 kosullarinda dogal
yollardan enerji ihtiyaglarini saglamalarina imkan vermekte ve daha konforlu yasamalarini

saglamaktadir.

Iran ¢6l evlerinin baz1 karakteristik 6zellikleri bulunmaktadir. Bunlardan ilki dogal kaynaklarin
(su ve riizgar) kullanimidir. Eski Iran ¢ol evlerinde kullanilan dogal klima gérevi iistlenen
“badgir’ler (,X54) herhangi bir enerji tiikketmeksizin evleri sogutabilmektedir. Bir baska 6zellik
ise bu ¢6l evlerinin mevsimlik yapilmasidir. C6l bolgelerinde mevsimler arasindaki fark cok
fazla oldugundan bu o6zellik yapilar1 da etkilemis ve mevsim degisikliklerine uyum saglamak

amaciyla konutlarda iki farkli boliim olusturulmustur.

Iran ¢61 mimarisinde konutlar i¢e déniik olarak tasarlanmistir. Bu tiir evler Iran’in ¢61 bdlgesinde
ve Giliney Azerbaycan bélgelerinde yaygindir. Bu yapilarda disaridan sadece bir kap1 ve bir
duvar goriinmektedir. Mahremiyetin saglanmast i¢in bu yaklasim Onemlidir. Evin
dekoratifozellikleri ve siislemeleri sadece evin icerisinden goriilebilmektedir. . Konutlarin sehirle
olan iliskisi ve genel konumlandirilmalar1 da iklimlendirme diisiiniilerek gergeklestirilmistir.
Konutlar birbirilerine bitisik sekilde tasarlanmis, sokaklar ise oldukc¢a dar birakilmistir. Hatta

bazi 6rneklerde evlerin serdablaridan® birbirine gegit yapilmasi saglanmustir.

Giliniimiizde diinya bir enerji krizine dogru hizla hareket ederken teknolojik gelismeler ve ucuz
enerji, mimari yaraticiliginin yerini almaktadir. Bunun gibi durumlarda, siirdiirebilir mimaride
enerji tikketimini ve olast iklim verimliligini optimize ederek insan ve ¢evre arasinda kaybolan

denge saglanmaktadir. Bu dengeyi saglamak i¢in bu tiir ¢evresel kaynaklar1 tanimak ve

! Yer altinda olan serin ve soguk oda, bodrum. Béyle yerler ekseriyetle sicak bolgelerde, giindiizleri sicaktan
korunmak i¢in yapilirdi. Anadolu'nun bazi yerlerinde buna "zir-i zemin" denilir.



kullanmak gerekmektedir. Iran ¢6l mimarisinde, dogal kaynaklar ve onlarin kullanimina
ozellikle dikkat edilmistir. Bu durum ¢6l ikliminde Iran mimarisinin en gdze carpan

ozelliklerinden olmustur.

Bu arastirmanin birgok farkli agidan nemi bulunmaktadir. Oncelikle maliyeti diisiik malzemeler
ve ulagilabilir dogal kaynaklarin kullanimi agisindan ¢6l evlerin insa edilmesi ulusal sermayeyi
korumaktadir. Kullanilan malzemelerin dogal olusu c¢evre kirliligine izin vermeyeceginden
cevreyi korumakta ve sehirlesmeyi dnlemektedir. Enerji kaynagi olarak dogay1 kullandigindan
dolay1 enerji tiiketimini azaltmakta ve dogallastirmaktadir. Alternatif dogal kaynaklar(su ve
rlizgar) kullanildig: icin fosil kaynaklarin tiikketimini azaltmaktadir. Bu sekilde ¢evresel kirliligin
ozellikle de hava kirliliginin 6niine gecilmektedir. Yukarida anlatilan avantajlarin glinlimiiz ¢6l

mimarilerinde kullanilmasi ve uyarlanmas1 bu aragtirmanin en 6nemli noktalarindanda.

Bu arastirmada Iran Yezd bodlgesinde uygulanan pasif 1sitma ve sogutma sistemleri detayli bir
sekilde incelenecektir. Geleneksel ¢l konut mimarisinde kullanilan malzemeler ve mimari
teknikler arastirilacak, iklime duyarli tasarimin detaylar1 incelenecektir. Ayrica tekniklerin

giinlimiiz ¢6l evleri mimari ve insasinda nasil kullanilacagi1 6rneklendirilecektir.



2. iIKLIMIN TANIMI VE GENEL OZELLIiKLERIi

Biiyiik bir alanda, uzun yillar boyunca gériilen hava olaylarinin ortalamasina iklim denir. Iklim,
atmosferde olusan ve birbiri ile ilgili birtakim olaylar dizisi olarak tanimlanir. Genel olarak, kisa
siire icerisinde degisen atmosfer olaylarina “hava durumu” denir ve Bir alanda havanin
yagmurlu, bulutlu, glinesli olmasi oradaki hava durumunu etkiler. Hava olaylarin1 meteoroloji

bilimi incelmektedir ve iklim ise klimatoloji inceler (Yiicer, 2015).

Iklimsel hava meteorolojisine dayanilarak, iklim, belirli bir bdlgenin hava kosullarinin kalitesi ve
gelisimi ile belirlenen atmosfer kosullarinin incelenmesidir. Dogal bir goriingii olan iklim, kent
plancilar1 ve mimarlar1 i¢in daima bir endise kaynagi olmustur. Iklim arastirmalarinin amaci,
atmosferin dogal davraniglarini kesfetmek ve bunu toplumun yarari igin kullanmaktir. Neredeyse
tim toplum faaliyetleri, dogrudan ya da dolayli olarak, hava ve iklim tarafindan etkilenir.
Mimarlik ve yap1 tarihi boyunca tasarimcilar her zaman iklim kosullarina tepki vermek icin
cabalamigtirlar. Tklim tasarimmin geleneksel tasarimcilari bile ister soguk iklimlerde, ister sicak
iklimlerde yasam alanimi yasanilabilir hale getirmek icin, 6zel tasarimlar yaratmaktadirlar. Iklim

tasarimi, bir binanin enerji kullaniminin azaltmasinin bir yoludur (Khodakarami, 2010).

Iklim tasarimi binay1 daha yasanilabilir hale getirir ve aym zamanda 1s1tma ve sogutma sistemini
kullanmak yerine, binanin kendisi iyi hava kosullar saglar ve enerji tasarrufuna yardim eder.
Iklim tasarimi esaslinda sadece iyi hava kosullar1 saglamakla kalmaz ayn1 zamanda saglikli bir

yasam ortami yaratmaktadir.

Iklime uygun bir tasarim yapabilmek igin iklim elamanlar1 ve iklim 6zellikleri incelenmelidir.

Dis hava sicakligi, giines 1s1n1mi, basing, riizgar ve hava nemliligi en 6nemli iklim elemanlaridir.

Bir bolgede iklim elemanlar1 o bolgenin iklim seklini belirler, ama o bdlgenin iklimi sadece bir
elemanin bilinmesiyle belirlenmez. Bir bdlgenin iklimini tanimlamak i¢in tiim elemanlar
tanimlamamiz gerekmektedir bunu elde ede bilmek i¢cin o bdlgede uzun yillar atmosfer

olaylarmin aritmetik ortalamalar1 alinmasi ve gézetilmesi gerekmektedir (Yiicer, 2015).



Genel olarak iklim kosullar1 her bdlgede bolgenin yiiksekligi, genisligi ve iklim elemanlari

belirlenir (Jamalpur ve Arbabian, 2015).

Iklimsel elemanlar, yoreselmikro-klimatik ve iklimsel karakterleri ortaya koyan iklim elemanlar,
giines 1s1nimlari, hava nemi, riizgar veya hava hareketi ve bunlarin sonucunda ortaya ¢ikan dogal
olaylardir. iklimsel gereksinimler, giines 15mimu, riizgar hava hareketi, hava sicaklig1, hava nemi
ve 1s1l 1s1mmimi1 gibi iklim elemanlarinin insanin konforda bulunabilmesini saglayan degerler

toplulugudur (Engin, 2012).

2.1. D1s Hava Sicakhig1

Bir bolgenin diinya tizerindeki konumu, onun yil i¢inde giinese olan uzaklig1 ve giines 1sinlarin
alma agisina bagli olarak sicaklik degerlerini belirlemektir, ancak ayni enlemde bulunan farkl
yerlerin sicaklik ortamlarinin ayni olmadig1 goriilmektedir. Bunun nedeni ise bolgeden bdlgeye
degisen giines radyasyonu siddeti, atmosfer kosullarinin giines 1sinlar1 iizerindeki degisim etkisi,
yerkiire atmosfer iliskisi, maddenin fiziksel degisimi sonucu ortaya ¢ikan enerji miktar1 ve hava

hareketlerinin yonii ve siddetidir (Ozdemir, 2005).

Genel olarak sicaklik bir cismin ortalama sahip oldugu kinetik enerji sicaklik derecesidir. Is1 ise
bir sicaklik derecesidir. Yeryliziiniin aldigr 1s1 miktarina sicaklik denir. Is1 kaynaklari, Giines,
yerin merkezi, kati yakitlar1 ve niikleer reaktorlerinden olusmustur. Ama yerin ve atmosferin

kaynag giinestir (Yiicer.2015).

Yags, riizgar gibi hava olaylarin ¢ogu kez etkileyen sicaklik, 1s1 enerjisinin ¢evreye yayilmast ile
ortaya ¢ikan kinetik enerjidir. Bu enerjinin yeryliziine dagilisinda belli faktorler etkilidir;

(Erdemir, 2014)

¢ Giines 1s1nlarinin yeryiiziine diisme agisi. Bu agiy1 etkileyen faktorler ise; enlem, mevsim,
giiniin saati ile ve baki ve egimdir.

e Gilines 1smlarmin atmosferde aldigi yol; giines 1sinlart biiyiikk ac¢1 ile geldiginde
atmosferde aldig1 yol kisalir, atmosfer tarafindan azalir, boylece enerji artar.

e Glineslenme siiresi; yazin sicaklik degerleri yiiksektir.

e Yiikselti; yiikseldikge sicaklik her 100m’de 0,5 diiser.

e Kara ve deniz dagilisi; denizler daha az ve geg 1sinirlar.



e Nemlilik; nem, atmosferdeki su buharidir ve bir yerin fazla isinima ve sogumasini
onleyerek giinliik ve yillik sicaklik farkini azaltir.

e Okyanus akintilari; sicakligin yerytiziindeki dagilisini etkiler.

e Riizgarlar; Ekvator yoniinden gelen riizgar sicakligi arttirirken kutuplardan gelen riizgar
sicaklig diisiirtir.

o Bitki Ortiisii; bitki ortiisii giir olan yerlerde sicaklik farki az olur.

Yeryiiziiniin 1sinmas1 ve sogumasi orani, Ustlindeki havanin sicakligini belirleyen ana faktordiir.
Hava neredeyse tlim giines 1sinlarina kars1 seffaftir, bu nedenle hava sicakligi tizerinde dolayli
bir etkisi vardir. Sicak zemin ile dogrudan temas halindeki hava tabakasi iletkenlikle 1sitilir; bu
1s1 esasen konveksiyonla ve havadaki hava burgaci ve girdaplarla {ist tabakalara aktarilir.
Akimlar ve riizgarlar, biiyiik hava yiginlarini yeryiizii yiizeyi ile temas ettirir. Bu sekilde 1sinmak
Gece ve kis boyunca, gokyiiziine uzun dalga 1sinlari nedeniyle, yeryliziiniin yilizeyi genellikle
havadan soguktur ve boylece net 1s1 degisimleri ayrilmistir ve zeminle temas eden hava sogutulur

(Givoni, 1969).

Hava sicakliginin yillik ve giinliik patenleri, yiizey sicakligindaki degismelere baglidir. Bu
bakimdan kara ve su yiizeyleri arasinda genis farklar mevcuttur. Su, glines radyasyonunun ayni
kosulu altinda olan toprak kitlelerine gore daha yavas etkilenir. Bu nedenle kara ylizeyleri yaz
aylarinda daha sicaktir ve kis aylarinda deniz ylizeyinden daha soguktur. Bu yiizeylerin iizerinde
olusan hava yiginlar1 da buna gore farklilik gosterir. Yaz aylarinda havanin ortalama sicakligi
daha yiiksek ve kis mevsiminde kis aylarinda deniz tizerinde oldugundan daha diisiiktiir (Givoni,
1969).

2.2. Giines Isinin

Glines diinya i¢in en 6nemli siirdiirebilir enerji kaynagidir. Atmosferden gecerek diinyaya ulagan
giines 1s1nlar1 yiizeyleri 1sitma 6zelligine sahiptir. Bina tasariminda giines 1smnimin 6zelliginden
yararlanabilmesi i¢in giines 1s1nimindan 1sitmaya ihtiya¢ duyulan donemde maksimum diizeyde,

1sitmaya ihtiya¢ duyulmayan dénemde ise minimum diizeyde yararlanilmalidir (Demir, 2014).

Glinesin etrafina gonderdigi 1sinlara giines 1s51nim1 denir. Giines 1s1nlarinin atmosfer i¢inde kirilip
dagilmasina dagmik 1sitnim denir. Daginik 1smimlar golgede kalan kisimlarin ve gecelerin ¢ok

soguk olmasini onler. Ayn1 zamanda golgelerin yar1 aydinlik saglamasini saglarken, gokyiiziini



mavi goriinmesinde saglar. Giineslenme siiresi artik¢a sicaklik artar. Yaz aylarda giineslenme
stiresi uzun oldugu icin sicaklik yiikselir. Yine giin i¢inde en yiiksek sicaklik noktasi 6glen degil,
Ogleden birkac saat sonra olmasi giineslenme siiresinden kaynaklanir. Geceleri ise giineslenme
olmadigi i¢in soguma olur. Bu nedenle iiniin en soguk ani, sabah giines dogmadan olur (Yiicer,

2015).
Yeryiiziine giines enerjisi azalarak gelmekledir. Yeryiiziine ulasan 1s1mnimin siddeti,

- Atmosfer kosullari, bulunan yerin deniz seviyesinden yiiksekligi, giinesin
yiikselis agis1 ve

- Giinesin azimut agisi,
gibi etkenlere bagl olarak degisim gostermektedir. Giines 1s1n1imi, havanin topragin ve ¢evredeki
diger cisimlerin 1sinmalarina sebep olur. Sicak-kuru iklim boélgelerinde goriilen bulutsuz agik
gokylizii kosullarinin da etkisiyle giines 1sinimi1 degerlerini yaz déneminde bir hayli yiiksektir.
Diisiik enlemlerde goriilen bu ikilim tipinde giines 1s1n1m1, ekvatora yaklastik¢a giines 1sinlarinin
daha dik ve uzun siireli alinmasina bagl olarak artmaktadir. Ozellikle yaz dénemlerinde goriilen
yiiksek sicakliklara bagl olarak giines 1sinim1 kazanci istenmemektedir. Bu nedenle asir1 isinma
saglayan dogu ve batt dogrultularindan gelen gilines 1smnlarimi engelleyecek ¢oziimler
gelistirilmedir. Kis donemlerinde ise giiney gilines 1smlarimi  engelleyecek ¢oziimler
gelistirmelidir. Kis donemlerinde ise gliney yoniinden elde edilecek giines 1s1n1m1 kazanci gerekli

miktarlarda saglamaya calisilmalidir (Demir, 2015).

2.3. Riizgar

Atmosferdeki yiiksek basingtan algak basinca dogru meydana gelen hava hareketine riizgar denir.
Riizgar1 olusturan temek etken hava basmcidir. Hava kulesinin bir saniyede kag¢ metre
ilerledigini riizgarm hizi belirler. Riizgarin hizint anemometre dlger. Ekvator semtinden gelen
riizgarlar sicakligi artirir, bu riizgarlar kuzey yarim kiirede gilineyden, giiney yarim kiirede

giineyden esen riizgarlardir.

Ayrica sicakligl diisliren riizgar ise kutup semtinde gelen riizgarlardir. Yazin sogutucu ve kisin

1s1tict olan riizgarlar denizden esiyor.

Riizgarin hiz1 artikga buharlagsma, erozyon ve daga yiikseltileri artar. Bunun yami sira hava

basinci, yer sekilleri diinyanin giinliik ve yoriinge hareketi riizgarin yoniinii degistiren



etkenlerdir. Bu nedenle hareket halinde hava kulesi sicaklik dagilisin1 dogrudan etkiler. Enlem
sicaklik iliskisine bagl olarak yiiksek enlemlerden algak enlemlere dogru esen riizgar sicaklik
degerini diisiiriirken algak enlemlerden yiiksek enlemlere dogru esen riizgarlar sicakligr arttirict
etki yaparlar. Fon karakteri kazanmis riizgarlarda en son ulastiklar1 alanlarda sicakligi arttirdilar

(https://www.mgm.gov.tr/FILES/iklim/Klimatoloji_Makaleler_2014.pdf).

Tasarim yaparken diger iklimsel faktorler de goz Oniinde tutularak riizgarin etkisi hesaba
katilmalidir. Sicak ve nemli iklimlerde serinletici 6zelliklere sahip riizgarlardan faydalanilmali,
sicak ve nemli iklimlerde ize buna iklimsel etkileri daha da siddetlendirecek riizgarlardan

kagimilmalidir (Oral, 2010).

Kuzey yarimkiirede bulunan sicak-kuru iklim bolgelerinde kuzeyden essen riizgarlarin sicak
havaya kars1 serinletici bir etkisi olsa da giineyden essen sicak riizgarlar kuru havanin daha da
sicak hissedilmesine neden olmaktadir. Ayrica ¢ollerden gelen sert kuru riizgarlar, tasidiklari toz

ile birlikte kuru havanin daha da kuru hissedilmesine neden olmaktadir (Erdemir, 2015).

Bir bolge tizerindeki riizgarlarin dagilimi ve 6zellikleri, birkag kiiresel ve yerel faktor tarafindan
belirlenir. Belirleyicilerin esaslart hava basincinin mevsimsel olarak kiiresel dagilimi, yerin
dontistli, kara ve denizin 1sitma ve sogutmada giinliik degisimi ve verilen bdlgenin ve g¢evresi
topografyas1 gibi faktor olarak belirlenmistir. Bir bolge tizerindeki riizgarlarin dagilimi ve
ozellikleri, birkac kiiresel ve yerel faktor tarafindan belirlenir. Belirleyicilerin esaslar1 hava
basincinin mevsimsel olarak kiiresel dagilimi, yerin doniisii, kara ve denizin 1sitma ve sogutmada

giinliik degisimi ve verilen bolgenin ve gevresi topografyasi gibi faktor olarak belirlenmistir.

Toprak yiizeyindeki her yarikiire lizerinde, yiiksek ve diisiik atmosferik basinctaki kayislar ve
merkezler vardir. Bazilar1 kalicidirlar ve digerleri sadece yilin bir kismu igin mevcuttur. iki
yiiksek basingli kayis, iki yarimkiirede 20 ila 40 derece arasindaki su tropikal enlemde yeryiiziinii
cevreler ve yaz mevsimine kutup dogru ve kisin ekvator dogru kayarlar. Kis boyunca, ikisi de
stirekli olarak yeryiiziine akmak tizeredir ve basing, okyanuslara kiyasla kitalar {izerinde daha
fazladir. Yaz aylarinda diisiik basin¢ merkezleri kitalar tizerinde geliserek kayislarin siirekliligini
kesintiye ugratmaktadir. Kutup bolgesi kalict yiiksek basing bolgesi ancak su tropikal
kayislardan daha diisiik bir basincidadir (Givoni, 1969).



2.4. D1s Hava Nemliligi

Nem; havada bulunan su buhar1 miktar1 olarak tamimlanabilir ve iklimsel verilerden
bahsedilirken mutlak nem ve bagli nem Olgiit olarak kullanilmaktadir. Havadaki yiiksek nem
miktari, gergek sicaklik degerlerinin oldugundan daha yiiksek ya da diisiik hissedilmesine neden

olmaktadir (Yasan, 2011).

Havanin (%100) bagilnemin doymas1 ve sonucunda buharin sogumasinda yagmur olusturuyor.
Ayrica havanin yiikselerek sogumasi yagmuru etkileyen bagka bir unsurdur. Yagis bigimleri

asagidaki gibidir (https://www.mgm.gov.tr/FILES/iklim/2014-yili-iklim-degerlendirmesi.pdf)

A. yerde yogunlagsma bi¢imindeki yagislar

e (Cig, havadaki su buharinin soguk zeminlere carpip su damlaciklar halinde
yogunlagmasidir.

e Kiragi, ¢ok soguk zemin iizerinde su buhariin buz kristallerseklinde yogunlasmasidir

e Kirg, ¢cok soguk zeminler iizerinde yogunlagma sonucunda olusan buz kristalleridir.

B.havada yogunlagsma bi¢imindeki yagislar

e Yagmur, bulutlardaki su zerreciklerinin birlesip su damlalar1  halinde
yeryliziinediismesidir.
e Kar, eksi derecedeki bulutlardan buz kristallerinin yeryiiziine diismesidir.
e Dolu, kiimiiliis bulutlart igerisindeki su damlaciklarinin donup buz taneleri halini
almasidir.
I¢ mekandaki nem oranlari, hava akim hizi1 ve diger 1s1l konfor kusaklarina baglidir. Genel olarak
bir i¢ mekanindaki bagil nem, %30 ile %80 olmal1 ve bu siir1 agmamalidir. Bagil nem oraninin
yiikselmesi (%80-%100), eger ortam sicakliginda yiiksek ise bunalma hissine neden olur ve

kisinin ¢aligma giiciinii diisiriir.

Sicak-kuru iklimin yi1l boyunca nemlilik oranlar1 ve buna bagli olarak yillik ortalama yagis
miktan diisiik seviyesindedir. Kuru havanin sicak riizgarlar ile belirlesen etkisi kullanicilar i¢in
oldukca konforsuz ¢evreler olusturmaktadir. Bu nedenle mimaride havayr yumusatmak amag ile

nem oranini arttiracak tasarimlar gelistirilmelidir (Erdemir, 2015).



2.5. iklim Kusaklar1
Iklim tipleri say1siz denecek kadar coktur. Ancak her bilim dalinda oldugu gibi, klimatolojide de
daginik olan tiplerin, az ¢ok ortak yanli olanlarini bir araya getirerek biiyiik iklim kusaklar

ortaya ¢ikartilmistir (Donmez, 1984).

Diinyanin hemen her bolgesinde kendine 6zel bir iklim bulunmaktadir, ama birbirlerine

benzeyen bolgeler iklim kusaklarini olusturur (Engin, 2012).

Yiizlerce km sahalar etkileyen biiyiik iklim gruplarina makro klima denir. Makro klima
icerisinde bolgesel farkliliklar gosteren, 6zel kosullu kiigiik iklim alanlarina da mikro klima
denir. Yeryiiziindeki iklim kosularini belirlemek i¢cin Kdppen sistemi kabul goriinmiistiir.

Koppen bitkilerin biiyiimesine gore 5 iklim belirlemistir (Pirmohamadi, 2014).

Koppen’in iklimsiniflandirmasi aylik ve yillik sicakliklar, yillik yagis miktari, yagisin yil
icindeki dagilis1 ve yagis ile sicakligin dogal bitki ortiisii ile olan iliskilerine dayanmaktadir
(D6nmez,1984). Bunun i¢in Koppen’in smiflandirmas1 bitki Ortlistine dayali  iklim
siniflandirmasia kabaca uymaktadir. Koppen siiflandirmasma gore iklimler bes ana kusaga

boliinmektedir;

e Tropikal yagmurlu iklimler; en soguk aymn ortalama sicakligi 18 C’nin iizerindedir.
Biitiin mevsimler sicaktir ve kis mevsimi yoktur. Yillik yagis 750mm’dir.

e Kurak iklimler; step ve ¢6l sahalarinda goriiliir. Buralarda buharlagsma yagistan fazladir.
Steplerde yillik yagis miktar1 100-700 mm. Arasinda; ¢oOllerde ise 50-350 mm.
Arasindadir.

e Iliman iklimler; en soguk ayin artalan sicaklig1 18 C’den az, fakat -3 C’den fazladir. En
sicak ayin ortalama sicakligi 10 C’nin iizerindedir. Kislar kisadir. Birkag ay toprak karla
ortiilebilir veya donabilir.

e Soguk orman iklimleri; kislar siddetlidir. En soguk aymi ortalama sicakligi -3 C’nin
altinda, en sicak aymn ortalamasi 10 C’nin {izerindedir. Bu kusaktaki iklimler aylarca
topragin karla ortiilii-kalmasi ve donmasi ile

5- Kutupsal iklimler: En sicak ayin sicakligi 10°C’nin

altindadir. (https://www.magm.gov.tr/iklim/dokuman.aspx).
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Bu kategoriye gore iran iklimi kurak iklimdir. L. Zeren tarafindan yapilan siniflandirmada ise,
Tiirkiye’ de 5 ana iklimsel karakterden olustugu kabul edilmistir. Bu iklim bolgelerini agagida

oldugu gibi siralanmaktadir;
* Soguk iklim bolgesi

* Sicak-nemli iklim bolgesi

* Sicak-kuru iklim bolgesi

* [limli-kuru iklim bolgesi

* [limli-nemli iklim bolgesi.

Bu kategoriye gore Iran iklimi sicak-kurak iklimde yer almaktadir. Bu iklim tipinin dzellikleri;
giinltik ve yillik sicaklik degerleri arasindaki farkin oldukea yiliksek olmasi, ¢ok fazla toz ve kum
tagima 6zelligi olan riizgarlar, diisiik bagil nem orani1 ve orta diizeyde bulutluluk seklindedir.
Onemli bir iklim verisi de giines 151mim etkisidir. Yazlari sicak ve nem oraninin azligindan dolay:
kurudur. Tirkiyeden Diyarbakir, Gaziantep, Malatya, Mardin, Siirt, Urfa sehirlerimiz bu iklim

bolgesinde yer almaktadir (Zeren, 1954).
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3. BINA TASARIMINDA iKLIMLENDIRME

Bina i¢inde, havanin sicakligini, nemini, hareketini, temizligini ve basincini diizenlemek {izere

kurulan diizene iklimlendirme denir (Hasol,1993).

1973’erde yasanan enerji krizi, Ozellikle enerji agisindan digsartya bagimli olan Avrupa
iilkelerinde enerji korunumu ve enerji etkinligini 6n plana c¢ikartmistir. Bu yiizden bu durum
mevcut enerji tiiketimini azaltmayr amaglayan yontemlere ve kendisini yenileyebilen cevreyi
kirletmeyen, dogada kendiliginden var olan alternatif enerji kaynaklarim1 degerlendirmesine ve

yayginlagtirmasini amaglayan arastirmalara neden olmustur (Utkutug, 1999).

Iklimlendirme dis havaya uygun i¢ mekanda insan sagligia uygun elverisli iklimsel kosullar
saglamaktadir. Iklimlendirmenin temel ilkelerinden biri i¢ mekanda saglanmis olan konfor
standartlarina gore uygun sicaklik ve nem oranlarinin sabit tutularak, 1s1 kaybinin en aza

indirilmesidir (Wachberger, 1988).

Isitma sogutma sistemleri, hava akimlari, glines enerjisi gibi iklimlendirme 6geleri, yapida 1s1
kayb1 veya 1s1 kazanci ile dogrudan ilgilidir. Diger taraftan konforu saglamak i¢in mekan

tasariminda yapilan her tiirlii islem binanin 1s1 kaybina ya da 1s1 kazancina etki etmektedir

Diger bir degisle i¢ mekan konforunu saglayabilmek icin 3 sekilde denetim yapilmaktadir

(Yiiceer, 2015).

1. Binanin planlama asamasina dis 6zeliklere uygun tasarimlar. Gilines 1sinimina, riizgar
semti ve... Dikkate alinmasi.

2. Binanin yapilma asamasinda i¢ ve dis 6zelliklerine uygun yalitim malzemeleri se¢ilmesi
ve binaya uygulanmasi.

3. Binanin kullaniminda i¢ ve dis Ozelliklerine uygun olarak mekanik iklimlendirme

diizenekleri secilmesi.

Mimari tasarimda iklimsel etkilere karsi alinacak onlemlerin tespiti i¢cin Biyoklimatiik cizelge

kullanilir. Biyoklimatik ¢izelge, yapinin bolgeye egemen iklim kosullar1 ile dengeli olarak
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tasarlanmasinda kullanilan yontemlerden biridir. Diger bir degisle Biyoklimatik ¢izelge, kuru
hava ile nem karisiminin, sabit basing altinda ve cesitli sicakliklardaki durumu gosteren bir

cizelgedir (Yiicer, 2015).
3.1. Pasif Sistemler
Binanin pasif sistem olarak enerji performasini etkileyen baslica tasarim parametreleri;

e Binanin yeri,

Binanin diger binalara olan mesafesi ve konumlandirilis durumu,

e Binanin yonii,

Binanin formu,
e Binay1 ¢evreleyen kabuk elemanlarinin 1s1 gegisini etkeleyen fiziksel 6zellikleri ve

e Giines kontrol ve dogal havalandirma sistemleri sayilabilir.

Bu parametrelerin enerji tasarrufu agisindan dogru degerleri belirlenmedikce binadaki mekanik

ve elektrik sistemlerinin otomasyonundan yeterli enerji verimi elde edilemez (Zerrin, 2006).

3.1.1. Binanin Yeri

Binanin bulundugu yer; enerji harcamalarini etkileyen gilines 1sinimi, hava sicakligi, hava
hareketi ve nem gibi iklim elemanlarinin degerlerinin bilinmesi i¢in olduk¢a onemlidir ayrica

mikro-klima kosullarini da belirleyicisidir (Zerrin, 2006).

Iklimsel 6zellikler dikkate almarak yer secimi yapilan yapi tasarimlarinda su olumlu sonuglar

ortaya ¢ikmaktadir:

- Yapma 1sitma ve iklimlendirme ihtiyacinin ve buna bagli olarak enerji harcamalarinin
minimize edilmesi ve dolaylisiyla hava kirliliginin 6nlenmesi
- Kirletici nitelige sahip yerlesme birimlerinin (endiistriyel) diger fonksiyonlara sahip
yerlesme birimlerine olan kirletici etkilerinin 6nlenmesi
- Bahge-sehir anlayisi ¢evresinde saglikli ve konforlu agik mekanlarin (parklar, oturma-
oyun teraslari, spor alanlart vb. ) olusturulmasi (Efe,2009).
Bolgenin iklimsel verileri, tasarima iliskin ilk kararlarin alinmasi agisindan 6nem tasiyor.

Yapilacak yerlesme tercihlerine dncelikle arazinin topografi kosullar1 ve mevcut iklim verileri
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degerlendirmelidir. Nemli iklimlerde his edilen nem oranim1 diisiirmek i¢in binalar riizgar
almabilecek sekilde yiiksek alanlara yapilmalidir. Kuru iklimlerde ise riizgarin etkisini azaltmak
icin daha korunakli ve diisiik rakimlarda yer alan araziler se¢ilmelidir. Soguk iklimlerde ise
giines 1smnimin pasif 1sitma etkisinden faydalanabilmek i¢in yamag lizerine ve sicak iklimlerde
ise giines 1smiminin etkisini azaltmak i¢in diizliiklere yerlesmek O6nemlidir. Bu baglamda,
sicaklik ve riizgar onemli etkenlerdir. Bu nedenle konut, egitim, idari ve hizmet gibi alanlar1 i¢in
iyi hava kosullarina ve uygun sicakliga sahip olan bolgeler secilmeli ve depolar, kirletici

endiistriler ve binalar, en kotii havalart olan bolgelerde yonlendirilmelidirler (Yeang, 2012).

Sekil 3.1 te yapilan ¢alismalar sonucu farkli iklim bolgeleri i¢in nemlilik ve sicaklik oranlarina

bagli olarak arazi lizerinde ideal yer se¢imi teorik bir arazi kesitinde agiklanmistir.

SICAK-NEWLI

ILIMLNENLI

SICAKKURY

Sekil 3.1. Binalarin uygun konumlanma sekli.
3.1.2. Bina Araliklan

Binanin konumu, Iklim kontrolinde ve hava kirligini 6nleme de etkili olan bir tasarim

parametresidir. Bu parametre binanin konumlandig1 yon, egim gibi elemanlariigerir.

Binalar, aralarindaki mesafelere, yiiksekliklere ve birbirlerine gore olan konumlarina bagl olarak
birbirleri i¢in giines 1s1mim1 ve riizgar engelleri olarak islev gorebilir. Bu nedenle glines
1siniminin 1sitict etkisinden yararlanma veya korunma, binalar arasindaki agikliklarin 6lctilerinin
bir fonksiyonudur binalar arasindaki mesafeler, binalarin birbirlerinin giines 1sinim1 kazanglarini

ve yararli rlizgar etkilerini engellemeyecek sekilde belirlenmelidir (Drmircan, 2017).
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Binalarin birbirine gore konumunu ve ylkseklikleri bir yandan yerlesme dokusunun
karakteristigini tanimlarken, bir yandan da binalarin giines 1stnimin ve riizgardan korunum
diizeylerini belirlemektedir. Bolgenin iklimsel bagli olarak gerekli radyasyon ve riizgar alma
diizeyi belirlenerek, bina araliklar1 istenen kosullar1 saglayacak sekilde olusturulmalidir.
Oncelikle giines 1s1nimiin yerlesme dlgeginde kontrol edilebilmesi amaciyla c¢evre binalarin
olusturacagi golgeli alanlar hesaplanmalidir. Isitmaya ihtiyag duyulan durumlarda cephelerin
giines 1s1nimindan maksimum fayda saglanmasi istendigi i¢in bina araliklar1 ¢evre binalarin
olusturdugu en uzun golgeli alan derinligine esit ya da bu derinlikten fazla olmalidir. Bu sayede

cevre binalarin gdlgesi altinda kalan cephelerin direkt olarak giines 1s1n1m1 almasi engellenir.

Asagida iklimlerin uygun bina araliklar1 agiklanmustir; (Tablo 3.1)

Iklim Araliklar
[liman-nemli Dagimik
Sicak -kuru Sikisik, i¢ ige
Sicak- nemli Dagimik
Soguk Sikisik

Tablo 3.1. iklim 6zelliklerine gére uygun bina araliklar1.

3.1.3. Binanin Yonii

Bina araliklar1 ve binanin yonii de cephelerin dogrudan giines 1sinimindan yararlanma oranini,
dolayisiyla toplam giines enerjisinden kazancini etkileyen en Onemli tasarim parametresidir.
Bununla beraber binalarin yonii riizgar alan durumunu, dolaylisiyla dogal havalandirma imkanini
ve binanin taginim ve hava sizintist ile 1s1 kaybi1 miktarimi da etkiler. Bu sebeple binanin
bulundugu iklim bolgesinin ihtiyaglarina goére binalar, glines ve riizgardan gerektiginde
yararlanacak ve gerektiginde korunacak sekilde tasarlanmali ve mekan organizasyonu

yonlendirme Olgiitlerine gore yapilmalidir (Yilmaz, 2006).



18

Giines 1sinimu ve riizgar gibi iklim elemanlar1 yone gore degisim gostermektedir. Giines 1s1nimin
1s1tict ve riizgarin serinletici etkisi yone gore degismektedir. Yaz giinesinin gelis agisinin dik, kis
giinesinin ise sagak veya gilines kiricilar ile istenmedigi durumlarda kolayca korunabilmesi
imkani1 vardir. Bu yiizden, enerji etkin bina tasariminda giineye bakan cepheler ¢ok 6nemlidir

(Kilig ve Burcu, 2017).
Binanin yonlenmesindeki veriler,

- Isitma ve sogutma amaciyla giines 1s1nim1 verileri
- Aydinlatma amaciyla giin 15181 potansiyeli verileri
- Riizgar yonii; serinletme ve havalandirma potansiyeli verileridir.
Binanin yonlendirilmesini etkileyen temel Olgiitleri, binanin yonlendirilmesine bagli olarak giines

enerjisinden kigin yiiksek kazanim yazin yiiksek koruma saglanmasidir.

Binanin yonlendirilmesini etkileyen glines 1smimin etkilerinin belirlenmesinde, giines
diyagramlar ve golgeleme maskesi kullanmalidir. Bu diyagramlar araciligi ile aylara, giinlere ve
saatlere bagli olarak, giines 1smnimi1 ve golgelenme durumu belirlenmelidir (Soysal, 2008 ve

Goulding, 1992).

Morfoloji ya da kentin yap1 ve dokusu, diger dogal parametrelerden etkilendigi gibi hava
kosullarindan da etkilenmektedir. Ornegin, bir gl veya nehir 6zel ve ferah bir mikro iklim
yaratir ve bu alanlarda uzunlamasina veya dar sokaklar olusturmanin nedenlerinden biri olabilir
Veya daglara bakan kasabalar saglikli ve keyifli hava nedeniyle yamaclarda da evler insaat
edilmektedir ve bu genisleme, sehrin yapisini etkilemekle birlikte, kent baglaminda bir tiirlii
sosyal simiflandirma yaratmaktadir..Bu, yiiksek bdlgelerde ferah ve genis ve yogunlagsmayan
doku (daha kii¢iik pasajl biiyiik villalar ve evler) yaratirken diistik yiiksekligi ve daha kotii hava
kosullar1 olan bolgeler ve kompakt sehir dokusu (kiigiik ve c¢ok katli evler) ¢ok fazladir.
Atmosferin unsurlar1 arasinda giines 15181 ve riizgar sehrin olusumunu ve dokusunu digerlerinden
daha fazla etkiledigi goriilmektedir. Asagida iklime gore uygun yonlendirme agiklanmistir;
(Tablo 3,2)
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Iklim Yon
Iliman-nemli N
W r“"\ E
2 \2 45
Sicak-kuru
w r/\ E
; . \ 45
15
17/5
Sicak-nemli
W (/\ E
\ 35
Soguk
w el E
5\ 15
5
S

Tablo 3.2. iklim 6zelliklerine gére uygun ydnlendirme sekli (Kasmayi. 2013).

Givoni’nin 1979 yilinda israil’de (32 kuzey enlem) yaptig1 deneyler sonucunda, pencere ve
aciklik tasarimi i¢in dogu ve bat1 arasindaki fark ortaya konmustur.

“Bati cephesinin ogleden sonra saatlerinde giines 1sinimi almasi sebebiyle yazin bina isindiktan
sonra pencereye gelen en yiiksek giines enerji bu cephede asiri isinma riski dogurmakta ve bina
iginde istenmeyen sicaklik salimmlarina neden olmaktadir. Dogu cephesinde ayni miktarda

dogrudan giines 1sitmimi almaktadwr, fakat bu kazanim sabah daha bina i1sinmadan basladigi icin
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aksam saatlerinde bati cephesinden gelen ek giines 1simimi olusturacagi rahatsizlik kadar sorun

yaratmamaktadir’(Givoni, 1998).

Biitiin iklimlerde binanin giinese gore yonlendirilmesi esas alinir ve buna gore yapi tasarlanir.
Bazen yasa ve yonetmeliklerin kisitlamalar1 sebebiyle yapinin yonelimi istenildigi gibi
olamayabiliyor. Bu durumlarda konumlamaktaki uygunsuzlugun etkisini azaltmak i¢in bagka
onlemler aliabilir (Fiest, 2007).

3.1.4. Binanin Formu

Binanin formu diger tasarim parametreleri gibi binanin g¢evresel etkenlerden yararlanma veya
korunma diizeyini, bu yiizden enerji performansini belirleyen olduk¢a dnemli bir parametredir.
Bu sebeple, fakli iklimsel 6zelliklere sahip yorelerde enerji etkin tasarimda binanin formunun

onemli geleneksel mimari tasarim 6rneklerinde belirgin olarak goriilmektedir (Yilmaz, 2006).

Pasif sistem stratejileri yerin glines yoniiyle, dogal havalandirma kullanimiyla, bitki

kullanimiyla, gilines kontroliiyle vs. iliskili olarak binanin uygun sekillendirilmesini igerir.
Herhangi bir yasama alanini 6rten ve onu dis ¢cevreden ayiran bina kabuguna bagli olarak,

e Binan toplam dis ylizey alani,

e Farkli yonlere bakan ve farkli egimlerdeki cephe ve ¢at1 ylizey alanlar1 ve

e Cephe ve gat1 yiizeyleri arasindaki oranlar degisim gosterir (Effe, 2009).
Genel olarak bina yapisinin uzun ekseninin (binanin uzunlugu) kuzey-giiney yoniine dik, dogu-
bat1 yoniine paralel olmasi 1sitma doneminde giines 1sinlarindan yararlanma sogutma déneminde
ise kontrol etme olanaginin saglanmasi agisindan onemlidir. Farkli iklim bolgeleri i¢in uygun

bina formalar1 agsagida agiklanmistir (Tablo 3.3).
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IKLIM OZELLIKLER BINA FORMU
BOLGESI
ILIMAN | Sicak donemde riizgara
NEMLI | acik cepheler, serbest

formlar. —

SICAK Avluya bakan cepheler,
KURU disa kapali kompakt

formlar.

SICAK Riizgara acik cepheler,
NEMLI | uzun formlar.

SOGUK | Minimum yiizey alanl

cepheler, kompakt

formlar

Tablo 3.3. iklim 6zelliklerine gére uygun bina formu (Kasmayi, 2003).

[liman-nemli iklim bolgelerinde 1sitmanin istenmedigi donemde (yaz) riizgara agik genis yiizeyli,
dikdortgen ve serbest planli tasarimlar en iyi performansi gostermektedir. Sicak-kuru iklim
bolgelerindeise avlulu formlar ve sicak nemli iklim bolgelerinde riizgara acik uzun dikdortgene
yakin formlar uygundur. Soguk iklim bdlgelerinde uygun olan formlar dis yiizeyi minimize eden

kompakt kare yap1 formlardir (Olgyay, 1963 ve Ozdemir, 2005).
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3.1.5. Bina Kabugu

Bina kabugu, duvar, zemin pencere ve kapi1 gibi elmanlar, dis ortami i¢ ortamdan ayiran ve

aralarinda iklimsel kontdrlii saglayan yapi bilesenlerinden biridir.

Bina kabugu tasariminda isitmanin, istendigi donemde i¢ 1s1l konforun saglanmasi i¢in gerekli
olan en diisiik i¢ hava ve i¢ ylizey sicakliklarina ulagsmasi gereklidir. .giines 1sinimina karst
yutuculuk, gecirgenlik ve yansiticilik gibi optik ve toplam 1s1 gegirme katsayisi, zaman
gecirgenlik, genlik kiigiiltme faktorii ve saydamlik orani gibi termo fiziksel 6zellikler ile bina

kabugunu tanimlamaktadir ( Zeren, Berkoz, Kiigiikdogdu, Ok, Yilmaz, 1987 ).
3.1.6. Giines Konturu Ve Havalandirma Sistemleri

Binanin giines 1sinimindan ve riizgar gibi c¢evresel etkenlerden gerektiginde yararlanabilmesi,
gerektigi zaman korunabilmesi i¢in yukarida siralanan tasarim degiskenlerinin yani sira bina
kabugu iizerinde giines kontrolii ve dogal havalandirma sistemlerine gereksinim duymaktadir.
Binanin enerji giderlerini en az diizeyde tutabilmek i¢in bu sistemlerin uygun yonlerde uygun

bi¢im ve boyutlarda tasarlanmis olmasi gerekir (Yilmaz, 2006).
3.1.6.1. Golge Elemanlari

Giines 1smimmi i¢ mekan sicakliginda oldukga onemlidir. Ozellikle giinesin pencerelerden ig
mekana giren sicakliginin etkisi duvarlardan girene gore ¢ok daha fazladir. Modern mimaride
yoniine dikkat edilmeden kullanilan biiyiik pencereler giiniimiizde i¢ mekan sicakligini ayarlama
da biiyiik bir sorun olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Golge elemanlar1 giines 1s1nimin1 azaltmakta
ve sonucunda i¢ mekan sicakligini azaltarak kullanicisi i¢in konforlu mekanlar yaratmaktadir. .

Golge elemanlar1 yapmin iginde veya diginda kullamlabilmektedir. i¢ mekanda uygulanan
panjurlar, perdeler ve film kaplama malzemeleridir. Bu elemanlar i¢ mekana giren gilines
1simimint engeller ancak giines 1s1n1mi1 bu elemanlarda temas ettikten sonra 1sinmaya baslar ve bu

1s1y1 i¢ mekana dagitir. Bu nedenle i¢ mekanin 1sinmasina neden olmaktadir (Yiicer,2015).

Deneyimler sonucunda dis golgelendirme %90 ve i¢ golgelendirme %20 ve %25 i¢ mekéan
isitmimint  engellemektedir. Dig golge elemanlarinin yatay ve diisey olmasi gdlgelendirme

verilerini dogrudan etkilemektedir. Bu nedenle golgelendirme tasariminda dnce hangi dogrultuda
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kullanilacagina karar verilmelidir. Yatay olan golge elemanlar1 giiney cephe ve yaz aylar
giindiiz saatlerinde golgeleme yapabilmektedir ve kisin giines 1s1nimini ice almaktadir. (Sekil 3.2
ve Sekil 3.3) diisey golge elemanlari, dogu ve bati cephelerini golgelemekte ancak giliney
cephede yaz aylarinda golgeleme yapmamaktadir. Bu nedenle sicak ve kuru iklimlerde iyi bir
secim degildir. Ayrica kis déoneminde giines 1simimin1 i¢ mekana almakta yetersizdir. (Sekil 3.4
ve Sekil 3.5) genel olarak yatay gdlgelendirme sistemi diisey golgelendirme sistemine gore daha

avantajlidir. Bunun disinda gélgeleme sistemlerinin boyutlart nemlidir (Ksamayi, 2003).

Sekil 3.2. Temmuz ayinda yatay golge elemaninin binada etkisi ( Revit Programi).



Sekil 3.3. Aralik ayinda yatay golge elemaninin binada etkisi ( Revit Programi).

Sekil 3.4. Temmuz ayinda diisey golge elemaninin binada etkisi( Revit Programi).

24



25

il

[ X
‘[[[q[‘ rll'

Sekil 3.5. Aralik ayinda diisey golge elemaninin binada etkisi (Revit Programu).

3.1.6.2. Havalandirma Sistemleri

Atmosferde olan basing farkliliklarindan riizgar olusur. Riizgargesitleriasagida agiklanmustir.

(Sekil 3.6)

YILDIZ
%

KARAYEL POYRAZ
GUNBATISI¢ GUNDOGUSU
LODOS KESISLEME
WV
KIBLE

Sekil 3.6. Riizgar yonleri (Yiicer,2015).
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Yildiz ve poyraz kuzey bolgelerde, denize bakan kesimlerde yagisa neden olmaktadir. Lodos
sicak havay1 getirir. Ayrica lodosun topragi kurutucu ve 1sitict etkisi vardir. Karayel, yildiz ve
poyraz ise soguk hava getirir  (https://www.mgm.gov.tr/FILES/iklim/2013-yili-iklim-
degerlendirmesi.pdf).

Havalandirma i¢ mekanda iki sekilde gergeklesir:

1. Binanin havalanmasi, i¢ mekanda olan kirli havay:1 dis ortamdaki taze ve temiz havayla
degistirmek.
2. I¢ mekanda asir1 sicakligi ve nemi tastyip, i¢c mekanin serinlemesine yardimei olmak
Serinletme ve dogal havalanmanin mantig1 i¢ mekanda olan 1s1y1 aza indirmek ve 1simnin dogal

yollardan disart ¢ikmasini saglamaktir (Ok,2007).

Dogal havalandirma yoluyla i¢ mekani serinletmek i¢in hakim riizgarin i¢ mekana giris ve
cikisinin saglanmas1 gerekmektedir.  Bunun i¢in p Pencerelerin konumlar1 6nemlidir.
Pencerelerin konumlari, havanin biitlin i¢ mekdm1 dolasmasma imkan saglayacak sekilde

olmalidir. Pencerelerin konumlari su sekilde olmalidir: (Sekil 3.7)

Sekil 3.7. Pencerelerin konumlandirilma sekline gore riizgar akisi (Kasmayi, 2003).
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Tabloda da goriildiigii izere havalandirma icin en iyi etki, riizgarin kars1 cepheden yamuk

seklinde girip ve ¢apraz seklinde ¢ikmasi ile miimkiindiir.

Diger yontemler ise bitki ortiisiiniin havalandirmaya uygun secilmesi ve riizgar tutucularmnin

kullanilmasidir (Ok,2007).

Yaz aylarinda agaglar, gilines 1s18inin i¢ mekana ulasmasini engellerken yapraklari dokiilen
agaclar, kis aylarinda giines 15181n1n i¢ mekana girmesine olanak saglamaktadir Bitki ortiileri ve
rlizgar kiricilar riizgarin tasidigi toz ve istenmeyen esintileri kesebilir. Bitki ortiilerinin ve riizgar
kiricarmin Otucad Programinda ¢izilmis ardindan Flow Design Programinda mesafe ve boyut
verilerek analiz yapilmis. Kirmizi renk riizgarin yiiksek basincini ve mavi renk ise riizgar

basincinin diisiik oldugunu gostermektedir.

Sekil 3.8. 3m, 6m, 12m yliksekliginde olan, 1.5 m mesafesinde olan bitki ortiisii.

Analizde goriindiigii kirmizi rengi riizgarin sidetini gostermektedir. Buna dayanarak anlasildig:
lizere 1.5 m uzaklikta olan bitkikerin, 3 m yiiksekliginde olan bitkinin riizgar 6nlemek i¢in daha

olumlu sonug¢ vermektedir (Sekil, 3.8).
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Sekil 3.9. 3m, 6m, 12m yiiksekliginde olan, 3 m mesafesinde olan bitki ortiisii.

3 m uzaklikta olan bitkilere bakilirsa 3m, 6m ve 12 m yiiksekliginde olan bitkiler olumlu bir

sonug gesternektedir (Sekil, 3.9).

Sekil 3.10. 3m, 6m, 12m yiiksekliginde olan, 9 m mesafesinde olan bitki Ortiisii.

9 m uzaklikta olan bitkiler incelendiginde 12 m yiiksekliginde olan bitki olumlu sonug

gostermekte ve 3 m biiyiikligiinde olan bitki yetersiz etki gostermektedir (Sekil, 3.10).
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Riizgar kiricilar ayni sekilde Flow Design Prpgraminda analiz yapilmistir. Kirmizi rengi riizgarin
basinicin yiiksek olmasini ve mavi riizgarin basimcinin diisiik olmasini gostermektedir (Sekil,

3.11, Sekil 3.12 ve Sekil 3.13).

Sekil 3.11. 1m yiiksekliginde olan, 1.5 m mesafesinde olan riizgar kiricilart.

—_— WY
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Sekil 3.12. 1m yiiksekliginde olan, 3m mesafesinde olan riizgar kiricilari.
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Sekil 3.13. 1m yiiksekliginde olan, 9 m mesafesinde olan riizgar kiricilari.

Analizlerde goriindiigii gibi 3 metre uzaklikta olan riizgar kiricisi en iyi sonucu vermektedir
(Kasmayi, 2003).
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4. ALAN CALISMASI; YEZD, IRAN’da Bulunan Konutlarda PASIF
IKLIMLENDIRME SiSTEMLERI

4.1. YONTEM

Yezd kentinde bulunan konutlarin i¢c mekan tasarimlarinda kullanilan pasif iklimlendirme
sistemleri incelenecektir. Inceleme oncelikle teorik bilgilerle desteklenmis daha sonra varolan
yapilarin bilgisayar programlar1 kullanilarak analizleri gerceklestirilmistir. Analizler gorsel

elemanlar ve eskizlerle desteklenmistir.

Bu konuyla ilgili yiiksek lisans ve doktora tezleri, makaleler, kiitiiphane kaynaklar1 ve internet
verilerinden yararlanilmistir. Elde edilen sozlii, yazili ve gorsel verilerin analizi yapilarak tez

calismasi olusturulmustur.

Varolan evlerdeki pasif sistemlerin veriminin 6l¢iilmesi i¢in Revit ve Flow Design programlari

kullanilarak 6l¢iimler yapilarak analizler olusturulmustur.

4.2. ANALIZ

Analiz asamasinda Oncelikle Yezd bolgesinin iklim Ozellikleri ve pasif iklimlendirme
sistemlerinin yapida kullanim sekilleri detayli agiklanarak yapilacak olan bilgisayar analizlerine

altlik olusturacaktir.

4.2.1. iran iklim Ozellikleri

Diinyanin pek c¢ok yerinde iklim, enlem ve deniz yiizeyinden yiiksekligi aracigiyla belirlenir.
[ran, kuzey enleminde yiiksek bir platoda bulunmaktadir. Iran’in iklim béliinmeleri konusunda
[ranli akademisyenler calismalarini Kopon metoduyla yapmustir. Dr. Kenji, Kopon béliinmesini
kiiciik bir degisiklikle Iran iklimini dért iklim olarak belirlemektedir (Kasmayi.2003). Bu iklim
kusaklar1 su sekildedir:

e Orta ve nemli iklim (hazar denizinin giliney sahili)
e Soguk iklim (bat1 daglari)
e Sicak ve kuru iklim (merkezi plato)

e Sicak ve nemli iklim (giiney sahili)
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fran’m en bilyiik kismi sicak ve kuru iklim kusagindadir. Dr. Kenji tarafindan yapilan
arastirmaya gore 1.640.000 kmZalanin 1.200.000km®’si sicak ve kuru iklim kusaginda yer
almaktadir. Bu bolgelerde sicaklik ¢ok yiiksektir ve yillik ortalama yagis miktar1 180 mm’dir. Bu
bolgelerin blyiikliigii diger iklim bolgelerine gore fazladir ayrica bu bolgeler yasam tarzini,
ekonomik durumlarim1 ve iletisim yollarmi etkiledigi i¢in biiyiik bir 6nem tasimaktadir
(Kenji,1987). Iran'in merkezinde bulunan ¢olii kuzeyde Alborz Daglar1 ve dogusunda Zagros
Dagi ile c¢evrelenmistir.az bitki Ortiisii, tuzlu toprak ve diislik niifus yogunlugu merkezi ¢6liin
baz1 ozellikleridir. Sicak mevsimlerde yliksek sicaklik, giindiiz ve gece sicakliklari arasinda
onemli farklar ve yogun giines radyasyonu bu bolgelerin iklim 6zellikleri arasindadir. Bu iklim
kusaginin cografi alani, 6zellikle iilkenin orta kesimlerinde ve iilkenin giineybatisindaki dar
seride (Zagros Daglarinin gilineybat1 yamaci) olmaktadir. Bu iklim kusaginda farkli yerlerin
enlem ve yiikseklik derecesi ¢ok yiiksektir. Bu iklimde iilkenin en kuzey ve giiney kesiminde
benzer hava kosullar1 yaratilmistir bunun nedeniyse kuzeyde bulunan Hazar denizi ve giineyde
bulunan Fars korfezidir. ama iki deniz iklimine ozgiir olan hava sartlar1 dag seritler nedeniyle
kuzey ve giineyde sinirli kalmis ve i¢ bolgeyi etkilememektedir.i¢ bolgenin iklimi kisin nispeten
soguk ve yaz aylarinda sicak ve kurudur. Kis hava sartlarina gore giines enerjisinin 1sitma sistemi
olarak kullanilmas1 biiyiik bir potansiyel yaratir ve bu nedenle, bu iklimdeki, giines enerjisinin
ki aylarinda kullanma oran1 diger iklim elemanlarindan fazladir. Bunun yanisira yaz aylarinda
sicaklik nedeniyle bolgede bulunan riizgar potansiyeli diger iklim elemanlarina gére daha

onemli iklim elemanlarindan biridir (Kasmayi,2003)(Sekil 4.1).

a7
ey
aoce. [

Sekil 4.1. Iran iklim bélgeleri (https://www.researchgate.net/figure/Climatic-division-of-Iran-
and-location-of-Urmia-Rasht-Bushehr-Yazd-city-in-this_figl 283170274).
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4.2.2. Yezd iklim Ozellikleri

Yezd sehri, 54 derece dogu boylamda ve 32 derece kuzey enleminde yer almakta ve deniz
seviyesinden 1220 metre yiiksekligindedir (Jahanbakhsh, 2004). 1984ve 1992 yillar arasinda
yapilan bir arastirmaya gore sicaklik ortalamasi 18,9’dur. Maksimum sicaklik 43 derece ve
minimum sicaklik 7,2 derece olarak tespit edilmistir. Bunun yansira gece giindiiz arasindaki
sicaklik farklari oldukga yiiksektir. Bu sicaklik farklar: 50 dereceyi bulmaktadir. Bu durumda
oldukca soguk  ve nemli kiglara  ve kuru sicak  yazlara sahiptir

(https://www.irimo.ir/far/index.php).

Yezd bolgesinin iklim 6zellikleri asagidaki gibidir:

e QGiin i¢inde yiiksek sicaklik ve geceleri diisiik sicaklik
e Sicak yazlar ve soguk kislar
e Diisiik yagis ve su eksikligi ile sonuglanan kuru hava.

e Tozlu kumlu firtinalar.

Profesér Muhammed Karim Pirnia’nin hazirladigi “Iran’in Islami mimarisi” kitabinda Yezd
iklimi hakkinda soyle yazilmustir;

‘yazlart ¢ok sicak ve kuru ve ¢él riizgdrlart bu bélgenin en karakteristik ozelliklerinden biridir.
Buna ek olarak, kis son derece soguk ve katlanilmaz olmast nedeni ile aralik ve ocak aylari sehir
disi ozellikle sabahlara yakin dayamimaz soguklarolabiliyor. Iklim sorunlari ve havanmin
kurulugu bu sehrin kuruluk ve susuzluk nedenidir.” (Pirmohamadi, 2014).

Dis Hava Sicakligi: Yezd’in %85 ¢6l bolgesi vesicaklik farki 39 santigrat dereceyi asiyor. Bu
asir1 sicakligin dalgalanmasi en biiyiik iklim sorunlarindan biridir. Boylece, haziran, temmuz,
agustos, eyliil aylarinda giiniin pek ¢ok saatinde hava asir1 sicakliktan dolay1 i¢ ortam yasanmaz
bir hale gelmektedir. Bundan dolay1 pasif sistemler gelistirmek ve yesil alan kullanimi gibi

mimari ¢oziimler gereklidir (Ayvazian, 2011)(Sekil 4.2).
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Sekil 4.2. Yezd sehrinin sicaklik grafigi (https://tr.climate-data.org/ ).

Fotografta gorlindiigii gibi 31.7 sicaklikla Temmuz yilin en sicak ayidir. Ocak ayinda ortalama

sicaklik 6.3 olup yilin en diisiik ortalamasidir(https://tr.climate-data.org/ ).

Giines Isimimu:

Giines 1smim1 i¢in bilinen tiim bilgiler Yezd iklim i¢in de gecerlidir. Bu bilgiler asagida

aciklanmustir;

e Gilineydogu 15181 en ideal 151ktir.

e Dogudan gelen sabah 15181, en avantajli 1s1ktir.

e Kisin giiney 15181 ideal 1s1ktir.

e Ogleden sonrakKi bat1 15181 istenmeyen 1siktir (Pirmohamadi, 2014).

Riizgar:
Hizli ve yogun 1s1 degisiklikleri, belirli bolgelerde riizgarlarin olusmasina neden olur. Bu

riizgarlar farkli yonde ve farkli mevsimlerde eserler. Bu riizgarlar insanlarin yasam kalitesini,

iklim sartlarin1 ve gegim kaynaklarimi etkilemektedir.
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1. Kuzeybatida esen riizgar Isfahan riizgar olarak taninmaktadir. Mart ay1 ortasindan eyliil
ay1 ortasina kadar, eser ve uygundur.

2. Giiney dogudan esen riizgar Kerman’in riizgar olarak taninmaktadir. Yilda 4 ay olarak
sonbahar ve kis aylarinda yani ekim aymnin ortasindan subat aymna kadar eser ve
istenmeyen riizgardir. Bu riizgar genellikle sicaktir ve toprakla kirlenmis ve firtinalara
neden olmaktadir.

3. Batidan esen riizgar Sirkuh riizgar1 olarak bilinmektedir. Yilda 2 ay yani subat ortasindan
mart ay1 ortasina kadar ve ekim ay1 ortasindan kasim ay1 ortasina kadar eser ve uygun bir
rlizgardir.

4. Kuzeyden esen kumlu riizgar Siyahkuh riizgar olarak taninmaktadir. Yilda 50 giin eser

(Ghaemmaghami, Mahmoudi, 2005).

Hava Nemliligi:

Yezd kentinde hava nem orani oldukg¢a azdir ve yagmur ortalamasi ¢ok diisiiktiir. Yagmur orani
yilda 55 mm gegmemektedir. En diisiik yagmur orani haziran ayimnda, en yiiksek yagmur orani ise

subat ayinda olmaktadir. En kuru ve rutubetli aylarin yagmur orani farklart 11 mm)

Sekil 4.3. Yezd sehrinin yagmur grafigi (https://tr.climate-data.org/ ).
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4.2.3. Yapilarda iklimlendirme ile ilgili Tasarim Kriterleri:

Yapilarda iklimlendirme ile ilgili kriterler bes ana baslik altinda toplanmustir.

Binanin Yeri:
Bolgede bulunan yapilar asirt sicaklik, nem oranindaki degisiklikler, giines 15181 ve yogun

riizgarlar gibi kosullarla kars1 karsiya kalmaktadir (Ghobadiyan,2003).

Bu kosullarin sonucunda ortaya ¢ikan sorunlardan kacinabilmek icin ve i¢ mekanda yasam
kosullarin1 saglayabilmek i¢in Yezd’in geleneksel evleri diizliiklerde yapilmistir. Ayn1 zamanda
yapinin dosemeleri oldugundan daha diisiik kotta yapilmaktadir bu sayede konutun toprakla
temas etmesi saglanmakta ve daha nemli bir ortamin olusmasi ve sicakligin i¢ mekan da azalmasi

saglanmaktadir (Ghobadiyan, 2003).

Binalarn Araliklar:

Bolgenin geleneksel konutlar1 disa kapali ve korunakli sekilde insa edilmistir. Bunun nedeni ise
hava sicakligindan korunma ve toz firtinalarindan en az seviyede etkilenme olarak
goriilmektedir. Ayn1 zamanda sokaklarin dar olmasi ve binalarin arasindaki mesafelerin az

olmasi 6zel alan1 korumak igin gelistirilmis bir yontemdir (Sekil 5.1 ve Sekil 5.2).

Glines 15181ndan kaginmak icin gegitler miimkiin olduk¢a dogu ve batiya dogru insa edilmistir.
Ayrica, gecitlerin iki tarafinda yiiksek duvarlar bulunmaktadir. Bu duvarlar 6gleden sonra
gecitlerin, golgelerle tamamen ortiilmesini saglamaktadir. Bu alanlardaki geleneksel doku yogun
ve dar yapilmis ve bunun neticesinde diizensiz sokaklar ortaya ¢ikmistir. Yezd sehrinde kentsel
alanlar, gecitler, bahgeler, 6zellikle riizgarlara kars1 yogun dokusu ile korunmustur ve sikisik
sokaklarin yardimiyla riizgar hizin1 ve yikict etkisini azaltmistir. Ayrica Konut alanlarinin,

disarida sicak hava ile temasi azaltilmistir (Ghazizade, 2014).



Sekil 5.1. Yezd sehrinde bina araliklar (Kisisel arsiv).

Sekil 5.2. Yezd sehrinde bina araliklar1 (https://serfanonline.ir).
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Binalarin Yonii:
Yezd ikliminde konutlar genellikle iklime uygun bir bigimde kuzey-dogu ve giiney-bati yoniinde

Sekil 5.3'de goriildigii gibi bigimlenmistir (Kasmayi, 2003).

Sekil 5.3. Yezd’de binalarin konumlandirilmis yonii.

Binalarin Formu:

Sicak ve kuru iklimlerde kullanilan yap:1 formu, merkezi avlulu ev seklidir. Tarih Oncesi
caglardan bugiine kadar merkezi avlu bigimi sadece Iran'in orta bolgelerinde degil, kurak
Ortadogu'da ve eski uygarliklarin ¢ogunda goriilmektedir. Merkezi ve kapali avluya sahip olan
evler ozellikle sicak ve kuru ¢6l alaninda siddetli iklim kosullarini hafifletmek i¢in en uygun
formdur. Bu bolgede olan evlerin odalarinin merkezi avluya agilmasi, yaz sicagina, soguk
havaya karst ve genelde ¢ol bolgesinde olan riizgarlara ve firtinalara karsi korunmayi
saglamaktadir. Tamamen i¢ce donilk ve kapali bicime sahip olan ve dis acikliklar1 veya
pencereleri olmayan bu binalarda, binanin i¢ kisminin havalandirilmasini saglamak igin merkezi
bir avlunun varlig1 yeterlidir. Buna ek olarak, su havuzu ve orta avluda bahge yapimu ile birlikte

havanin agir1 kuru olmasinin dniine ge¢ilmistir (Ghazizade, 2014).
Bu bolgedeki binalarin genel formu soyledir:
1. Binalar ige doniik ve kapalidir

2.Hamam digindaki tiim binalar, merkezi bir avlu, yeralti, sundurma ve riizgar kulesine sahiptir.



39

3.Binanin zemini ve 6zellikle avlu, gecis ylizeyi altindadir.
4.0da ytiksekligi nispeten yiiksektir.

5.Duvarlar nispeten kalindir (Elahi, 2012) (Sekil 5.4).

Sekil 5.4. Yezd sehrinde bulunan avlulu bir konut.

Binalarin Kabugu:

Genellikle evlerin gatis1 kubbelidir. Catinin kubbeli olmasi giinesin daha az alana yansimasini
saglar, boylece 1sinin emilimini azaltir. Cat1 kubbeli oldugu zaman daha fazla ylizey riizgara
maruz kalir ve boylece i¢ mekanin sogumasina yardimei olur (Ghazizade, 2014) (Sekil 5.5 ve

Sekil 5.6).

Bu bolgede, 6zel iklim kosullar1 nedeniyle yar1 acik alanlar yaygindir ve mevsimine gore
kullanilabilir. Bunun sebebi, bu alanlarin giines 1sinimindan korunmasi ve ayni1 anda hava akisi

yaratma yetenegi saglamasidir (Kasmayi, 2003).

Bu bélgede bina kabugunda agik renkler ve golgelemeyi saglayan bitki ortiisii kullanmaktadir.

Bu yaklasimlar binanin i¢ mekanlarin serinlemesine katki saglar.
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Sekil 5.5. Yaz aylarinda giinesin, kubbeli ¢atida olan etkisi (Revit Programi).

Sekil 5.6. Kis aylarinda giinesin, kubbeli ¢atida olan etkisi (Revit Programi).

4.2.3.1. Giines Kontrolii ve Havalandirma Sistemleri

Glines kontrolii ve havalandirma sistemleri sicak ve kuru iklimlerde evlerin ayrilmaz
unsurlaridir. Iran'in biiyiikk bir kismmin sicak iklim kusaginda olmasi iilkenin geleneksel
Mimarisinin de bu iklime uygun ¢oziimler {iretmesine neden olmustur. Sicak mevsimlerde i¢
mekanlarin sogutulmasi i¢in bu bdlgelerin yerli yapilarinda pasif sistemler kullanilmaktadir. Bu
pasif sistemlerin en 6nemlileri ve her birinde kullanilan statik sogutma sistemlerinin fonksiyonel

prensipleri incelenmistir. Asagida bu sistemler agiklanmaktadir (Mahdizadeh, 2008).
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4.2.3.1.1. Dort Mevsimli Evler

Yasam tarzinin iklim kosullarina uyarlanmasi bu alanlarin 6nemli 6zelliklerinden biridir. Bunun
onemli 6rnegi, dort mevsimlik evler olarak adlandirilan binalardir. Bu evlerde avlunun kuzey-
dogu tarafinda, yani gilinesin kisin geldigi ve daha giines aldig: tarafta ¢ogu giinliik faaliyetleri
yapilir. Bu iki alan analiz edilirse kis aylarinda binanin kuzey-dogu kisminin giinese maruz
kaldigin1 gorebiliyoruz. Bu nedenle sakinler en fazla giines 1sigindan faydalanmak igin kisin
kuzey-dogu bolgesine gegerler ve giinesin baskisindan kaginmak igin yaz aylarinda giiney-bati
bolgesine gecerler. Yaz aylarinda, avlunun giiney-bat1 tarafindaki, golgede olan ve daha serin
odalar, aile iiyelerinin ikamet mekanlaridir. Sicak mevsimlerde, serdab (bodrum) sicakligi,
yeraltinda olmas1 nedeniyle, diger boliimlerin sicakligindan daha diisiiktiir. Ornegin Borujerdiha
evinin ekim ayinda saat 11: 30'da 36 derece disindaki hava sicakligi, 32 derecelik avluda ve
Serdabta 24 derece tespit edilmistir. Sicaklik ¢ok yiiksek oldugunda, ev halki bodruma
inmektedirler. Qanat? hattinin altindan gectigi bazi evlerde serdab (bodrum) Qanata yol agilardi.
Bazi konutlarda Qanatin suyu bir yandan kii¢iik bir havuza girerken diger yandan ¢ikardi ayn
zamanda su havuzunun varligi hava neminin artmasina neden olmaktadir (Sekil 5.8). Ag¢iklandig:
tizere yazlik alanlariin tavan yiiksekligini bu evlerde yiiksek yapilmaktadir, boylece sicak hava
yukart dogru tirmanir ve soguk hava odanin alt kismina kalir. Burujerdiha konutu dort mevsimli

konutlarin bir 6rnegidir (Elahi, 2012) (Sekil 5.7).

Sekil 5.7. Burujerdiha konutu ( https://theblueart.wordpress.com/2014/05/21/boroujerdis-

house/).

2 Yeralti su arazi sistemi.
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Sekil 5.8. Serdab ve Qanat, Fahadan oteli (kisisel arsiv).

Diger 6rneklerden Lariha konutu,(Sekil 5.9 ) Tehraniha konutu (Fahadan hotel) (Sekil5.10 ) gibi
Yezd‘in geleneksel evlerinin yazlik salonu, avluya tamamen agiktir ve Badgir kanali kabul
salonundan ya da kenar salonunda bulunmaktadir. Evin avluya dogrudan bagli olmayan, diisiik

151k ve havalandirmaya ihtiya¢ duyulan kdselerini, mutfak ve depolarin oldugu yerlerdir.

Sekil 5.9. Lariha konutu (http://www.persiantourismguide.com/2016/06/15/lariha-house/).
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Sekil 5.10. Tehraniha konutu (https://www.irantravelingcenter.com).

4.2.3.1.2. Orta Bahge

Orta avluy, ¢evrilen uzun duvarlarla ¢6l evlerinin ana alanidir. Orta bahge sabah ve 6glen ¢evrilen
duvarlarin bahgeyi golgelemesinden dolay1 evleri serinleten ferah bir ortam saglamaktadir. Ote
yandan bah¢e merkezindeki havuz giines enerjisini alir ve havanin nemini arttirmaktadir. Orta
bahge havuz ve bitkiler nedeniyle dis hava sicakligina gore, gece ve giindiiz faki diisiik seviyede
yasanmaktadir. Fazla suya ihtiya¢ duymayan ve genis golgeleme saglayan agaclar alanlarin
glizelligini artiran etkenlerdir. Ayn1 zamanda nem eksikligini giderir ve bu alanlar1 yagamak igin

uygun hale getirir (Vakili. Mehdizad. Mofidi, 2013)(Sekil 5.11).

Sekil 5.11. Orta Bahge (Vakili. Mehdizad. Mofidi, 2013).


https://www.irantravelingcenter.com/
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4.2.3.1.3. Bah¢e Cukuru

Orta avlusu olan baz1 evlerde alcak seviyede ¢ukur insa etmek agaclar ve havuzla birlikte serin
bir ortam yaratilmasini destekler. Yaz aylarinda gukurdaki avluyla yukaridaki avlu arasinda
onemli bir sicaklik farki olusur. Bahge gukuru serin hava iireticisi olarak kullanilabilir. (Vakili.

Mehdizad. Mofidi, 2013)( Sekil 5.12).

AR

Sekil 5.12. Bahge ¢ukuru (Vakili. Mehdizad. Mofidi, 2013).

4.2.3.1.4. Savadan

Savadan, Dezful® ve Shushtar® gibi sehirlerin eski bolgelerindeki binalarin altindan kazilmis bir
yeraltt mekanidir. Dezful bolgesindeki topragin jeoteknik 6zelliklerine gore, Savadan bir yer alti
alanmidir ve yapisal malzemeler icermez. Bazi durumlarda, Savadan’in duvarlari al¢1 ile kaplanir
amabu duvarlarda dekoratif 6geler kullanilmaz. Savadan’ikullanmanin en iyi zamani sicak yaz
giinleridir. Baska bir deyisle sehirde yasamanin yani sira Savadan'in yeralti hayatinin kalbinde
bagka bir yasam tarzi vardi. Dezful ‘un sicak giinlerinde yaz aylarinda sicaklik dayanilmaz
oldugunda ve 50 santigrat dereceye yiikseldiginde Savadan’in sicakligi 22 ile 25 santigrat derece
arasinda sabittir. Yeraltindaki bu uygun sicaklik nedeni ile Savadan giinlik yasam igin arzu
edilen bir siginaktir (Vakilinejad, Mahdizad, Mofidi, 2013)(Sekil 5.13).

*Dezful iranin giiney bélgesinde huzistan eyaletinde bir sehir.
*Sustar iranin giiney bélgesinde bir sehir
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Sekil 5.13. Savadan.( Vakili. Mehdizad. Mofidi, 2013).

4.2.3.1.5. Eyvan

Eyvanlar1 yaratmanin amaci, golgeli bir alan yaratmaktir. Farkli derinlik ve yiiksekliklere sahip
olarak, sicak mevsimlerde ferah yasam alani olarak kullanmaktadir. Sicak bolgelerde, Eyvan
golgeli bir alandir. Bu golgeli alan direkt havalandirilma ve sogutulma nedeniyle sicakligin
diisirmesine neden olmakta ve yaz aylari i¢in ideal bir yagam alan1 yaratmaktadir (Vakilinejad,

Mahdizad, Mofidi, 2013)( Sekil 5.14).
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Sekil 5.14. Eyvan (Vakilinejad, Mahdizad, Mofidi, 2013).
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4.2.3.1.6. Tavan Alt1 Pencereleri

Cat1 alt1 pencerelerin kullanim1 baz1 yiiksek mekanlarda yaygindir. Hava 1sindiktan sonra yukari
dogru hareket eder ve tavan {istii gozeneklerden ¢ikar. Bu durumda havalandirmayla havanin
hareketi ve onun serin havayla degisimi saglanmaktadir. (Vakilinejad, Mahdizad, Mofidi,
2013)(Sekil 5.15).

Sekil 5.15. Tavan alt1 pencereler((Vakilinejad, Mahdizad, Mofidi, 2013).

4.2.3.1.7. Riizgar kuleleri (Badgir)

Riizgarin 6nemli kullanim alanlarindan biri sicak bélgede konfor saglamasidir. Bunun nedeni,
rizgar akimi, dis duvarlardaki basingta binanin dogal havalandirma ve i¢ hava sicakliini
etkileyen bir farklilik yaratmasidir. Mimarlar i¢in rlizgdr, binanin tasariminda Onemli
faktorlerden biridir. Kentsel tasarimda ve ozellikle Yezd gibi sicak havali sehirlerde bina
tasarimlarinda riizgarin dikkate alinmasi gerekmektedir. Riizgarin 6zellikle hakim riizgarlarin
yap1 formlar1 {izerindeki etkisi, riizgdr kulesi gibi resmi o&zelliklerin kullanilmasi yoluyla
taninmaktadir. Riizgar kulesi, konut kullanicilarinin konforu i¢in en iyi riizgan saglamaktadir.

Boylece, Basra Korfezi'nin kuzey kiyilarinda ve Umman denizinde mimarlar deniz melteminin
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nasil etkili bir sekilde kullanilacagini bilmektedirler. Dogal havalandirmay1 maksimum derecede
kullanmak i¢in riizgar kulesini riizgara dogru acilan bir tasarimla elde edilmektedir. Adindan da
anlagilacagi iizere riizgar kuleleri, dogal sogutmayr saglamak icin kullanilan havalandirma
aletleridir. Bu kuleler yiizlerce yildir sicak ve kurak iklimlerde, ozellikle Iran'da
kullanilmaktadir. iran'n merkezi sehirlerindeki riizgar kuleleri "Badgir" yani riizgar tutucusu
olarak adlandirilmaktadir. Riizgar kuleleri sadece evlerin iistiinde degil, ayn1 zamanda su
depolar1 ve camiler iistiinde de kullanilmaktadir. Riizgar kulesinin ilk tarihsel kamti M.O. 4.
binyilda goriilmektedir. Badgirlerin ilk 6rnegi, Shahrood'un ®sekiz kilometre uzaginda olan
kuzeyindeki Tepe Chackmaq'da ve Alborz daglarinin giiney yamacinda bulunmustur. Riizgar

kulesinin bir ucu, evin yaz aylarinda yasanan alanina diger ucu ise ¢atiya baglanmaktadir.
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Sekil 5.16. Badgir eskisi (Kisisel argiv).

Riizgar kulelerinin iklim kategorisine gore 3 ¢esidi bulunmaktadir;

*Iranin Semnan eyaletinde bir sehir.
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Tek Yonlu(Ardakani): Bu badgir’ler en ¢ok Ardakan bolgesinde goriinmektedir. Badgirlerin
yonii Isfahan riizgarina dogru yapilmistir ve bati ve dogu taraflardan kapalidir. Bu Badgirlerin
binast ve fonksiyonu diger tiirlere gore daha basit ve ekonomik agidan daha ucuza mal
olmaktadir bu nedenle her evde kolayca yapilabilmektedir (Sekil 5.17).

Sekil 5.17. Tek yonlii
Badgir(https://i.pinimg.com/originals/28/fb/55/28fb55bdba61bcf862f58825a6b78d36.jpg).

Iki Yonlii (Kermani): Kermani Badgir”ler kiiciik ve orta gelirli ailelere aittir. insaat1 kolay ve
ekonomiktir. Bu tiir badgirlerde kerpig tugla ve ¢amur kullanilmaktadir. Bu badgir’ler iki tarafl
oldugu icin ikiz Badgir de denilmektedir. ikiz Badgirler hakim riizgarlara gére yapilmaktadirve
iki tarafli olduklar i¢in Ardakani Badgir’lere gore verimli ¢alismaktadir. Bu badgirler iki yonii
acik oldugu icin bir taraftan soguk riizgar alip diger taraftan sicak riizgar disart verdigi icin
daha iyi bir atmosfer yaratmaktadir. Bu tiir Badgirler daha ¢ok su depolarinda kullanilmaktadir.
(Sekil 5.18)
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Sekil 5.18. iki Yonlii badgir (Kisisel arsiv).

Dort yonlii (Yezdi): Yezdi badgirler digerlerine gore daha karmasik ve daha biiyiiktiir. Bu
badgirler 4 yonlii veya daha fazla yonlii yapilabilmektedir bu yiizden onlara 4 yonlii badgirler de
denmektedir. Bu badgirler digerlerinden daha karmasik oldugu i¢in bu bolgenin en 6nemli
mimari pargalarindan biri olarak tanimlanmaktadir. Bu Badgirlerin uzunlugudigerlerine gore
daha fazladir. Bu badgirlerin yiiksekligi ve gozeneklerin miktar1 bolgenin iklimine baglidir ayni
zamanda dort yonlii Badgirlerin maliyeti yiiksek oldugu igin geliri yiiksek olan ailelere aittir
(Ghaemmaghami. Mahmoudi, 2005)(Sekil 5.19).

— __'\rw W T ——

Sekil 5.19. Dort yonlu Badgir (Kisisel arsiv).
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4.2.2.1.7.1. Badgirlerin islevi Ve Bilesenleri

Gelencksel yasam tarzina gore, evlerde bulunan Badgirlerin dis formu ve biiyiikliigii bulunan
ailenin ekonomik diizeyini ve yasam kalitesini gostermektedir. Sicak ve kuru bolgelerde bulunan
evlerde badgirler sogutma i¢in en ekonomik ve uygun yontemlerden biridir. Bodrum, odalarda ve
evin tiim yasam alanlarinda temiz ve taze hava akigi saglamaktadir. Bunun i¢in Badgir’in en
etkin sekilde calismasi igin, o bolgede bulunan en uygun riizgdra dogru yonelmeleri

gerekmektedir. Badgirlerin 2 6nemli islevi bulunmaktadir:
1. soguk ve temiz hava akisini, i¢ mekanlara dogru yonlendirilmesi

2. kirlenmis ve sicak havay1 disariya dogru gonderilmesidir (Majmudi,2 008)(Sekil 5.20).

Sekil 5.20. Badgirlerin islevi (Vakilinejad, Mahdizad, Mofidi, 2013).

Badgirler; govde, cat1, gesme ve havuzdan olusmaktadir.

Govde: Badgir 1m-2.5m arasinda bir derinlige sahiptir ve ayn1 zamanda daha kuvvetli oldugu

icin her yarim metre mesafelerde dayanikli ahsap bulunmasi gerekmektedir.

Cesme; iki kilig arasindaki, 40cm- 60cm genislik, ¢cesmedir. Badgirin ¢gesme sayisi, higbir zaman

cift sayis1 olmadan, oda genisligine ve riizgar akis siddetine baghdir.

Cati; Badgirin st kismi, merdiven ¢atisi bigiminde kapatiliyor ve Badgirin performansina

yardimci oluyor.



o1

Havuz; genel olarak havuzlar hava akisini temizlemek ve ortamin nem oranimi yiikseltmek i¢in

Badgirlerin ruzgar ¢ikisinin altinda yapilmaktadir (Majmudi, 2008)(Sekil 5.21).
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Sekil 5.21. Badgir bilesenleri (Kisisel arsiv).

Badgirlerin yerinin se¢imi ¢ok onemlidir. Performansini etkileyen etkenlerin basinda konumu,
stitun yiiksekligi, girislerinin yonii ve sayis1 gelmektedir. Mimarlarin hesaplamasindaki herhangi
bir hata, sicak hava ve tozun eve girilmesi anlamima gelmektedir. Badgirlerin performansi iki
temel calisma yontemine gore belirlenmektedir. Bunlar ¢esmelerin vakum etkisi yapmasi ve
sicaklik farkidir.

Riizgar ¢esmelere carparken, yogun hava akisi oldugu i¢in diger tarafta basing farklilig
olusmaktadir, bu sebeple sicak ve kuru hava akisi asagiya dogru yonlenir ve ters yonde odanin
kullanilmis havasi disa dogru ¢ekilir. Bu arada havuzun temizledigi ve nemlendirdigi hava ige

dogru yonlendirilir.
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Riizgar akisi olmadigr zaman, riizgar bacasi sicaklik farklilik prensibi ile ¢alismaktadir. Giin
icinde, Badgirin gévdesinde bulunan hava giines aldigindan dolayr i1smir ve yukari dogru
yiikselir. Duvarlar depolanmis sicakliktan dolay1 isinmaktadir. Bu hava akimi dis hava ve duvar

sicakligr esitlene kadar devam etmektedir (Majmudi, 2008).

Riizgar kuleleri i¢in kullanilan yapir malzemeleri iklime baglidir. Malzemelerin se¢imi, riizgar
kulelerinin etkili bir sekilde pasif bir sogutma sistemi olarak ¢alismasini saglamaktadir. Sicak-

kuru iklimlerde bulunan riizgar kuleleri, kerpi¢ tugladan yapilmistir (Sekil 5.22).

Kerpig tugla, 1slak toprak ile ince ya da kiyilmig kaba saman karisimidir. Bu ingaat malzemeleri
rizgar Kkulelerine kaba bir doku verir. Riizgar kuleleri beyaz bir renkle boyalanirveriizgar
kulelerinin giines 1sinlarininemmesini 6nler bdylece Bu tiir iklim kusaklarinda daha verimli
calismasini saglar. Riizgar kuleleri istenilen riizgadr akimmi yakalar ve bunlar1 i¢ mekanlara
tasirlar. Bu amaci gerceklestirmek iginriizgar Kulesi binanin ¢atisindan yiikseltmektedir. Riizgar
akimlarmin uygun kullanimi yoluyla etkin bir sekilde islevini yerine getirmesini saglamak icin
uzunlugunun ve genisliginin oran1 6nemlidir. Sicak-kuru bolgelerdeki riizgar kulelerinin
yiiksekligi sicak nemli bolgelerden daha fazladir. Sicak-kuru bolgelerde, riizgar hizi yiiksek
oldugu nedeniyle Badgirler, bu tiir akimlar1 yakalamalarin1 saglamak i¢in daha yliksek insa

edilmistir.

Sicak-nemli konut bolgeleri sahile yakin inga edilmistir. Sicak ve nemli bdlgelerde yer yilizeyinde
sicaklik dusiiktiir ve istenilen riizgar ve esinti diislik seviyededir, boylelikle bu alanlardaki riizgar
kuleleri, ¢ok yiiksek olmazlar ve c¢atidan bir dstiin yiiksekliginde yapilmaktadirlar
(Ghaemmaghami, Mahmoudi, 2005).
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Sekil 5.22. Badgirlerde kullanilan kerpic¢ tugla (Kisisel arsiv).

4.3. BULGULAR; YEZD’DEKIi SOGUTMA SiSTEMLERINE ORNEKLER
4.3.1. Lariha Konutu

Lariha konutu ve yapinin riizgar kuleleri Kajar doneminde yapilmistir. Bu ev 1997 yilinda Iran'n
ulusal eserlerinden biri olarak tamimlanmustir. Lariha konutu, Yezd sehrindeki Fahadan
Mahallesi'nde bulunmaktadir. Yapi, sicak iklim evleri i¢in 6zel bir tasarima sahiptir. Bu konut

Hac Gholam Hossein Malazin tarafindan 131 yil 6nce insa edilmistir ve ¢ocuklari birkag nesil
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boyunca bu evde yasamislardir. 1985 ‘te Kiiltiir Miras1 Orgiitii tarafindan, ev sahiplerinden satin

alinarak devlet binas1 yapilmistir (Sekil 6.1, Sekil 6.2 ve Sekil 6.3).

Sekil 6.1. Lariha konutu (http://junketime.ir).

,L.'- House Yazd

Sekil 6.2. Lariha konutunun
konumu(https://www.google.com/maps/place/Lariha+House+Museum/@31.9064503,54.367757
8,17z/data=13m1!4b1!14m5!3m4!11s0x3fa619¢c1c999d265:0x21c0ade76593ca!8m?2!3d31.9064503

14d54.3699465).


http://junketime.ir/
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Bu evin oturdugu alan yaklasik 1,700 metrekare, binanin alan1 ise 1200 metrekaredir. Kapilar,

pencereler ve aynal1 odalar 13. yiizy1l Islam evlerinin en giizel rneklerinden biridir (Sekil 6.3).

Sekil 6.3. Lariha evimdeki siislemeler( Kisisel arsiv).

Hasti® iki avlunun arasinda bulunmaktadir ve her ikisine de ayni1 mesafe erisime sahiptir. Ahirlar,
arabalar ve depolar gibi baz1 servis alanlarinin ayr1 giris kapilar1 bulunmaktadir. Bu sayede ana
giris kapisi kullanilmadan bagka bir noktadan giris-¢ikis saglanmaktadir. Buna ek olarak,
kuzeydogu kosesinde kiiciik bir oda ve kiigiik bir avlu igeren ayri bir boliim bulunmaktadir ve bu
avlu bagimsiz bir giris ile disa baglanmaktadir. Eyvan ve koridorlar ile odalarin hepsi ana avluya
acilmaktadir. Ancak hizmet alanlar1 koselerde ve odalarin arkasinda yer almaktadir. Ana avlu
dikdortgendir ve kuzeydogu-gilineybati boyunca yer almistir. Avlunun giineybati cephesi daha
uzun ve diger cephelerden daha 6nemlidir. Bu cephenin ortasinda, yiiksek Eyvan bulunmaktadir.
Avlunun merkezindeki bu yari-agik alan, evin en Onemli ve en biiylik alant olarak

tanimlanmaktadir (Sekil 6.4).

® ran geleneksel evlerin girisinde bulunan sekizgen ilk alan.
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Sekil 6.4. Lariha konutunun plani.

Giliney-bat1 cephesinin aksine, avlunun kuzey-dogu cephesinin biiyiik kismi, bir dizi kapali
alandan olugsmustur ve bu kapalilik ana eyvanin 6nemini daha da arttiran bir goriintii saglamigtir

(Sekil 6.5 ve Sekil 6.6).

Sekil 6.5. Lariha konutunun giiney-bat1 cephesi (Revit Programi)



S7

T T
\m “X\ ﬁ\ QIWE" \ [ ////

/%7/

e.g\*\

Cousi €

<

Y ‘/////

//
4

Sekil 6.6. Lariha konutun kuzey-dogu cephesi (Revit Programi).

Giliney-dogu ve kuzey-bati cepheleri birbirinden farkli tasarlanmistir. Kuzey-bati cephesinde,
ortada ti¢ kii¢iik verandalar, etrafinda ii¢ kap1 ve iki ucunda iki koridor bulunmaktadir.(Sekil 6.7)
Gliney-dogu cephesinde ortada 5 kapi ve etrafinda iki koridor bulunmaktadir ayrica serdab
Gilinry-dogu cephesinde yer almaktadir. (Sekil 6.8) kuzey-bati cephesi, ayni derinlikte ve servis

alanlarin bulundugu bolgelerdir.

Sekil 0.7. Kuzey-bati cephesi (Revit Programi).
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Sekil 0.8. Giiney-dogii cephesi (Revit Programa).

Lariha konutunun 6nemli diger elemani ise Badgirlerdir. (Sekil 6.9) Lariha konutunun riizgar
tutucusu diger riizgar tutucularin aksine sadece yukaridan riizgari alip iceriye ydnlendirme
mekanizmasina sahiptir bunun sebebi riizgar tutucunun Lariha konutunun agik olan eyvanina
dogrudan baglanmasidir (Sekil 6.10). Bu sayede serin riizgar disaridan asagiya yonlendirmekte
ve diger taraftan sicak havay1 eyvan araciligiyla disariya atmaktadir. Bu da konut i¢inde ideal

hava kosullarina ulagilmasini saglamaktadir.

Sekil 6.9. Lariha konutunun Badgiri (Kisisel arsiv)
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Sekil 6.10. Lariha konutunun Badgir ¢ikist (kisisel arsiv).

Avlunun iginde su havuzu ve etkili peyzaj bulunmaktadir. Bu da ortamdaki nemin seviyesini
kullanicist i¢in konforlu bir diizeyde tutmaya yardimci olmakta ve gélgeleme yapmaktadir. Tiim
pencereler ve kapilar avluya agilmakta ve avlu evin tim boliimleri arasinda iletisim
saglamaktadir. Evin higbir penceresi disa bakmamaktadir. Disar1 ile baglant1 sadece Hasti ve

girig kapisiyla saglanmaktadir (Sekil 6.11).

Sekil 6.11. Lariha konutunun orta bahgesi (kisisel arsiv).
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Lariha konutunun yazlik boliimiine giinesin gelis ac¢ilar1 ve konutun kuzey boliimiinde,
badgirlerin bulundugu ag¢ik alanda yapilan giines konumlandirma sekli Revit Programinda 1
Temmuz ve 1 ocak ayinda saat 8 ile 18 aras1 tiim giin boyu golgelendirme fotograflar1 alinmis ve
photoshop Program yardimiyla tek fotograf da kullanilarak 1 Temmuz ve 1 Ocak giinlerinin

golgelendirme sekli tesbit edilmistir. Analizlerin sonuglar1 asagida agiklanmistir.

Kisghk Alan

Yazlik Alan

Sekil 6.12. Temmuz ayinda yapilan golge analizi.

Fotograflarda anlasildig: iizere yazlik alanin i¢ cephesinde, yazin sicak aylarinda, yazlik boliimii
tim giin gblge almakta ve minimom giinese maruz kalmaktadir bu yiizden sicaklik seviyesi diger

bolgelerle karsilastirildiginda daha diisiik seviyede olmaktadir (Sekil 6.12).
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Kishk Alan

Yazlk Alan

Sekil 6.13. Ocak ayinda yapilan gdlge analizi.

Diger yandan kisin sogiik aylarinda kislik alanin i¢ cephesinde tiim giin boyu en ¢ok giines

1sinimi1 almaktadir ve golgelendirilmemektedir (Sekil 6.13).

Revit programinda ve Enscape destekli programinda Lariha konutunu modelledikten sonra
konum belirlenerek, d6glen saat 12 giiniin en sicak saati belirlenerek ve iklim bilgilerini girerek
mevsime gore giinesin konumu ve sicaklik seviyesi analiz edilmis ve sonuglar renk seviyelerine
gore aciklanmigtir. Kirmizi en sicak bolge olarak ve mavi en soguk bdlgeler olarak

goriintiilenmistir.
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Sekil 6.14. Temmuz ayinda Giinesin konutun ¢evresindeki hareketi ve buna bagli olarak evin

g06lge alan bolgeleri (giiney-bati).
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Sekil 6.15. Agustos ayinda Giinesin konutun ¢evresindeki hareketi ve buna baglh olarak evin

g0lge alan bolgeleri (giiney-bati).
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Sekil 6.16. Eylul ayinda Giinesin konutun gevresindeki hareketi ve buna bagl olarak evin golge

alan bolgeleri (gliney-bati).
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Ayni sekilde yapilan analizlerin sonucunda kisin en soguk aylarinda konutun giineyinde bulunan
kishik boliimii en yiiksek giines 1sinimina maruz kalmakta ve bunun sonucunda diger boliimlere

nazaran daha sicak bir konumda yer almaktadir.

Sekil 6.17. Giinesin konutun ¢evresindeki hareketi ve buna bagli olarak evin golge alan bolgeleri

(Ocak ay1)
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Sekil 6.18. Giinesin konutun ¢evresindeki hareketi ve buna bagli olarak evin golge alan bolgeleri

(Subat ay1).



67

Sekil 6.19. Giinesin konutun ¢evresindeki hareketi ve buna bagli olarak evin golge alan bolgeleri
(Mart ayn).
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Lariha konutunu 4 yonde farkli mevsimlerde riizgara maruz kalmaktadir. Lariha konutunu riizgar
acisindan analizi yapildiginda giiney boliimiiniin riizgar almadigi ama Badgir tesiri sonucunda
riizgara maruz kaldigi goriilmektedir. Ayn1 zamanda Flow Design Programinda yapilan analiz
sonucunda konutun formu nedeniyle riizgar i¢ avluda her zaman dongii halindedir. Bu dongii
havuzun etkisiyle beraber nem ve serin havayi i¢ avluya yaymaktadir. Bu durum yaz aylarinda i¢
mekanda konforlu bir ortam yaratmaktadir. Yapilan analizde kirmizi ve sar1 renkleri riizgarin

sidetinin yiiksek olmasini ve mavi riizgarin sidetinin diisiik olmasini anlatmaktadir.

Sekil 6.21. Gliney-dogudan esen riizgar (Flow Design, Wind Tunnel Testing Software).
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Sekil 6.23. Kuzey-batidan esen riizgar (Flow Design, Wind Tunnel Testing Software).

4.3.2. Sarifiha Konutu

Geleneksel yapilardaki pasif sistemlerin verimliligi giiniimiizde yapilan konutlara da ilham
kaynagi olmustur. Bunlardan biri olan 2014 yilinda Alireza Taghabli tarafindan yapilan Sarifiha
Konutu bunun en iyi 6rnegidir (Sekil 6.24).

Sarifiha konutu 1630 m2 ve Tahran- Darus mahellesinde bulunmaktadir. Bu bina, yazin iliman
ve kigin ise soguk iklim 6zellerine sahip olan Tahran’da insa edilmistir. Binanin 6niinde bulunan
odalar yazin acgilarak i¢ mekanda hava akigin1 saglamakta ve kisin ice dogru kapanarak ig

mekanin 1sinmasina yardime1 olmaktadir.
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Sekil 6.24. Sarifiha konutu (https://www.archdaily.com/522344/sharifi-ha-house-nextoffice).

Binanin ana cephesi, yapinin oturtuldugu arazinin genisligin proje uygulamasi yapilan arazinin
derinligine goére daha az tutulmasiyla, 2 boyutlu cepheye 3 boyutlu bir hacim
kazandirilmistir. Bu sayede, Iran kiiltiiriinde yer alan ve kislik olanlarin Zemestan-Neshin,
yazlik olanlarin Taabestan-Neshin olarak adlandirildigi mevsimlik odalarin sakinleriyle birlikte
mevsim degistikge yer degistirme gereksinimi ortadan kaldirilmis, odanin yer ve yon
degistirmesi saglanmistir. Aynm1 zamanda yaz aylarinda istenilen 151k ve hacim genisligini elde
etmek miimkiin kilmirken kis aylarinda kullanim alanint minimum hacme indirmek miimkiin

olmustur (Sekil 6.25).

Sekil 6.25. Sarifiha konutunun analiz sekli (Next office.com).
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Pasif sistemlerin hedefi, enerji verimliligini arttirmak, kullanicinin konforunu saglamak ve enerji
kullannmin1 en aza indirgemektir. Bu hedefi saglamak i¢in uygun ve saglkli yontemler
secilmelidir. Yenilenebilir enerji kaynaklarindan st diizeyde yararlanmak ve fosil yakitlarin
kullanimmi olabildigince aza indirgemek, giinimizde en Onemli konularindan birini

olusturmaktadir.

Konutlar, ¢evresel sorunlara yol acan enerji tiikketiminde biiylik pay sahibidir. Cevre kirliligini
azaltmak ve kullanicit konforunu en iyi sekilde saglamak i¢in geleneksel yapilarin kullanildig
pasif sistemlere tez i¢cinde dikkat cekilmistir. Pasif sistemler enerji tiiketimi en aza indirgeyen,

evin kullanicilarinin konfor seviyelerini maksimum diizeye ¢ikartan bir yaklasimdir.

Iran, sicak ve kuru bir iklime sahip bir iilkedir. Ozellikle Yezd kentinde sicak iklimin

ozelliklerinden korunmak icin konutlarda birgok pasif sistem uygulanmaktadir.

Bu yontemler Dort mevsimli evler, Orta bahge, Bahce ¢ukuru, Savadan, Eyvan, Tavan alti
pencereler ve badgirler gibi birgok yontemlerden olusmustur. Bu sitemler evlerin 6nemli
elemanlarindan olmakta ve bu bolgede bulunan konutlarin iklim sartlarina uygun bir yasam alani

yaratmistir.

Tez kapsaminda ele alinan Lariha Konutu’nda kullanilan pasif sistemler bilgisayar programlari
araciligiyla analiz edilmigtir. Lariha konutu Revit Programiyla modellenmis ve ardindan bolge

bilgilerini girerek lariha konutunun iklim sartlarina uygunlugunu gostermektedir.

Bu analizlerin sonucunda Lariha konutunun Ozel tasarim nedeniyle yaz ve kis aylarmda iklim

sartlarina gore verimli ve uygun oldugunu gostermektedir.

Giliniimiizde ise geleneksel yontemlerden esinlenerek yapilar insa eidlmektedir. Bunlarda en
dikkat cekeni Sarifiha Konutu’dur. Bu konutta dort mevsimlik evlerin yapim mantigindan
yararlanilarak modern teknolojinin yardimiyla yaz ve kis aylarinda konum degistiren hacimler
yaratilmistir. Geleneksel yapim yontemleri hem kullanicisina hem de dogaya saygili bir sistem
anlayisina sahiptir. Bununla birlikte tezde gergeklestirilen analizlerden de anlasildigi iizere

giinlimiiziin teknolojisinin bize sunabilecegi konfor kosullarinin iizerinde saglikli, kaliteli ve



72

enerji tiketmeyen mekanlar saglamaktadir. Giliniimiizde kaynaklarin hizla tiikenmesiyle bu
geleneksel yapim yontemleri tekrar 6nemini kazanmistir ve tasarimcilarin bu yapim yontemlerini

detayl1 bir sekilde 6grenip gilinlimiiz teknolojisini kullanarak yeni sistemler yaratmasi gereklidir.
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