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OZET

BEYOGLU GULLU, Duygu. Toplam Faktor Verimliligi ve Siirdiiriilebilir Ihracat Artislari:
Tiirkiye icin Hesaplanabilir Genel Denge Analizi, Yiiksek Lisans Tezi, Ankara, 2018.

Toplam Faktor Verimliligi (TFV)- ihracat iliskisi literatiirde iilke, sektdr ve firma bazinda
sikca ele almmaktadir. Incelenen calismalarin iki degisken arasindaki pozitif yonlii iliski
paydasinda bulustugu, ancak s6z konusu iliskide nedenselligin yoniine iligkin farkli goriisler
ortaya koydugu gozlemlenmektedir. Son donemde 6zellikle firma bazli analizler, iligskinin
yoniiniin TFV artiglarindan ihracata dogru oldugu goriisiinii desteklemektedir. Tiirkiye
ekonomisi i¢in Ihracata Dayali Biiyiime Modelinin test edilmesine yonelik olarak TFV - ihracat
iligkisine analizlerde yer verildigi; buna karsin TFV artislarinin ihracat performansi iizerindeki
etkilerine dair kapsamli bir ¢aligmanin gergeklestirilmedigi goriilmektedir. Bu ¢alisma, 2027
yili itibariyla X. Kalkinma Plan1 kapsaminda hedeflenen TFV artislarinin sektorel ihracat
iizerindeki muhtemel etkilerini dinamik GTAP modeli ve GTAP 9 veri tabani ile sayisal olarak

analiz etmektedir.

Anahtar Sozciikler

Toplam Faktér Verimliligi, Ihracat, Dinamik Hesaplanabilir Genel Denge Modeli, Global Trade
Analysis Project (GTAP)
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ABSTRACT

BEYOGLU GULLU, Duygu. Total Factor Productivity and Sustainable Export Increases: A
Computable General Equilibrium Analysis for Turkey, MSc Thesis, Ankara, 2018.

There is an intense literature examining the relationship between Total Factor Productivity
(TFP) and exports in the context of country, sector or firm level. The literature suggests a
positive correlation between TFP and exports, while different outcomes exist regarding the
direction of causality in this relationship. Recent studies, most of firm-level based, support the
proposition that this relationship has causality from TFP increase to exports. In addition, there
exists no comprehensive study concerning the impact of TFP increases on exports performance
of Turkey although some of them are exploring TFP-export relationship within the context of
testing the Export-led Growth Model for Turkish economy. The aim of this study is to analyze
the prospective impacts of TFP increases, which are targeted under the 10th Development
Plan, on sectoral exports as of 2027 using a dynamic CGE Model (the GTAP model) and
GTAP 9 database.

Keywords

Total Factor Productivity, Exports, Dynamic Computable General Equilibrium Model, Global Trade
Analysis Project (GTAP)
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GIRIS

Ulkelerin uzun dénemli biiyiime performanslarini belirleyen énemli etkenlerden biri,
verimlilik degisimleridir. Verimlilik kavrami, dogrudan refah seviyesi ile iligkili
olmasi nedeniyle ¢ok boyutlu olarak ele alinan bir kavramdir. Verimlilik artig1 yalnizca
biliylime ve refah diizeyi etkisi nedeniyle degil, dis ticaret performansina etkisinin
onemi ile de 6n plana ¢ikmaktadir. Calismalarda Kismi Faktor Verimliligi ve Toplam
Faktor Verimliligi (TFV), tilkelerin niifus ve tiretim yapisi ile birlikte reel biiyiime ve
istthdam tahmin modellerinde kullanilmakta, bununla birlikte liretim faktorlerinin
sektdrler aras1 dagilimma iliskin 6n bilgiler vermektedir. Ote yandan kismi faktor
verimlilikleri (isgiicli verimliligi, sermaye verimliligi) de ekonominin uzun dénemli
biliylime performansini etkileyen énemli etkenlerden olmasina karsin yalnizca ilgili
faktore iliskin yapisal etkinlik gostergeleri olmalar1 nedeniyle gergek bir verimlilik

degerlendirmesine olanak saglamamaktadir.

TFV artig1, bilylimenin tiretim faktorleri artisindan kaynaklanmayan kismi olarak ifade
edilmektedir. TFV artis1, giderek artan kiiresel rekabet ortaminda siirdiiriilebilir
biliyiime artiglarinin saglanmasinin ve buna bagli olarak ortaya konulan dis ticaret
performansinin temel dinamigi olarak goriilmektedir. TFV’nin Olcililmesi ve
ayrigtirilarak agiklanmasi, ekonomilerin siirdiiriilebilir biiyiime siirecinde ne denli
basarili olduklar1 ve basarilarinin hangi kaynaklara baglh olarak siirdiiriilebilecegini

analiz etmek agisindan 6nem tasimaktadir.

Tirkiye’nin uzun donemli biiylime performansi incelendiginde, ortaya konulan
bliylimenin uzun donemde siirdiiriilebilir olmadig1 ve verimlilik artiglarina
dayanmadigi goriilmektedir. Biiyiime, biiyiik 6l¢lide sermaye birikimi kaynakli olarak
gerceklesmekte ve kriz donemlerinde keskin diisiisler kaydetmektedir. X. Kalkinma
Plani, 1981-2013 doneminde Tiirkiye ekonomisinin yillik ortalama %4,3 biiylime
kaydettigini ancak bunun yalnizca 0,3 puaninin TFV artis1 kaynakli oldugunu ortaya

koymaktadir.



Tiirkiye i¢in uzun donemli biyiimenin kaynaklari degerlendirilirken TFV-biiyiime
iliskisinin kapsamli bir sekilde ele alindig1 goriilmekte ancak, 1980 yili ile birlikte
ihracata dayali biliyime modeline gegen Tiirkiye ekonomisi ig¢in ihracat-TFV
iliskisinin ve TFV degisimlerinin ihracata etkilerinin yeterince incelenmedigi
goriilmektedir. Literatiirde yer alan caligmalar, biliylik oOlgiide 1980°’den sonra
benimsenen ihracata dayali biiyiime hipotezinin test edilmesine yonelik olarak
gerceklestirilmis olup, bu c¢alismalarda ihracat-TFV iligkisi kapsamli sekilde
incelenmemektedir. Ozellikle, firma bazinda Granger nedensellik! iliskisi ortaya
koyan ¢alisma sayis1 olduk¢a azdir. Ancak, genel olarak literatiirde farkl iilkeler i¢in
son dénemde gergeklestirilen ¢alismalar, firma bazli veriler ile Granger nedensellik

yoniiniin TFV artiglarindan ihracata dogru oldugunu ortaya koymaktadir.

Calismanin temel amaci; X. Kalkinma Plan1 ve Tiirkiye ekonomisinin uzun dénem
hedefleri kapsaminda hedeflenen TFV artiglarinin sektorel ihracat iizerindeki
etkilerinin incelenmesidir. Granger nedenselligin yoniiniin TFV’den ihracata dogru
olduguna iliskin hipotezin 6n kabulii altinda, TFV artiglari ile birlikte halihazirda
rekabet¢i olan sektorlerde rekabet avantaji artarken, dis rekabet giicii diisiik olan
sektorlerde etkin kaynak kullanimu ile rekabet avantaji elde edilmesi beklenmektedir.
Bu sayede, iiretim ve ihracat artiglar1 yasanacak, artan ihracat sonucunda refah ve gelir

artiglar1 ortaya ¢ikacak ve artan gelir yeni ihracat artiglar1 saglayacaktir.

Calismanin birinci boliimiinde, TFV kavrami ve farkli iktisadi goriisler ¢cercevesinde
TFV kavramimin ele alinig bi¢iminin incelenmesine yer verilmistir. Neo-klasik
ekonomide iiretim artislarinin kaynagi olarak faktor artislariyla birlikte isaret edilen
TFV’nin 1980’11 yillarin ikinci yarisindan itibaren TFV yi i¢sel kabul eden ve bu i¢sel
degiskenin kaynaklarini ortaya koymaya galisan i¢sel Biiyiime Modelleri gergevesinde

ele alindig1 ifade edilmistir. Birinci boliimiin ikinci kisminda ekonomi, sektor ve firma

1 Herhangi bir Y bagimli degiskeninin tahmin degeri, herhangi bir X degiskeninin ge¢mis degerleri
kullanildigi durumda, kullanilmadigi duruma gore daha bagarili ise X degiskeni Y degiskeninin Granger
nedenidir (Granger, 1969).



bazli olarak gerceklestirilebilen TFV dlgiimleri yontemleri incelenmistir. Boliimiiniin

son kisminda, TFV seviyesini ve artiglarini belirleyen faktorlere yer verilmistir.

Calismanin ikinci béliimiinde, TFV—dis ticaret iliskisi ele almmistir. Ozellikle, TFV
ve ihracat arasindaki iliskide Granger nedensellik iliskisini inceleyen calismalar bu
boliimde degerlendirilmektedir. TFV etkilerini analiz etmek tizere kullanilan GTAP
modeli, Neo-klasik yaklasim varsayimlarini kabul etmektedir. Bu nedenle TFV artist
yoluyla ortaya ¢ikmasi muhtemel ihracat artiglart i¢in Granger nedensellik iliskisi

kabullerini ortaya koymasi agisindan bu boliime ayr1 bir 6nem atfedilmektedir.

Tiirkiye ekonomisinde TFV ve TFV-ihracat iliskisi tiglincii boliimde incelenmektedir.
Ilk olarak, Tiirkiye ekonomisi ve diger iilke TFV artiglarina iligkin bir degerlendirme
yapilmakta ve ardindan TFV ve reel ihracat iliskisi Tiirkiye ekonomisi &zelinde

degerlendirilmektedir.

Calismanin  dordiincti  bolimiinde, arastirmanin  yontemi agiklanmaktadir. Bu
boliimde, bir Hesaplanabilir Genel Denge modeli olan dinamik GTAP modelinin
tercih edilme sebebi aciklanmakta; yontem ve arastirma konusu arasindaki uygunluk
tartigilmaktadir. Boliimde, baz senaryo i¢in Fransa Etiit ve Uluslararasi Bilgi Merkezi
(CEPII), IMF ve TUIK’in biiyiime, niifus, isgiicii degisim tahminleri kullanilarak
modelin baz yili olan 2011 yilindan 2027 yilina kadar kiiresel ekonomi ve Tiirkiye
ekonomisinin olagan seyrine iliskin tablo ortaya konulmustur. Tiirkiye’nin X.
Kalkinma Plan1 hedefleri ile uyumlu sekilde TFV artislar1 kaydetmesine iliskin
politika senaryosu kapsaminda 2019-2020 donemi igin s6z konusu tahminlerle

olusturulan baz senaryoya ilave TFV soklar1 verilmistir.

Sonug boliimiinde, TFV artiglarinin etkileri degerlendirilirken dikkat edilmesi gereken
hususlara yer verilmektedir. Sonu¢ boliimiinde genel bir degerlendirmenin yani sira,

Tiirkiye’de son donemde TFV artiglar1 yaratmaya yonelik onerilere yer verilmistir.



1. BOLUM: TOPLAM FAKTOR VERIMLILIiGi

TFV artiglar, siirdiiriilebilir bitylime ve tilkeler arasi refah diizeyi farkliliklarinin temel
belirleyicisi olarak goriilmektedir. Bir taraftan TFV artislar1 yaratan faktorler farkli
analiz yontemleri ile ele alinmakta, diger taraftan TFV artiglarinin makroekonomik
gostergeleri ne yonde etkileyecegine iliskin degerlendirmeler yapilmaktadir. Dis
ticaret-TFV iliskisi 6zellikle ihracat alt bileseni diizeyinde teorik ve ampirik olarak
incelenmektedir. Literatiirde yer alan ¢aligmalar incelendiginde, ¢alismaya konu olan
iilke/bolge ve sektorlere gore soz konusu iki degisken arasinda farkli nedensellik

iligkileri ortaya konulmaktadir.

Bu ¢alisma ile Tiirkiye ekonomisinde yaganmasi muhtemel TFV artiglarinin sektorel
ihracat lizerindeki etkilerinin degerlendirilmesi hedeflenmektedir. Bu amagla ilk
bolimde oncelikle TFV kavramina iligkin temel tanimlayici bilgilere yer verilmistir.
[k olarak, TFV kavraminin genel gergevesi diger verimlilik gdstergelerinden farki
degerlendirilmis, takip eden alt boliimde, farkl: iktisadi yaklagimlar ekseninde geligimi
ve nasil ele alindigi, sonraki alt boliimde, TFV 6lgiim yontemleri kisaca incelenmistir.
Literatiir taramast boliimiiniin son alt boliimiinde ise TFV artiglarin1 belirleyen

faktorler 6zetlenmistir.

1.1. TOPLAM FAKTOR VERIMLILIGI (TFV) KAVRAMI

Biiylimenin iiretim faktorleri artisindan kaynaklanmayan kismi olarak ifade edilen
TFV  artis1, slirdiiriilebilir  biiylime artiglariin = temel  dinami@i  olarak
nitelendirilmektedir. Neo-klasik biiylime modeli ger¢evesinde gelisen TFV kavrami,
tretim faktorlerinin iiretimde ne 6l¢iide etkin ve yogun kullanildigr ile yakindan
iligkilidir. TFV artiglar1, ekonomik biiylimenin itici giicii olarak goriilmekte, bununla
birlikte iilkeler aras1 gelir farkliliklarinin agiklanmasinda da kilit rol oynamaktadir.
1940’larin basindan 1980’lere kadar TFV, Neo-klasik biiylime teorileri ¢ergcevesinde
digsal olarak ele alinmis, 1980°lerden itibaren Igsel Biiyiime teorileri ile birlikte model

iginde belirlenen igsel bir degisken olarak degerlendirilmeye baslanmustir.



TFV iktisat literatiiriinlin en fazla tartisilan kavramlarindan biridir. Clinki
stirdiiriilebilir ekonomik biiylime, gliniimiiz ekonomilerinin ortak temel sorunu olarak
on plana cikarken, TFV artiglan siirdiiriilebilir biiylimenin en 6nemli belirleyicisi
olarak goriilmektedir. Verimlilik artiglarinin olmadigi durumda ekonomiler 6nce bir
durgunluk, ardindan daralma siirecine girerler. TFV, iiretim faktorlerinden farkli
olarak azalan getiriye tabi degildir ve iiretimin 6nemli kavramlarindan yayilma
etkilerini (spillover effects) ve dissalliklari? (externalities) da yansitmaktadir. Yayilma
etkileri, biiylik o6lciide teknolojik ilerleme ve yenilik kaynakli olarak ortaya
cikmaktadir.

TFV’nin ekonomik biiyiimeye katkis1 yatirim ve isgiicii artiglar1 ile kiyaslandiginda
disiik diizeyde de olsa siirdiiriilebilir biliylime agisindan TFV’nin Onemini
azaltmamaktadir. Zira TFV’de kaydedilecek goreli diisiik artiglar dahi ekonomik
biiylimeye uzun déonemde pozitif katki saglamaktadir. Ayni sekilde TFV diisiisleri de
uzun dénemde ekonominin biiylime performansini olumsuz etkilemekte ya da olas1 bir

daralmay1 6nleme giiclinii zayiflatmaktadir.

Ulkelerin biiyiime oranlarindaki farklilasmanin temel nedenleri arasinda iilkenin sahip
oldugu dogal kaynaklar ve kisi basina sermaye farkliliklar1 gosterilmesine ragmen, s6z
konusu faktdrlerin etkisi farklilasmalar1 agiklamakta yetersiz kalmaktadir. Ulkeler
aras1 bliylime oranlar1 ve gelir farkliliklarini agiklayan temel etken, TFV farkliliklardir.
TFV hem dogrudan hem de dolayl olarak iggiicii verimliligini etkileyerek bu farki
yaratmaktadir (Prescott, 1997).

En basit tanimiyla ele alindiginda, verimlilik 6l¢iimi, iiretim ve {iretimde kullanilan
faktorlerin tiretim siireci igerisindeki iliskisine dayanmaktadir. Ancak, bu noktada

toplulagtirma sorunu verimlilik Ol¢limlerinin Onilindeki en ©nemli engel olarak

2 Bir karar biriminin bir bagka karar birimine dogrudan sagladigi yarara veya dogrudan yiikledigi
maliyete digsallik (externality) denir. Diger bir ifade ile digsallik kavrami, bir karar biriminin bir baska
karar birimine sagladig1 fiyatlandirilamayan yarar veya yiikledigi fiyatlandirilmayan maliyet olarak
tamimlanabilir (Unsal, 2005).



karstmiza ¢ikmaktadir. Uretim siirecinde elde edilen farkli nitelikteki mal ve
hizmetlerin toplulagtirllmas1 kadar farkli nitelik tasiyan iiretim faktorlerinin
toplulastirilmast da verimlilik o6l¢iim silirecinin en karmasik noktast olarak

degerlendirilmektedir.

Toplulagtirma sorunlar1 nedeniyle tercih edilen diger bir yontem ise kismi faktor
verimliliklerinin kullanilmasidir. Kismi faktor verimliliginin hesaplanmasinda isgiicii
faktorii tretim stirecinin temel girdisi olarak kabul edilmekte ve en kolay
hesaplanabilen faktorii olmasi nedeniyle hesaplamalarda tercih edilmektedir
(Oyeranti, 2000). Tanim olarak isgilicli verimliligi, iretimde kullanilan emek
miktarindaki degisimlere iiretimin verdigi tepki olarak ifade edilmekte ve is¢i basina
tiretim ya da c¢alisilan saat bagsi iiretim olarak dlgiilmektedir. Diger taraftan, isgiicii
verimliligi, calisma saatleri {izerinden de Olciilebilmekte ve bu durumda isgiicii
verimliligi, ¢aligilan saat basi {iretim degerlerine dayanmaktadir. Isgiicii verimliligi,
kisi bas1 gelir degerleri yoluyla yasam standartlar1 ile de yakindan iliskilidir. Daha
yiiksek isgiicii verimliligi, daha yiiksek kisi basi gelir saglamakta ve ekonomik biiyiime

ve refah artiglari igin temel olusturmaktadir.

Isgiicii verimliligi basta olmak iizere, kismi verimlilik 6l¢iimleri, toplam verimlilik
degisimlerini agiklamada yetersiz kalmalari ve bu yiizden yaniltict analiz sonuglarina
yol agmalar1 nedeniyle elestirilere maruz kalmistir. Kismi verimliligin elestiri yaratan
diger bir eksikligi de faktorler arasi ikame etkisine bagli olmasidir. Herhangi bir
sektorde verimliligin artan teknolojik etkinlik nedeniyle mi yoksa yiiksek fiziki
sermaye stokundaki artisa bagli olarak mi1 yiiksek oldugunu ortaya koymak icin tek
basina isgiicii verimliliginin kullanilmasi yetersiz kalmaktadir. Buna karsin TFV artisi,
tiretim miktarmin tiim temel iiretim faktorlerine oranini ortaya koyabilmekte ve bu
sayede iretim faktorleri arasi ikame esnekligi ve Olgek ekonomileri etkilerini
azaltmaktadir (Liao & Liu, 2007). Ek olarak, TFV, teknolojik ilerlemeye ve buna bagh
olarak kullanilan girdilerin etkinlik diizeyine iliskin bilgi vermektedir. Bu dogrultuda,
isglici ya da sermaye verimliligi yerine TFV artisinin kullanilmasi, ihracatin

teknolojik ilerlemeye etkisinin de degerlendirilmesine olanak tanimaktadir.



Verimlilik kavrami degerlendirilirken etkinlik kavramina siklikla atif yapilmaktadir.
Verimlilik ve etkinlik kavramlart birbirleri ile iliskili kavramlar olmalarma karsin
birbirlerinden farkli anlamlar ifade etmektedirler. Etkinlik, mevcut kaynaklar ve
teknoloji diizeyi kisitlar1 altinda ihtiyaglarin miimkiin olan en iist seviyede
karsilanabilmesidir (Reiter, 1987). Etkinlik kavrami, Pareto optimumu ¢ercevesinde
ifade edilebilmektedir. Pareto optimumu, etkin durumu mevcut kisitlar altinda
digerlerinin durumunda herhangi bir kotiilesme olmaksizin bir kisinin bile durumunun
tyilestirilemedigi durum olarak tanimlanmaktadir. Buna gore; etkinlik seviyesi
miimkiin olabilen maksimum tiiretim seviyesine baglidir. Standart iiretim olanaklari
egrisi® gercevesinde, etkin durumlar; iiretim olanaklar1 egrisinin {izerinde yer alan ve
daha fazla girdi temini haricinde {iretimin artiritlamadig1 noktalar olarak; etkin olmayan
durumlar ise tiretim olanaklar1 egrisinin altinda kalan ve mevcut kaynaklarla daha fazla

{iretimin yapilabilecegi noktalar olarak tanimlanmaktadir (Unsal, 2005).

Verimlilik kavrami ise iiretim faktorleri ile tiretim miktar1 arasindaki oran olarak ifade
edilmektedir. Olaoye (1985), verimlilik kavraminin kismi faktér verimliligi ve toplam
faktor verimliligi olarak iki boyutta ele alinabilecegini belirtmistir. TFV, iiretimin
tiretim stirecinde kullanilan tiim girdiler ve tretimi etkileyen faktorler ile iliskisine
dayanmakta ve tretim faktorleri disindaki pek c¢ok etkeni de kapsamaktadir. Bu
dogrultuda, Eatwell ve Newman (1991), TFV’yi Coklu Faktoér Verimliligi olarak da

tanimlamaktadir.

3 Uretim Olanaklart Egrisi: Uretim teknolojisi ve iiretim girdileri sabit iken iiretilebilecek mal
bilesimlerinin geometrik yerini gosteren egridir (Unsal, 2005).



1.2. BUYUME MODELLERI VE TOPLAM FAKTOR VERIMLILIiGI

1.2.1. Neo-Klasik Biiyiime Modeli Cercevesinde Toplam Faktor Verimliligi

Verimlilik, kavram olarak ilk kez Quesnay* (1766) tarafindan ortaya konulmustur.
Bununla birlikte, tiretim fonksiyonunun verimlilik ile iligkilendirilmesi ve verimlilik
Olclimiine dair ekonomik teori, Tinbergen (1942) ve Solow (1957) tarafindan literatiire

kazandirilmgtir.

TFV artis1, Solow’a gore “Uretim girdileri artisindan kaynaklanmayan tretim artig1”
olarak kabul edilmektedir. Dolayisiyla TFV, iiretim girdilerinin tiretimde ne 6l¢iide
yogun ve etkin kullanildig1 ile yakindan iliskilidir. Solow, biiylime artiglarini
incelemek amaciyla azalan faktor verimliligi ve 6lgege gore sabit getiri varsayimlarina

dayanan asagidaki Neo-klasik tiretim fonksiyonunu kullanmustir.

Y, = AF(K,L) (1)

Fonksiyonda Y,, K, ve L, ilgili dénem toplam iiretim, sermaye ve isgiiciinii

gostermekte, A ise teknolojik gelisme katsayisin1 ve dolayli olarak TFV diizeyini

isaret etmektedir. Burada dikkat edilmesi gereken nokta, Neo-klasik iiretim
fonksiyonlarinda teknolojik gelismenin ve dolayisiyla TFV nin dissal kabul edilen bir
degisken oldugudur. Neo-klasik modelde sermaye stoku biiylimenin belirleyicisi
olarak kabul edilmemektedir. Sermaye stoku TFV artisina bagli bagimli bir degisken
olarak modellenmektedir. Bu itibarla Solow modelinde uzun dénem biiyiime yalnizca

TFV artiglarina baghdir.

4 Francois Quesnay (1694-1774), bugiinkii girdi-gikt1 tablolarinin temeli “Ekonomik Tablo”yu
olusturan ve tarim sektoriinii iktisadi aktivitenin temeli olarak gdren Fizyokrasi akiminin kurucusu
kabul edilen iktisat¢idir.



Ilgili fonksiyonun zamana gére tiirevinin alinmasi ve katsayilarin hesaplanmasinda

kolaylik saglamasi agisindan Cobb-Douglas® iiretim fonksiyonu F(K,,L)=K/L™

(0<a<l) kullanilabilmektedir. Fonksiyonun zamana gore tiirevi alindiginda (2)
numarali esitlige ulagilmakta, teknolojik degisimin etkisinin gosterilebilmesi igin
tiretim ve tretim faktorleri esitligin sol tarafina alindiginda ise (3) numarali esitlige

ulasilmaktadir.

YIY = Al A+a(K/K)+(@1-a)(L/L) @)

YIY—a(K/K)-(1-a)(L/L)=AlA 3)

Sermaye ve isgiicii artisi sirastyla her iki faktore yapilan 6demelerin toplam hasiladaki
paylari olan a ve (1- «) ile agirliklandirilmistir. S6z konusu o katsayisi ve biiylime
oranlar1 bilindiginde Esitlik (3)’te, A/ A, TFV biiyiimesi (Solow artig1) olarak
hesaplanmaktadir. Ancak hesaplama sonuglarinin dogru olabilmesi; i) tretim
fonksiyonunun Neo-klasik tiretim fonksiyonu olmasina, ii) faktor piyasalarinda tam
rekabet kosullarinin varligina ve 1ii) faktor biiylimelerinin dogru olgiilebilmesine

baghdir.

Solow (1957), TFV ol¢iimiine iliskin temelleri olusturdugu makalesinde 1900-1949
doneminde Amerika Birlesik Devletleri'nde (ABD) calisilan saat basma iiretim
artisinin yalnizca %12,5’inin sermaye birikimi kaynakl1 oldugunu, kalan %87,5’in ise
TFV artislarindan kaynaklandigini ortaya koymustur. Solow calismasinda TFV
Olctimiine iligkin temel noktalar1 ortaya koymasina ragmen TFV artiglarinin nedeni

olarak isaret ettigi teknolojik gelismenin kaynagini tam olarak ortaya koyamamustir.

5 Cobb-Douglas Uretim Fonksiyonu: Charles Cobb ve Paul Douglas (1928) tarafindan tanmimlanan ve
B

. . .. . . . . . . eqe . . . a
iiretim seviyesi ile liretim girdileri arasindaki iliskileri gosteren, temel formu P(L, K) = A(L K") olan

iiretim fonksiyonudur. Fonksiyonda a ve B veri teknoloji diizeyinde sirasiyla emek ve sermayenin
iiretim esneklikleri katsayilaridir.



Solow (1962), teknolojik gelismenin kaynagi olarak sermaye faktoriiniin niteligindeki
gelismeleri isaret etmis ve teknolojik gelismenin yeni sermaye girdileri yoluyla Neo-
klasik modele dahil olmasini saglamistir. Teknolojik gelismenin yeni sermaye araciligi
ile ele alindigr Neo-klasik modelde, yakin donemde iiretilen sermaye goreli olarak
daha o©nceki donemde iiretilen sermaye faktoriine gore daha verimli olarak
degerlendirilmektedir. Bu modelin dikkat ¢ceken bir yan1 da ekonomide sermaye yanli

verimlilik artiglarinin ortaya ¢ikmasinin yeni yatirimlara bagli oldugudur.

Solow teknolojik gelismenin sermaye Yyolu ile ele alindigr model i¢in Cobb-Douglas
tiretim fonksiyonunu kullanmig ancak bu defa modele etkin sermaye stoku

degiskenini; (E) ilave etmistir (Sargent, 2000).

t
1 a 1—05
Y = NEFLTYE - zOKvt.BV @)
V=

4 numarali fonksiyonda K, v déneminde iiretilen ve t dsneminde halen kullanilan

sermaye stokunu, B,, v déneminde iiretilen sermaye girdisinin teknoloji diizeyini

gostermektedir. Sermaye ile igerilen teknolojik gelismenin Neo-klasik modele dahil

edilmesi ile birlikte biiylimeye kisa ve uzun donemde ilave bir kaynak saglanmaktadir.

Neo-klasik biiyiime modelleri teknolojik gelismeyi digsal olarak kabul etmekte ve
ekonomi politikalarindaki degisimin teknolojik gelisme {izerinde etkili olmadigini 6ne

surmektedir.

1.2.2. 1Igsel Biiyiime Teorileri Cercevesinde Toplam Faktor Verimliligi

1980’lerde teknolojik gelismenin digsal olarak degil; aksine model icinde belirlenen

igsel bir degisken oldugu yaklasimi ile Neo-klasik biiylime teorilerini elestiren igsel
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biiylime teorileri ortaya atilmistir. Neo-klasik modellerde TFV digsal degisken olarak
modele dahil edilirken, Yeni Biiyiime Teorileri (igsel Biiyiime Teorileri), TFV yi i¢sel
degisken olarak kabul etmekte ve TFV’deki degisimleri analiz etmektedir. Neo-klasik
bliylime modelinde sermayenin azalan getiriye sahip oldugu kabul edilmekte, i¢sel
biiyiime modelinde ise sermayenin iiretimde artan getiriye sahip oldugu ve bunun da

uzun donemde biiylimeyi azaltmayacagi kabul edilmektedir.

Icsel Biiyiime Teorileri; temelde teknolojik gelismeyi icsellestirme paydasinda
bulusurken, biiylimenin kaynagi olarak isaret ettikleri degiskenlere bagli olarak

ayrismaktadir.

Romer (1986), biiyiik dlgiide Arrow’un (1962) “yaparak 6grenme modeli” ni takip
ederek bilgi iretimini esas alan bir yaklasim ortaya koymustur. Romer, {iretim
stirecinde 1lave olarak teknik bilgi iiretildigini ve bu bilginin takip eden donemlerde
maliyetsiz olarak iiretim siirecinde kullanildigini ve bu yolla daha diisiik maliyetli

iiretim gerceklestirilecegini savunmaktadir.

Romer, modelinde Neo-klasik modelde kullanilan Cobb-Douglas tipi iiretim

fonksiyonu kullanmis ancak isgiiciinii iki kisma ayirmustir.

X" (5)
1

I ™Mx>

Y = LYl_a(xla +xg‘ +-~-+xz) = LYl_a
I

(5) numarali fonksiyonda, Y iiretimi, L, istihdam edilen is¢i sayisini, X; degisik tiirde

sermaye mallarini, A ise sabit olmayan bilgi birikimini gostermektedir. Fonksiyonda
Solow’dan farkl olarak, farkli tipte sermaye mallari igin azalan verimler gegerli kabul
edilirken (0<a<l), toplam sermaye stoku icin azalan verimler gecerli kabul
edilmemektedir. Diger taraftan Romer, fonksiyonda toplam istihdamin bir boliimiiniin

Arastirma-Gelistirme (Ar-Ge) sektoriinde ¢alistigini varsaymis ve sabit olmayan bilgi
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birikiminin ( A) diger liretim faktorleri cinsinden yazilabilecegini ifade etmistir. Bu
durumda bilgi birikimi bir iiretim fonksiyonu ile gosterilmekte ve igsel degisken olarak

modelde yer almaktadir.

A=5|_A (6)

< xfy o

Fonksiyon 6°da, L, Ar-Ge sektoriinde galisanlari sayisini, A birim zamanda iiretilen
teknoloji miktarini, & ise Ar-Ge sektoriinde ¢aliganlarin iiretkenligini (birim zamanda
yeni bilgi birikimi) géstermektedir. Ar-Ge sektoriinde ¢alisan kisi sayist artist bilgi
birikimi & kadar artmaktadir. Sermaye stoku (K) ise bilgi birikimi (A) ile artmaktadir.

Yine Grossman ve Helpman (1990), girisimcilerin kar maksimizasyonu amacina
dayali uzun dénemli TFV artisinin Ar-Ge yatirimlar siirecinde iiretilen bilgiden

kaynaklandigini ifade etmektedir.

Lucas (1988), beseri sermayenin biiyiime siirecindeki roliinii inceledigi modelde girdi
olarak fiziksel isgiicii yerine beseri sermayeyi kullanmig ve dissalligi bu sekilde model
dis1 birakmistir. Fiziki isgiicli yerine beseri sermayenin kullanilmasi ile iiretimdeki tiim

girdiler toplulastirilmakta ve dlgege gore sabit getiri varsayimi kullanilmaktadir.

Y = AKZHP 8)

H =uhL iken

Y = AKZ (uhLyt @ (9)

(9) numarali fonksiyonda, H beseri sermaye, U is¢ilerin serbest olmayan zamanlarinin
calistiklart kismini, h isgiiciiniin ortalama kalitesini veya ortalama bilgi diizeyini

gostermektedir. Modelde yeni beseri sermayeye yapilacak yatirimin marjinal iriinii
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sabit varsayillmaktadir. Diger bir ifade ile beseri sermayeye yapilacak yatirim, azalan
getiriye sahip degildir ve igsel olarak tanimlanan biiyiime bu yolla yaratilmaktadir.
Kibritgioglu (1998), i¢sel bir biiylimenin ortaya ¢ikabilmesi igin, beseri sermaye
birikimine daha fazla yatinm yapma giidiisiiniin, zaten biriktirilmis olan beseri
sermayenin diizeyiyle negatif iligkili olmamas1 gerektigini ifade ederek s6z konusu

varsayimin dnemini vurgulamaktadir.

Lucas, bireyin beseri sermayesindeki artisin kendi verimliligini artirmasinin disinda,

beceri veya beseri sermayenin ortalama diizeyi diye tanimladigi bir degiskeni (N, )

daha fonksiyona dahil etmis ve bu dissal etkinin biitiin iiretim faktorlerinin

verimliligine (TFV) katkida bulundugunu belirtmistir (Fonksiyon 10).
Y = AKZ uhL)t—@ h" (10)

Barro (1990) ise kamu sektorii tarafindan gergeklestirilen altyapi yatirimlarinin 6zel
sektor verimliligini artirdigini savunmus ve tiretim fonksiyonunda kamunun mal ve

hizmet harcamalarini ilave faktor olarak tanimlamistir (11).

Y = Ak(l_a)g“ (11)

Buna gore (11) numarali fonksiyonda Y, toplam iiretimi, A, teknoloji diizeyini, g ise
kamu sektoriiniin mal ve hizmet alimlarim gostermektedir. Bu yaklasimda yatirim
artis1, vergi gelirlerini artirmakta, bu ise denk biitce mekanizmasi ile kamu mallar
arzin1 artirmaktadir. Kamu mallarinin arzindaki artis ise digsallik yoluyla 6zel sektor
verimliligini artirmaktadir. Ozel sektdr verimliligindeki artis {iretimi artirmakta,
iretimdeki artig birim maliyetleri diisiiriirken, yeniden kamu gelirlerinin artmasi ve

kamu yatirimlariin artmasi seklinde dongiiniin devam etmesini saglamaktadir.
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1.3. TOPLAM FAKTOR VERIMLILiGi OLCUM YONTEMLERI

Quesnay ile ortaya ¢ikan ve sonrasinda basta ekonomi olmak {izere miihendislik ve
isletme gibi pek cok alanda sik sik kendine yer bulan verimlilik kavramina iliskin
Olgtimlerin nasil gergeklestirilecegi, TFV kavrammin kendisi kadar 6nemli bir

konudur.

Genel olarak verimlilik Ol¢iimleri ekonomi, sektor ve firma diizeyinde
gerceklestirilmektedir. Ekonominin geneli igin yapilan analizler, verimliligi makro
perspektifte incelemekte, verimlilikte zaman iginde yasanan gelismeleri ve tilkeler
aras1 farklilagmalar1 inceleme imkani yaratmaktadir. Sektor ve firma igin yapilan

analizler ise mikro diizeyde verimliligin zaman icerisindeki degisimini yansitmaktadir.

Verimliligin Ol¢iilmesine dair yaklasimlar temel olarak sinirsiz iiretim fonksiyonu
yaklagimi ve sinir fonksiyonu yaklagimi olmak iizere iki gurupta toplanmaktadir.
Sinirsiz tiretim fonksiyonu yaklasiminda; ele alman verimlilik verisi i¢in zaman
serileri olusturulmakta ve tanmin, Endeks Y&ntemi veya En Kiiciik Kareler Ydntemi®
(EKK) kullanilarak gergeklestirilmektedir. Sinir fonksiyonu yaklagiminda ise ilgili
verimlilik verisi ile ele alman ekonomi veya sektore iliskin panel veri seti
olusturulmakta ve dogrusal programlama yontemi kullanilarak  analiz

gerceklestirilmektedir (Scott, 1985).

Sinirsiz iiretim fonksiyonu ve smir fonksiyonu yaklasimlari ise kendi arasinda
parametrik ve parametrik olmayan iki yonteme ayrilmaktadir. Parametrik yaklasimda,
iiretim fonksiyonunun belirli bir matematiksel kaliba uydugu varsayimi altinda iiretim
fonksiyonu degiskenlerin diizey ya da fark degerleri ile tahmin edilmektedir. Bagka bir
ifade ile biiylimenin kaynaklar1 deterministik ve stokastik yapinin ayristirilmasi ile

belirlenmekte ve boylece TFV’deki artis oranlari tahmin edilmektedir (Agikgdz &

® En Kiigiik Kareler Yontemi: Carl Friedrich Gauss (1795) tarafindan gelistirilmis, birbirine bagl olarak
degisen iki fiziksel biiyiiklikk arasindaki istatistiksel iliskiyi, miimkiin oldugunca gercege uygun
bir fonksiyon olarak yazmak i¢in kullanilan, standart bir regresyon yontemidir.
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Catalbas, 2010). Parametrik olmayan yaklagimlar ise geleneksel biiyiime muhasebesi
yaklasimina dayanmakta ve faktor piyasalarinda tam rekabet varsayimi altinda, gerekli
denge kosullarindan hareketle TFV’ye iliskin analizler endeksler yoluyla

gerceklestirilmektedir.

Genel olarak ekonomi literatiiri incelendiginde, lizerinde en fazla c¢alisilan
yontemlerin zaman serilerini kullanan “Biliylime Muhasebesi Yaklagimi” ile
“Ekonometrik Yaklagim” oldugu gozlemlenmektedir. Her iki yaklasimda da genel
olarak zaman serileri kullanilmakta ve tretim ve iiretim girdilerine iligkin gesitli
toplulastirma yontemleri tercih edilmektedir. Her iki yontemin de avantajlar1 oldugu
kadar dezavantajlart da bulunmaktadir. TFV 6l¢lim yontemlerinin genel ¢ergevesini

asagidaki sekiller araciligiyla gostermek miimkiindiir.
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Sekil 1. Simirsiz Uretim Fonksiyonu Yaklasimi

Ekonometrik Yaklasim

Divisia Endeksi
Parametrik Exact Endeks

Olmavan Endeks Tornqvist Endeksi

Parametrik Endeks

Sinirsiz Uretim

Fonksiyonu Yaklagimi

Kaynak: (Grosskopf, 1993) baz alinarak yazar tarafindan olugturulmugtur.

Sekil 2. Sir Fonksiyonu Yaklasim

Ekonometrik Modeller

Parametrik Endeks Stokastik / Deterministik

Sinir Fonksiyonu
Yaklagim

Parametrik Malmquist Verimlilik
Olmayan Endeks Endeksi

Kaynak: (Grosskopf, 1993) baz alinarak yazar tarafindan olusturulmugtur.
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1.3.1. Biiyiime Muhasebesi (Endeks) Yaklasim

Biiyime muhasebesi yaklasimi, iiretim, sermaye, isgiicii ve faktor-iiretim
esnekliklerini kullanarak TFV’nin biliylimeye katkisin1 analiz etmektedir. Her analiz
yontemi gibi bliylime muhasebesi yaklasimi da kendi i¢inde sorunlar barindirmakla
birlikte liretim faktor esnekliklerinin tam olarak olgiilememesi, biiylime muhasebesi
yonteminin en 6nemli sorunu olarak goriilmektedir. Bu durumun ortadan kaldirilmasi
amaciyla s6z konusu yaklagimda tam rekabet ve Olgege gore sabit getiri varsayimlari
ile faktorlerin {iretim esneklikleri, faktorlerin iiretimden aldiklar1 paylara esit kabul

edilmektedir.

Biiyiime muhasebesi yontemi, farkli faktorlerin ekonomik biiyiimeye katkisinin
Olciilmesine olanak saglamaktadir. Yontemde marjinal verimlilik teorisi yardimiyla
tiretimdeki degisimlerin basta isgiicii, sermaye, dogal kaynaklar, teknik bilgi, egitim
olmak {izere {retim siirecindeki diger faktdor degisimlerine ayristirilmasi
hedeflenmektedir. Ayrica Biiyiime Muhasebesi Yontemi, iiretimdeki artis ile iiretim
stirecinde kullanilan tiim girdilerdeki artig arasindaki farkin bulunmasi yoluyla tiretim
artislarinin -~ Solow’un  "teknolojik gelisme” olarak isaret ettigi TFV ile

iligkilendirilmesine imkan tanimaktadir (Oyeranti, 2000).

Biiyiime muhasebesi yaklasiminda, {iretim, sermaye ve isgiicii artigi ile sermaye ve
isgliciiniin tiretim esnekliklerine ait veriler yoluyla TFV ve TFV'nin ekonomik
bliylimeye katkis1 hesaplanmaktadir. Hesaplama yonteminde tiretim esnekliklerine ait
veri bulunmamasi, yontemin en dnemli sorunu olarak degerlendirilse de rekabetci
piyasalar ve 6lgege gore sabit getiri varsayimlari ile bu sorun asilmaktadir. Biiylimenin
kaynaklarina iliskin tartigmalarin odaginda yer alan biiylime muhasebesi yontemi ile

biiyiimenin belirleyicileri, iiretim bazli analizlerle ortaya konulmaya ¢aligilmaktadir.

Biiyiime muhasebesi yonteminde, isgiicii ve sermaye ile birlikte ilave bir iiretim

faktorii olarak teknoloji de Cobb-Douglas tipi iiretim fonksiyonunda yer almaktadir.
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Bir {ilke, bolge veya sektoriin belirli donemdeki toplam iiretimi, iiretim fonksiyonu
cergevesinde iiretim girdileri, isgiicli, sermaye ve teknoloji diizeyi olmak iizere

asagidaki gibi ele alinmaktadir.

Yo=AF[K, L] (12)
A =Y, TF[K, L] (13)
(12) ve (13) numarali fonksiyonlarda (Y) iiretim seviyesi, (K) sermaye, (L) emek ve

(A) teknolojik gelisme diizeyini gostermektedir. (13) numarali fonksiyonun zamana

gore tiirevi alindiginda, 14 numarali esitlige ulasilir.

dA L, oY, K, oY,
TIK,Lt]l=—=¢ =y, ———1, -—+—"k 14
R R el (14)
Y, |, ve K, sirasiyla iiretim, isgiicii ve sermayenin biiyiime oranlarim gostermekte,

@, ise TFV artigm temsil etmektedir. Y,, | ve K, olarak fonksiyonda yer alan
bliyiime oranlarinin Oniinde yer alan ifadeler ise {iiretim faktorlerinin iiretim
esneklikleridir. Bu noktada Neo-klasik yaklasim c¢ercevesinde ampirik olgimler
gerceklestirmek amaciyla tam rekabet ve kar maksimizasyonu varsayimlari
yapilmaktadir. Bu sayede, talebin fiyat esnekligi sonsuz olmakta ve iiretim faktorii

esneklikleri ile tiretim faktérlerinin Gretimden aldiklari paylar esit kabul edilmektedir.

¢ =y,—al-1-ak (15)

(14) numarali fonksiyondan elde edilen (15) numarali fonksiyon, “Solow Artig1”
olarak tanimlanan TFV artisin1  hesaplamaya yonelik Biiyiime Muhasebesi

yaklagiminin temelini olusturmaktadir. Ulusal Hesaplar istatistikleri esitligin sag
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tarafinda yer alan iiretim, sermaye ve isgiicii biiylime oranlarina iliskin verileri

icermektedir. S6z konusu verilerin elde edilmesi ile TFV artis1 hesaplanabilmektedir.

(15) numarali fonksiyonda & ve (1-8) sirasiyla isgiicii ve sermayenin iiretim

paylarin1 gostermektedir. Bu agirliklandirma yontemi, Divisia Endeks Agirliklandirma
Y ontemi olarak bilinmektedir. Divisia Endeksi, verimlilik diizeyi farkli 6zellik tagiyan
(homojen olmayan) girdi ve ¢iktilarin tek bir endekste toplanarak ifade edilmesiyle
bulunmaktadir. Girdi ve ¢iktilarin tek bir endekste toplanabilmesi i¢in gerekli olan
agirliklarin olusturulmasi ve girdilerin gelirden alacaklari paylarin belirlenmesi 6nem

tasimaktadir.

Bu yontemin gelistirilmesindeki amag, iiretimdeki artisin ne kadarimin iretim
faktorlerindeki artis kaynakli, ne kadarinin teknolojik ilerleme kaynakli oldugunun
hesaplanmasidir. Dolayisiyla Biiylime Muhasebesi Yaklasimi, temel Neo-klasik
tiretim fonksiyonunu kullanarak ortiik sekilde liretim artislarini etkilemesi muhtemel

diger degiskenlerin etkilerini gbz ardi1 etmektedir.

Biiytime Muhasebesi Yaklasimi biiyilik 6lgiide Abramovitz (1956) ve Solow (1957)
tarafindan ortaya konulan calismalarin 1s18inda gelismistir. Standart Biiyiime
Muhasebesi Yaklasimi, birinci dereceden homojen, olgege goére sabit getirili,
toplulastirilmis Neo-klasik iiretim fonksiyonu c¢ercevesinde ele alinmaktadir.
Fonksiyonda her bir iiretim faktorii icin azalan verimlerin gegerli oldugu ve iiretim

girdileri arasinda pozitif ikame esnekligi oldugu varsayilmaktadir.

TFV kavramina iliskin tarihsel gelisim stirecinin ele alindig1 ilk boliimde de belirtildigi
tizere Solow, bu metodu kullanarak ABD imalat sanayi i¢in 1909-1949 yillar1 arasinda
bliylimenin kaynaklarini incelemis ve TFV artiglarinin biiylime artisinin %80’den
fazlasini agikladigini ortaya koymustur. Solow’un ortaya koydugu pratik ve kapsamli
yaklasim teknolojik ilerlemenin katkisinin arastirilmasi konusunda yeni pek ¢ok

calismayr da tesvik etmistir. S6z konusu yontemde, kesikli zaman verisi ile
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calisilmakta ve Tornqvist Endeks olarak da adlandirilmaktadir. Kesikli zaman verisi
ile calisildiginda iki donem arasi teknolojik gelisme Tornqvist Endekse gore agsagidaki

gibi ele alinmaktadir.

Y. K
¢t,t—l:|nY_t_®L Inl_[i—e)K In Kt (16)

t-1 -1 t-1

(16) numarali fonksiyonda © ve 0, sirasiyla isgiicii ve sermayenin iretim

esnekliklerini gdstermektedir. Tornqvist Endeks, kesikli zaman verisinde faktorlerin
tiretim esnekliklerini faktdrlerin ele aliman donemler arasinda toplam faktor

O0demelerinden aldiklar1 paylarin ortalamasi olarak hesaplamaktadir.

_ 6 +6 0. — 6, +6, ,

O 2 : 2

(16a)

HK ve 9,_ ilgili tiretim faktoriine yapilan 6demenin toplam iiretim faktdrlerine yapilan

O0demelerden aldiklar1 payr gostermektedir. Bu durumda TFV artisi, iretim
faktorlerindeki artis ile s6z konusu faktorlerin toplam faktor 6demelerinden aldiklar

paylar ile carpimlarinin toplam tiretim artisindan ¢ikarilmasi ile elde edilmektedir.

TFV kavramina iligskin yaygin olarak yapilan hata, TFV’nin tiim iiretim faktorlerindeki
verimlilik artisindan kaynaklanan bir biliylimeyi temsil ettigi yOniindeki
degerlendirmedir. Ancak Biiylime muhasebesi yaklasimi ile de goriilebilecegi iizere,
hesaplanmaya ¢alisilan biiylimenin kendisinden ziyade, biiyimenin hangi iiretim
faktoriindeki artistan kaynaklandigi ve hangi oranlarda arttigidir. Ciinkii TFV (Solow
Artig1) sadece teknolojik ilerlemeden kaynaklandigi varsayilan biiyiime oranini
gostermektedir. Ancak TFV’nin ¢ogu zaman yalnizca teknolojik ilerleme ile
iliskilendirilmesinin tiimiiyle dogru bir yaklasim olmadigmi savunan bir goriis

bulunmaktadir (Hulten 2000).
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1.3.2. Ekonometrik Yaklasim

Ekonometrik yaklasimda verimlilik Olglimii, agik sekilde tanimlanan {iretim
fonksiyonunun ya da maliyet ve kar fonksiyonlarmin tahmin edilmesi yoluyla
gerceklestirilmektedir. Yaklagimin temel ¢ikis noktasi ise s6z konusu fonksiyonlarin

parametreleri ile verimlilik artiglar1 arasinda dogrudan bir baglanti1 kurulmasidir.

Biiyiime muhasebesi yaklagiminin temel mantigi, yalnizca (12)’deki gibi bir toplam
tiretim fonksiyonuna degil, buna ek olarak faktor fiyatlamasi i¢in gerekli olan marjinal
verimlilik teorisine dayanmasidir. Bu nedenle dogrudan toplam iiretim fonksiyonunun
tahmin edilmesi, biilylime muhasebesi yontemine alternatif olarak goriilmektedir. S6z
konusu durumda; Qt= At F(K,L) fonksiyonu genel olarak At'ye iliskin {istel artis trendi
varsayimut ile birlikte kolaylik saglamasi agisindan Cobb-Douglas tiretim fonksiyonu
ile ele alinmaktadir. Bu yolla teknolojik geligme {iretim fonksiyonunu zaman
icerisinde makul bir oranda degistiren bir etken olarak goriilmektedir. Trendin
katsayisi ise ortalama TFV artig orani olarak ele alinmaktadir. Kennedy ve Thirlwall
(1972)’ye gore ilk olarak Tinbergen tarafindan kullanilan standart form asagidaki
sekilde ifade edilmektedir.

Ith :c+aln(Lt)+,8In(Kt)+¢t+ut a7

¢ tiim tiretim faktorleri sabit tutuldugunda tiretimdeki artis1, U, ise hata terimini temsil

etmektedir. S6z konusu form standart EKK regresyon metodu ile tahmin
edilebilmektedir.

Bu noktada cevaplanmasi gereken soru, Ekonometrik Yaklasim ve Biiylime
Muhasebesi Yaklasimlarinin ne 6l¢iide ayristiklaridir. Her iki yaklasim da baslangig
noktas1 olarak tiiretim fonksiyonunu kullanmakla birlikte Biiyiime Muhasebesi

Yaklasimi stokastik (olasilik kurallarina bagli) hata terimi igermemesi nedeniyle
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istatistiksel olarak tahmin edilememektedir. Dolayisiyla ekonometrik ¢aligmalarda
kullanilan test istatistikleri Biiyiime Muhasebesi yonteminde kullanilamamaktadir.
Ayrica Ekonometrik Yaklagim, faktor esnekliklerini faktor iiretim paylarina esitleyen
kar maksimizasyonu varsayimini kullanarak (o) ve (f) parametrelerine iliskin tahmin

yapma zorunlulugunu ortadan kaldirmaktadir.

Bununla birlikte, Biiyiime Muhasebesi Yaklagimi, TFV degisimlerini yildan yila
ortaya koyarken, Ekonometrik Yaklasim belirli bir donem igin ortalama TFV degerini
hesaplamaktadir. Diger taraftan Ekonometrik Yaklasim, regresyon analizine 6zgii bazi
riskleri de beraberinde getirmektedir. One ¢ikan riskler; esanlilik sorunlari, &l¢iim

hatalar1 ve secilen model olarak degerlendirilmektedir.

Son olarak teknolojik gelismeye iligkin dl¢limlenen degerler bulunmadigr igin her iki
yaklasimda da sonuglari, gergeklesen degerlerle karsilastirma ve tahmin performansi

degerlendirme olanagi bulunmamaktadir.

1.3.3. Diger Toplam Faktér Verimliligi Ol¢iim Yéntemleri

Sinirsiz  iiretim  fonksiyonu kapsaminda Biiylime Muhasebesi Yaklasimi ve
Ekonometrik Yaklasim 6n plana ¢ikmaktadir. Siir yaklasimi ise yukarida ifade
edildigi panel veri seti kullanarak verimlilik analizleri gerceklestirmektedir. S6z
konusu yaklasim kapsaminda Malmquist Endeks, pek ¢ok arastirmada kullanilan bir

yontem olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Malmquist Verimlilik Endeksi, sabit teknoloji altinda girdilerin farkli zamana ait elde
edilecek ¢iktilara uzakligini (girdi vektorii veri iken ¢iktt vektoriiniin maksimum
olmasin1 ifade eder) gostermektedir. Uretim teknolojisi iizerine herhangi bir sinirlama
koymaksizin girdi ve ¢ikt1 i¢in dogrusal programlama yontemiyle verimlilik 6l¢tiimi

yapan bu yontemde her bir girdi ve ¢ikt1 i¢in iiretim egrisi olusturularak iiretim
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teknolojileri belirlenir. Belirlenen teknoloji diizeyi ise verimlilik oranini vermektedir
(Deliktas, 2002).

Malmquist Verimlilik Endeksi basit¢e su soruyu cevaplamaya ¢alismaktadir. Analize
konu iki tilkeden biri, kendi tiretim faktorleri ile diger tilkenin teknoloji diizeyine sahip
oldugunda ne kadar iiretim yapabilmektedir? Endeks, bu sorunun cevabini karsilikli
iki lilke sonuglariin geometrik ortalamasini kullanarak vermektedir. Bu dogrultuda,
eger bir iilke digerinin teknoloji diizeyini kullandiginda tiretimi yar1 yariya geriliyor,
diger iilkenin tiretimi ise iki katina ¢ikiyorsa diger tilkenin iki kat daha verimli oldugu

sonucuna ulasilmaktadir.

Stokastik ve deterministik yaklasimlarda ise, dogrusal programlama ydntemiyle
etkinlik 6l¢timii yapilarak verimliligin kaynaklarina ayristirilmasi esastir. Malmquist
Endeks ile benzer sekilde uzaklik fonksiyonlari hesaplanarak verimlilik 6lgiilmeye

calisiilmaktadir.

1.4. TOPLAM FAKTOR VERIMLILiGIiNI BELIRLEYEN FAKTORLER

TRV artislar, toplumun refah diizeyinin artirilmasina olanak saglamaktadir. Ancak
TFV artis1, Solow’un (1957) isaret ettigi gibi “artik” ya da “bilgisizligin 6l¢iisii” olarak
tanimlanabilecek bir kavram degildir. Biiyiik 6l¢iide teknolojik gelismenin bir Slgiisii
olarak ifade edilse de TFV esasinda pek ¢ok faktoriin degisimini yansitan karmagik bir
kavramdir. Bu noktada cevaplanmasi gereken soru; refah diizeyi artig1 yaratan TFV
artiglarinin hangi faktérlere bagli oldugudur. Yeni Biiyime Modelleri, Neo-klasik
biiyiime modellerinde digsal kabul edilen TFV artiglarinin tamamen digsal bir faktor
olarak ele alinamayacagini ortaya koymus ve iilke, sektor ve firma bazinda TFV

artiglarini belirleyen faktorler ve etkilerini analiz etmeye ¢alismistir.
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1.4.1. Arastirma Gelistirme (Ar-Ge) Faaliyetleri

I¢sel biiyiime modelleri, TFV artislarmmn temel belirleyicisi olarak iki temel faktorii
isaret etmektedir; Ar-Ge calismalari ve beseri sermaye. Romer, Grossman, Aghion ve
Howitt tarafindan ortaya atilan Yenilik bazli modeller, Ar-Ge g¢aligmalarinin ve
harcamalarinin yenilik yaratici etkileri ile TFV artis1 ve dolayli olarak iiretim artiglar
yakalanabilecegini isaret etmektedir. Yenilik yaratan bilginin digsalliklar yoluyla daha
fazla yenilik¢i bilgi yaratma siirecinin en énemli tetikleyicisi oldugu veri iken s6z
konusu verimlilik artislarinin kaydedilmesi daha olasidir (Griliches, 1994). Ar-Ge
digsalliklar1 tilke igerisinde etkilerini gosterebilecegi gibi uluslararasi etkiler de
yaratmaktadir. Literatiirde her iki digsallik tiiriinii de ele alan oldukc¢a fazla calisma
bulunmaktadir. Ancak son donem calismalar1 6zellikle dis ticaret ve FDI aktarim
kanallari ile Ar-Ge faaliyetlerinin digsallik yaratma etkilerine vurgu yapmaktadir (Coe
& Helpman, 1995).

Ote yandan uygulamada Ar-Ge faaliyetleri sonucunda ulasilan bilgi diizeyi ve TFV
seviyesi her zaman aym seyi ifade etmemektedir. Olgiilen TFV diizeyi veri {iretim
girdileri ile ne kadarlik iiretim yapilabildigini gostermektedir. Ekonomide bireylerin
rasyonel oldugu varsayimi altinda TFV diizeyinin yenilik¢i bilgi diizeyi ile ayni olmasi
beklenmektedir. Ancak kurumsal nitelik farkliliklari, disa agiklik orani ve ekonominin
esneklik derecesi bilgi diizeyi ile TFV arasi iligkisi zayiflatmaktadir. Dahasi az
gelismis ve gelismekte olan iilkelerde bilgi diizeyinin tamami uygulamaya konulabilir
nitelik tagimamakta ve mevcut iiretim diizeyini artiramamaktadir (Isaksson, 2007). S6z
konusu tilkelerde bilgi birikiminin tamaminin uygulamaya konulabilir olmamasinin
temel nedenleri ise emtia fiyatlarinin donemsel dalgalanmalari, finansal kaynaklara
erisimin az olmasi ve bilgi birikimini uygulamaya gegirecek nitelikli iggiiciiniin kisith
olmasi olarak degerlendirilmektedir. Ozellikle son ddSnemde TFV hesaplamalarindaki
hatalar ve gecis dinamikleri iizerinde yapilan sayisal analizler, emtia fiyatlarinin TFV
diizeyini agiklamada rolii oldugunu ortaya koymaktadir (Kataryniuk & Martinez-
Martin, 2017)
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Bu noktada vurgulanmasi gereken diger bir husus ise bilginin dl¢iilememesi ve Ar-Ge
harcamalari, patent-tasarim verileri ve bilgi ve iletisim teknolojileri (ICT) bilgiyi
temsil eden farkl1 degiskenler ile analizlere konu edilmesidir’. Ancak, yine de yenilik¢i

bilgi diizeyi TFV artiglarini etkileyen en 6nemli faktor olarak degerlendirilmektedir.

1.4.2. Beseri Sermaye

I¢sel biiyiime modelleri tarafindan TFV artislari i¢in isaret edilen diger dnemli faktor
beseri sermayedir. Nitelikli beseri sermaye, Romer (1990)’in de ortaya koydugu gibi
yalnizca var olan yenilikgi teknikleri daha efektif kullanmakla kalmamakta bunun yani
sira daha yenilik¢i ¢ikt1 yaratma siirecine Katkida bulunmaktadir (Gehringer, Martinez-

Zarzoso ve Danziger 2013).

Romer’in beseri sermaye-TFV iligkisine dair ortaya koydugu teori, son dénemde
somut iiretim faktorlerinin yaninda soyut faktorlerin de TFV artislarinda rol oynadigini
gostermektedir. Ancak beseri sermayeye iliskin 6l¢lim sorunlari, beseri sermeye ile
TFV arasinda net bir iliski kurulamamasiin temel nedeni olarak goriilmektedir.
Romer’i takip eden c¢alismalarda genel olarak okullasma ve okur-yazarlik oranlari
beseri sermaye gostergesi olarak kullanilsa da Benhabib ve Spiegel (1994), s6z konusu
gostergelerin zayif gostergeler oldugunu ve TFV artislarimi aciklamak igin
olusturduklart modelde beseri sermayenin katsayisinin anlamli olmadigini tespit

etmislerdir.

Diger taraftan, literatiirde yer alan bazi ¢alismalar, beseri sermeyenin disa agiklik orani

ile birlikte degerlendirildiginde TFV artislarini agiklamak i¢in anlamli sonuglar ortaya

7 Yenilik¢i bilgi diizeyi ve TFV arasindaki iliskiyi dogrudan ele alan ¢alismalarin basinda Abdih ve
Joutz (2005) tarafindan 1948-1997 yillar1 arasinda ABD i¢in yapilan ¢alisma gelmektedir. Caligmada,
s6z konusu doneme ait bilgi yaratma fonksiyonu yillik patent bagvurulari, patent stoku, Ar-Ge
sektoriinde galisan bilim adami ve miihendis sayilar1 ile modellenmis ve TFV arasi iligki 6l¢iilmeye
calisilmistir. Sonuglar, ABD ekonomisinde bilgi diizeyi ile TFV arast uzun dénemli pozitif iliskiyi isaret
etmektedir.
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koyabilecegine isaret etmektedir. Ornegin; Miller ve Upadhyay (2002), panel veri seti
kullanarak ortaya koyduklari ¢aligmada genel olarak beseri sermayenin TFV artiglart
yarattigin1 ancak bunun tiim tlilke/bolgeler 6zelinde gegerli olmadigini tespit etmistir.
Calisma sonuglarina gore; beseri sermaye stoku, yiiksek gelir seviyesindeki tilkelerde
TFV artislarin1 negatif yonde, orta gelir seviyesindeki iilkelerde pozitif yonde
etkilemektedir. Diger taraftan diisiik gelir seviyesindeki iilkelerde iilkenin diga agiklik
orani arttikca beseri sermayenin TFV artiglarina katkis1 da negatiften pozitife dogru

degismektedir.

Genel olarak ekonomik teori, beseri sermaye stokundaki artisin TFV artiglarii
destekledigini savunmaktadir. Buna karsin, beseri sermaye ve TFV artiglar1 {izerine

yapilan ampirik ¢calismalarin sonuglari heniiz ikna edici yeterlilikte degildir.

1.4.3. Diger Faktorler

Ar-Ge faaliyetleri ve beseri sermaye, teorik ve ampirik TFV artislarinin belirleyicisi
olarak tizerinde en fazla calisilan faktorlerdir. Bununla birlikte farkli calismalarda ele
alinan ve TFV artislar1 izerinde 6nemli etkileri oldugu degerlendirilen diger faktorler
bulunmaktadir. Bilisim ve iletisim teknolojileri, dogrudan yabanci sermaye yatirimlari
(FDI), disa agiklik orani, kamu sektorii biiyiikliigii ve kamu harcamalari, isgiicii
niteligi, kurumsal faktorler ve 6lgek ekonomileri ampirik caligmalarla da desteklenen
diger 6nemli faktorler olarak 6n plana ¢ikmaktadir. Bu faktorler arasinda, ¢alismanin
ele alinig yontemi géz Oniine alindiginda disa agiklik ve ihracat ile TFV arasindaki

tartismal1 Granger nedensellik iliskisinin agiklanmasi 6nem tagimaktadir.

Ampirik c¢alismalar, bilisim ve iletisim teknolojileri (ICT) alaninda kaydedilen
gelismelerin  pozitif digsalligin daha fazla yayilmasi igin uygun platform
olusturdugunu ve TFV artiglarini tesvik ettigini ortaya koymaktadir. Schreyer (2000),
Biiylime Muhasebesi Yontemini kullanarak Group of Seven (G-7) iilkeleri igin

gergeklestirdigi ¢alismasinda ICT yatirnm harcamalarini sermaye girdisi olarak
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degerlendirmis ve sermaye girdisinin iiretim artiglarina etkisini ortaya koymustur.
Sonuglar, G-7 iilkelerinin tamaminda ICT yatirimlarinin TFV artiglarinin ve dolayli

olarak iiretim artiglarinin 6nemli bir belirleyicisi olduguna isaret etmektedir.

Stirdiiriilebilir bliyiimenin de énemli belirleyicilerinden biri olan FDI, TFV artisin
belirleyen bir diger faktordiir. Disaridan gelen sermaye yatirimlari yoluyla ger¢eklesen
teknoloji transferi, sektorler arasi pozitif bilgi aktarim digsalliklarinin varligi
durumunda iilkenin TFV seviyesine olumlu katki saglamaktadir. S6z konusu katki,
uluslararasi teknoloji egrisi ve yiiksek sermaye getirisi olanaklarina erisim zorluklari
g6z Oniinde bulunduruldugunda 6zellikle gelismekte olan {ilkeler icin daha 6nemli hale
gelmektedir. Bununla birlikte, FDI kaynakli verimlilik artiglar1 yasanabilmesi igin
yenilik¢i yatirimeinin yurtdigina yatirim yapmasini saglayacak kosullarin (tesvikler,
yiiksek karlilik vb.) olusturulmasi ve siirdiiriillmesi gerekmektedir. Bu anlamda FDI
girisleri yoluyla TFV artiglarinin saglanmasi ekonomi ve maliye politikalari ile siki

sikiya iligkilidir.

FDI artislarinin ekonomi genelinde verimlilik artiglar1 yaratmasi beklenmektedir.
Ancak, gelismekte olan tilkeler i¢in FDI ve ikili ekonomiler (dual economies)
iliskisinin de TFV artis1 agisindan 6nemli oldugu degerlendirilmektedir. Lewis (1954),
genel olarak gelismekte olan fiilkelerde ekonominin uluslararasi piyasaya entegre
sermaye yogun sanayi sektoril ve i¢ piyasaya doniik emek yogun tarim sektorii olmak
tizere iki boliime ayrildigini, sanayi sektoriinde verimliligin yiiksek, tarim sektoriinde
ise diisiik oldugunu ortaya koymustur. Ilave olarak Lewis, tarim sektoriiniin yerel
firmalardan olustugunu, yiiksek verimlilige sahip sanayi sektoriinde ise uluslararasi
sermayeli firmalari hakim oldugunu tespit etmistir. S6z konusu kosullar glinlimiizde
Cin ekonomisinde gozlenmektedir. Yiiksek yatirim ¢eken sektorlerde yiiksek biiylime
oranlar1 goriilmekte ancak tarim sektoriinde biiyiime orani 1978-2006 doneminde
ortalama %4,5 ile sanayinin sektorii biiyiime oranmin (%11,6) yaklasik tigte biri
diizeyinde gergeklesmektedir (Cheng, 2007). Bu nedenle yatirimlarin yalnizca
sermaye stoku artig1 yaratmak yerine teknoloji transferini de beraberinde getirmesi

TFV artiglar i¢cin 6nem arz etmektedir. Siirdiirilebilir TFV artislarinin teknolojik
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ilerleme ile dogrudan iligkili oldugu, yabanci sermaye giriglerinin ve dis ticaretin TFV
artiglar1 yaratma siirecinde etkili olabilmesi i¢in mutlak suretle teknoloji transferini

tesvik etmesi gerektigi savunulan 6nemli hususlar olarak goriilmektedir.

Nordas, Miroudot ve Kowalski (2006), ¢alismalarinda, FDI ve dis ticaretin i) daha
etkin kaynak dagilim, i1) artan uzmanlasma, iii) sermaye ve Arastirma Gelistirme (Ar-
Ge) yatirimlarinda artan getiri, iv) teknolojik yayilma etkileri kanaliyla TFV’yi
artirabilecegini, ancak yalnizca teknolojik yayilma etkilerinin (spillover effects) uzun
donem TFV artisinda etkili oldugunu, s6z konusu etkinin 6l¢iilmesinin ise oldukg¢a zor
oldugunu ortaya koymustur. Dis ticaret, daha etkin kaynak dagilimi ve yatirim
maliyetlerinde diislis yoluyla yatirim seviyesini belirlemede etkili olurken, yatirimlar
dolayli baglantilar kanaliyla TFV’yi artirmaktadir. Calismada 6ne ¢ikan diger bir
degerlendirme; aktarim kanallarindan daha etkin kaynak dagilimi, artan uzmanlasma
sermaye birikimi ve Ar-Ge yatirimlarinda artan getirinin  TFV seviyesinin

belirlenmesinde, teknolojik yayilma etkilerinin ise TFV artiginda etkili oldugudur.

Kamu kesimi biiytikliigli ve kamu harcamalar ile verimlilik artiglar1 arasindaki iliski
ise yeterince net degildir. Calismalarin biiylik bir kismi, kamu harcamalarinin
ekonomik yapimin giiclendirilmesi, piyasa basarisizliklarinin giderilmesi gibi pozitif
dissalliklar yoluyla TFV artiglarini tesvik ettigini ortaya koymustur. Ozellikle kamusal
mallara yonelik kamu harcamalarinin TFV artislar1 yaratma potansiyelinin daha
yiiksek oldugu yine literatiirde yer alan ¢alismalarda ele alinmaktadir. Ancak, burada
Ozellikle vurgulanmasi gereken nokta; kamu kesiminin ve kamu harcamalarinin
optimal biiyiikliigiidiir. Zira fazla bliyilk kamu sektorii ve asir1 yiiksek kamu
harcamalari, kamu kesimi etkinsizlikleri, vergi yiikii ve serbest piyasa kosullarina

miidahale nedeniyle TFV artiglarini engellemektedir (Barro, 1991).

Ote yandan, kamu kesimi ve kamu harcamalarina iliskin olarak yapilan bazi ¢alismalar
kamu harcamalarinin uzun dénemdeki TFV artiglarinin tesvik ettigi yoniindeki goriise

aksi yonde sonuglar ortaya koymustur. Ornegin, Kim (2009), 1980-2003 yillar:
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arasinda Giliney Kore i¢in dis ticaret ile ekonomik biiylime iligkisini inceledigi
calismasinda, modelden elde edilen kamu kesimi biiyiikliigii katsayisinin negatif ve
anlamsiz oldugunu bulmustur. Literatiirde yer alan ampirik ¢alismalarda kamu kesimi
blyiikligli ve kamu harcamalarina yonelik olarak optimal bir seviyeye isaret
edilmemektedir. Farkli donem ve iilkelere yonelik ¢alismalarda ortaya konuldugu
tizere, kamu kesimi ve kamu harcamalari ile TFV iligkisinin dikkatle ele alinmasi ve

yorumlanmasi gereken bir husus oldugu degerlendirilmektedir.

TFV artiglarini belirleyen bir diger faktor; “isgiictiniin niteligi”dir. Ekonomik
biliylimenin en dnemli faktorlerinden biri olan isgiicii niteliginin ekonomik biiylimeye
etkisi dogrudan ve dolayli olmak iizere iki farkli mekanizma araciligiyla
gerceklesmektedir. Dogrudan etki; tretimde kullanilan isgiiciiniin etkinliginin
artirllmasi iken dolayl etki; TFV artislarinin tesvik edilmesidir. Dolayl etkide isgiicti
niteligi artist ile tilkeler disa agiklik oran1 ve FDI kaynakli pozitif digsalliklardan daha
yiiksek oranda faydalanmaya baslamakta ve bu yolla TFV artis1 kaydetmektedir.

TFV artislarini etkileyen faktorlerin biiylik oranda arz yanl faktorler oldugu dikkat
cekmektedir. TFV artiglarinin arz yonlii belirleyicilerine ek olarak “talep yogunlugu”
da TFV artiglarin1 tesvik etmektedir. Talep yogunlugu, ekonominin verimlilik
kapasitesinin sinirlarini gostermesi agisindan 6nemlidir. Talep degisiklikleri, makine
ve teknik donanimin kapasite kullanim oranlar1 yoluyla TFV artiglarini etkilemektedir.
Artan talep yogunlugu, makine ve teknik donanimin kullanim oranlarinda artis

yaratirken, azalan talep yogunlugu s6z konusu oranlar1 diigiirmektedir.

Son donem ampirik ¢alismalar, kurumsal faktorlerin de TFV artislarin1 ve uzun
donemli biiylimeyi tesvik ettigini ortaya koymaktadir. Kurumsal faktérlere iliskin
teorik gerceve ise biiyiik 6l¢iide North ve Thomas (1973) tarafindan sekillendirilmistir.
North ve Thomas, teknolojik gelisme (TFV), olcek ekonomileri, egitim (beseri
sermaye) ve fiziksel sermaye birikimi gibi faktorlerin biiylimenin belirleyicisi degil

bliylimenin kendisi oldugunu, biiyiimeyi belirleyen temel faktoriin ise kurumsal yap1
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oldugunu iddia etmistir. Dolayisiyla iilkeler arasi ekonomik biiyiime farkliliklarinin da
temel aciklayicist kurumsal yapilarin farkli olmasidir. Yine Acemoglu (2004), teorik
ve ampirik olarak ekonomide yer alan kurumlar arasi farkliliklarin ekonomik kalkinma

farkliliklarinin belirleyicisi oldugunu ortaya koymustur.

Peki, gergekte kurumsal yapi ne ifade etmektedir? North (1990), kurumlar1 toplum
tarafindan olusturulan ve insan iligkilerini diizenleyen kisitlar olarak tanimlamakta,
kisaca toplumdaki oyunun kurallar1 olarak nitelendirmektedir. Sonug olarak, North’a
gore kurumlar, toplumda siyasi, sosyal ve ekonomik alis-verisi yapilandiran temel

faktordur.

Disa aciklik orani, TFV artiglarini tesvik eden diger bir faktor olarak ele alinmaktadir.
Disa aciklik orani, ¢aligmalarda genel olarak ihracat ve ithalat toplaminin GSYH'ye
orant ya da ihracat veya ithalatin ayri ayrt GSYH'ye orami olarak kullanilmaktadir.
Ekonomik teori, disa agik ekonomilerin TFV artisina katki saglayan ucuz ara
mallarina, biiyiikk pazarlara ve ileri teknolojiye ulagim imkanlarinin daha fazla
oldugunu ve bu imkanlar sayesinde daha hizli biiyiime kaydedebileceklerini ortaya
koymaktadir. Ayrica, disa agik ekonomilerde yerel firmalar iizerindeki rekabet baskis1
da artmaktadir. Diger tiim makroekonomik gostergeler aynm iken disa agiklik oram
fazla ekonomilerin daha yiiksek TFV artislart kaydedebilecegine iligkin teoriye karsin
ampirik calismalar, dis ticaret ile TFV artiglar1 aras1 nedensellik iligkisinin ¢ok daha

karmasik bir yapiya sahip oldugunu bulgulamaktadir.

Farkl1 6l¢tim yontemleri ve farkli iilkelere iliskin veriler kullanilarak gergeklestirilen
caligmalar, dis ticaret ve TFV iliskisinde nedensellik iizerine farkli sonuglar ortaya
koymaktadir. Ortaya ¢ikan farkli sonuglar, ekonomi yazininda iki farkli nedensellik
hipotezi olusmasina neden olmustur. Ik hipotez, ihracat artislar1 yoluyla TFV
artiglarinin tesvik edildigine dayanirken, digeri TFV artislarinin ihracat artiglarinin
nedeni olduguna ve TFV artislarinin dig talepten bagimsiz olduguna dayanmaktadir.

(Kunst & Marin, 1989).
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Genel olarak dis ticaret ile baglantili sekilde degerlendirilen ve TFV artiglarini
etkileyen diger onemli bir faktdr dlgek ekonomileridir. Olgek ekonomileri, uzun
donemde iiretim miktarinin artmasi sonucu birim maliyetlerde diisiis (birim basi sabit
maliyet) yaratan faktorler olarak tanimlanmakta ve i¢sel ve dissal dlgek ekonomileri
olmak {izere ikiye ayrilmaktadir. Igsel Slcek ekonomileri endiistri biiyiikliigiinden
bagimsiz sekilde firma kaynakli maliyet azaltict faktorleri, digsal 6l¢ek ekonomileri
ise endiistri biiyiikliigli ile baglantili sekilde firmalarin elde etti§i maliyet azaltan
faktorleri kapsamaktadir. Olgek ekonomilerinin varligi durumunda firmalar daha fazla
liretim yaparak birim bagi1 sabit maliyetlerinde diisiis kaydetmekte ve bu yolla rekabet
avantaji elde etmektedir. Ancak, firmanin daha fazla iiretim yapabilmesi firmanin
yatinmlarina bagli oldugu kadar olusacak talebe de bagli oldugundan o&lgek

ekonomileri dis ticaret ve uluslararasi taleple yakindan iligkilidir.

Olgek ekonomileri ve TFV artislar1 degerlendirilirken iizerinde durulmasi gereken en
onemli husus ise negatif Slcek ekonomileridir (diseconomies of scale). Uretim
Olceginin belli bir seviyenin tizerinde ¢ikmasi durumunda; koordinasyon ve yonetim
aksakliklar1 ve optimum ¢ikt1 seviyesinin asilmasi sonucu olusacak maliyetlerin 6lgek
ekonomilerinden elde edilen maliyet avantajint ortadan kaldirma riski bulunmaktadir.
Olgek ekonomileri TFV artislar1 saglanmasinda énemli bir etken olmakla birlikte

stirekli 6lgek artig1 ile maliyet ve dolayisiyla rekabet avantaji elde edilememektedir.
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2. BOLUM: TOPLAM FAKTOR VERIMLILiGIi-IHRACAT
ILiSKisSi

Ulkeler aras1 bityiime oranlarindaki farklilasma; ekonomik biiyiime literatiiriinde sik¢a
tartisilan konulardan biri olmustur. Bu tartismaya iliskin ortaya konan farkh
calismalar, biiyiime farkliliklarini agiklamada temel iiretim faktorleri olan isgiicli ve
sermaye artiglarinin yetersiz kaldigini vurgulamaktadir. Caligmalardan ¢ikarilan temel
sonug; biiylimenin temel kaynaginin TFV oldugu ve biiylime oranlar1 arasindaki
farklilasmanin da iilkelerin farkli TFV artis oranlar1 kaydetmesi nedeniyle ortaya

ciktigdir.

Toplam faktor verimliligi ve dis ticaret, ekonomideki kiiresellesme hareketlerinin son
yillarda 6nemini artirmasiyla birlikte iktisat literatiiriinde biiyiime iizerindeki etkileri

daha sik tartigilan konular olarak 6n plana ¢ikmaktadir.

Uche (1991), artan verimliligin dort kanal araciligiyla biiyiimeyi ve refah seviyesini

etkileyecegini ortaya koymustur.
i- daha diigiik maliyet ve fiyatlarla artan tiikketim ve sermaye mali arzi
ii- reel gelir artigt
iii- kisalan ¢aligma siireleri ile ¢alisma ve yasam kosullarinda iyilesme

iv- refah kosullari i¢in ekonomik yapinin giiglenmesi

Verimlilik artiglari, ekonominin ve/veya sektorlerin i¢ ve dis piyasalarda rekabet
giiclinii artirmaktadir. Ayn1 mal ve hizmeti iireten tilkeler arasinda iilkelerden birinde
isglicli verimliliginde yasanan bir diisiis, maliyet fonksiyonlarinin farklilagmasina
neden olmaktadir. Yiikselen iiretim maliyetleri, rekabet agig1 yaratmakta, dis ve i¢
piyasanin daha diigiik iiretim maliyetine sahip pazarlara yonelmesine neden
olmaktadir. Ote yandan, artan iiretim maliyetleri sektdrlerin karlilik oranlarinda diisiis
yaratmakta, sz konusu diisiis, liretimin azaltilmasi ya da reel ticretlerin diistiriilmesi

ile telafi edilme yoluna gidilmektedir. Bu noktada enflasyon, dis ticaret agig1, zayif
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bliylime ve istihdamin diisiik verimlilik seviyesinin kag¢inilmaz sonucu oldugunu

vurgulamak gerekmektedir.

Scott (1985), calismasinda bu siireci kabul etmis ve dongiiyii "Diisiik Verimlilik

~ 1

Tuzag1" olarak tanimlamistir. Sekil 3’te de goriilebilecegi gibi, TFV’de artis
kaydedilememesi, ekonomide ve sektorlerde artan maliyetler araciliyla sermaye
birikim siirecini olumsuz sekilde etkilemektedir. Scott, yalnizca artan verimliligin s6z

konusu kisir dongiiyli sonlandirabilecegine dikkat ¢cekmistir.

Sekil 3. Diisiik Verimlilik Tuzag Modeli (Low Productivity Trap)

Dustk Verimlilik
Artisi

Sermaye i¢ Piyasa ve ihracat
Birikiminde Dusus Fiyatlarinda Artis

Birim Maliyetlerde
Artis

Kapasitesinde
Dusis

i¢ Piyasa ve
Ihracatta diisiis

Kaynak: Scott S., Productivity Management: Planning, Measurement and Evaluation, Control
and Improvement, 1985.
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2.1. EKONOMETRIK MODELLER KAPSAMINDA TOPLAM FAKTOR
VERIMLILiIGI iIHRACAT iLiSKiSi

Dis ticaret ve biiylime arasindaki iligkileri inceleyen uygulamali ¢alismalar uluslararasi
iktisat ve kalkinma literatiirinde onemli yer tutmaktadir. Dis ticaret ve ekonomik
biiyiime arasindaki iliskiyi inceleyen calismalarin Kindleberger (1962), tarafindan
ortaya atilan ve biiyiimenin temel dinamigini ihracat olarak goren “Ihracata Dayali
Biiyime Modeli”nin test edilmesine yonelik ¢abalar ¢ercevesinde gelistigi goriilmekte
ve bu konudaki literatiiriin 6nemli boliimii de ihracat ve biliylime arasindaki iligkiyi

inceleyen ¢aligmalardan olusmaktadir.

Bununla birlikte “Yeni Biiyiime Teorileri” ile birlikte verimlilik ve dis ticaret
arasindaki iliskiyi inceleyen ¢alismalar, yeni bir boyut kazanmis ve verimlilik ile dis
ticaret aras1 Granger nedensellik iligkisini inceleyen galismalar literatiirde daha sik yer

bulmaya baslamistir.

TFV ihracat iliskisini ele alan ¢aligmalar incelendiginde, sonuglarin biiyiik Glglide
thracat ve TFV arasi yiiksek pozitif bir korelasyonu isaret ettigi goriilmekle birlikte,
thracat ve TFV aras1 bir iliski olmadigini ortaya koyan ¢alismalar da mevcuttur. Kunst
ve Marin (1989), Avusturya i¢in 1970-1988 donemi yillik imalat sanayi ihracati,
isglicii verimliligi, dis ticaret hadleri ve OECD iilkelerinin toplam GSYH verilerini
kullanarak ihracat ve verimlilik aras1 nedensellik iliskini incelemislerdir. Calismada
degiskenlerin ayn1 dereceden duragan olmamasi nedeniyle Vektor Otoregresif (VAR)
modeli ve Granger nedensellik teknigi kullanilmistir. Analiz sonuglar1 imalat sanayi
thracatt ile verimlilik arast Granger anlaminda bir nedensellik iligkisi olmadigim

ortaya koymustur.

Ulke 6zelinde yapilan ¢aligmalarm yani sira iilkeler arasi farkliliklarin incelendigi
caligmalar arasinda da TFV ve ihracat arasi iliskiyi dogrular nitelikte veriler
bulunmadigini ortaya koyan calismalar da mevcuttur. Miller ve Upadhyay (2002),
1960-1989 doénemi igin, 83 iilke verisi kullanarak gergeklestirdikleri ¢alismalarinda
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thracat/GSYH oran1 ve TFV artislar1 arasinda genel anlamda pozitif bir iliski
bulundugunu ancak belirli iilke gruplari 6zelinde s6z konusu iliskiyi destekler nitelikte

bulgulara ulasilamadigini belirtmislerdir.

TFV ile ihracat arasinda iliski bulunmadigini ortaya koyan ¢alismalar literatiirde yer
almakla birlikte, son donemde s6z konusu iki degiskenin orta ve uzun vadede pozitif
iligkili oldugunu ortaya koyan ¢aligmalar kabul gérmektedir. Calismalarin bir kismi
Granger nedensellik iligkisini, ithracatin TFV’yi artirdig1 yoniinde tespit ederken, bir
kismi TFV artislarinin ihracat artislarini tetikledigi yoniinde bulgular ortaya
koymaktadir.

TFV ve ihracat iliskisinde Granger nedenselligin yoniine dair tartigmalar, ihracatci
firmalarin neden ihracat gergeklestirmeyenlere gore daha verimli oldugunun
nedenlerinin arastirilmasi ile ortaya konan iki hipotez ¢ergevesinde ele alinmaktadir.
Bernard ve Wagner (1997) ve Bernard ve Jensen (1999), ihracat¢i firmalarin ihracat
gerceklestirmeyenlere gére daha verimli olmasimni “Kendi Kendine Se¢ilim” (self-
selection) ve “Thracat Yaparak Ogrenme” (learning-by-exporting) hipotezleri ile

aciklamaktadirlar.

“Kendi Kendine Secilim” hipotezi, daha verimli firmalarin ihracat pazarlarina
yonelecegini savunmakta; bunun nedeni olarak ise dis pazarlara yonelmenin ilave
maliyetleri gosterilmektedir. Bu hipoteze gore; tasima, dagitim ve pazarlama
maliyetleri ile dis pazarlar i¢in gerekli olan nitelikli ¢alisan istthdami firmalar i¢in
batik maliyet olusturmakta ve verimli olmayan firmalarin dis pazarlara girebilmesinin
oniinde engel olusturmaktadir. Diger taraftan, uluslararasi piyasada rekabet daha
yiiksek diizeyde oldugundan yalnizca iilkelerin rekabet giicli en yiiksek firmalarinin
faaliyet gosterebilmesine olanak tanimaktadir. Sonu¢ olarak, verimlilik artislar

ihracati artirmaktadir.
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“Ihracat Yaparak Ogrenme” hipotezi ise uluslararasi firmalar aras1 bilgi akislar1 nedeni
ile firmalarin ihracat pazarlarina girdikten sonraki verimlilik seviyelerinin pazara
girmeden Onceki seviyelerinden yiiksek oldugunu savunmaktadir. Uluslararasi
piyasada faaliyet gdsteren firmalar, i¢ piyasada faaliyet gosterenlere gore daha fazla
rekabet baskis1 hissetmekte ve rekabetgiliklerini gelistirmektedir. Bu hipoteze gore
ihracat, verimliligi artirmaktadir. Firma bazinda veriler ile her iki hipotezi destekleyen
calismalar ortaya konmus olmakla birlikte son donemde “Kendi Kendine Secilim”

hipotezini destekleyen ¢aligsmalar 6n plana ¢ikmaktadir.

2.1.1. Nedenselligin Yonii Ihracattan Toplam Faktor Verimliligine

Frankel ve Romer (1999), dis ticaret ve bliylime arasindaki iliskiyi inceledikleri
calismada; dis ticaretin fiziksel sermaye olusumu, ortalama egitim siiresi tizerinden
modele dahil ettikleri isgiicii niteligi ve TFV yolu ile toplam ¢iktiyr artirdigini ortaya
koymustur. Calisma sonuglarina gore; dis ticaretin GSYH payindaki her yiizde 1
puanlik artis TFV nin toplam ¢ikt1 artigina katkisini 2 yiizde puan artirmaktadir. Irwin
ve Tervio (2002), Frankel ve Romer’in modeline iilkenin enlem etkisini de ilave
ederek dis ticaret ve biiylimeyi analiz etmis ve dogrudan TFV’ye iliskin bir sonug
ortaya koymasa da Frankel ve Romer’in sonuglarinin enlem etkisi (ekvatordan

uzaklik) dikkate alindiginda zayifladigini isaret etmistir.

Alcala ve Ciccone (2004); Frankel ve Romer’in (1999) ¢alismalarinda kullandiklari
modeli kullanarak dis ticaretin isgiicii verimliligine etkisini incelemislerdir. Calismada
dis ticaretin isgiicii verimliligini artirdigi sonucuna ulagsmislardir. Ancak, ¢alismanin
Granger nedenselligin yoniinden ziyade ortaya koydugu daha 6nemli bulgu; dis ticaret
ve verimlilik arasi saglam bir nedensellik iliskisi ortaya konulamamasini dis ticaret
Olctimlerinin farkliligr ile iligkilendirmesidir. Genel olarak ¢alismalarda kullanilan dig
ticaret hacmi/GSYH payinin ticarete konu olan ve olmayan mallar i¢in goreli fiyat
degisimlerini yansitmamasit nedeniyle c¢alismada iki farkli dis agiklik oram
kullanilmistir. Birincisi; dig ticaret hacminin Satin Alma Giicii Paritesi’ne (SGP) gore

GSYH’ye oranu, ikincisi ise ticaret hacminin ticarete konu mallarin iiretimine oranidir.
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Her iki aciklik oranini kullanarak bulunan sonuglar ise Granger nedenselligin yonii,
dis ticaretten verimlilige olmak tizere dis ticaret ve verimlilik arast gii¢lii bir iligkiyi

isaret etmektedir.

Bosworth, Collins ve Chen (1995), biiyiime muhasebesi ve regresyon analizi
yontemlerini birlikte kullandiklar1 ve 1960-1992 yillar1 aras1 88 ekonomiye iliskin
bliylime deneyimini inceledikleri ¢alismalarinda TFV artiglarinin gelismekte olan
ekonomilerde oldukga kiigiik oldugunu, fiziksel ve beseri sermaye birikiminin birim
isglicii basina diisen biiylimenin temel itici giicii oldugunu tespit etmislerdir. Ayrica,
faktor birikiminin yiiksek oldugu iilkelerde TFV artig oranlarinin diisiik olmasi, igsel
biiylime teorilerini destekler nitelikte degildir. Son olarak regresyon analizi sonuglari,
artan disa aciklik oranlarinin TFV artiglar1 {izerinde pozitif katkis1 oldugunu ortaya

koymaktadir.

Toplam ticaret hacmi yerine ihracat, ithalat ve sektorel ithalat gibi dis ticaretin
bilesenleri ile TFV arasi iligki de literatiirde oldukc¢a sik incelenen konular arasinda
yer almaktadir. Keller ve Yeaple (2003), teknolojik yayilma (spillover effects)
etkilerini inceledikleri arastirmalarinda; ABD ekonomisi i¢in ithalat ve TFV artislari

arasinda ¢ok kuvvetli olmayan pozitif bir iliski oldugunu tespit etmislerdir.

Coe ve Helpman (1995) ise calismalarinda yalnizca iilkelerin kendi Ar-Ge
faaliyetlerinin degil, yurtdis1 Ar-Ge faaliyetlerinin de tilkedeki teknolojik ilerlemenin
temel dinamigi oldugunu isaret etmis ve iilkelerin ticaret partnerlerinden
gerceklestirdikleri Ar-Ge’ye dayali ithalatin toplam ithalat icerisindeki pay1 ile TFV
artiglarini iliskili oldugunu ortaya koymustur.

Ram Upendra Das (2011), Hindistan ekonomisini inceledigi ¢alismasinda; 1991
yilindan itibaren Hindistan’in tarim ve otomotiv sektorii harig tarifelerin diisiiriilmesi
yoluyla dis ticaret politikalarinda ve FDI rejiminde serbestlesme ile FDI

politikalarinda liberalizasyona gittigini ifade etmistir. S0z konusu liberalizasyon
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uygulamalarinin ardindan 2000-2008 yillarim1 kapsayan donemde iilkede firma
diizeyinde yiiksek TFV artiglar1 yasandigint bulgulamis ve s6z konusu artisa neden
olan 6nemli degiskenleri incelemistir. 2000-2008 dénemi igin 11.230 firma® verisi ile
olusturulan panel veri seti kullanilarak gerceklestirilen calismada; Genellestirilmis En
Kiiciik Kareler® (GEKK) yontemi kullanilmistir. Calismada; ihracatci, ithalata
bagimli, yabanci sermayeli ve tim firmalar1 igerecek sekilde dort farklt model

kullanilmis ve agiklayic1 degiskenlerin®® etkileri incelenmistir.

Analiz sonuglari; ihracatgr firmalarim  TFV artislarimi  agiklamada Ar-Ge
harcamalari/toplam satis orani, yurtdisi telif hakki 6demeleri/toplam satis orani,
istihdam ve ihracat/ toplam satis orani ve ithalat penetrasyonu degiskenlerinin
istatistiksel olarak anlamli oldugunu ortaya koymustur. Tiim firmalar i¢in ise firma
biliyiikliigli, Ar-Ge harcamalari/toplam satis orani, yurtdist telif hakki
O0demeleri/toplam satis orani, istthdam ve ithalat penetrasyonu degiskenlerinin anlaml

oldugunu isaret etmektedir.

2.1.2. Nedenselligin Yonii Toplam Faktor Verimliliginden Thracata

Melitz sonrasi firma bazli mikro analizlerin 6nem kazanmasi ile birlikte TFV dis
ticaret iligkisi firma bazli analizler ile tekrar degerlendirilmeye baslamistir. Son
donemde gergeklestirilen calismalar, 6zellikle “kendi kendine se¢ilim” hipotezini
dogrular nitelikte sonuglari ile dikkat ¢ekmekte ve baslangic TFV diizeyi yiiksek olan
firmalarin fiyat avantaji sayesinde ihracatgr olma egilimlerinin yiiksek oldugunu

ortaya koymaktadir.

8 S6z konusu 11.230 firma Hindistan imalat sanayinin %70’ini temsil etmektedir.

%Genellestirilmis en kiiciik kareler yontemi, korelasyonlu hatalara sahip verilerin analizi i¢in tercih
edilen bir yaklasimdir.

10 Agiklayic1 Degisken Seti: Firma biiyiikliigii, istihdam, ithalat penetrasyonu (hammadde
ithalati/toplam tiretim), ihracat tesvikleri, sermaye-hasila orani, sermaye mali ithalati/toplam satis orani,
nihai tiiketim mali ithalati/toplam satig orani, ARGE harcamalari/toplam satis orani, yurtdisi telif hakki
Odemeleri/toplam satig orani, kapasite gelistirme harcamalari/toplam satig orani, ihracat/ toplam satig
orani ve yabanci sermaye payindan olugmaktadir.
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Clerides, Lach ve Tybout (1998), Kolombiya, Meksika ve Fas ekonomisi i¢in 10 ve
lizeri ¢alisani olan firmalar ile gerceklestirdikleri analiz sonuglari ile firmanin ihracat
gecmisi olmasinin iiretim fonksiyonunda bir degisime (shift) yol agmadigina isaret
etmektedir. Analiz sonuglari, “yaparak 6grenme” hipotezinin ilgili lilkeler i¢in gegerli
olmadigin1 ve firmalarin baslangi¢ ortalama degisken maliyet diizeyinin!! ihracatgi

olmanin temel belirleyicisi oldugunu ortaya koymaktadir.

Bernard ve Jensen (1999), ihracatin TFV artislarina etkilerini inceledikleri
calismalarinda ihracat ve TFV arasinda yiiksek pozitif korelasyon oldugunu ve
ozellikle imalat sanayinde Granger nedenselligin yoniiniin TFV’den ihracata dogru
oldugunu ortaya koymuslardir. Buna ilave olarak, ayni sektorde faaliyet gosteren
firmalar igerisinde ihracat¢1 firmalarin ihracat gergeklestirmeyen firmalara gore daha
yiiksek verimlilik seviyesine sahip oldugunu tespit edilmistir. Calismanin sonuglari,
yonii TFV artiglarindan ihracata dogru olan pozitif korelasyonu ve verimlilik seviyesi
daha yiiksek firmalarin dis pazarlara girebilme oranlarmin daha yiliksek olmasi ile

iliskilendirmektedir.

Greenaway ve Kneller (2004), ingiltere ekonomisinde 1989-2002 dénemi i¢in yabanci
sermayeli firmalar1 hari¢ tuttuklari ve 11.225 firma verisi ile gerceklestirdikleri
calismalarinda, batik maliyetlerin firmalarin ihracata baglamalar1 yoniinde 6énemli bir
engel teskil ettigini ortaya koymaktadir. Firma ve sektor ozelinde degiskenlerin
firmanin ihracat¢1 olma durumunun probit regresyon ile tahmin edildigi ¢aligmanin
sonuglar1 “kendi kendine secilim” hipotezini Ingiltere ekonomisi icin dogrular nitelikte

sonuglar ortaya koymaktadir.

Chen ve Ollard (2014), Fransa imalat sanayi sektoriindeki 7000’den fazla firmanin
2003-2009 donemi verileri ile gergeklestirdikleri ¢alismada, firma diizeyinde pazara

giris maliyetlerini hesaplamig ve heterojen yapidaki firmalarin uluslararasi pazarlara

11 Ortalama Degigken Maliyetin (AVC) TFV’nin dogrudan bir gostergesi olmadigi g¢alismada
belirtilmektedir. Ancak, AVC’nin dolayli olarak TFV’yi isaret ettigi kabul gormektedir.
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acilmasindaki en Onemli engelin s6z konusu giris maliyetleri oldugunu ortaya
koymustur. ilave olarak, pazara giris maliyetlerinin verimlilik esnekliginin asgari
diizeyde pazara giris kriteri izerinde 6nemli bir etkiye sahip oldugu ve “kendi kendine

secilim” siirecinin gegerli oldugu ¢alismanin diger 6nemli bir sonucudur.

Shevtsova (2010), Bernard ve Jensen’in (1999) ¢alismasina atifta bulundugu ve 2000-
2005 donemi i¢in Ukrayna imalat sanayi ve hizmet sektorlerindeki firma verilerinin
kullanarak ortaya koydugu calismasinda daha yiiksek TFV seviyesine sahip firmalarin
uluslararasi piyasaya girebildigini tespit etmistir. Sektor diizeyindeki sonuglar ise bazi
sektorler (Kiralama ve ticari hizmetler, madencilik, tasima ekipmanlar1 vb.) igin
“Yaparak Ogrenme” hipotezini destekler nitelikte sonuclar ortaya koysa da séz konusu

sonugclar iilke geneli i¢in gecerli olmamaktadir.

Haidar (2012) ise 1991-2004 doneminde Hindistan imalat sanayinde faaliyet gosteren
33.510 firma verisini kullanarak firma diizeyinde TFV ile ihracat pazarlarina giris
iligkisini analiz etmistir. Sonuglar, “Kendi Kendine Sec¢ilim” hipotezini dogrular
nitelikte iken, ihracatin TFV artiglarin1 destekledigi yoniinde bir iliski ortaya

koymamaktadir.

Hatemi-j ve Irandoust (2001), ¢alismalarinda farkli iki verimlilik gostergesi kullanarak
(isgiicii verimliligi ve TFV) Fransa, Almanya, Italya, Isve¢ ve Ingiltere icin verimlilik
ile ihracat arasindaki Granger nedensellik iligkisini incelemislerdir. Calisma, 1960-
1997 yillart i¢in yillik iggiicii verimliligi verisini, 1970-1998 yillar1 i¢in ise yillik TFV
verisini kullanarak verimlik ile ihracat arasi iligskiyi ortaya koymustur. Calismada elde
edilen sonuclar, uzun dénemde isgiicii verimliligi ve TFV ile ihracat arasi nedensellik
iliskisinin varhi@ina isaret etmektedir. Sonuglar, ele alinan iilkeler bazinda
incelendiginde; secilen verimlilik gostergesi ve iilkenin yapisina bagli olarak
sonuglarm farklhilastign goriilmektedir. Isgiicii verimliligi-ihracat analizi, uzun
donemde Granger nedensellik iliskisinin yoniiniin Fransa, Italya, Almanya ve Isveg

i¢in isgiicii verimliliginden ihracata dogru oldugunu, Ingiltere i¢in ise iki yonlii bir
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Granger nedensellik iliskisi bulundugunu ortaya koymustur. TFV-ihracat analizi ise
nedenselligin yoniiniin Isveg igin ihracattan TFV’ye dogru oldugunu, Almanya, italya

ve Ingiltere icin iki y&nlii nedensellik iliskisi bulundugunu ortaya koymaktadir.

Genel olarak degerlendirildiginde, analiz sonuglari, incelenen iilkeler i¢in ihracat ve
TFV arasi sistematik iliskiye isaret etmektedir. Thracat artis1 bir yandan TFV artisina

katki saglarken, diger yandan TFV artisinin 6nemli bir sonucudur.

Gelismis tlkeler icin yapilan analizlerin yani sira son donemde yiiksek biiyiime
oranlar1 kaydeden gelismekte olan iilkeler ve 6zellikle Dogu Asya iilkeleri i¢in yapilan
calismalar  Granger nedensellik iliskisinin  yonii  hakkindaki tartismalari
derinlestirmistir. Liao ve Liu (2009), Giiney Kore, Singapur, Tayvan, Hong Kong,
Endonezya, Malezya ve Filipinler i¢in 1963-1998 dénemi, Cin i¢cin 1981-1998 donemi
toplam ihracat, ithalat ve TFV verilerini kullanarak ihracat ve TFV aras1 nedensellik
iliskisini analiz etmislerdir. Calisma sonuglar1; Giiney Kore, Singapur i¢in ihracattan
TFV’ye, Cin, Hong Kong, Endonezya, Malezya ve Filipinler i¢in TFV’den ihracata
tek yonli iliskiyi isaret ederken, Tayvan i¢in iki degisken arasinda iki yonlii iligki
oldugunu ortaya koymaktadir. Diger taraftan ¢alismada ithalat degiskeni de yer
almaktadir. Buna neden olarak ithalat degiskeni dahil edilmeden ihracat ve TFV arasi
iliskinin Granger nedensellik testi sonuglarinin sapmali olmasi gosterilmektedir.
Ithalatin ihracat: ve teknoloji transferi yoluyla TFV artiglarin1 dolayli olarak etkiledigi
calismanin diger bir sonucudur. incelenen ¢alismalarda, iilkeler ve incelenen donemler
aras1 nedensellik iligkisinin yonii bakimindan farklilagmalar oldugu dikkat
cekmektedir. S6z konusu farklilagsma biiyiik dl¢iide incelenen ekonomilerin yapisal
farkliliklarindan ~ ve  faktor  esnekliklerinin  degisik  deger  almasindan

kaynaklanmaktadir.

Incelenen galismalarin da ortaya koydugu iizere; dis ticaret ve dzellikle ihracat, TFV
ve bliylime arasi iliski olduk¢a karmasiktir. S6z konusu karmagsik iligki, temel

yontemsel sorunlardan igsellik ve se¢im yanliligi nedeniyle ortaya c¢ikmaktadir.
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Icsellik!? sorunu, diger bir deyisle biiyiimenin de ticaret iizerinde etkili olmasi
calismalarda birbiri ile tutarli sonuglar elde edilmesinin 6ntindeki en 6nemli engel
olarak degerlendirilmektedir. I¢sellik sorunu ozellikle En Kiigiik Kareler (EKK)
yontemi uygulandiginda sapmali ve tutarsiz tahminciler elde edilmesine neden
olmaktadir. Se¢im sapmasi ise ihracatgi firmalarin ihracat¢i olmayan firmalardan
farkli karakteristik Ozellikler tagimasi ve iki firma grubunun tek bir ortalama TFV

seviyesi ile modelde yer almasi nedeniyle gozlemlenmektedir.

Icsellik ve orneklem segim sapmasi problemleri ile ilgili pek cok standart teknik
bulunmaktadir. Bu tekniklerden en sik kullanilani ise “Ara¢ Degisken” yontemidir.
Arag degisken olarak dis ticareti dogrudan etkileyen ancak biiyliime iizerinde etkili
olmayan degiskenlerin modelde kullanilmasi problemin ortadan kalkmasini
saglamaktadir. Ancak bu tiirde bir agiklayici degiskenin bulunmasinin olduk¢a zor

oldugu degerlendirilmektedir (Angrist & Krueger, 2001).

Bu boliimde ele alinan ¢alisma sonuclarinin bir bolimiiniin temsil ettigi ihracat-TFV
iligkisi, oldukca tartismal1 sonuglar ortaya koymasina karsilik genel olarak dis ticaretin
TFV artiglarin1 tesvik ettigi yoniindeki hipotezin aksini isaret etmektedir. Son
donemde arastirmacilar, “6grenme etkisi” tlizerinde durmakta ve pozitif ihracat-TFV
iligkisinin temelinde ihracat kaynakli 6grenme etkisinin oldugunu savunmaktadir.
Ancak yapilan ampirik ¢alismalar, ters yonlii bir Granger nedensellik iligkisinin
olduguna dikkat cekmektedir. Thracat pazarlarina giriste karsilasilan batik maliyetler
ise bu iligkide onemli rol oynamaktadir. Zira ihracat pazarlarina giriste karsilagilan
batik maliyetler, firmalar1 pazara girmeden 6nce verimlilik avantajina sahip olmak
konusunda motive etmektedir. Bu nedenle ihracat ve TFV aras1 Granger nedensellik
iliskisinin TFV’den ihracata dogru oldugu goriisii genel kabul gormektedir (Isaksson,

2007).

Pjstatistiksel modellerde agiklayici bir degiskenin hata terimi ile iliskili olmas1 durumunda ortaya ¢ikan
problem olarak ifade edilmektedir. Genel anlamda, bagimli ve bagimsiz degisken arasi dongiisel
nedensellik nedeniyle ortaya ¢ikmaktadir.
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Tablo.1 Toplam Faktér Verimliligi ile Thracat/ithalat Arasindaki Iliskiyi

Inceleyen Cahsmalar (Granger Nedensellik Ihracat/ithalattan TFV'ye)

‘g{a;;;‘?;ﬁ;li— Anz;hfaiag:nan Ulke/Bélge Yéntem Temel Bulgular
Vektdr Oto Regresyon | Imalat sanayi ihracati
Kunst ve Marin 1970-1988 Avusturya (VAR) Modeli ile verimlilik arasinda
1989 Yillik Veri Granger Nedensellik | Granger anlaminda
Testi nedensellik yoktur.
Ulke ve iilke gruplari
Miller ve 1960-1989 ) Panel Veri Analizi | 6zelinde ihracat/GSYH
Upadhyay Yillik Veri 83 Ulke Sabit Etkiler (FE) |ile TFV arasinda pozitif
2002 Modeli yonli iligki
bulunmaktadir
Frankel ve Dis ticaret TFV artiglar
Romer 1985 63 Ulke Panel Veri Analizi | ile toplam ¢iktiy1
1999 artirmaktadir.
. ._. | D1s ticaret verimlilik
Irwin ve Tervio | 1954,1964,1975, | ) vy E;r}g'v\éezr ' AAsgflll'azl'l iliskisi enlem etkisi
2002 1985 ve 1990 EKK dikkate alindiginda
zayiflamaktadir.
Dis ticaret ve verimlilik
Alcala ve arasinda nedenselligin
Ciccone 1985 ve 1990 98 Ulke Genellestirilmis EKK | yonii dis ticaretten
2004 verimlilige olmak iizere
giiclii iligki vardir.
Bosworth, - . | Artan disa aciklik orani
Collins ve Chen \1{?161?1213251 88 Ulke Buyurr\l(eéi\l/gr}rlleilsebem TFV artiglarini
1995 desteklemektedir.
Keller ve . | Ithalat ve TFV arasinda
Yeaple %(%?IZklx?egr? ABD O“eyggﬁz’;fhmm kuvvetli olmayan pozitif
2003 iliski bulunmaktadir.
Ticaret partnerlerinden
Coe ve 1971-2004 ) Dinamik Panel Veri | ger¢eklesen Ar-Ge
Helpman Villik veri 24 Ulke Analizi icerikli ithalatin artig1
1995 Birim Kok Testleri | TFV artiglarint
artirmaktadir.
Ar-Ge harcamalari,
yurtdist telif hakki
Das 2000-2008 Hindistan Panel Veri Analizi | 6demeleri ve ihracatin
2011 Yillik veri Genellestirilmis EKK | toplam satislara orani

TFV artiglart
yaratmaktadir.
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Tablo.2 Toplam Faktér Verimliligi ile Thracat/ithalat Arasindaki Iliskiyi
Inceleyen Cahsmalar (Granger Nedensellik TFV'den Ihracat/Ithalata)

Yazar Adlari-

Analiz Zaman

Yayin Tarihi Aralis Ulke/Bolge Yontem Temel Bulgular
Panel Veri
Clerides, Lach ve 1981-1991 Kolombiya, Analizi Baglangi¢ TFV yiiksek olan
Tybout Yillik Firma Meksika ve Granger | firmalar pazara giriste
1998 Verisi Fas Nedensellik |avantaj saglamaktadir.
Testi
Baslangic TFV diizeyi
Bernard ve 1978-1992 panel Veri ygksek olanlgr ihracata
Wagner Yillik Veri Almanya Analizi yonelmektedir.
1997 Nedenselligin yonii
TFV'den ihracata dogrudur.
Thracat tek basma TFV'yi
Bernard ve .| artiran bir faktor degildir.
Jensen 1983-1992 ABD Panel \./e.” Baslangic TFV yiiksek olan
Yillik veri Analizi o
1999 firmalar pazara giriste
avantaj saglamaktadir.
2000-2005 Iki Tarafli |Baslangic TFV diizeyi daha
Shevtsova ) Kolmogorov- | yiiksek olan firmalarin
Yillik Firma Ukrayna : e
2010 o Smirnov | pazara agilma egilimi daha
Veri Seti : . .
Testi yiiksektir.
_ 1991-2004 B'z'clslanglg TFV diizeyi daha
Haidar . - yiiksek olan firmalarin
Yillik Firma Hindistan EKK P
2012 S pazara agilma egilimi daha
Veri Seti . .
yiiksektir.
Vektor Oto
Hatemi-i ve Fransa, R?gzsg; n Almanya, italya ve Ingiltere
y 1960-1997 Almanya, g icin TFV ve ihracat arasinda
Irandoust . . Modeli et o et
1970-1998 Italya, Isveg iki yonlii nedensellik iligkisi
2001 gy Granger
Ingiltere .. | bulunmaktadir.
Nedensellik
Testi
Giliney Kore,
Singapur, Gecikme .
Tayvan, Hong | Diizeltmeli (E::}Ié’oﬁg;gaK&I;%éz a Ve
Liao ve Liu 1963-1998 Kong, | VAR Modeli | -+ inleryi o Grag’ o
2009 1981-1998 Endonezya, Granger P Jom rang \
.. | nedenselligin yonii TFV'den
Malezya, Nedensellik |.
e : ihracata bulunmustur.
Filipinler, Testi
Ingiltere
Greenaway ve ;31? ig?ﬁﬁa ingilter RePrr?egiton Granger nedenselligin yonii
Kneller 2004 i giltere IreSYON | 1Eviden ihracata dogrudur.
Veri Seti Analizi
Chen ve Ollard 2003'2909 Panel Veri | Granger nedenselligin yonii
Yillik Firma Fransa . AR -
2014 Veri Seti Analizi TFV'den ihracata dogrudur.
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2.2. GENEL DENGE MODELLERI KAPSAMINDA TOPLAM FAKTOR
VERIMLILiGi iIHRACAT iLiSKiSiNi INCELEYEN CALISMALAR

Anderson ve Strutt (2013), gelismekte olan iilkelerin performanslarina bagli olarak
kiiresel iiretim, tiikketim ve ticaret yapilarini baz senaryoya ek olarak farkli iki politika
senaryosu altinda 2007-2030 donemi i¢in incelemislerdir. Calismada; 129 iilke/bolge
ve 57 sektorii igeren GTAP 8 veri tabani kullanilmis, sz konusu 129 iilke/bolge 15

iilke/bdlgeye, 57 sektor ise 44 temel sektdre toplulastirilmistir.

Baz senaryoda; 23 yillik donem i¢in Diinya Bankasi (DB) ve CEPII veri tabanindan
GSYH ve iretim faktorleri biiyiime tahminleri kiiresel ekonominin nasil bir
performans sergileyecegi ortaya konulmustur. Digsal olarak verilen bu soklar ile

modelden i¢sel olarak TFV biiylime oran1 ve kisi bast GSYH elde edilmistir.

Politika senaryolarinin birincisinde; Cin ve Hindistan i¢in GSYH, nitelikli isgiicii ve
sermaye stoku bilyiime oranlar1 dortte bir oraninda diisiiriilmiistiir. Ikinci senaryoda
ise birinci senaryoda yer alan yavaslamaya ek olarak kiiresel ekonomide birincil
sektorlerde TFV artis oran1 1 yiizde puan diisliriilmiistiir. Politika senaryolar1 baz

senaryo ile karsilastirildiginda;

1.Senaryoda; Cin ve Hindistan’daki yavaslamaya bagli olarak, birincil iriinlerin
fiyatindaki artig baz senaryoya gore yavaglamis, hatta bugdays, iri taneli tahillar ve yagh

tohumlar i¢in fiyat diistisleri goriilmiistiir.

S6z konusu iki biiyiik ekonomideki yavaglamanin en 6nemli etkileri birincil iiriin
piyasasinda ve dogal kaynak zengini iilkeler ile ticarette gériilmiistiir. Tarimsal iiriin

ithalatinda Asya tilkelerinin toplam pay1 2030 y1l1 itibariyla baz senaryoya gore 8 puan

13 Avusturalya, Yeni Zelanda, Bat1 Avrupa, Dogu Avrupa, ABD-Kanada, Japonya, Cin, Dogu Asya,
Giiney Asya, Meksika, Arjantin, Brezilya, Diger Latin Amerika, Orta Dogu Kuzey Afrika, Sahra alt1
Afrika

14 Tarim-Gida, Diger Birincil Uretim, Imalat Sanayi, Hizmetler
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diisiisle %31 olmustur. Ote yandan, Cin’in dogal kaynak zengini iilkelerin ithalat:

icerisindeki pay1 2030 y1l1 itibariyla %34’ten %22’ye gerilemistir.

2.Senaryoda; Cin ve Hindistan’daki yavaglamaya ek olarak birincil sektorlerdeki
TFV’nin 1 yiizde puan diisiisii ile Asya’da toplam birincil iiretim distisi ile dogal
kaynak zengini {ilkelerin Cin’e ihracatinin 1.senaryoya gore daha yiiksek
gerceklesmesine neden olmaktadir. 2. Senaryoda dogal kaynak zengini iilkelerin Cin’e

thracatinin 1. Senaryoya gore 0,6-7 puan arasinda artig kaydettigi goriilmektedir.

Her iki senaryoda da Asya iilkelerinde tarimsal iiretimin tiiketimi karsilama oraninin
baz senaryoya gore geriledigi goriilmiistiir. Ancak, 2. Senaryoda diisiisiin derinlestigi
dikkat gekmektedir. Ote yandan, dogal kaynak zengini iilkelerin kendi kendine yeterlik
oranida 1. Senaryoda 2 puan diisiisle %108’e, 2.senaryoda ise 3 puan diisiisle %107’ ye

gerilemektedir.

Fontagné ve Fouré (2013), biiyiime modeli MaGE ve ¢ok sektorlii bir hesaplanabilir
genel denge modeli olan MIRAGE modelini kullanarak uzun vadede (2035 itibariyla)
kiiresel ekonomide yasanabilecek degisimleri analiz etmislerdir. Calismada,
uygulamali ekonomi literatiiriinde yer alan ili¢ yonteme de (i-ekonomik biiylime
tahminleri, ii- dinamik hesaplanabilir genel denge modelleri i¢in baz senaryo
tasarlanmasi, iii-kiiresel ekonomi i¢in orta ve uzun dénem senaryolari) yer verilmistir.
MIRAGE model icin 2004 yilin1 baz yil olarak kabul eden GTAP 7 veri tabani
kullanilmus, tilkeler 15 tilke/bolge, sektdrler 20 sektdr grubu altinda toplulastirilmistir.
Her iki modelde de baz senaryo ve baz senaryoya ek olarak aralarinda TFV artislarinin
da yer aldigi farkli politika senaryolar1 olusturulmus, farkli degiskenlerin uzun

donemli biiylime tizerine etkileri analiz edilmistir.

TFV degisimine iligskin olarak, MaGE modelinde diisiik ve orta gelir grubu tilkeler i¢in
%50, yiiksek gelir grubu icin %25 daha diisiik TFV artis oran1 ve diisiik ve orta gelir
grubu tllkeler i¢in %50, yiiksek gelir grubu i¢in %25 daha yiiksek TFV artig orani
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olmak iizere iki fakli politika senaryosu incelenmistir. Yiiksek TFV artig
senaryosunda; TFV artislari, baslangi¢ TFV artis oranlar1 gérece yiiksek diisiik ve orta
gelir diizeyindeki tilkeler i¢in daha yiiksek gelir artislar1 saglamakta, diisilk TFV artig
senaryosunda ise s6z konusu iilkelerde basta sermaye azalislar1 ve issizlik olmak tlizere
bozulan ekonomik denge tersine bir gelisim sergilemektedir. Daha yiiksek TFV artis
senaryosunda; tiim gelir gruplarinda ekonomik performans iyilesmekte, diger taraftan

yiiksek gelir grubu iilkelerin teknoloji liderligi tehlikeye diigmektedir.

Das ve Alavalapati (2001), calismalarinda dinamik GTAP modelini kullanarak
ABD’de orman firiinleri sektoriinde ortaya g¢ikacak %0,63 oraninda Hicks yansiz
teknolojik gelismenin orman iirtinlerini kullanan farkli sektorlerin (agag iiriinleri, kagit
ve kagit lirtinleri sektorleri) TFV orani tizerindeki etkilerini analiz etmislerdir. Analiz
icin 45 iilke/bolge ve 50 sektorii igeren ve baz yili 1995 olan GTAP 4 veri tabani
kullanilmis, 45 iilke/bolge 7% iilke/bolgeye, 50 sektor 71° sektdre toplulastiriimustir.

GTAP 4 veri tabaniin baz yil1 olan 1995 yilindan 2017 yilina kadar olan dénem igin
reel biiylime orani ve tiretim faktorleri artig oranlari ile baz senaryo olusturulmus, Asya
Krizi’nin etkilerini bertaraf etmek amaciyla 22 yillik donem 7 farkli periyoda (1996
ve 1997 yillan tek yili, diger 5 periyod 4 yili kapsamaktadir) ayrilmistir. Politika
senaryosunda ise 1996 yilinda ABD’nin ormancilik sektoriine %0,63 TFV artis soku

verilmistir.

Politika ve baz senaryo sonuglari karsilastirilarak ormancilik sektoriindeki TFV
artisinin diger sektorlere (agac ve kagit lirtinleri) ve bolgelere etkisi 2017 yil1 itibariyla
incelendiginde; en yiiksek tiretim artisinin %2,88 ile ABD agagc iiriinleri sektoriinde,
en diisiik iiretim artiginin ise %0,24 ile Japonya ormancilik sektoriinde kaydedildigi

gorilmektedir.

15 ABD, Kanada, Giiney Amerika, AB, Giiney Dogu Asya, Japonya ve Diger Ulke-Bolgeler
16 Tarim, Ormancilik, Dogal Kaynaklar, Diger imalat Sanayi, Agag Uriinleri, Kagit ve Kagit Uriinleri,
Hizmetler
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Calisma sonuglari, TFV artisinin genel olarak iilke/bdlgeler ve sektorler i¢in ihrag mali
arzin1 artict (export supply shifter) etki yarattigini ortaya koymaktadir. TFV soku
sonrasinda 2017 itibariyla toplam ihracat ABD’de %0,03, Kanada’da %0,16 ve AB’de
%0,05 artarken yalnizca Japonya’da %0,18 gerilemektedir. Sektdrel ihracat sonuglari
ise ABD’nin ormancilik, agag tirlinleri ve kagit irlinleri sektdrlerinde sirasiyla %1,63,
%0,84 ve %0,35 ihracat artislar1 yasandigini ortaya koymaktadir. Caligma sonuglar
temel olarak ormancilik sektorii {riinlerini yogun olarak kullanan agac¢ ve kagit
tiriinleri sektdrlerinin TFV artig1 sonrasi daha yiiksek tiretim artislar1 ortaya koyduguna

isaret etmektedir.

Sandrey ve Jensen (2011), calismalarinda; TFV — Thracat aras1 Granger nedensellik
iligkisi tartismalarina girmeden, Giiney Afrika’daki olast TFV artiglarinin GSYH
biiyiimesi ve dis ticaret tizerindeki etkilerini standart GTAP modelini kullanarak analiz
etmiglerdir. Modelde, iilke ve sektor bazinda analiz Oncelikleri kapsaminda
toplulastirma yapilmistir. Raporda oncelikli olarak Diinya Bankasi (DB) ve
Uluslararasi Para Fonu (IMF) tahminleri kullanilarak GTAP 8 veri taban1 baz yil1 olan
2007 yilindan 2020 yilina kadar toplulagtirma yapilan iilke ve iilke gruplar1 i¢in GSYH
biiylimesi, niifus ve iiretim faktorlerine iliskin bir tablo olusturulmus ve bu degiskenler

dissal olmak iizere her grup i¢cin TFV degerleri modelde icsel olarak elde edilmistir.

Calismanin ikinci asamasinda ise, TFV digsal degisken olarak modellenmis ve ilk
asamada Giliney Afrika i¢cin TFV artis oran1 %0,2 olarak elde edilen TFV artig hizi,
diger iilkelerin TFV biiyiime hizlari sabit tutularak ilk senaryoda %0,6’ya, ikinci
senaryoda %1’e yiikseltilmistir. TFV artis oranin %0,6’ya yiikseldigi senaryoda
GSYH biiytime hizi 2007-2020 doneminde 4 puan artisgla ortalama %7,8’e
yiikselirken, TFV artis oraninin %]1’e ylikseldigi senaryoda ise GSYH biiyiime hiz1
ortalama %7,6 olmaktadir. TFV artisinin %0,6 oldugu senaryoda 2007-2020
doneminde kiimiilatif GSYH degisimi yaklasik 260 milyar dolar olurken, bunun 127
milyar dolar1 sermaye birikimi, 50 milyar dolar1 ise kaynaklarin yeniden dagilimi

kaynakl1 oldugu goriilmektedir.

48



TFV artisinin %0,6 oldugu senaryoda 2020 yili itibartyla toplam ihracat %20 artis
kaydetmekte ve bu artis %0,2 oldugu baz senaryoya gore ilave 21,2 milyar dolar
ihracata karsilik gelmektedir. Demir dis1 metaller 15,5 milyar dolar ile s6z konusu
artisin %73 iinii olusturmaktadir. Analizde dikkat ¢eken diger bir nokta; TFV artis1 ile
tarimsal hammadde!” ihracatinin yaklasik 2 milyar dolar geriledigidir. IThracat
diisiisiinde, artan TFV ile iiretim faktorlerinin daha iiretken imalat sanayi sektorlerine

yonelmis olmasinin 6nemli rol oynadigi degerlendirilmektedir.

Imalat sanayi odakli olarak TFV artiglarinin ekonomideki etkilerinin incelendigi
caligmanin ardindan Nyhodo, Jensen ve Sandrey (2013), s6z konusu ¢alismayr GTAP-
AEZ® modelini kullanarak tarim sektorii dzelinde incelemislerdir. GTAP-AEZ
modeli, standart GTAP modelinin ve veri tabaninin tarimsal diuzenlemelerin etki
analizini yapacak sekilde gelistiren farkli bir versiyonudur. Modelde iklim ve tarimsal
ozelliklere gore farklilasan 18 tarimsal toprak tiirii ve 2001 tarimsal iiriin
tanimlanmakta olup, tiretim faktorii olarak temelde toprak kullanan tarim sektoriinde
yasanacak degisimlerin liretim maliyetleri ve uluslararasi ticaret tizerindeki muhtemel
etkileri hesaplanabilmektedir. GTAP-AEZ veri tabaninda GTAP 8 veri tabaniyla
uyumlu sekilde 129 iilke/bolge ve 57 sektore ait veri bulunmaktadir.

Diger ¢alismadan farkli olarak analiz donemi, bu defa 2007-2025 olarak belirlenmistir.
Tarim sektorii alt sektorleri ayr1 incelenmek tizere, 57 sektor 33 sektore, lilke/bolgeler
ise 23 llke/bolge grubuna toplulastirilmistir. Ayrica TFV artis orani, sadece tarim
sektorii (tarim — ormancilik — balik¢ilik) i¢in %0,2°den %0,6’ya yiikseltilmis, TFV ilk
asamada i¢sel degisken olarak belirlenmis, ikinci asamada ise digsal degisken olarak

belirlenerek sonuglar1 analiz edilmistir.

Analiz sonuglarina gore; tarim sektoriinde TFV’nin %0,2’den %0,6’ya yiikselmesi
sonucu 2007-2025 déneminde yillik ortalama GSYH biiylime orani, 0,14 puan artigla

17" Analizde esas olarak 16 imalat sanayi alt sektoriine iligkin degisimler incelenmis, hizmet sektdrii
biitiin olarak, tarim sektdrii ise tarimsal hammadde ve islenmis tarim {iriinleri olarak toplulastirtlmistir.
18 AEZ: Agro-Ecologic Zones
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%3,5’ten %3,64 e ylikselmektedir. TFV artisinin %0,6 oldugu senaryoda 2007-2025
déneminde kiimiilatif GSYH degisimi 12,2 milyar dolara ulagsmaktadir.

Sonuglar, diger sektorlerde TFV artis1 %0,2 olarak sabit tutuldugu tarim sektoriinde
ise %0,6’ya yikseltildigi durumda Giiney Afrika’da tarimsal iiretimde 2025 yilina
kadar yillik ortalama %0,6 artis kaydedilecegine isaret etmektedir. Ote yandan
tarimsal liretim artiginin yaninda tarim dis1 sektdrlerin iiretiminde artig kaydedilmesi,
tarim sektoriindeki verimlilik artiglarinin diger sektorlere pozitif digsallik sagladigini

ortaya koymaktadir.
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3. BOLUM: TURKIYE EKONOMISINDE TOPLAM FAKTOR
VERIMLILIGi

TFV artis1, ekonomik biiyiimenin ve refah seviyesindeki artiglarin en Onemli
kaynaklarindan biri olarak nitelendirilmektedir. Ampirik c¢alismalar iilkelerin
ekonomik biiyiime performanslarinin, dis ticaret yapilarimin ve ihracat
performanslarinin en O6nemli unsurlarindan birini TFV artisinin  olusturdugunu

gostermektedir.

3.1. TURKIYE EKONOMISINDE TOPLAM FAKTOR VERIMLILiGi

Tiirkiye’nin uzun doénemli biiylime performansi analiz edilirken dikkati ¢eken ilk
husus, Tiirkiye ekonomisinin istikrarli bir biiyiime trendi izlemedigidir. Tiirkiye
ekonomisi bir yandan sik sik kriz yasamakta ve ekonomi kiiciilmekte, diger yandan
kriz donemleri disarida birakildiginda siirdiiriilebilir olmayan gorece yliksek biiylime

oranlart kaydetmektedir (Atiyas, 2011).

Tiirkiye ekonomisinin uzun donemli biiyiime performans: incelendiginde, TFV
artislarinin biiylimeye katkisinin 2002-2006 donemi hari¢ tutuldugunda oldukga diisiik
seviyelerde gergeklestigi goriilmektedir. X. Kalkinma Plan1 kapsamindaki Uretimde
Verimliligin Artirilmasi Programi Eylem Plani verilerine gore; 1981-2013 doneminde
yillik ortalama %4,3 olarak ger¢eklesen GSYH biiyiimesinin yalnizca 0,3 puan1 TFV
artist kaynaklidir. 2002-2006 doneminde ise aralarinda Tiirkiye’nin de bulundugu
gelismekte olan iilkelere FDI girislerinin hizlanmasi sonucu ekonominin yayilma
etkilerinden (spillover effects) daha yliksek oranda faydalanmasi ve 2001 krizi
sonrasinda ihracata daha fazla 6nem vermeye baglayan firmalarin rekabet giicii
kazanmak amaciyla etkinlik artiric1 politikalara agirlik vermesi verimlilik artiglarini
beraberinde getirmistir. Ortalama biiyiimenin %7,2 gibi yiiksek bir diizeyde
gerceklestigi bu donemde, ortalama 93,2 seviyesinde gergeklesen TFV artisinin
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biiyiimeye katkis1 yaklasik %45 seviyesinde gergeklesmis, sermaye stoku ve istihdam
artisinin biiyiimeye katkis1 sirasiyla %49,6 ve %5,6 olmustur?®.

TFV artisinin saglanmasia doniik olarak X. Kalkinma Planinda, beseri sermayenin
gelistirilmesi, teknoloji ve yenilik faaliyetleri ile sermaye stokunun iiretkenliginin
artirtlmasinin TFV artis1 lizerinde 6nemli bir rol oynayacagi ifade edilmistir. Plan,
hedef olarak 2014-2018 déneminde TFV nin yillik ortalama %1,1 oraninda artmasini
Oongdrmiistiir (X. Kalkinma Plani, 2014). Bu artisin da agirlikli olarak ticarete konu
olan mallarin iretildigi sanayi sektoriinden kaynaklanmasi, siirdiiriilebilir biiyiime
acisindan onem arz etmektedir. Buna ek olarak, Uretimde Verimliligin Artirilmasi
Programinin temel hedefi; sanayi sektoriinde TFV katkisinin %20’lerin {izerine

¢ikarilmasidir.

Bu kapsamda, 2014-2018 doneminde ¢esitli eylemler kapsaminda TFV artislart
saglamak adina ekonomi, sektdor ve firma bazinda faaliyetlerde bulunulmasi
planlanmistir. Bu faaliyetlerin gergeklestirilecegi sektor ve firmalarin se¢imi ise TFV
artiglari ile ihracatta hedeflenen seviyelere ulagilmasi agisindan olduk¢a 6nemli oldugu
ifade edilmistir. Zira Tiirkiye’de imalat sanayinde sektorler arasinda 6nemli verimlilik
farklar1 olup, her sektoriin TFV artiglar1 ile ayn1 oranda rekabet avantaji saglamasi

miimkiin goériinmemektedir.

Tirkiye ekonomisinde biiyimenin kaynaklarinin  ele alindigi  ¢alismalar
incelendiginde TFV konusunda calismalarin “Uretimde Verimliligin Artirilmasi
Programi1”inda yer alan benzer 6neri ve bulgular igerdigi goriilmektedir. S6z konusu
calismalardan Altug, Filiztekin ve Pamuk (2008), 1880-2005 dénemi igin biiylime
muhasebesi yaklasimini kullanarak, tiim ekonomi ve imalat sanayi i¢in TFV artisini
hesaplamiglardir. TFV artisinin 1950-2005 déneminde goreli olarak diisiik oldugu ve
%1 seviyesinde gerceklestigi tespit edilmistir.

19 T.C. Kalkinma Bakanlig1, Onuncu Kalkinma Plan1 2014-2018
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Saygili ve Cihan (2008), ekonominin ana sektorleri iizerine, 1987-2007 dénemi igin
yaptiklar1 verimlilik analizlerinde, ekonometrik yaklagimi tercih etmislerdir.
Calismada 2001 yilina kadar toplam biiyiimeye TFV artiginin katkisinin diistik oldugu,
2002-2007 doneminde ise goreli olarak yiiksek bir TFV katkisi oldugu ortaya

konulmustur.

Ismihan ve Ozcan (2009), 1960-2004 doénemi igin Tiirkiye’de emek basi iiretim
artisina TFV  artismin ~ katkisini  bliyiime muhasebesi  yontemini  kullanarak
hesaplamislardir. S6z konusu dénemde sermaye birikimi %66 katkisi ile biiylimenin
temel kaynagi olarak saptanmig, TFV artislar1 ve beseri sermaye birikimi biliylimeye

sirasiyla %20 ve %15 katki saglamigtir.

Yukarida incelenen biiyiime muhasebesi ve ekonometrik yaklagim ile TFV artiglarinin
bliylimeye katkisini analiz eden ¢alismalarda katki seviyesine iligkin uluslararas1 bir
karsilastirma yapilmadig1 goriilmektedir. Atiyas ve Bakis (2014) ise caligmalarinda
Tiirkiye ekonomisinde TFV artiglarini hesaplamig ve ilgili donemlerde kaydedilen
TFV artislarinin diger tilkeler ile karsilagtirilmasina yer vermislerdir. Tiirkiye, 1971-
79 déneminde TFV artislar1 incelen 23 iilke?® arasinda 13. sirada, 1980-89 déneminde
10. sirada, 1990-2001 doéneminde 17. sirada yer almistir. 2002-2010 doneminde ise

Tiirkiye’nin TFV artislar1 siralamasinda 4. sirada yer aldigi goriilmektedir.

Incelenen galismalarin ve kalkinma planlarinin da ortaya koydugu iizere Tiirkiye
ekonomisinde biiyiime, TFV artislarindan ziyade sermaye stoku isgiicii artiglarina
dayanmaktadir. Belirli donemlerde gorece yiiksek TFV artiglar1 kaydedilse de s6z
konusu artiglarin siirdiiriilebilir olmadig1 goriilmektedir. Tiirkiye ekonomisi ortalama
TFV artis oranlari, Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Teskilati (OECD) ve AB 28

iilkeleri ortalama TFV artis oranlarinin olduk¢a gerisinde kalmaktadir. Grafik 1°de

2 ABD, Arjantin, Brezilya, Cin, Endonezya, Fas, Fransa, Giiney Kore, Hindistan, Iran, irlanda, Israil,
Isveg, Malezya, Meksika, Misir, Peru, Portekiz, Romanya, Sili, Tayland, Tayvan, Tiirkiye
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1990-2016 yillar1 arasinda OECD ve AB 28 {ilkelerinin ve Tiirkiye’nin TFV artig

oranlar1 gosterilmektedir.

Grafik 1. OECD, AB 28 ve Tiirkiye’de TFV Degisimleri (%), 1990-2016
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1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016

—4—AB 28 —#—QECD —+—Tiirkiye

Kaynak: Yazar tarafindan The Conference Board verileri kullanilarak olugturulmustur.

Grafik incelendiginde degerlendirilmesi gereken iki husus one ¢ikmaktadir. Birincisi,
Kiiresel Kriz ile birlikte OECD ve AB 28 iilkelerinde TFV artislarinin kriz 6ncesi
donem seviyelerini halen yakalayamamis oldugudur. 1990-2007 déneminde OECD ve
AB 28 iilkeleri ortalama TFV artig orani, sirastyla %0,6 ve %0,7 iken kriz sonrasi

donemde oranlar -%0,3 ve %0,6 seviyesinde ger¢eklesmistir.

One c¢ikan diger husus, Tiirkiye ekonomisinde kaydedilen TFV
artiglarinin/disislerinin yillara gore OECD ve AB 28 ortalamalarindan sapmali olarak
gerceklestigidir. Ozellikle i¢ piyasa kaynakli 1994 ve 2001 kriz yillar1 ile Marmara
Depreminin yasandigi 1999 yillari, TFV disiisleri Tiirkiye ekonomisinin
ortalamalardan belirgin sekilde negatif ayristig1 yillar olarak goriilmektedir. Diger
taraftan Tiirkiye ekonomisinde TFV artiglarinin kaydedildigi donemlerde de s6z
konusu artiglar, yine OECD ve AB 28 ger¢eklesme degerlerinin oldukcga iizerinde

seyretmektedir. S6z konusu ayrismanin Tirkiye’ye 0zgii olup olmadigini
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degerlendirmek amaciyla diger 6nemli gelismekte olan tilkelerin (Brezilya, Cin, Rusya
Federasyonu, Giiney Kore vb) TFV artiglar1 ayni1 sekilde incelenmis ve ayrismanin
Tirkiye’ye 6zgii olmadigr goriilmistiir. Diger gelismekte olan tilkelerde de yillara
gore OECD ve AB ortalamalarindan yiiksek oranda farklilagsmalar goriilmektedir.
Ancak, s6z konusu iilkelerin incelenen yillarda pozitif ayrigsma sergiledikleri donemler

Tirkiye’ye gore daha fazladir.

Tiirkiye ekonomisinde verimlilik artisinin  diisiik olmasmin ¢esitli nedenleri
bulunmaktadir. Bu nedenlerden biri, kiiclik firmalarin biiylime motivasyonlarinin
sinirli kalmasi ve dolayisiyla 6l¢ek ekonomilerinden yeterince yararlanamamalaridir.
Verimlilik artiglarinin diisiik olmasinin diger 6nemli sebepleri ise teknoloji gelistirme,
transfer ve kullanim kapasitesinin yetersiz kalmasi ve 6zellikle son déonemde artan
nitelikli beyin gocii nedeni ile ortalama isgiicli niteliginin diisiik olmasi1 olarak
saptanabilir. Bu nedenlerle verimlilik algisin1 gelistirme c¢aligmalar1 yaninda,
kurumsallagsmanin artirilmasi, tiretim siireglerinin gelistirilmesi ve dl¢gek sorunlarinin
azaltilmasina yonelik faaliyetlerin yiiriitiilmesinin yerinde olacagi

degerlendirilmektedir (X. Kalkinma Plani, 2014)

Kalkinma Planlar1 ve Uretimde Verimliligin Artirilmasi Programi ile Tiirkiye igin
gerceklestirilen analizlerin sonuglar1 toplu olarak degerlendirildiginde, Tirkiye
ekonomisinde TFV artiglarinin  diisiik kalmasinin  temel nedenleri; olgek
ekonomilerinden faydalanilmamasi, beseri sermaye yetersizligi, teknolojik gelisme
diizeyinin ve Ar-Ge harcamalarimin diger iilkelere gore diisiik kalmast ve sermaye

stoku yetersizligi olarak siralanmaktadir.

3.2. TURKIYE EKONOMISINDE TOPLAM FAKTOR VERIMLILiGi
THRACAT ILISKISI

Tiirkiye ekonomisinde 24 Ocak Kararlari ile ihracata Dayali Biiyiime Stratejisi
uygulamaya konulmustur. S6z konusu program ile 6zel sektér 6nderliginde, kiiresel

rekabet sartlarina uyumlu bir ekonomik yap1 yaratmak i¢in kambiyo rejimini biiyiik

55



Olciide serbestlestiren, ithalatta liberasyonu arttiran, ihracati desteklemeye Oncelik
veren ve yabanci sermaye girisini tesvik eden politikalar uygulamaya caligilmistir
(Ozbey, 2000). S6z konusu politikalar ile 1980°1i y1llardan itibaren Tiirkiye nin ihracat
ve ithalatinda hem hacim hem de nitelik olarak énemli degisimler yasanmistir. 1980
yilinda yaklasik 3 milyar dolar ihracat ve yaklasik 8 milyar dolar ithalat ile 11 milyar
dolar seviyesinde gergeklesen dis ticaret hacmi, 1990 yilinda 13 milyar dolar ihracat
ve 22 milyar dolar ithalat ile 35 milyar dolara ulasmistir®. Bununla birlikte ihracat
kompozisyonunda tarimsal hammaddelerden imalat sanayi {iriinlerine dogru degisen

bir yap1 ortaya ¢ikmustir.

Ote yandan, Tiirkiye ekonomisi i¢in TFV ve ihracat iliskisinin incelendigi ¢alisma
sayist oldukca azdir. Mevcut ¢alismalar da ¢ogunlukla verimlilik artisini en genis
anlamda temsil edebilecek TFV gostergesinden ziyade, kismi faktor verimlilikleri
izerine yogunlagsmaktadir. Diger yandan c¢alismalar, ¢ogunlukla sektor veya firma
diizeyinde TFV ve ihracat nedensellik iliskilerini ele almakta ve Ihracata Dayali
bliylime modelini test etmektedir. Tiirkiye ekonomisi i¢in gerceklestirilen analizlerin
gelecek donemler i¢in yasanmasi muhtemel TFV degisimlerinin ihracat ve biliylime

tizerindeki etkilerini net bir sekilde ele almadigi goriilmektedir.

Simsek ve Kadilar (2010), 1960-2004 donemi reel GSYH, reel ihracat ve
yiiksekdgrenime kayit veri seti ile beseri sermaye, ihracat ve bitylime arasi nedensellik
iligkisini incelemislerdir. Caligma sonuglari, Granger nedensellik iligkisinin reel
thracat ve beseri sermayeden uzun donemde reel biiylimeye dogru oldugunu ortaya
koymustur. Sonuglarin Thracata Dayali Biiyiime hipotezini destekler nitelikte oldugu

degerlendirilmistir.

Bilgin ve Sahbaz (2009), 1987-2007 donemi aylik veriler ile ihracat ve biiyiime
arasindaki iligkiyi incelemislerdir. Analizin aylik verilere dayanmasi nedeniyle GSYH

biiyiimesi yerine Sanayi Uretim Endeksi (SUE) kullamlmis ve Ihracata Dayali

2L TUIK, Das Ticaret Istatistikleri, Yillara Gére Dis Ticaret
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Biiytime modeli Tiirkiye ekonomisi i¢in gecerli olup olmadigi test edilmistir. Sonuglar;
TFV-ihracat iligkisinde iliskinin yOniiniin ihracattan biiyiimeye dogru oldugu
gostermis ve Tiirkiye icin Ihracata Dayali Biiyiimenin gecerli oldugunu ortaya

koymustur.

Tuncer (2002), Tirkiye i¢in ihracat, ithalat, yatirnmlar ve GSYH degiskenleri
arasindaki nedensellik iliskilerini aragtirmistir. GSYH’den ihracata dogru tek yonlii;
ithalat ve GSYH ile yatirimlar ve GSYH arasinda ise ¢ift yonlii bir Granger nedensellik
iligkisi tespit etmistir. Diger taraftan ihracattan GSYH biiylimesine dogru bir
nedensellik iliskisi bulunmadigim ortaya koymustur. Sonuglar; Ihracata Dayali
Biiyiime Modelini destekler nitelikte bulgular sunmamakta ve biiylimenin ve

dolayistyla TFV artislarinin ihracati etkiledigi yoniindeki teoriyi desteklemektedir.

Kurt ve Terzi (2007), 1989-2003 donemi igin g¢eyreklik imalat sanayi ihracati ve
ithalati, GSYH biiyiimesi ve imalat sanayi tiretiminde ¢alisilan saat basina verimlilik
verileri ile imalat sanayi ihracat ve ithalati ile verimlilik ve biiylime iligkisini analiz
etmislerdir. Sonuglar; ithalat ve ekonomik biiylime, ekonomik biiyiime ve verimlilik
artig1, ihracat ve verimlilik artig1 arasinda ¢ift yonlii bir Granger nedensellik iliskisi

oldugunu isaret etmistir.

Dudu ve Cakmak (2013), Tiirkiye-AB 27 arasinda tarim sektdriinde yasanacak
liberalizasyonu iki farkli senaryo, tarim sektoriindeki muhtemel TFV artiglarini ise
farkli tdglincli bir senaryo kapsaminda analiz etmislerdir. Calismada; tiretim
faaliyetleri, hane halki, firmalar, kamu kesimi ve basglica ticaret partnerleri kullanilarak
Dudu ve Cakmak tarafindan olusturulan hesaplanabilir genel modeli ve sosyal
hesaplar matrisi kullanilmis, 2008 yilina kalibre edilen degerler {izerinden 2020 yilina

kadar muhtemel politika senaryolar1 altinda makro etkileri hesaplanmustir.

Modelin dinamik yapis1 geregi oncelikli olarak 2008-2020 donemi i¢in niifus ve dogal

kaynaklar artis orani, tarim, sanayi ve hizmetler sektorleri icin TFV artis oranlar
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soklar1 ile bir baz senaryo olusturulmustur. Calismada, Tiirkiye’nin AB 27’ ile olan

ticareti bakimindan tii¢ farkli politika senaryosu gelistirilmistir.

Simiilasyon sonuglari, GSYH biiyiime degerinin yalnizca TFV artis senaryosunda baz
senaryoya gore belirgin sekilde arttigina isaret etmektedir. Bunun temel nedeni tarife
indirimlerinin ekonomide dogrudan tiiketici tarafini, TFV artislarinin ise dogrudan
tiretim tarafin1 ve katma degeri etkilemesi olarak degerlendirilmektedir. 2020 yili
itibariyla tarife indirimi senaryolarinda GSYH biiyiimesinin baz senaryoya gore
degisimi yaklasik %0,2 seviyesinde kalmakta, TFV artis senaryosunda ise yaklasik
%1,3” kadar yiikselmektedir.

TFV simiilasyonunun {iretime iliskin sonuglar1 incelendiginde; en yiiksek iiretim
artiglarinin tahillarda ve yagl tohumlarda yasandigi, tarim sektoriinde yasanan iiretim
artiglarinin hizmetler sektoriinde iiretim artiglarini tetikledigi goriilmektedir. Ancak,
bu artislarin imalat sanayinde kaydedilen tiretim kaybina (yaklasik %2,1) karsilik
ortaya ¢iktig1 ¢alismanin dikkat ¢eken sonuglarindan birisidir. Calisma sonuglari, tiim
tarimsal {iriinlerde yiiksek oranda ihracat artiglari yasandigini, 2020 yili itibariyla
bugdayda yaklasik %20, yagli tohumlarda yaklasik %12, misirda yaklasik %10 ihracat
artislar1 kaydedildigine isaret etmektedir.

Tiirkiye ekonomisinde uzun dénemli biiylimenin TFV artislar1 kaynakli olmadig:
gerceklestirilen analizlerin tamaminin ortak paydasi olarak one c¢ikmaktadir. Diger
taraftan, Tiirkiye ekonomisinde TFV gelisiminin oldukga istikrarsiz bir seyir takip
ettigi Grafik 1’de goriilmektedir. Buna ilave olarak, TFV gelisimi ile reel ihracatin
uzun donemli iligkisini nedensellik ekseninden bagimsiz seklide ortaya koymak

oldukc¢a onemlidir.

Grafik 2’de 1990 yilindan 2016 yilina kadar reel ihracat ve Tornqvist Endeks yontemi
ile hesaplanan TFV degisimleri yer almaktadir. Nedensellik tartismalarindan ari olarak

ele alindiginda 6zellikle 2000’li yillarin basindan itibaren TFV ve reel ihracatin aynm
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yonlii ve yakin degerde degisimler sergiledigi goriilmektedir. Grafik dikkatle
degerlendirildiginde, iki yilda 6nemli bir farklilasma oldugu dikkati cekmektedir. Bu
yillardan ilki, Tiirkiye ekonomisinde i¢ bor¢ sorunu kaynakli olarak 90’11 yillarin en
derin krizinin yasandig1 1994 yilidir. Sermaye birikiminde 6nemli kayiplarin yasandigi
bu yilda TFV en yiiksek diisiisiinii kaydederken reel ihracatta %15,2 artis
gerceklesmistir. Reel ihracat artiginin ise biiyiik dl¢iide 5 Nisan 1994 istikrar programi
kapsaminda Tiirk lirasinin reel degerinin diisiiriilmesi yoluyla i¢ talebin kisilmasi ve
ihracatin artirilmasi kaynakli oldugu degerlendirilmektedir. ihracat verileri standart
uluslararasi ticaret siniflama sistemi (SITC) bazinda incelendiginde 1994 yilinda 10

sektor haricinde tiim sektorlerde ihracatin arttigi goriillmektedir.

Grafik 2. Tiirkiye’de TFV ve Reel ihracat Degisimleri (%), 1990-2016
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Kaynak: Yazar tarafindan The Conference Board ve TUIK verileri kullanilarak olusturulmustur.

Farklilagsmanin gorildigi diger yil ise 2012 yilidir. TFV’nin %1,2 diisiis kaydettigi
2012 yilinda reel ihracatin %14,9 arttig1 goriilmektedir. Farklilagmanin temel nedeni
2012 yilinda gergeklestirilen 16,3 milyar dolar degerindeki altin ihracatidir.
Gergeklestirilen yiiksek miktardaki altin ihracatina bagli olarak reel ihracatta ytliksek
bir artis kaydedilmistir.

59

2016



S6z konusu iki y1l hari¢ tutuldugunda gerek kiiresel gelismeler kaynakli gerek i¢ piyasa
kaynakli yaganan olumlu ve olumsuz gelismeler TFV ve reel ihracat1 ayn1 yonde ve
neredeyse ayni oranda etkilemektedir. 1999 Marmara Depremi, 2001 bankacilik ve
finans sektorii krizi ve son olarak 2008 kiiresel kriz yillar1 iki degiskenin oldukga yakin

diistisler kaydettigi yillardir.

Tiirkiye’de TFV ve ihracat arasi nedensellik iligkisi literatiirde ¢ok fazla yer
almamakta ve iki degisken arast nedensellik iligkisi ¢ok net sekilde ortaya
konulmamaktadir. Ancak, gerek c¢alismada kullanilan GTAP modelinin Neo-klasik
varsayimlara dayanmasi (tam rekabet piyasasi kosullar1 ve liretimde dlgege gore sabit
getiri) gerek “Kendi Kendine Segilim” (self-selection) hipotezinin Tiirkiye icin test
edilmemis olmasi nedenleri ile analiz gergeklestirilirken Granger nedensellik iligkisi

TFV’den ihracata olarak kurgulanmistir.
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4. BOLUM: TURKIYE IiCIN TOPLAM FAKTOR VERIMLILIGI
SOKU VE THRACAT PERFORMANSINA ETKISi

4.1. ARASTIRMANIN YONTEMI

Hesaplanabilir Genel Denge modelleri ekonomideki tiim degiskenlerin esanh
degisimlerini ortaya koysa da temel olarak dis ticaret analizleri i¢in en uygun yontem
olarak degerlendirilmektedir. Bu calismada, TFV artiglarinin sektdrel ihracat
tizerindeki etkilerinin analiz edilmesi hedeflendiginden ve sektorler arasi girdi-gikti
baglantilarini, geri besleme mekanizmalarini ve uluslararasi ticareti modellemeye
elverigli bir yap1 icermesi sebebiyle Hesaplanabilir Genel Denge metodolojisi
kullanilmistir. Hesaplanabilir Genel Denge modellerinin gerek veri esnekligi gerekse
yorum kolayligt acisindan diger yontemlere gore daha {istiin  oldugu

degerlendirilmektedir (Hertel, 1997).

Hesaplanabilir Genel Denge Modeli sonuglarinin yorumlanmasinda dikkat edilmesi
gereken hususlar da bulunmaktadir. Bu hususlardan birincisi, modellerin parametrik
yapisidir. Hesaplanabilir Genel Denge modellerinde amag, ekonominin tamamini
kapsayacak bir denklem sistemi kurmak ve ¢esitli soklarin etkilerini bu ilk denge
noktasini baz alarak degerlendirmektir. S6z konusu denklem sistemleri olusturulurken
sermaye ve emegin tretim igindeki payi, faktor ikame esneklikleri, sermaye birikimi
gibi pek ¢ok biiyiikliige iliskin parametreler belirlenmesi gerekmektedir. Bu ¢alismada
kullanilan standart GTAP modelinde s6z konusu parametrelere iligkin kalibrasyonlar
yer almakla birlikte parametrelerin ekonometrik yontemlerle tahmin edilerek modele

eklenmesinin daha dogru olacagini savunan iktisatgilar bulunmaktadir.

Dikkat edilmesi gereken ikinci husus ise reel ve nominal degisim oranlarinin
degerlendirilmesidir. Genel denge modellerinin temel zayifliklarindan biri tahmin ve
projeksiyonlarindaki isabetliligin, ekonometrik yontemlere gore daha diisiik olmasidir.
Tahmin edilen degisken sayisinin fazlaliginin yami sira tiiketicilere, firmalara ve

ekonominin geneline iliskin ortak varsayimlarin kullanilmasi da bu sorunu
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beslemektedir. S6z konusu modelleri eksik rekabet, firma heterojenligi, asimetrik bilgi
gibi daha gerceke¢i varsayimlara uyumlu sekilde gelistiren modeller iiretilmektedir;
ancak oldukga yeni olan bu literatiir hentiz hedeflenen olgunluga ulasmamistir. Model
sonuglart degerlendirilirken s6z konusu hususun dikkate alinmasi; nominal degisim
oranlarinin mutlak biiyiikliiklerinden ziyade yonlerinin ve reel biyiikliiklerinin

degerlendirilmesi gerekmektedir (Adams, 2003).

4.2. DINAMIK GLOBAL TRADE ANALYSIS PROJECT (GTAP) MODELI

Global Trade Analysis Project (GTAP) modeli, hane halklari, firmalar, hitkiimet ve dis
alem arasindaki ekonomik iligkileri ve davranigsal denklemleri modellemeyi
amaglayan, Neo-klasik Ekonomi Yaklasiminin 6nemli varsayimlarindan tam rekabete
ve Olgege gore sabit getiriye dayanan cok sektdrlii, ¢cok bolgeli bir Hesaplanabilir
Genel Denge modelidir (Hertel, 1997).

Dinamik GTAP modeli G-Dyn ise standart GTAP modelinin uluslararasi sermaye
hareketliligi ile birlikte sermaye birikimini igeren ve tanimlanan zaman degiskeni ile
donemler aras1 degisimleri incelemeye imkan taniyan tekrarlamali (recursive) dinamik
versiyonudur. Dinamik GTAP modelinde zaman igerisindeki degisimlerin
yakalanmasi saglanirken, standart GTAP modelinin tiiketicilerin biit¢ce kisit1 altinda
refah maksimizasyonu, firmalarin tam rekabet varsayimi altinda 6lgege gore sabit

getiri ile kar maksimizasyonu gerceklestirdigi varsayimlari korunmaktadir.

Model, kiiresel ekonomide mevcut politikalar altinda ekonominin baslangi¢c dengesine
iliskin bir tablo ile politika soklar1 sonucu ortaya ¢ikan degisim ile ortaya konan
varsayimsal bir tabloyu karsilastirma olanagi saglamaktadir. Modeli olusturan
denklem sistemlerinin ilk kismi ekonomik birimler arasindaki harcama-gelir
iligkilerini kapsamakta; ikinci tip denklem sistemi ise iiretim ve talep fonksiyonlarma
iliskin mikroekonomik varsayimlar altinda ekonomik birimlerin optimizasyon

davraniglarint modellemektedir.
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Standart GTAP modelinde her iilke/bdlge ayn1 yapisal model ile tanimlanmaktadir.
Modelde, faktor gelirlerinin sahibi, tarife kazanglarindan faydalanan ve vergi
O0demekle yiikiimlii bolgesel hane halki, tiiketici tarafin1 temsil etmektedir. Bolgesel
hane halki, 6zel tiiketim, hiikiimet harcamalar1 ve tasarruf olmak {izere gelirini ti¢ farkl
kategoride paylastirmaktadir. Hane halki talep fonksiyonu sabit ikame esneklikli
dogrusal talep fonksiyonlarindan daha esnek yapiya sahip ve homotetik olmayan Sabit

Degisim Esneklikli?® Talep Fonksiyonu’na dayanmaktadur.

Uretim tarafinda ise firmalar, hammadde ve ara girdileri kullanarak iiretimi
gerceklestirmektedir. Uretim, dlgege gore sabit getiri® ve tam rekabet fonksiyonuna
dayanmaktadir. Modelde faktér piyasasi tam istihdam, emek ve sermayenin
tilke/bolgeler i¢inde tam hareketli, iilke/bolgeler arasinda ise hareketli olmadigi

varsayimlarina dayanir.

Uretim, dlcege gore sabit getiri ve tam rekabet varsayimlarma, talep Sabit Degisim
Esneklikli talep fonksiyonuna dayanmakta iken, dis ticaret yurtigi ve yurtdisi
piyasalarda iiretilen ve ticarete konu olan mallar aras1 ikame esnekligi varligina isaret
eden Armington Esnekligi’*’ne dayanmaktadir. Armington Esnekligi temel olarak
uluslararast ticareti yapilan {riinlerin tiir ve mense olarak farkli olmasina
dayanmaktadir. Buna gore; herhangi bir iilkenin iilke/bolge grubundan ithalat
gerceklestirmesi, ithalat gerceklestirdigi iilke/bolge grubunun {irlinlerinin alternatif

iilke/bolge grubundan farkli olmasinin bir sonucudur.

22 Sabit Degisim Esneklikli Talep Fonksiyonu (Constant Difference Elasticity Function): Homotetik
olmayan tercih sistemine dayanan ve mallarin marjinal biitce paylarinin farkli diizeylerinde degismesi
nedeniyle gelir etkilerindeki olast farkliliklar1 sabit ikame esneklikli fonksiyonlara goére daha iyi
aciklayan esnek bir talep fonksiyonudur. (Hanoch, G., 1975)

23 Herhangi bir iiretim fonksiyonu, dlgege gore sabit getirili ise teknolojik gelisme TFV artigina esit
varsayillmaktadir (Prescott, 1997).

24 Armington esnekligi; farkli iilkelerin ihra¢ mallar1 aras1 ikame esnekligi olarak tamimlanmaktadir.
Temel olarak, mallarin iilke farklilastirmasi nedeni ile ticarete konu oldugu varsayimina dayanan
esneklik pek ¢ok Genel Denge Modeli i¢in standart esneklik varsayimlari arasinda yer almaktadir.

63



Standart GTAP modelinde mutlak fiyat diizeyi ile bir degerlendirme ele alinmadigi
icin modelde nominal doviz kuru verisi bulunmamaktadir. Ancak, modelde tiim
fiyatlarin sabit bir 6l¢ii birimine (numeraire) endekslenmesi modelde reel doviz kuru
mekanizmasi olusturmaktadir. Ornegin; yerel faktdr fiyatlarinin gerilemesi, yerel
faktor fiyatlarinin global faktor fiyatlarina gore daha ucuz hale gelmesi ve dolayli
olarak reel kurdaki deger kaybini isaret etmektedir. S6z konusu degisim dogrudan reel

doviz kurundaki degisim olarak yorumlanabilmektedir (McDougall vd.,2012).

Modelde refah etkileri temel olarak; dagitim etkinligi ve sermaye stoku artis1 kaynakli
olarak incelenmektedir. Dagitim etkinligi kaynakli kazanglar, iiretken faktorlerin
(isglicti, sermaye, dogal kaynaklar) gorece daha verimli alanlara yonlendirilmesi
sonucu ortaya ¢ikmaktadir. Ornegin; ithalat tariflerinde bir indirim sonucu, iiretken
faktorler yiiksek koruma saglanan sektorlerden iilkenin rekabetgilik giiclinlin gorece
yiiksek oldugu sektorlere kaymakta ve bunun sonucunda reel GSYH ve refah
diizeyinde artig goriilmektedir. TFV degisimlerinde de yine liretken faktorler goreli

olarak daha sektorel verimliligi yiiksek alanlara dogru yer degistirmektedir.

Ticaret Hadleri?® Etkileri analize konu edilen iilkedeki ihracat ve ithalat fiyatlarmn
degisimi ile ortaya ¢ikmaktadir. Ulkenin ihracat fiyatlar: ithalat fiyatlarina oranla daha
yiiksek artiglar kaydettiginde iilke ayn1 miktarda ihracat ile daha fazla miktarda ithalati
karsilayabilir duruma gelecek ve bu durumda tiiketiciye daha fazla miktarda iiriin arz
edilebilecektir. Dagitim Etkinligi kiiresel refah artisina katki saglarken, ticaret hadleri
kiiresel refah artiglarinin ilkeler arasi bolisiimiinde rol oynamakta ve bir {ilkenin

ticaret hadleri kazanci diger iilkenin ticaret hadleri kaybina neden olmaktadir.

Dinamik GTAP modelinde her iilke/bdlge yerel firmalarin sahibi oldugu sabit fiziki
sermaye stoku donanimina sahiptir. Fiziki sermaye stoku zaman igerisinde iilke/bdlge

hane halklarmin tasarruflarina bagl olan yeni yatirimlar ile artmaktadir. Herhangi bir

2 Dng ticaret haddi, en genis tammu ile ihracat fiyat endeksi ile ithalat fiyat endeksi arasindaki oran
olarak tanimlanabilir (Karluk, 2003).
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ilke/bolgedeki tasarruflar ile dogrudan yerel firmalara, dolayli olarak ise yabanci
sermayeli firmalara yatirnm yapilmaktadir. Herhangi bir {ilke/bolgedeki pozitif
tasarrufa bagl dinamikler diger iilke/bolgelerdeki net yatirim ile dogrudan iligkilidir.
Sonug olarak, model dengesinde kiiresel diizeyde tilke/bolgelerdeki tasarruflar yerel

ve uluslararasi piyasalarda yatirima esit olmak durumundadir.

Modellenen bir politika soku, yatirimlarin bolgesel dagilimini degistirmesinin yaninda
yatirimlara yonelebilecek kiiresel tasarruf arzin1 da artirmaktadir. Verilen pozitif sok,
dagitim ya da ticaret hadleri etkisi yoluyla gelirde artisa yol acacak, s6z konusu artis
sermaye birikimine yonelecek tasarruflari artiracaktir. Gelirdeki artis ayn1 zamanda
nihai mal tiikketimini artirarak faktor getirilerinde artig yaratacak ve bu yolla ilgili
sektorlerin daha fazla yatirim ¢ekmesine olanak saglayacaktir. Genel olarak yiiksek
biiylime oranina sahip ekonomiler, daha fazla sermaye reel getirisi 6demeye hazirlikli
olmaktadir. Sermayenin reel getirisinin yiiksek olmasi ise lilkeye daha fazla yeni

yatirimin gelmesini saglamaktadir (Sandrey, 2011).

Dinamik GTAP modeli, tanimlanan zaman degiskeni nedeni ile teknolojik gelisme
gibi zaman igerisinde degisim sergileyen degiskenlerde yasanan degisimlerin tiim
ekonomi {izerindeki etkilerinin analiz edilmesine olanak saglamaktadir. GSYH, genel
olarak model icerisinde belirlenen i¢sel bir degiskendir. Ancak, dinamik modelde uzun
donemli biiylime projeksiyonlarinin modele dahil edilebilmesini saglamak {iizere
GSYH degiskeninin bagka bir degisken ile degistirilmesi ve digsal bir degisken haline

getirilmesi gerekmektedir?.

Biiylime muhasebesi yonteminden asina olundugu iizere, GSYH, iiretim faktorleri
artig1 ve teknolojik gelisme diizeyine (TFV) bagli olarak degisim sergilemektedir. Baz

senaryoda, nitelikli ve niteliksiz igglicii ve sermayeye iliskin tahminler ve 6ngoriilen

% Modelde yer alan tiim degiskenler icsel veya digsal olarak tanimlanmaktadir. Modelde yer alan
denklemlerdeki igsel-digsal degisken dengesini korumak amaciyla herhangi bir degiskenin politika
degisikligini yansitmak iizere digsal bir haline getirilmesi i¢in i¢sel bir degisken ile degistirilmesi (swap)
gerekmektedir.
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GSYH artiglar1 yer almaktadir. Bu durumda teknolojik gelisme model igerisinde
belirlenen igsel bir degisken olarak kurgulanmalidir. Bu nedenle baz senaryoda reel
GSYH digsal olarak yer almakta, iilke genelindeki teknolojik gelismeyi (TFV)
yansitan “afereg” degiskeni ise igsel olarak belirlenmektedir (lanchovichina ve
Walmsley, 2012)

Son olarak, artan TFV kaynakli refah etkileri, ayn1 miktarda girdi ile daha fazla iiretim
yapilabilmesi sonucu {iiretim olanaklari egrisinin saga kaymasi sonucunu ortaya
cikarmaktadir. Uretim olanaklar1 egrisinin saga kaymas: ile birlikte tiiketilmek iizere
daha fazla mal iiretilebilecek ve ulusal refahta artis yasanacaktir. Modellenen dissal
bir sokun etkileri, dagitim etkinligi, sermaye birikimi, ticaret hadleri ve tiretim artiglar

birlikte degerlendirildiginde anlamli olmaktadir.

4.3. GTAP 9 VERI TABANI

Bu calismada, X. Kalkinma Plan1 ve uzun donem hedefleri ile tutarh sekilde Tiirkiye
icin TFV artislarinin GSYH biiyiimesi ve sektorel ihracat performans: tizerindeki
etkilerini degerlendirmek amaciyla dinamik GTAP modeli ve 2004, 2007 ve 2011
yillarin1 baz yil olarak igeren GTAP 9 veri tabani1 kullanilmigtir (Aguiar, Narayanan
ve McDougall, 2016). GTAP 9 veri tabani1 baz yili se¢eneklerinden en giinceli olan
2011 yil1 analiz i¢in tercih edilmistir.

GTAP 9 veri taban1 daha 6nceki siiriimlerinden farkli olarak ii¢ adet baz y1l icermekte,
analiz edilmek istenen doneme gore baz yil degistirilebilmektedir. GTAP 9 veri
tabaninda, GTAP 8 veri tabaninda 129 olan iilke/bolge sayist ilave edilen yeni
ekonomiler ile 140’a vyiikseltilmistir. Ilave olarak, aralarinda Tiirkiye’nin de

7

bulundugu 20 iilkenin?’ veri tabaninda yer alan gostergelerinde giincelleme ve

diizeltmeler yapilmistir. GTAP 9 veri tabaninda, makroekonomik gostergeler, ikili mal

21 Brezilya, Kolombiya, Paraguay, Belarus, Pakistan, Tiirkiye, Cin, Japonya, Giiney Kore, Singapur,
Tayvan, Avusturalya, Yeni Zelanda, Norveg, Malavi, Mozambik, Nijerya, Senegal, Tanzanya,
Zambiya.
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ve hizmet ticareti, tarife, enerji ve karbon emisyonu verileri baz yil kirtlimlart dikkate

alinarak gilincellenmistir.

GTAP 9 veri tabaninda 26’s1 tarim, 16’s1 imalat sanayi ve 15’1 hizmetler sektoriine ait
toplam 57 sektore ve 234 degiskene iliskin veriler bulunmaktadir. Veri tabaninda yer

alan tiim parasal veriler milyon dolar olarak ifade edilmektedir.

GTAP 9 veri tabaninda veri tabaninda yer alan tiim tilke/bdlgelerin farkli yillara ait
girdi-¢ikt1 tablolar1 dis ticaret kapanimina (closure) gore ekstrapolasyon yontemi ile
veri tabani baz yilina uyumlu hale getirilmektedir. Veri tabaninda, Tiirkiye ekonomisi
girdi-gikt1 tablolart 2002 yilina ait olup, 2016 yili sonunda TUIK tarafindan yeni
Ulusal Hesaplar Sistemi’ne uygun olarak hazirlanan 2012 yili girdi-¢ikt1 tablolarini

icermemektedir.

4.4. TURKIYE ICIN POLITIKA SENARYOSU VE MODEL SONUCLARI

Dinamik GTAP modelinde muhtemel bir politika degisikliginin veya dissal bir sokun
etkilerini degerlendirmek icin dncelikle incelemeye konu olacak iilke/bolge ve/veya
sektorlerin tanimlanmasi gerekmektedir. Bu kapsamda, ilk asamada 140 iilke/bdlge;
Tiirkiye, AB 28, Cin, Asya ve Diinyanin Geri Kalani olarak toplulastirilmistir. TFV
artiginin imalat sanayi alt sektorlerine etkilerini degerlendirmek amaciyla ise 16 imalat
sanayi alt sektorii ve islenmis tarim iriinleri toplam 8 sektore toplulastirilmistir®,
Tarim sektorli ise tarimsal iirlinler ve hayvansal {iriinler olarak iki grup altinda
toplulastirilmistir. GTAP veri tabaninda Tiirkiye i¢in hizmet sektorii verilerinin yanst
veriler ile olusturulmus olmasi1 nedeniyle hizmet sektdrii alt kirilimlarinda gercek ile
tutarli olmayan sonuglar elde edilebilmektedir. Bu nedenle hizmet sektorii toplu olarak

modelde yer almistir.

28 Standart GTAP modelinde yer alan imalat sanayi ve islenmis tarim iiriinler sektorleri ve s6z konusu
sektorlere iligkin toplulastirma Ek.2’de yer almaktadir.
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Dinamik modelde ortaya c¢ikmasi muhtemel bir politika degisikliginin etkilerini
degerlendirebilmek amaciyla Oncelikle s6z konusu degisiklik gerceklestirilmeden
incelenecek ekonomilerin uzun dénemde gelisimini gosteren bir baz senaryoya ihtiyag
duyulmaktadir. Baz senaryoyu olusturmak tizere; GTAP 9 modelinin 2011 bazh
olmasi nedeniyle ilk agamada 2011 yilindan 2027 yilina kadar GSYH dissal kabul
edilmis ve GSYH biiylime oranlari, niifus, nitelikli ve niteliksiz isglicii artis1 gibi dissal
soklar kullanilarak modelin 2027 yili seviyelerini yansitmasi saglanmistir. Niifus
artist, nitelikli ve niteliksiz isgiicii artis tahminleri CEPII verileri, bliylime verileri ise
CEPIL, IMF ve Tiirkiye i¢in TUIK verileri ile olusturulmustur. S6z konusu veriler
kullanilarak, modele baz senaryoyu olusturmak tizere soklar verilmis ve hedeflenen
biiylimeye ulagsmak igin model tarafindan belirlenen i¢sel TFV degerleri elde

edilmistir.

Politika senaryosunu olusturmak iizere ise verilen GSYH soklari ile igsel olarak elde
edilen TFV artis oranlar1 Tiirkiye i¢in X. Kalkinma Plan1 ve uzun donem hedefler ile
paralel sekilde 2019 ve 2020 yillari i¢in ilave 1 puan TFV artis1 olarak kurgulanmuistir.
2019-2020 doneminde yalnizca Tiirkiye ekonomisinde yasanacak TFV artiglarinin
etkisini gormek amaciyla baz senaryoda Tirkiye TFV degerine sok verilmis, diger
bolgelerin mevceut artis seviyesinin sabit olacag: varsayilmistir. Verilen sok sonrasinda
ilgili donem baz senaryodan elde edilen sonuglar ile TFV artis1 yasanan senaryo

sonuglar1 karsilagtirilmistir.

Modelin TFV artis1  sonrast uzun donemli sonuglarimi  saglikli  sekilde
degerlendirebilmek icin modelin baz senaryoda Tiirkiye ekonomisi gostergelerini ne
Ol¢iide tutarli sekilde yansittigini gorebilmek gerekmektedir. Bu kapsamda, 2017
yilina kadar gerceklesme degerleri ile modellenen Tiirkiye ekonomisi i¢in modelden
elde edilen GSYH, toplam mal ve hizmet ihracati ve ithalati ve TFV degerleri,

gerceklesme degerleri ile karsilastirilmistir.
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TUIK verilerine gore; 2017 yilinda Tiirkiye’nin GSYH’si 851 milyar dolar olarak
gerceklesmistir. Modelin 2017 yili i¢in Tiirkiye ekonomisinin GSYH degerini 871
milyar dolar olarak tahmin ettigi dikkate alindiginda, modelin ger¢eklesme degerine
olduke¢a yakin sonug verdigi gériilmektedir. Yine TUIK ve TCMB verilerine gore;
2017 yilinda Tiirkiye’nin toplam mal ve hizmet ihracati 200,7 milyar dolar, ithalati
257,5 milyar dolar olarak gergeklesmistir. Modelde s6z konusu degerler sirasi ile
yaklasik 230 milyar ve 280 milyar dolar olarak tahmin edilmektedir. Yine gergeklesme
degerlerinin bir miktar {izerinde olmakla birlikte model sonuglarinin gerceklesme ile

oldukga paralel oldugu degerlendirilmektedir.

Son olarak, The Conference Board verilerine gore, Tiirkiye’de TFV 2016 yilinda %1,7
diisiis kaydetmistir. Model baz senaryosunda ise Tiirkiye ekonomisinde TFV’nin 2016
yilinda %1,2, 2017 yilinda ise %1,6 diistiigii goriilmektedir. ilave olarak, The
Conference Board verilerine gore; son on yillik donemde Tiirkiye ekonomisinde TFV
yillik ortalama %0,7 diisiis kaydederken, model baz senaryo sonuglarina gore 2011-

2017 doneminde Tiirkiye ekonomisinde TFV yillik ortalama %0,9 gerilemektedir.

Neo-klasik model varsayimlarinin gegerli oldugu GTAP modelinde ekonomik
biiylimenin temel dinamikleri, sermaye birikimi ve verimlilik artislaridir. Tablo 1°de
2027 yili itibariyla TFV artiglarinin etkilerinin incelendigi simiilasyon sonuglar1 yer
almaktadir. Beklentilerle uyumlu olarak diger tiim iiretim faktorleri sabitken ilave TFV
artiglari, reel GSYH artis1 yaratmaktadir. 2019 ve 2020 yillar1 igin verilen ilave 1 puan
TFV artis1 reel GSYH’yi 2027 yil1 itibariyla baz senaryoya gore %5,2 artirmaktadir.

TFV artiglarinin kaydedildigi senaryoda; reel GSYH artislarinin yaninda nominal
GSYH artiglar1 da kaydedilmektedir. Ancak verimlilik artislarinin maliyetler tizerinde
yarattig1 baski sonucu gerileyen fiyatlar, nominal GSYH artislarinin reel GSYH

artiglarindan diisiik olmasina neden olmaktadir.
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Tablo 3. Makroekonomik Gostergeler, 2027, Degisim (%)

5 2027 Yl itibariyla
DEGISKENLER Politika Senaryosu ve Baz Senaryo Arasi
Kiimiilatif Fark
Reel GSYH (%) 5.2
Toplam ihracat (%) 4.8
Toplam ithalat (%) 5.0
Sermaye Stoku Artisi (%) 4.4

Kaynak: Simiilasyon Sonug¢lar

TFV artislar1, ayn1 miktar liretim faktorii ile daha fazla iiretim yapilmasina olanak
saglamakta ve bu sayede birim maliyetlerde diisiis kaydedilmektedir. Diisen birim
maliyetler hem i¢ piyasa da hem dis piyasada iiretilen mal ve hizmetlerin fiyatlarini
diisiirmekte ve rekabet avantaji yaratmaktadir. TFV artis1 ile ticaret hadlerindeki
degisim neticesinde Tiirkiye’nin reel ihracati, 2027 yili itibartyla baz senaryoya gore

%4,8 artis kaydetmektedir.

Calismanin ilk boliimiinde tizerinde duruldugu iizere, verimlilik artiglari, ekonomide
mevcut tretim faktorleri ile daha fazla iiretim yapilmasma olanak saglamaktadir.
Simiilasyon sonuglari, beklentilerimizle uyumlu sekilde 2027 yili itibariyla ortalama

reel liretim artiglarinin baz senaryoya gore daha yiiksek oldugunu ortaya koymaktadir.

Tablo 4’de TFV artiglarinin sektorel tiretim artiglart tizerindeki etkisi goriillmektedir.
TFV artiglar1 sonucu en fazla iiretim artis1 yasanan sektoriin %8 ile Elektrikli
Makineler oldugu goriilmektedir. Elektrikli Makineler sektoriinii sirasiyla %7, %6,3
ve %6,2 artisla Diger imalat Sanayi, Metal ve Metal Uriinleri ve Motorlu Tasitlar-
Uretim Araglar1 sektdrleri takip etmektedir. 2027 yili itibartyla TFV artiginin tiim
sektorlerde iiretim artiglar1 yarattigr ancak sermaye yogun sektorlerde liretim artis
oranlariin ¢ok daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Buna ek olarak, beklentilerimizle
uyumlu sekilde verimliligin diisiik oldugu Tarim sektdriinde modele her sektore esit

olarak verilen TFV soku, gorece zay1f iiretim artiglar1 ortaya ¢ikarmaktadir.
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Tablo 4. Sektorel Uretim, 2027, Degisim (%)

2027 Yl itibariyla
GTAP SEKTORLER Politika Senaryosu ve Baz Senaryo Arasi
Kiimiilatif Fark
Tarimsal Uriinler 3.8
Hayvansal Uriinler 4.4
Islenmis Tarim Uriinleri 3.8
Tekstil-Hazir Giyim-Deri 5.7
Kagit ve Kagit Uriinleri 5.6
Kimyasallar 4.7
Elektrikli Makineler 8.0
Metal ve Metal Uriinleri 6.3
Motorlu Tasitlar-Ulagim Araglari 6.2
Diger imalat Sanayi 7.0
Hizmetler 55

Kaynak: Simiilasyon Sonuglar

TFV artiglart ile rekabet avantaji elde eden Tiirkiye’nin s6z konusu donemde reel

ihracatinda meydana gelen degisimler Tablo 5’te gosterilmektedir. Uretim ile paralel

sekilde en yiiksek reel ihracat artiglari sirasiyla %8,6 ile Elektrikli Makineler
sektoriinde kaydedilmektedir. Tekstil-Hazir Giyim-Deri sektorii %6,8 artig, Diger

Imalat Sanayi %6,4 artis ve Motorlu Tasitlar-Ulasim Araglar1 %35 artis ile sanayi

sektoriinde onemli ihracat artiglarinin kaydedildigi diger sektorlerdir.
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Tablo 5. Sektorel Thracat, 2027, Degisim (%)

2027 Yl itibariyla
GTAP SEKTORLER Politika Senaryosu ve Baz Senaryo Arasi
Kiimiilatif Fark
Tarimsal Uriinler 5.4
Hayvansal Uriinler 8.0
Islenmis Tarim Uriinleri 4.9
Tekstil-Hazir Giyim-Deri 6.8
Kagit ve Kagit Uriinleri 4.9
Kimyasallar 2.1
Elektrikli Makineler 8.6
Metal ve Metal Uriinleri 4.9
Motorlu Tasitlar-Ulagim Araglari 5.0
Diger imalat Sanayi 6.4
Hizmetler 4.6

Kaynak: Simiilasyon Sonuglart

TFV artiglant ile yiiksek reel ihracat artis oranlarmin kaydedildigi sektorlerin

halihazirda Tiirkiye’nin rekabet {istiinliigii bulunan sektérler oldugu goriilmektedir?®.

Ancak, Hayvansal Uriinler ihracatinda kaydedilen %8 oranindaki reel ihracat artis1

dikkat ¢cekmektedir. S6z konusu artig, artan TFV ile maliyet avantaji elde eden

sektoriin ticaret hadlerindeki degisimin toplam ticaret haddindeki degisimin ¢ok

tizerinde gerceklesmesi sonucu iiretimin ihracata yonelmesine bagl olarak ortaya

cikmistir. Kiiresel fiyatlar ve dis talebin gorece sabit oldugu senaryoda verimlilik artigi

ithracatci lilke lehine artis yaratmaistir.

29 Ates, S. (2012), Tiirkiye imalat Sanayinde Toplam Faktor Verimliligi ve Uzun Dénem Biiyiime

iligkileri, TEK Tartisma Metni
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Tablo 6. Sektorel ithalat, 2027, Degisim (%)

2027 Yl itibariyla
GTAP SEKTORLER Politika Senaryosu ve Baz Senaryo Arasi
Kiimiilatif Fark
Tarimsal Uriinler 2.0
Hayvansal Uriinler 3.4
Islenmis Tarim Uriinleri 0.8
Tekstil-Hazir Giyim-Deri 1.5
Kagit ve Kagit Uriinleri 3.3
Kimyasallar 4.4
Elektrikli Makineler 5.2
Metal ve Metal Uriinleri 4.7
Motorlu Tasitlar-Ulagim Araglari 5.2
Diger imalat Sanayi 7.3
Hizmetler 2.6

Kaynak: Simiilasyon Sonuglart

TFV artislarinin sektorel ithalat {izerindeki etkileri Tablo 4’te gdsterilmektedir.
Tiirkiye imalat sanayi tretimimin ithal girdi bagimliligi degerlendirildiginde reel
ihracat artiglarinin beraberinde yiiksek ithalat artiglar1 yaratmasi beklenmektedir.
Ancak, TFV artiglar1 ile ayn1 miktarda tretim faktorii ile daha fazla iretim
gergeklestirilmesi sonucu ithalat artiglar1 gorece sinirlhi kalmaktadir. Diger taraftan,
ticaret hadleri de reel ithalat artiginin goreli olarak sinirli kalmasina neden olmaktadir.
Ticaret hadlerinin Tiirkiye aleyhine gelismesi ve ithal {iriinleri fiyatinin baz senaryoya
gore daha pahali hale gelmesi ile ithalat artis hiz1 beklentilerin altinda kalmaktadir.
2027 yili itibartyla, reel ithalat artis oraninin baz senaryoya gore yiiksek oldugu
sektorler; %7,3 artis ile Diger imalat Sanayi, %5,2 artis ile Motorlu Tasitlar-Ulagim
Araglar1 ve Elektrikli Makineler ile %4,7 artis ile Metal ve Metal Uriinleri sektorleri

oldugu goriilmektedir.
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Reel ithalat artis1 yasanan imalat sanayi alt sektdrlerinden Metal ve Metal Uriinleri
sektoriiniin basta ihracatta yiliksek artislar kaydedilen Elektrikli Makineler, Diger
Imalat Sanayi, Motorlu Tasitlar-Ulasim Araglar1 sektdrleri olmak iizere sanayi igin

girdi saglayan sektor oldugu dikkati cekmektedir.

TFV artiglar1 ile ihracat arasindaki iliskinin degerlendirildigi ¢alismanin Onceki
boliimlerinde son donemde TFV-ihracat iliskisinin iki farkli yaklagim ¢ergevesinde ele
alindigr ifade edilmistir. Bu yaklasimlardan “Kendi Kendine Segilim” hipotezi, iki
degisken arasi iliskide nedenselligin yoniiniin TFV artiglarindan ihracata dogru
oldugunu ortaya koymaktadir. TFV artis simiilasyonundan elde edilen sonuglar, s6z
konusu hipotezi destekler niteliktedir. Zira TFV artiglar1 sonucu en yiiksek reel ihracat
artiglar1 yasanan sektorler, Tiirkiye’nin halihazirda rekabet giiciiniin yiiksek oldugu

sektorlerdir.
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SONUC

TFV kavrami ve TFV artislari, Neo-klasik Teori kapsaminda digsal bir faktor olarak,
I¢sel Biiyiime Teorileri kapsaminda ise FDI, beseri sermaye, kurumsal yap1 ve dis
ticaret gibi degiskenlere bagli i¢sel bir degisken olarak ele alinmistir. Ozellikle, ihracat
ve TFV iliskisi literatiirde tilke, sektor ve firma bazinda analiz edilmistir. Analizlerin
neredeyse tamami, TFV artiglar1 ve ihracat arasinda yiiksek bir pozitif korelasyonun
varlig1 paydasinda bulusurken, s6z konusu korelasyonda nedensellik iligkisinin yonii
bakimindan ayrismaktadir. Ozellikle son donemde “Kendi Kendine Secilim” ve
“Yaparak Ogrenme” hipotezleri &n plana ¢ikmaktadir. “Yaparak Ogrenme” hipotezi,
uluslararasi piyasada var olmanin firmalar i¢in rekabet baskis1 yarattigini, bu nedenle

ithracatin TFV’yi artirdigin1 savunmaktadir.

Diger taraftan, “Kendi Kendine Secilim” hipotezi, hilihazirda verimlilik diizeyi diigiik
firmalarin uluslararasi piyasaya giremedigini vurgulamakta ve Granger nedensellik
iliskisinin TFV’den ihracata dogru oldugunu ortaya koymaktadir. “Kendi Kendine
Secilim” hipotezi, farkli iilkeler ve sektorler bazinda gerceklestirilen analizlerin
sayisal sonuclar1 ile desteklenmekte ve son donemde daha fazla kabul gormektedir.
Neo-klasik model varsayimlarina dayanan GTAP modelinden elde edilen sonuglar,
ozellikle sektorel ihracat artis sonuclari agisindan s6z konusu hipotezi destekler

niteliktedir.

TFV artiglar1, ayn1 miktarda iiretim faktorii ile daha fazla iiretim yapilmasina olanak
saglamakta ve tiretim miktar1 artarken birim basi maliyetler gerilemektedir. Gerileyen
maliyetler hem i¢ piyasada hem ihracat fiyatlarinda diisiis yaratmakta ve bu sayede
ekonominin rekabet gilicii artmaktadir. Daha diislik fiyatlarla yapilan {iretimin ne
kadarinin i¢ piyasaya ne kadarmin dis piyasaya yonelecegi i¢ talep ve dis talep esneklik

katsayilar1 yoluyla belirlenmektedir.
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Bu calisma ile son donemde 6zellikle gelismis lilkeler ve yakin cografya kaynakli
risklerin varligr altinda, Tiirkiye ekonomisi i¢in ¢ok daha Onemli hale gelen
sirdiiriilebilir ihracat artislarinin, TFV artislarindan ne yonde etkilendigi bir
Hesaplanabilir Genel Denge Modeli olan dinamik GTAP modeli araciligiyla

degerlendirilmistir.

Sonuglar; halihazirda negatif olan TFV degisim hizinin 2019 ve 2020 yillarinda tiim
ilave 1 puan artmast durumunda, 2027 yili itibariyla reel GSYH’nin kiimiilatif olarak
%05,2 artacagin1 ortaya koymaktadir. Caligmanin sektorel {iretim, ihracat ve ithalat
sonugclari, sektdrlerin mevcut verimlilik ve rekabetcilik diizeyleri ile paralel sonuglar
ortaya koymaktadir. Buna gore, ekonominin tamamiu i¢in verilen TFV goku halihazirda
verimlilik diizeyi yiiksek olan sektdrlerde daha yiiksek iiretim ve ihracat artislari

yaratmaktadir.

Her ne kadar Tiirkiye ekonomisinde ithalat bagimliliklart nedeniyle tiretim ve ihracat
artiglarinin ithalat artiglar1 yaratmasi beklense de iiretimde birim maliyetlerin diigmesi
ve ticaret hadlerinin Tiirkiye aleyhine geligsmesi ithalat artiglarin1 baskilamaktadir.
Ancak yine de dnemli iiretim ve ihracat artiglar1 kaydedilen sektorlere girdi tedarik

eden sektorlerin ithalatinda artislar kaydedilmektedir.

Calismanin sonuglar1 biitiinciil olarak degerlendirildiginde; Tiirkiye’nin halihazirda
rekabet giiciiniin yiiksek oldugu sektorlerde yiiksek iiretim ve ihracat artislarinin
yasandig1 ve iiretimin ithalata bagimli yapisi nedeniyle 6nemli aramali girdisi saglanan
sektorlerde ithalat artiglarinin yasandigi goriilmektedir. Calisma sonuglar1 bu agidan

biiyiik 6l¢iide “Kendi Kendine Secilim” hipotezini destekler yondedir.

Calisma sonuglari, imalat sanayi sektorel yapisi, Tiirkiye ekonomisinde iiretim ve
thracatin firma yapis1 ile “X Kalkinma Plan1” hedef ve Oncelikleri birlikte
degerlendirildiginde, verimlilik artislarinin  en uygun politika bilesimi ile

yonetilebilmesi igin tespit ve Oneriler asagida belirtilmistir:
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» X. Kalkinma Plan1 hedefleri dogrultusunda TFV artiglart i¢in uygulanacak
politika bilesiminde; egitim, iyi uygulama Orneklerinin paylasimi, destek ve tesvik
mekanizmalar1 yer almaktadir. Ancak tesvik ve destek mekanizmalar1 kullanilirken
her sektori aymi oranda desteklemenin etkin  sonuglar dogurmayacagi
ongoriilmektedir. Calisma sonuglarinda yiiksek reel ihracat artislar1 kaydedilen
Elektrikli Makineler, Tekstil-Hazir Giyim-Deri, Diger Imalat Sanayi ve Motorlu
Tasitlar-Uretim  Araclar1 sektdrlerine agirlik verilmesinin séz konusu sektdrlerin
baglant1 mekanizmalar ile diger sektorlere teknolojik yayilma ve digsalliklar yoluyla

pozitif katki saglamas1 ag¢isindan uygun oldugu degerlendirilmektedir.

> Imalat sanayi alt sektdrler bazinda verimlilik diizeyi, firma yapisi1 ve baglanti
mekanizmalar1 agisindan oldukga farkli yapilar sergilemektedir. Analiz sonuclarinda
on plana ¢ikan Elektrikli Makineler ve Motorlu Tasitlar-Uretim Araglar1 sektorleri
gerek baglanti mekanizmalar1 gerek verimlilik diizeyi ile ihracat ve uzun donemli

bliylime a¢isindan 6nemlidir.

» Elektrikli Makineler ve Motorlu tasitlar sektorleri, demir-gelik, demir disi
metal ve maden, cam, plastik, tekstil ve elektronik gibi sektorlerden iiretim faktori
temin etmekte ve endiistride gerceklestirilen iiretim insaat, turizm ve tarim gibi bir¢ok

sektorilin verimli bir sekilde faaliyet gostermesini saglamaktadir.

> Elektrikli Makineler sektori, tiriin gesitligi, kalite ve fiyat rekabeti agisindan
TFV artislar1 hedefleyen uygulamalar sonucunda en etkin sonuglarin alinabilecegi
alanlardan biri olarak degerlendirilmektedir. Zira makine sektoriinde Tiirkiye kalite
acisindan AB seviyesinde olup fiyat avantajindan faydalanmaktadir. Verimlilik
artiglar1 ile saglanacak fiyat diisiislerinin Tirk makine sektorii ihracatinda uzun

donemde onemli artiglar saglamas1 miimkiin gériinmektedir.

» Diger taraftan, makine sektorii genel imalat sanayi firma yapisina benzer
sekilde KOBI ve mikro isletmelerden olusmaktadir. Ancak, mevcut durumda Ar-Ge
tesvikleri 50 tam zamanli Ar-Ge c¢alisam1i (Bakanlar Kurulu karar1 ile 30’a
cekilebilmektedir.) lizerinden verilmektedir. S6z konusu Ar-Ge personel destek sayisi

sektordeki KOBI’lere uyumlu degildir. Personel kriterinin asag1 ¢ekilmesi Ar-Ge’ye

7



en fazla ihtiya¢ duyan sektorlerden biri olan makine sektorii i¢in Oncelikli hedef

olmalidir.

» Tirkiye, tekstil ve hazir giyim sektoriinde Giuimriik Birligi Anlagmasi’nin
getirdigi avantajlar, biiyiik pazarlara yakinlik, kalifiye insan kaynagi ve tedarik
zincirinin giiclii olmas1 gibi sebeplerle diinyanin en rekabetci iilkeleri arasinda yer

almaktadir (Tekstil ve Hazir Giyim Ozel ihtisas Komisyon Raporu, 2013).

» Diger taraftan, 2007 yili sonrasinda Cin’in AB pazarina kotasiz ihracat
yapmaya baslamasi ile birlikte Tiirk tekstil ve hazir giyim sektorii ciddi bir rekabet
baskis1 altinda kalmistir. Ancak, sektoriin tiretim kapasitesi avantaji, giicli tedarik
zincirine ragmen sektorde faaliyet gdsteren isletmelerin cogunun KOBI niteliginde
olmasi sektoriin uzun donemde Cin ile rekabet edebilecek teknolojik atilimi

gerceklestirmesinin oniindeki en 6nemli engel olarak goriilmektedir.

» Deri ve deri tirlinleri ihracatinda Tiirkiye biiyiik 6l¢iide Rusya pazarina bagimli
bir yap1 sergilemektedir. Petrol fiyatlarima bagli olarak Rusya ekonomisindeki
yavaglama ve iilkemiz ile Rusya arasinda yasanan son donem gelismeler sektor i¢in

biiyiik risk olugturmaktadir.

> Sanayinin énemli sektorleri arasinda yer alan Metal ve Metal Uriinleri sektorii
iiretim degeri ve imalat sanayine ara girdi tedarik eden en biiyilik sektorlerden biri
olmasi nedeniyle sektdrel iiretim ve ihracat hedeflerinin gerceklestirilmesinde kilit

sektor olarak degerlendirilmektedir.

» Demir gelik sektort, Tiirkiye-Avrupa Komiir Celik Toplulugu (AKCT) Serbest
Ticaret Anlasmasi geregince, devlet yardimlarindan yararlanamamakta, ancak ihrag
pazarlarinda dogrudan devlet tesvikleri ile ayakta tutulan firmalar ile rekabet

etmektedir (Demir-Celik Calisma Grubu Raporu, 2014).

» Bu nedenle mevcut Tesvik Sisteminde 18 olan demir-gelik sektdriinde destek
kapsaminda bulunan {iriin sayisinin geleneksel iirlinler yerine Tiirkiye’ nin tiretmedigi

tirtinleri igerecek sekilde artirilmast uygun goriilmektedir.
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» Tirkiye’de demir c¢elik sektoriinde faaliyet gosteren firmalarin neredeyse
tamaminin biiyiik 6l¢ekli firmalar oldugu g6z onilinde bulunduruldugunda ithal girdi
sorunu ve enerji maliyetlerine iliskin gerekli diizenlemeler yapildiginda gerekli Ar-Ge

yatirimlarini yapacak diizeyde olduklar1 degerlendirilmektedir.

» Diger taraftan, demir-gelik sektorii iklim degisikligine onemli etkileri olan
sektorlerden biridir. Sektoriin bugilinkii mevcut teknolojilerle c¢elik tiretiminden
kaynaklanan CO2 emisyonlarini diistirmesinin miimkiin olmadigi
degerlendirilmektedir. Ar-Ge faaliyetlerinin yalnizca verimliligi artirmak tizere degil
demir ¢elik sektoriiniin emisyon degerlerini diisiirmeye ve enerji yogun sektor olarak
kullanilan enerji miktarini azaltmaya yonelik teknolojileri gelistirmek iizere tesvik
edilmesi sektoriin uzun donemli hedefleri ve kiiresel rekabet giicii agisindan dnem

tasimaktadir.

» Analiz sonuglar1 dogrultusunda Elektrikli Makineler, Tekstil-Hazir Giyim-
Deri, Diger imalat Sanayi ve Motorlu Tasitlar-Uretim Araglar1 sektdrleri 6n plana
cikmaktadir. Ancak soz konusu sektorlerdeki firma oOlgekleri, Ar-Ge ve bilgi

teknolojileri alaninda siirdiiriilebilir yatirimlar yapma 6niindeki en biiyiik engeldir.

» Son olarak, X. Kalkinma Plan1 doneminde TFV artislarina iligskin hedefler
gerceklestirilememistir. S6z konusu durum, XI. Kalkinma Plani igin daha kapsamli bir
caligmay1 gerektirmistir. Birlesmis Milletler Kalkinma Programi (UNDP) tarafindan
yiiriitiilen, ana yararlanicis1 Kalkinma Bakanlig1 olan ve XI. Kalkinma Plan1 TFV artis
hedefleri i¢in temel teskil etmesi planlanan “Toplam Faktor Verimliligi i¢in Politika
Cergevesi Gelistirme Destek Projesi” kapsaminda sektdr odakli bir yaklasim takip

edilmistir.

» “Toplam Faktor Verimliligi i¢in Politika Cergevesi Gelistirme Destek Projesi”
kapsaminda cesitli calisma ve analizler gergeklestirilmis ve bu analizler ile Tiirkiye
ekonomisinde TFV’ye iliskin saglikli degerlendirmeler gerceklestirilmek tizere dort
sektor (otomotiv pargalari, beyaz esya, hazir giyim ve gida) segilmistir. S6z konusu
sektorlerin ¢alisma sonucunda Tiirkiye ekonomisinde iiretim ve ihracat artiglarinda

one ¢ikan sektorler ile gida sektorii harig Ortiistiigii goriilmektedir.
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» Her ne kadar genel denge modellerinin nominal sonuglarinin isabet orani
ekonometrik modellere kiyasla diisiik olsa da analiz sonuglari, Tiirkiye nin uzun vadeli
dis ticaret hedefleri agisindan 2023 Tiirkiye Ihracat Stratejisi kapsaminda

degerlendirilmistir.

> 2023 Tiirkiye Ihracat Stratejisi kapsaminda toplam ve sektérel nominal ihracat
hedefleri belirlenmistir. Tiirkiye ekonomisinde iiretici ve ihracat¢i firma yapisi ile
kiiresel talebe iliskin uzun doénem projeksiyonlar1 birlikte degerlendirildiginde
hedeflenen TFV artislarinin Tiirkiye’yi 2023 ihracat hedefine ulastirma yolunda
yetersiz kaldig1 degerlendirilmektedir.

» Bu dogrultuda, her sektor icin esit oranda TFV artist yerine, c¢alisma
sonuclarinin da isaret ettigi lizere liretim ve ihracatta 6ne cikan sektdrlerde sektorel
TFV artis hedefleri belirlenmesi kisa vadede ihracat artislar1 acisindan daha etkin

sonuglar doguracaktir.
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EK 1: SEKTOR TOPLULASTIRMA TABLOSU

GTAPKOH  (oniictmmy  CTAPKOM i
1-pdr Tarmsal Uriinler 30-lum Kagit ve Kagit Uriinleri
2-wht Tarmsal Uriinler 31-ppp Kagit ve Kagit Uriinleri
3-gro Tarmsal Uriinler 32-pc Kimyasallar

4-v_f Tarmsal Uriinler 33-crp Kimyasallar

5-0sd Tarmsal Uriinler 34-nmm Diger Imalat Sanayi

6-c_b Tarmsal Uriinler 35-i s Metal ve Metal Uriinleri
7-pfb Tarmsal Uriinler 36-nfm Metal ve Metal Uriinleri
8-ocr Tarmsal Uriinler 37-fmp Metal ve Metal Uriinleri
9-ctl Hayvansal Uriinler 38-mvh Motorlu Tagitlar-Ulagim Araglari
10-oap Hayvansal Uriinler 39-otn Motorh Tasitlar-Ulagim Araglari
11-rmk Hayvansal Uriinler 40-ele Elektrikli Makineler

12-wol Hayvansal Uriinler 41-ome Diger Imalat Sanayi

13-frs Diger Birincil Uretim 42-omf Diger imalat Sanayi

14-fsh Hayvansal Uriinler 43-ely Hizmetler

15-coa Diger Birincil Uretim 44-gdt Hizmetler

16-oil Diger Birincil Uretim 45-wtr Hizmetler

17-gas Diger Birincil Uretim 46-cns Hizmetler

18-omn Diger Birincil Uretim 47-trd Hizmetler

19-cmt Hayvansal Uriinler 48-otp Hizmetler

20-omt Hayvansal Uriinler 49-wtp Hizmetler

21-vol Islenmis Tarm Uriinleri 50-atp Hizmetler

22-mil Islenmis Tarm Uriinleri 51-cmn Hizmetler

23-per Islenmis Tarm Uriinleri 52-ofi Hizmetler

24-sgr Islenmis Tarm Uriinleri 53-isr Hizmetler

25-ofd Islenmis Tarm Uriinleri 54-0bs Hizmetler

26-b_t Islenmis Tarm Uriinleri 55-ros Hizmetler

27-tex Tekstil-Hazir Giyim-Deri 56-0sg Hizmetler

28-wap Tekstil-Hazir Giyim-Deri 57-dwe Hizmetler

29-lea Tekstil-Hazir Giyim-Deri

Kaynak: GTAP 9 Veri taban
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EK 2: GTAP MODELI TEMEL URETIM YAPISI ve URETIM-GSYH-
DIS TICARET DENKLEMLERI

TEMEL URETIM YAPISI;
qo(j,r) [ao(i,n)]
[ava(j,r)] qva(,r) af(i,j,r) [af(i,j,r)]
Arazi Emek Sermaye Yerli Yabanci
qfe(i,j,r) gfd(i,j,r) gfm(i,j,r)
[afe(i,j,r)]

qo (j, r): Uretim (j:sektdr-r:bdlge)

ao (j, r): Uretim artirict teknolojik gelisme (j:sektdr-r:bolge)

gva (j, r): Sektordeki katma deger(j:sektor-r:bolge)

ava (J, r): Katma deger artirici teknolojik gelisme (j:sektor-r:bolge)

gf (i, J, r): Sektor tiretimi igin diger sektorlerden talep edilen girdi (i:liretim faktorii-
J:sektor-r:bolge)

af (i, j, r): Kompozit ara girdi artirict teknolojik gelisme (i:iretim faktorii-j:sektor-
r:bolge)

gfe (i, j, r): Birincil faktor talebi (i: tiretim faktorii-j:sektor-r:bolge)

afe (i, j, r): Birincil faktor artirici teknolojik gelisme (i: iretim faktorii-j:sektor-
r:bolge)

qgfd (i, j, r): I¢ piyasadan talep edilen diger girdiler (i:iiretim faktorii-j:sektor-r:bdlge)

gfm (i, j, r): D1s piyasan talep edilen diger girdiler (i:tiretim faktorii-j:sektor-r:bolge)
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Uretim fonksiyonu sabit ikame esneklikli iiretim fonksiyonu olup, iiretim, birincil
iiretim faktorleri (arazi-emek-sermaye) ve ara girdiler kullamlarak
gerceklestirilmektedir.

URETIM DENKLEMI;

Variable (all,i,NSAV_COMM)(all,r,REG)
ps(i,r) # supply price of commodity i in region r #;

(ps(i,r): i malinin r bolgesindeki arz fiyati)

Variable (orig_level=VOM)(all,i, NSAV_COMM)(all,r,REG)
go(i,r) # industry output of commodity i in region r #;
(go(i,r): i malinin r bolgesindeki tiretimi)

Coefficient (ge 0)(all,i,ENDW_COMM)(all,r,REG)
EVOAC(i,r) # value of commodity i output in region r #;

(EVOA(i,r): i malinin r bolgesindeki tiretim degert)

Update (all,i,ENDW_COMM)(all,r,REG)
EVOA(,r) = ps(i,r) * qo(i,r);

Herhangi bir malin iiretim degeri mahn arz fiyat1 ve iiretim miktar1 ¢carpimu ile
hesaplanmaktadir.

GSYH MIKTAR ENDEKSi DENKLEMI;

Variable (orig_level=GDP)(all,r,REG)
qgdp(r) # GDP quantity index #;

GDRP (r): r bolgesi baslangic GSYH seviyesi
ggdp (r): r bolgesi GSYH miktar endeksi

Equation QGDP_r
# GDP quantity index #
(all,r,REG)
GDP(r) * qgdp(r)
=sum(i, TRAD_COMM, VGA(i,r) * qg(i,r))
+ sum(i, TRAD_COMM, VPA(i,r) * gp(i,r))
+ REGINV(r) * qcgds(r)
+ sum(i, TRAD_COMM, sum(s,REG, VXWD(i,r,s) * gxs(i,r,s)))
+ sum(m,MARG_COMM, VST(m,r) * gst(m,r))
- sum(i,TRAD_COMM, sum(s,REG, VIWS(i,s,r) * gxs(i,s,r)));
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I (TRAD_COMM): Ticarete konu olan mallar

VGA (i, ): r bolgesinde i malina yonelik hiikiimet tiiketim harcamasi degeri
qg (i, r): r bolgesinde i malina yonelik hiikiimet tiiketim harcamasi degisimi
VPA (i, r): r bolgesinde i malina yonelik hanehalki tiikketim harcamasi

gp (i, r): r bolgesinde i malina yonelik hanehalki tiiketim harcamasi degisimi
REGINV(r): r bolgesi briit yatirim stoku

gcgds(r): rbolgesi sermaye stoku degisimi

VXWD(i,r,s): r bolgesinden s bolgesine ihrag edilen i mali degeri

gxs(i,r,s): r bolgesinden s bolgesine ihrag edilen i mali degisim

m (MARG_COMM): Marjin (Tasimacilik Hizmetleri) mallar

VST(m,r): r bolgesinden uluslararasi tasimacilik igin ihra¢ edilen marjin mallar
degeri

gst(m,r): r bolgesinden ihra¢ edilen marjin mallar1 degisimi
VIWS(i,s,r): r bolgesinin s bolgesinden ithal ettigi i malt degeri

gxs(i,s,r): r bolgesinin s bolgesinden ithal ettigi i mali degisim

THRACAT DENKLEMI;

Variable (all,i,TRAD_COMM)(all,r,REG)(all,s,REG)
pfob(i,r,s) # FOB world price of commodity i supplied from r to s #;

Coefficient (ge 0)(all,i, TRAD_COMM)(all,r,REG)(all,s,REG)
VXWD(i,r,s) # exports of i from r to s valued FOB (tradeables only) #;

Update (all,i,TRAD_COMM)(all,r,REG)(all,s,REG)
VXWD(i,r,s) = pfob(i,r,s) * gxs(i,r,s);

Herhangi bir malin bir bolgeden diger bolgeye ihracatinin degeri malin “fob-free
on borad” fiyat1 ve miktarinin ¢carpimi ile hesaplanmaktadir.
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ITHALAT DENKLEMI;

Variable (all,i, TRAD_COMM)(all,r,REG)(all,s,REG)
pcif(i,r,s) # CIF world price of commodity i supplied from r to s #;

Coefficient (ge 0)(all,i,TRAD_COMM)(all,r,REG)(all,s,REG)
VIWS(i,r,s) # imports of i from r to s valued CIF (tradeables only) #;

Update (all,i, TRAD_COMM)(all,r,REG)(all,s,REG)
VIWS(i,r,s) = pcif(i,r,s) * gxs(i,r,s);

Herhangi bir malda bir bolgenin diger bolgeden ithalatinin deg@eri malin “cif-cost,
insurance, freight” fiyati ve miktarinin ¢carpimui ile hesaplanmaktadir.
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EK 3: TEZ CALISMASI ORIJINALLIK RAPORU

SOSYAL BIiLIMLER ENSTITUSU

HACETTEPE UNIVERSITESI
F] YUKSEK LISANS TEZ CALISMASI ORJINALLIK RAPORU

HACETTEPE UNIVERSITESI
SOSYAL BILIMLER ENSTITUSU
IKTISAT ANABILIM DALI BASKANLIGI'NA

Tarih: 28/06/2018|

Tez Bashg: Toplam Faktér Verimliligi ve Siirdiirilebilir hracat Artiglan: Tiirkiye icin Hesaplanabilir Genel Denge
Analizi

Yukarida baghgi/konusu gosterilen tez galismamin a) Kapak sayfasi, b) Giris, ¢) Ana bélimler ve d) Sonug
kisimlarindan olusan toplam 87 sayfalik kismna iligkin, 28/06/2018 tarihinde sahsim/tez damigmamm tarafindan
Turnitin adh intihal tespit programindan asagida belirtilen filtrelemeler uygulanarak alinms olan orijinallik raporuna
gore, tezimin benzerlik oram % 7 ‘dir.

Uygulanan filtrelemeler:
1- Kabul/Onay ve Bildirim sayfalari harig,
2- Kaynakga harig
3-  Alntilar kewi¢/dahil
4- 5 kelimeden daha az értiisme igeren metin kisimlan harig

Hacettepe Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Tez Calismasi Orjinallik Raporu Ahnmasi ve Kullamlmast Uygulama
Esaslari'm inceledim ve bu Uygulama Esaslari'nda belirtilen azami benzerlik oranlarina gore tez calismamin herhangi
bir intihal icermedigini; aksinin tespit edilecegi muhtemel durumda dogabilecek her tirlii hukuki sorumlulugu kabul
ettigimi ve yukarida vermis oldugum bilgilerin dogru oldugunu beyan ederim.

Geregini saygilanimla arz ederim.
%06 Ly
Tarih ve imza
AdiSoyadi: Duygu Beyoglu Giillii

Ogrenci No: N08127716
Anabilim Dali:  iktisat

Programi: lktisat
Statiisi: (X Y.Lisans  [] Doktora [ Biitiinlesik Dr.

UYGUNDUR.

Af—'é{fjl‘&“

Dog. Dr. Ozgiir Teoman
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EK 4: TEZ CALISMASI ETiK KURUL iZIN MUAFIYETi FORMU

SOSYAL BiLIMLER ENSTITUSU

HACETTEPE UNIVERSITESI
F7 TEZ CALISMASI ETiK KOMiSYON MUAFIYETi FORMU

HACETTEPE UNIVERSITESI
SOSYAL BILIMLER ENSTIiTUSU
IKTISAT ANABILIM DALI BASKANLIGI'NA

Tarih: 28/06/2018

Tez Bashgi: Toplam Faktor Verimliligi ve Siirdiirilebilir ihracat Artislari: Tiirkiye icin Hesaplanabilir Genel Denge
Analizi

Yukarida bagh gosterilen tez ¢alismam:

insan ve hayvan iizerinde deney niteligi tasimamaktadir,

Biyolojik materyal (kan, idrar vb. biyolojik sivilar ve numuneler) kullanilmasim gerektirmemektedir.

Beden biitiinliigine miidahale icermemektedir.

Gozlemsel ve betimsel aragtirma (anket, miilakat, 6lcek/skala ¢alismalari, dosya taramalari, veri kaynaklar
taramas, sistem-model gelistirme ¢aligmalan) niteliginde degildir.

Lol o 5

Hacettepe Universitesi Etik Kurullar ve Komisyonlarinin Yonergelerini inceledim ve bunlara gore tez ¢ahgmamin
yiiriitillebilmesi igin herhangi bir Etik Kurul/Komisyon'dan izin alinmasma gerek olmadigini; aksi durumda
dogabilecek her tiirlii hukuki sorumlulugu kabul ettigimi ve yukarida vermis oldugum bilgilerin dogru oldugunu
beyan ederim.

Geregini saygilarimla arz ederim.

2%.06 201K

Tarih ve Imza
AdiSoyadr: Duygu Beyoglu Gillit

Ogrenci No: N08127716
Anabilim Dali:  Iktisat

Programi: [ktisat
Statiisii: [X] Yiiksek Lisans [ Doktora [ Biitiinlesik Doktora

DANISMAN GORUSU VE ONAYI

e

Dog. Dr. Ozgiir Teoman

Detayh Bilgi: htip://www.sosyalbilimlerhacettepe.edu.tr
Telefon: 0-312-2976860 Faks: 0-3122992147 E-posta: sosyalbilimler@hacettepe.edu.tr
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