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Bu calismada 6zel yetenekli dgrenciler icin yapay zeka 6gretimine yonelik bir 6gretim
sisteminin gelistiriimesi amaclanmistir. Bu amaca dayali olarak bir yapay zek& cerceve
O6gretim programi geligtiriimistir. Bu dogrultuda ¢esitli 6grenme etkinlikleri, icerikler ve
materyaller hazirlanmis, hazirlanan 6gretim sisteminin uygulamasi yapilarak sonuglari
degerlendirilmistir. Yontem olarak gelisimsel arastirma yonteminin Tip1 tart kullaniimigtir.
Arastirma slrecinde bir cerceve tasarim modeli olan ADDIE tasarim modelinden
yararlanilarak; analiz, tasarim, gelistirme, uygulama ve degerlendirme basamaklari
izlenmistir. Calisma, 2021-2022 egitim 6gretim yilinin ikinci yariyilinda Turkiye'de 6zel
yetenekli égrencilerin egitim gérdigi 10 farkli BILSEM'de uygulanmistir. Arastirmanin
calisma grubunu, bu BILSEM’lerde gérev yapan 11 dgretmen ve égenim géren 142 dzel
yetenekli 6grenci olusturmaktadir. Uygulama sureci U¢ asamada gergeklestirilmis ve 10
hafta strmustir. Ogrencilerin 6grenme performanslarini degerlendirmek igin uygulama
Oncesinde ve sonrasinda bir basari testi uygulanmistir. Ayrica her bir 6grenme etkinligi
sonunda ogrencilerin 6grenme gorevlerini yapmalari saglanmistir. Uygulamanin her bir
asamasli sonunda 6gretmenlerden 6gretim sisteminin uygulama stirecine ve uygulanan her
bir etkinlige yonelik goérisleri alinmistir. Ogrencilerin basari testi puan ortalamalari ve
o6grenci goérevi puan ortalamalarina gére genel olarak basarili olduklari goérilmustir.
Geligtirilen 6gretim sisteminden, BILSEM’lerde bilisim teknolojileri ve yazilim alaninda

yapilan yapay zeka calismalarinda yararlanilmasi 6nerilmektedir.

Anahtar sozcukler: 6zel yetenekli dgrenciler, yapay zeka egitimi, 6gdretim sistemi

gelistirilmesi, BILSEM, cerceve 6gretim programi



Abstract

This study aims to develop an instructional system for teaching artificial intelligence for
gifted students. An artificial intelligence framework curriculum was developed based on this
purpose. In this direction, various learning activities, contents and materials were prepared,
and the results were evaluated by implementing the prepared instructional system. Type 1
of the developmental research method was used as the methodology. In the research
process, the ADDIE design model, which is a framework design model, was utilized and the
steps of analysis, design, development, implementation and evaluation were followed. The
study was conducted in the second semester of the 2021-2022 academic year in 10
different BILSEMs in Turkey where gifted students are taught. The study group of the
research consists of 11 teachers teaching in these BILSEMs and 142 gifted students
studying in these BILSEMs. The implementation process was carried out in three stages
and lasted 10 weeks. To evaluate the learning performance of the students, an achievement
test was applied before and after the implementation. At the end of each phase of the
implementation, the teachers' opinions on the implementation process of the instructional
system and each learning activity were obtained. It was observed that the students were
generally successful according to the mean scores of the achievement test and the mean
scores of the student tasks. It is recommended that the developed instructional system
should be utilized in artificial intelligence studies in the field of information technologies and

software in BILSEMs.

Keywords: gifted students, artificial intelligence education, instructional system

development, BILSEM, framework curriculum
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Boliim 1
Girig

Dijital ortamlarda blyuk verilerin tutulmasi, sonrasinda ise bu verilerin islenmesi ve
¢oziimlenmesindeki bilgi birikiminin artmasi ile yapay zeka (YZ) ve makine égrenmesi (MO)
daha ¢ok 6n plana ¢ikmis ve birgok sistemin arka planinda yer alamaya baslamistir. YZ,
Dunyay! giderek daha fazla etkilemeye baslamis ve tim geng¢ vatandaslarin YZ'nin nasil
calistigini daha iyi anlamalarini saglamak daha da énemli hale gelmistir (Bellas ve digerleri,
2023). Farkh sinif duzeylerinde verilen YZ egitimi, 6zellikle son yillarda K12 (ilkokul-
ortaokul-lise) diizeyinde giindeme gelmistir. Universite diizeyinde yabanci olunmayan bir
konu alan YZ, kapsami ve karmasikhgi acisindan o6grenciler tarafindan Urkiticiu ve
anlasiimaz olarak disunulebilmektedir (Wong & digerleri, 2020). Gelecekte 6zellikle sosyal
ve ekonomik degisikliklere neden olacak YZ, anaokulundan liseye kadar &grencilerin
egitimine dahil edilerek toplumun hazir hale getiriimesi 6nem arz etmektedir (Touretzky ve
digerleri, 2019a; Rizvi ve digerleri, 2023). Universite dlizeyinde verilen YZ egitimi bu konuda
yol gosterici olsa da K12 duzeyinde YZ egitimi i¢in bazi zorluklarla karsilasilabilmektedir,
Ozellikle program yazma deneyimi olmayan okul dncesi ve ilkokul 6grencileri bu konuda
destege ihtiyag duymaktadirlar (Wong ve digerleri, 2020). K12'de o&grencilerin YZ
konusunda hangi bilgilere, becerilere ve tutumlara sahip olmasi gerektigi konusu son
yillarda yapilan ¢alismalarda kendini gostermektedir (Al4K12, 2018; Lao, 2020; Long &
Magerko, 2020). Bu galismalarla birlikte son yillarda K12 dizeyinde farkli 6gretim
kademelerinde egitim géren &grencilere yonelik olarak; okul 6ncesi (Williams, 2018;
Williams ve digerleri, 2019a; Su & Zhong, 2022;), ilkkokul/ortaokul (Heinze ve digerleri, 2010;
Sakulkueakulsuk ve digerleri, 2018) ve lise (Alonso, 2020; Van Brummelen ve digerleri,

2021) kademelerinde YZ egitimine yonelik caligsmalar da mevcuttur.

K12 duzeyinde YZ egitimi igin resmi 6gretim programi olusturmaya yonelik kuresel
bir intiya¢c oldugu goériimektedir (Bellas ve digerleri, 2023). YZ'ya yonelik okul 6gretim

programlarinin tasarlanmasi, okul égretmenleri, YZ uzmanlari ve politika yapicilar igin



oldukga zordur ve YZ d&gretim programlarinda surdirdlebilir, tekrarlanan bir gelisim
dongusune ihtiya¢ duyulmaktadir (Chiu & Chai, 2020). YZ egitimi konusunda bazi llkelerde
hikimetlerin K12 diizeyinde YZ 6gretim programlarini uygulamaya koydugu, bazi lkelerin
ise 6gretim programi gelistirme galismalarina devam ettigi bilinmektedir (Li, 2020, Yue ve
digerleri, 2021; UNESCO, 2022). Turkiye'de K12 diizeyinde YZ egitimi konusunda bazi
girisimler olsa da bu konuda daha fazla ¢caligmaya ihtiyag oldugu gorulmektedir. Milli Egitim
Bakanligi (MEB), Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi blinyesinde bilisim teknolojileri alani igin
hazirlanan gergceve 6gretim programinda 11. ve 12. siniflar icin segmeli "Yapay Zeka ve
Makine Ogrenmesi" dersi bulunmaktadir (MEB, 2022a). Ayrica Talim ve Terbiye Kurulu
Baskanhgi, ilkogretim kurumlari haftalik ders cizelgesinin son giincellemesinde ortaokul
yedinci sinif ve sekizinci siniflar icin se¢meli ders olarak YZ uygulamalari dersine yer
vermistir (MEB, 2023). Bunun disinda Turkiye'de bazi 6zel veya kamu egitim kurumlarinin
YZ egditimi konusunda bazi c¢abalarinin oldugu gdérilmektedir. Bu c¢abalarin basinda
Turkiye'de 6zel yetenekli 6grencilerin egitim goérdiigu Bilim ve Sanat Merkezleri (BILSEM)

gelmektedir.

Orgiin egitim kurumlarindan farkli olarak, BILSEM’lerde farklilastirimis ve
zenginlestirilmis egitim programi uygulanmaktadir (MEB, 2022b). BILSEM'ler igin dnemli bir
konu olan 6gretim programi farkhlagtirma ile ilgili alan yazinda farkli modellerin yer aldigi
gorulmektedir. Bunlardan bazilari; mufredat daraltma modeli (Reis & Renzulli, 1992),
zenginlestirme Ugld modeli (Renzulli, 2016), entegre mufredat modeli (VanTasel-Baska &
Wood, 2010)'dir. Mufredat farkhlagtirmada bir strateji olarak hizlandirma ve zenginlestirme
yaklagimlari kullanilabilmektedir (Renzulli, 1977; Ataman, 2004). Hizlandirma; sinif atlama,
surekli ilerleme, kendi hizinda égretim, konu hizlandirma, erken mezuniyet vb. seklinde
uygulanabilmektedir (Southern ve diderleri, 1993). Zenginlestirmede normalden daha fazla
derinlik ve geniglik saglamaya yonelik degistirilmis bir mifredat s6z konusudur (Davis ve
digerleri, 2014). Bagimsiz ¢alisma, arastirma projeleri, 8grenme merkezleri, alan gezileri,

destekleyici uygulamalar, yaratici sorun ¢6zme programlari, teknoloji kullanimi ve



mentorluk Ozel yetenekli 6grenciler igin uygulanabilecek zenginlestirme uygulamalaridir

(Levent, 2011).

Farkhlastiriimis ve zenginlestirilmis egitim programlarinin uygulandigi BILSEM’lerde
editim ve Ogretim etkinlikleri o6grencinin Orgun egitim gordigu saatler disinda
yuritiimektedir. BILSEM’lerin amaci, dgrencilerin yaratici disiince, kesif, icat, sosyal
iliskilerde basari, inovasyon, liderlik, iletisim ve sanatsal beceriler kazanmalarini
saglamaktir. Ayrica BILSEM'lerde 6grencilerin dzel yetenekleri dogrultusunda bilimsel
calisma disiplini kazanmalari, disiplinler arasi didstnme, sorunlari ¢ézme, belirlenen
ihtiyaclari karsilamaya yonelik projeler gerceklestirmeleri amacglanmaktadir (MEB, 2022b).
Bu baglamda 6zel yetenekli 6grencilere ¢cagin gerektirdigi yeni konulari kesfetmelerinin
saglanmasi, ilgi ve vyetenekleri dogrultusunda egitim imkanlar sunulmasi 6nem

tasimaktadir.

Problem Durumu

GUnumuzde YZ teknolojilerinin 6neminin her gegen gun artmasi ve Turkiye'de K12
dizeyinde 6rgln egitim kurumlarinin 6gretim programlarinda YZ’'nin yeterli dizeyde yer
almamasi bu konuya ilgi ve yetenegi olan 6zel yetenekli dgrenciler igin bir ihtiya¢ olarak
ortaya c¢ikmaktadir. Tuarkiye'de farklilastinimis ogretime ihtiyagc duyan O6zel yetenekli
dgrenciler igin BILSEM’ler énemli bir amaca sahipti. MEB (2022b), BILSEM’lerde
uygulanacak egitim-6gretim programlarinin, 6grencilerin ilgi, yetenek ve potansiyellerine
gore farkhlastirilarak ve zenginlestirilerek hazirlanmasi gerektiginin altini gizmektedir.
BILSEM'ler sahip olduklari amaglar ve imkanlar ile YZ konusunda ilgili ve dzel yeteneklere
sahip 6grenciler i¢in 6nemli egitim kurumlaridir. YZ’'nin genis bir ¢alisma alanina sahip
olmasi ve farkli disiplinlerden yararlaniyor olmasi, K12 duzeyinde 6zel yetenekli 6grenciler
ile YZ caligmalarina baslayacak ogretmenler i¢in yol gOsterici caligmalara ihtiyaci ortaya

¢lkarmaktadir.



YZ'nin K12 duzeyinde gindeme gelmeye baslamasi ile birlikte dgrencilerin YZ ile
calismalar yapabilmeleri icin bazi uygulamalar (Cognimates, Machine Learning for Kids,
mBlock, PictoBlox vb.) ortaya cikmistir. Bu tir uygulamalar, YZ ile neler yapabilecegini
go6stermesi acgisindan yararli olsa da birgogunun arag temelli olmasi, kisith 6zelliklere sahip
olmasi ve kullanilan algoritmalarin matematiksel ve istatistiksel alt yapisindan bagimsiz
olmasi, onlart YZ 06gretiminde yetersiz kilmaktadir. Bu tur uygulamalar, 6zellikle YZ
konusunda ilerleme ve st dizey projeler ortaya koyma potansiyeline sahip 6zel yetenekli
ogrenciler igin yeterli degildir. Bu c¢alismada, 6zel yetenekli dgrecilere YZ 6gretimi igin
herhangi bir arag/yazilim temel alinmadan YZ algoritmalarinin matematiksel ve istatistiksel

boyutunun 6gretilmesine yonelik bir 6gretim sisteminin gelistirimesi amaglanmistir.

BILSEM’lerde genel zihinsel yetenek alanindan tanilanan égrencilerin alabilecegi
toplam 19 alan bulunmaktadir. Bu alanlar; sinif 6gretmenligi, fen ve teknoloji, ilkogretim
matematik, rehberlik, sosyal bilgiler, teknoloji tasarim, Turkge, yabanci dil, bilisim
teknolojileri ve yazilim, goérsel sanatlar, muzik, Turk dili ve edebiyati, biyoloji, cografya,
felsefe, fizik, kimya, lise matematik ve tarih alanlaridir (MEB, 2022b). Her bir alan igin bir
cerceve program bulunmaktadir. Bu cerceve programlar, BILSEM &gretmenlerine
gruplarinda bulunan 6zel yetenekli 6grencilerin bireysel farkliliklarini géz énune alarak

yararlanmalari i¢in havuz niteliginde beceri odakli kazanimlar sunmaktadir (Goksu, 2021).

Bilisim teknolojileri ve yazilim alanina ait gergeve program incelendiginde bireysel
yetenekleri fark ettirme programina (BYF) ait iki adet modul bulunmaktadir. Bunlar,
algoritma ve kodlama modiuilleridir. Ozel yetenekleri gelistirme programina (OYG) ait ise
toplam 9 modul yer almaktadir. Bunlar; algoritma ve programlamanin temelleri, robot
programlama, artirilmig, sanal ve karma gergeklik, veri madenciligi, gérinta isleme, yapay
zeka, web programciligi, mobil programlama ve proje gelistirme modulleridir. Yapay zeka
modulu altinda yapay zekaya girig, gunlik yasamda yapay zeka, etmenler, arama
algoritmalari, yapay sinir aglari, makine 6grenmesine giris, makine 6grenmesinde

siniflandirma, makine 6grenmesinde kiimeleme, derin 6grenme konularina yer verildigi ve



toplamda sekiz etkinlik planinin yer aldigi gorulmektedir (MEB, 2022c). Burada yer alan YZ

konularinin kapsayici oldugu ve konulara iliskin genel kazanimlarin yer aldigi gortlmektedir.

BILSEM’lerde YZ konusunun bilisim teknolojileri ve yazilim alani icin hazirlanan
gerceve programda bir modul olarak yer almasi, 6zel yetenekli 6grencilerin egitiminde bu
konudaki ihtiyaca isaret etmektedir. Ancak YZ, tek bir modile sikistirilamayacak kadar ¢ok
sayida alt alani ve konuyu iginde barindiran genis bir ¢calisma alanidir. YZ, ¢alisma alani
olarak bazi ana konulari (makine 6grenmesi, yapay sinir aglari, derin 6grenme vb.)
icermekle beraber bu ana konularin altinda farkli alt konulari da icinde barindirmaktadir.
BILSEM'de dgrenim géren 6zel yetenekli égrencilere (6zellikle YZ'ye yeni baglayanlara)
hangi YZ konulari ile baslanabilecedi ve nasil bir hiyerarsik yapi izlenebilecegi ile ilgili
o6gretmenlere yol gosterici daha fazla ¢alisma yapilmasina, YZ 6gretimine ydnelik farkh
ogretim sistemlerinin gelistirimesine, uygulanmasina ve degerlendiriimesine ihtiyag oldugu

gorilmektedir.

BILSEM'lerde &grencilerin  egitim aldi§i  temel alanlar disinda segmeli
alan/etkinlik/yetenek gelistirme atdlyeleri de acilabilmektedir. Yetenek gelistirme atdlye
programlari, égrencilerin yas ve biligsel dizeylerine uygun olarak ilgili se¢gmeli alan
ders/etkinlik/yetenek gelistirme atdlye o6gretmeni tarafindan hazirlanarak BILSEM
ybnetimine onaylatildiktan sonra uygulanmaktadir (MEB, 2022b). BILSEM yénergesi
ekinde genel zihinsel yetenek alanina goére tanilanan 6grencilerin alabilecegi 30 tane
segcmeli alan ders/etkinlik/yetenek gelistirme atdlyesi bulunmaktadir. Bunlardan bazilari;
akil oyunlari, astronomi, havacilik ve uzay, robotik, yazilim gelistirmedir. Yénerge ekinde
yer alan bu atblyelere BILSEM yonetimleri imkanlari dahilinde yerel firsatlari da
degerlendirerek Genel Mudurligin onayini da alarak yenilerini ekleyebilmektedir (MEB,
2022b). BILSEM'lere fiziki sartlari da géz o©nine alinarak farkli yetenek atélyeleri
kurulmaktadir. Bu atélyelerin bir kismi Genel Muadurligun finansmani ile kurulumu
yapilirken bir kismi da ¢esitli sirketlerin sponsorluklari ile kurulmaktadir. Kurulumu yapilan

atolyelerden bazilari; savunma sistemleri atdlyesi, dijital tasarim atdlyesi, oyun ve



animasyon atdlyesi, havacilik ve uzay atdlyesi, robotik kodlama atdlyesi ve YZ atdlyesidir.
Bu tiir atélyeler BILSEM'lerde 6grenim goren 6zel yetenekli 6grenciler icin dnemli ve faydali
bir alt yap1 sunmaktadir. Bu atdlyelerden birisi olan YZ atdlyelerinin yapiimasi icin MEB ve
Vakifbank arasinda is birligi protokoll imzalanmigtir. Milli Egitim Bakani ilk etapta 15 YZ
atélyesinin kurulumunu yapilacagini belirtmistir (MEB, 2022d). Bu tur atdlyelerin verimliligini
artirmak igin olusturulan fiziki alt yapinin yaninda uygulama yapacak ogretmenlerin
yararlanabilecegi, 6grenme etkinlikleri, icerikler ve materyaller ile desteklenmesi

gerekmektedir.

Arastirmanin Amaci ve Onemi

Tarkiye'de YZ egitimi ile 6zel yetenekli 6grencilerin egitimine yonelik hedeflerin ve
amaclarin yer aldigi iki 6nemli belge yayimlanmigtir. YZ’'nin kullanimi ve YZ egitimine
yonelik bazi 6nemli stratejilerin ve hedeflerin yer aldigi, Ulusal Yapay Zeka Stratejisi (UYZS)
(2021- 2025), 31574 sayili resmi gazetede yayimlanarak yurarlige girmistir (T.C. Resmi
Gazete, 2021). Cumhurbagkanhgi Dijital Déndsim Ofisi Baskanligi ile Sanayi ve Teknoloji
Bakanhgi is birliginde hazirlanan Turkiye’'nin YZ alanindaki ilk ulusal strateji belgesi
UYZS’de 6 stratejik dncelik yer almaktadir. Her bir stratejik dncelik igin belli amaclar ve bu
amaglara yonelik tedbirler maddeler halinde verilmektedir. Bu 6nceliklerden birisi de YZ
uzmanlari yetistirmek ve alanda istihdami artirmaktir. Bu éncelik dogrultusunda 4 amag
ortaya konmaktadir. Bu amaclardan birisi “yuksekdgretim oncesi genclerin ilgi, yetenek ve
mizaglari dogrultusunda, egitim dizeylerine uygun sekilde algoritmik dustiinme, kodlama ve
yapay zeka uygulamali editimi almalarini saglamak” olarak belirlenmistir. Bu amaca yénelik
olarak alinacak tedbirler 5 madde halinde belirtiimektedir. Bu tedbirlerden birisi “Yapay Zeka
alaninda deneyimlemeyi, etkilesimi ve derinlesmeyi saglayacak egitim modelleri ile mevcut
ve/veya yeni yapilara gore programlar gelistirimesi tesvik edilecektir” seklinde ifade

edilmektedir (UYZS, 2021).



Bir diger 6nemli belge, MEB tarafindan yayinlanan 2023 Egitim Vizyonu belgesidir.
Bu vizyon belgesinde hedeflerden birisi de 6zel yetenekli égrencilere yoénelik 6grenme
ortamlari, ders yapilari ve materyalleri gelistiriimesidir. Bu hedef dogrultusunda yapilacaklar
8 maddede siralanmaktadir. Bu maddelerden birisi “6zel yetenekli bireylerin egitimi icin
orgun ve yaygin egitimi kapsayan miufredat calismalari baslatilacaktir” seklindedir (MEB,

2018a).

Ozel yetenekli 6grencilerin yeni seyler kesfetmeleri, icat etmeleri, sorun ¢ézmeleri
ve belirlenen ihtiyaglari karsilamaya yénelik projeler gelistirebilmeleri icin sahip olduklari
yeteneklerinin yaninda teknolojiyi kullanmaya yonelik bilgi ve becerilerinin de gelismesi
gerekmektedir. Bunun icin  6gretmenlerin  uygulayabilecedi farkhlastiriimis  ve
zenginlestirilmis 6gretim programlarina ihtiyag duyulmaktadir. Ginimuzde gelismekte olan
ve gelecekte birgok sistemin temelini olusturacak olan YZ, bu teknolojilerin en basinda yer
almaktadir. Ozel yetenekli dgrencilerin karsilastiklari bir problem karsisinda etkili bir ¢ozim
ortaya koyabilmeleri icin YZ'dan yararlanmalari gerekecektir. YZ'y1 temel alan bir sistemi
kesfedebilmeleri icin bu konuda temel bilgilere sahip olmasi gerekmektedir. Ayrica ortaya

yeni icatlar koyabilmeleri i¢cin YZ’dan mimkiin oldugunca ¢ok yararlanmaya ¢alisacaklardir.

Turkiye'de 6zel yetenekli 6grencilerin egitim goérdigi BILSEM’lerde YZ egitimi
konusunda ortaya ¢ikan bu ihtiyaca yonelik olarak bu ¢alismada 6zel yetenekli 6grenciler
icin YZ ogretimine yonelik bir 6gretim sisteminin gelistiriimesi amaclanmistir. Bu amag
dogrultusunda bir YZ cerceve 6gretim programinin hazirlanmasi, etkinlik tasarimlarinin
yapilmasi, igerikler ve materyaller gelistiriimesi, gelistirilen 6gretim sisteminin uygulanarak
Ogrencilerin  6grenme performanslarinin  ve 6gretim sisteminin degerlendirmesinin

yapilmasi hedeflenmistir.

Arastirma Problemi

Ozel yetenekli dgrenciler igin YZ 6gretimine yonelik bir 6gretim sisteminin dzellikleri

nasil olmahdir?



Alt Problemler

1. Ozel yetenekli dgrenciler icin YZ ogretimine yénelik gelistirilecek bir dgretim
sistemine iligkin ihtiyaclar nelerdir?

2. Ozel yetenekli 6grenciler icin YZ 6gretimine yoénelik gelistirilecek bir dgretim
sistemi;

a) icerik,

b) 6gretim yéontemi,

c) 6grenme etkinlikleri ve 6grenme gdrevleri agisindan nasil olmalidir?

3. Ozel yetenekli 6grenciler igin YZ ogretimine yonelik gelistirilen 6gretim
sistemindeki 6grencilerin 6grenme performanslari nasildir?

4. Ozel yetenekli 6grenciler igin YZ dgretimine yonelik gelistirilen d6gretim sistemine

iliskin 6gretmen goérusleri nelerdir?
Sayiltilar

Calisma slrecinde c¢esitli veri toplama araclari ile uzmanlardan, 6gretmenlerden ve
ogrencilerden veriler toplanmistir. Uzmanlarin, 6gretmenlerin ve dgrencilerin veri toplama
araclarinda yer alan sorulara ictenlikle ve gergek durumlarini yansitacak sekilde cevap

verdikleri varsayiimaktadir.
Sinirhliklar

1. Bu ¢alisma, Tiirkiye'de dzel yetenekli 6grencilerin egitim goérdiigi 10 BILSEM'de
uygulamaya katilan 11 6gretmen ve 142 6grenci ile sinirhdir.

2. Bu galismada 0Ozel yetenekli 6grencilere YZ 6gretimi igin her hangi bir araca,
teknolojik cihaza, yazilma veya programlama diline dayali bir yaklagim izlenmemigtir.
Calismada, o6grencilerin  YZ'ya iligkin algoritmalarin/yéntemlerin matematiksel ve
istatistiksel boyutunu kavramalari hedeflenmis ve etkinliklerde kagit-kalem veya elektronik
hesaplama tablosu gibi basit araglardan yararlanilacak sekilde bir planlama yapilmis ve

c¢alisma bu cercevede surdurialmustar.



Tanimlar

Etkinlik: ilgili alan/disiplinlerde hazirlanmis gergeve planlar dogrultusunda bilim ve
sanat merkezinde veya bilim ve sanat merkezi disinda yuritilen egitim faaliyetleridir (MEB,

2022b).

Harmanlanmis Ogrenme: Etkinliklerin ders saati iginde ylz yiize yapildidi, ayrica
ders videolari, ders igerikleri, materyaller ve ogrenci gorevlerinin 6grenme yonetim
sisteminde (OYS) 6grenci erisimine acilarak etkinlik sirasinda ve sonrasinda OYS’den de

yararlanildigi 6grenme yaklasimidir.

Ogrenme Yonetim Sistemi (0YS): Ogretmen ve dgrencilerin kullanici adlari ve
sifreleri ile giris yapabildigi, 6gretmenlerin, etkinlik planlarina, igeriklerine ve materyallerine
erisim saglayabildigi, dédrenci gruplari ile icerikleri paylasabildigi ve o6grencilerin bu

iceriklerden yararlanabildigi web tabanli sistemdir.

Ozel Yetenekli Birey: Yasitlarina gére daha hizli dégrenen; yaraticilik, sanat,
liderlige iliskin kapasitede 6nde olan, 6zel akademik yetenege sahip, soyut fikirleri
anlayabilen, ilgi alanlarinda bagimsiz hareket etmeyi seven ve ylksek dizeyde performans

gOsteren bireydir (MEB, 2022b).

Tersyiiz Ogrenme: Ogrencilerin kavramlari, etkinlik déncesinde evde éJrenme
yonetim sisteminde (OYS) yer alan videolardan &grenerek geldigi ve ders saatinde
anlasilmayan kavramlar Uuzerinde duruldugu ve uygulamalarin yapildigi 6grenme

yaklasimidir.

Yiiz Yiize Ogrenme: Ekinliklerin ders saatinde yiiz yize yapildigi, etkinlik
dncesinde, etkinlik sirasinda ya da etkinlikten sonra 6grenme y6netim sisteminden (OYS)

yararlaniimayan égrenme yaklasimidir.

Ogretim Sistemi: Calismada izlenen analiz, tasarim, gelistirme, uygulama ve

degerlendirme basamaklari neticesinde ortaya konan;
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(1) YZ cergeve Ogretim programi, 6grenme alanlari, alt 6grenme alanlari ve hedef

kazanimlari,
(2) izlenecek 6grenme yaklasimi (yiiz yiize, harmanlanmis, ters yiiz, uzaktan),
(3) Hazirlanan 6grenme etkinlikleri ve 6grenci gorevleri,
(4) Etkinliklerin uygulanmasinda izlenen 6gretim yontem/teknikleri,

(5) Etkinliklerin uygulanmasinda yararlanilan égrenme ydnetim sistemi (OYS) ve

diger materyalleri kapsayan genel 6gretim sistemidir.
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Boliim 2

Aragtirmanin Kuramsal Temeli ve ilgili Aragtirmalar

YZ Nedir?

McCarthy (2007), YZ'yi “akilli makineler, 6zellikle akilli bilgisayar programlari yapma
bilimi ve muhendisligi” olarak tanimlamakta ve 12 alt dala ayirmaktadir. Bunlar; mantiksal
yapay zeka, arama, oruntl tanima, temsil, ¢ikarim, sagduyu bilgisi ve muhakeme,

deneyimden 6grenme, planlama, epistemoloji, ontoloji, bulussal yontemler ve genetik

programlamadir. Antebi (2021) ise YZ ve alt alanlarini Sekil 1’deki gibi gdstermektedir.

Sekil 1

YZ ve Alt Alanlari1 (Antebi, 2021)

Compoter Artificaal Machine Deep Learning
Memele) o ience | Inteligence Necr! Netwarks

El Ol DA A &

Sekil 1’de goéruldugu gibi YZ, matematik ve bilgisayar bilimini temel almaktadir.
Ayrica MO’nlin YZ'nin alt calisma alani oldugu gérilmektedir (Antebi, 2021). MO, “érnek
verileri veya gegmis deneyimleri kullanarak bir performans oélgitini optimize etmek igin
bilgisayarlari programlamaktir” (Alpaydin, 2004). Vurgulanmasi gereken bir diger konu ise;
YZ'nin semsiye bir kavram oldugu ve igerisinde makine 6grenmesi, uzman sistemler,
konusma tanima, goérintu isleme, dogal dil isleme, robotik vb. ¢ok sayida alt ¢calisma

alanlarindan olustugudur. Bunlardan makine 6grenmesi ve uzman sistemler verilerin
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islenmesi sonucuna dayall karar verme sureglerini, digerleri ise algilama ve/veya tepkide

bulunma gibi baskin 6zellikleri icermektedir.
YZ Egitimi

Yapay zeka editiminin K12’de gindeme gelmeye baslamasi ile birlikte ilkokul,
ortaokul ve lise 6grencilerinin YZ konusunda hangi bilgi ve becerilere sahip olmasi gerektigi
ile ilgili calismalar artirmistir. Asagida YZ egditimine ydnelik yapilan bazi ¢alismalara yer
verilmistir.

Yapay Zekayi Gelistirme Dernegi (AAAI) ve Bilgisayar Bilimi Ogretmenleri Dernegi
(CSTA)nin destekledigi “The Artificial Intelligence for K-12 (Al4K12)” girisimi, K12
dizeyinde her sinif grubundaki 6gdrencilere yonelik bazi yetkinlikleri iceren Sekil 2’deki

“Yapay Zekéda 5 Buyuk Fikir” galismasini ortaya koydu (Al4K12, 2018).

Sekil 2

Yapay Zekada Bes Biiyik Fikir (Al4K12, 2018)
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Sekil 2’de yer alan bu 5 buyuk fikir su sekilde agiklanmaktadir (Touretzky ve

digerleri, 2019b);

(1) Bilgisayarlar dinyayl sensorler kullanarak algilarlar: algilama, duyusal
sinyallerden bilgi alma surecidir. Bilgisayarlarin pratikte yararl olacak kadar iyi "gérme" ve
"duyma" yetenegi, YZ'nin en énemli basarilarindan biridir. Ogrenciler, konusulan dilin veya

gorsel imgelerin makine algisinin kapsamli alan bilgisi gerektirdigini anlamalidir.

(2) Ajanlar dinyanin modellerini / temsillerini strdirtr ve bunlari muhakeme igin
kullanir: YZ sistemleri genellikle diinyay! algilayan ve temsil eden, disinen ve dldnyayi
etkileyen ciktilar Greten akilli ajanlar olarak tanimlanir. Ogrenciler, bilgisayarlarin verileri
kullanarak temsiller olusturdugunu ve bu temsillerin zaten bilinenden yeni bilgiler tireten

muhakeme algoritmalari uygulanarak maniptle edilebilecegini anlamalidir.

(3) Bilgisayarlar verilerden 0Ogrenebilir. makine 6grenmesi algoritmalari,
bilgisayarlarin insanlar tarafindan saglanan ya da makinenin kendisi tarafindan edinilen
egitim verilerini kullanarak kendi temsillerini olusturmalarina olanak tanir. Ogrenciler,
makine ogrenmesinin verilerdeki yapilari bulan bir tir istatistiksel ¢ikarim oldugunu

anlamalidir.

(4) Ajanlarin insanlarla rahatga etkilesime girmesini saglamak, YZ geligtiricileri igin
onemli bir zorluktur: insanlari anlamak, akilli ajanlarin kargilastigi en zor sorunlardan biridir.
Bu, dogal dilde konugsma, duygusal durumlari tanima ve gézlemlenen davranistan niyetleri
cikarma gibi gérevieri igerir. Ogrenciler, bilgisayarlarin dogal dili sinirh  6lgiide
anlayabilirken, su anda bir gcocugun bile genel muhakeme ve konusma yeteneklerinden

yoksun olduklarini anlamalidir.

(5) YZ uygulamalari toplumu hem olumlu hem de olumsuz yénlerden etkileyebilir:

ogrenciler yapay zekanin yasamlarina katkida bulunma yollarini tanimlayabilmelidir.
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Bir bagka ¢alismada Lao (2020), tamir etmeyi/deney yapmayi seven ya da tiketici
konumundaki kisilere yonelik olarak 6z-yeterlilik, yapilandirmacilik ve bilgi islemsel egitim

teorilerine dayali bir MO egitimi cercevesi sunmaktadir (Sekil 3).

Sekil 3

MO Egitim Cergevesi (Lao, 2020)

/ Bilgi \ / Beceriler \ / Tutumlar \

1-Genel MO bilgisi 1-MO problem kapsami 1-ilgi

2-M0 yontemleri bilgisi 2-MO proje planlama 2- Ozdeslik ve topluluk
3-M0 sistemlerinde taraflilik 3-M0Q eserleri olusturma 3- Oz-yeterlilik
4-MO’nin toplumsal etkileri 4-MO tasarim amaclarinin ve 4, Sebat

sonuclarinin analizi
5-M0 savunuculugu
6-Bagimsiz sinif digi dgrenme

- AN N\ /

Sekil 3'teki MO egitim cergevesi, birbiriyle baglantil (i kategoriden olugmaktadir.

Bunlar, bilgi, beceriler ve tutumlardir. Bilgi kategorisi, MO’ye iliskin genel bilgileri, MO’de
kullanilan yéntemlere ait bilgileri, MO sistemlerindeki taraflilik konusu ve MO’niin toplumsal
etkileri ile ilgili bilgileri icermektedir. Beceriler kategorisi, hangi problemlerin MO ile
cozilebilecegi, MO’ye uygun verilen bir problem igin bir ¢éziim planlayabilmeyi, gesitli MO
eserleri olusturabilmeyi, MO tasarim amagclarinin ve sonuglarinin analizini icermektedir.
Ayrica bu kategori dgrencilerin bulunduklari toplulukta MO ile ilgili elestirel bir sekilde
etkilesim kurma becerilerini ifade eden MO savunuculugunu ve badimsiz sinif digl
dgrenmeleri igermektedir. Tutumlar kategorisi ise 6grencilerin MO’ye yonelik ilgisini,
dgrencilerin kendilerini bir MO topluluguna ait olduklarini hissetmelerini, 6grencilerin MO ile
ilgili kendilerini gugli hissetmelerini ve 6grencilerin MO konusunda sebat etmelerini

icermektedir (Lao, 2020).

YZ egitimi hakkinda bir baska calismada Long ve Magerko (2020), mevcut
arastirmalara dayali olarak YZ okuryazarhgi icin hangi yeterliklere sahip olmasi gerektigi ve

ne tdr tasarim O&zelliklerine dikkat edilmesi gerektigi ile ilgili genel bir cerceve
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sunmaktadirlar. Calismada alan yazin taramasina dayal olarak YZ ile ilgili sorularin yer
aldigi bes farkh kapsayici temadan olusan kavramsal bir ¢cerceve ve her tema igin, bir dizi

yeterlige yer verilmektedir (Tablo 1).

Tablo 1

YZ Okuryazarligi Kavramsal Cergevesi ve Yeterlikler (Long & Magerko, 2020)

Tema Yeterlik
1-YZ'yi Tanima
2-Zekayi Anlama
3-Disiplinlerarasi
4-Genel — Dar YZ
5-YZ'nin Guglu ve Zayif Yonleri
6-Gelecegin Yapay Zekasini Dislemek
7-Temsiller
8-Karar Verme
9-MO’niin Adimlari
10-YZ'de insan Roll
YZ nasil ¢aligir? 11-Veri Okuryazarligi
12-Verilerden Ogrenme
13-Verileri Elestirel Olarak Yorumlama
14-Eylem ve Tepki
15-Sensorler

YZ nasil kullaniimalhidir? 16-Etik

YZ nedir?

YZ ne yapabilir?

insanlar YZ'yi nasil algilar? 17-Programlanabilirlik

Tablo 1'de géruldugu gibi bes temadan olusan kavramsal gercevede 17 ayri
yeterlige yer verilmektedir. Bu yeterliklerden énemli bir kismi YZ’'nin nasil galistigi ile ilgilidir.
Arastirmacilar ¢alismalarinin bir diger amaci dogrultusunda mevcut arastirmalara dayali
olarak YZ okuryazarlidinin bir tanimini ortaya koymaktadirlar. Bu tanim su sekildedir; “YZ
okuryazarldi, bireylerin YZ teknolojilerini elegtirel bir sekilde degerlendirmelerine; YZ ile
etkili bir sekilde iletisim kurmalarina ve isbirli§gi yapmalarina ve YZ'yi ¢cevrimici, evde ve
igyerinde bir ara¢ olarak kullanmalarina olanak taniyan bir dizi yetkinliktir’ (Long &

Magerko, 2020).

Wong vd. (2020), K12 icin baslangi¢ niteliginde bir YZ okuryazarligi kapsaminin
olusturulabilecedini ve (¢ boyutta kategorize edilebilecegini belirtmektedirler. Bu (g

kategoriyi su sekilde ifade etmektedirler:

1. YZ kavramlari: MO, derin 6grenme ve sinir aglari gibi temel YZ kavramlarini ve

bunlarin kokenlerini anlamak.
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2. YZ uygulamalari: Konugma tanima, robotik ve akilli gibi YZ kavramlarinin gergek

dinyadaki uygulamalarini kavramak.

3. YZ etigi/glivenligi: YZ teknolojilerini gergek dinya uygulamalarina uygularken

karsilasilan etik zorluklari ve guvenlik sorunlarini tanimlayabilmek.

Ulkelerin YZ Ogretim Programi Galigmalari ve YZ Konularinin Yer Alma Siiresi

Teknolojideki hizli gelismeyle birlikte Dinyada YZ ¢alismalari daha da hiz kazanmis,
lisansustu ve lisans duzeyinden sonra YZ egitimi K12 dizeyinde de gundeme gelmistir.
Bazi Ulkeler bu konuda harekete gecerek K12 duzeyinde YZ Ogretim programi
¢alismalarina basglamistir. United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization
(UNESCO), uye devletlerle yaptigi calismada hikimetler tarafindan onaylanip uygulamada
olan ya da gelistiriime sureci devam eden K12 duzeyindeki YZ 6gretim programlari ile ilgili
kapsamli bir rapor hazirlamistir. Raporda resmi kanallar ile 193 Uye devletle iletisime
gegcildigi, YZ 6gretim programina sahip oldugunu bildiren tye devletlerden mevcut 6gretim
programi belgelerinin istendigi, belirli kriterleri saglayan o6gretim programlarinin analize
dahil edildigi belirtiimektedir. Hukimetler tarafindan onaylanan ve uygulamada olan K12

dizeyindeki YZ 6gretim programlari Tablo 2'de verilmistir (UNESCO, 2022).

Tablo 2
Hiikiimetler Tarafindan Onaylanan ve Uygulanan K-12 YZ Ogretim Programlari

(UNESCO, 2022)

Ogretim Kademesi

Ogretim Programini

Ulkeler Ogretim Programi Baghg Gelistiren ikokul  Ortaokul Lés
Ermenistan griiijzigr;elknolojileri ogretim Hikumet X X
Avusturya Veri bilimi ve yapay zeka ;?;;T?Aqigg;?aﬁgr ve X

Fédération Wallonie-
Belcika Bilgi teknolojileri havuzu E:;ﬁg:fcz(ﬁgﬁgigm X
Toplulugu)
Bilgi bilimi ve teknolojisi
Cin Ogretim programina Cin Halk Cumhuriyeti X X X

yerlestiriimis yapay zekd Egitim Bakanhgi
Ogretim programi
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Atal Tinker Labs yapay zeka

Atal Tinker Labs, Atal

Hindistan — inovasyon Misyonu, NITI X
modulleri
Aayoag
e o el Lo ore il ve varatcig
Matematik' elistirme Vakfi
(Kiﬁrrﬁhuri oti Liseler igcin teknoloji ev
Y ekonomisi  konu grubu Kore Bilim ve Yaraticiligi
altinda "Yapay Zekanin Gelistirme Vakfi
Temelleri"
Ogretim programi teknik
Kuveyt Standart 6gretim programi rehberlik uzmanlari ve X X
Odgretmenler
Devlet okulu bilisim
Portekiz Bilgi ve iletisim teknolojileri  teknolojileri ve matematik X X
dgretmenleri
I I .. Ikili Mantik, Milli Egitim ve
Catar Bilgi islem ve bilgi teknolojisi YUksek Ogrenim Bakanligi X
Bilgi islem ve bilgi teknolojisi  lkili Mantik, Milli Egitim ve
(ileri teknoloji yolu) Yuksekodgretim Bakanhgi
Bilisim ve programlama — 8. Milli Egitim Bakanligi X
sinif galisma grubu
Sirbistan Akademik lisede modern I y
teknolojiler — 3. ve 4. M':“ Egitim %akanllgl X
siniflar gallsma grubu
S Teknoloji konu c¢ergevesi
E:,:ﬁﬁ:ze?rap altinda yerlestiriimis yapay Milli Egitim Bakanhgi X X X

zeka 6gretim programi

Tablo 2’de 11 Ulkedeki hikimet

tarafindan onaylanarak uygulamada olan K12
dizeyinde 14 YZ 6gretim programi gortlmektedir. Bu 14 6gretim programinin 10’unun
bilisim teknolojileri/bilgi ve iletim teknolojileri/teknoloji bashdr altinda yer aldigdi
goOrulmektedir. Bu 14 6gretim programinin 10’'unun Milli Egitim Bakanliklari ya da devlet
kurumlari tarafindan gelistirildigi, dérdinin ise vakif ya da topluluklar tarafindan gelistirildigi
gorulmektedir. Gelistirilen 14 6gretim programindan altisinin lise, dérdinun ilkokul-ortaokul-
lise, ikisinin ortaokul-lise, birinin ilkokul-ortaokul ve birinin de ortaokul &gretim programi
oldugu gérulmektedir. Tablo 3’te hikimetlerin gelistirmeye devam ettigi K12 diizeyinde YZ

ogretim programlari gérulmektedir (UNESCO, 2022).

Tablo 3
Hiikiimetler Tarafindan Gelistirimeye Devam Eden K-12 YZ Ogretim Programlari

(UNESCO, 2022)

Ogretim Kademesi

Ulkeler Ogretim Programi Baghg Ogretim Programini Geligtiren

ilkokul

Ortaokul Lis
e
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Algoritmalarin  belirlenmesi

Lander Egitim ve Kdltir isleri

Almanya ve formile edilmesi Bakanliklari Daimi Konferansi X
Urdiin Dijital beceriler Ulusal ~~ Ogretim — Program X
Gelistirme Merkezi
Bulgaristan Bllglsaylar. moo_lgll_eme, bilgi p;man grug[grl (akademi, X X
teknolojisi ve bilisim ogretmenler, egitim uzmanlari)
Suudi Dijital beceriler ikili Mantik ve Tatweer Co. X X
Arabistan
Teknik ve Teknoloji Milli Egitim Bakanhgr calisma X
grubu
Sirbistan Akafjem|k lisede yapay Milli Egitim Bakanhd calisma
zeka grubu
Tam liselerde yapay zeka gl\;lr'lljhbuEgltlm Bakaniigi - calisma

Tablo 3'te gorildugu gibi bes Ulkede hikimetler tarafindan K12 diizeyinde yedi YZ
o6gretim programi gelistiriimesi sureci devam etmektedir. Bu yedi 6gretim programinin
besinin algoritma/dijital beceriler/bilgi teknolojisi basligi altinda yer aldig1 gértlmektedir. Bu
yedi 6gretim programinin ¢ogunlugunun Milli Egitim Bakanliklari ya da devlet kurumlari
tarafindan gelistirildigi gortlmektedir. Gelistirme slreci devam eden yedi 06gretim
programindan ugunun ilkokul-ortaokul-lise, ikisinin lise, birinin ortaokul-lise ve birinin de

ortaokul 6gretim programi oldugu gorulmektedir.

UNESCO (2022), yaptigi haritalama ¢aligmasinda YZ 6gretim programi i¢erigini U¢
kategori altinda dokuz konu alanini kapsayacak sekilde ayriimis ve ankete katilanlardan
ogretim programlarinda bu konu alanlarina ayirdiklari zaman ve yuzdesi hakkinda bilgi

vermelerini istemistir. Bu kategoriler ve konu alanlari Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4

Yz Ogretim Programi Alanlari (UNESCO, 2022)

Konu Alanlari
Algoritmalar ve programlama

Kategoriler

YZ Temelleri Veri okuryazarlig

Baglamsal problem ¢6zme
YZ etigi
YZ'nin sosyal ve toplumsal etkileri

Etik ve Sosyal Etki
YZ'nin Bilisim Teknolojileri disindaki alanlara

uygulanmasi
YZ tekniklerini anlama ve kullanma

YZ'yi Anlama, Kullanma

by YZ teknolojilerini anlama ve kullanma
ve Gelistirme

YZ teknologjilerinin gelistiriimesi
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UNESCO (2022), katihmcilardan aldigi bilgilere gére Tablo 4’te yer alan ana
alanlarin 6gretim programlarinda yer alma oranlarini ortaya koymustur. Bu kategorilerin

Ogretim programlarinda yer alma oranlari Sekil 4’te verilmigtir.

Sekil 4
YZ Ogretim Programi Ana Alanlarinin Ogretim Programlarinda Yer Alma Siiresi

(UNESCO, 2022)

mYZ Temelleri m Etik ve Sosyal Etki

W YZ'yl Analama,Kullanma ve Gelistirme = Belirtilmemis
Sekil 4'te goérulduglu gibi birgok o6gretim programinin temelini olusturan “YZ
Temelleri”, 6gretim programi sdresinin ortalama %41’ini olusturmaktadir. Diger bir kategori
olan “Etik ve Sosyal Etki”, saatlerin ortalama %24’UnU olusturmaktadir. “YZ’1 Anlama,
Kullanma ve Geligtirme” ise saatlerin ortalama %25’ini olusturmaktadir. Tum uGlkeler
aciklama taleplerine yanit vermedigi icin %10 “Belirtiimemis” seklinde gosterilmistir.

Katilimcilardan alinan bilgilere gére konu alanlari i¢in taahhut edilen ortalama sureler Tablo

5’te verilmistir (UNESCO, 2022).

Tablo 5

YZ Ana Alanlarinin Ortalama Saat Taahhidi (UNESCO, 2022)

YZ Temelleri 990.8
Etik ve Sosyal Etki 29.7
YZ'yi Anlama, Kullanma ve Gelistirme 39.0
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Tablo 5’te goruldugu gibi “YZ Temelleri” en fazla sireye sahipken (99.8) onu sirasi
ile “YZ'y1 Anlama, Kullanma ve Gelistirme” (39.0) ve “Etik ve Sosyal Etki” (29.7) takip
etmektedir. UNESCO (2022), hazirladigi raporda YZ ana alanlarinin farkli 6gretim
programlarinda stire olarak ne oranda yer aldijina da deginmistir. “YZ Temelleri’nin 6gretim
programlarinda %0 ile %75 arasinda farkli sure oranlarinda yer aldigi, “Etik ve Sosyal
Etki”nin %0 ile %60 araliginda yer aldidi, “YZ’y1 Anlama, Kullanma ve Gelistirme’nin ise
%0 ile %70 araliginda degiskenlik gosterdigi gorulmektedir. Raporda ayrica farklh 6gretim
programlarinin farkl alanlara odaklandigi belirtimektedir. Ornegin; Ermenistan, Biligim
Teknolojileri Ogretim Programinda “YZ'y1 Anlama, Kullanma ve Geligtirme” alanina %70
sure ayirirken “Etik ve Sosyal Etki” ve “YZ Temelleri” alanlarina %0 stre ayirmigtir.
Bulgaristan, “Bilgisayar modelleme, bilgi teknolojisi ve bilisim” 6gretim programinda ise “YZ
Temelleri” alanina %75 slre ayiriken “YZ’yi1 Anlama, Kullanma ve Gelistirme” alanina %0,
“Etik ve Sosyal Etki” alanina %15 sire ayirmistir. Sirbistan, bilisim ve programlama 6gretim
programinda “YZ Temelleri” alanina %20, “YZ’y1 Anlama, Kullanma ve Gelistirme” alanina
%20 ayirirken “Etik ve Sosyal Etki” alanina %60 sure ayirmistir. Raporda ayrica YZ konu
alanlarini kapsayan 6gretim programi sayilari, saat araliklari ve ortalama stire taahhutlerine

de yer verilmigtir. Bu bilgiler Tablo 6’da verilmistir (UNESCO,2022).

Tablo 6

YZ Alt Konu Alan/arinin Ogretim Programlarina Dahil Edilme Durumu (UNESCO, 2022)

Konu alanini

Kategori Konu Alanlari kapsayan sayi Saat Ortalama Saat
9 psayan sayl — arang Taahhidi
(n=21)

Algoritmalar ve 19 0-269 50.0
programlama

YZ Temelleri Veri okuryazarhgi 17 0-78 215
B_gglamsal problem 14 0-198 283
¢bzme
YZ etigi 17 0-54 10.8
Lﬁﬁ'ﬁ?&sﬁnﬁi 12 0-78 8.1

Etik ve Sosyal Etki YZ'nin Biligim
Teknolojileri disindaki 18 0-92 11.9
alanlara uygulanmasi

YZ'yi Anlama, Kullanma  YZ tekniklerini anlama 18 0-128 14.6

ve Gelistirme ve kullanma
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YZ teknolojilerini anlama

12 0-307.5 21.1
ve kullanma
YZ.te_k_noIOjl!ermln 6 0-30 3.3
geligtiriimesi

Tablo 6'da goérildigu gibi YZ temelleri kategorisinde yer alan “Algoritmalar ve
programlamanin” konu alanini kapsama sayisi (19), ve taahh(t edilen ortalama saatin (50)
“Veri okuryazarligl”” ve “Baglamsal problem ¢bézme” alanlarina gére daha fazla oldugu
gorilmektedir. Ayrica saat araliginin diger iki alana gére daha fazla oldugu gériimektedir.
“Etik ve Sosyal Etki” kategorisinde konu alani kapsama olarak ilk sirada “YZ'nin Bilisim
Teknolojileri disindaki alanlara uygulanmasi” yer alirken ona yakin bir deger ile ikinci sirda
“YZ etigi” yer almaktadir. Taahhut edilen sure olarak da bu iki alanin birbirine yakin oldugu,
“YZ'nin sosyal ve toplumsal etkileri” icin diger iki alana gére daha az sire taahhit edildigi
goriulmektedir. Saat araligi olarak da en genis araliga “YZ'nin Bilisim Teknolojileri digindaki
alanlara uygulanmasi” alaninin sahip oldugu goértlmektedir. “YZ teknolojilerini anlama,
kullanma ve gelistirme” kategorisinde ise konu alani kapsama olarak ilk sirada “YZ
tekniklerini anlama ve kullanma” alani bulunurken (18), onu sirasi ile “YZ teknolojilerini
anlama ve kullanma” (12) ve “YZ teknolojilerinin gelistiriimesi” (6) takip etmektedir. Saat
araligi olarak “YZ teknolojilerini anlama ve kullanma” alaninin diger iki alana gére daha fazla
oldugu dikkat cekmektedir. Taahhit edilen saat olarak da ilk sirada “YZ teknolojilerini

anlama ve kullanma” alani (21.1) gelmektedir.

UNESCO (2022), hazirladigi raporun sonunda dokuz temel bulguya ve 13 6neriye
yer vermistir. Bu bulgu ve dnerileri dort kategori altinda vermistir. Bunlar; gelistirme ve
onaylama, entegrasyon ve yoénetim, icerik ve 6grenme ciktilari, 6gretim programinin
uygulanmasi kategorileridir. Raporda yer verilen dokuz temel bulgu su sekildedir (UNESCO,

2022):

1. Sinirli sayida hukumet tarafindan onayli YZ 6gretim programi gelistiriimis ve

uygulanmistir.

2. Ogretim programi gelistirmede gatigan gikarlari ydnetmek igin glgl bir hiikiimet

taahhudu ve dogrulama mekanizmasi gereklidir.
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3. YZ dgretim programinin kalitesi ve etkililigine iligkin bir kanit temeline ihtiyac

vardir.

4. Kaynak gelistirme ve 6gretmen egitimi, 6gretim programi entegrasyonu icin

gereklidir.

5. Hukimet tarafindan onaylanan YZ o6gretim programlari se¢cmeli olma veya

okullardaki mevcut konulara entegre olma egilimindedir.

6. YZ 6gretim programlarinin hedefleri ve 6grenme ¢iktilari, YZ cadinda is ve yasam

icin ihtiyag duyulan temel degerlere ve becerilere odaklanmalidir.

7. YZ 6grenme ciktilarina hem g¢evrimdisi hem de ¢evrimici etkinlikler aracihigiyla

ulasilabilir.

8. Proje tabanl 6grenme, YZ 6gretim programi i¢in uygun bir pedagojik yontem

olarak yaygin sekilde kullaniliyor.

9. YZ 6gretim programi belirli teknolojiler veya markalarla iligkilendiriimemelidir.

YZ Egitimi igin Bazi Platformlar

YZ'nin K12 duzeyinde gindeme gelmeye baslamasi ile birlikte 6grencilerin YZ ile
¢alismalar yapabilmeleri i¢in bazi uygulamalar ortya ¢ikmistir. Touretzky vd. (2019b), son
yillarda ortaya ¢ikan YZ egitimine iligkin yazihm ve donanim araglarindan bazi érnekler

sunmaktadirlar:

Cognimates: Bu uygulama, konusma olusturma, konusma tanima, metin
kategorizasyonu, nesne tanima ve robot kontrol uygulamalarina erisim saglayan bir dizi

Scratch uzantisi sunmaktadir. https://cognimates.me

eCraft2Learn: Bu uygulama, bir Scratch varyanti olan Snap! dili igin benzer uzantilar

sunmaktadir. https://ecraft2learn.qgithub.io/ai/



https://cognimates.me/
https://ecraft2learn.github.io/ai/
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Machine Learning for Kids: Bu uygulama, 6grencilerin web ortaminda veya Scratch
uzantilar kullanarak siniflandiricilari egitmelerini saglamaktadir.

https://machinelearningforkids.co.uk/

The Cozmo robot by Anki: Bu robot, nesne ve 6zel igsaret algilama, yuz tanima,
nesne hareket ettirme, yol planlama ve konusma olusturma gibi yerlesik bilgisayar gorisu

Ozelliklerine sahip ucuz bir mobil uygulama sunmaktadir.

Calypso for Cozmo: Bu uygulama, Cozmo i¢in konusma tanima, yer isareti tabanli
navigasyon, gorunur bir dinya haritasi ve durum makinesi programlama destegi ekleyen

kural tabanli bir gérsel programlama dilidir. https://Calypso.software

Google’s “Al experiments™ Google’'in, goérsel siniflandiriclyr egitmeye yodnelik
"Teachable Machine" ve kullanicilarin ne ¢izdigini tahmin etmeye caligtigi "QuickDraw" gibi
bir dizi cevrimici uygulamalarini icermektedir.

https://experiments.withgoogle.com/collection/ai

Google’s AlY: Google’in Raspberry Pi Zero tabanli goérinti ve konusma tanima

Ozelliklerine sahip kitidir.

TensorFlow Playground: Lise ve Universite o6grencilerinin sinir aglarini

ogrenmelerine yardimci etkilesimli bir grafik aragtir. https://playground.tensorflow.org

Bu uygulamalarin disinda dgrencilerin cihazlarina kurulum yaparak YZ'ya yonelik
farkli calismalar yapabildigi yazhmlar da bulunmaktadir. Bu uygulamalardan birisi mBlock

uygulamasidir (https://www.mblock.cc/). Bu uygulama ile 6grenciler cihazlarina indirip

kurduklari yazihm ile kameradan yararlanarak nesneleri siniflandirma, duygu durumunu
algilama, yasi algilama ve fiziki gorinlise yonelik bazi durumlari algilamaya yénelik

calismalar  yapabilmektedir.  Bir  diger uygulama  PictoBlox  uygulamasidir

(https://pictoblox.ai/). Bu uygulamada da benzer sekilde 6grenciler cihazlarina indirdikleri

yazilimin kurulumunu yapip, kameradan yararlanarak duygu durumu algilama ya da fiziki

gorinise yonelik bazi durumlari algilamaya ydnelik ¢calismalar yapabilmektedirler.


https://machinelearningforkids.co.uk/
https://calypso.software/
https://experiments.withgoogle.com/collection/ai
https://playground.tensorflow.org/
https://www.mblock.cc/
https://pictoblox.ai/
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Bu tur uygulamalar kiguk yastaki gocuklarin dikkatini YZ'ye ¢cekmesi, YZ'nin neler
yapabilecegini gostermesi ve &grencilerin bazi projeler yapmalari agisindan yararh
olabilmektedir. Ancak bu tir uygulamalarin sundugu hazir ve kisitli 6zellikler YZ konusunda
ilerlemeyi planlayan ogrenciler igin yetersiz kalmaktadir. K12 duzeyindeki bu girisimlerin
bircogunun arac/yazilim temelli oldugu ve kullanilan algoritmalarin matematiksel ve
istatistiksel alt yapisindan bagimsiz oldugu gorulmektedir. YZ sistemleri disaridan aldiklari
verileri sayisal olarak ifade ederler ve sayilar Uzerinden yaptiklari matematiksel ve
istatistiksel hesaplamalar ile sonuca ulasarak bir ¢ikti elde ederler. Dolayisi ile 63rencilere
bu algoritmalardan habersiz ara¢ temelli etkinliklere dayali 6gretim yaklasimi yerine
istatistiksel ve matematiksel kuramlara dayali algoritmalarin 6gretiminin 6n plana
¢ikariimasi YZ'nin arka planinda nasil bir sistemin ¢alistiginin anlasiimasi agisindan énem
tasimaktadir. Ali vd. (2019), bu tir uygulamalara bir elestiri getirmekte ve higbirinin kasitli
olarak etik 6gretmedigini veya yaratici zihniyetleri tesvik etmedigini belirtmektedirler.
Sabuncuoglu (2020) ise YZ'yi 6gretmeye yonelik ortaya konan projeleri, malzeme ihtiyacina
gore Uc¢ kategoriye ayirmistir. Bunlar; (1) somut bir robotik ajan gerektiren, (2) web tabanl
araclar kullanan ve (3) engelsiz kagit etkinlikleridir. Somut bir robotik ajan gerektiren
uygulamaya “Cosmo” yu Ornek olarak vermektedir. Cosmo’nun robotik bir ajan ve mobil
yazilim igceren arastirma tabanli bir trin oldugunu belirtmektedir. Web tabanli araglara
ornek olarak “Cognimates”, “ecraft2Learn” ve “Machine Learning for Kids” projelerini
vermektedir. Engelsiz kagit etkinliklerine de érnek olarak “CS Unplugged” ve “Exploring
CS%yi vermektedir. Sabuncuoglu (2020), tim bu platformlarin YZ’yi siniflara entegre etmek
icin etkinlikler sundugunu, ancak okullarin farkh program ve mufredat ihtiyaglari oldugunun

altini cizmektedir.

K12 igin YZ Egitimine Yénelik Diger Arastirmalar

Burgsteiner vd. (2016), yaptiklari ¢calismada lise dizeyinde (9-11. siniflar), YZ ve
bilgisayar bilimlerinin temel kavramlarini 6gretmeyi amaclamiglardir. Calismada nitel ve

nicel deneysel yontemler kullaniimistir. Calisma grubu, 9-11. sinifta egitim gérmekte olan,
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robotik konusunda 6n bilgiye sahip ancak YZ konusunda higbir bilgiye sahip olmayan dokuz
ogrenciden olusmaktadir. Calismada nicel degerlendirmeye yoénelik olarak; 6z
degerlendirme, haftalik olarak Unite yapisi ve yonteme yonelik geri bildirim almak igin likert
Olcek ve acik uclu sorulardan yararlaniimigtir. Nitel degerlendirmede yari yapilandiriimis
gérisme formu ile &grencilerle goérismeler yapilmistir. Calismada yapilandirmacilik
ilkelerine dayanan teorik ve uygulamali yedi haftalik 6gretim birimi bulunmaktadir. Etkinlikler
arasinda kagit-kalem ya da programlama alistirmalari, robot yapimi, tartismalar, grup
calismalari ve ev ddevlerine yer verilmistir. iceriklerin dgrencilerin robotik alanindaki 6n
bilgilerine gére uyarlandidi ve bir baglam olusturuldugu belirtiimektedir. Derste ele alinan
YZ konulari; otomatlar, akilli ajanlar, grafikler ve veri yapilari, arama yoluyla problem
¢dzme, klasik planlama ve makine 6grenmesidir. Calisma sonucunda YZ ‘nin temellerini
lise 6grencilerine 6gretmede basarili olundugu, 6grencilerin YZ’nin dnemi hakkinda saglam
bir anlayisa sahip olduklari ve kendilerine gtvendikleri belirtiimektedir. Calismada yeterli
sayida Unitenin yer almamasi, katilimci é6grenci sayisin az olmasi, 6grencilerin dersten énce
farkl beklentilere sahip olmasi ve ¢ok kapsamli ev 6devlerinin olmasi bu ¢alismada yer alan

dezavantajlar ve eksiklikler olarak belirtiimektedir.

Williams vd. (2019b), calismalarinda okul 6ncesi 6grencilerine YZ 6gretimi igin
PopBots platformunu gelistirmiglerdir. Arastirmacilar ¢alismayi 2018 yilinda Greater Boston
boélgesindeki dort okulda dort ile alti yas arasindaki 80 gocukla yapmiglardir. Uygulamada
cocuklar ilk olarak robot algisi anketini ve zihin teorisi degerlendirmesini tamamlamislar
daha sonra PopBots YZ etkinliklerine katiimiglardir. Anketlerden alinan nicel verilerin yani
sira ¢ocuklarin etkinlikleri yaparken gézleme dayali veriler de toplanmistir. Platform, bir
sosyal robot arag seti, tablette ¢alisan bir programlama araytizi, kiigik ¢ocuklarin makine
6grenmesi ve muhakeme algoritmalarini kesfetmeleri igin degerlendirmeler iceren (g
uygulamali etkinliklerden olusmaktadir. Uygulamali etkinliklerde sosyal robotun ¢ocuklarla
konusarak algoritma mantigini agikladigi ve égdrencilere yeni seyler denemeye tesvik ettigi

belirtiimektedir. Cocuklar programlamayi blok tabanli arayiz ile yapmaktadirlar. Gelistirilen
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BopBots uU¢ YZ kavramini dgretmek igin kullaniimigtir. Bunlar; Bilgi tabanli sistemler,
denetimli makine égrenmesi ve Uretken YZ. Calisma sonucunda; PopBots’un kavramlari,
soyut ve matematiksel alandan ¢ikardigi ve cocuklarin YZ algoritmalarini anlamalarina
yardimci oldugu sonucuna ulasmiglardir. Cocuklarin yasi ile ¢ocuklarin robotlari ne kadar
anladiklari arasinda bir iligski bulmuslardir. Anaokulu 6drencilerine goére anaokulu éncesi
cocuklarin robotlari oyuncak olarak gorme olasiliklarinin daha ylksek oldugunu
belirtmektedir. Ayrica ¢ocuklarin robotlara iliskin anlayislarinin ebeveynlerinin bakis acilari

gibi dis etkenlerden gugcli bir sekilde etkilendigine isaret edilmektedir.

Bir diger calismada Massachusetts Teknoloji Enstitlsu, ortaokul 6grencileri icin agik
kaynakli bir YZ + Etik 6gretim programini yayinlamistir (Payne, 2019). Calismada ortaya
konan dersler ve etkinliklerde ortaokul ogrencileri igin basit bir siniflandiricinin nasil
egitilebileceqi ile ilgili teknik kavramlar ve algoritmik yanhligin etik sonuglari gibi kavramlar
verilmekte oldugu belirtiimektedir. Calismanin temel amacinin é3rencilerin YZ’'nin teknik ve
toplumsal agidan manipule edilebilecegini gbérmelerini ve YZ'yi etik dederleri dikkate alarak
tasarlamalarini saglamak oldugu acik¢a belirtiimektedir. Calismada gelistirilen 6grenme

hedefleri, etkinlikler ve materyaller paylasiimistir.

Sabuncuoglu (2020), yaptigi calismada ortaokul egitimi igin 36 haftalik agik kaynakli
bir YZ 6gretim programi gelistirmistir. Calismaya 18 6gretmen ve 60 dgdrenci katiimistir.
Calismada 6gretmenlerden 6gretim programindan beklentileri ve ihtiyaglarina yonelik
gorusmeler yapildigi, 6grencilerden Google Form araciligi ile sirece yonelik donutler
alindigi belirtiimektedir. Uygulama slrecinde o6grencilerin 6drendigi bilgileri sinif igci
degerlendirme formlari ve Kahot sorulari ile degerlendirme yoluna gidildigi, bununla birlikte
ogrencilerin bir sorunu ¢dézmeye yonelik bir proje hazirlamalari istendigi belirtimektedir.
Gelistirilen 6gretim programindaki modullerde Touretzky vd. (2019b)’'un bes blyuk YZ fikri
temel alindigi belirtiimektedir. Ogretim programi Gi¢ ana alandan olugmaktadir. Bunlar; (1)
insan kullanicilarla iletisim kurmak igin akilli araylzler gelistirmek (bilgisayarlar nasil

etkilesime girer?) (2) cevreyi gérmek igin bilgisayar gorus sistemleri (Bilgisayarlar nasil
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gorur?) ve (3) gevreyi duymak igin konusma ve ses sistemleri (bilgisayarlar nasil duyar?).
Modiillerde “Cognimates”, “Machine Learning for Kids” ve “MIT’s Ethics Curriculum” gibi
aclk kaynaklardaki etkinliklerden yararlaniimistir. Programlama etkinliklerinin tasariminda
o6gretmenlerin asina olduklari gdrsel surtkle birak ortamlarini kullanmayi tercih ettikleri igin
surikle birak programlamayi tercih ettikleri belirtiimektedir. Calisma sonucunda en énemli
zorlugunun o6grencilerin esit sekilde yararlanabilecegi bir 6gretim programi hazirlamak
oldugu belirtiimektedir. Egitim programlarinin bazi dijital araglara ihtiya¢c duydugu ancak
gelismekte olan ulkelerde 6grencilerin bilgisayara erigsiminin kisith oldugu belirtiimektedir.
Bunun Ustesinden gelmek icin 6gretim programindan badimsiz alternatiflere sahip
etkinlikler gelistirdiklerini, programlama yerine daha ¢ok arka plan bilgisine odaklanildigi
belirtiimektedir. Bazi 6gretmenler, velilerin her ders sonunda somut sonuglar gérmek
istedigini belirtiimistir. Benzer sekilde bir maker atdlyesi ile ilgili yapilan toplantida kurucu
madarin, égretim programi materyallerinden ve disiplinler arasi baglantilarindan etkilendigi
ancak ebeveynlere gosterecek 'fantastik' ciktilarin olmamasi nedeniyle uygulamak
istemedigini belirtmistir. Ogrencilerin atdlyedeki en ¢ok sevdigi aktivite renk avi etkinligi
olmustur. Bu etkinlikte dgrenciler renk se¢gme aracindaki verilen rengin temsilini bulmaya
calismaktadir. Bu formattaki etkinliklerin 6grencilerin konuyu kendilerinin kesfetmesi ve
deneme yaniima yoluyla daha eglenceli bir 6grenme gerceklesmesi agisindan faydali
oldugu belirtiimektedir. Ancak bu tir etkinlikleri tim 6gretim programi i¢in saglamanin uzun
bir tasarim ve gelistirme pratigi gerektigi belirtiimektedir. Sabuncuoglu, ebeveynlerin
o6gretmenlerin, okullarin ve aragtirmacilarin 6grencilere YZ égretimi konusunda farkl duygu
ve beklentilere sahip oldugunu, bu 6gretim programinda temel amacin YZ'yi toplumsal
fayda icin sekillendirmenin arka planini aktarmak oldugunu vurgulamaktadir. Gelecege
yonelik olarak 6grenci ve 6gretmenlerin dijital gorevleri tamamlamalarina ve ilerlemelerini

takip etmelerine yardimci olacak bir araylz gelistirmeyi planlandigi belirtiimektedir.

Li (2020), YZ o&gretim programi Uzerine karsilagstirmali bir arastirma yapmigtir.

Calismada Kanada, Hindistan, ABD ve Birlesik Krallik’a ait YZ 6gretim programlarini
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karsilastiriimistir. Sosyal olusturmaci/yapilandirmaci teorilerin temel alindigi ¢alismada
yontem olarak nitel dokiiman analizi uygulanmistir. Calisma sonucunda karsilastirilan doért
ogretim programinin birbirine benzedidi ve ayristigi bazi noktalarin olugunu belirtmektedir.
Bu dort 6gretim programindan Kanada ve Hindistan 6gretim programlari teknik konular
vurgularken, ABD 6gretim programi ise sosyal ve etik konulari vurgulamaktadir. Dért
6gretim programinin da dgdrenci merkezli oldugunun alti gizilmektedir. Karsilastirilan dort
o6gretim programinin, proje tabanli 6grenme, etkinlik temelli 6grenme, sorgulamaya dayali
6grenme, isbirlikgi 6grenme ve deneysel 6grenme gibi yapilandirmaci yaklasimlari farkli
derecelerde uygulamakta olduklari, ABD'deki dgretim programinin yapilandirmaciliga en
uygun 6gretim programi iken, Hindistan'daki égretim programinin programlamaya vurgu
yapan geleneksel yaklagimlari kullanmaya en egilimli 6gretim programi oldugu
belirtiimektedir. Kanada 6gretim programi agirhkh olarak terminoloji icerirken Hindistan
ogretim programi YZ mekanizmasi hakkinda en fazla bilgiyi icermektedir. Dort 6gretim
programindan konu olarak en dengeli ve kapsayici olan 6gretim programinin Birlesik
Krallik’'taki 6gretim programi oldugu vurgulanmaktadir. Dort 6gretim programindaki konu
agirhiklarindaki farkliliklarin hedefleri ile tutarli oldugu belirtiimektedir. Kanada o6gretim
programinin ana hedefinin YZ hakkindaki arka plan bilgisi ve sinif uygulamasina yonelik
fikirleri desteklemek oldugu, Hindistan’daki 6gretim programinin, 6grencilerin YZ’ya yonelik
becerilerini YZ’nin nasil anlasildigi ve uygulandigini gelistirmeye yonelik oldugu
belirtiimektedir. Birlesik Krallik’taki 6gretim programinin, égrencilerin makine 6grenmesi,
derin 6grenme ve YZ'ya iligkin diger terminolojilerin anlasiimasini saglamayi amacladig,
bunun yaninda YZ sistemlerinin ve kullanimin sosyal, ahlaki ve etik ilkeleri g6z 6nunde
bulundurdugunun alti ¢izilmektedir. Kanada disindaki diger u¢ 6gretim programinin teknik
acidan YZ mekanizmasina odaklandigi, Kanada ogretim programinin ise terminolojilere
daha fazla vurgu yaptidi belirtimektedir. Dort 6gretim programinda da 6gdrencilerin yeni
bilgileri dunya hakkindaki mevcut bilgileri Uzerine yapilandirdiklari belirtiimektedir.
CGalismada kodlamanin YZ egitiminin bir pargasi olup olmayacagina deginilmektedir. Dort

ogretim programindan kodlamaya yer veren tek o6gretim programi Hindistan 6gretim
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programidir. Kanada 6gretim programinda 6grencilerin makine egitimi etkinligi igin Python
programlama dilini bildiklerini varsaydigi belirtiimektedir. Arastirmaci bu konuda sonug
olarak kodlamanin YZ'ya baglamak icin bir 6n beceri olmamasi gerektigini, blylk cocuklarin
YZ'nin teknik konularini kesfedilmesi igin bir beceri olmasi gerektigi ve kodlamanin bir YZ

dersi yerine baska durumlarla da égrenilebileceginin altini gizilmektedir.

Williams vd. (2021), yaptiklari g¢alismada o6grencilerine YZ'yi tanitmak isteyen
ortaokul dgretmenleri icin “Robotunuzu Nasil Egitirsiniz? YZ ve Etik Ogretim Programini”
geligtirdiler. Arastirmacilar, bir haftallk 6gretim programini uygulamadan 6nce ve
uyguladiktan sonra, 6gretmenlerle YZ 6gretimi icin pedagojik yaklasimlar, dgrencilerin
ihtivaclari ve etkinlikleri sinifta yapmanin uygulanabilirligi hakkinda goértismeler
yapmiglardir. Ogretim programinin tasarlanmasinda uygulamali etkinliklere, acemi
ogretmenlerin ve 6grencilerin uyum saglamasina, gercek dunyayla ilgili olmasina ve maliyet
etkinligine o6ncelik verildigi belirtimektedir. Calismada &grencilerin metin ve goérintl
siniflandirmasi, algoritmik yanhlik ve makine 6grenmesi modellerinin nasil olusturulacagi
konularina yer verilmistir. Uygulama sonunda 6grencilerin final projelerini tamamlayarak
sunum yapmalari saglanmistir. Calismada &grencilerin veya égretmenlerin herhangi bir
programlama dili veya bilgisayar bilimi deneyimine sahip olmalarinin gerekmedigi
belirtiimektedir. Uygulamada Scratch, ScratchX, Machine Learning for Kids, Google
Teachable uygulamalarindan yararlaniimistir. Bu uygulamalarla birlikte 6gretim programina
arduino tabanh robotlar ve bicro:bit robotlari da dahil edilmistir. Calisma sonucunda
ogrencilerin ekonomik gegmisi, cografi konumu ve kultlrel ge¢cmisiyle ilgili erisilebilirlik
endiselerine dikkat gekilmektedir. Gelecekteki galismalarda teknoloji engeli azaltmak igin
eski Dbilgisayarlarin ve mobil cihazlarin nasil kullanilabileceginin degerlendirilmesi
gerektiginin altint cizmektedirler. Ayrica robotlarin maliyetinin de endise verdigi

belirtiimektedir.

Van Brummelen vd. (2021), yaptiklari ¢alisma ile diyaloga dayali YZ kavramlarini

ogretmek igin YZ okuryazarhdi odakli bir 6gretim programi sunmaktadirlar. Calismada
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programlama konusunda ¢ok az deneyimi olan ya da hi¢ deneyimi olmayan 8-12. sinif
ogrencilerine yonelik bes gunlik bir uzaktan egitim atdlyesi icin 6gretim programi
tasarlamiglardir. Araylziin ve atdlye iceriginin test edilmesi icin yapilan pilot calismaya iki
ogretmen ve 12 oOgrenci katilmistir. Asil uygulamaya 35 Ogrenci ve yedi 6gretmen
katiimistir. Calisma 2,5 saat siiren oturumlar halinde gerceklestiriimistir. Ogrenciler, hafta
boyunca atdlye ¢alismalarina Zoom uygulamasi tizerinden baglanmislardir. Ogrencilerden
dersten sonra ve atdlye calismalari sirasinda anketler araciligi ile veriler toplanmistir.
Uygulamanin son gininde &grenciler final projelerini hazirlaylp tim gruba sunum
yapmislardir. Son olarak 6grenciler, YZ algi ve anlayiglari ile ilgili bir anket doldurmuslardir.
Ogretim programinda, Long ve Magerko (2020) deki belirli YZ yetkinlikleri ile Touretzky vd.
(2019b)Yun bes blylk YZ fikrinden yararlanmiglardir. Calismada MIT App Inventor igin
diyologa dayali bir ajan araylziinden ve Alexa’dan yararlanmiglardir. Calisma sonucunda
arastirmacilar, égrencilerin iyi 6grendigi ve 6grenmenin daha zor oldugu YZ yetkinliklerini
tanimlamiglardir. Ogrencilerin gogunun YZ vyetkinliklerinde ustalik goésterdigi, makine
ogrenmesi ve etikte zorlandiklari, 6gretmenlerin katiliminin egitim arastirmalari igin ¢ok
onemli oldugu, atdlye ¢alismalarinda tim 6égrencilerin ihtiyaglarinin karsilanmasi gerektigi,
uygulamali etkinliklerden ve &grencilerin ilgi alanlarindan yararlanmanin katilimi
destekledigi, fiziksel cihazlarin ilgi ¢ekici oldugu ancak gerekli olmadigi sonucuna
ulagmiglardir. Arastirmacilar, uygulanan yontemin etkinligini teyit etmek ve genelleme
yapmak icin daha buyuk orneklemlerle baska calismalarin yapilmasi gerekliligini

vurgulamaktadirlar.
Ozel Yetenekli Ogrenciler ve Egitimi

Ozel yetenekli birey, “yasitlarina gére daha hizli grenen, yaraticilik, sanat, liderlige
iliskin kapasitede 6nde olan, 6zel akademik yetenege sahip, soyut fikirleri anlayabilen, ilgi
alanlarinda bagimsiz hareket etmeyi seven ve yiksek dizeyde performans gdsteren

bireydir” (MEB, 2018b; MEB, 2022b).
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Marland (1972), raporunda ustun yetenekli cocuklarin olaganustu yeteneklerine ve
yuksek performanslarina deginerek ylksek performans gésterebilen ¢ocuklarin asagidaki
alanlardan herhangi birinde veya kombinasyon halinde kanitlanmis basariya ya da

potansiyele sahip olduklarini belirtmektedir. Bunlar;
1. Genel zihinsel yetenek
2. Ozel akademik yetenek
3. Yaratici ya da uretken disinme
4. Liderlik yetenegi
5. Gorsel ve performans sanatlari
6. Psikomotor yetenek

Renzulli (1978), Ustin yeteneklilik kavramini U¢ halka modeli ile aciklamaktadir
(Sekil 5). Ug halka modelinde Ustiin yeteneklilik kavrami, i¢ ice gecmis lic davranis kiimesi
ile aciklanmaktadir. Bunlar, ortalamanin Uzerinde bir genel yetenek, géreve baghlik ve
yaraticiliktir. Burada yer alan kiimeler tek basina Ustin yetenekliligi ifade etmemekte ve esit

katki sunmaktadir. Yaratici/Uretken basari bu U¢ kimenin etkilesimi ile ortaya ¢gikmaktadir.

Sekil 5

Ug Halka Modeli (Renzulli, 1978)

Ortalamanin
Ustlinde
genel yetenek

Goreve baghhk
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Marland (1972), raporunda Ustin yetenekli ¢cocuklarin normal okul programinin
Otesinde farklilastiriimis egitim programlarina ihtiya¢c duyduklarini  belirtmekte ve

farkhlastiriimis bir egitim programi igin Gg 6zelligin alti ¢izilmektedir. Bunlar;

1. Daha yiksek bilissel kavramlari ve suregleri ifade eden farklilastiriimig bir 6gretim

programi.

2. Ustiin zekalilar ve yeteneklilerin 6grenme stillerine ve dgretim programi igerigine

uygun 6gretim stratejileri.

3. Belirli gocuklara uygun 6zel siniflar, Gstin basarili égrenciler icin siniflar,

seminerler, kaynak odalari ve benzerleri 6zel gruplandirma diizenlemeleri.

Davis vd. (2014), 6grenme etkinliklerinin, édrencilerin yeteneklerine ve 6grenme
gereksinimlerine uygun sekilde farklilastirilabilecegini, zenginlestirilebilecegini ve
hizlandirilabilecegini belirtmektedirler. Bu sekilde 6grencilerin yaraticilik ve dustunme
becerilerinin  geligtirilebilecegini, o&grencilerin can sikintisi  ve hayal kirikliginin
azaltilabileceginin altini gizmektedirler. Tomlinson (1999), 6gretimin farkhlagtirmasini,
farklilastirmanin genel prensipleri rehberliginde (uygun goérevler, esnek gruplama, surekli
degerlendirme ve dizenleme) bir 6gretmenin 6grenen ihtiyaglarina yonelik eylemi olarak
ifade etmektedir. Ogretmenlerin, farkli 6gretim ve ydnetim stratejileri yoluyla dgrencilerin
hazirbuluslugu, ilgisi ve 6grenme profiline gore iceridi, stireci ve tGrlnl farkhlastirabilecegini
belirtmektedir. Burada bahsedilen igerigin; 6grencilerin 6grenmesi istenilen seyler ve bunun
icin yararlanilan materyaller veya mekanizmalar oldugu, surecin; égrencilerin temel fikirleri
ve bilgileri anlamlandirmak icin anahtar becerileri kullanmalarini saglamaya yonelik
tasarlanmis etkinlikler oldugunu, Urunlerin ise; 6grencilerin 6grendiklerini gosterdikleri ve
genislettikleri aracglar oldugunu vurgulamaktadir. Ayrica, édrencilerin hazirbulunusluk, ilgi
ve 6grenme profillerinin farkli oldugunu; hazirbulunuglugun, bir 6grencinin belirli bir anlayis
veya beceriye gore giris noktasini, ilginin, bir cocugun belirli bir konu veya beceriye olan
yakinligini, merakini veya tutkusunu, 6grenme profilinin ise nasil 6grendigimizle ilgili

oldugunu belirtmektedir.
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Miifredat Farklilagtirma Modelleri

Mifredat daraltma modeli, Ustin yetenekli &grencilerin bulunduklari gruba
uygulanan miufredatta yer alan konularda ileri dizeyde basarili olmalari durumunda bu
konularla zaman kaybetmeden &gretmenleri tarafindan belirlenen zenginlestiriimis ve
hizlandirimis 6grenme etkinliklerinin uygulanmasi anlayisina dayanmaktadir (Reis &
Renzulli, 1992). Uygulamali bir arastirma sonucunda ortaya konan model 3 asamadan
olusmaktadir. Bunlar; (1) belirli bir Gnitenin veya 6gretim boliminin amaglarini ve
sonuglarini tanimlamak, (2) 6gretilmek Uzere olan bir Unitenin hedefleri veya ¢iktilarina
hakim olan o6grencilerin belilenmesi ve (3) hem o&gretmenlerin hem de dAgrencilerin
isbirligine dayali karar vermesini ve yaraticiigina dayali hizlandirma ve zenginlestirme

segenekleri sunmaktir (Reis & Renzulli, 1992).

Zenginlestirme Uglii Modeli, dgrencilere ilgilerini cekebilecek gesitli alanlari tanima
imkani sunulmasi ve égrencilerin kendi sectikleri alanlarda ¢alismalar yapmalarina imkan
sunulmasi temeline dayanmaktadir (Renzulli, 1976; Renzulli, 1977; Renzulli, 2016).
Modelde 3 tir zenginlestirme yaklagimi bulunmaktadir. Tar 1 zenginlestirme, “genel kesif
tirinden deneyimler” bashgi altinda agiklanmaktadir. Tar 1 zenginlestirmede mevcut okul
mufredatinda yer almayan, farkli motive edici bazi konularin yer aldidi etkinlikler dahil edilir.
Etkinliklerin ardindan &grencilerin ne dizeyde ilgi duyduklari degerlendirilerek ilgi duyan
ogrenciler icin daha derinlemesine tur 1 etkinlikleri planlanabilmektedir. Tur 2
zenginlestirme, “grup egitim faaliyetleri’ bashgi altinda acgiklanmaktadir. Tip 2
zenginlestirme faaliyetleri yaratici dlisinme, problem ¢dzme, elestirel dislinme, iletisim
becerileri gibi genel hedefleri icerebilirken égrencilerin Uzerinde galistiklari disiplinlere de
odaklanabilmektedir. Tip 2 zenginlestirme ile 6grenciler ilgi duyduklari alanda ileri dizeyde
egitimler alabilmektedirler. Tip 3 zenginlestirme “gercek sorunlara yonelik bireysel ve kuguk
grup arastirmalar” baghgi altinda agiklanmaktadir. Tip 3 zenginlestirme, 6gretmenlerin bilgi

aktarmaktan daha c¢ok bir danigsman roline buriindigu, égrencilerin ise temel becerilerin
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Otesine gecgerek arastirmalar yaptigi ve yaratici Grtinler ortaya koydugu bir zenginlestirme

taradir (Renzulli, 1976; Renzulli, 1977; Renzulli, 2016).

Entegre Mifredat Modeli, farkli ¢calismalarin 6zellikleri gz 6niine alinarak Ustin
yetenekli dgrenciler icin farklilastirilmig, kapsamli ve entegre bir mifredat modelidir
(VanTassel-Baska & Wood, 2010). Bu modelde ustln yetenekli 6grencin hem bilissel hem
de duyussal boyutlarini géz 6énline alinarak Ustiin yetenekli ddrencilerin hizli gelisim,
yogunluk ve karmasiklik gibi géze carpan Ozellikleri es zamanli olarak ele alinmaktadir.
Model, gelismis icerik bilgisi, ileri diizey diisiinme ve islem, disiplinler arasinda baglantilar
saglayan 6grenme deneyimlerini organize etme boyutlarindan olusan hizlandirici ve
zenginlestirici yaklasimlarin kullanimini destekleyen bir modeldir (VanTassel-Baska &

Wood, 2010).

Ulkemizde Ustiin yetenekli 6grencilerin egitimine yénelik calismalardan birisi de
Ustiin Yetenekliler Egitimi Programi (UYEP)'tir. UYEP, Ustin yetenekli dgrencilerin
egitimlerine yonelik olarak Anadolu Universitesinde kurulmus, Universite tabanli bir
programdir. UYEP, tanilama, mifredat, program bigimi, 6gretim, degerlendirme ve
dgretmen egitimi olmak tizere 6 ana bilesenden olugmaktadir. UYEP mufredati, hizlandirma
ve zenginlestirme yaklagimlarinin kargimi ile olusturulmustur. Hizlandirmada 6grencilerin
bilgi dizeyleri g6z 6ne alinarak bir dst sinifin konularinin yarisini kapsamaktadir.
Hizlandirmaya UYEP becerileri de entegre edilerek zenginlestirilir. UYEP zenginlestirme
etkinliklerinin amaci, slreg becerilerinin gelistiriimesinin yani sira bilginin farkli baglamlarda

kullaniimasini desteklemektir (Sak, 2011).

Renzulli (1977), alan yazinda ustin yetenekli 6grencilere yonelik mufredat
farkhlastirma modellerinde deginilen ve bir strateji olarak kullanilan hizlandirma ve
zenginlestirmenin Dbirbiri ile rekabet eden yaklagimlardan ziyade birbirini tamlayan
yaklagimlar oldugunu belirtmekte ve bu iki yaklagim arasindaki dengenin Onemini

vurgulamaktadir.
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Hizlandirma ve Zenginlestirme

Davis vd. (2014) hizlandirmay: “genellikle normalden yasca daha kiguk 6grencilere
standart mufredat sunmayi kapsayan akademik icerik boyunca daha hizli ilerleme” seklinde
ifade etmektedirler. Southern vd. (1993), cesitli kaynaklardan derledikleri hizlandirma

seceneklerini su sekilde siralamaktadirlar:
1. Anaokuluna veya birinci sinifa erken girig
2. Sinif atlama
3. Surekli ilerleme
4. Kendi hizinda 6gretim
5. Konu hizlandirma
6. Birlesik siniflar
7. Mifredat daraltma
8. Teleskopik mufredat
9. Mentorluklar
10. Mufredat disi programlar
11. Eszamanl kayit
12. Erken mezuniyet
13. ileri diizey yerlestirme
14. Sinav yoluyla kredi
15. Mektupla Dersler (yeni uygulamalarda video veya sesli dersler)
16. Universitede Hizlandirma

17. Ortaokul, lise veya universiteye erken girig
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Southern vd. (1993), hizlandirma seceneklerinin kullaniminin 3 varsayima
dayandigina deginmektedirler. Bunlar; (1) tstin yetenekli 6grencilerin akranlarina gore bilgi
edinebilme hizlarindaki farkhlik, (2) 6gretim hizina uyum saglamanin veya ileri sinif
yerlestirmenin Ustin yetenekli 6grencilerin bir¢ok ihtiyacini kargilayacagina yoénelik gugla
inanig, (3) okulun mufredat iceriginin genel olarak Ustln yetenekli 6grenciler icin uygun ve

zorlayici olmasina ragmen uygun olmayan yas/sinif engellerinin olmasidir.

Stanley (1977), ekibi ile beraber matematiksel olarak son derece iyi diizeyde
muhakeme yapabilen genglerin egitimini kolaylastirmak igin arayis icine girdiler.
Matematiksel Olarak Erken Gelismis Genglik Calismasi (SMPY) olarak bilinen bir calisma
yurittiler. SMPY’In amaci, 7. ve 8. sinif 6grencilerine uyguladiklari test sonucunda
akranlarina goére Uust dizey matematiksel muhakeme yetenegine sahip o6grencileri
belirleyerek onlarin daha iyi egitim almalarini saglamakti. SMPY, bir mifredat gelistirme
¢alismasi olmayip matematik konusunda yetenekli 6grenciler icin hizlandirma yaklasiminin
izlendigi bir calismadir. Yaklasik 250 gengle yapilan g¢alisma deneysel bir ¢alismadan
ziyade suUrece dayali olarak goézlemleri ve mudahaleleri icermekteydi. Siurece yodnelik
gbzlemlerine dayali olarak SMPY’nin sagladid bazi faydalari su sekilde siralamaktadirlar;
(1) 6grenmeye ve yasama karsi artan sevk, (2) gelistiriimis 6zsaygi ve basari duygulari, (3)
bencillik ve kibrin azaltiimasi, (4) bir¢cok disiplinin temeli olan matematige olabileceginden
¢ok daha iyi hazirlanmis olmak, (5) Universiteye, lisansustu egitime ve bir meslege daha
erken girmek, boylece yaratici arayiglar igin daha fazla zamana ve enerjiye sahip olmak, (6)

daha az maliyet.

“Zenginlestirme, genel olarak saglanandan daha fazla derinlik ve genislik saglamak
icin degistirilmis bir mifredat olan daha zengin ve daha cesitli egitim deneyimlerini ifade
eder” (Davis ve digerleri, 2014).

Southern vd. (1993), hizlandirmanin belli bir mifredattaki normal ilerlemeden daha

hizli olacak sekilde gerceklesmesi, zenginlestirmenin ise mifredatin sinirlarini asan bir

sure¢ olarak tanimlandigini belirtmektedirler. Ayrica zenginlestirmenin hizlandirmadan 3
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farkli sekilde farklihk gostererek savunuldugunu belirtmektedirler. Bunlardan ilki, okul
mufredatinin Gstiin yetenekli 6grenciler icin sinirli ve tekdiize olmasidir. ikincisi, Gstiin zekal
ogrencilerin herhangi bir igerigi calisma biciminde bir degisikligin olmasi gerekliligidir.
Ucglinclist ise, mifredat degisikliginin odak noktasinda égrenci refahi olmasi gerektigi,

o6grencinin sosyal ve duygusal gelisimini 6n plana ¢ikaran mufredat degisikliginin 6nemidir.

Davis vd. (2014), zenginlestirme stratejilerinin temelde slre¢ ve icerik hedeflerini
basarmaya yonelik yontemler oldugunu belirtmektedirler. Sire¢ hedeflerinin; yaratici
disinme, problem ¢ézme, elestirel disinme ve bilimsel distinme gibi becerilerin veya
sureglerin gelistiriimesini icerdigini, icerigin ise; sureclerin gelistirildigi konu, proje ve

aktiviteler oldugunu belirtmektedirler.

Stanley (1977), egditsel zenginlestirmenin dért ana tirtne isaret etmektedir. Bunlar;
gereksiz gorev (busy work), konu digi akademik (irrelevant academic), kultirel akademik
(cultural academic) ve konu ile ilgili akademik (relevant academic). Gereksiz gorevi, sinif
normal egitimine devam ederken en parlak &égrencileri mesgul etmenin bir yolu olarak
tanimlamaktadir. Yaygin uygulanis sekli, 6grencilerin zaten mikemmel olduklari konunun
¢cok daha fazlasini, ancak ustun olduklari sinifla ayni dizeyde yapmalaridir. Konu digi
akademik zenginlestirme, 6grencinin konu ile ilgili ileri dizeyde nelere ihtiya¢ duydugunu
belirlemek yerine ylksek seviyede sosyal ¢alismalar gibi 6zel bir akademik kurs, satrang
oyunlari veya konudan buyuk olgide badimsiz akademik olmayan calismalar olarak
belirtiimektedir. Kulturel zenginlestirme, olagan okul mufredatinin Gtesine gegen ve bu
nedenle daha sonra can sikintisina yol agmayan belirli “kilturel” deneyimler saglamaktan
olusur. ilgili akademik zenginlestirme, kisa vadede en iyi, uzun vadede ise en koti yontem
olarak goérmektedir. Sirduarilebilir olmasi durumunda uzun vadede basarisizligin
Onlenebileceginin altini gizmektedir. Sonu¢ olarak kulttrel tir disinda herhangi bir
zenginlestirmenin, hizlanma olmaksizin, parlak ogrenciye zarar verme egiliminde

olacaginin altini gizmektedir.
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Davis vd. (2014), ustun yetenekli genclere yonelik tim zenginlestirme faaliyetlerinin
ust dizey hedefler goézetilerek planlanmasi gerektigini belirtmekte ve énemli kaynaklardan

derledikleri bir hedefler listesi siralamaktadir:
1. Yasa gore degil, ihtiyacglara dayali, temel becerilerde maksimum basari
2. Belirtilen mifredatin 6tesinde icerik ve kaynaklar
3. Cesitli calisma alanlarina maruz kalma
4. Derinlemesine galismalar da dahil olmak Gzere 6grenci tarafindan segcilen icerik
5. YUksek icerik karmasikligi—teoriler, genellemeler ve uygulamalar
6. Yaratici dliisinme ve problem ¢b6zme

7. Ust dizey disiinme becerileri, elestirel disinme, kiitliphane ve arastirma

becerileri
8. Kendini anlama ve etik gelisim de dahil olmak Uzere duygusal gelisim
9. Akademik motivasyon, 6zydnetim ve yuksek kariyer tutkusunun geligtiriimesi
10. Bilgisayar becerilerinin geligtiriimesi

Sak (2011), sadece ust dizey konu igeriklerinin 6gretimi seklinde uygulanan
hizlandirma yaklagiminin bagimsiz bir 6grenme olacagini, bu nedenle UYEP’te hizlandirma
ve zenginlestirme yaklasimlarinin birlestirilerek kullandigini belirtmektedir. Kisacasi, ustin
yetenekli 6grencilerin egitiminde hizlandirma ve zenginlestirme yaklagimlarinin tek
baslarina yeterli olmadigini vurgulamaktadir. Davis vd. (2014)de hizlandirma ve
zenginlestirmenin her ikisinin de Ustin yetenekli ogrencilerin yuksek yeteneklerini ve
bireysel ihtiyaclarini karsiladigini, her ikisinin de daha fazla bilgi ve beceriyi beraberinde
getirdigini belirtmektedirler. Ayrica her ikisinin de yaraticiigin ve diger dusunme

becerilerinin geligtiriimesine yardimci olundugunun altini gizmektedirler.
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Bilim ve Sanat Merkezleri (BILSEM)

BILSEM’lerde genel zihinsel yetenek, gorsel sanatlar ve mizik alanlarinda 6zel
yetenekli olarak tanilanan o6grenciler egitim gérmektedir. Egitim 6gretim faaliyetleri
ogrencilerin 6rgin egitim gérdigu saatler disinda hafta ici veya hafta sonu olacak sekilde
planlanmaktadir. BILSEM’e kaydolan égrenciler uyum, destek egitimi, BYF, OYG ve proje
uretimi ve yonetimi programlarina alinmaktadirlar (MEB, 2022b). Bu programlar Sekil 6’da

verilmigtir.

Sekil 6

BILSEM’lerde Egitim Programlari (MEB, 2022b)

Ozel yetenekleri gelistirme programini tamamlayan
Prcue Uretimi ogrencilerin ilgi, istek ve yetenekleri dogrultusunda bir
r ve Yonetimi alanda/disiplinde grupla veya bireysel olarak yurutilen
egditim programidir.

Miizik ve gérsel sanatlar yetenek alanindan uyum programini,
genel zihinsel yetenek alanindan ise bireysel yetenekleri fark
ettirme programini tamamlayan égrencilerin 6zel yeteneklerini

geligtirmek amaciyla yiiritilen egitim programidir.

Genel zihinsel yetenek alaninda tanilanan ve destek
BYF egitim programini tamamlayan égrencilerin bireysel
yeteneklerini fark etmeleri amaciyla yuaritilen egitim
' programidir.
Destek Uyum programini tamamlayan genel zihinsel yetenek
oA alanindan tanilanan 6grencilerin gelistirmesi gereken
' Egitimi temel becerileri esas alan egitim programidir.
Yeni kaydolan genel zihinsel yetenek, mizik ve
gorsel sanatlar yetenek alani 6grencilerinin
BILSEM'e uyumunu sadlamak amaciyla yapilir.

Sekil 6’da gortilen egitim programlarinin sireleri BILSEM yénergesinde belirtilmistir

(MEB, 2022b). Yonergeye goére uyum egitimi suresi en fazla iki ay (toplam 40 saat), destek
egitimi slresi ikinci-Gglincl sinifta baglayan dégrenciler igin en az iki yil, dérdincu sinifta
baglayan &grenciler icin bir yil olacak sekilde planlanmaktadir. BYF programi, besinci
sinifta baslayip iki yil olacak sekilde ve 6grencinin butliin alanlarn taniyacadi sekilde
planlanmaktadir. BYF programi, genel zihinsel yetenek alanindan tanilanan ve destek
egitim programini tamamlayan 6grencilerin bireysel yeteneklerini fark etmeleri amaciyla

yuratalen egitim programidir (MEB, 2022b).
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OYG programi, genel zihinsel yetenek alanindaki égrenciler icin iki yil, gérsel
sanatlar ve mizik alanindaki 6grenciler icin 7 yil olacak sekilde planlanmaktadir. OYG
programi, muzik ve gorsel sanatlar yetenek alanindan uyum programini, genel zihinsel
yetenek alanindan ise bireysel yetenekleri fark ettirme programini tamamlayan égrencilerin
dzel yeteneklerini gelistirmek amaciyla yuritilen egitim programidir (MEB, 2022b). OYG
programini tamamlayan o6grenciler ise proje Uretimi ve ydnetimi programi ile devam

etmektedir.

BILSEM yénergesinde egitim-6gretim ortamlarinin, bireysel egitim ve grup egitimine
uygun nitelikte hazirlandigi, égrencilerin farkl ilgi ve yetenek alanlarini tespit etmeye, st
dlizey dusunme becerilerini gelistirmeye yonelik zengin materyallerle donatildigi
belirtiimektedir. Ayrica egitim hizmetleri, 6zel yetenekli 6grencilerin performanslari ve egitim
ihtiyaclari dogrultusunda hazirlanacak Bireysellestiriimis Egitim Programina (BEP) gore
yuratilmektedir (MEB, 2022b). BEP, 6zel yetenekli bireylerin bilim ve sanat merkezlerinde
takip ettikleri program esas alinarak gelisim o&zellikleri, egitim ihtiyaclari, performanslari
dogrultusunda hedeflenen amaglara yénelik hazirlanan ve bu bireylere verilecek destek

egitim hizmetlerini de iceren 6zel egitim programidir (MEB, 2022b).

Ogretim Sistemleri Gelistirilmesi

Temelleri askeri egitim ¢alismalarina dayanan Ogretim Sistemi Gelistirimesi (OSG),
zamanla buyuk kurumsal ortamlara yayillmistir (Hannum, 2005). Ogretim sistemi, belirli
0grenme hedeflerine ulagsmak igin tasarlanmis, birbiriyle iligkili, etkilesimli, tamamen
kontrollii bir dizi 6grenme deneyimidir (Atkins, 1975). OSG ise uygulanabilir ¢dzimler
gelistirmek, 6gretim programlari ve 6gretim sorunlarini analiz etmek i¢in sistematik ve veriye
dayali bir siiregtir (Nervig, 1990). Baslangicta birbiriyle iligkili 19 ayri adimdan olusan OSG
modeli, baskalar ile iletisimi kolaylastirmak icin bes genel asamada gruplandiriimigtir
(Hannum, 2005). Analiz, tasarim, gelistirme, uygulama ve kontrol olarak adlandirilan bu beg

asamanin son asamasi olan kontrol asamasi daha sonra degerlendirme asamasi olarak
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degistirilmistir (Hannum, 2005). Ogretin tasarimi (OT) ile OSG arasindaki ayrima da vurgu
yapan Hannum (2005), eger egitim veya ogretim programlari tasarlaniyorsa OSG
modellerinin kullaniimasi gerektigini, eger sadece 6Jretim materyalleri tasarlaniyorsa OT

modellerinin kullaniimasi gerektigini belirtmektedir.

Bircok kaynakta 6gretim tasarimi ve 6gretim sistemleri gelistiriimesinin birbirinin
yerine kullanilabildijine dedinen Cakir ve Karatas (2012), ikisi arasindaki ayrima dikkat
cekmektedirler. Cakir ve Karatas (2012), 6gretim tasariminin daha c¢ok bir dersin
tasariminda kullanilan stratejiler, yontem ve tekniklerin butindnu ifade ettigini, 6gretim
sistemleri gelistiriimesinin ise bir 6gretim programi tasariminda gergeklesen analiz, tasarim,
gelistirme, uygulama ve degerlendirme etkinliklerinin genelini kapsadigini belirtmektedirler.
Kisacasl, 6gretim sistemleri gelistiriimesi, analiz basamaginda elde edilen verilere dayall
olarak tasarimin yapildidi, tasarim asamasinda ortaya konan planlarin gergeklestirildigi ve
tim surecin degerlendirmesinin yapildigi1 genel sireci ifade ederken égretim tasarimi batin

sistemin sadece tasarim asamasidir (Cakir & Karatas, 2012).
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Bolim 3

Yontem

Bu bélimde ¢alismada izlenen arastirma modeline ve modelin her bir basamaginda
uygulanan yontemlere yer verilmigtir. Bu bolimde ayrica arastirmanin ¢aligma grubuna,
veri toplama surecine, veri toplama araclarina ve verilerin analizine iligkin bilgiler

sunulmaktadir.

Arastirma Modeli

Bu galismada gelisimsel aragtirma yontemi (developmental research) kullaniimigtir
(Richey ve digerleri, 2004). Geligsimsel arastirmalar, genellikle dogal calisma ortamlarinda
gerceklesir. Gelisimsel bir arastirmada birden fazla arastirma yoéntemi ve tasarimi
kullanilabilmektedir. Ayrica projenin farklh asamalari igin yine farkli tasarimlar
kullanilabilmektedir. Gelisimsel arastirmanin Tip 1 ve Tip 2 seklinde yuritilen iki tarG
bulunmaktadir. Tip 1 gelisimsel ¢alismalar, belirli bir 6gretim Grinu, programi, slreci veya
aracl Uzerine odaklanir. Tip 2 c¢alismalar ise belirli bir tasarim, gelistirme veya
degerlendirme modeli ya da surecine odaklanir (Richey ve digerleri, 2004). Bu ¢alismada

Tip 1 gelisimsel arastirma yontemi kullaniimistir.

Richey vd. (2004), tipik Tip 1 gelisimsel arastirmada yapilanlari su sekilde

sirlamaktadirlar:
» belirli bir tasarim, gelistirme ve degerlendirme projesini tanimlama ve belgeleme,
» standart tasarim ve gelistirme prosedurlerini kullanma,
» cesitli arastirma yéntemlerinden ve veri toplama araclarindan faydalanma,
» arastirmada baglama 6zgu sonuglar ¢ikarma,

» O0rnek tasarim, gelistirme ve/veya degerlendirme stratejileri icin yayginlastirma

araglari olarak hizmet etme egilimi gostermek.



43

Tip 1 arastirma calismalari, arastirmanin en énemli noktasi olan bir 6gretim
Urdndndn veya programinin tasarlanmasi ve gelistiriimesiyle baslar. Genellikle bitin
tasarim, gelistirme ve degerlendirme slreci belgelenir (Richey ve digerleri, 2004). Bu
calismada 6zel yetenekli 6grencilere YZ dgretimi icin bir 6gretim sisteminin gelistiriimesi,
uygulanmasi ve degerlendirmesi yapilmistir. Arastirma slrecinde bir g¢ergeve tasarim
modeli olan ADDIE tasarim modelinden yararlaniimigtir. ADDIE tasarim modeli analiz
(analysis) tasarim (desing), gelistirme (development), uygulama (implementation) ve

degerlendirme (evaluation) basamaklarindan olusmaktadir (Sekil 7).

Sekil 7

Aragtirma Siirecinin Akisi

[ —_—) m [ (W Degerlendirme

Calismada, Sekil 7°de gorilen basamaklar izlenmis ve her bir basamakta bir dnceki
basamakta yapilan ¢alismalar temel alinarak sire¢ devam ettiriimistir. Her bir basamakta

yapilan islemler basliklar halinde verilmistir:
Analiz Basamagi

Bu basamakta, gelistirilecek ogretim sistemine iliskin ihtiyaclara yonelik yapilan

analizlerle ilgili bilgiler verilmektedir.
YZ Ogretimine Yénelik Alan Yazin Taramasi

Web of Science ve Google scholar veri tabaninda “Artificial Intelligence Teaching”,
“Artificial Intelligence Training”, “Machine Learning Teaching” ve “Machine Learning
Training” anahtar kelimeleri ile arama yapilarak konuyla dogrudan ilgili arastirmalarda hangi
konularin ele alindigi ve hangi o6gdretim ydntemleri/modellerinden yararlanildigi

incelenmistir.
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BILSEM’lerde Uygulanan Egitim ve YZ Egitimi Ihtiyacina Yénelik Dokiiman Taramasi

Tirkiye’de 6zel yetenekli 6grencilerin egitim gérdigi BILSEM’lerde egitim ve
ogretim hizmetlerinin yarutilmesinde nelere dikkat edilmesi gerektigi, egitim ve 6gretim
programlarinin ilkeleri ve uygulanan programlarin asamalarinin neler olduguna dair
BILSEM ydneregesi tarandi. YZ egitiminin en ¢ok iliskili oldugu alan olan bilisim teknolojileri
ve yazihm alani igin hazirlanan gerceve program tarandi. BILSEM yénergesine gére
secmeli alan/etkinlik/yetenek gelistirme atélyelerinin neler oldugu tarandi. Bunlarin disinda
Ulusal Yapay Zeka Stratejisi (UYZS) (2021-2025) ve Milli Egitim Bakanhgi tarafindan
yayinlanan 2023 Egitim Vizyonu belgesi taranarak Turkiye'de YZ egitimine yonelik ortaya

konan hedefler belirlendi.
Universitelerde Uygulamada Olan YZ Ogretim Programlarinin igerik Analizi

Calismada izlenen temel yaklasim YZ algoritmalarinin tanitiimasi, matematiksel ve
istatistiksel boyutunun 6égretilmesi oldugundan bu konulara iliskin genis bir konu listesi
olusturabilmek igin Universitelerin YZ ve MO ders 6gretim programlari analiz edilmistir. Web
ortaminda google arama motorunda “Yapay Zeka Ogretim Programi” (“Artificial Intelligence
Syllabus”) ve “Makine Ogrenmesi Ogretim Programi” (“Machine Learning Syllabus”)
anahtar kelimeleri ile arama yapilarak, farkh Gniversitelerin erisim saglanabilen lisans ve
lisanslstl diizeyde yapilandirilmis YZ ve MO ders dgretim programlarinda yer alan konular

analiz edilmistir. Analiz sonucunda bir konu listesi olusturulmustur.
Ogretilecek Konunun Ozellikleri

YZ egditiminde 6grencilerin farkh boyutlarda bilgi ve beceri gelistirmesi hedeflenir. Bu
calismada temel amag, 6grencilerin YZ algoritmalarini ve tekniklerini tanimalarini,
matematiksel ve istatistiksel yéntemleri 6grenmelerini, basit araglar kullanarak uygulamalar
yapmalarini ve bunlari glinlik hayatla iligkilendirmelerini saglamaktir. Calismada

odaklanilan boyutlar Sekil 8'de verilmistir.
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Sekil 8

Calismada Odaklanilan Boyutlar

A
Temel Kavramlar ve Etik Yapay zekaya iliskin temel kavramlanin ve yapay zeka galismalarinda dikkate alinmasi gereken
Boyutu etik hususlarin 6&retilmesi.
B

Ogrencilerin hazirbulunusluk dizeyine uygun yapay zeka algoritmalarinin
tanitilmasi, matematiksel ve istatistiksel yontemlerinin dgretilmesi.

]

Ggrenilen ydntemlerin basit araglar (kagit-kalem, hesap tablosu vb.)
kullanilarak 8grencilerin uygulamasinin saglanmasi.

¥

Ogrencilerin égrendikleri yontemleri giinlik yasamla iligkilendirmesinin
saglanmasi.

Kavramsal bilgi

Matematiksel ve istatistiksel

Boyutu Prosedurel bilgi

Stratejik bilgi

Sekil 8'de goruldugu gibi, calismada esas olarak odaklanilan matematiksel ve
istatistiksel boyut U¢ asamadan olusmaktadir. Bunlar; YZ algoritmalarinin tanitiimasi,
matematiksel ve istatistiksel yontemlerin Ogretiimesi (kavramsal bilgi), &6grenilen
yontemlerin basit araclar kullanilarak uygulanmasi (proseduirel bilgi) ve 06grenilen

yontemlerin gunluk hayatla iligkilendiriimesidir (stratejik bilgi).

Alanyazinda farkh bilgi turlerine yer verildigi gortulmektedir. Kavramsal bilgi
(Conceptual Knowledge), “belirli bir alanda gecerli olan gergekler, kavramlar ve ilkeler
hakkindaki statik bilgidir. Kavramsal bilgi, problem g¢ézuculerin probleme ekledikleri ve
¢6zumu gergeklestirmek igin kullandiklari ek bilgi olarak islev gorur” (De Jong & Ferguson-
Hessler, 1996). Prosedirel bilgi (procedural knowledge), “nasil’'i bilmekle ilgilidir. Baska bir
deyigle, prosedurel bilgi, bir konu veya icerik alaniyla iligkili beceriler, siregler ve
algoritmalari ifade eder. Genellikle bir dizi adim olarak temsil edilen prosedirel bilgi,
ogrencilerin belirli becerileri, suregleri ve algoritmalari ne zaman uygulayacaklarini
bilmelerini gerektirir’ (Almarode ve digerleri, 2021). Stratejik bilgi (strategic knowledge),
“6grenme, disinme ve problem ¢dzme icin genel stratejilerin bilgisidir’” (Anderson vd.,
2001). Bir bagka deyigle, “bildirime dayali (declarative) ve proseduirel (procedural) bilginin
neden ve ne zaman kullanilacagini ve yeni 6grenmeyle mesgul iken bildireme dayali bilgi

ve proseddurel bilgiden ne zaman ayrilacagini bilmektir’ (Almarode ve digerleri, 2021).
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Tasarim Basamagi

Bu basamakta, 6gretim sisteminin gelistiriimesi slrecinde analiz basamaginda
yapilan ¢alismalara dayali olarak ortaya konan tasarimlara ilskin bilgiler verilmektedir. Bu
dogrultuda; YZ cgergceve ogretim programinda yer alacak konular, 6grenme alanlari, alt
o6grenme alanlari, kazanimlar, uygulanacak 6grenme yaklasimi, kullanilabilecek 6gretim
yontemleri/teknikleri, 6grenme gorevleri/etkinlikleri, etkinlik planlari ve materyallere yonelik

yapilan tasarimlarla ilgi bilgiler bagliklar halinde verilmigtir.
YZ Gerceve Ogretim Programinda Yer Alacak Konularin Belirlenmesi

Uzmanlara, analiz basamaginda olusturulan konu listesinin yer aldigi “6-10. Sinif
Ozel yetenekli 6grenciler icin YZ cergeve 6gretim programi konu basliklari belirleme formu”
e-posta yoluyla gdénderilerek konu listesinde bulunan konulardan uygun gdrduklerini
isaretlemeleri istenmistir (EK-A). Calismada 20 uzmandan goérus alinmistir. Uzmanlar
belirlenirken YZ ve MO’nlin farkl konularinda bilgi sahibi olmalarina dikkat edilmistir. Ayrica
uzmanlar igerisinde hem Universite 6gretim gorevlilerinin hem de Milli Egitim Bakanligr’'nda
calisan 6gretmenlerin olmasina dikkat edilmigtir. Bu uzmanlara iligkin panel bilgileri Tablo

7’de verilmistir.

Tablo 7

Uzmanlara lliskin Panel Bilgisi

Sayi

Universite

MEB

Egitim Teknolojileri/Ogretim Teknolojileri
Bilisim Teknolojileri

Egitsel Veri Madenciligi/Ogrenme Analitikleri
Yapay Zeka

Zeki Ogretim Sistemleri

Makine Ogrenmesi

Uyarlanabilir Sistemler

Robotik Kodlama

Yazilim/donanim

Metin Madenciligi

Calistigr Kurum

Calisma Alanit

FRrRPRrRPRRPRPONLNOR

1 Calisma alani bilgisi uzmanlarin kendi beyanina dayalidir.
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Uzmanlara gonderilen formda calismanin amaci ile ilgili bir sayfalik agiklama
yapilmistir. Bu aciklamada calismanin hedef kitlesi olan 6zel yetenekli 6grencilerin
Turkiye’de egitim gordikleri BILSEM'ler hakkinda kisaca bilgi verilmistir. Daha sonra
uzmanlardan 6 — 10. sinif 6zel yetenekli 6grencilere yonelik hazirlanacak YZ gerceve
ogretim programinda yer almasini uygun gordikleri konulari belirli degerlendirme kriterlerini
g6z 6nunde bulundurarak sunulan formda isaretlemeleri istenmigtir. Uzmanlarin dikkate
almasi istenen degerlendirme krtiterleri; (1) 6grencilerin hazir bulunusluk dizeyleri (6zellikle
matematik alaninda), (2) ortaya konacak programin 16 haftalik bir program olacagi ve
haftada 2 ders saati olacak sekilde toplam 32 ders saatinden olugsacagi, (3) 6grencilerin
daha oOnce yapay zekad egitimi almadiklari, (4) herhangi bir programlama dili
Ogretiimeyecegi. Ayrica cerceve 06gretim programinda yer alacak konulara iligkin
hesaplamalarin elle ya da basit hesaplama araclari (kagit, kalem, hesap tablosu gibi)
kullanilarak yapilacagi da belirtiimistir. Uzmanlarin konu belirleme formunda yer alan

konulari isaretlerken bu hususlari géz 6ninde bulundurmalari 6zellikle istenmistir.

Yirmi uzmandan gelen konu belirleme formunda yer alan konularin isaretlenme
durumuna yonelik kapsam gegerlik oranlari (KGO) hesaplanmistir. KGO’lar iginde minimum
degerin Uzerinde yer alan konular belirlenmis ve kapsam gecerlik indeksi hesaplanmistir.
Ayrica uzmanlar tarafindan konu belirleme formunda isaretlenen konular igin hiyerarsik
kimeleme analizi yapilarak konularin kiimelenme durumlari analiz edilmistir. Kapsam
gecerlik oranlari ve hiyerarsik kimeleme analizine dayali olarak 6n plana ¢ikan konular

ortaya konmustur.

YZ Gergeve Ogretim Programinda Yer Alacak Ogrenme Alanlari, Alt Ogrenme Alanlari

ve Hedef Kazanimlarin Belirlenmesi

YZ gergeve 6gretim programi konu belirleme formu ile uzmanlardan alinan veilere
dayali olarak yapilan degerlendirmeler sonucunda 16 haftalik cerceve 6gretim programi igin
6grenme alanlari ve alt 8grenme alanlari belirlenmistir. Daha sonra her bir 6grenme alani

ve alt 6grenme alanini ilgilendiren YZ konulari ayrintili sekilde incelenerek her konu igin
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hangi kavramlarin yer aldigi ve hangi hesaplamalarin yapildigi belirlenmistir. Daha sonra
hazirlanan cerceve 6gretim programinin temel amaci, konularin 6zellikleri ve 6grencilerin

bilgi dlizeyleri géz 6niine alinarak her bir konu i¢in hedef kazanimlar olusturulmustur.
YZ Ogretimi igin Ogrenme Yaklagiminin Belirlenmesi

BILSEM’lerde uygulanacak YZ egitimi icin hangi 6grenme yaklasimlarinin (uzaktan,
yuzylze, harmanlanmisg, ters yiz) uygulanabilecedi ile ilgili 12 uzmandan géris alinmistir.
Uzmanlardan “6-10. Sinif Ozel Yetenekli Ogrencilere YZ Ogretimi icin Ogrenme Yaklagimi
Belirleme Formu” “A” maddesinde yer alan ylz yuze, harmanlanmisg, ters ylz, uzaktan ve
diger seceneklerinden birini isaretlemesi istenmistir (EK-B). Uzmanlara génderilen formda
calismanin amaci ile ilgili bir sayfalik agiklama yapilmistir. Bu agiklamada calismanin hedef
kitlesi olan 6zel yetenekli 6grencilerin Ulkemizde egitim gérdiikleri BILSEM'ler hakkinda
kisaca bilgi verilmistir. Ayrica ortaya konacak programin 16 haftalik bir program olacagi ve
haftada 2 ders saati olacak gekilde toplam 32 ders saatinden olusacagi vurgulanmistir.
Ayrica 6grencilerin daha énce YZ egitimi almadiklari, ¢erceve dgretim programinda yer
alacak kazanimlarda herhangi bir programlama dili kullaniimayacagi, temel hedefin YZ'nin
temel galisma prensibinin verilmesi, ¢esitli ydntemlerin ve algoritmalarin tanitilmasi oldugu
vurgulanmistir. Cergeve 6gretim programinda yer alacak konulara iliskin hesaplamalarin
elle ya da basit hesaplama araglari (elektronik hesap tablosu gibi) kullanilarak yapilacagi
da belirtiimistir. Uzmanlarin g¢alistigi kurumlarin ve uzmanlik alani olarak belirttikleri

alanlarin sayisi Tablo 8'de verilmistir.

Tablo 8

Uzmanlara lligkin Bilgiler

Sayi

Universite

MEB

Egitim Teknolojileri/Ogretim Teknolojileri
Egitsel Veri Madenciligi/Ogrenme Analitikleri
Zeki Ogretim Sistemleri

Bilisim Teknolojileri

Calistigi Kurum

Uzmanlik Alani?

Wk P oo o

2 Uzmanlik alani bilgisi uzmanlarin kendi beyanina dayalidir.
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Programlama Dili Egitimi 1
Robotik Kodlama 1
WEB 1
Yapay Zeka/Makine Ogrenmesi 2

Uzmanlardan alinan gérugte harmanlanmis 6grenme ve ters yiz 6grenmeye yonelik
g6ris sayisinin birbirine yakin olmasindan dolayi her iki yonteme yoénelik ¢ haftalik bir
uygulama yapilarak bir dederlendirme yapilmasina karar veridi. Bunun i¢in YZ gergeve
6gretim programinda yer almasi planlanan g farkli YZ konusu belirlendi ve Gg farkli etkinlik
plani hazirlandi. Daha sonra bu etkinlik planlarina ve kazanimlara uygun olacak sekilde
ders videolari ve diger materyaller hazirlandi. Ters ylUz 6grenme ve harmanlanmis
ogrenmenin uygulanmasinda 6gretmene yardimci olmasi i¢in bir 6grenme yonetim sistemi
(OYS) hazirlandi. Uygulamaya katilacak o6grenciler doért gruba ayrildi.  Bunlar;
harmanlanmis 6grenmenin uygulanacagi altinci sinif 6grencileri (1. grup) ve sekizinci sinif
ogrencileri (2. Grup), ters yuz 6grenmenin uygulanacagi altinci sinif 6grencileri (3. grup) ve
sekizinci sinif 6grencileri (4. Grup) seklindedir. OYS igerisinde her 6grenci grubu igin ders
tanimlamalari yapilarak ders icerikleri yiiklendi. Ogrencilere kullanici adi ve sifreleri
tanimlandi. Uygulamaya baslamadan énce ters yliz 6grenme ve harmanlanmis 6grenmenin
uygulanacagi ogrencilerle ayri ayri Zoom uygulamasi uzerinden toplanti yapilarak
dgrencilere uygulama sireci ile bilgiler verildi ve OYS’nin nasil kullanilacagi gésterildi.
Ayrica slreg icerisinde haberlesmek igin dért grup igin ayri ayri WhatsApp grubu kuruldu.
Ug hafta boyunca 10 dgrenci ile harmanlanmis 6grenme, 10 6grenci ile ters yiiz 6grenme
ile 3 etkinlik yapildi. Uygulamada yer alan 6grenci sayilarina iliskin bilgiler Tablo 9'da

verilmigtir.

Tablo 9

Harmanlanmig ve Ters Yiiz Ogrenmenin Uygulandigi Ogrenci Sayilari

Ogrenme Yaklagimi Grup Adi Sinif Diizeyi  Ogrenci Sayisi  Toplam Ogrenci Sayisi

Harmanlanmig 1. Grup 6 5 10
Ogrenme 2. Grup 8 5
. 3. Grup 6 5

Ters Yuz Ogrenme 4. Grup 8 5 10
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Covid-19 salgininin devam ettigi bu siregte okullar egitime uzaktan egitim seklinde
devam ediyordu. Bu nedenle uygulamanin yiz yize olan kisimlari uzaktan cevrimigi
seklinde Zoom uygulamasi Gzerinden gerceklestiriimistir. Uygulama sliresince dgrencilerin
derse katilim, video izleme ve etkinlikleri zamaninda yapma davraniglari gozlemlendi.
Ayrica uygulama sureci sonunda yari yapilandiriimis goérisme formlari (EK-C, EK-C)
kullanilarak ogrencilerden surece yonelik donitler alindi. Gérigmeler Zoom uygulamasi
Uzerinde yapildi ve 6grencilerin izni dogrultusunda goérismeler ses kaydina alindi. Ses
kayitlari metne cevrildi ve elde edilen verilere igerik analizi yapildi. Ortaya ¢ikan sonuglar
degerlendirilerek geligtirilecek dgretim sisteminde, dgretim yaklasiminin nasil olacagdina

yonelik kararlar verilmistir.
Yz Ogretiminde Uygulanabilecek Ogretim Yéntem ve Teknikleri

Uzmanlardan YZ o&gretimi icin hangi 6gretim yontem ve tekniklerini tercih
edeceklerine dair gorusleri alinmistir. Uzmanlardan, “6-10. Sinif Ozel Yetenekli Ogrencilere
YZ Ogretimi igin Ogrenme Yaklagimi Belirleme Formu” “C” maddesinde YZ égretimi igin
kullaniimasini 6nerdikleri 6gretim yontem ve tekniklerini 6nem sirasina gére yazmalari
istenmistir (EK-B). Uzmanlardan alinan gérisler betimsel olarak analiz edilmistir. Gorus

alinan uzmanlara ait bilgiler Tablo 8'de verilmistir.
Yz Ogretiminde Uygulanabilecek Ogrenme Gérevieri/Etkinlikleri

Uzmanlardan YZ 6gretimi igin uygulanabilecek 6grenme gdrevleri/etkinlikleri le ilgili
gérugler alinmigtir. Uzmanlardan “6-10. Sinif Ozel Yetenekli Ogrencilere YZ Ogretimi igin
Ogrenme Yaklasimi Belileme Formu” “B” maddesinde en az (i¢ 6Jrenme gorev
tirund/formatini 6nem sirasina goére yazmalari istenmigtir (EK-B). Uzmanlardan alinan
gorigler betimsel olarak analiz edilmistir. Gérls alinan uzmanlara ait bilgiler Tablo 8'de

verilmigtir.
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YZ Konu ve Kazanimlarinin Uygulanacak Etkinliklere Gére Ayrilmasi

YZ cerceve ogretim programinda yer alan konu ve kazanimlarin hangi
etkinlik/etkinliklerde verilecegine yonelik bir planlama yapilmistir. Planlama yapilirken konu
ve kazanimlarin butinldgindn bozulmamasina ve 2 ders saati siresini asmamasina dikkat

edilmigtir.
Etkinlik Planlari

Ogretmenlerin etkinlikleri belirli bir diizen iginde yuritebilmeleri icin her bir etkinlik
igin bir etkinlik plani hazirlanmasi planlanmigtir. Ogretmenler bu etkinlik plani sayesinde o
etkinlikle ilgili ayrintili bilgiye sahip olacak, etkinlik dncesinde, sirasinda ve sonrasinda neler
yapacaklarini ayrintili bir sekilde gorebileceklerdir. Etkinlik planlarinin belli bir standartta
olmasi ve uygulayan 6gretmene kilavuzluk etmesi icin belli basliklar belirlenmistir (EK-E).
Etkinlik planlarin hazirlanma slrecini daha planli hale getirmek icin planlarin hazirlanmasi

surecinde izlenecek adimlar belirlenmistir. Bunlar;

1. Etkinligin konu ve kazanimlarini iceren kavramsal bilgilerin belirlenmesi ve buna

iligskin kavramsal bilgilerin toplanmasi.

2. Etkinligin konu ve kazanimlarini igeren YZ yontemlerinin/tekniklerinni belirlenmesi

ve bu hesaplamalarin nasil yapildidinin arastiriimasi.

3. Kavramsal bilgiler ve hesaplamalarla ilgili kullanilacak gunlik yasamdan

orneklerin belirlenmesi.

4. Etkinlikte kullanilacak o6gretim-yontem ve teknikleri ile ders materyallerinin

belirlenmesi.
5. Etkinligin girisinde 6grencilerin dikkatini cekmek igin izlenecek yolun belirlenmesi.

6. Onceki bes maddeye dayali olarak etkinligin egitim — 6gretim faaliyet kisminin

olusturulmasi.
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Kullanilacak Materyallere Yénelik Tasarimlar

Ogrenme Yonetim Sistemi (OYS). Ogretmenlerin uygulayacaklari etkinlik
planlarina, materyallerine ve 6grenci gérev dosyalarina istedikleri zaman ulasabilecedi,
istedikleri zaman &grencilerin erisimine acgabilecekleri ve 6grencilerin istedikleri zaman
erisim saglayabilecegi bir OYS hazirlanmasi planlanmistir. Bu sistemde dgretmenlerin ve
dgrencilerin kullanici adlari ve sifreleri ile giris yapabilmeleri planlanmigtir. Ogrenme
etkinlikleri farkh 6grenci gruplarina uygulanacagindan égretmenlerin her 6grenci grubunu
ayri ayri kontrol edebilecedi bir yapinin olusturulmasi planlanmistir. Bu sistemde
ogretmenler etkinlik iceriklerini ve materyallerini etkinlik Oncesinde, sirasinda ya da
sonrasinda istedikleri dgrenci grubunun kullanimina acip kapatabilecekler ve 6grenci

gorevleri ile ilgili gérev dosyasini 6grencilere génderip égrencilerden alabileceklerdir.

Etkinlik Siirecinde Ogretmenler igin Yardimci Sunu. Ogdretmenlerin etkinlikleri
belirli bir plan dogrultusunda yudritmesi icin hazirlanan etkinlik planlarinin uygulanmasi
surecinde etkinlikle ilgili ilgili kavramlarin, dikkat gekmeye yonelik sorularin ya da goérsellerin
ve etkinlikle ilgili matematiksel hesaplama yodntemlerinin 6grencilere gdsteriimesinde
o6gretmenlere yardimci olmasi igin etkinlik plani ile uyumlu bir sunu dosyasinin hazirlanmasi

planlanmistir.

Ders Videolari. Ogretmenlerin harmanlanmis 6grenme, ters yiiz 6grenme, uzaktan
o6grenme ya da yuz yuze 6grenme yaklagimlarinda yararlanabilmeleri i¢in ders videolarinin
hazirlanmasi gerekliligi ortaya c¢ikmistir. Etkinlik planlarinin  gelistiriimesi  sireci
tamamlandiktan sonra her etkinlik icin ayri ayri ders videolarinin hazirlanmasina karar
verilmigtir. Videolarin etkinlik palaninda yer alan 6grenme-6gretmen etkinliklerine uygun
sekilde hazirlanmasi planlanmistir. Ogrencilerin dikkat sirelerini asmamak igin videolarin
5-6 dakikayr gegmeyecek sekilde olmasina ve etkinligin durumuna gore video surenin

uzamasi durumunda videolarin bélimler halinde hazirlanmasina karar verilmigtir.

Ogrenci Gérevleri. Her etkinlik sonunda égrencilerin etkinlik strecinde égrendigi

kavramsal ve prosedurel bilgileri kullanmalarini ve 6grendikleri bilgileri gunlik yasam ile
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iliskilendirmelerini saglamaya yonelik 6grenci gorevlerinin hazirlanmasi planlanmistir.
Ogrenci gérevlerinin hazirlanmasi sirecini daha planli hale getirmek igin 6grenci

gorevlerinin hazirlanmasi slrecinde izlenecek adimlar belirlenmistir. Bunlar;

1. Etkinligin konu ve kazanimlarini icerecek sekilde drnek bir problem durumu
belirlenmesi.
2. Ogrencilerin érnek problem durumunu ¢dzebilmeleri igin uygun igerigin

hazirlanmasi.

Ogrenci gérevlerinin  dgrenciler tarafindan ne dizeyde gerceklestirdiklerini
belirlemek igin bir degerlendirme rubrigi tasarlanmistir (EK-D). Ogretmenlerin her etkinlik
sonunda o etkinlikle ilgili gorevlerin ne dluzeyde gergeklestirildigini her 6grenci icin ayri ayri

doldurmasi beklenmektedir.

Gelistirme Basamagi

Bu basamakta, dgretim sisteminin gelistiriimesi surecinde tasarim basamaginda
yapilan c¢alismalara dayali olarak gelistirilen etkinlik planlari, &drenci goérevleri ve

materyallere yonelik bilgiler veriimektedir.
Etkinlik Planlarinin ve Ogrenci Gérevlerinin Hazirlanmasi

Tasarim basamaginda her etkinlige gore ayrilan konu ve kazanimlar dikkate
alinarak, 16 etkinlik plani hazirlanmigtir. Etkinlik planlarinin hazirlanmasinda, tasarim
basamaginda belirlenen adimlar izlenmigtir. Her etkinlik sonunda 6grencilerin dgrencilerin
yapmalari igin farkli sayilarda &grenci gérevileri hazirlanmigtir. Ogrenci gérevlerinin
hazirlanmasinda tasarim basamaginda belirlenen adimlar izlenmistir. Ogrenci gérevleri her

etkinlik planinin sonuna eklenmistir. Ornek bir etkinlik plani EK-F’de verilmigtir.
Materyallerin Hazirlanmasi

Etkinlik Siirecinde Ogretmenler igin Yardimci Sunumlarin Hazirlanmasi.

Etkinlik planlarinda yer alan ilgili kavramlarin, dikkat cekmeye yonelik sorularin, gorsellerin
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ve etkinlikle ilgili matematiksel hesaplama ydntemlerinin ddrencilere gdsteriimesinde
ogretmenlere yardimci olmasi i¢in her etkinlik i¢in etkinlik plani ile uyumlu bi sunu dosyasi

hazirlanmistir.

Ders Videolarinin Hazirlanmasi. Ders videolari etkinlik planinda yer alan
kavramlarla ilgili (kavramsal bilgi) ve hesaplamalarin nasil yapildigi (proseduirel bilgi) ile ilgili
bilgiler sunacak sekilde hazirlanmistir. Ders videolari her etkinlik igin ayri ayri planlanmistir.
Videolarin hazirlanmasinda etkinlik planlarina bagh kalinmistir. Vidolarin hazirlanmasinda
etkinliklerde 6gretmenlere yardimci olmasi igin hazirlanan sunum dosyasindan
yararlaniimistir. Her etkinlik plani incelenerek ka¢ videodan olusacagina karar verilmistir.
Videolarin uzunlugunun 5-6 dk.'yi gegmemesine 6nem verilmistir. Her etkinlik icin farkl

sayida ders videosu hazirlanmistir. Ders videosundan bir gérintl EK-G’de verilmigtir.

Ogrenme  Yonetim Sisteminin  (OYS) Hazirlanmasi.  Ogretmenlerin
uygulayacaklari etkinlik planlarina, materyallerine ve dgrenci goérev dosyalarina istedikleri
zaman ulagabilecegi bir OYS hazirlandi. Ogretmenler ayrica, etkinlikle ilgili igerikleri
istedikleri zaman istedikleri égrenci grubunun erisimine agabilmekte ve &6grenciler bu
iceriklere erisim saglayabilmektedirler. OYS’nin hazirlanmasinda moodle yazilimindan

yararlaniimistir. Hazirlanan OYS ile ilgili gérseller EK-G’de verilmistir.
Uygulama Basamagi

Bu basamakta, gelistirilen 6gretim sisteminin uygulandigi ¢alisma grubu, uygulama
oncesi ve uygulama slrecinde yapilanlara iligkin bilgiler verilmektedir.

Arastirmanin Calisma Grubu

Calisma, 2021-2022 egitim 6gretim yilinin ikinci yariyiinda 10 ayri BILSEM’'de

uygulanmistir. Calisma grubuna iligkin bilgiler Tablo 10’da verilmistir.
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Tablo 10

Aragtirmanin Calisma Grubu

Bilim ve Sanat Merkezi  Ogretmen Sayisi Sinif Dizeyi Ogrenci Sayisi
BILSEM 1 1 7 16
BILSEM 2 1 5-6 6
BILSEM 3 1 6-7-8 23
BILSEM 4 1 7 5
BILSEM 5 1 6-7-8-9 29
BILSEM 6 1 6-7-9 14
BILSEM 7 1 7 3
BILSEM 8 2 6-7-9 33
BILSEM 9 1 7 5
BILSEM 10 1 6-7 8
TOPLAM 11 5-6-7-8-9 142

Tablo 10’da goérildigu gibi arastirmanin ¢alisma grubunda 5, 6, 7, 8, 9. sinif
duzeyinde 142 6zel yetenekli 6grenci yer almaktadir. Uygulamaya katillan 6gretmen sayisi
11°dir.

Uygulama Oncesinde Yapilanlar

Uygulama o6ncesinde uygulama yapacak 6gretmenlere e-posta yolu ile ¢alismaya
iliskin bir bilgilendirme yapilmistir. Bu bilgilendirme metninde; ¢alismanin genel amaci,
calismada yer alan konu ve kazanimlarin belirlenmesinde izlenen adimlari, uygulama
surecinin nasil olacadi, hangi asamalarda neler yapilacagi, uygulama sirecinde bir
OYS’den yararlanilacagi agiklandi. Bununla beraber 6gretmenlerden uygulama yapacaklari
dgrencilerin listesi alinarak dgretmenler ve égrenciler icin OYS’de kullanici adi ve sifreleri
tanimlandi. OYS’de her 6gretmen igin uygulama yapacaklari her grup igin ayri ayri ders
tanimlamalari yapildi ve igerikleri yiklendi. OYS'nin nasil kullanilacagina yénelik hem
ogretmenler hem de 6grenciler icin bir video hazirlandi ve paylasildi. Uygulama yapacak
ogretmenlerle uygulama oncesinde tez danigmani esliginde Zoom uygulamasi Uzerinden
bir toplanti yapilarak sureg ile ilgili bilgilendirmeler yapildi. Uygulama yapacak 6gretmenlerin
yer aldi§i bir WhatsApp grubu kuruldu. Ogretmenlere uygulama 6ncesinde dgdrencilere
uygulamak uzere basar testi (EK-H) gonderildi. Basari testinin nasil uygulanacagina dair

aciklamalar yapildi.
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Uygulama Siireci

Calismanin uygulama slreci U¢ asama halinde gerceklestiriimistir. Bu asamalar

Sekil 9’da verilmigtir.

Sekil 9

Calismanin Uygulama Siireci

2. Asama

3. Asama

1. Asama

Orta Diizey
Kavramsal, Prosediirel ve
Stratejik Bilgilere

Dayali Etkinlikler

Baslangig Diizeyi
Kavramsal Bilgilere
Dayali Etkinlikler

ileri Diizey
Kavramsal, Prosediirel ve
Stratejik Bilgilere
Dayali Etkinlikler

Etkinlik 1: Yapay Zekaya Giris Etkinlik 5: ikili Olgiimler igin Benzerlik Etkinlik 8: Knn Algoritmasi

Etkinlik 2: Olasilik 1 . F‘?rklll.l.k I-.I.esapl_arﬁalarl . Etkinlik 9: Naive Bayes Siniflandirici
Etkinlik 3: Olasilik 2 Etkinlik 6: Nicel Olgimler Igin Benzerlik

Etkinlik 4: Denetimli ve Denetimsiz Farklilik Hesaplamalari Etkinlik 10: Karar Agaclari
Ogrenme Etkinlik 7: Kimeleme Analizi

Sekil 9’da goérilen uygulamanin li¢ asamasinda yapilanlar su sekildedir:

Birinci Asama. Uygulamanin birinci asamasina baslamadan 6nce 1-2-3-4.
etkinligin yer aldigi igerikler OYS uzerinden 6gretmenlerin kullanimina agiimistir. Birinci
asamada yer alan konular baslangi¢c dizeyinde olup agirlikli olarak kavramsal bilgilere
dayalidir. Dort hafta stren bu suregte 6gretmenler her hafta bir etkinlik olacak sekilde
toplam dért etkinlik uygulamiglardir. Ogretmenler her etkinlik sonunda yer alan égrenci
gorevleri degerlendirme formunu her &grenci igin doldurmuslardir. Dért etkinligi bitiren
Oogretmenler arastirmaciya bitirdigine dair bilgi vermigtir. Birinci asamayi bitiren
o6gretmenlerden slrece iliskin donit almak igin yari yapilandiriimis gérisme formu e-posta
ile génderilerek doldurmalari istenmigtir (EK-1). Ogretmenler ayrica etkinlik 1-2-3-4 igin
ogrenci gorevleri degerlendirme formunu arastirmaciya e-posta yoluyla géndermiglerdir.
Etkinlik 1-2-3-4’0 uygulayan 6gdretmenler her etkinlik icin ayri ayri olacak sekilde Google
form araciligi ile etkinlik degerlendirme formunu doldurmuslardir (EK-i). Birinci asamayi
tamamlayan 6gdretmenler icin ikinci asamada yer alan etkinliklere (5-6-7) yonelik icerikler

OYS lizerinden kullanimlarina agiimistir.
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ikinci Asama. ikinci asamada yer alan konular orta diizeyde olup agirlikli olarak
kavramsal, prosediirel ve stratejik bilgilere dayalidir. Ug hafta siiren bu siirecte 6gretmenler
her hafta bir etkinlik olacak sekilde toplam (g etkinlik uygulamiglardir. Ogretmenler her
etkinlik sonunda yer alan o6grenci goérevleri degerlendirme formunu her 6grenci igin
doldurmuslardir. Ug etkinligi bitiren 6gretmenler arastirmaciya bitirdigine dair bilgi vermistir.
ikinci agamay! bitiren 6gretmenlerden siirece iliskin doniit almak igin yari yapilandiriimis
gériisme formu e-posta ile gdnderilerek doldurmalari istenmistir (EK-1). Ogretmenler ayrica
etkinlik 5-6-7 i¢in 6grenci gorevleri degerlendirme formunu arastirmaciya e-posta yoluyla
gbndermiglerdir. Etkinlik 5-6-7’yi uygulayan 6gretmenler her etkinlik icin ayri ayri olacak
sekilde Google form araciligi ile etkinlik degerlendirme formunu doldurmuslardir (EK-).
ikinci asamayi tamamlayan dgretmenler icin (iclincii asamada yer alan etkinliklere (8-9-10)

yonelik icerikler OYS iizerinden kullanimlarina agiimistir.

Uciincii Asama. Uciincli asamada yer alan konular ileri diizeyinde olup agirlikli
olarak kavramsal, prosediirel ve stratejik bilgilere dayalidir. Ug hafta siren bu slrecte
ogretmenler her hafta bir etkinlik olacak sekilde toplam u¢ etkinlik uygulamiglardir.
Ogretmenler her etkinlik sonunda yer alan 6grenci gérevleri degerlendirme formunu her
dgrenci igin doldurmuslardir. Ug etkinligi bitiren égretmenler arastirmaciya bitirdigine dair
bilgi vermistir. Uglincli asamay! bitiren 6gretmenlerden sirece iligkin donit almak igin yari
yapilandiriimig gérisme formu e-posta ile génderilerek doldurmalari istenmistir (EK-I).
Ogretmenler ayrica etkinlik 8-9-10 icin 6grenci gérevleri degerlendirme formunu
arastirmaciya e-posta yoluyla géndermislerdir. Etkinlik 8-9-10’u uygulayan égretmenler her
etkinlik icin ayri ayri olacak sekilde Google form araciligi ile etkinlik degerlendirme formunu
doldurmuslardir (EK-i). U¢ asamayi da tamamlayan dgretmenler égrencilere basari testini

(EK-H) uygulamislardir.

Uygulamanin u¢ asamasinda, etkinligi uygulayan 6gretmen sayilari ve etkinliklere

katilan 6grenci sayilarina iligkin bilgiler Tablo 11’de verilmigtir.
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Tablo 11

Etkinliklere Katilima lliskin Bilgiler

Etkinlik Uygulama Yapan  Uygulamaya Katilan
Asamalar No Konu Ogretmen Sayisi Ogrenci Sayisi
Etkinlik 1 Yapay Zekaya Girig 10 118
Birinci Etkinlik 2  Olasilk-1 10 113
Asama Etkinlik 3 Olasilik-2 ) 10 102
Etkinlik 4 Denetimli ve Denetimsiz Ogrenme 10 104
Etkinlik 5 Ikili Olgimler Igin Benzerlik ve 9 112
Bl Farklilk Hesaplamalari
Ikinci Nicel Olciimler igin Benzerlik ve
Asama Etkinlik 6 9 111
Farklilik Hesaplamalari
Etkinlik 7 Kimeleme Analizi 9 109
W . Etkinlikg K (K-En-Yakin o Komsu) 6 55
Uguncu Algoritmasi
Asama Etkinlik 9  Naive Bayes Siniflandirici 3 21
Etkinlik 10 Karar Agaclar 3 46

Tablo 11'de goérildigu gibi birinci ve ikinci asamada uygulama yapan 6gretmen
saylisi ve uygulamaya katilan égrenci sayisi Uglincli agsamaya gore daha fazladir. Etkinlikler
egitim égretimin ikinci yariyilinda uygulanmistir. BILSEM’lerde ikinci yariyil yarismalarin ve
etkinliklerin yogunlastigi bir dénemdir. BILSEM 6grencileri bu tiir etkinlik ve yarigmalara
yogun katilim gosterdiginden bazi 6gretmenler lGglinci asamadaki etkinlikleri uygulama

zamani bulamamistir. Bu nedenle Gguncu asamaya katilim sayisi azalmigtir.
Degerlendirme Basamagi

Bu basamakta ¢alisma surecinde degerlendirmeye yonelik yapilan iglemler ile ilgili
bilgiler verilmektedir. Tip 1 gelisimsel arastirma calismalarinda degerlendirme yontemleri
sikhkla kullaniimaktadir. Gelisimsel arastirmalar yalnizca bigimlendirici (formative) degil
ayni zamanda 6zetleyici (summative) ve dogrulayici (confirmative) degerlendirmeyi de ele
alabilir. Veri toplamak igin genellikle 6grenci anketleri, basari testleri ve performans
Olcumleri gibi degerlendirme araclari kullanilir (Richey ve digerleri, 2004). Bu ¢alismada

degerlendirme sturecinde yapilanlar basliklar halinde verilmistir.
Ogrencilerin Ogrenme Performanslarina iliskin Yapilan Degerlendirmeler

Bu calismada dgrencilerin basari performanslarini degerlendirmek icin iki ydnteme

bagvurulmustur. Birincisi, 06grencilerin uygulama sdrecinin genelindeki 63renme



59

performansini degerlendirmek igin zayif deneysel desenlerden tek gruplu 6n test-son test
desen kullaniimigtir. Bunun i¢in 10 haftalik uygulama éncesinde ve sonunda basar testi
(EK-H) uygulanmstir. Ogrencilerin dn test ve son test ortalama puanlari arasinda istatistiki
olarak anlamli bir farklilik olup olmadigina bakmak i¢in bagimli érneklem t testi uygulanmis,
etki genisli hesaplanmis ve sonuclari degerlendirilmistir. Bununla birlikte BYF ve OYG
6grencilerinin kendi icinde dn test — son test ortalama puanlari arasinda istatistiki olarak
anlamh bir farkhlik olup olmadigina bakmak icin bagimli drneklem t testi uygulanmis, etki

genislikleri hesaplanmis ve iki grup karsilastirilmistir.

ikincisi ise 6grencilerin her etkinlikteki basari performanslarini degerlendirmek igin
her etkinlik sonunda yapilan &égrenci gorevleridir. Ogretmenler, her etkinlik sonunda
ogrencilere uyguladiklari gorevlerle ile ilgili her 6grenci igin degerlendirme rubridini (EK-D)
kullanarak puanlama yapmislardir. Ogrencilerin aldiklari puanlar ile her etkinlik icin, her
asama (birinci asama, ikinci agsama, Ug¢lncl asama) icin ve surecin geneli icin ortalama

puan hesaplanarak bir degerlendirme yapilmistir.

Geligtirilen ~ Ogretim  Sistemine lliskin  Ogretmen  Gériiglerine  Yénelik

Degerlendirmeler

Gelistirilen 6gretim sistemine iligkin; (1) 6grencilerin motivasyonlari ve yansimalari,
(2) etkinlik plani, yéntem ve materyallere yonelik yansimalar, (3) ders videolarina yonelik
yansimalar, (4) OYS kullanimina yénelik yansimalar, (5) égretmenlerin uygulamada tercih
ettigi 6gretim yaklagimi ile ilgili 6gretmenlerden dénatler alinmistir. Bu bagliklara yonelik
donuitler alabilmek igin yedi sorudan olusan bir yari yapilandiriimig goérisme formu
kullanilmistir (EK-I). Bu form uygulamanin her bir U¢ asamasi sonunda Ogretmenlere
gbnderilerek cevaplamalari istenmistir. Ogretmenlerin formda verdigi cevaplar igin icerik
analizi yapiimistir. igerik analizinde yukarida bahsedilen dgretim sistemine iligkin beg
madde tema olarak kabul edilmig ve 6gretmelerden gelen donutler bu temalar altinda analiz

edilmistir.
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Ogretim sistemine iligkin 6gretmenlerin géruslerinin yani sira 6gretmenlerden her
etkinlik icin ayri ayri olmak Uzere uygulanan etkinliklere yonelik déndtler alinmistir. Bunun
icin 13 sorudan olusan bir etkinlik degerlendirme formu kullaniimistir (EK-i). Bu forma

o6gretmenlerin verdigi cevaplar igin igerik analizi yapiimistir.

Veri Toplama Araclari

Calismada kullanilan veri toplama araclari, galismanin hangi sirecinde kullanildidi,
kullanim amaci ve hangi kaynaklardan veri toplandigina yonelik bilgiler Tablo 12’de

verilmistir.

Tablo 12

Veri Toplama Araglari

ilgili Siireg Amag Veri Toplama Araci/Yontemi Veri Kaynagi

Yil r%%rl‘:trlgngley:ﬁr?x k};iﬂ::: YZ ve MO o6gretimine yonelik Web of Science ve Google
Se gt')‘retim aklasimlarini analiz anahtar kelimeleri arama scholar veri tabaninda yer alan
etmeg yakias yapmak. makaleler
BILSEM'lerde Uygulanan egitim \(Ba:tjfgﬂezgrg:g?:j:’;el%sgi

Analiz ﬁl;lﬁ;g;:\;ll/e YZ egitimi ihtiyacint  Dokiman taramasi (2021-2025), MEB 2023

’ Egitim Vizyonu belgesi.

Universitelerde uygulamada olan 909?".3 arama mé)torundzi
YZ ve MO ders &gretim Artificial .Intelllgenge yllabus __Web 9rtarmnda paylagilan,
roaramlarninicerik  analizini V€ “Machine Learning Syllabus”  Universitelerin YZ ve MO ders
pa ?nak ¢ anahtar kelimeleri ile arama Ogretim programlari.
yap ' yapmak.
YZ gergeve 6gretim programinda “6-10. Sinif  6zel yetenekli
yer alabilecek konulari  égrenciler igin yapay zeka 20 Uzman
beliremeye ybnelik uzmanlarin c¢erceve 6gretim programi konu
goruslerini almak. basliklari belirleme formu”
gvzre?]?;zt'm' iein uygu':;aab:l:ﬁﬁla( “6-10. Sinif  Ozel Yetenekli

Tasarim g yakiasiming - s rencilere ' YZ  Ogretimi icin
(harmanlanmig, ters yiz, vyiz Aarenme  Yaklasimi Belirleme 12 Uzman
yuze, uzaktan Ogretim) yonelik Fgrmu” ‘A7 madd§esi
uzmanlarin gérislerini almak. ’ ’

. ‘Harmanlanmig Ogrenmenin )

Harmanlanmis ve Ters YUz yygulandigi Ogrenciler icin Yari 10 Ogrenci

6grenmenin uygulandigi slrece

Yapilandiriimis Gortisme Formu”
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yonelik  6grencilerin  goriglerini
almak.

“Ters Yz Ogrenmenin
Uygulandigi Ogrenciler Igin Yari
Yapilandiriimig Gorisme Formu”

10 Ogrenci

YZ &gretiminde uygulanabilecek
ogretim yéntem ve tekniklerine
iliskin uzman goérislerini almak.

“6-10. Simif Ozel Yetenekli
Ogrencilere ' YZ Ogretimi Igin
Ogrenme  Yaklagimi Belirleme
Formu”, “C” maddesi.

12 Uzman

YZ &gretiminde uygulanabilecek
6grenme  gorevleri/etkinliklerine
yonelik uzman goruglerini almak.

“6-10. Simif Ozel Yetenekli
Ogrencilere ' YZ Ogretimi lcin
Ogrenme Yaklagsimi Belirleme
Formu”. “B” maddesi.

12 Uzman

Degerlendirme

Ogrencilerin uygulama éncesinde
YZ'ya iligkin 6n bilgi duzeylerini
belirlemek.

Basar Testi (On test)

Ogrencilerin  gelistirilen  &gretim
sisteminin uygulanmasi sonundaki
6grenme performanslarini
belirlemek.

Basari Testi (Son test)

61 Ogrenci

Her etkinlik sonunda uygulanan
6grenci goérevleri icin dgrencilere
puan vermek.

“Ogrenci Goérevi Degerlendirme

Rubrigi

10 Ogretmen

Gelistirilen  6gretim  sisteminin
uygulama surecine iliskin
6gretmen gorislerini almak.

“Uygulama  Siirecine  Yonelik
Yari Yapilandiriimig Ogretmen
Gorisme Formu”

10 Ogretmen

Uygulanan 6grenme etkinliklerine
yonelik  O6gretmen  gorislerini
almak.

Ogrenme  Etkinligine lliskin
Ogretmen Degerlendirme Formu

10 Ogretmen

Tablo 12’de goruldigu gibi calismanin farkh sireglerinde farkli veri toplama

araclarindan yararlanilarak veri tabanlari, dokumanlar, web ortami, 6grenciler, 6gretmenler

ve uzmanlardan veriler elde edilmistir. Veri toplama araclarina iligskin ayrintilar basliklar

halinde verilmistir:

6-10. Sinif Ozel Yetenekli Ogrenciler icin Yapay Zeka Gerceve Ogretim Programi Konu

Bagliklari Belirleme Formu

Bu form, tniversitelerin YZ ve MO ders 6gretim programlarinda yer alan YZ ve MO

konularinin analizi sonucu olugturulan konu listesindeki 46 farkli konudan hangilerinin

gcergceve Ogretim programinda yer alabilecegine ydnelik uzman goérislerinin alinmasi

amaciyla arastirmaci tarafindan hazirlanmigtir (EK-A). Formun giris kisminda arastirmanin

amaci, BILSEM’lerin amaci, hazirlanacak égretim programinin uygulama siiresi ve formun

doldurulmasinda g6z 6niine alinmasi istenen bazi kriterler hakkinda bilgiler verilmektedir.
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6-10. Sinif Ozel Yetenekli Ogrencilere YZ Ogretimi icin Ogrenme Yaklagimi Belirleme

Formu

Bu form c¢alismada geligtiriliecek 6drenme etkinliklerinde hangi 6grenme
yaklagimlarinin kullanilabilecegi, hangi 6gretim yontem/tekniklerinin kullanilabilecegi ve ne
tir 6grenme gorevlerinden yararlanilabilecegine yoénelik uzman goérislerinin alinmasi igin
arastirmaci tarafindan hazirlanmigtir (EK-B). Formun giris kisminda arastirmanin amaci,
BILSEM’lerin amaci, hazirlanacak 6gretim programinin uygulama siiresi ile ilgili bilgiler
verilmektedir. Form dért kisimdan olugsmaktadir. Birinci kisimda (A), uzmanlardan yapilan
aciklamalari géz 6nlne alarak YZ 6gretimi icin nasil bir 6grenme yaklasimini tercih
edecekleri sorulmustur. Bunun icin kendilerine dért segenek (ylz ylze, harmanlanmis, ters
yiiz, uzaktan) ve diger secenedi sunulmustur. ikinci kisimda (B), uzmanlardan yapilan
aciklamalari g6z 6nlne alarak YZ 6gretimi icin hangi 6grenme gorevleri ve etkinliklerinden
yararlanilabilecegi sorulmustur. En az U¢ tane 6grenme gdrevini dnem sirasina gore
yazmalari istenmistir. Uglincti kisimda (C), uzmanlardan yapilan agiklamalari géz éniine
alarak YZ o6gretimi icin hangi 6gretim ydntem/tekniklerinin kullanilabilecegine yodnelik
Onerilerini dnem sirasina goére yazmalari istenmistir. Dérdinci kisim (D), uzmanlarin

belirtmek istedikleri diger hususlar icin ayriimistir.

Harmanlannig Ogrenmenin Uygulandigi Ogrenciler igin Yari Yapilandiriinig

Goriisme Formu

Bu form, calismanin tasarim asamasinda YZ 6gretimi i¢in 10 égrenciye Ug haftalik
surede uygulanan harmanlanmis 6drenme yaklasimi sonucunda o6grencilerin slrece
yonelik goruglerinin alinmasi amaci ile arastirmaci tarafindan hazirlanmistir (EK-C).
Formun giris kisminda o6grenciler icin kisa bir aciklama ve sonrasinda alti soru yer
almaktadir. Formda, etkinliklerin uygulanmasi sirecinde OYS kullanimi, evde yapilmasi

istenen ogrenci gorevleri, ders videolar ve surecin geneline yonelik sorular yer almaktadir.
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Ters Yiiz Ogrenmenin Uygulandigi Ogrenciler igin Yari Yapilandiriimis Gériisme

Formu

Bu form, calismanin tasarim asamasinda YZ dgretimi icin 10 6grenciye Ug¢ haftalik
surede uygulanan ters ylz 6grenme yaklasimi sonucunda dgrencilerin sirece ydnelik
gorislerinin alinmasi amaci ile arastirmaci tarafindan hazirlanmistir (EK-C). Formun giris
kisminda dgrenciler icin kisa bir aciklama ve sonrasinda alti soru yer almaktadir. Formda
ogrencilere, etkinliklere katiimadan 6nce videolardan ddrenerek gelmenin nasil oldugu,
etkinliklerin bu sekilde yapilmasinin nasil bulundugu, videolardan égrenmenin nasil oldugu,
videolar yerine 6gdretmenden &égrenmeyi tercih edip etmeyeceklerine yoénelik sorular

bulunmaktadir.
Basari Testi

Basar testi, dOgrencilerin 10 haftalik uygulama sureci sonunda 06grenme
dizeylerindeki gelismenin degerlendirilmesi icin arastirmaci tarafindan hazirlanmistir (EK-
H). Aragtirmaci tarafindan 10 etkinlikte yer alan kazanimlar g6z 6nline alinarak c¢oktan
secmeli olacak sekilde sorular hazirlanmig daha sonra yedi uzmana gonderilerek gorugleri
alinmistir. Uzmanlarin gorislerinin alinmasinda “Basari Testi Uzman Goéris Formundan’
yararlaniimistir (EK-J). Bu formda soru metni, soruyu ilgilendiren konu kazanimlari ve
degerlendirme tablosu yer almaktadir. Uzmanlardan her bir soru igin degerlendirme
tablosunu doldurmalari istenmigtir. Uzmanlardan gelen donutler dogrultusunda sorularda

gerekli dizenlemeler yapilarak basari testi son haline kavusturulmustur.
Ogrenci Gérevleri Degerlendirme Rubrigi

Bu rubrik, uygulanan her etkinlik sonunda yer alan 6grenci gorevlerinin 6grenciler
tarafindan ne dizeyde yapilabildiginin dgretmenler tarafindan puanlanmasi i¢in arastirmaci
tarafindan hazirlanmigtir (EK-D). Ogrenci gorevleri dederlendirme rubriginde doért puan

secenegdi bulunmaktadir. Bunlar; (0) gbrev yapilamadi, (1) gbrev yapildi ¢cok sayida hata



64

var, (2) gorev yapildi az sayida hata icermektedir, (3) gérev ydénerge dogrultusunda uygun

bir sekilde yapildi.

Uygulama Siirecine Yénelik Yar1 Yapilandiriimis Ogretmen Gériisme Formu

Bu form, uygulama sirecinin her ¢ asamasi sonunda 6gretmenlerin stirece yonelik
goruslerini almak igin arastirmaci tarafindan hazirlanmistir (EK-I). Formda o6grencilerin
genel yansimalari ve motivasyonu, etkinliklere iliskin olumlu ve olumsuz yonler, etkinligin
uygulanmasinda izlenen yaklagim, videolar ve OYS kullanimina yénelik yedi soru yer

almaktadir.
Ogrenme Etkinligine iliskin Ogretmen Degerlendirme Formu

Bu form uygulanan her bir etkinlikle ilgili dgretmenlerin gorislerini almak icin
arastirmaci tarafindan hazirlanmistir (EK-i). Formda etkinligin uygulandigi sinif diizeyi,
etkinlik planinin etkinligin uygulanmasinda yardimci olma durumu, adimlarin yeterince
anlagilir olma durumu, kavramlarin akis sirasi, 6grenme-6gretmen etkinlikleri, 6grenci
gorevleri, kullanilan 6gretim ydntem/teknikler, kullanilan materyaller, etkinligin suresi,
ogrencilerin kavrama duizeyi, hangi sinif diizeyine uygun olduguna ydénelik ifadeler yer
almaktadir. Ogretmenlerden formda verilen ifadeler ile ilgili sunulan segenekleri

isaretlemeleri ve gerekli durumda acgiklama eklemeleri istenmisgtir.

Verilerin Analizi

“6-10. Sinif Ozel Yetenekli Ogrenciler icin Yapay Zeka Cerceve Ogretim Programi
Konu Bagliklari Belirleme Formunda” uzmanlarin isaretledikleri konulardan elde edilen
veriler icin iki analiz yapilmigtir. Birincisinde isaretlenen konu sayilarina (NG) gore kapsam
gecerlik oranlari (KGO) hesaplanmis ve kapsam gegerlik Olgitine gdre konular
belirlenmigtir. Daha sonra kapsam gecerliginin istatistiki olarak anlamh olup olmadigina

bakmak icin kapsam gecerlik indeksi (KGi) hesaplanmistir. ikincisinde uzmanlarin
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isaretledikleri konular i¢in hiyerarsik kimeleme analizi yapilarak konularin kiimelenme

durumlari belirlenmigtir.

“6-10. Sinif Ozel Yetenekli Ogrencilere YZ Ogretimi icin Ogrenme Yaklasimi
Belirleme Formu” A maddesinde uzmanlarin 6grenme yaklagsimina ydnelik tercih sayilari
belirlenmistir. Formun B maddesinde uzmanlarin belirttigi YZ 6gretiminde uygulanabilecek
6grenme gorevleri/etkinlikleri igin birinci sirada yazdiklari égretim yontemi igin bes puan,
ikinci siradaki i¢in dort puan, Uglincl siradaki igin G¢ puan, dordincl siradaki icin iki puan
ve besinci siradaki igin bir puan verilmistir. Ogrenme gorev/etkinliklerinin aldiklari toplam
puan hesaplanarak bir siralama yapilmistir. Formun C maddesinde uzmanlarin belirttigi YZ
ogretiminde kullanilabilecek 6gretim yontem ve teknikleri igin birinci sirada yazdiklari
ogretim ydntemi icin bes puan, ikinci siradaki igin dort puan, tg¢lncu siradaki igin ¢ puan,
dérdiincli siradaki icin iki puan ve besinci siradaki icin bir puan verilmistir. Ogretim

yontemlerinin aldiklari toplam puan hesaplanarak bir siralama yapilmistir.

“Harmanlanmis Ogrenmenin Uygulandigi Ogrenciler igin Yari Yapilandiriimig
Gorusme Formu” kullanilarak 10 6grenci ile yapilan gérisme dgrencilerin onayi alinarak
ses kaydina alinmistir. Ses kaydi yazili metne doénusturtlmis ve icerik analizi yapilmistir.
Veriler temalara ve kodlara ayrilarak yorumlanmigtir. “Ters Yiiz Ogrenmenin Uygulandigi
Ogrenciler icin Yar Yapilandirilmis Gériisme Formu” kullanilarak 10 dgrenci ile yapilan
gOrisme o6grencilerin onay! alinarak ses kaydina alinmigtir. Ses kaydi yazili metne
donusturulmus ve igerik analizi yapilmistir. Veriler temalara ve kodlara ayrilarak

yorumlanmisgtir.

Uygulamanin baginda ve sonunda ogrencilere uygulanan basari testinden elde
veriler icin bagimh érneklem t testi yapilarak 6n test ve son test ortalama puanlari arasinda
istatistiki olarak anlamh bir farkhlik olup olmadigina bakilmigtir. Ayrica BYF ve OYG
ogrencilerinin basari testinden aldiklari ortalama puanlar icin ayri ayri bagimli orneklem t
testi yapilmistir. Bagimli érneklem t testinin yaninda grubun geneli, BYF ve OYG 6grencileri

icin ayri ayri Cohen’d etki genisligi degeri de hesaplanmigtir.
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Ogrenci gorevleri degerlendirme rubrigi, 6gretmenler tarafindan her etkinlikte yer
alan her égrenci gorevi icin ve her égrenci icin ayri ayri doldurulmustur. Ogretmenler
puanlamayi; “0-Goérev yapilamadi”, “1-Goérev yapildi cok sayida hata var”, “2-Gérev yapildi
az sayida hata igcermektedir’, “3-Gdrev yonerge dogrultusunda uygun bir sekilde yapildr”

seklinde yapmistir. Elde edilen puanlar kullanilarak, her 6grenci gérevi, her etkinlik ve her

asama igin ayri ayri ortalama puan hesaplanmistir.

“Uygulama Sirecine Yénelik Yari Yapilandirimis Ogretmen Goériisme Formu”
o6gretmenlere e-posta yolu ile gdnderilerek her (i¢c asama sonunda doldurulmasi istenmisgtir.
Bu form araciligi ile elde verilere igirik analizi yapilmistir. Ogretmenlerin verdigi cevaplar

bes temaya ayrilarak analiz edilmistir.

“Ogrenme Etkinligine iliskin Ogretmen Degerlendirme Formunda” égretmenlerin
uyguladiklari her bir etkinlik icin yer alan 13 farkl ifadede yer alan segeneklerin 6gretmenler
tarafindan isaretlenme sayilari betimsel olarak ortya konmustur. Ayrica formda her bir ifade

icin ayrilan agiklama kismina égretmenlerin verdigi cevaplar igin igerik analizi yapilmistir.



67

Boliim 4

Bulgular, Yorumlar ve Tartigsma

Calismanin bu boliminde alt problemlere iliskin elde edilen bulgular sirasi ile

verilmistir.
Alt Problem 1’e iligkin Bulgular

Alt problem 1: 6zel yetenekli 6grenciler icin YZ dgretimine yonelik gelistirilecek bir

ogretim sistemine iligkin intiyaclar nelerdir?

Alt problem1’e iligkin olarak bu bélimde YZ &gretimine ydnelik yapilan ¢alismalar,
Universitelerde uygulamada olan YZ 6égretim programlarinin icerik analizi, BILSEM'lerde

uygulanan egitim ve YZ dgretimi ihtiyacina yonelik bulgular basliklar halinde verilmistir.
YZ Ogretimine Yénelik Yapilan Galigmalarin incelenmesi

YZ 6gretimi konusu ile dogrudan ilgili, 3'G Web of Science, 22’si Google scholar veri
tabanindan olamk Uizere 25 arastirmaya erigilmistir. Erigilen arastirmalarin 4’4 MO 6gretimi
hakkinda 21’i ise YZ 6gretimi hakkindadir. Calismalarin yillara gére dagihmi Tablo 13'te

verilmigtir.

Tablo 13

Calismalarin Yillara G6ére Dagilimi

Yil 2004 2007 2008 2010 2013 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Sayi 2 1 2 4 1 1 2 1 3 3 5

Tablo 13'te goérlldugu gibi son vyillarda yapilan calismalarda artis oldugu
goriilmektedir. incelenen 25 galismanin biyik bir kismi ders igerisinde yasanan egitim
deneyiminin paylasiimasi seklidedir. Bu ¢aligmalarda 6gretmen, 6grenci goruglerine dayall
degerlendirmelerin yaninda deneysel desenden de yararlanildigi goriilmektedir. incelenen
25 calismadan 13’Unde Lisans-Lisansustl, 5’'inde Lise, 2’sinde ilkokul-ortaokul, 1'inde ise
okuldncesi o6grencileri hedef kitlesini olusturmaktadir. Doért ¢alismanin hedef kitlesi

belirtiimemistir. incelenen 25 galismadan 21’inde YZ veya MQO'ye iligkin hangi konu ve
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kazanimlarin saglandidi belirtilmigtir. D6rt calismada ise hangi konulara yer verildigi

”

belirtiimemistir. Calismalarda 6n plan ¢ikan konular “Search”, “Knowledge Representation”,
“Machine Learning”, “Planing” ve “Problem Solving” konularidir. Bazi ¢calismalarda tek bir
YZ konusu hedef alinarak dgrencilerin bu konuda projeler ortaya konmasi beklenmistir.
Ornegin bir galismada dgdrenciler, bir bilgisayar oyununda en yiiksek puani alabilmek igin
“Search” konusundan vyararlanarak proje gelistirmislerdir. Benzer sekilde baska bir
calismada 6grenciler bir bilgisayar oyunundan en ylksek puani alabilmek i¢in “Reinforced
Learning” konusunda calismalar yapmistir. Bu ¢alismalarda yer verilen konular ve sayilari

EK-K’'da verilmistir. incelenen calismalarda YZ o&gretimi icin ne tir o6gretim

yontemlerinin/modellerinin kullanildigi Tablo 14’te verilmistir.

Tablo 14

Calismalarda Kullanilan Ogretim Yéntemleri/Modelleri ve Sayilari

Ogretim Yéntemi/modeli Say!
Robotlarla YZ’'nin Bazi Konularinin Ogretimi
Bilgisayar Oyunlarindan Yararlanma- Proje Gelistirme
Hazir Araglar Kullanmak (Scratch, App Inventor vb.)
YZ'nin Bazi Konularini Ogretmeye Ydnelik Gelistirilmis Bir Yazilim Kullanmak
Veri Madenciligi Yazilimlar Kullanmak (RapidMiner vb.)
Zihin Haritalar Kullanmak
Proje Gelistirme ve Akran Degerlendirme

PR RRLRANOO

Tablo 14’te goruldugl gibi YZ o6gretiminde en fazla robotlardan yararlanildigi,
bilgisayar oyunlarinin kullanilarak proje gelistirildigi ve hazir araclardan yararlanildigi

gorulmektedir.
Universitelerde Uygulamada Olan YZ Ogretim Programlarinin icerik Analizi

Calismada 41 farkl Gniversitenin lisans ve lisansustii diizeyindeki 54 adet YZ ve MO
ders 6gretim programina erisim saglanmigtir. Erigilen derslere iliskin bilgiler EK-L'de
verilmistir. Erisilen 54 adet YZ ve MO derslerinden 25'i YZ, 28’i MO ve bir tanesi YZ ve MO
dersidir. EK-L'de yer alan 25 YZ ve 28 MO dersine ait konularin yer alma sikligina iligkin
bilgiler EK-M’'de verilmigtir. Derslere ait konular incelendiginde YZ 6gretim programlarinda
en sik yer alan konularin baginda arama, yapay zekaya girig, kisit saglama problemleri,

problem ¢ézme ve oyunlar yer almaktadir. MO 6gretim programlarinda en sik yer alan
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konularin baginda ise destek vektor makineleri, makine 6grenmesine girig, sinir aglari,
kiimeleme, lojistik regresyon ve pekistirmeli dgrenme yer almaktadir. Bu kisimda YZ ve MO
konulari bir araya getirilerek 46 farkli konunun yer aldigi bir konu listesi olusturulmustur (EK-

N).
BILSEM’lerde Uygulanan Egitim ve YZ Ogretimi ihtiyaci

BILSEM yénergesinin ikinci boliminde amaglar baghginin 6. maddesinde
BILSEM’lerin amaglarindan bahsedilmektedir. Bu amaglardan bazilari sunlardir (MEB,

2022b):

- Ozel yetenekli 6grencilerin, bilimsel dislince ve davraniglarla estetik degerleri
birlestiren, Uretken, sorun ¢bdzen, kendini gerceklestirmis bireyler olarak yetismeleri,
yetenekleri ve yaraticiliklarini erken yasta fark ederek en Ust dizeyde kullanmalari

amaclanir.

- Ozel yetenekli dgrencilerin, yaratici dislnce, kesif, icat, sosyal iligkilerde basari,

inovasyon, liderlik, iletisim ve sanatsal beceriler kazanmalari amaglanir.

- Ozel yetenekli 6grencilerin dzel yetenekleri dogrultusunda bilimsel galisma disiplini
kazanmalari, disiplinler arasi disinme, sorunlari ¢ézme, belirlenen ihtiyaglari karsilamaya

yonelik projeler gerceklestirmeleri amaglanir.

BILSEM yénergesinin ikinci bélimiinde ilkeler bashginin 7. maddesinde
BILSEM'deki egitim ve 6gretim etkinliklerinin diizenlenmesinde uyulmasi gereken ilkelerden

bahsedilmektedir. Bu ilkelerden bazilari sunlardir (MEB, 2022b):

- Egitim hizmetleri 6zel yetenekli 6grencilerin performanslari ve egitim ihtiyaclar

dogrultusunda hazirlanacak BEP’e gore yurutulur.

- Egitim ve &gretim etkinliklerinde dgdrencilerin lst dizey diaslinme becerileri

kazanmalarini saglayacak uygulamalara yer verilir.
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BILSEM yodnergesinin besinci bolimiinde egitim etkinlikleri baghginin  15.
maddesinde egitim ve 6gretim hizmetlerinin yuritilmesinde dikkate alinacak hususlardan

bazilari sunlardir (MEB, 2022b):

- BILSEM'de gerceklestirilecek egitim ve 6gretim etkinlikleri 6grencinin érgiin egitim

go6rdugu saatler disinda hafta ici ve/veya hafta sonu olacak sekilde planlanir.

- BILSEM'de 6zgiin Uriin, proje ve Uretimlerin gergeklesmesi icin ddrencilerin
yeteneklerine uygun proje tabanli, disiplinler arasi, zenginlestirilmis, farklilastiriimis egitim

programi uygulanir ve egitim etkinlikleri diizenlenir.

- BILSEM'de egitim ve ddretim hizmetleri bireysel ve/veya grup egitimi seklinde

yarataldr.

- BILSEM'e kayith 6grenciler; uyum, destek egitimi, bireysel yetenekleri fark ettirme,

Ozel yetenekleri gelistirme, proje Uretimi ve yonetimi programlarina alinirlar.

- Egitim ve 6gretim etkinlikleri BILSEM program uygulama tablosunda belirtilen

esaslara gore uygulanir.

BILSEM yénergesinin besinci bélimiinde egitim ve dgretim programlarinin ilkeleri
bashgl 16. maddesinde BILSEM'lerde uygulanacak egitim ve &gretim programlarinin

hazirlanip gelistirimesinde dikkate alinacak ilkelerden bazilari su sekildedir (MEB, 2022b):

- Programlar, ilgili sinif/brans 6dretmenlerinin rehberliginde, édrenci merkezli ve
disiplinler arasi yapida, bireysel 6grenmeye uygun, 6grencilerin etkin problem ¢ézme, karar
verme ve yaraticilik gibi yetiskinlik donemlerinde ihtiya¢ duyacaklari ust diuzey zihinsel,
sosyal, kigisel ve akademik becerileri kazanmalarini saglayacak sekilde ilgi, yetenek ve

potansiyellerine gore farkllastirilarak ve zenginlestirilerek hazirlanir.

- Planlama, uygulama ve degerlendirme asamalari 6grencilerin yaparak yasayarak
ogrenen, gercek yasam problemlerine ¢d6zim dreten, yaratici digunebilen, cevresi ile
iletisim kurabilen, bilimsel arastirma ve bulus yapabilen bireyler olarak yetistiriimelerini

saglayacak sekilde yUratalar.



71

- Ozel yetenekleri gelistrmeye yonelik programlar disiplin ve disiplinler arasi
yaklasimlar dikkate alinarak herhangi bir disiplinde derinlemesine ve ileri diizeyde bilgi,

beceri davranis kazandirma amaciyla hazirlanip yarataldr.

- Egitim programlar hazirlanirken Ust duzey distinme becerilerinin geligtiriimesini

saglayan etkinliklerin planlanmasina ve uygulanmasina dikkat edilir.

BILSEM ydnergesinin besinci bélimiinde egitim programlari baghigi 17. maddesinde
BILSEM’lerde uygulanacak programlari asamalari su sekilde siralanmaktadir (MEB,

2022b):

BILSEM'e kayitlari yapilan 6égrenciler; a) uyum, b) destek egitimi, c) bireysel
yetenekleri fark ettirme, ¢) 6zel yetenekleri gelistirme, d) proje Uretimi ve yonetimi egitim

programlarina alinirlar.

BILSEM’lerde bilisim teknolojileri ve yazilim alanina ait cerceve programda BYF
programina ait iki adet modul bulunmaktadir. Bunlar, algoritma ve kodlama modulleridir.
OYG programina ait ise toplam dokuz modul yer almaktadir. Bunlar; algoritma ve
programlamanin temelleri, robot programlama, artiriimig, sanal ve karma gercgeklik, veri
madenciligi, gérintl isleme, yapay zeka, web programciligi, mobil programlama ve proje
gelistirme modulleridir. Yapay zek& modulu altinda yapay zekaya giris, gunlik yasamda
yapay zeka, etmenler, arama algoritmalari, yapay sinir aglari, makine égrenmesine giris,
makine 6grenmesinde siniflandirma, makine 6grenmesinde kimeleme, derin 6grenme
konularina yer verildigi ve toplamda sekiz etkinlik planinin yer aldigi gértlmektedir (MEB,

2022c).

BILSEM yénergesi ekinde genel zihinsel yetenek alanina gore tanilanan égrencilerin
alabilecegi 30 tane se¢gmeli alan ders/etkinlik/yetenek gelistirme atdlyesi bulunmaktadir.
Bunlardan bazilari; akil oyunlari, astronomi, havacilik ve uzay, robotik, yazilim geligtirmedir.
Yoénerge ekinde yer alan bu atélyelere BILSEM yoénetimleri imkanlari dahilinde yerel

firsatlari da degerlendirerek Genel Muadarligin onayini da alarak yenilerini
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ekleyebilmektedir (MEB, 2022b). BILSEM'lere fiziki sartlari da gdz éniline alinarak farkli
yetenek atdlyeleri kurulmaktadir. Bu atélyelerin bir kismi Genel Madurligan finansmani ile
kurulumu yapilirken bir kismi da cgesitli sirketlerin sponsorluklari ile kurulmaktadir. Bu
atolyelerden birisi olan YZ atdlyelerinin yapiimasi icin MEB ve Vakifbank arasinda is birligi
protokoll imzalanmistir. Milli Egitim Bakani, ilk etapta 15 YZ atdlyesinin kurulumunun

yapilacagini belirtmigtir (MEB, 2022d).

Cumhurbaskanhgi Dijital Dontsum Ofisi Bagkanligi ile Sanayi ve Teknoloji Bakanhgi
is birliginde hazirlanan Turkiye'nin ilk Ulusal Yapay Zekéa Strateji (2021- 2025) belgesinde
alti stratejik 6ncelik yer almaktadir. (UYZS, 2021). Bu dnceliklerden birisi de YZ uzmanlari
yetistirmek ve alanda istihdami artirmaktir. Bu 6ncelik dogrultusunda dort amacg ortaya
konmaktadir. Bu amagclardan birisi “yUksekdgretim oncesi genglerin ilgi, yetenek ve
mizaglari dogrultusunda, egitim dizeylerine uygun sekilde algoritmik dislinme, kodlama ve
YZ uygulamali egitimi almalarini saglamak” olarak belirlenmistir. Bu amaca ydnelik olarak
alinacak tedbirler bes madde halinde belirtiimektedir. Bu tedbirlerden birisi “YZ alaninda
deneyimlemeyi, etkilesimi ve derinlesmeyi saglayacak egitim modelleri ile mevcut ve/veya
yeni yapilara gére programlar gelistiriimesi tesvik edilecektir’ seklinde ifade edilmektedir

(UYZS, 2021).

MEB tarafindan yayinlanan 2023 Egitim Vizyonu belgesinde hedeflerden birisi de
Ozel yetenekli ogrencilere yonelik 6grenme ortamlari, ders yapilari ve materyalleri
gelistiriimesidir. Bu hedef dogrultusunda yapilacaklar sekiz maddede siralanmaktadir. Bu
maddelerden birisi “6zel yetenekli bireylerin egitimi igin érglin ve yaygin egitimi kapsayan

mufredat galismalari baglatilacaktir” seklindedir (MEB, 2018a).

Alt Problem 1’e iligkin Tartisma ve Yorumlar

Turkiye'de 6zel yetenekli 6grencilerin egitim gérdigl BILSEM'lerin amaci, ilkeleri,
egitim o6gretim hizmetlerinin yurutilmesi, uygulanacak egitim ve 6gretim programlarinin

hazirlanmasi ve uygulanan program asamalari BILSEM yoénergesinde agikga ifade
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edilmektedir (MEB, 2022b). Yénergede Ogrencilerin Uretken, sorun ¢ozen, kesfedebilen,
icat edebilen, kendini gergeklestirmis bireyler olarak yetismelerinin amaclandigi
belirtiimektedir. Egitim hizmetlerinin 6zel yetenekli édrencilerin performanslari ve egitim
ihtiyvaclari dogrultusunda hazirlanacak BEP’e gére yuritllecedi ve dgrencilerin Ust dizey
dusunme becerilerini kazanmalarinin saglanmasi ilke olarak belirtiimistir. Ayrica yonergede
odrencilerin  yeteneklerine uygun proje tabanli, disiplinler arasi, zenginlestirilmis,
farkhlastiriimis egitim programinin uygulanacagi ve egitim etkinliklerinin dizenlenecegi

belirtiimektedir.

BILSEM yénergesinde belirtilen amaglar, ilkeler ve egitim 6égretim hizmetlerinin
uygulanmasina yonelik esaslardan da anlasilacagi gibi 6zel yetenekli 6grencilerin
kesfetmeleri, sorun ¢ézmeleri, icat etmeleri icin Dinyada yasanan son gelismeler g6z
onlne alinarak farklilastirilmis ve zenginlestiriimis egitim programlarinin ve etkinliklerinin
hazirlanmasi gerekliligi karsimiza ¢ikmaktadir. Birgok teknolojinin arka planin da yer alan
ve birgok problemin ¢éziminde 6nemli bir rol oynamaya baslayan YZ, son yillarda
Dinyada 6nemli bir konu haline gelmistir. Bu durum YZ'ya iligkin egitim ihtiyaglarini da
beraberinde getirmis ve YZ &gretimine yodnelik yapilan c¢alismalar son yillarda artis

gOstermistir.

Baslangicta lisans ve lisansistl diizeyde ele alinan YZ son yillarda K12 diizeyinde
de gundeme gelmeye baslamistir (Al4K12, 2018; Lao, 2020; Long & Magerko, 2020). Bazi
ulkelerin K12 dizeyinde YZ egitimi konusunda hareket gecgerek, YZ dgretim programlari
gelistirdigi ve uygulamaya koydugu bilinmektedir (UNESCO, 2022). Tirkiye'de K12
dizeyinde YZ egitimi Gzerine bir takim girisimler olsa da bu konuda daha fazla ¢alismaya
ihtiyac oldugu goértlmektedir. Tarkiye’nin ilk Ulusal Yapay Zek& Strateji (2021- 2025)
belgesinde yuksekogretim Oncesinde YZ egitimine dikkat c¢ekilmekte, program
gelistiriimesinin tesvik edilecedi tedbir olarak belirtiimektedir (UYZS, 2021). MEB 2023
Egitim Vizyon belgesinde de 6zel yetenekli bireylerin editimi icin 6érgiin ve yaygin egitimi

kapsayan mifredat calismalarinin baslatilacagi hedefler arasinda yer almaktadir.



74

Turkiye'de devam ettikleri orgun egitim kurumlarinda YZ ile ilgili egitim ihtiyacini
gideremeyen 6zel yetenekli 6grenciler YZ'ya yonelik ilgi ve yeteneklerini gelistirmek ve yeni
projeler ortaya koymak icin BILSEM’ler énemli bir isleve sahiptir. BILSEM’lerde bilisim
teknolojileri ve yazilim alani OYG programi igin olusturulan gergeve programinda YZ
modull yer almaktadir. Bu modll icin farkli sayida YZ konusuna ve etkinlik planina yer
verilse de YZ modulu igin daha fazla icerige, 6grenme etkinliklerine ve bu etkinliklerin nasil
uygulanabilecegine yonelik &gretmenler icin yardimci kaynaklara ihtiya¢c oldugu
goriilmektedir. BILSEM'lerde genel zihinsel yetenek alanina gore tanilanan égrencilerin
alabilecegi 30 tane se¢gmeli alan ders/etkinlik/yetenek gelistirme atdlyesi bulunmakta, Genel
MidirlGgin onayi alarak yenileri de ekleyebilmektedir. Ayrica BILSEM lerin fiziki sartlarina
gore farkl tlirde yetenek atdlyelerinin kurulumu yapiimaktadir. Genel Mudurlik tarafindan
YZ atolyelerinin kurulumuna yonelik girisimlerin oldugu goérilmektedir. Kurulacak YZ

atolyelerine yonelik olarak égretmenlere kaynak ihtiyacinin saglanmasi dnem tagimaktadir.

YZ o6gretimine yonelik yapilan c¢alismalarin son yillarda arttigi ve biyUk bir
cogunlugunun lisans-lisansustu seviyesinde yapildigr goértulmektedir. K12 duzeyinde
yapilan galismalarin sayisinin daha az oldugu gériilmektedir. incelenen ¢alismalarda YZ'ya
iliskin sinirh sayida konu ele alinmistir. Yapilan ¢alismalarda kullanilan robotlarin ya da
bilgisayar oyunlarinin 6zelligine gore YZnin bazi konularinin o6gretimeye ya da
pekistirilmeye galisildigi gorilmektedir. incelenen galismalarda égrenciler bu tir araglar ile
YZ'nin bazi konularindan yararlanarak proje gelistirmekte ve bir GrGin ortaya koymaktadirlar.
Genel olarak bir degerlendirme yapilirsa yapilan ¢alismalarda kullanilan araglar YZ’'nin bazi
konularini 6gretmede etkili olsa da bir YZ 0gretim programinin tamaminin 6gretilmesinde
sinirhga sahip olabilmektedir. Bu tur yaklasimlar égrencilerin YZ'nin sinirh konularinda
derinlemesine bilgi sahibi olmalarini sagladig1 gérilmektedir. Garcia vd. (2006), yaptiklari
calismada bu eksikligi gidermek icin proje geligtiren 6grencilere akran degerlendirmesi de

yaptirmiglardir. Bu sayede 6grenciler Gzerinde ¢alistiklari konunun disinda diger konularda
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da bilgi sahibi olmak zorunda kalmiglardir. Ogrenciler, akranlarinin yapti§i projeleri

inceleyerek 6grenme saglamislardir.

Bu calismada YZ'nin arka planini goéstermeye yonelik olarak YZ'nin farkh
algoritmalarinin/ydntemlerinin matematiksel ve istatistiksel boyutuna agirlik verilmistir. Bu
amagla K12 dizeyindeki 6zel yetenekli 6grenciler icin YZ 6gretiminde YZ'nin hangi
konularin ele alinabilecegine iliskin bir analiz yapilmigtir. Genig bir konu listesi
olusturabilmek igin Universitelerin lisans ve lisansisti diizeyindeki YZ ve MO ders égretim
programlari analiz edilerek YZ dgretim programlarindan 24, MO &gretim programlarindan
30 farkll konu basligi belirlenmigtir. Ogretim programlarinda yer alan benzer konular

elenerek 46 farkh konu bashginin yer aldigi bir konu listesi olusturulmustur.

Alt Problem 2’ye iliskin Bulgular

Bu bélimde, alt problem 2’ye iligkin bulgular, a) igerik, b) 6gretim yontemi ve c)

6grenme etkinlikleri ve 6grenme gorevleri seklinde basliklar halinde verilmigtir.
Alt Problem 2-a

Ozel yetenekli dgrenciler igin YZ dgretimine yonelik gelistirilecek bir dgretim sistemi

icerik agisinda nasil olmahdir?

Alt problem 2-a’ ya iligkin olarak bu bélimde YZ ¢erceve 6gretim programinda yer
alacak konularin, 6grenme alanlarinin, alt 6grenme alanlarinin ve hedef kazanimlarin
belirlenmesi ile konu ve kazimlarin etkinliklere gore ayrilmasina yonelik bulgular bagliklar

halinde verilmistir.

YZ Gergeve Ogretim Programinda Yer Alacak Konularin Belirlenmesine
Yonelik Bulgular. Uzmanlara, YZ konu listesinin yer aldigi “6-10. sinif 6zel yetenekli
ogrenciler icin yapay zeka gergeve 6gretim programi konu basliklari belirleme formu”
gonderilerek belirli degerlendirme kriterlerine gore konu listesinde bulunan konulardan

uygun gorduklerini isaretlemeleri istenmistir.
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Uzmanlarin isaretledikleri konu sayilari (NG) ve Kapsam Gegerlik Oranlari (KGO)
Tablo 15'te verilmistir. KGO’lar asagidaki formulle hesaplanmistir (Lawshe, 1975).

KGO= NG/(N/2)-1

NG= Konuyu isaretleyen uzman sayisi

N= Katilan toplam uzman sayisi

Tablo 15

YZ Konularinin Uzman Gériigiine Gére Aldigi Degerler®

S. Ne Konular KGO
1 19 Yapay Zekaya Girig (Introduction) 0.90
2 18 Olasilik (Probability) 0.80
3 18 Denetimli Ogrenme Kavramsal Bilgiler (Supervised learning) 0.80
4 17 Karar Adaclari (Decision Trees) 0.70
5 16 Denetimsiz Ogrenme Kavramsal Bilgiler (Unsupervised learning) 0.60
6 16 K-En Yakin Komsu Algoritmasi (K-Nearest Neighbors - Knn) 0.60
7 15 Kimeleme (Clustering) 0.50
8 15 Naive Bayes 0.50
9 14 Pekistirmeli Ogrenme (Reinforcement Learning) 0.40
10 12 Dogrusal Siniflandirma (Linear Classification) 0.20
11 11 Dogrusal Regresyon (Linear Regression) 0.10
12 11 Lojistik Regresyon (Logistic Regression) 0.10
13 10 Bayes Aglarinin Temelleri (Bayesian Network) 0.00
14 9 Ozellik Segme (Feature Selection) -0.10
15 9 K-Ortalama Kimeleme (K-Means Clustering) -0.10

Uzmanlarin, YZ gergeve 6gretim programinda olmasini uygun éngoérdukleri her bir
konunun istatistiksel olarak anlamli olup olmadigini belirlemek i¢in kapsam gecerlik 6l¢itl
kullaniimigtir. Bu arastirmada 20 uzman s6z konusu oldudu igin, kapsam gecerlik ol¢utl
icin kritik deger (0,05 anlamlilik diizeyinde) 0,42 olarak belirlenmistir (Veneziano & Hooper,
1997). Buradan hareketle, Tablo 15’te 20 uzman gorisune gore KGO minimum deger ve

uzerinde 8 konunun yer aldi§i1 gortulmektedir.

Kapsam gecerliginin istatistiki olarak anlamli olup olmadigina bakmak icin kapsam
gegerlik indeksinin (KGi) hesaplanmasi gerekir. KGI, yer almasina karar verilen maddelerin

KGO degerlerinin ortalamasi alinarak hesaplanir (Lawshe, 1975). Buna dayanarak, KGO

3 Bu tabloda, uzman gorisline dayali ilk 15 konuya yer verilmistir, tablonun tamami EK-O’dadir.
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degerlerinden minimum deger ve (izerinde olan 8 konun, KGi degeri 0,68 olarak
bulunmustur (Tablo 16).

Tablo 16

Konularin Kapsam Gegerlik indeksi

S. NG Konular (Ogrenme Alanlari) KGO
1 19 Yapay Zekaya Giris (Introduction) 0.90
2 18 Olasilik (Probability) 0.80
3 18 Denetimli Ogrenme Kavramsal Bilgiler (Supervised learning) 0.80
4 17 Karar Agaglari (Decision Trees) 0.70
5 16 Denetimsiz Ogrenme Kavramsal Bilgiler (Unsupervised learning) 0.60
6 16 K-En Yakin Komsu Algoritmasi (K-Nearest Neighbors - Knn) 0.60
7 15 Kumeleme (Clustering) 0.50
8 15 Naive Bayes 0.50

Kapsam Gegerlik indeksi  0.68

Kapsam gegerlik indeksi ve beraberinde kapsam gecerlik oranlari bir bakima
uzmanlarin énemli buldugu konular Gzerine uzmanlar arasi tutarlik olarak tanimlanmaktadir
(Yurdugul & Bayrak, 2012). Kapsam gegerlik indeksinin kapsam gegerlik él¢citinden blylk
oldugu gorilmektedir (0,68>0,42). Dolayisi ile konularin kapsam gegerligi istatistiki olarak

anlamhdir.

Uzmanlarin konu havuzundan isaretledikleri konularin yer aldidi veri kiimesine ek
olarak hiyerarsik kiimeleme analizi de uygulanmistir (EK-O). Bir dnceki analizde elde edilen
kapsam gecerlik oranlari ile kiimeleme analizi sonuclari arsinda biylk dl¢iide benzerlik
olmakla beraber aralarinda kugik farkhlklar ortaya ¢ikmistir. Buna gére KGO’lara dayali
kesme puanlarina gore 8 adet konu belirlenirken kimeleme analizi ile yapilan gruplamada
ise 13 adet konu elde edilmigtir. Farkli olan bes konu su sekildedir; a) pekistirmeli 3grenme,
b) lojistik regresyon, c) dogrusal regresyon d) dogrusal siniflama ve e) Bayes aglarinin

temelleridir.

Her iki analiz sonucunda kesigim gosteren sekiz konu bulunmaktadir. Bunlar YZ'ye
girig, olasilik, denetimli 6grenme kavramsal bilgisi, denetimsiz 6grenme kavramsal bilgisi,
kimeleme, k-en yakin komsu algoritmasi, karar agaclari ve Naive Bayes algoritmasidir.
Konularin agirlikli olarak MO konularindan olustugu gérilmektedir. Denetimsiz 6grenme

konusu bir 6grenme alanidir ve altinda alt 6grenme alanlari bulunmaktadir. MO
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algoritmalarinda uzaklk-yakinlik hesaplamalarindan yararlanildigindan ve sonraki konulara
yonelik 6n kosul niteligi tasidigindan, benzerlik ve farkliik hesaplamalari konusunun

denetimsiz 6grenme alani altinda bir alt §grenme alani olarak yer almasina karar verilmistir.

Uzmanlarin tizerinde hemfikir oldugu denetimli 6grenme konusu bir MO konusu olup
siniflandirma ve kestirim olmak Uzere iki baglamda ele alinmaktadir. Her iki analiz
sonucunda ortaya ¢ikan konularin kesisiminde yer alan knn algoritmasi, Naive Bayes
siniflandiricisi ve karar agaclari siniflandirma baglami altinda yer almaktadir. Hiyerarsik
kiimeleme analizi sonucunda kiimelenen ve 13 konu igerisinde yer alan dogrusal regresyon
ise bir kestirim yontemidir. Denetimli 6grenme alaninin butunliguni bozmamak adina
dogrusal regresyon ve knn regresyon konularina kestirim basligi altinda yer verilmistir. Yine
hiyerarsik kiimeleme sonucunda 13 konu igerisinde yer alan Bayes aglarinin temelleri
konusunun kapsayici bir konu olmasi ve uzmanlarin Gzerinde mutabik kaldig! olasilik ve

Naive Bayes konusu ile iligkili olmasi nedeniyle programda yer almasina karar verilmistir.

Sonug olarak, ¢alismanin temel amagclari ve 6gretim sdresine (haftada 2 saat, 16
hafta) dayali olarak, 6zel yetenekli 6grenciler igcin YZ cergeve 6gretim programi, 6grenme

alanlari ve alt 6grenme alanlari belirlenmistir (Tablo 17).

Tablo 17

YZ Cergeve Ogretim Programi Ogrenme Alanlari ve Alt Ogrenme Alanlari

1. YAPAY ZEKAYA GIRI$
2. OLASILIK

2.1. Olasihgin Yapay Zeka igin Onemi
2.2. Basit Olaylarin Olma Olasiligi
2.3. Birlesik Olasilik

2.4. Kosullu Olasilik

2.5. Marjinal Olasilik

2.6. Bayes Teoremi

3. DENETIMLI VE DENETIMSiZ OGRENME
4. DENETIMSIiZ OGRENME
4.1. Benzerlik ve Farklilik Hesaplamalari
4.1.1. ikili Olgiimler igin Benzerlik ve Farklilik Hesaplamalari
4.1.2. Nicel Olgtmler Igin Benzerlik ve Farklihk Hesaplamalari
4.2. Kimeleme Analizi
5. DENETIMLI OGRENME
5.1. Siniflama
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5.1.1. Knn (K-En Yakin Komgu) Algoritmasi
5.1.2. Naive Bayes Siniflandirici
5.1.3. Karar Agaglari

5.2. Kestirim
5.2.1. Dogrusal Regresyon
5.2.2. Knn Regresyon

6. BAYES AGLARININ TEMELLERI

6.1. Bayes Aglari Yapilandirmasi*

6.2. Bayesci Hesaplamalar
6.2.1. Ug diigimli seri baglantili aglarda hesaplamalar
6.2.2. Ug diigimli yakinsak baglantili aglarda hesaplamalar
6.2.3. Ug diigiimlii iraksak baglantil aglarda hesaplamalar

Tablo 17°de yer alan 6grenme alanlari ve alt 6grenme alanlari belirlenirken konular
arasinda hem oncul-ardil iliskileri hem de yatay-dikey iligkiler gozlemlenmistir. Ayrica
6grenme ve alt 6grenme alanlarinin gerektirdigi bilissel becerilerin basitten karmasiga
dogru siralanmasi dikkate alinarak 6grenme alanlari ve alt 6grenme alanlarina son sekli

verilmistir.

YZ Gergeve Ogretim Programinda Yer Alacak Hedef Kazanimlarin
Belirlenmesine Yonelik Bulgular. YZ cerceve 6gretim programinda belirlenen her bir
6grenme alani ve alt 6grenme alani ile ilgili kavramsal bilgiler ve hesaplama ydntemleri
incelenmistir. Daha sonra &grencilerin 6n bilgileri ve ¢alismanin temel hedefleri
dogrultusunda kavramsal bilgi, prosedirel bilgi ve stratejik bilgiye dayali olarak 6grenme
alanlari ve alt 6grenme alanlari igin kazanim ifadeleri olusturulmustur. Elde edilen 6grenme

alanlari, alt 8drenme alanlari ve bunlara iliskin kazanimlar EK-P’de verilmistir.

YZ Konu ve Kazanimlarinin Uygulanacak Etkinliklere Gére Ayrilmasina iligkin
Bulgular. YZ gerceve 6gretim programinda yer alan 6grenme alanlari, alt 8renme alanlari
ve kazanimlari, haftada iki ders saati igerisinde yer alacak sekilde ayriimistir. Bu ayirma
yapilirken 6grenme alanlari, alt 6grenme alanlari, hedef kazanimlarin butunlugind
bozmamaya dikkat edilmis ve her etkinlik icin iki ders saati suresi gbz 6ninde
bulundurulmustur. Ogrenme alanlari ve alt 6grenme alanlarinin yer aldigi etkinliklere iligkin

bilgiler Tablo 18’de verilmistir.

4 Bayes aglarinin yapilandiriimasi ti¢ digiimle sinirlandirilmistir.
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Tablo 18

Ogrenme Alanlari/Alt Ogrenme Alanlarinin Etkinliklere Gére Ayrilmis Hali

Ogrenme Alanlari/Alt Ogrenme Alanlar Etkinlik No
1. Yapay Zekaya Girig Etkinlik 1
2. Olasilik _ .
2.1. Olasihgin Yapay Zeka Igin Onemi -
2.2. Basit g|ay|arﬁ1 Oima oésmgu Etkinlik 2
2.3. Birlesik Olasilik
2.4. Kosullu Olasilik
2.5. Marjinal Olasilik Etkinlik 3
2.6. Bayes Teoremi
3. Denetimli ve Denetimsiz Ogrenme Etkinlik 4
4. Denetimsiz Ogrenme
4.1. Benzerlik ve Farkliik Hesaplamalari Etkinlik 5
4.1.1. ikili Olgiimler icin Benzerlik ve Farklilik Hesaplamalari
4.1.2. Nicel Olgiimler igin Benzerlik ve Farklilik Hesaplamalari Etkinlik 6
4.2. Kimeleme Analizi Etkinlik 7
5. Denetimli Ogrenme
5.1. Siniflama Etkinlik 8
5.1.1. Knn (K-En Yakin Komsu) Algoritmasi
5.1.2. Naive Bayes Siniflandirici Etkinlik 9
5.1.3. Karar Agaglari Etkinlik 10
5.2. Kestirim -
5.2.1. Dogrusal Regresyon Etkinlik 11
5.2.1. Dogrusal Regresyon Etkinlik 12
5.2.2. Knn Regresyon Etkinlik 13
6. Bayes Aglarinin Temelleri -
6.)1/. Ba)ges Agdlan Yapilandirmasi Etkiniik 14
6.2. Bayesci Hesaplamalar
6.2.1. Ug dugumlu seri baglantili aglarda hesaplamalar Etkinlik 15
6.2.2. Ug dugumlu yakinsak baglantili aglarda hesaplamalar
6.2.3. Ug diigiimli iraksak baglantili aglarda hesaplamalar
6.2. Bayesci Hesaplamalar
6.2.1. U¢ dugumlu seri baglantili aglarda hesaplamalar Etkinlik 16

6.2.2. Ug dugumlu yakinsak baglantili aglarda hesaplamalar
6.2.3. Ug dugumli iraksak baglantili aglarda hesaplamalar

Tablo 18'de gérildaga gibi alti 6grenme alani, 22 alt 6grenme alani ve 81 farkh

kazanim, 16 etkinlikte yer alacak sekilde bir planlama yapilmistir.
Alt Problem 2-b

Ozel yetenekli dgrenciler igin YZ 6gretimine yonelik gelistirilecek bir 6gretim sistemi

ogretim yontemi agisinda nasil olmahdir?

Alt problem 2-b’ ye iliskin olarak bu bélimde YZ 6gretimi icin uygulanabilecek
Ogretim yaklagimi, 6gretim yontem ve teknikleri ve 6grenme goérevleri/etkinliklerine yonelik

bulgular bagliklar halinde verilmigtir.
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YZ Ogretimi igin Uygulanabilecek Ogrenme Yaklasimlarina iligskin Bulgular.
Uzmanlarin, YZ 6gretimi icin hangi 6grenme yaklasimini tercih edeceklerine dair bulgular

Tablo 19'da verilmistir.

Tablo 19

Uzmanlarin Ogrenme Yaklasimi Tercih Sayilari

Ogrenme Ortami Say!
Ters Yiz Ogrenme (Fliped Learning) 6
Harmanlanmis Ogrenme (Blended Learning) 5
Yz Yiize Ogrenme 1
Uzaktan Ogrenme 0

Tablo 19'da goérildigu gibi 12 uzmandan 6’s1 ters yiz 6grenmeyi, 5’i harmanlanmis

o6grenmeyi, 1'i yliz ylize 6grenmeyi tercih etmis, uzaktan 6grenmeyi tercih eden olmamistir.

YZ Ogretiminde Uygulanabilecek Ogretim Yontem ve Tekniklerine iliskin
Bulgular. Uzmanlar, YZ 6gretimi icin kullanilabilecek 6gretim yontem ve tekniklerini 6nem
sirasina gore yazmislardir. Uzmanlarin, 1. sirada yazdiklari 6gretim yontemi icin 5 puan,
ikinci siradaki icin 4 puan, tglncl siradaki icin 3 puan, dérdlncl siradaki icin 2 puan ve
besinci siradaki igin 1 puan verilmistir. Ogretim yéntemlerinin aldiklari toplam puan Tablo

20’de verilmistir.

Tablo 20

Uzman Gériisiine Gére Ogretim Yéntem ve Teknikleri Toplam Puanlari

Ogretim Yéntem ve Teknigi Toplam Puan
Proje tabanli 6grenme 35
Problem ¢6zme 33
isbirlikli 5grenme 21
Gosterip yaptirma 21
Soru-cevap 14
Tartisma 10
Grupla Ogretim 10
Beyin Firtinasi 9
Backward Fading 5
Duz Anlatim 5
Uygulamali 6grenme tasarimlari 4
Cozumli Ornekler 4
Olaya dayali 6grenme 3
Labaratuvar ¢alismalari 2
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Tablo 20'de goruldugu gibi 6n plana gikan 6gretim yontem ve teknikleri proje tabanli

6grenme, problem ¢ézme, isbirlikli 6grenme, gosterip yaptirma, soru cevap seklindedir.

YZ Ogretiminde Ters Yiiz ve Harmanlanmis Ogrenme Pilot Uygulamasina
iliskin Bulgular. Uc hafta boyunca 10 égrenci ile harmanlanmis 6grenme, 10 égrenci ile
ters ylz 6grenme yaklasimi ile yapilan Ug¢ etkinlik sonucunda elde edilen bulgular su

sekildedir;

Ters Yiiz Ogrenme Yaklasiminin Uygulanmasina Yénelik Bulgular. Ogrencilerin

bilgilendirme toplantisina ve Ug¢ haftalik etkinliklere katihm bilgileri Tablo 21’de verilmigtir.

Tablo 21

Ters Yiiz Ogrenmede Ogrenci Katilim Durumu

Katilimci Bilgilndirme 1. Hafta 2. Hafta 3. Hafta
Toplantisi
K1 Katildi Katildi Katildi Katildi
K2 Katildi Katildi Katildi Katildi
K3 Katildi Katildi Katildi Katildi
K4 Katildi Katildi Katildi Katildi
K5 Katildi Katilmadi Katildi Katildi
K6 Katildi Katildi Katildi Katildi
K7 Katildi Katilmadi Katildi Katildi
K8 Katildi Katilmadi Katildi Katildi
K9 Katildi Katildi Katildi Katildi
K19 Katildi Katildi Katildi Katildi

Tablo 21’de goéruldugu gibi 6grencilerin etkinliklere katihm duzeyleri %90’dir.
Ogrencilerin (i¢ hafta siiresince etkinlikte verilen égrenci gérevlerini yapma durumlari Tablo

22’de gorilmektedir.

Tablo 22

Ters Yiiz Ogrenmede Ogrencilerin Gérevieri Yapma Durumu

Katilimci Gorev 1 Gorev 2 Gorev 3 Gorev 4
K1 Yapti Yapti Yapti Yapti
K2 Yapti Yapti Yapti Yapti
K3 Yapti Yapti Yapti Yapti
K4 Yapti Yapti Yapti Yapti
K5 Yapti Yapmadi Yapti Yapti
K6 Yapti Yapti Yapti Yapti
K7 Yapmadi Yapti Yapti Yapti
K8 Yapmadi Yapti Yapti Yapti
K9 Yapti Yapti Yapti Yapti

K19 Yapti Yapti Yapmadi Yapmadi
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Tablo 22’de géruldugu gibi 6grencilerin etkinliklerde yer alan 6grenci gorevlerini
yapma durumlari %87,5'dir. Ogrencilerin l¢ haftalik siurecte etkinliklere katlmadan énce

ders videolarini izleme durumlari Tablo 23’te gérilmektedir.

Tablo 23

Ogrencilerin Etkinlik Oncesinde Ders Videolarini izleme Durumlari

Katilimcli 1. Hafta 2. Hafta 3. Hafta
K1 izledi izledi izledi
K2 izledi izledi izledi
K3 izledi izledi izledi
K4 izledi izledi izledi
K5 izledi izlemedi (sonraki hafta izledi) izledi
K6 Kismen izledi izledi
K7 Kismen izledi izledi
K8 izlemedi (sonraki hafta izledi) izledi izledi
K9 izledi Kismen izledi
K19 Kismen izledi izledi

Tablo 23’te goruldugu gibi 6grencilerin etkinlik 6ncesinde ders videolarini izleme
durumlari %80’dir. Ters YUz 6grenmenin yapildigi 6grencilere, yapilacak etkinlige kisa bir
sure kala Zoom uygulamasi baglanti linki WhatsApp grubundan paylasiimistir. Etkinligin
Zoom baglanti linkinin WhatsApp grubundan paylasiimasindan sonra ders videolarini

izleme durumlari Tablo 24’te gorilmektedir.

Tablo 24

Etkinlik Baglanti Linkinin Paylasiimasindan Sonra Ders Videolarinin izlenme Durumu

Katilimcli 1. Hafta 2. Hafta 3. Hafta

K1 v

K2 v v 4

K3 v v v

K4 v

K5 v

K6

K7 v

K8 v v

K9 v v
K19 v v

Tablo 24’te goruldugu gibi 6grencilerin dikkate deger kismi derse 2-3 saat kala
dersin baglanti linki génderildikten sonra ders videolarini izlemistir. Ogrencilerin ders
videolarini izlemeyi genel olarak son gune ve son saatlere birakma egiliminde oldugu

goriilmektedir. Ogrencilere etkinliklere katimadan énce konuyu videolardan 6grenerek
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gelmenin nasil oldugu soruldu. Bu soruya verilen cevaplar olumlu ve olumsuz kategorilerine
ayrildi ve 6grencilerin verdigi cevaplar icin kodlar olusturuldu. Kategorilere ve kodlara iliskin

bilgiler Tablo 25’te verilmistir.

Tablo 25

Ogrencilerin Etkinlik Oncesinde Konuyu Videolardan Ogrenerek Gelmesi Hakkindaki

Gordsleri
Kategoriler Kodlar Katilmcilar

Memnun kaldim K1,K2,K3,K4,K5,K6,K7,K8,K9
Zaman agisindan fayda sagliyor K1,K7,K9
Rahat hissetmemi sagladi K2
Dersten 6nce ne konusacagimizi biliyordum K2
Derste yorum yapabiliyordum K3

Olumlu Kendimi hazir hissediyordum K4
Hosuma gitti K5
Tartismaya vakit ayirmamiz hostu K5
Etkinlik igin firsatimiz oluyordu K8
Etkinlik yaptigimizdan anlayabiliyordum K9
Cok mantikh bir fikirdi K1

Olumsuz Soru soramamak iyi degildi K3

Tablo 25’te géruldugu gibi 6grencilerin buylk bir cogunlugu, derse videolardan
o6grenerek geliyor olmaktan memnun kalmiglardir. Bir é3rencinin soru soramamanin iyi
olmadigi ile ilgili olumsuz bir elestirisi oldu. Bu durumun videolarin en olumsuz yanlarindan

birisi oldugu zaten bilinmektedir. Bu konuda égrencilerin gérislerinin bazilari su sekildedir:

K2: “Daha rahat hissetmemi sagladi. Sonucta yapay zeké konusunda hicbir bilgim
olmayarak katilacaktim. Ve derse katilmadan 6nce ufakta olsa ucundan bir bilgi
6grenmis olmak ¢ok fazla cahil hissettirmedi en azindan béyle diyebilirim. Derste en
azindan ne konugacagimizi biliyordum. Nelerden bahsedecedimizden biliyordum
bunun hakkinda fikrim vardi. Daha rahatti o yiizden dersler. Ve bence bdyle olmasi

daha iyi agikgasi’.

K3: “Hocam séyle derse gelmeden énce &grendigim zaman derse geldigimde
konuyla ilgili yorum yapabiliyor hale geliyorum aksi takdirde derste 6grenmek

zorunda kaliyorum”.
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K6: “Hocam bence iyiydi yani derste anlatacaginizi erkenden izliyorduk derste

sadece anlamadigimiz yerler olursa sey yapiyorduk”,

K8: “Hocam bence derste o konuyla ilgili daha fazla etkinlik yapmak igin firsatimiz
oluyordu o konuyu anlatacaginiz siire olmadigi i¢cin 6nceden égrenip geldigimiz igin

bence gayet glizeldi yani’.

K9: “Daha iyi oluyordu ¢linkii videolari daha énceden izledigim zaman derste de
acliklamaniz gerekirse ¢ok zaman giderdi anlamayanlar falan oldugu icin ama bu
sekilde oldugu zaman hem daha iyi vakit gegiyor derste hem anlamadigimiz yerler
oldugu zaman etkinliklerle birlikte yaptigimiz igin anliyorduk mesela ben 2. Haftanin

konusunu ¢ok iyi anlamamistim ama etkinlik yapinca anlamistim’.

Ogrencilere sorulan bir diger husus ders videolarindan anlatilan konulari égrenip
dgrenmedikleri ve zorlanip zorlanmadiklari seklindeydi. Ogrencilerin verdikleri cevaplar (¢

kategoriye ayrilmistir. Bu kategorilere iliskin bilgiler Tablo 26’da verilmigtir.

Tablo 26
Ogrencilerin Konulari Ders Videolarindan Ogrenmekte Zorlanip Zorlanmadi§i Hakkindaki

Gordgsleri

Kodlar Katimcilar
Ogrenmekte zorlanmadim  K1,K2,K3,K4,K6,K7,K8,K9
Videolardan 6grenebildim  K1,K3,K4,K5,K6,K7,K8
Birkag noktada zorlandim K3, K5,K9

Tablo 26’da goruldugu gibi 6grenciler videolardan anlatilan konulari 6grenmekte
zorlanmadiklarini ve &grenebildiklerini ifade etmektedirler. Ug 6grenci birkag noktada

zorlandigini ifade etmektedir. Bu konuda dgrencilerin géruslerinin bazilari su sekildedir:

K2: “Anlatildidi kadariyla bir bilgimin oldugunu ddgtintiyorum suanda tabi ki tam
olarak yapay zekd hakkinda bir bilgim yok. Ama anlatilan ve benim 6grenmem

gereken kisimlar hakkinda ufakta olsa kalanlarin oldugunu ddsiindyorum”.

K3: “Sey vardi bu excell de onu ¢ok iyi anlamamistim ama tekrar izledim zaten

videolu oldugu icin hocam mesela siz derste 1 kere anlatiyorsunuz ama ben videoyu
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tekrar tekrar agip izleyebilirim kagirdigim noktalara tekrar dikkat edebilirim o konuda

video derste anlatmaya gére ¢ok daha avantajii”.

K5: “Ben 6grendim yani bir 3. Haftada birazcik islem oldugu icin bir orada birazcik
takildim ama ondan sonra bir daha bakinca ne oldugunu anladim o kadar

anlasiilmayacak seyler yoktu bence”.

K9: “Sadece 2. Haftada dedigim gibi biraz anlayamamigstim ama derste daha iyi

anlayabildim onun disinda diger ikisini anlamigtim”.

Ogrencilere konulari videolardan degil de derste 6grenmeyi tercih edip
etmeyecekleri soruldu. Ogrencilerin verdigi cevaplar lg kategoriye ayrildi. Kategorilere

iliskin bilgiler Tablo 27’de verilmigtir.

Tablo 27
Ogrencilerin Konulari Videolar Yerine Derste Ogrenmeyi Tercih Edip Etmeyecekleri

Hakkindaki Gortigleri

Kodlar Katihmcilar
Videolardan 6grenmeyi tercih ederdim K2,K3,K4,K5,K6,K7,K9
Bazi dersler igin olabilir K8
Fark etmezdi K1

Bu tema altinda 6grencilerin buyuk bir gogunlugunun konuyu videolardan 6grenmeyi

tercih ettikleri gorulmektedir. Bu konuda 6grencilerin goruglerinin bazilari su sekildedir:

K1: “Hocam benim igin ¢ok ta fark etmezdi. Videolarda da siz anlatmis gibi oldunuz.
Yliz yiizeymigiz gibi oldu. Sadece size soramadim anlamadigim birkag yeri. Onlari
da zaten derste yaparken anladim. Kesinlikle videolar ¢ok iyi bence. Hani

ogretmenin anlatmasi da glizel olabilirdi ama ¢ok ta fark etmez bence’.

K4: “Derste biraz vakit kaybi olur aslinda direkt igleri yapip derste éyle sey yapabiliriz

6énceden izleyip”.

K5: “Siz anlatsaydiniz tabi ki daha farkli bir sey olurdu ama bilmiyorum sonugta o
videolarda da siz anlattiniz derste de siz anlatacaksiniz yani arasinda pek bir fark

olacagini diistinmiyorum”.
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K8: “Bazi dersler igcin ama bu ders igin bence béyle videolu olarak iyi oluyordu

acikgasl”.

Ogrencilerin  bir 6nceki soruya uzaktan egitim slrecini gdzeterek cevap
verebilecekleri disunilerek kisa bir gérisme daha yapilarak bir soru daha sorulmustur. Bu
soruda 6grencilere YZ etkinliklerinin Zoom uygulamasi tzerinde degil ylz ylize yapiimasi
durumunda videolardan mi, 6gretmenden mi 6grenmek istedikleri soruldu. Ogrencilerin

verdigi cevaplar ¢ kategoriye ayrildi. Bu kategorileri iliskin bilgiler Tablo 28’de verilmistir.

Tablo 28
Etkinliklerin Yiiz Yiize Yapilabilecedi Durumda Konulari Videolardan ya da Ogretmenden

Ogrenme Konusundaki Ogrenci Gértigleri

Kodlar Katilimcilar
Videolardan 6grenmeyi tercih ederdim K2,K3,K4,K9
Ogretmenden dgrenmeyi tercih ederdim K5,K6,K7,K8
Kararsizim K1

Tablo 28’de gdrulduga gibi 6grencilerin verdidi cevaplarda bir kisminin etkinliklerin
yuz ylze yapilmasi durumunda videolardan 6grenmeyi tercih edecekleri bir kisminin ise
dgretmenden dgrenmeyi tercih edecekleri gériilmektedir. Ogrenciler bir dnceki soruda
¢ogunlukla videolardan 6grenerek gelmeyi tercih ettiklerini belirtirken yliz ylze egitim
yapilmasi durumunda bazi 6grencilerin videolar yerine dgretmenden 6grenmeyi tercih
etmek istemeleri dikkat ¢cekmektedir. Bu konuda &grencilerin goriglerinin bazilari su

sekildedir:
K2: “Yiiz yiize de olsa videolardan 6grenmeyi tercih ederdim”.

K3: “Yiz yiizeyi dlisiinerek cevap verdim. Yiiz yiize de olsa videolardan tercih

ederim”.

K5: “Uzaktan egitimi diigtinerek cevap verdim. Yiiz yiize egitim olsaydi. Yiiz ylizeyi

tercih ederdim”.

K6: “Uzaktan egitimi dlislinerek cevap verdim. Yiiz yiize de hoca anlatsin isterim”.
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K7: “Uzaktan egitim oldugu i¢in videolardan izlemeyi tercih ettim. Yiiz ylize olsaydi

hocadan dinlemeyi tercih ederim”,

Ogrencilere uygulama surecinde bu ¢ haftanin onlar icin nasil gectigi soruldu.
Ogrencilerin verdigi cevaplar iki kategoriye ve kategoriler altinda kodlara ayrildi. Bu

kategoriler ve kodlara iligkin bilgiler Tablo 29’da verilmigtir.

Tablo 29

Ters Yiiz Ogrenme Siirecinin Nasil Gegtigine Yénelik Ogrenci Gértigleri

Kategoriler Kodlar Katihmcilar
Glzelliyi gegti K4,K5,K6,K7,K8,K9
Eglenceli gegti K7,K8,K9
Cok hizli gecti K2,K9

Olumlu Zorlayici olacagini distinmustiim K2
Sikici degildi K4
Verimli gecti K8
YUz yuzeymis gibi verimliydi K1

Teknik yetersizlikten dolayr zorlandim K3

Olumsuz— internet,bilgisayar,excel)

Tablo 29'da gorildugu gibi 6grencilerin ¢ haftalik YZ egitim slrecinin nasil
gectigine dair genelinin olumlu gorus belirttikleri gérilmektedir. Bu konuda dgrencilerin

gorisglerinin bazilari su sekildedir:

K3: “Hocam 3 haftanin lg¢linde de evden baska internet ¢cekmeyen bir yerde
oldugum igin ve genelde Word Excel gibi programlar ve kégit tizerinde yapilan seyler
oldugu igin agikgasi! biraz zorlandim. Ama evde olsaydim ¢ok rahat yapardim yani

bilgisayarin basinda olsaydim”.

K4: “Zaten hep evdeydim ben evde kalmak zorundaydim video izlemek de kolaydi

dersler de sikici degildi gayet glizel gecti hizli gegti’.

Kb: “Benim igin gayet gtizel gecti glizel seyler 6grendim bu konu hakkinda daha
fazla fikir sahibi oldum o ytizden giizeldi’.
K8: “Bilmedigim bircok seyi 6grendim eglenceli gecti ayrica dersler gtizeldi onun

disinda yeni bir 6grenme sistemi gibi bir sey tanidim videolari izleyip 6yle derse
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girmeyi onun diginda yapay zeka hakkinda bir sirii bilgim oldu bu benim igin gayet
glizel ve verimli gegti yani 3 hafta”.

K9: “Eglenceli gecti cok hizli ge¢ti zaman glizeldi daha ne diyecegimi bilemiyorum”.

Ogrencilere bu YZ egitiminin devamina katilmak isteyip istemedikleri soruldu.
Ogrencilerin verdigi cevaplar iki kategoriye ayrildi. Bu kategorilere iligkin bilgiler Tablo 30’da

verilmistir.

Tablo 30

Ogrencilerin YZ egitiminin Devamina Katilma Konusundaki Gértigleri

Kodlar Katilimcilar
Katilmak isterim K1,k2,K3,K4,K5,K6,K7,K8,K9
Devamlilidi saglayamayabilirim K2

Tablo 30’da gdéruldagu gibi bir 6drenci disinda tim dgdrencilerin YZ &gretiminin
devamina katilmak istediklerini belitmektedirler. Bu konuda o6grencilerin goéruslerinin

bazilari su sekildedir:
K1: “Evet hocam katilmak isterim. Cok isteki bir sekilde katiimak isterim”.

K2: “Yapay zekénin devamina katilmak isterim. Yapay zeka hosuma gitti yaptigimiz
seyler hosuma qitti. Ama sirekli devamliligi saglayabilir miyim bilmiyorum. Okul
zamaninda olacak blyiik bir ihtimal. Bu konuda siirekli her gin devamliligi

saglayabilecegimi ¢ok dlisiinmiiyorum’.
Kb5: “Devamina katilmak isterim”.

Harmanlanmig Ogrenme Yénteminin Uygulanmasina Yénelik Bulgular.
Ogrencilerin bilgilendirme toplantisina ve (i¢ haftalik etkinliklere katihim bilgileri Tablo 31'de

verilmigtir.

Tablo 31

Harmanlanmig Ogrenme Ogrenci Katilim Durumu

Katilimci Bilgilendirme Toplantisi 1. Hafta 2. Hafta 3. Hafta
K10 Katild Kismen Katildi Katild
K11 Katildi Katildi Katildi Katildi
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K12
K13
K14
K15
K16
K17
K18
K20

Katildi
Katildi

Katilamadi

Katildi
Katildi
Katildi
Katildi
Katildi

Katildi
Katildi
Katildi
Katildi
Katildi
Katildi
Katildi
Katildi

Katildi Katildi
Katildi Katildi
Katildi Katildi
Katildi Katildi
Katildi Katildi
Katildi Katildi
Katildi Katildi
Katildi Katildi

Tablo 31’de goéruldugu gibi 6grencilerin etkinliklere katihm duzeyleri %96,6°dr.

Ogrencilerin (¢ hafta siresince yiiz ylize yapilan etkinlik disinda verilen gérevleri evde

yapma durumlari Tablo 32’de gorulmektedir.

Tablo 32

Ogrencilerin Yiiz Yiize Yapilan Etkinlik Disinda Verilen Gérevleri Yapma Durumu

Katilimci Gorev 1 Gorev 2 Gorev 3 Gorev 4
K10 Yapti Yapti Yapti Yapti
K11 Yapti Yapti Yapmadi  Yapmadi
K12 Yapmadi  Yapmadi  Yapmadi  Yapmadi
K13 Yapmadi Kismen Yapti Yapti
K14 Yapti Kismen Yapmadi  Yapmadi
K15 Yapti Yapti Yapti Yapti
K16 Yapti Yapti Yapti Yapti
K17 Yapmadi Yapti Yapti Yapti
K18 Yapti Yapti Yapti Yapti
K20 Yapmadi Yapmadi Yapmadi  Yapmadi

Tablo 32'de gérulduglu gibi dégrencilerin yuz yuze yapilan etkinlik disinda verilen

gorevleri evde yapma diizeyi %60’dir. Ogrencilerin Ug¢ haftalik stregte OYS’ye yiiklenen

videolari izleme durumlari Tablo 33’te gorilmektedir.

Tablo 33

Harmanlanmis Ogrenmede Ogrencilerin Ders Videolarini izleme Durumu

Katihmci 1. Hafta 2. Hafta 3. Hafta
K10 izledi Kismen izledi
K11 izlemedi Izlemedi Izlemedi
K12 izlemedi Izlemedi Izlemedi
K13 izledi izlemedi izledi
K14 izledi izledi izledi
K15 izledi izledi Kismen
K16 izledi izledi izledi
K17 izlemedi izlemedi Kismen
K18 izledi Kismen Kismen
K20 izlemedi izlemedi izlemedi




91

Tablo 33’'te goruldigu gibi 6grencilerin ders videolarini izleme dizeyi %43,3'dUr.
Ogrencilere yapilan etkinlikleri gz éniine aldiklarinda anlatimlari nasil bulduklari soruldu.
Ogrencilerin verdigi cevaplar kategorilere ayrildi. Kategorilere iligkin bilgiler Tablo 34’te

verilmistir.
Tablo 34

Uygulanan Etkinliklerde Igerigin Anlatimina Yénelik Ogrenci Gértigleri

Kategoril