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0z

Insanoglu tarih boyunca barinma ve dis etkenlere karsi korunma gereksinimi duymustur.
Bu sebeple ge¢misten beri ilkel mimari 6rnekler; magara, agac kovugu, ¢adir gibi yapilar
sirekli gelisip yenilenmis ve toplumun ihtiyaglarma gore degisiklik gostermistir. Ekolojik,
toplumsal, bireysel ve teknolojik etkiler bu degisimi hizlandirmistir. Ozellikle Sanayi
Devrimi sayesinde mimarlik disiplini gibi mekan kavrami da giintimiize kadar birgok farkli
bakis agisiyla, farkli islevler i¢cin yorumlanmistir. Artan niifus ve degisen ihtiyaglardan
dolayr mekan kavrami gesitlenmis; mobil mekan kavrami ortaya ¢ikmis ve giiniimiize
kadar stiregelip gelisim gostermistir. Konut sorunu ve barinma sekillerinin ilerlemesi
dogrultusunda nitelikli bir i¢ mekan ve yasam formu arayislarina ¢oziim olarak kisith

mekanlarda maksimum islev 6n plana ¢ikarilmistir.

Dogal kaynaklarin asir1 ve hizli tiiketimi sonucu; giiniimiizde enerji korunumu zorunlu bir
durum olmaktadir. Enerji tiiketiminde, temel yasama birimimiz olan konut sektorii, biiyiik
bir paya sahiptir. Ancak kalic1 konutlarla karsilastirildiginda mobil yapilar; yapim 6ncesi,
yapim, kullanim- tiiketim ve doniistiirme asamalar1 boyunca daha az enerji harcamaktadir.
Yapmin kullanim sirasinda tiikettigi enerji miktarin1 azaltmak cesitli teknik ve

donanimlarla mimkiin olmaktadir.

Bu calismada; elektrik enerjisinin mekani olusturan elemanlardan aydinlatma tizerindeki
tasarruf yontemleri ele alinmis ve Ornekler iizerinden incelenmistir. Aydinlatmada enerji
tasarrufu, aydinlatmanin kalitesini diisiirmeden gorsel konfor kosullarini saglayarak
yapilmalidir. Iyi bir aydinlatma, daha verimli aydinlatma aygitlari ile saglanacagindan;
ayni aydinlik seviyesinin minimum enerji tiiketimi ile gergeklestirilmesi miimkiindiir.
Dogru, verimli, etkin enerjili aydinlatma i¢in gereken hususlardan bahsedilmis ve enerji
tasarrufu icin dikkat edilmesi gereken noktalar belirlenmistir.

Bu c¢alismanin amaci; mobil yapilarda i¢ mekanlarin, ¢cevreye minimum etkili, iklimsel ve



konumsal verilere uygun, yenilenebilir enerji kaynaklarini kullanan, esnek kullanima imkan
saglayan enerji etkin yapilar olarak tasarlanmasini miimkiin kilmak ve tasarimcilarin bu
konuda farkindalik edinmesini saglamaktir. Mobil yapilarin tarihsel gelisim siireci
igerisinde ge¢irdigi degisimler ve giinlimiizde kullanimi, buna bagli olarak daha enerji etkin

nasil uygulanabilecegini arastirmak ve konuyla ilgili 6rnekleri irdelemek, belgelemektir.

Calisma kapsaminda yurt i¢i ve yurt dis1 alt1 farkli firmaya ait olan alti mobil mekan yapisi
incelenmistir. Farkli iilkelerden farklt mobil mekan secimlerinin nedeni; ¢esitli kiiltiir ve
cografyalarin enerji iiretimini ve tiikketimini mobil yapilarda nasil sagladigin1 gérmek ve bu
yapilar1 karsilastirmak esastir. Orneklerde mekan tipi ve mobilite; kullanicinin istek ve
gereksinimlerine gore degisiklik gostermektedir. Yapilarin enerjiye bagimliligr ve bunun
cOziimlerini analiz edilmistir. Tez calismasi siirecinde nitel arastirma yontemi izlenmis,
konuyla 1ilgili literatiir taramasi yapilmis; gorsel, yazili ve elektronik kaynaklardan

yararlanilmigtir.

Anahtar sozciikler: Mobil mekan, enerji tasarrufu, yenilenebilir kaynaklar, aydinlatma,

enerji etkin aydinlatma.
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IN MOBILE PLACES FOR SHELTERING PURPOSES ENERGY EFFICIENT
LIGHTING SYSTEMS
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ABSTRACT

Throughout history, human beings have needed shelter and protection against external
factors. For this reason, primitive architectural examples from the past; structures such as
caves, tree hollows, tents have constantly developed and renewed and have changed
according to the needs of the society. Ecological, social, individual and technological
influences have accelerated this change. Especially thanks to the Industrial Revolution, the
concept of space, like the discipline of architecture, has been interpreted from many
different perspectives and for different functions. The concept of space has diversified due to
the increasing population and changing needs; the concept of mobile space has emerged
and has continued and developed until today. In line with the housing problem and the
progress of housing forms, maximum function in limited spaces has been emphasized as a

solution to the search for a qualified interior space and life form.

As a result of excessive and rapid consumption of natural resources; energy conservation is
a mandatory situation today. The housing sector, which is our basic living unit, has a large
share in energy consumption. However, compared to permanent dwellings; mobile
structures consume less energy during the pre- construction, construction, use-consumption
and transformation stages. It is possible to reduce the amount of energy consumed by the

building during use with various techniques and equipment.

In this study; saving methods of electrical energy on lighting, one of the elements that
make up the space, are discussed and examined through examples. Energy saving in
lighting should be done by providing visual comfort conditions without reducing the
quality of lighting. Since good lighting will be provided with more efficient lighting
devices; it is possible to realize the same level of illumination with minimum energy
consumption. The issues required for correct, efficient, energy- efficient lighting have been
mentioned and the points to be considered for energy saving have been determined.

The aim of this study is to make it possible to design the interiors of mobile buildings as

il



energy efficient structures that have minimum impact on the environment, are suitable for
climatic and spatial data, use renewable energy sources, allow flexible use, and to raise
awareness of designers on this issue. To investigate the changes that mobile buildings have
undergone in the historical development process and their use today, how they can be

applied more energy efficient, and to examine and document examples on the subject.

Within the scope of the study, six mobile space structures belonging to six different
domestic and international companies were examined. The reason for different mobile
venue choices from different countries; It is essential to see how various cultures and
geographies provide energy production and consumption in mobile structures and to
compare these structures. Examples include space type and mobility; It varies according to
the user's wishes and requirements. The dependence of buildings on energy and its solutions
have been analyzed. In the process of the thesis study, qualitative research method was
followed, literature review was made on the subject; visual, written and electronic sources

were utilized.

Keywords: Mobile space, energy saving, renewable resources, lighting, energy efficient

lighting.
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GIRIS

Barinma gereksinimi ve problemi ge¢cmisten glinlimiize, insanligin ¢éziim ve alternatifler
aradig1 bir konu olmustur. Dogadaki ¢evresel sartlar ve vahsi yasamdan korunmak icin
magara, oyuk gibi ilkel barinma ortamlariyla baslayan bu ¢6ziimler giiniimiizde teknolojik,
sosyal ve kiiltiirel gelisimleri takip ederek farklilasmistir. Ancak gegmisten beri insanlikla

siiregelen hareket kavrami, glinlimiizde var olmakla birlikte yalnizca form degistirmistir.

Savas, iklimsel faktorler, cografi sartlar, yasam standardini arttirma gibi pek cok sebepten
otiirii; bireysel veya toplu bigimde, uzun veya kisa siireli yasam alan1 olusturmak igin yer
degistirmek yani hareket etmek; gocgebelik kiiltiirlinii ortaya cikarmistir. Bu sebeple
yerlesik konutlara alternatif olarak kolay tasinabilen, sokiiliip- takilabilen, esnek kullanim
saglayan, ekonomik ve hareketli yapilar olusturulmustur. Giliniimiizde cesitli sartlardan
dolayr kullanimi yaygin olan bu tir gezici mekanlar ‘Mobil Mekan’ olarak
adlandirilmaktadir. Mobil olan mekanlar, hareketli, sabit olarak konumlandirilmak zorunda
olmayan, kullanicinin yiikledigi isleve ve giiniimiiziin gereksinimlerine gore kolaylikla

donatilabilen alanlardir.

Birey odakli olusturulan mekanlar c¢evresel sartlar, toplumsal siire¢, ekonomik, kiiltiirel,
teknolojik gelisimler gibi faktorlerle siirekli olarak gelisip yenilenmektedir. Kullanici
gereksinimleri, mekani tasarlama siirecinde esas olmakla birlikte; ele alinan tek kriter
degildir. Kullanicinin istekleri ve gereksinimleri karsilanirken tiiketilen enerji, ekolojik ve
ekonomik etkiler de géz 6niinde bulundurulmaktadir. Ozellikle artan niifus ve ihtiyaclara
orantil1 olarak, fosil yakit ve enerji tiiketimi de artmaktadir. Bu sebeple giintimiizde, fosil
yakitlara alternatif kaynaklar aranmakta; kullanilan enerjiyi minimuma indirmek i¢in ¢esitli

¢Oztimler tretilmektedir.

Kiiresel oOlcekte, ¢cevre duyarliligi ve korunmasi kapsaminda bir¢ok farkli alanda oldugu
gibi mimarlik disiplininde de yeni standartlar belirlenmektedir. Bu standartlara uyumlu
olan yapilar siirdiiriilebilir ve enerji verimi yiiksek olan ‘Yesil Yap1’lardir. Bu yapilarda
enerji etkinlik baz alinarak tasarim yapilmakta, kullanilan enerji yeniden doniistiiriilerek
tekrar kullanilmaktadir. Bu sayede c¢evresel atiklar azaltilmakta, yapinin ekonomik yiikii

minimuma indirilmekte, yenilenebilir enerji kullanimi saglanmaktadir.



Yenilenebilir enerji kaynaklarindan en yaygin olarak kullanilan enerji kaynagi giinestir.
Glines enerjisiyle iiretilen elektrik yapiya dagitilarak, bir¢ok farkli alanda kullanima olanak
saglamaktadir. Bunlarin basinda, mekani olusturan temel kriterlerden biri olan aydinlatma
gelmektedir. Yapida elektrigi biliyilk miktarda kullanan aydinlatma elemanlari, giines
enerjisiyle saglanan elektrik sayesinde yapinin yiikiinii azaltmakta, enerji tasarrufu

saglamaktadir.

Mobil mekanlar i¢in yapr yiikii, hareket esasl yapilar oldugundan, 6nemli bir parametredir.
Yenilenebilir enerji kaynaklari mobil yapilarin enerji yiikiinii azaltmaktadir. Giinisigi
aydinlatma ve gilines enerjisi kullanimi, mobil yapilarda enerji etkin aydinlatma
saglamaktadir. Yapida i¢ mekan i¢in dogal aydinlatma, derinliklerde kalan ve cesitli
yontemlerle giinisiginin ulagamadigr bolgeler icin yapay aydinlatma kullanmak, dogal
aydinlatmay1 maksimum sekilde mekana dagitmak, yapay aydinlatma kontrol sistemleri ile
i¢ mekanda enerji etkin aydinlatma esaslarindandir. Bu uygulamalar sayesinde yap1 i¢in

gerekli olan aydinlik diizeyi, kontrollii ve tasarruflu bir sekilde saglanmaktadir.



Arastirmanin Amaci

Bu calismanin amaci; mobil mekanlarin, ¢cevreye minimum etkili, iklimsel ve konumsal
verilere uygun, yenilenebilir enerji kaynaklarini kullanan, esnek kullanima imkan saglayan
enerji etkin yapilar olarak tasarlanmasini miimkiin kilmak ve tasarimcilarin bu konuda
farkindalik edinmesini saglamaktir. Mobil yapilarin tarihsel gelisim siireci icerisinde
gecirdigi degisimler ve gliniimiizde kullanimi, buna bagli olarak daha enerji etkin nasil

uygulanabilecegini aragtirmak ve konuyla ilgili 6rnekleri irdelemek, belgelemektir.

Calisma kapsaminda yurt i¢i ve yurt dis1 alt1 farkli firmaya ait olan alti mobil mekan yapisi
incelenmistir. Farkli iilkelerden farklt mobil mekan secimlerinin nedeni; c¢esitli kiiltiir ve
cografyalarin enerji iiretimini ve tiiketimini mobil yapilarda nasil sagladigin1 gérmek ve bu
yapilar1 karsilastirmak esastir. Orneklerde mekan tipi ve mobilite; kullanicinin istek ve
gereksinimlerine gore degisiklik gostermektedir. Yapilarin enerjiye bagimliligi ve bunun

¢Oziimlerini analiz edilmistir.

Enerji kaynaklarinin geri doniisiimlii ve bilingli bir sekilde kullanim1 giiniimiiz ve gelecek
nesiller i¢in biiyiik 6nem tasimaktadir. Bu tez caligmasinin ileriki ¢aligmalar i¢in kaynak
niteliginde degerlendirilmesi, iilkemizde mobil mekan ve enerji etkinlik {zerine
caligmalarin, tasarimlarin gelisimine yardimci olmasi amaglanmaktadir. Bu ¢alisma ile
birlikte konut sorununun ve gecici barinma modellerinin gelisimi; glinlimiiz
problemlerinden asir1 enerji tiilketimini 6nlemek i¢in enerji etkin aydinlatma zorunlulugu
dogrultusunda nitelikli i¢ mekan ve yasam modeli arayislarina; geri doniisiim 6n planda

olacak sekilde tasarlanan ¢6ziim ve Onerileri belgelemek hedeflenmektedir.
Arastirmanin Kapsami

Aragtirma kapsami dahilinde mobil mekan ve enerji etkin aydinlatma kavramlari
cercevesinde enerji etkin aydinlatmanin mobil mekanlar i¢in 6nemi ortaya konulmaktadir.
Gerekli Ornekler incelenip analizleri yapilarak konunun daha iyi anlagilabilmesine katk1
saglamaktadir. Arastirmaciy1; mobil mekanda enerji etkin aydinlatma {izerine mevcut
literatiir taramasinin yetersiz olmasindan dolayr bu konuya agiklik getirmek, toplumu
bilinglendirmek ve dogayr korumak adina mevcut igerige yonlendirmistir. Bu durum
kaynak sinir1 ¢izmekte ve ortaya c¢ikarilan tez ¢alismasinin, arastirma konusu {lizerinde bir

akademik kaynak olabilmesini saglamaktadir.



Bu calismada; elektrik enerjisinin mekani olusturan elemanlardan aydinlatma tizerindeki

tasarruf yontemleri ele alinmakta ve 6rnekler {izerinden incelenmektedir.

Aydinlatmada enerji tasarrufu, aydinlatmanin kalitesini diisiirmeden gorsel konfor
kosullarini saglayarak yapilmalidir. Iyi bir aydinlatma, daha verimli aydinlatma aygitlari
ile saglanacagindan; ayn1 aydmlik seviyesinin minimum enerji tiketimi ile
gergeklestirilmesi miimkiindiir. Dogru, verimli, etkin enerjili aydinlatma igin gereken
hususlardan bahsedilmekte ve enerji tasarrufu igin dikkat edilmesi gereken noktalar

belirlenmektedir.

Arastirmanin Y ontemi

Bu arastirma, amag ve kapsam boliimlerinde belirtilen konular dogrultusunda tanimlayici,
gelistirici yontemler kullanilarak yiiriitiilen bir ¢aligmadir. Ulusal ve uluslararasi 6 adet
oncii mobil yapr firmalarindan, giinisig1 etkin kullanimli ve tasarruflu aydinlatma
sistemlerine sahip oldugundan c¢alisma kapsaminca analiz edilip; degerlendirme ve
bulgular ortaya ¢ikarilmistir. Tez caligmasi siirecinde nitel arastirma yontemi izlenmis,
konuyla ilgili kullanilan bilgi ve dokiimanlar igin literatiir taramas1 yapilmistir. Universite
yayinlarindan, yerli ve yabanci dergi ve kitaplardan, elektronik kaynaklardan, kisisel

iletisimden elde edilen verilerden; gorsel ve yazili olarak yararlanilmistir.



1. BOLUM: MOBIL MEKAN KAVRAMI VE TARIHSEL GELISIM SURECI

Dis fiziksel etkilere kars1 zayif anatomik yapisinin bir geregi olarak insan; kendisine daima
bir barmak aramistir. Doga olaylari, hayvanlar ve hemcinslerinin saldirilarina karsi
koyabilmek, insanin dogasinda yatan mahremiyet kosullarin1 saglayabilmek i¢in yapay bir
ortam gelistirme ¢abasi i¢inde olmustur. Bu sayede barinak kavrami ortaya ¢ikmis; farkl
uygarlik ve gelisen kiiltiirle birlikte mekan ¢esitlenmistir. Bu bdliimde mekan ve mobil
mekan kavramlari, hareket- mekan iligkisi, mobil mekanin tarihsel gelisim stireci ve tiirleri

aciklanmustir.

1.1. Mobil Mekanin Tanimi

Insanlik tarih boyunca temel bir giidii olarak; barmmma ve dis etkenlere karsi korunma
ithtiyacina ¢oziim aramistir. Bu nedenle insanligin olusumundan beri mimarlik disiplini
sirekli gelisip yenilenmis ve toplumun gereksinimlerine gore ilerlemistir. Ekolojik,
toplumsal, bireysel, teknolojik etkiler gibi birgok faktér bu disiplini farklilagtirmistir.
Ozellikle Sanayi Devrimi sayesinde mimarlik disiplini gibi mekan kavrami da giiniimiize

kadar bir¢ok farkli bakis agisiyla tanimlanmis ve yorumlanmustir.

1.1.1. Mekan Kavrami

Mekan kavramini agiklayabilmek i¢in bu terime genis kapsamli ve ¢ok farkli bakis
acilarindan bakabilmek gerekir. Mimarlik disiplininde tarih boyunca mekan ile ilgili olarak
ortaya atilan diisiinceler, ¢agin sosyo-ekonomik ve kiiltiirel 6zellikleriyle genel diisiince ve
sanat alanlarindaki belirgin egilimlere paralel olarak degisiklikler gostermistir. Dil
kuramcilar, 6rnegin Vitruvius mimari temeli esas alarak maksada uygunluk (fonksiyon),
giizellik (bigim, estetik) ve dogruluk 6gelerinden kurulu bir tiglii biitiin olarak tanimlamistir

(Altan, 1988, s. 23).

Sozliik anlamlari; yer, bulunulan yer, ev, yurt ve uzay olan mekan kavraminin etimolojik
kokeni Arapga kevn (var olmak) sozcigiinden gelmektedir (Gezer, 2008). Mimarlik
Sozliigiine gére mekan tanim; Insani gevreden belli bir olciide ayiran ve igindeki
eylemlerini siirdiirmesine elverisli olan bosluk, bosun olarak yapilmistir. Bu tanimin
ardindan mimari bir mekan yaratmanin insanin kavrayabilecegi bir doga parcasini

sinirlandirmak oldugu belirtilmistir (Hasol, 1998, s. 305).



Mekan, insanin insanla, insanin nesneyle ve nesnenin nesneyle olan araliklarinin,
uzakliklarinin ve iligkilerinin, kisacasi; bizi saran bosunun ii¢ boyutlu bir anlatimidir. En
basit tanimiyla, bir birey veya bir grubun yeridir. insan iliskilerinin gerektirdigi donatilarin
icinde yer aldigi, siirlar1 kapsadigl orgiitlenmenin yap1 ve karakterine gore belirlenen bir

bosundur. Mekan, ¢cevrenin insana goreli durumudur (Giir, 1996, s. 34).

Bu tanimlardan anlasilacagi iizere mekan kavrami insan kavramindan pek de ayri
diisiiniilememektedir. Mekan insanlar i¢in olusturulmaktadir. Insanlarin bir mekanda rahatca

yasayabilmesi ve verimli bir sekilde ¢alisabilmesi 6nemlidir (Altan, 2007, s. 4).

Mekan insanla var olmaktadir. Insanmn varhigiyla ve iliskisiyle tanimli hale gelmektedir.
Bosluk; bilincin algilamasi dogrultusunda farkli bakis agilariyla bir araya gelerek yeri, yani
mekani olusturmaktadir. Insanin gereksinimlerinden dolay1 var olmasmin disinda mekan;

algilama 6zelligine sahip kullaniciyla var olmaktadir.

Mekan, genel olarak insanmi1 ¢evreden belirli bir 6l¢lide ayiran ve igerisinde eylemlerini
gerceklestirmesine olanak saglayan bosluk ve sinirlari; gézlemci tarafindan algilanabilen
uzay parcasi olarak agiklanabilir. Mekan, mimari {iriinii ortaya koyan temel kosuldur.
Mimari eylemin ilk basamagi olarak insan kendisini glivende hissettigi sinirli bir hacim
yaratmistir. Kavramakta giicliik ¢ektigi evrensel boslugu ve dogal ¢evrenin bir pargasini bir
veya birkag yonde sinirlandirmig, onu ige doniik, kendisine 6zel bir bosluk haline

getirmistir (Ching, 2007).

Mekan; onu var eden 6ge, bilesen ve donatilarin sabit olup olmamasina baglh olarak, duragan
ve devingen olmak iizere de ayrimsanabilir (Giir, 1996, s. 45).

I¢ mekan kavrami ise, Frank Lloyd Wright’a gére binanin ruhudur. Igerisinde yasanilan
salon veya oda, mekanin kendisine aittir, ondan dogmadir ve mekanin bir parcasidir.

Mimarinin ta kendisidir (Dede, 1997, s. 18).

I¢ mekan1 sinirlayan ve kabuk olusturan dgeler, duvar, tavan ve ddsemedir. Mimarinin
temelinde mekan bulunmaktadir. Mekanin kurgusunda ilk olarak kullanicinin eylemlerini
ve gereksinimlerini gergeklestirdigi icinin olusturulmasi esastir. Mekani ¢evreleyen kabuk

cevre ile iliski kurmaktadir (Tuncel, 2007, s. 9).



Yapi, devingen veya duragan olsun fark etmeksizin, birtakim bilesenler siirekli devinim
ozelligine sahiptir ve bu Ozellikleri sayesinde c¢esitli islevsel ihtiyaglara cevap
verebilmektedir. Temel olarak bu o6zellikteki bilesenler kapi kolu, pencere kolu, kapi
kanadi, pencere kanadi, yiiriiyen merdivenler, asansorler olarak siralanabilir. Diiseyde ve
yatayda hareketli bu bilesenler her mimari yapida goriilmektedir. Mimari yapinin insan i¢in
var oldugunu disiindiiglimiizde, kullanilmasit ve yasamasi i¢in insanin varligindan séz
etmek olasidir. Bu noktada tiim dinamikligi ve dogasinda var olan hareketliligiyle insani da

yapinin bir bileseni olarak ele almak yanlis olmamaktadir (Hacialibeyoglu, 2005, s. 5).

1.1.2. Mobil Mekan Kavram

Bir mekanin mobil mekan olarak tanimlanabilmesi i¢in hareket edebilmesi, gereksinim
dahilinde yer degistirebilmesi gerekmektedir. Mobil mekanlar bir ara¢ yardimiyla hareket
edebilen ya da kendi sistemiyle yer degistirebilen mobil birimlerdir. Genel anlamda mobil
mekanlarin kullanom amaglari; toplumun geleneksel yasam seklinden giivenlige, cografi
nedenlerden gezi ve turizm amaglarina kadar genis bir yelpazeye sahiptir (Tokol, 2016, s.
122).

Kiiresel niifus hareketi evrensel bir sabit haline gelmektedir. Bununla birlikte; kitlik, savas,
deprem gibi dogal afetlerin ya da sosyo-ekonomik nedenlerin sonucunda evsizlik orani
artmaktadir. Bu kosullarda kalic1 ev anormal goériinmektedir. Ev, belirli bir cografi konum
olmaktan ¢ok, ayni konumdaki yerlesik bir yerlesim siirekliliginden ¢ok bir dizi kisisel
etkinlik, aliskanlik ve iligkiyle ilgilidir. Degisen kosullar ve ¢cevreden dolay1 yasadigimiz yer
siirekli degisime tabidir. Hareketli, uyarlanabilir, doniistiiriilebilir bir ev, degisen olsa da
ayni alan i¢inde dnemli 6lcilide farkli etkinliklerin ger¢eklesmesine olanak verebilmektedir.
Bununla birlikte, esneklik gerekliligi sadece arzu ve olasiliktan degil, ayn1 zamanda

tutumluluk ve zorunluluktan da kaynaklanmaktadir (Kronenburg, 2002).

Bu tanimin igine karavanlar, moto-karavanlar, konteynerler, yatlar, gegici afet konutlar1 ve
hatta ucaklar girebilir. Mobil yapilar, tatilde barinma icin kullanilabildikleri gibi, afet
bolgelerinde gecici barinma, santiye ve fabrikalarda is bitimine kadar gecici konut olarak
bircok farkli alanda kullanilabilirler. Giinlimiizde ilerleyen iiretim teknikleri ve teknoloji

sayesinde ekonomik ve hizli bir ¢6ziim olarak yasamimizda yer edinmislerdir.

Mobil yapilarin tercih nedenleri; kolay tasinabilme-kurulabilme, gerektiginde ek



baglantilarla biiyliyebilme ve diger yap1 iiretim tekniklerine gore hata pay1 daha diisiik ve
ekonomik olmalaridir. Bu esneklik, konforlu mobil yapilarin yayginlasmasinda yeterli

imkani saglamistir.

Deprem ve riizgar yiikleri hesaplanarak tiretimleri yapildigindan istenen ortamda, istenen
sonucu ve verimi almak miimkiindiir. Biitiin olarak veya parcalar halinde paketlenerek
kamyon, tir, ugak, gemi, vb. ile tasinabilmektedirler. Mobil konutlar ucuz tiretim tekniklersi,
ekonomik, ¢ok amach, kaliteli ve hizli kullanima hazir olmalar1 sayesinde uluslararasi

alanda kabul gormiis yaygin tasarimlardir (Tuncel, 2007).

Sonug olarak mobil mekan kavrami, insanlarin barinma, korunma amaciyla insa ettikleri
mekanlarin, teknik imkansizliklar ve gocebe Kkiiltiirliniin etkisiyle sabit olamamasi,
insanlarin degisik ihtiyaclarina uygun sekilde hareket edebilen, seyyar, kolay yer
degistirebilen hareketli mekanlara gereksinim duymasi sonucu ortaya c¢ikmis bir

kavramdir.

1.1.3. Hareket-Mekan iliskisi

Sozliikkte “hareket” sozciigii; bir seyin, bir aracin, bir insanin, bir toplulugun yer

degistirmesi, go¢ etmek, devinim, aksiyon olarak tanimlanmaktadir.

Mimarlikta form ve forma etki eden kuvvet arasinda kuvvetli bir bag bulunmaktadir. Etki
eden kuvvet formu degistirip sekil verdigi gibi kuvvette ortaya ¢ikan ufak bir degisim de
formu etkileyebilir. Dogadaki formlarda bu durum ¢ok daha belirgin goériilmektedir. Buna;
riizgarin kumlarn sekillendirmesini 6rnek gosterebiliriz. Bu kuvvetler goriiniir olsun ya da
olmasin doga her zaman bu kuvvetler altinda sekillenir ve kuvvetlerin degismesiyle de
siirekli olarak degisim halindedir. Bu kuvvetlerle uyum iginde yasayanlar varliklarini

korur, direnenler ise yok olmaya mahkumdur (Zuk, 1970).

Barinak ya da ev anlamina gelen konut sozciigiiniin kokiinde konmak fiili bulunmaktadir
ve bu fiil; gogmek — konmak bigiminde Tiirk halki arasinda siklikla kullanilmaktadir. Bu
anlamda hareketliligi ve duraganligi ifade eden bu iki fiilin Tiirk kiiltiirii i¢inde gogebeligi

ve yerlesik kent yasamini da belirttigi ifade edilebilir (Giindogmus, 2005).



Hareketli, tasinabilen, demonte, degisken, gezici olarak tanimladigimiz mobil kavramini
mekan kavramiyla birlestirdigimizde en temel tanimiyla ‘Mobil mekén’, hareket edebilen,
taginabilen, sokiiliip takilabilen, gezici mekan olarak ifade edilmektedir. Mobil olan
mekanlar, hareketli, sabit olarak konumlandirilmak zorunda olmayan, kullanicinin

yukledigi isleve ve giinlimiiziin gereksinimlerine gore kolaylikla donatilabilen alanlardir.

Gilintimiizde gelisen iiretim tekniklerine ve teknolojinin sagladigi olanaklara ragmen yapilar;
isteklerin ~ ve  gereksinimlerin  zamanla  degisebilecegini, islevinin  tamamen
farklilasabilecegini goz oniinde bulundurmadan tasarlanmaktadir. Cevresine, kullanicinin
gereksinimlerine ve isteklerine gore islev degistirip sekillenebilen hareketli yapilar
ekonomik agidan maliyetli goriinmektedir. Ancak demonte, hareketli, devingen mekanlar
uzun vadeli kullanim siiresi, cok islevlilik ve sagladigi esneklik g6z Oniinde

bulundurulursa; sabit yapilara goére daha avantajli oldugu ortaya ¢cikmaktadir.

Hareketli mekan anlayis1 18. ylizyilda endiistri devriminin etkisiyle sekillenmeye baslamais;
gelisen teknolojiyle sinirlarint genisletmistir. Endiistri devrimiyle birlikte giindelik yasama
katilan tren, gemi, otomobil gibi ulagim araglar1 insanlarin sehirler ve iilkeler arasi seyahat
etmesini, ticaret yapmasini kolaylastirmis, sosyokiiltiirel hareketliligi hizlandirip
hareketlendirmistir. Demokratik ve sosyal refaha ulasmak, savas ve afet durumlarindan
korunmak i¢in daha az gelismis iilkeler; gelismis ve endiistrilesmis Ttlkelere goc
vermektedir. Bu durum insanla birlikte var olan mekanlara devinim ve aksiyon

kazandirmistir.

Sonug olarak; hareket ve degisim giiniimiizde ¢ok daha hizli gerceklesmektedir. Sadece
mimarlik alan1 degil bir¢ok farkli disiplin bu devinime maruz kalmakta ve gelismektedir.
Gecmisten giiniimiize var olan hareket insanligin gelisimiyle paralel olarak ilerlemekte ve
kapsami genislemektedir. Mekan1 var eden insan ve insanla anlam kazanan mekanlar i¢in;
degisim, yenilik, duragan disilik ve hareket birbirini takip eden kavramlar olarak karsimiza

cikmaktadir.

1.2. Mobil Mekanin Tarihsel Gelisim Siireci Ve Gegirdigi Evreler

Insanoglu var olusundan itibaren barmma ve korunma gereksinimi duymustur. Dogada

ithtiyaclarin1 karsilayacak alanlar aramis; bu alanlar1 kullanimina ve algisina bagli olarak



‘mekanlara’ doniistirmistiir. Bu mekanlar1 gogebe (maji) ve yerlesik (mitos) donem
olarak siniflandirmak miimkiindiir. Insanligin gdégebe olarak yasamni siirdiirdiigii devirde;
magaralar ve aga¢ oyuklar1 ilkel barinaklarin ilk 6rneklerindendir. Yerlesik donemde ise
cadir ve kuliibeler ortaya ¢ikmis daha sonra kdy ve kentler olugsmustur. Gécebe mekan
bicimlenisi yerlesik mimarinin gelisimini daha iyi anlamamizi saglamis ve temelini

atmastir.

Gecmisten giliniimiize mekan kullanimi toplumlarin ve bireylerin ihtiyaclarini karsilayacak
islevde kurgulanip tasarlanmistir. Bireyin fiziksel ve psikolojik gelisim siirecini
desteklemek, degisen toplumun artan ihtiyaclarimi karsilayabilmek icin mekan kavrami,

kurgusu, yapisi ve kullanilan malzemeler ile degisime paralel olarak bi¢imlendirilmistir.

1.2.1. Mobil Konutun Giécebe Yasamdaki Yeri

Barinak kavrami kadar eski olan bir model de mobil mekan modelidir. Dogada yasamak
icin siirekli miicadele i¢ginde olan insan goc ettigi yerlere ihtiyac halinde kendi barinagini da
tagimistir. Tarimin da etkisiyle yerlesik diizene gecilmis ve kalict mimarlik ortaya ¢ikmustir.
Bugiin ve ylizyillardir devam eden yerlesik mimarinin temelini olusturmustur. Gegmiste
gocebe kiiltiirlerde kullanilan hafiflik, esneklik, ¢ok islevlilik ise degisen ihtiyaglara gore

yeniden yorumlanip giiniimiizdeki mobil mekanlar1 olusturmustur.

Gogebelik kavrami yasamak i¢in gerekli kaynaklari elde edebilmek hedefiyle belirli
periyodlarla yer degistirmek, hareket halinde olmak durumudur. Bu hareket iklim, yerytizii
sekilleri, vahsi hayvanlardan korunma, avcilik, toplayicilik gibi pek cok sebepten dolayi
gerceklesebilmektedir.

Zaman igerisinde bir¢ok toplulugun yerlesik yasama ge¢mesine ragman bazi topluluklar
gocebe yasamlarini siirdiirmiistiir. Bu yasama bi¢imiyle geleneklerini, kiiltiirlerini hatta
kimliklerini olusturmuslardir. Bu sebeple yasadiklar1 mekanlar da kiiltiirlerinin bir pargasi
olmustur. Bu tiir toplumlarda yapilarin1 topraga baglayan ve sabit kilan ingaat teknikleri
yoktur. Yakin g¢evredeki yerel malzemeyle hareketi destekleyecek nitelikte esnekligin,
hafifligin esas oldugu kolay sokiiliip takilabilen triinler kullanilmistir (Hacialibeyoglu,

2005, s. 8).
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Mobil mimarinin ilk 06rnegi ¢adirlardir. Hafif olmalari ve tasinirken fazla yer
kaplamamalarindan dolay: insanlar ya da binek hayvanlariyla kolayca tasinabilmektedir.
Bu iki 6zellik pratik ve dinamik olan gogebe topluuklarin temel prensiplerinden hizli
hareket etmeyi saglamaktadir. Farkli iklim ve cografyalarda tasinir mimari yapilari ¢evresel
kosullar ve kiiltiire gore ¢esitlenmistir. Bunlara 6rnek olarak Kuzey Amerika Yerlilerinin
kullandiklart Tipi’yi, Kuzey Afrika Gogerlerinin kullandiklar1 ¢adiri ve Asyalilarin

kullandiklart Yurt'u gosterebiliriz.

Kuzey Amerika yerlilerinin ‘tipi’ adli geleneksel ¢adirlarinda birbirine tutturulmus
siriklardan olusan konik bir form bulunmaktadir. Siriklarin etrafina ise dogal hava akimini
saglayan c¢ift yiizey sistemli hayvan derisi sarilmaktadir. Bugiinkii membran sistemlerinin

ilham kaynag1 bu tipi ¢adirlar1 olmustur.

Gorsel 1.Tipi (Teepee) Cadiri. https://bit.ly/3Xhw57r

Ilkel Afrika kabilelerinde otlardan ve calilardan hafif barmaklar insa etmislerdir. Gorsel 2.

de Afrika’nin en eski kabilelerinden olan Himbalarin yaptigi ¢adir goriilmektedir.
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Gorsel 2. Afrika ¢adiri. https://bit.ly/3XaPMOw

Gogebe bir kiiltiire sahip olan Tiirkler Orta Asya’da geleneksel mobil yapilart olan
cadirlarin yapiminda aga¢ ¢ubuklari, kege ve ip kullanmislardir. Cadirin kubbesinin ortasi
havalandirma ve aydinlatma igin agik birakilmaktadir. Orta Asya kiiltiirlerinde ve Tiirk

kiiltiirtinde “yurt” ¢adir1 ile beraber “karagadir’lara da rastlanmaktadir (Gorsel 3-4).

Gorsel 3. Mogollara Ait Bir Yurt Ornegi. https:/bit.ly/3CAniWg

Gorsel 4. Karacadir (Kil ¢adir1) 6rnegi. https://bit.ly/3ZAY 90z
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Cadirlara oranla daha gelistirilmis bir mobil yap1 6rnegi olan, karavan olarak adlandirilan
tekerlekli araglar sayesinde gezginler, ulastiklar1 yerlerde kalacak yer sorunlarini daha
ucuz, daha rahat ve daha giivenilir sekilde ¢oziimlemislerdir. Karavan1 kendilerine gore
uyarlayip ilk defa konut haline getirenler ise Gorsel 5°te verilen 18. ve 19. yiizyillarda
mevsimlik is¢i ihtiyaci olan Ingiltere’de yasayan Ingiliz Cingeneleridir (Kronenburg, 1995,

5. 23).

Gorsel 5. Ingiliz Cingenelerine Ait Karavan Ornekleri. https://bit.ly/3X04MbP

1.2.2. Mobil Mekanin Yakin Ge¢cmisi

Mobil yapilarin iiretimi 20. yiizyilda hizlanarak devam etmistir. ik &rneklerinde atlarla
cekilen barinma mekanlar1 bu tarihten itibaren arabalar yardimiyla ¢ekilmeye baslanmustir.
1920’11 yillara kadar mobil yapilar eglence araci olarak gezginler tarafindan kullanilmistir.
Gogebe yasayan topluluklar i¢in ise yagama, barinma mekani olarak kullanilmistir. Ancak
1930’larda Amerika’daki kriz ve 1950’lerde II. Diinya Savasi sebebiyle mobil konutlarin
kullanim1 yayginlagmistir. Tercih olmaktan ¢ikip devlet tarafindan desteklenen zorunlu bir
politika haline gelmistir. Hani sebeple olursa olsun diisiik maliyetli ev arayisina girenler
icin Amerika’da gegici konutlar kalici1 konut olarak benimsenmeye baslamistir. Krizlerin
ve savaglarin yasanmasindan dolayr hem zorunluluk hem de eglence i¢in mobil yapi

enddistrisi geliserek karavanlarin da kullanimini yayginlastirmistir.
Ik ugan otomobil ‘Autoplane’i iireten Glen Curtiss 1919°da “Aerocar” isimli bir karavan

tasarlamistir. Romork baglantisi bulunan bu karavan ilkenin ilk seyahat romorkuydu

(Gorsel 6).
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Gorsel 6. Curtiss'in liretimi olan Aerocar. https://bit.1y/3QrScWN

1920’lerin sonunda Fuller firmasi seri olarak iiretilmek {izere Dymaxion House (Gorsel 7)
adli bir ara¢ tasarlamistir. Bu arag, hafiflik, tasinabilirlik ve kendi kendine yeterlilik
hedefleriyle cagdas mobil eve ve yasam bicimine ilk gondermelerden biridir. En hafif
metal olan aliiminyumdan iiretilen prototip hedeflenenin tersine ekonomik agidan basarili
olamamis ve toplum tarafindan kabul gérmemistir. Ancak konut kavramina yeni bir yorum
olmasi, makine ve konutu birlestirmesi agisindan Dymaxion House; 20. yiizyilin ilging

orneklerinden biridir (Kaya, 2005).

Gorsel 7. Fuller firmasinin iirettigi Dymaxion House (solda) ve Dymaxion Car.
https://bit.ly/3ZCF5pZ

1936 yilinda kurulan ve en 6nemli karavan iiretim firmalarindan biri olan Airstream’in
iirettigi Airstream Clipper olarak bilinen tamamen aliiminyum, perginli seyahat karavanini
tanitmistir. Parlak dis cephesi ve yumusak hatlar1 ile ugaklardan ilham alan aerodinamik
tasarim1 sayesinde yakittan tasarruf saglamistir. Airstream Clipper'in iretim sayilari

bilinmemekle birlikte, bugiin hala 15'ten az oldugu tahmin edilmektedir (Gorsel 8).
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Gorsel 8. Airstream Clipper Karavan. https://bit.ly/3W2yMso

Karavana olan talep II. Diinya Savasindan sonra da devam etti. ABD Hiikiimeti dogal

afetler ve sanayideki is giicii i¢in yiizlerce karavan kiralamisgtir (Gorsel 9).

Gorsel 9. Fabrika Iscileri igin Treyler Parka. https:/bit.ly/3vUthBO

Mobil satig kullanimina yakin tarihten Tiirkiye’den bir 6rnek olan Migros Tiirk satis
kamyonlar1 (Gérsel 10), ilk kez 1955’te Istanbul’da satisa baslamistir. Kentin belirli
noktalarinda trafigi aksatmayacak konumda park edip 3-4 saatlik siirelerle satis yapar
ardindan yan kapaklarini indirerek farkli noktalara ilerlemistir. Bu sekilde 1990’1ara kadar
uygulanmistir (Migros'un Gezici Satig Kamyonlari. Erisim:11.01.2023.
https://bit.ly/3vUthBO ).
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Gorsel 10. Migros Tiirk Seyyar Satis Kamyonu. https://bit.ly/3iszzoW

1950°lere gelindiginde karavanlara artan ilgiden dolay1 yiizlerce mobil konut iireticisi ortaya
cikmistir. Giiniimiizde hala aktif olan firmalar bulunmaktadir.

Mobil konut sahipleri sabit konutlardan satin almak yerine ‘mobil ev parklar’’ olarak
adlandirilan yerlerden kiralamay1 segmislerdir. Satin alinabilirlik 6n planda tutularak uygun

konut arayisina girilmistir.

Mobil mekanlar ara¢ sinifina dahil edildigi ve finansal yatirimlarda ipotek konulamadigi
icin zamanla mobil konutlarin popiilaritesi azalmaya baslamistir. Arazi ticareti, yatirim
planlamas1 yapan tiiketiciler i¢in tercih edilmemis ve bir problem haline gelmistir. Karavan
parklar1 zamanla zararli goriilmiis, yanginlar ve kazalar sebebiyle mobil konutlarin
herhangi bir giivenlik standardina uygun insa edilmedigi anlasilmaya baslanmistir. 1974’te
ABD Parlamentosu Mobil Ev Ingsaat1 ve Giivenlik Standartlari Yasasim kabul etmis ve
mobil ev sanayisinde ‘liretilmis konut’ sektorii yeniden canlanmistir. Tekerlekler yerine
genis ve kalici temeller; aliminyum sac kaplama yerine aliiminyum yali baskist ve
kepenkli pencereler kullanilarak insa edilmistir. Boylece; prefabrik mekanlar,
karavanlardan mobil evlere, mobil evlerden modiiler evlere dogru ilerlemistir (Unal, 2013,

s. 14).
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1.2.3. Mobil Mekanin Gelisimine Etki Eden Faktorler

Mimarlik disiplininin farkli alanlara yonelmesinde 20. yiizyillda meydana gelen toplumsal
ve teknolojik gelismeler etkili olmustur. Bu Onemli gelismeler sayesinde mekan
kavraminda yeni bir donem baslamis, gelecege dair diisliince ve tasarimlar bu gelismeler

neticesinde sekillendirilmistir.

Sosyokiiltiirel etkiler: Endiistri Devriminin konut tasarimina etkisi dolayli olarak aile
yapisint da etkilemistir. Genis ailelerin ¢ekirdek aileye doniismesiyle; konutun islevsel
dagilimi  ve boyutu da kiiciilmiistiir. Kentlesme, iiretimin tliketime doniismesi,
ekonomik ve yasam kosullarinin refaha ulagmasi, bireysel Ozglirliiglin artmasi aile

yapisinda zayiflamaya neden olmaktadir (Duvall, 1957).

Savas sonrasi lilkede kalan geng¢ niifus yogunlugu, savas sirasinda is hayatina giren
kadinlarin artmasi, 6zgiirliik hareketinden sonra evli ciftlerin sayisindaki azalma, yalniz
yasayan cocuksuz ailelerin artmasi demografik agidan kullanicilarin  kimliklerini

degistirmis ve buna bagli olarak konut tasarimini farklilastirmistir (Riley, 1999).

Ekolojik ve Cevresel Etkiler: 21. ylizyilin en 6nemli sorunlarindan olan ¢evre kirliligi ve
paralel olarak ekolojik dengenin bozulmasi, dogal kaynaklarin tiikenmesi ve kiiresel 1sinma
ile birlikte meydana gelen iklimsel degisimlerdir. Bu problemler diinyanin gelecegini tehdit
etmekte; farkli disiplinlerde ¢6ziim arayislar1 gelistirilmeye ¢alisilmaktadir (Akgiil, 2006).

Konut tasariminda ekolojik anlayisa bagli olarak siirdiiriilebilirlik ve kendi kendine
yeterlilik kavramlar1 ortaya ¢ikmaktadir. Atiklarin dogal ¢evre iizerindeki olumsuz etkileri
stirdiiriilebilir ve ekolojik tasarimlar1 zorunlu kilmaktadir. Yonetilemeyen zararli atiklar
dogaya zarar vermektedir. Insanoglu doga olmadan diisiiniilemez. Cevreye olumsuz etkileri
minimum olan sistemler; gereksinim ve konfor kosullarinin karsilanmasina iligkin olarak
tasarlanmalidir (Kochan, 2011).Bu problemlere dayali olarak minimum seviyede atik ve

tilkketim i¢in mobil konutlar bir ¢6ziim Onerisi olarak ortaya ¢cikmustir.

Dogal afetler sonucu acil barinma ihtiyacinin karsilanmasi i¢in afetzedelerin kullanimina
sunulan afet sonras1 mobil konutlar iiretilmistir. Afetin hemen ardindan hizla olusturulan
cadir veya benzeri prefabrik yapilarla gegici yerleskeler bu problem ¢oziilmektedir (Onur,

2005).
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Ekonomik Etkiler: Endiistri Devrimi ve II. Diinya Savasiyla gerceklesen degisimler
yapisal ¢evreyi de etkilemis olup bazi kaliplari ortadan kaldirmistir. Bu durum birgok farkl

disiplin gibi mimaride de modernlesmeyi ve esnekligi beraberinde getirmistir.

Tarimsal faaliyetler, hayvancilik, avcilik gibi yasamak i¢in temel gereksinimi olan
gogebelerde bu tiir ekonomik faktorler siirekli hareket etmeyi gerektirmektedir. Ekonomik
etkinin yani sira artik kimliklerinin bir pargasi olan diizenli go¢ etmek beraberinde mobil
konutlarin ilk 6rneklerinden olan ¢adirlari ortaya ¢ikarmistir. Yerden bagimsiz ve esnek bir
anlayisa sahip olan gogebeler mobil mekanlarin olusumunda 6nemli bir etkiye sahiptir.

Hayvanciliga ve ziraate dayali ekonomik bir faaliyet olan yaylacilik; Orta Asya’dan
Anadolu’ya Tiirkler tarafindan tasimnip geleneksellestirilmistir. Yilin belirli aylarinda daha
verimli arazilere dinlenmek, sosyal ve ekonomik faaliyetleri giiclendirmek i¢in gegici bir
siireyle yerlesmektir. Yerlesik mekanlari da bulunan yaylalarda gecici barinma amacl

karacadir kullanilmaktadir.

Teknolojik Etkiler: Bilgi, iletisim ve {iretim teknolojilerinin geldigi son noktayla birlikte
konut tasariminda hareketlilik, bagimsizlik, sanallik ve ¢ok islevlilik 6n plana ¢ikmaktadir.
Ozellikle enerjinin etkin kullanimi igin gerekli teknik donanim sayesinde; cevre dostu
tasarimlarla mobil mekan tasarim ve tiretiminin artmasini saglamistir. Malzeme ve yapim
sistemlerindeki yenilikler ise yapmnin esnek, hafif ve daha az maliyetli olmasini

saglamaktadir.

1.3. Giiniimiizde Mobil Mekan Tiirleri Ve Kullanim Amaclar

Mobil mekanlar, gécebe kiiltiiriin bir pargasi olmanin yaninda giin gectikce ilerleyen
teknolojiyle birlikte insan yagaminin bir gereksinimi olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Gocebe
olmayan yerlesik kiiltiire sahip toplumlar tarafindan da ge¢miste birgcok amag icin gegici
barinaklar ve mobil mekanlar kullanilmistir. Giiniimiizde de saglik amagli; gezici klinikler,
mobil acil yardim yapilari, egitim amacli; mobil derslikler ve atdlyeler, mobil meslek
edindirme kurslari, ticaret amagcli; fuarlar, standlar, pazarlar, bilim ve sanat amagli; mobil
sergi salonlari, mobil laboratuvarlar, arastirma kamplari, savunma amacli; askeri mobil
kamplar gibi pek cok alanda yaygin bir sekilde kullanilmaya baglanmistir. Ayrica

kolaylikla tasiabilen, sokiiliip kurulabilen yap1 malzemelerinden olusan mobil mekanlar;
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esnek yapilar1 sayesinde tatil ve eglence amacl gerektiginde ise caligma amagh olarak

kullanilabilmektedir (Tuncel, 2007, s. 59).

Giliniimiizde mobil mekanlar1 kullanim amacma goére su sekilde smiflandirmak

mumkiindiir;

e Siirekli yasama- barinma amacli mobil mekanlar
e Acil yardim amacli mobil mekanlar
e Kamusal kullanima a¢ik mobil mekanlar

e Saglik veya bilimsel amacli mobil mekanlar.

1.3.1. Siirekli Yasama- Barinma Amac¢h Mobil Mekanlar

Barinma ve siirekli yasama amagli mobil mekanlar; kendi hareket aksami iizerinde yer
degistirebilen, ihtiyac halinde gerekli sistemlerle baglant1 kurabilen, sabit kalmak zorunda
olmayacak sekilde 7/24 yasanabilmesi i¢in tasarlanmis konut tiiriidiir. Mobil konutlar, bir
veya daha fazla iiniteyle olustugundan sokiiliip boliinerek parcalar halinde tasinmaya da

elverislidir (Davidson, 1973).

Haraketli mobil konutlar keyfi tercih olmakla birlikte, bazi gerekliliklerden dolay1
kullanmanin pratik oldugu bireyler tarafindan da tercih edilebilmektedir. Cesitli turnelere
cikan sanatcilar, is adamlari, gocebeler ve bazi mevsimlik is¢i kesimi tarafindan

kullanilmaktadir.

Gezen Evler-THOW: Amerika’daki ekonomik krizin konut piyasasint olumsuz
etkilemesiyle, minimalizm fikrinin de yayginlagmasi sebebiyle 21. Yiizyilin baslarinda
‘Tiny House Hareketi’ ortaya ¢ikmustir. Tiny House ‘kiiclik ev’ anlamina gelmektedir. Bu
kiiciik evler kisitlt metrekarelerde oldukca konforlu bir yagsam saglamaktadir. (Tiny House

Hareketi nedir? Erisim: 12.01.2023. https://bit.ly/3GYz7bq).

Kendi bagina hareket edemeyen tekerlekli yapilar THOW (Tiny House on wheels) olarak
bilinmektedir. Trafige ¢ikabilmeleri i¢in izin verilen genisliginin 250 cm, yiiksekliginin
335 cm’yi gegmemesi gerekmektedir. Daha uzun siireli yasamak i¢in tasarlandigindan

cekme karavanlar gibi siirekli hareket ettirmeye uygun yapilar degildir. Imarsiz arsalara ya
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da karavan parklarina yerlestirilerek kullanima acgilan bu evler plakali ve ruhsathidir.
Yenilenebilir enerji tiiketildiginden karbon salinimi azdir. Kalic1 temeli olan evlerden ¢ok

daha uyguna ve kisa siireli ingas1t miimkiin olmaktadir.

Bu mikro evlerde mutfak ve yasam alami genellikle i¢ icedir. Portatif masalar, a¢ilip
kapanan yataklar, akillica diisiiniilmiis depolama alanlar1 bulunmaktadir. Gerektiginde
asma kat ¢ikilan bu yapilarda banyolarin daha kiiciik olmasina ragmen her tiirlii gereksinimi
karsilayacak sekilde tasarlanmistir. Tumbleweed Tiny House sirketi Amerika’da kiiciik ev
iretimine Onciiliikk yapmistir. Asagidaki 6rnekte (Gorsel 11) firmanin iirettigi bir THOW ve

planlamasini gérmekteyiz.

OPEN TO BELOW

s @

Gorsel 11. Tumbleweed THOW Ornegi. https:/bit.ly/3GXU729

Karavanlar: Karavanlarin ortaya ¢ikisi hareketli ev anlayisinin araba endiistrisinin
gelisimiyle beraber ilerledigi bir siirectir. Ilk ornekleri Ingiliz Cingeneleri tarafindan
kullanilan ¢ekme cadirdan bir sasi iizerinde hareket edebilen bir mobil evdir. Ilk motorlu
karavan ise 1897 yilinda buhar giicliyle calisan saatte 30 km hiz yapabilecek sekilde
iiretilmistir (Otiigen, 2010). Daha sonra savasla birlikte iscilerin ve halkin barinma
problemine ¢6ziim i¢in karavan {iretimi artmig gliniimiize kadar pek cok farkli tipte ve

cesitli islevler i¢in tiretilmistir.

Karavanlar yagamak icin gereksinim duyulan mutfak, yatak, banyo, oturma, depolama gibi
temel birimleri karsilayacak donanima sahiptir. Turizm amag¢hh ya da uzun siireli
konaklama gerektiren durumlarda esneklik ve modernlik getirdigi i¢in tercih edilen mobil
yasama mekanlaridir (Altan, 2007, s. 34). Konutlarin standart tasarimlarina karsin
karavanlar daha hafif, hareket edebilen ve gerekli tesisati icinde barindirabilen ¢éztimlerdir.

Seri olarak uygun, hizli tiretilmeleri ve her tiirlii konforu saglamasi tercih sebeplerindendir.
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Karavanlar yapisal olarak iki tlirde incelenmektedir:

“Motokaravanlar” hareket etmek i¢in baska bir araca gereksinim duymayan tek basina ve
tek parga olarak hareket edebilen motorlu tasitlardir (Gorsel 12). Kamyonet arkasi, otobiis,
okul tasitlari, panelvanlar gibi araglarin i¢ kismi1 motokaravan olarak tasarlanip ruhsatlari
alindiktan sonra karayollarinda kullanilabilmektedir (Motorlu karavan igin rehber.

Erisim:13.01.2023. https:/bit.ly/3iEf7Sg).

Gorsel 12. Motokaravan Ornegi Ve Plani. https://bit.ly/3kbZeCP

“Cekme karavanlar” (Treyler) ise (Gorsel 13); bagka bir aracin arkasina baglanarak hareket
ettirilen romork tipi karavanlardir. Agirliklarina gore ruhsatli ya da ruhsatsiz
kullanilabilmektedir. Tiirkiye’de 750 kg’dan agir ¢gekme karavanlarin kullanimi i¢in ruhsat
almmasi  gerekmektedir  (Motorlu  karavan i¢in  rehber.  Erisim:13.01.2023.

https://bit.ly/31Ef7Sg).

Gorsel 13. Cekme Karavan Ornegi ve Plani. https://bit.ly/3ixcUrM

Trafige ¢ikabilmeleri i¢in Tiny House’lardaki gibi karavanlarin da izin verilen genigliginin

250 cm, yiksekliginin 335 cm’yi ge¢memesi gerekmektedir. Uzunluk limiti ¢ekme
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karavanda 800 ¢cm, motokaravanlarda ise 1160 cm’dir.

Konteynerlar: Standart boyutlarda kapali hazir bir birim olarak iiretilen konteynerler
geemiste de giiniimiizde de uluslararasi tasimacilikta (deniz, hava ve kara yolu ile)
kullanilmaktadir. Metal konstriiksiyon ile olusturulmus dikddrtgen kutularin yiizeyleri;
katlanmis sac levhalardan olusmaktadir. Standart boyutlarindan dolay: {ist iiste veya yan
yana konumlandirilip tekli birimden ¢oklu birimler tasarlanabilmektedir. Ving ve forkliftler
sayesinde tasima, istifleme ve yiiklemeleri kolay bir sekilde ger¢ceklesmektedir. Belirli bir
kiiltire veya millete ait olmayan konteynerlar uluslararasi kapsamda bilinmektedir

(Balkaza, 2008, s. 93).

Saglam striiktiirii, coklu birim 6zelligi, tasarim amacgli miidahalelere uygun olmasi ve kolay
taginabilir olmasindan dolayr mobil mimarlik alaninda da kullanilmaktadir. Barinak,
santiye birimi, wc, depo vb. kullanim alanlar1 tasmabilir olmasindan dolay1 olusan
mekanlardir. Ayn1 zamanda dogal afetlerden sonra acil yardim barinaklar1 ya da konut
olarak ve askeri amaglar i¢in barinak birimi olarak farkli alanlarda kullanimi karsimiza

cikmaktadir (Hacialibeyoglu, 2005).

Ayrica ihtiyaca gore kafe, sergileme birimi, satig stand birimi, kiitliphane, konut, saglik
kabini, c¢esitli eglenme ve dinlenme islevli ¢oklu birimler olarak tasarlanabilmektedir.
Ekleme, birlestirme, kolay tasimabilme 6zelliklerinden dolayi hafif ve esnek bir mobil

konut 6rnegidir.
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Gorsel 14. Konteyner Puma City (2008). https://bit.ly/3GBKhlb

Lot-Ek firmasinin tasarladigr yirmi dort nakliye konteynerindan olusan Puma City’de
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(Gorsel 14) etkinlik alani, satig birimi, ofis, bar ve depo alanlar1 bulunmaktadir. Yapi,
uluslararasi limanlarda tasinip birkag kez sokiiliip tekrar monte edilmistir. 3 kez 6diil alan bu
tasarim tam anlamiyla bir mobil yapidir (Puma City. Erisim: 14.02.2023.
https://bit.ly/3GBKhIb).

Yiizer Yapilar: Yeni yasam alanlar1 aramak, karmasadan uzaklagmak, yeterli toprak
pargasinin bulunmayisi gibi sebeplerden dolay1 yiizer yapilar giindeme gelmektedir. Kalici
konutlardan farki; hem kopiikten hem betonarmeden insa edilen dikey temellerdir. Bu
temeller tlizerinde bulunan mobil yapi; kolaylikla su ile uyumlu hareket edebildiginden
istenilen konuma rahatlikla tasiabilmektedir. Teknolojinin de gelismesiyle bu tiir

projelerde tasarimlar gelistirilmektedir.

Gemiler gibi bir diger deniz tasiti tekneler de yalnizca tagima islevini iistlenen vasitalar
degillerdir. Su iizerinde olduklari siire boyunca miirettebatin gereksinim duydugu temel
yasam alanlarma sahiptirler (Gorsel 15). Kullanim amaglarindan dolay1 tekne tiirlerinden

ayr1 tutulan yatlar ise gezi, eglence, spor, keyif amagli kullanilan tasitlardir (Tokol, 2010, s.
98).

Gorsel 15. Amsterdam'da Yizen Ev. https://bit.ly/3XmWdy4

500 milyon dolara mal olacak olan The Greenstar Oteli, Waterstudio.NL'nin tasarladigi
projelerden biridir. Maldivler'de bulunan su lizerinde yiizen otelde 800 oda, konferans

salonu ve golf sahas1 bulunacak (Gorsel 16).
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Gorsel 16. The Greenstar Hotel. Maldivler. https://bit.ly/31D9tja

1.3.2. Acil Yardim Amach Mobil Mekanlar

Deprem, sel, firtina, heyelan gibi dogal afetler ya da siyasi politikalardaki
anlagmazliklar yiiziinden baslayan uluslararasi savaslar insanlarin ailelerinden ve
yurtlarindan uzakta kalmalarina sebep olmustur. Bu tiir zorunlu durumlara maruz
kalan miiltecilerin veya afetzedelerin gegici siireli barmmmalarini saglayan mobil

mekanlar acil yardim barinaklari olarak nitelendirilmektedir.

Uygun bir boyutlandirma, tekrar tekrar monte ve demonte olma durumu, minimum
hacimlerde depolanabilirlik, hizli tasima ve kolay kurulabilirlik (mobilya kiti vs.),
dogaya ¢ok az miidahale (beton dokmek vs.), yitirilen esyalar yerine asgari yasam
araglar1 igerme, 2-4-6 kisilik gibi modiiler esneklikte biiytiyebilir bir yap1, kompaktlik,
yanyana birlesme acil yardim mobil konutlarinin belirleyici kriterleridir. Bu nitelikler
dogrultusund tasarlanmasi ve potansiyel kullanim yorelerinde stokta hazir tutulmasi ve

afet sonrasinda kolayca kurulabilmesi gerekmektedir (Tuncel, 2007, s. 61-62).

Gegici afet konutlarin1 kullanan bireyler tekrar yerlerine yerlesene kadar bu
barinaklar1 kullanmak durumundadir. Bu siire birkag ay olabilecegi gibi yillar1 da
bulabilmektedir. Bu nedenle saglanan barinaklar kullanicilart her tiirlii hava
kosullarindan korumali, mahremiyeti ve giivenligi saglamali, nizam igerisinde farkli
hizmetlerin erisimine agik olmalidir. Konteynerlar, cadirlar, prefabrik konut gibi hafif,

hazir ve hareketli yapilar afet sonrasi kullanilan mobil mekanlardir (Gorsel 17).
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Gorsel 17. Kizilay'm Urettigi Acil Durum Cadirlari. https:/bit.ly/3XxIkgp

Pritzker 6diillii mimar Shigeru Ban tarafindan yeniden doniistiiriilmiis kagittan
iiretilen tiliplerle, Kobe depremi sonrasi i¢in bir mobil afet konutu tasarlamistir
(Gorsel 18). Kagit tiiplerin arasina su gegirmez har¢ malzemesi doldurulur, ¢ati

icin ¢adir bezi kullanilarak taginmasi ve kurulmasi kolay bir yapi elde edilir.

Gorsel 18. Kagit Ev. Shigeru Ban. https:/bit.ly/3ZCVBGI

1.3.3. Kamusal Kullammma A¢ik Mobil Mekanlar

Kamusal kullanim amaglhi insa edilen mobil mekanlar ¢ogunlukla kiiltiirel ve sosyal
etkinlikler i¢in tasarlanmaktadir. Kiiltiirel ve sosyal mekanlar; kiitiiphaneler, okullar, sergi,
konser, sinema ve tiyatro salonlar1 gibi bireylerin egitim, gelisim ve eglence amagli
toplandiklar1 mekanlardir. Kamusal kullanima ag¢ik mobil mekanlar; sosyal ve kiiltiirel
etkinliklere uzak ve kalic1 yap1 insas1 var olmayan bolgelere, 6zel ya da kamu kurumlari

araciligiyla yola ¢ikan hareketli mekanlardir (Altan, 2007, s. 69).

Sirki olusturan c¢adirlar, 151k, sahne ve ses sistemleri, seyirci sandalyeleri, biife gibi
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donanimlar tasmabilir hareketli niteliktedir. Tasima igin tir, kamyon, tren gibi arag
alternatifi vardir. Calisanlarin yasam mekanlar1 i¢in karavan ve konteyner; gosteri

hayvanlar1 i¢in tasima kafesleri bulunmaktadir (Altan, 2007, s. 80). Gorsel 19’da gezici

sirk ¢adir1 6rnegi gosterilmektedir.
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Gorsel 19. Gezici Sirk Cadirlari. https://bit.ly/31QcHdI

Diinya Bankas1 ve Tiirk Kizilay1 ortak projesi icin gelistirdigi Mobil Tiyatro Tir1 (Gorsel
20), 2021°de Tiirkiye’de kdy ve kasabadaki binlerce kisiye hizmet vermeye baslamistir
(Mobil Tiyatro Tir1. Erisim: 16.01.2023. https://bit.ly/3iASyDW ).

Gorsel 20. Mobil tiyatro Tir. https://bit.ly/3iASyDW

Optima Teknik, Tiirkiye'nin ilk Gezici kres aracini tasarlayip iiretmistir (Gorsel 21). Uzak
bolgelerde ve afet durumlarinda uygun yastaki ¢ocuklara giinliik anaokulu etkinlikler1
yuriitmeleri amactir. Her iki yan tarafa da uygun parcalarla biiyiiyebilen mobil kres
aracinda, ¢ocuklar i¢in oyun alani, internet baglantili ekran, oyun konsollari, miizik ve
kareoke sistemleri bulunmaktadir. Sistem enerjisini kendi tistiindeki dahili jeneratorii veya
dis enerji baglantis1 ile saglayabilmektedir. (Mobil Kres. Erisim: 16.01.2023.
https://bit.ly/3XBG47F).
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Gorsel 21. Mobil Kres. https://bit.ly/3XBG47F

Kamusal kullanima ag¢ik mobil mekanlar tir, dorse, konteyner, otobiis ve membran

sistemler gibi yapilar kullanilarak daha hareketli ve daha hizli hizmet vermektedir.
1.3.4. Tip Veya Bilimsel Amac¢h Mobil Mekanlar

T1p veya bilimsel amagli mobil mekanlar; genel halk saglig1 kontrolleri, as1 kampanyalari,
cocuk ve kadin saglik taramalari, laboratuvarlar, klinikler ve saglik egitimleri igin
kullanilan mobil araglardir. Yerlesik saglik kurumlarimin yetersiz ve daginik oldugu
bolgelerde belli araliklarla halk sagligin1 korumak ve tedavi amaciyla hizmet vermektedir

(Altan, 2007, s. 86).

Mobil saglik araglarinin igerisinde her tiirlii konu 6zel olarak diistiniilmiistiir. Kizilay mobil
kan bagis1 aracinda calisacak doktorlar i¢in 6zel odalar vardir. Hizmet veren saglikgilara

tam konfor saglanmaktadir (Gorsel 22).

Gorsel 22. Kizilay Mobil Kan Bagis Araci. https:/bit.ly/3w9CuGu

Konteyner ve treyler secenekleri ile birlikte liretilen mobil hastane araglari, her tiirlii saglik
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donanim cihazlarmi  bulundurmaktadir. Ihtiya¢ duyulan yerlerde birlestirilip
konumlandirilmis mobil hastaneler (Gorsel 23) belli araliklarla belli konumlara gittigi gibi
acil durumlarda da hizmet verebilmektedir. (Mobil Hastane. Erisim: 16.01.2023.
https://bit.ly/3w9CuGu).

2 Ministerio
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Gorsel 23. Mobil Hastane. https://bit.ly/3w9CuGu

1.4. Boliim sonucu

Bu bolimde ‘mobil’ ve ‘mekan’ kavramlari {izerinde durularak mobil mekanin tanimi
yapilmigtir. Tarihsel gelisim siireci ve gecici mekanlarin olusmasina sebep olan
sosyokiiltiirel, ekonomik, ekolojik ve teknolojik etkiler irdelenmistir. Farkli gerekliliklere
gore sekillenen mobil mekanlar barinma amaclh, kamusal kullanima acik, afet sonrasi
kullanim ve saglik amagli mobil mekanlar olarak incelenmistir. Kullanim amacina bagl
olarak c¢esitlenen mobil yapilarin tanimi1 yapilmis ve ornekler verilmistir. Boylece {igiincii
boliimde bahsi gegen siirekli yagsama ve barimma amagli mobil konutlarda enerji etkin

aydinlatma sistemine altyap1 olusturulmustur.

Degisim; doga ve insanoglu i¢in mutlak bir olgudur. Degisim sonucunda ortaya c¢ikan
devinim hayatimizin her alaninda mevcut bulunmaktadir. Bizimle var olan, anlamlanan
mekan kavrami i¢in de devinim kaginilmazdir. Hareket halinde olan insan, kendi yuvasini

da hareketlendirmek, gittigi yere gotiirmek istemistir.

Mobil yapilar; taginabilen, sokiiliip takilabilen, istenilen uygun konumda tekrar kurulabilen
yapilardir. Taginabilir ve ihtiya¢ dogrultusunda degistirilebilir olan mekanlarin ilk
orneklerini gocebe toplumlarda gormekteyiz. Giinlimiiz mobil yapilarinin, bu ilkel

barinaklarin giincel hali oldugunu soyleyebiliriz. Gogebe toplumlarda devinimin
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gerekliliklerinden esneklik, uyumluluk, hafiflik gibi ilkeleri de cadirlarla gittikleri yere
tasimiglardir. Daha sonra bu cadirlar karavana, treylere, tirlara, konteynerlara, hafif
prefabrik yapilara evrilmistir. Bu evrilmenin nedeni ise endiistri devrimini takip eden
teknolojinin  gelisimi, ekonomik, ekolojik ve sosyokiiltirel nedenlerdir. Sagladigi
avantajlar sayesinde 20. yiizyilin ikinci yarisindan itibaren de yapi gesitliligi artarak devam

etmistir.

Klasik kalici mimarliga iyi bir alternatif olan mobil mekanlar gilinlimiizde oldukca
poptilerdir. Zorunluluktan, cevre bilincinden, ekonomik sebeplerden, bireysellikten,
mahremiyetten kaynaklanan ihtiyaclardan dolay1 mobil mekanlar tercih edilmektedir. Mobil
mekanlar; giiniimiiz problemlerinden zaman kithig1 ve ekonomik krize iyi bir ¢6ziim olarak

karsimiza ¢ikmaktadir.
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2. BOLUM: MOBIL KONUT iC MEKAN ORGANIZASYONUNDA TASARIM
KRITERLERI VE ENERJI ETKIN YAKLASIMLAR

Mekan insanin fiziksel ve biligsel algilamasiyla var olur. Mekant sekillendiren,
ithtiyaclarina gore bicimlendiren kullanicidir. Sadece algisal olarak degil kavramsal olarak
da mekanin ve i¢ mekanin varligindan s6z edebiliriz. Bu bdliimde mekani olusturan
tasarim kriterlerinden plan ve organizasyon, renk, doku ve malzeme, donati, 1sitma ve
iklimlendirme, akustik ve aydinlatmadan s6z edilecektir. Daha sonra mobil mekanda enerji

etkin yaklasimlar incelenecektir.

2.1. Mobil Konut i¢c Mekan Organizasyonunda Tasarim Kriterleri

Herhangi bir ¢evreyi veya kapali bir alan1 tanimlayan mekan kavrami, belirli karakteristik
ozelliklere sahip belirli bir mekani niteleyen ‘yer’ teriminden farklidir. Mekanin dogasi ve
atmosferi, mimari tasarimin basarili olabilmesi i¢in 6nemlidir (Coates vd., 2011, s. 166).

Mekanlar kullanic1 bireylerin ve islevinin gereksinimlerine gore tasarlanmalidir. Ig
mekandaki eylemler; mekan organizasyonunu ve sirkiilasyonunu belirler. Kisith
alanlardaki organizasyon esnek olarak tasarlanmasi ve i¢ mekandan maksimum verim
almabilmesi esastir. Bir i¢ mekani tasarlarken yap1 bilesenlerinin; yatay ve diisey yap1
elemanlarinin disinda (duvar, déseme, pencere, kap1 vd.), tasarim gereksinimleri teknik ve

estetik kriterler olarak incelenecektir.

2.1.1. Teknik Kriterler

Bir mekanin, estetik kaygilarin disinda islevsel olabilmesi; verimli kullanim alanlar1 ve i¢
mekan konforu agisindan énemlidir. Islevi belirlenen mekanin, teknik donanim planlamasi
yapilmakta; tesisat ve organizasyon icin gerekli ekipmanlar saglanarak mekana entegre
edilmektedir. Tasarimda teknik kriterler; plan ve organizasyon, ergonomi, esneklik ve

islevsellik, 1sitma ve iklimlendirme, akustik, aydinlatma ve donat1 olarak incelenecektir.
Plan Ve Organizasyon

I¢ mekan organizasyonu ve planlama; herhangi bir mekanin tasariminda en énemli temel
noktalardan biridir. Mobil mekan gibi kisitli hacimlerde boyut ve potansiyel biiylik 6neme

sahiptir ancak tek basina yeterli degildir. Oncelikle hangi islev i¢in kullanilacag1 belirlenen
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mobil mekanda; gereksinimlere gore yapilacak olan eylemler plan ve organizasyonu

olusturmakta ve buradan yola ¢ikilarak tasarlanmaktadir.

Eski donemlerden giliniimiize kadar olan degisim goéz Oniine alindiginda i¢ mekan
organizasyonunun kullanicilarin ihtiyaglarim1 karsilayacak sekilde kurgulandigi, siireg
icerisinde topluluklar1 degisiklige ugratan durumlar ve gelisen teknolojiden sonra i¢ mekan
plan ve organizasyonunda, yapisinda ve malzemesinde farkliliklar oldugu goriilmektedir.
Bu farkliliklar mobil konut i¢ mekan organizasyonunda ¢agin ve degisimin gerekliligi olan
yontem ve yorumlarla yeniden kurgulandigi; kisitli, kare formlu, tek odali plan
semalarindan, farkli islevlere gore ayrilip ¢ok odali plan semalarina evrildigi
belirlenmektedir. Mobil konut i¢ mekan1 sadece arag iistiinde tasinan bir oda kalibindan
cikartilip standart konutlarin sahip oldugu konforlu i¢ mekanlar seklinde dontistiiriilmiistiir

(Tuncel, 2007, s. 181).

Mobil konutlarin i¢ mekan kurgusunda kullaniciya ait daha niteliksel o6zelliklere gore
tasarim miimkiin olmaktadir. Mobil mekanm kullanacak birey ya da aile yapisi, kullanici
sayisl1, cinsiyet ve yas niteliklerine gére uygulanacak istek ve gereksinimler, egitim, yasayis
tarz1 ve kiiltiir gibi faktorler mobil konut i¢ mekan organizasyonunu olusturan etkenlerdir.
Ayrica kullanilan enerji tiirli i¢ mekan yapisini farkhilagtirmakta, kullanicilarin mekani
maksimum verimde kullanilabilmesini saglamaktadir. Ornegin, 1sitma, havalandirma,
aydinlatma gibi 0Ogelerdeki iiretim yenilikleri sonucunda mobil konut i¢ mekan
sirkiilasyon alanlarin1 genisletmekte ve mekanin 6zellestirilmesini saglamaktadir (Tuncel,

2007, s. 182).

Gorsel 24. Mobil Konut i¢ Mekan Organizasyonu https://bit.ly/3RXzNns

Mobil konutlar, kalici konutlarda oldugu gibi birgcok aktiviteyi i¢inde barindirmaktadir.

Yeterli alana sahip olan kalic1 konutlarda mekan ihtiyaca gore boliimlendirilip sirkiilasyon
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saglanmaktadir. Ancak mobil mekanlar biiylik dlciilere sahip olmadigindan, birgok farkli
eylem ayn1 mekan igerisinde gerceklestirilebilmektedir (Gorsel 24). Buna gore gerekli
esnek donatilar tasarlanmakta ve konumlandirilmaktadir. Bu esneklik yemek odasi, yagama
birimi, yatak odasi gibi birimler i¢in gegerlidir. Mutfak ve 1slak hacimlerin alternatifi
olmadigindan mahremiyet ve hijyen i¢in gerekli boliimlendirmeler yapilmakta ve detayli bir

sekilde organize edilmektedir.
Ergonomi, Esneklik ve Islevsellik

Mobil mekanlarin tercih edilme nedeni ve esas 6zellikleri ergonomik, esnek, islevsel, kolay
taginabilme nitelikleridir. Kisithh olan bu mekanlar i¢in en kiicik alan bile
degerlendirilmelidir. I¢ mekan igerisindeki organizasyon ve sirkiilasyon isleyisine gore
gerceklesecek biitiin eylemler, kisitli alanda planlama yapilacak sekilde tasarlanmalidir. Bir
yasama mekan1 tasarlanirken tasarim ve planlama insan Ol¢eginde olmali, yani
‘antropometri’ kavrami géz Oniinde bulundurulmalidir. Beden bigimi, hareket sinirlari,
boyut gibi fiziksel 6zelliklerin Slgiilmesi statik ve dinamik olarak antropometri alaninda
incelenmektedir. Bireyin ayakta ve oturma pozisyonundaki sabit Ol¢iilerini statik, hareket

halindeki bireyin 6lgiileri ise dinamik antropometri ele almaktadir (Sengiil, 2019).

Ergonomi, bireyin psikolojik ve fiziksel Ozelliklerinden yola ¢ikarak, bireyin gevre ve
makine ile olan uyumunu arastirma ve gelistirme caligmalar1 yapan bir disiplindir

(Ergonomi. Erisim:21.10.2023. https://bit.ly/473m0jz). Insan ve cevresi arasindaki iliskiyi

inceleyen bilim dalidir (Coates vd. , 2011, s. 90). Ergonomi disiplinin amaglari; iiretimde
verimlilik arttirma, bireyin asir1 ve gereksiz zorlamadan kaginma, kullanilan ara¢ ve gerecin
etkinliginin arttirilmasi, karsilasilan her tiirlii ekipmanin insan 6l¢iilerine uygun yapilmasi
ve kullanilmasi, kullanici giivenliginin saglanmasi, kullanici sagliginin korunmasi ve

bireyin performansinin arttirilmasidir.

Mobil konut i¢ mekanlar i¢in tasarim kriterlerinden bir digeri esnekliktir. Kiiciik
mekanlarda esneklik ne kadar artarsa i¢c mekani kullanim seviyesi o kadar artmaktadir
(Gtirtekin, 2011). TDK Giincel Tiirkge Sozlik’e gore esneklik; “esnek olma durumu,
elastikiyet, bir dis giiciin etkisiyle uzama, kisalma, egrilme vb. bi¢im degisikligine
ugradiktan sonra, etkinin kalkmasiyla eski bicimini alma 0zelligi olan” olarak
tanimlanmaktadir.

I¢ mekan icerisindeki donatilarin esnek kullanima imkan vermesi igin hafiflik,
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sokiilebilirlik, katlanabilirlik, depolanabilirlik, hareket yetenegi, boyut biiyiitme ya da
kiigiiltme, islevde c¢esitlilik saglama gibi ozelliklere sahip olmasi gerekmektedir. Mobil
mekanlarda katlanip sokiilebilen, bigim degistirebilen, depolama imkani saglayabilen

donat1 elemanlar1 i¢ mekani daha islevsel hale getirebilmektedir (Ozdemir, 1994).

Tasarimda islevsellik kavrami, kullanis veya isleyis yoOniinden amaca uygunluk,
fonksiyonellik, belli bir amag¢ i¢in gerceklestirilen eylem veya eylem tarzi olarak
tanimlanmaktadir. Bir mekan ya da Dbinanin iglevi, tasarimin belirleyici
parametrelerindendir. i¢ mekanlarin farkli islevleri arasinda yasama, yeme, pisirme,
caligma, 6grenme, eglenme, iiretim ya da sirkiilasyon sayilabilmektedir (Coates vd., 2011, s.

122).

e e

1l

Gorsel 25. Mobil Mekanda Ergonomi, Esneklik ve Islevsellik https://bit.ly/46Vx3v2

Mobil mekanlarda kisitli hacimlerden dolay1 ergonomi, esneklik ve islevsellik biiylik 6nem
tasimaktadir. I¢ mekan: maksimum sekilde kullanabilmek, her alanda farkli ¢oziimler
iiretmek tasarimci icin esas olmalidir. Ornegin; merdiven altlarinda farkli bir birim
tasarlamak, oturma gruplar ya da yataklarin altin1 depolama alan1 olarak kullanmak, bigim
degistirerek farkli islev i¢in donatilar kullanmak i¢ mekanin esnekligini, ergonomisini ve
islevselligini arttiran unsurlardir. Gorsel 25°te merdiven altini depolama birimi olarak
esnek, mutfak tezgahi acilir kapanir sekilde tasarlanarak ergonomik ve islevsel bir mekan

olusturulmustur.
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Isitma ve iklimlendirme

Isitma; kapali bir hacmin sicakligini 1s1 enerjisi vererek c¢evre sicakligindan daha yiiksek
bir sicakliga getirmek ve bu degerde korumaktir. Isitma, dogal, yapay ya da pasif sistemler
ile saglanmaktadir. Dogal 1sitma, geleneksel yontemlerle somine, soba gibi araglarla
gergeklestirilir. Yapay 1sitma, genellikle suyun merkezi bir kazanda isitilarak radyatorlerle
dagitildig1 1sitma sistemidir. Giines enerjisi kullanilan sistemler ise pasif sistem olarak

nitelendirilmektedir (Coates, Brooker vd., 2011, s. 113).

Iklimlendirme; ic mekanda sicaklik, nem, hava sirkiilasyonu, hava temizligi agisindan
istenilen etkiyi olusturmak ve bu atmosferi korumaktir. Isitma- sogutma, nemlendirme-
kurutma, havalandirma (hava degistirme ya da temizleme) islemleri iklimlendirme
kapsamindadir. Amag; insanlar i¢in kapali hacimler igerisinde yasamlarini

sirdiirebilecekleri kosullar olusturmaktir.

Estetik acidan renk, form gibi dgeler i¢ mekan icin gerekli oldugu kadar islevsellik
acisindan da 1sitma ve iklimlendirme gereklidir. Ergonomik konfor kosullarinda tasarlanan
basarili mekanlar, kullanicinin i¢ mekandan maksimum seviyede verim almasini

saglamakta ve yasam kalitesini iyilestirmektedir.

Mobil mekanlarda; sabit konutlarda oldugu gibi birtakim tesisat standartlar1 olusturulmus,
belli tasarim planlar1 gelistirilmis ve kullanim durumlar tespit edilmistir. Hareketli olan
mobil mekanlarda 6zel tasarimlara ve g¢oziimlere ihtiya¢ duyulmaktadir. Genel olarak
elektrik ihtiyact akii, jenerator, tlirbinlerden karsilanabilmektedir. Isitma i¢in propan gaz
sistemi tercih edilebildigi gibi elektrik ve giines panelleri sayesinde sicak su elde edilerek
1sitmada kullanilabilmektedir. Propan gaz sistemi sicak su iiretiminde, aydinlatmada,
sogutmada, yemek pisirmede ve 1sinmada kullanimi gerceklestirilmektedir. Bir diger
1sinma sistemi ise Truma firmasina ait 1sitici; LPG’nin temiz enerjisi ile caligmaktadir.
Klima gibi ortamdaki hava emilir ve atik gaz disar1 atilir; hava 1sitilarak tekrar iger1 verilir.
Ayrica gilinlimiizde klima sistemleri tasitlarda ve konutlarda kullanildigi gibi mobil
mekanlarda hem 1sitma- sogutma hem de hava temizleme ozellikleriyle yerini almis

durumdadir (Tuncel, 2007, s. 172).
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Akustik

Akustik, sesi ve yayilmasini kontrol altina almak icin kullanilan siire¢ ve malzemelerdir.
Akustik paneller sesi tutar, yonlendirir ya da yansitir. Mekanin islevine gore malzeme ve

teknikler degismektedir (Coates vd. , 2011, s. 19).

Mobil mekanlar; hareket faktoriinden dolay1 konumlarinda uzun ya da kisa siireli degisiklik
gostermektedir. Buna bagli olarak farklilasan c¢evreye uyum saglayacak ve istenmeyen
durumlardan kendini izole edecek sekilde tasarlanmaktadir. Konuma bagl olarak dogal ya
da yapay 1siklar, kokular, sesler mobil konutun, ¢evreden maruz kaldig1 durumlardir. Dogal
cevreye zarar verilmedigi gibi cevreyle uyum da mobil mekanin tasarim siirecini
etkilemektedir. Ulastig1 her ortamda hem ortama uyum saglamali hem de kullanicinin

gorsel, isitsel, psikolojik konforu saglanmalidir.

Isitsel konforun bir parcasi olan akustik dgesinde i¢ mekan icin; hacim i¢inde sesi, yankiy1
absorbe edebilecek, yansimay1 ve dagilimi uygun siddette mekana verebilecek malzemeler
kullanilmalidir. Bunlar; ahsap, petrol esasl {iriinler, cam yiinii, tas yiinii, kaucuk, polyester,
kumas, perforeli malzeme, donat1 ve kaplamalar1 igermektedir. Dis mekandan yani ¢cevreden
gelen maruziyeti dnlemek i¢in ise yiiksek ve rahatsiz edici sesleri dnlemeye yonelik ses
yalittimi yapilmali, ¢ift camli pencereler kullanilmali; ancak bu asama mobil konut ingaat
halindeyken tasarlanip iretilmelidir (izolasyon. Erisim: 26.10.2023.

https://bit.ly/474NzZ1L). Bu asamalarin hepsi kullanic1 konforu ve ergonomisi i¢in yasam

hacminin tasarim siirecinde ele alinip sonrasinda uygulama yapilmalidir.

Aydinlatma

Aydinlatma kavrami Sazi Sirel’e gore; nesnelere, cevrelerine, bir bolge ya da kent
bolgesine goriilebilmeleri i¢in 151k uygulanmasidir. Bu uygulama aydinlatma aygitlari yani
1sikliklar sayesinde gergeklestirilmektedir (Sirel, 1997, s. 18).

Isik, dis diinyayr ve uyaranlari algilamamizi, analiz etmemizi, yasamsal faaliyetlerimizi

siirdiirmemizi saglamaktadir. Hem dogal hem de yapay 1518§1n mimari mekan tasariminda

etkisi biiyiiktiir. Basarili bir mobil mekan aydinlatmasiyla ortam atmosferi istenilen
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diizeyde kurgulanmakta, fiziksel ve psikolojik olarak kullanicinin mekandan yararlanmasi
tasarlanmaktadir. Kisith olan hacmi dogru aydinlatma aygitlar1 ve siddetiyle daha ferah ve
genis algisini saglamaktadir. Cevreye minimum etkiyle yola g¢ikilan mobil mekanlarda
dogal 1siktan maksimum faydalanma amactir. Gorsel 26’da barinma amacli kullanilan
mobil konutta yapay ve dogal aydinlatma saglanarak mekanin tasarim kriterlerinden ve

mekan gereksinimlerinden olan aydinlatma kriteri uygulanmaistir.

Gorsel 26.Mobil Konut I¢ Mekanda Aydinlatma https:/bit.ly/3tOUSqh

Aydinlatma bilesenin amaci; mekanda bulunan 6geleri formlar1 goriiniir kilmak ve bdylece,
bireyin eylemlerini yerine getirmesini kolaylastirmaktir. Aydinlatma bileseni; mekan
kavraminin, hem estetik hem de islevsel ihtiyacini karsilamaktadir. Mobil mekanda

aydinlatma teknikleri ve tilirleri dordiincii boliimde detayli olarak agiklanacaktir.

Donati

Mimari donati, yagsam alanimizdaki eylemlerimizi gerceklestirmek ve kolaylastirmak igin
ihtiyaglarimizi karsiladigimiz araglardir. Dokusu, rengi, malzemesi ve isleve yonelik
uygulamasiyla fiziksel ve estetik gereklilikleri karsilayacak bi¢imde tasarlanan donatilar
mobil mekanin dogru kullanimini1 saglamaktadir. Donat1 kapsami i¢inde; yeme, yatma,
depolama, calisma gibi bir¢ok ihtiyaca karsilik veren mobilyadan kapi koluna, evyeden

seperatore kadar pek cok eleman dahil olmaktadir.
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Malzeme isleme teknolojileri ve tasarim giicii gelistikge kullanilan ve gereksinim duyulan
donat1 miktar1 artmaktadir. Donat1 6geleri ve kullanici ihtiyaglart dogru bir sekilde analiz
edilip tasarlanirsa, kisithh hacim olan mobil mekandan maksimum verim alinabilmesi
miimkiindiir. Donat1 tasarimi insan Slgegine ve i¢c mekanmn hacmine baghdir. I¢ mekan
hacminin biiylimesiyle donat1 ¢esitliligi de artacaktir. Birbirine uyumlu doku, renk, desen,
donat1 tasarlanarak mekani daha genis ve ferah gdstermek, estetik ve fiziksel olarak mobil

mekanin ihtiyacina cevap vermek miimkiindiir (Taskesen, 2019, s. 99).

Donatida esneklik mobil mekan i¢in biiyiik bir 6neme sahiptir. Tek birimi bir¢ok farkl: islev
icin kullanmak; i¢ mekandan tasarrufu saglamaktadir. Ayrica siirekli hareket halinde olan
mobil mekanlar i¢in tasima yiikiinii de azaltmaktadir. A¢ilinca yatak olan koltuklar, oturma
birimine gizlenen masalar, merdiven altina gizlenen oturma ve yatma birimi, ¢ok islevli
depolama birimleri gibi birden fazla islev i¢in doniistiiriilebilen ve o6l¢eklendirilebilen
mobilyalar, kullanimda esneklik saglamaktadir. Gorsel 27°de mobil konut i¢c mekanda
kapalt durumda oturma birimi, acik durumda yatak olabilen fonksiyonel bir donati

goriilmektedir.

Gorsel 27. Mobil Mekanda Donati https://bit.ly/45EuSeq

Sabit donatilar; mekana 6zgii tasarlandiklar1 i¢in yapinin bir pargasi olma halindedir. Mutfak
ve banyo dolaplari, kap1 ve pencereler bu gruba dahil olmaktadir. Hareketli donatilar ise;
mekan i¢cinde bagimsiz olarak yer degistirebilirler. Kullanicinin istegine gore donatiya yon
verilebilmekte ve esnek bir kullanim saglanabilmektedir. Sabit olmayan masa, sandalye,

koltuk gibi dgeler 6rnek verilebilir (Karaca, 2020, s. 11- 12).
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2.1.2. Estetik Kriterler

Mekandaki estetik olgular ve donatilar, mekan algimizi etkileyebilmektedir. Bu sebeple
belirli kurallara gore estetik kaygiyla olusturulan mekanlar, kullanicida hem fiziksel hem
psikolojik olarak farkli doniitler olusturabilmektedir. Estetik algis1 bireyin tecriibelerine ve
duygusal durumuna bagli olarak farklilasabilmektedir. Mobil mekanda estetik kriterler

renk, malzeme ve doku olarak incelenecektir.

Renk

Renk, nesnelerin 15181 yansitma ve emmesine bagli olarak gézde olusturdugu duyumlardir,
renk se¢cimi ve kombinasyonu, bir mekanin deneyimlenmesi ve algilanmasinda 6nemli
oldugundan, tasarimcinin goéz Oniine almasi gereken kriterlerdendir (Coates vd., 2011, s.
210). Rengin tanimi, gérme olay1 ile baslayip, fizyolojik ve psikolojik boyutlar
icerdiginden fizik ve kimya gibi disiplinleri de ilgilendirmektedir. Renk, gecmisten
glinimiize nesnelerin, duygularin  ve doganin tasvirinde, anlatilmasinda ve
anlamlandirilmasinda farkli bir nitelige sahip oldugundan sadece bilimin degil giinliik
hayatin, sanatin, bireylerin duygusal i¢ diinyasinin bir parcast ve yansimast olarak

algilanmistir (Oner, 2010, s. 8).

Renk; 15181n varligiyla yansitilan renk dalgalarinin, gorsel olarak birlestirilmesi ve
algilanmasidir. Davranis ve ruh hali olarak bizi etkileyen onemli bir c¢evresel etkendir.

Mimaride ise renk; insan ve mekan arasindaki gorsel iletisimi olusturan bir olgudur.

Rengi fizyolojik, fiziksel ve psikolojik anlamlariyla ifade edip aywrmak miimkiin
olmaktadir. Isik dalgalarinin retina tizerinde meydana gelen etkisine fizyolojik renk; sayisal
olarak kesin tanimlanabilen, 6l¢iilebilir dalga boylarina fiziksel renk; rengin insan {izerinde
olusan algisini da psikolojik renk olarak tanimlayabiliriz. Mekanda kullanilan 1s1k seviyesi
ve renk secimi fizyolojik olarak gozii etkiler 151k miktar1 sebebiyle gorsel algida farkliliklar
olusturur. Geg¢mis tecriibelerimizle iliskilendirmemiz ve anlamlandirmamiz mekani
algilamada biiytik bir rol oynamaktadir. Bu sayede géziimiiz ve zihnimiz renk bilesenini i¢

mekan tasariminda bir arag olarak goriir (Zengel ve Kaya, 2007, s. 26).

Renk, i¢ mekanin 6l¢egini ve orantisint anlamamizda énemli bir islev goriir. Kontrast renkli
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elemanlarin kullanimi ile vurgulanmak istenen bir 6zellige dikkat ¢ekilebilmektedir. Tonda
yakinlig1 olan renklerin kullanimi ile biitiinligi, farkli tonlardaki renklerin kullanimiyla da
ic mekanda hareketlilik olusturulabilmektedir. Yere dikey bir sekilde kullanilan kontrast
renkler yiikseklik algisin1 olustururken, yere paralel olarak kullanilan formda renkler ise
geniglik etkisi vermektedir. Dolayisiyla renkler yiizey ve hacimlerin orant ve bigimi

tizerinde de etkilidir (Alici, 2019, s. 66).

Mobil konut i¢ mekan tasariminda renk, psikolojik gereksinimleri en ¢ok etkileyen
etmenlerden biridir. Kisith olan hacimde alan ayriminda goriinmez sinirlar olusturmakta,
yonlendirme ve mekan gegislerinin belirtilmesinde ihtiya¢ durumunda kullanilmaktadir.
Renklerin sicak- soguk oOzellikleri ve ne oranda kullanildiklar1 i¢ mekan atmosferini ve
algilamay1 etkilemektedir. Yiiksek dalga boyuna sahip yani parlaklik dereceleri fazla olan
sicak ve canli renkler kullanilan i¢ mekanlar kullanicilart aktiflestirip harekete gegirmekte;
mat ve soguk renkler kullanilan i¢ mekanlar ise bireyleri sakinlestirip dingin bir atmosfere
yonlendirmektedir. Mobil konutlarda beyaz ve agik tonlar, 15181 yansitip parlakligi artirdigi
icin kiiciik ve kisitl olan i¢ mekani ferah ve genis olarak algilamamizi saglamaktadir. I¢
mekandaki kumaslar, ayni rengin tonlarinda olmali ya da ayni renkte olacaksa farkli desen
ve dokularda olmalidir. Bu da i¢ mekan dahilindeki psikolojik ve estetik algiyr uygun bir
sekilde olusturacaktir. Gorsel 28’de kisith hacme sahip olan bir mobil konutta agik ve
benzer tonlarda renk kullaniminin psikolojik agidan i¢ mekani genislettigi ve ferah bir yasam

alani1 olusturdugu goriilmektedir.

“‘l wl '(
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Gorsel 28. Mobil Konut i¢ Mekanda Reng.in Etkisi httpé

Renk tek basina bir eleman olarak degil; insan algisina gore ve 1s1k dalgalarinin goziimiize

yansiyan goriintlisiiyle var olmaktadir. Kullanicinin gegmis deneyimleri ve algilama
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bicimiyle mekan anlam kazanmaktadir. Ayrica rengin, diger elemanlarla olan iliskisi bigim,
hacim ve 6l¢egi de farklilastirmaktadir.

Beynimiz 15181n ana renkleri olan mavi, yesil ve kirmiz1 renklerine tepki vermekte ve diger
ara renkleri bu renklerin birlesimi olarak algilamaktadir. Ancak bu algilama bireyden
bireye degisebilmektedir. Bir renk rahatlatici- rahatsiz edici, heyecan ve sakinlik verici,
korku ve nese, sicak ve soguk gibi hisler ve etkiler uyandirabilmektedir. Bu etkiler bireyin
yasadig1 toplum, din, yas, cinsiyet, kiiltiir, yas, ¢evre gibi faktorlere bagli farklilik
gostermektedir (Selguk, 2008, s. 3).

Doku ve Malzeme

Doku, benzer ve birbirini takip eden formlarin diizenli ve diizensiz bir sekilde
siralanmasiyla olusturdugu yiizeydir. Dokudaki birimlerin formlar1 ve yan yana gelisleri
goriinlimde cesitlilik saglar. Tabiatta tiim varliklarin formunu ve yiizeyini karakterize eden

temel yapitasidir (Erbek, 2006, s. 3).

Doku; mekanlarin, yiizeylerin ve malzemelerin algilanmasinda, gorsel niteleyici 6gelerden
biridir. Farkli dokular kullanilan bir ortamda, i¢ mekanin kimligini 6n plana ¢ikaracak
sekilde kullanilmasiyla diger yap1 bilesenlerinden 151k ve renk kadar etkili sonuglar elde
edilebilmektedir. Dokunarak hissedilen dokular dogal (ger¢ek); gozle goriilen iki boyutlu
dokular ise yapay (gorsel) dokular olarak tanimlanmaktadir (Alici, 2019, s. 67).

Cevremizde bulunan tiim objelerde bulunan ve bir seyin ortaya cikarildigi maddeye
malzeme denmektedir. Tiim iirlinler fiziksel nesne olarak malzemeden {iretilmektedir.
Malzeme, mevcut maddeleri biitiinlestirip sekil verilerek bir obje haline getirmede, tasarim
icin bir kriter ve temel olmaktadir. Tasarimcilar i¢in malzemede esas, iiretim yontemi ve
seklini birlikte diisiinmektir. Malzemenin o6zellikleri, big¢imi, miktari, dayaniklihig ve

iiretim yontemi; tasarimda bigim ve islev acisindan 6nemlidir (Bayazit, 2008, s. 291).

Mobil konut i¢ mekanda malzemeler mekanik, fiziksel ve kimyasal niteliklerinin yaninda
hacimleri, renkleri ve dokular1 ile birlikte diisiiniiliip tasarlanmalidir. Malzemeler
ortamdaki 151k yardimiyla dokusunu ve niteligini yansitmaktadir. Amaclanan isleve gore
parlak ve piiriizsiiz sik dokulu ayna, cam gibi yiizeyler 15181 yayarken; derin dokulu ve mat

ahsap, kumas gibi ylizeyler 15181 kendi biinyesinde tutarak mekan atmosferini

40



etkileyebilmektedir. Bu sebeple kisitli olan hacimde algisal olarak ferah ve genis
gostermek tasarimciya baghdir.

Mobil mekanlarin striikktiiriinde paslanmaz ¢elik ve aliminyum paneller kullanilmaktadir.
Panellerin arasina yalitm malzemesi yerlestirilmektedir. Cephe giydirmesi olarak
genellikle fiberglas (cam takviyeli plastik) malzeme kalitesinden ve kolay tamirinden dolay1
cogunlukla tercih edilmektedir. I¢ mekanda ise genel olarak mobilyalar laminant ahsap ya
da masif olarak iretilmekte, 1slak hacimler fiberglas, corian gibi antibakteriyel
malzemelerle kaplanmaktadir. Zeminde vinil hali ya da plastik esasli PVC kaplama;
duvarda duvar kagidi, kontrplak ya da masif tercih edilebilmektedir (Giirtekin, 2011, s.
191).

Gorsel 29. Mobil Mekanda Farkli Doku ve Malzemelerin Kullanimi https://bit.ly/3rZckHN

Bir yiizeyin dokusu, malzemeyle birlikte diisiiniilmelidir. Tas, seramik, ahsap, plastik, cam
gibi dogal ve yapay malzemelerin dokular1 farklilik gostermektedir. Dolayisiyla mobil
konut i¢ mekanda vurgulanmak istenen ogede giiclii doku ve malzeme kullanmak;
mekanin, tasarimcinin amacgladigl gorsel etkiyi verecektir (Gorsel 29). Dogru, tutarl
Ol¢ekte ve hacimde kullanilan doku ve malzemeler i¢ mekani nitelemede ve algilamada

kolaylik saglayacaktir.
2.2. Mobil Mekanda Enerji Etkin Yaklasimlar

Bir toplum gelistigi ve niifus artist oldugu siirece arsa, yapi, enerji, hammadde gibi

kaynaklara da gereksinim artmakta buna bagli olarak da mimari eylemlerin ekolojik yasam
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iizerindeki yiikii de artmaktadir. Mimari yapilar iretilirken bliylik miktarda ener;ji
harcanmaktadir. Bir yapinin enerji tiikketimi; yapim Oncesindeki asamadan itibaren ele
almarak yapim evresi, isletim ve doniistiirme evresi olarak 4 asamada tamamlanmaktadir
(Gorsel 30). Kiiresel olarak enerji tiikketimi incelendiginde biiyiik bir paya sahip olan ingaat
endiistrisi ilk siralarda yer almaktadir. Insaat endiistrisinin énemli bir kismini konut sektorii
olusturmakta; konut yapim ve tekniklerinde kullanilan yontemler ve sistemler

degistirildiginde enerji etkinligini saglamak miimkiin olmaktadir (Parlak, 2013, s. 11).

isleme - Uretim - Imalat

Hammaddenin Cikariimasi i

Geri Donusum
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Gorsel 30. Enerji Etkin Binanin Yasam Dongiisti (Parlak, 2013)

Mobil mekanlar; yapim 6ncesi, yapim, isletim ve doniistiirme evreleri incelendiginde sabit
binalardan daha az enerji tiiketmektedir. Birkag yildir yapilan arastirma ve testler, hareketli
yapilarin geleneksel sabit yapilardan ortalama %67 daha enerji etkin oldugunu ortaya

cikarmustir (Siirdiiriilebilir Sehirler. Erisim:04.05.2023. https://bit.ly/3NBZyY 6).

Mobil mekanlarda tiim sistem ve malzemeleri 6nceden iiretilip sahaya getirildigi i¢in yapim
oncesi tiiketilen enerjiden daha az enerji; tasinabilir boyutlarda modiiler olarak tasitlara
yliklendiginden daha az ulasim enerjisi harcamaktadir. Kullanicinin ihtiyaglart degistiginde

esnek yapisi sayesinde, yeni birimlerin eklenmesi ya da ¢ikarilmasi yeni bina gereksinimini
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ortadan kaldirip yeni yapir iiretim enerjisini engellemektedir. Doniistiirme asamasinda
mobil mekadn modiiler oldugundan kolayca sokiiliip harcanan enerjiden tasarruf

saglanmaktadir (Sev, 2000).
2.2.1. Cevresel Faktorler ve Enerji Etkin Yaklasim

Su dongiisii, besin zinciri gibi, yasam dongiisii, dogal denge ve yasam zinciri, g¢evreyi
olusturan etmenlerdir. Siirekli iletisim halinde olan bu ekosistemlerin, bir denge etrafinda
sirdiirtilmesiyle yasamin devamlilifi saglanmaktadir. Tiim canlilarin temiz bir ¢evrede
yasama gereksinimi ve istekleri dogustan gelen bir niteliktir. Bu sebeple ¢evresel sorunlar,

biitlin canlilarin yasamin etkilemektedir (Yiiceer, 2015, s. 53).

Cevre problemleri ilk olarak sanayi devrimiyle birlikte ortaya ¢ikmistir. 2. Diinya
Savast’yla birlikte gelisen ekonomik kalkinma rekabetiyle birlikte kiiresel dlgekte cevre
problemleri yayilmaya baslamistir. Gilinlimiizdeki baslica ¢evre problemleri; hava ve su
kirliligi, radyoaktif kirlenme, ¢ollesme, topragin verimsizlesmesi, goriinti ve giiriiltii
kirliligi ve kiiresel 1sinmadir. Giiniimiize kadar biiyliyiip gelisen bu sorunlarda artan niifus
ve gelisen teknolojidir. Hizli ve ¢arpik kentlesme, bilingsiz olusturulan yapay cevre,
tikketilen dogal kaynaklar cevre problemlerini arttirmaktadir (Giiner, 2017, s. 10). Bu
sebeple enerji tiiketimini akillica azaltmak ve geri doniisiimiinii saglamak cevresel

problemleri ve canli yagami tehditlerini en aza indirecektir.

“Enerji” tiim canlilarin yasamlarini siirdiirebilmesi i¢in gerekli olan kaynaktir. Enerji, is
yapabilme giictidiir. Elle tutulamayan, gizle goriilemeyen bir gii¢ olarak tanimlanmaktadir.
(Gtiner, 2017, s. 14). Niifus artisina ve sanayilesmeye paralel olarak artan kentlesmeyle
birlikte biiyiikk oranda tiiketilen enerji kaynaklar1 dogal dengeyi etkilemektedir.
Yenilenemeyen ve smirli rezerve sahip olan fosil kokenli enerji kaynaklari olarak
tanimlanan komiir, petrol, dogal gaz ve niikleer enerjinin kullanimi da ¢evresel problemlere
yol agmaktadir. Enerji tiikketiminin en yaygin oldugu sektor insaat sektoriidiir. Bu sebeple
binanin yapim asamasi ve kullanim1 agsamasinda enerji tasarrufu yapilirsa ve yenilenebilen
glines ve riizgar gibi enerji kaynaklar1 kullanilirsa, biiylik oranda enerji kullanimi

azaltilacaktir.

“Enerji verimliligi” TBMM tarafindan; yapilarda yasam standardi ve hizmet kalitesinin,

endiistriyel isletmelerde ise iiretim kalitesi ve miktarinin diislistine yol agmadan enerji
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tiketiminin azaltilmast olarak tanmimlanmaktadir. Mimarlikta kaliteli bir enerji
verimliliginden s6z etmek icin planlama asamasindan geri doniisiim asamasina kadarki
stiregte tliketilen tiim enerjinin degerlendirilmesi gerekmektedir. Yapilarda dayaniklilik ve
kullanim performansindan 6diin vermemek kosuluyla diisiik enerjili malzeme ve donatilarin
tercih edilmesi ¢evresel bir yaklasimdir. Mobil mekanlar, ¢evresel problemlere karsi ortaya
cikan bir yap1 tirii oldugundan enerji tiiketimini azaltan ve enerji etkinligi saglayan

yapilarin baginda gelmektedir.
2.2.2. Malzeme Secimi ve Etkin Kullanimi

Yapiyr olustururken malzemenin etkin kullanimi, dogal hammaddelerin korunmasinda
biliyiik bir paya sahiptir. Ayrica malzeme tiiketiminin artmas1 kiiresel 6lgekte cevresel
zararlar1 da arttirmaktadir. Bu sebeple yap1 tasarim asamasindayken gerekli olan tedbirler
alimmali; agir1 ve zararl tiikketimin Oniine gecilmelidir. Dogal hammaddelerin sinirli olmasi
disinda dogadan elde edilmesi, isletilmesi, tliretilmesi, taginmasi enerji tiikketen ve cevreye
zararli olan etkinliklerdir. Yap1 insa asamasinda ve yapi Omriinii tamamladiktan sonra
ortaya cikan atiklar geri doniistiiriilmeli ve tekrar kullanim igin {iretilmelidir. Uretim,
tasima ve ingaat asamalarinda minimum harcanan enerjili, CO2 emisyonu minimum olan,
bakim ihtiyact ve bakim masrafi az olan, esnek kullanima uygun, geri doniistiiriilebilir ve
geri  donilisimii  kolay olan malzemeler tercih edilmelidir. Malzemenin etkin
kullanilabilmesi i¢in uygulanabilecek yontemler; malzeme tasarrufu saglayan yapim ve
tasarim, mevcut binalarin yeniden kullanimi, yenilenmis ya da geri doniistiiriilmiis
malzeme kullanimi, alternatif ve yerel yapi malzemelerinin kullanimi olarak incelenecektir

(Parlak, 2013, s. 21).

Uygun yap1 boyutunun belirlenmesinden sonra, malzeme tasarrufu saglayabilecek
detaylarin ve yapim tekniklerinin 6nceden planlanmasi ihtiya¢ dist hammadde ve enerji
tiikketimini ortadan kaldirmak amaciyla uygulanmasi gerekmektedir. Planli koordinasyon ve
iretim, tasima, isgiiclinden tasarruf maksimum diizeyde olmalidir (Parlak, 2013, s. 21).
Mobil mekanlarda devinim kavrami s6z konusu oldugundan tasima, hafiflik ve yeniden
monte edilebilirlik kriterleri goz oniine alinarak yapi tasarlanmali, gereksiz yapim maliyeti

ve atiklardan kaginilmasi gerekmektedir.

Yapilarin kullanim 6mrii; tasarlandiklar isleve ve yapim sistemine gore degisebilmektedir.

44



Zaman gegtikce islevsel ve fiziksel olarak eskimektedirler. Eski yapilarin yeniden
kullanom1 ele alindiginda yeniden islevlendirirken olusan maliyet yarar- zarar olarak
hesaplanmalidir. Bakim ve onarim maliyetleri diisiiniilerek yap1 yeniden islevlendirilmeli
ya da yikimi gerceklestirilmelidir. Bu hesaplamalar kaynaklarin verimli kullaniminda
onemli bir paya sahiptir. Mobil mekanlar i¢in yeniden kullanim yalnizca eskimis hareketli
yapilarda gecerlidir. Yer degistirebilme sistemi, malzemelerin kullanimi, etkin enerji
sistemleri ile ¢evreye verilen etki diisliniilerek yeniden islevlendirme karar1 alinmali ve bu

dogrultuda gerekli tadilat ve bakim yapilmalidir (Sev, 2000).

Omriinii tamamlayan yapilarin yikimi sonucu biiyiik miktarda malzeme atig1 olusmaktadir.
Bir kismi geri donistiiriilerek ya da 1slah edilerek yeniden insa edilen yapilar igin
kullanilabilmektedir. Ahsap yap1 elemanlar1 kullanilabilecek durumdaysa bakim ve tamiri
yapilarak 1slah edilebilir. Beton, cam, aliiminyum, ¢elik, petrol esasli iriinler gibi yap1
elemanlar1 ise geri doniistiiriilerek kullanilabilmektedir. Omriinii tamamlayan mobil
mekanlarda da geri doniisim ve 1slah so6z konusudur; ya da geri doniistiiriilebilen
malzemelerden insa edilmesi miimkiindiir. Hafiflik ve maliyet agisindan prefabrik yapi
malzemeleri, celik konstriiksiyon, betopan gibi Uriinler tercih edilerek etkin malzeme

kullanimi1 saglanmis olmaktadir.

Glinlimiizde yaygin olarak kullanilan malzemeler disinda; cesitli lastik tiirleri, kagit, pet
siseler, tarimsal artik gibi geri doniistliriilerek yapida kullannmi miimkiindiir. Ayrica
cografyaya gore yerel malzeme kullanimi ulagim i¢in gereken enerjiden tasarruf
saglamaktadir. Mobil mekanlarda kisa siireli konaklama i¢in insa edilen ¢adir, kuliibe,

siginak gibi hacimler bu malzemelerle elde edilebilmektedir.
2.2.3. Suyun Etkin Kullanim

Su, dogal ¢evrede yeniden doniisiimle yenilenebilen bir kaynak olmasina ragmen,
glinlimiizde su kithgr problemi yasanmaktadir. Dogal su kaynaklarinin kirletilmesi,
ormanlarin tahribati, yanlis ve asir1 tarimsal uygulamalar, hizli kentlesme ve niifus artisi,
bilingsiz su kullanimi bu problemi olusturmaktadir. Kiiresel 1sinma sebebiyle ilerleyen
zamanda kuraklik yasanacagi oOngoriilmektedir. Endiistriyel ve tarimsal su tiiketimi
haricinde; konut ve kiigiik Olgekli isletmelerin su tiiketimi tiim harcamalarin %10’unu
olusturmaktadir. Bir yapida su; temizlik, i¢me, kullanma, sulama gibi ¢esitli amaglarla

kullanilabilmektedir. Standart bir yasam siiren bireyin giinlik su tiiketimi 150 litre
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civartyken Afrika ve Orta Dogu’da bu tiikketim; su bulunmadigindan dolay: 2-3 litreyi
gecmemektedir (Cepel, 2003). Suyun Onemi ve gelecek nesiller diisiintilerek
doniistiiriilmesi  ve tekrar kullanilmasi i¢in gerekli sistemler tasarlanmali ve
uygulanmalidir. Yapida suyu etkin kullanma yontemleri; yagmur suyu toplama, geri

dontistim ve yeniden kullanim, su tasarruflu aletlerin kullanimi olarak incelenecektir.

Yagmur suyunun toplanmast ve kullanilmasi, su kaynaklar1 agisindan verimlilik
saglamaktadir. Yagmur suyu genellikle yapmin ¢atisina diisen su ile elde edilmektedir,
bunun disinda tanklar ya da havuzlar yardimiyla toplanabilmektedir. Bunun i¢in cografi
olarak bolgenin iklimsel verileri ve topografyas: etkili olmaktadir. Yagmur suyunu dis
kullanim i¢in; yani konut bazinda tasit temizligi, bah¢e bakimi, biiyiik 6lcekli tarimsal
faaliyetlerde herhangi bir aritma sistemine gerek yoktur. Ancak i¢ hacim kullanimi igin
yagmur suyunun birtakim aritma ve filtrelerden gegmesi gerekmektedir. Doniistiiriilen
yagmur suyunun sabit mekanlar i¢in kullanimi mevcut oldugu gibi mobil mekanlarda
da kullanim1 mevcuttur. Mobil mekanlarda yine ¢at1 araciligiyla toplama sistemi yaygin
olarak kullanilmakta, filtre ve aritma islemi tamamlandiktan sonra kullanima hazir
olmaktadir. Yagmur suyunun doniistiiriilerek kullanimi, siirdiiriilebilir etkin  su

kullaniminin 6nemli bir pargasidir (Melby, 2002).

Konutlarda kullanilan su, isletim asamasinda tiiketildikten sonra iki sekilde ayrilmaktadir.
Konut i¢inde tuvalet haricinde lavabo, bulasik ve camasir makinesi, dus gibi ihtiyaclardan
sonra ortaya ¢ikan tiim atik sular “gri su”; tuvaletlerden ¢ikan atik su ise “siyah su” olarak
adlandirilmaktadir. Gri su i¢in geri kazanim daha miimkiinken; siyah su i¢in asamali ve
detayli aritma gereklidir; ayrica saglik agisindan kullanimi pek de uygun degildir. Gri su
basit sistemler araciliiyla doniistiiriildiikten sonra bahge sulamasi, rezervuar, camasir
makinesi gibi alanlarda kullanilabilmektedir. Mobil mekéanlarda gri su aritmast miimkiin
olmakta ve gerekli alanlarda kullanilabilmektedir. Ancak sabit ya da hareketli mekanlarda
bu sistem tercih edildiginde diizenli olarak bakimlarinin kontrol edilmesi ve yapilmasi

gerekmektedir (Parlak, 2013, s. 19).

Suyun etkin kullaniminda tasarruflu aletlerin tercih edilmesi verimi arttiran etkenlerden
biridir. Konut, ofis, alisveris merkezleri, saglik kuruluslari, kamu yapilari, park ve
bahgelerde ya da herhangi bir yasama biriminde kullanilan lavabo, tuvalet, dus, evye gibi

araclarda kullanilan bataryalarda birtakim su tasarrufu saglayan yontemler bulunmaktadir.

46



Su ve havay1 karistirarak esit basingli suyun akmasini saglayan perlatorler; suyun akis
siddetini ayarlayan debi regiilatorleri; harekete duyarli musluk ve bataryalar sayesinde su
tasarrufu saglanabilmektedir. Vakumlu ve kompost tuvaletler, susuz pisuarlar ile 6zellikle
kalabalik ve sirkiilasyonu fazla olan mekénlar i¢in bu yontemler verimliligi arttiracaktir.
Mobil mekanlarda debi regiilatorii, perlatdr, fotoselli armatiir ve kompost tuvalet

kullanilarak suyun etkin kullanimi saglanacak ve verim arttirilacaktir.
2.2.4. Mobil Konut i¢ Mekanda Enerji Etkin Kullanim

Artan enerji tliketimiyle cevreye verilen olumsuz etkilerin, konumu, tiirii ve boyutu
kullanilan enerji tiirtine bagli olarak degismektedir. Yenilenemez enerjinin yani fosil
yakitlarin tiiketiminin azaltilmasi enerji etkin kullanimla hedeflenmektedir. Hammaddenin
kaynagindan ¢ikarilmasi, islenmesi, inga yerine ulastirilmasi, yapim ve tiretim evrelerinde
kullanilan enerjiyi azaltmak icin fosil yakit tiikketimini azaltmak gerekmektedir (Parlak,

2013, s. 13).

Enerji ihtiyaclarinin bolgesel olarak degismesiyle birlikte enerji kullanimina bagli cevresel
etkileri de degisiklik gostermektedir. Yapilarda ve mobil yapilarda enerji etkinligin
oncelikli prensibi enerji gereksiniminin azaltilmasi, daha sonra verimli enerji tiiketimi i¢in
sagliga ve cevreye zararsiz sistemlerin uygulanmasidir. Kullanicin ihtiyaclarina ve
eylemlerinde gore enerji miktar1 belirlendiginden; kullanict 1yi analiz edilmeli, mekansal

organizasyon ve sistemler biitlinciil bir sekilde ele alinmalidir (Baykal, 2013).

Yapmin tasarim asamasindan itibaren isletim asamasina kadar olan evrelerde enerji
kullannmi1 ve kaynaklarin korunmasi, biitiinciil planlama politikasin1 gerektirmektedir.
Enerji kaynaklarindan faydalanirken teknolojik ilerlemelerden ve c¢esitli disiplinlerden yola
cikarak bir arada uyumlu calisabilen mekan ve plan organizasyonu ¢oziimlenmelidir.
Planlama ve tasarim siireci, konunun uzmanlari, siyasi ve kiiltiirel veriler, cografi altyap1
ele alinarak ortak bir sonugla birlikte gergeklestirilmelidir (Bilge, 2007). Yapinin enerji
kullanim kapasitesini belirleyen kullanici1 oldugundan bu tiir veriler g6z Oniinde

bulundurulmalidir.

Ekolojik mimari ile ele alinan yapilar, aktif kullanim boyunca tiikettikleri enerji miktarina

gore ti¢ grup seklinde siralanabilmektedir;
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o Enerji tasarruflu bina, standart yapilardan daha diistik enerji harcamaktadir.

o Sifir enerjili bina, enerji gereksinimini biinyesinde bulunan yenilenebilir ener;ji
kaynaklarindan saglamaktadir.

o Artt enerjili bina, kendi kullandigi enerji haricinde ihtiya¢ fazlasi ener;ji

iretmektedir (Giiveng, 2008).

Glinlimiizde yapimnin ihtiyact olan enerjinin yapiya giivenli bir sekilde ulastirilmasi,
kullanilmayan ve fazla gelen miktarin depolanmasi, kullanim sirasinda enerji kaybini en
aza indirecek sistemler gelistirilmekte ve uygulanmaktadir. Yapilarda etkin enerji
kullanim1 i¢in pasif ve aktif sistemler kullanilmaktadir. Bir sonraki basliklarda pasif ve

aktif sistemler, tez igerigi kapsaminda aydinlatmada enerji korunumu ele alinacaktir.

Pasif Sistemler

Pasif sistemler; yapilarin iklimlendirmesinde yani 1sitma ve sogutmasinda herhangi bir
yapay sistemin kullanilmadig1 ve gilines enerjisinin tasarimda kullanildig: sistemlerdir. Tez
icerigine bagli olarak pasif sistemler; yapinin konumu, yap1 formu ve kabugu, dogal

vantilasyon, aydinlatmada enerji korunumu olarak incelenecektir.

Mobil mekanlarda yapinin konumu uzun veya kisa siireli degiseceginden giines 1simnimi1 ve
riizgar etkileri de siirekli degisiklik gdosterecektir. Ayrica konumlandigi cografyanin
topografyasi, ¢evrede bulunan diger yapilarin yiiksekligi ve ozellikleri yapiya etkiyen
kuvvetleri degistirebilmektedir. Glines ve riizgar alma durumu dogal havalandirma ve 1s1
kayb1 miktarini etkilemektedir. Bu sebeple mobil yapilar; yapinin i¢inde bulundugu ¢evresel
kosullara ve iklimsel oOzelliklere gore gerekirse giines 15181 alacak ve riizgardan
yararlanacak, gerekirse bu kuvvetlerden korunacak sekilde yonlendirilmeli ve i¢ mekéan

organizasyonu bunlar1 dnceden analiz ederek yapilmalidir (Yilmaz, 2006).

Mobil mekanlarda yapinin formuna bagli olarak; yapinin toplam dis yiizey alani, farkli
yonlere bakan ve farkli egimlerdeki ¢at1 ve cephe yiizeyleri, bunlar arasindaki oranlar i¢
mekan1 enerji tiikketimi yonilinden etkilemektedir. Yapinin formuyla birlikte kullanilan
malzeme de 1s1 ve gilines gecis miktarini belirlemede rol oynamaktadir. Yap1 kabugunun
optik Ozellikleri (kabuk i¢ ve dis yilizeyin yutuculugu, gecirgenligi, yansiticiligil) ve

termofiziksel 6zellikleri (1s1 gegirme katsayisi, saydamlik orani, genlik kiiciiltme faktorii ve
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zaman gecikmesi); i¢ hava sicakligin1 dolayisiyla da enerji tilketim miktarim

etkilemektedir (Berkoz vd., 1995)

Mobil yapilarda dogal vantilasyon, kullanilmis havanin taze hava ya da dis hava ile yer
degistirmesidir. Hareket halindeki mobil mekanlar i¢in siirekli degisen konuma bagli olarak
farklilasan riizgar hakimiyeti biiylik onem tasimaktadir. Vantilasyon giris ve ¢ikislarin
birbirine gore konumlari, boyutlari, hakim riizgdr dogrultusunda olup olmamalar1 gibi
faktorler hacimde saglanacak olan dogal vantilasyon yani havalandirmay1 etkileyecektir.
Ancak her konumdaki hava temiz ve taze olmayabilir. Bu sebeple manuel ya da otomatik
olarak vantilasyon kontrol edilmeli gerektigi durumlarda kapatilabilmeli, bu sayede konfor

kosullar1 saglanmis olmaktadir (Berkoz vd., 1995).

Aktif Sistemler

Aktif sistemler yapt yasam dongiisii igerisinde giines ve riizgar gibi yenilenebilir
kaynaklari, ¢esitli teknoloji ve donanim araciligiyla 1sitma, sogutma, elektrik, sicak su vb.
doniisiimleri saglayan sistemlerdir. Aktif sistemlerde; yap: igerisinde ihtiya¢c duyulan
enerjiyl yenilenebilir enerji kaynaklarindan saglamak hedeflenmektedir. Bu sistemler
yapiya tasarim asamasinda dahil edilerek, verim arttirilmakta ve biitiinciil bir enerji etkin
kullanim1 olusturulmaktadir. Mobil mekanlarda enerji etkin aktif sistemler yenilenebilir
enerji kullanimi, enerji tasarruflu aletlerin kullanimi ve akilli bina otomasyon sistemlerinin

kullanimi olarak incelenecektir.

Stirekli artan enerji ihtiyaci igin fosil yakitlara alternatif olarak giines, rlizgar, jeotermal,
hidrolik, biokiitle gibi yenilenebilir enerji kullanilmaktadir. Yapilarda gilines enerjisi;
fotovoltaik paneller ve giines kolektorleri araciligiyla saglanmaktadir. Cevresel atik
iretmeyerek c¢evreci bir yaklasimla ortaya c¢ikan mobil mekanlar i¢in 6nemli bir
dontstiiriilebilir kaynaktir. Fotovoltaik panel ve gilines kolektorleri hafif ve tasinabilir
oldugundan hareketli mobil mekanlarda 1sitma ve elektrik enerjisi i¢in kullanilmaktadir

(Yenilenebilir Enerji. Erisim:26.10.2023. https://124.im/fpKm). Diger yenilenebilir enerji

kaynag riizgér ile tiirbin kurularak elektrik enerjisi Uretilebilmektedir. Boyutlar: tiretecegi
elektrik miktarina bagl olarak degisen tlirbinlerin mobil mekanlar i¢in portatif ve taginabilir

boyutta olanlar1 kullanilmaktadir.
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Yer alt1 kaynaklarindan 1s1 toplayarak 1s1 iiretilen jeotermal enerji sisteminde konutlar i¢in
sicak su ve 1s1 saglanabilmektedir. Ancak maliyetli ve altyapist sebebiyle mobil mekanlar
icin kullanimi uygun degildir. Suyun giiciine dayanarak elektrik tlireten hidrolik enerji
sistemi de konutlar i¢in kullanima uygun; mobil konutlar i¢in maliyet ve altyap1 sebebiyle
uygun degildir. Ancak bu sistemlerin kullanildig1 bolgelerde sebekeye baglantt donanimi

bulunan mobil mekanlar i¢in kullanim s6z konusu olabilmektedir.

Sabit ve hareketli mekanlar i¢cin enerji tasarruflu aletlerin kullanimi enerji tiikketimini
azaltacaktir. Kurulus ve yatirirm maliyetleri ilk asamada yiiksek gibi goriinse de uzun vadede

cevresel ve ekonomik katkilar saglamaktadir (Sev, 2000).

Akilli bina otomasyon sistemi yapi1 komplekslerinde bulunan 1sitma, sogutma,
iklimlendirme, aydinlatma, su dagitimi ile ilgili sistemlerin tek merkezden denetim ve
kontroliinii saglayan sistemlerdir. Siirekli tekrarlanan isler otomatik ve zaman ayarh
alternatif olarak uzaktan yapilmakta, konfor sartlar1 geregi degisen ihtiyaclara daha hizli ve
etkin bir sekilde ulasilmaktadir. Sabit konutlarda yaygin olarak kullanilan bu sistem mobil
mekanlarda da kullanilmaktadir. Bu sekilde hem zamandan hem enerjiden tasarruf

edilmekte siirdiiriilebilir mekanlar olusturulmaktadir (Parlak, 2013, s. 17).

Aydinlatma Kullaniminda Enerji Korunumu

Mobil mekanlarda dogal aydinlatma; yani elektrik enerjisi tiiketimini minimuma indirmek
icin etkin enerjili ve gorsel konfor kosullarini saglayan aydinlatma tasariminda birtakim
degiskenler s6z konusudur. Bunlar; dis aydinlik seviyesi, ¢cevresel dogal ve yapay engeller,
yapinin konumu ve fiziksel nitelikleri, pencerelerin boyut ve optik nitelikleri, yapay

aydinlatma aygitlarinin 6zellikleridir(Berkoz vd., 1995).

Ayrica yapay aydinlatma sistemlerinin dogal aydinlatmaya gore ayarlanabildigi, giinisigi
kontrol (golgeleme) araglari, zamanlama ve siddet ayar1 ile kullaniciya bagli kontrol
sistemlerinin kullanim1 enerji etkin tasarimda biliylik paya sahiptir. Giinisigindan
maksimum seviyede yararlanmak i¢in mobil mekan dogal ve yapay engellerden uzak bir
yere konumlandirilmalidir. Cevrede bulunan yapilarin kabugundaki malzemelerin ve mobil
yapinin i¢ mekaninda bulunan donati yilizeylerinin yansiticilik katsayisi, pencerelerde

kullanilan cam katman say1s1 ve camin tiirii mekana giren giinisig1 miktarini etkilemektedir

50



(Kutlu Giivenkaya, 2008). Yapay aydinlatmada enerji korunumu dordiincii boliimde

ayrintili bir sekilde incelenecektir.

2.3. Boliim Sonucu

Kullanict gereksinimleri ve islevleri géz oniine alinarak olusturulan mekanlarda; hacmin
tam olarak verimli kullanilabilmesi ve konfor kosullarinin saglanabilmesi icin birtakim
bilesenler s6z konusudur. Bu bilesenler; yatay ve diisey yap1 elemanlarinin disinda, fiziksel
ve estetik elemanlar olan plan ve organizasyon, renk, doku ve malzeme, donati, 1sitma ve
iklimlendirme, akustik ve aydinlatma gibi bilesenlerdir. Mekan organizasyonunu ve
sirkiilasyonu belirleyen kullanici eylemleri i¢in kisitli alanlarda esnek tasarimlar yapilmasi

gilinlimiizde artik bir gerekliliktir.

Mekan ve mobil mekan tasarlanirken hacmi olusturan fiziksel ve estetik dgeler bir biitiin
olarak diisiiniilmeli sadece gorsel konfor degil; islevsel konfor kosullar1 da yerine
getirilmelidir. Boylece kisitli bir hacme sahip olan mobil mekanlar i¢in maksimum ve

esnek kullanim miimkiin olmaktadir.

Sabit mekdn ve mobil mekanda enerji tiiketimi karsilastirildiginda enerjinin; iiretim,
maliyet, tagima, montaj, isletim, yeniden yapim, yapim, yikim, doniistiirme gibi asamalarin
mobil mekanda ¢ok daha az tiiketildigi sonucuna ulagilmaktadir. Siirdiiriilebilir kalici
yapilarda oldugu gibi, mobil mekanda da enerji, malzeme ve suyun etkin kullanimi so6z
konusu olmaktadir. Cevresel etkiler, maliyet, esneklik, hareketlilik durumlar
disiintildiiginde mobil mekanlar 6n plana ¢ikmaktadir. Ancak i¢ mekanda yapilacak

aktivite ve islevlere gore kalic1 yap1 ya da mobil yap1 tercih edilmelidir.

Kullanic1 gereksinimleri karsilanirken, siirdiiriilebilirlik kapsaminda; dogal kaynaklarin
asir1 tiiketilmeden kullanimi ve ekolojik dengeyi bozmadan olusturulan mekanlar, akilci ve
yenilik¢i tasarimlar olarak goriilmektedir. Gelecek nesiller i¢in saglikli ve konforlu bir
yasam olusturmak; aslinda birtakim bilimsel ve kolay yoOntemlerle saglanabilmektedir.
Ancak uluslarin, bireylerin ve tasarimcilarin bu alanda bilingli ve yeterli bilgi birikimine

sahip olmasi1 gerekmektedir.
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3. BOLUM: MOBIL KONUT iC MEKANLARDA ENERJi ETKiN AYDINLATMA
YAKLASIMI

Gecmis uygarliklarda yapilarin duvar acikliklariyla giinisigr alinmasi gereksinimi 6nemli
bir ilke olmustur. Duvar acikliklarinin yonii ve boyutlar1 iklimsel kosullara ve cografi
konuma gore farklilagmaktadir. Ancak duvar agikliklarinin yani pencerelerin yardimeci
optik elemanlara gereksinimi vardir (Erel, 2004, s. 4). Elektrik enerjisinden tasarruf etme ve
dogaya minimum atik birakma ilkesiyle enerji etkin aydinlatma sistemleri ortaya ¢ikmuistir.
Gilintimiizde elektrik enerjisinin kullanimi ve enerji talebinin artmasi nedeniyle; ilerleyen
zamanlarda enerji agiginin olabilecegi Ongoriilmekte ve enerji tasarrufu zorunlu hale
gelmektedir. Bu boliimde; mobil konutlarda i¢ mekanda aydinlatma ve enerjiden tasarruf

edilerek kullanilan aydinlatma yontemleri ele alinacaktir.

3.1. Enerji Etkin i¢ Mekan Aydinlatma Sistemlerinin Ortaya Cikis Nedenleri

Yapay aydinlatma sistemlerinin 20. ylizyillda giinisig1 kullanimini arka plana atmustir.
Giliniimiizde artan niifus ve dogal kaynaklarin tiilkenmesi, kullanicilarin kaliteli aydinlatma
talebinin artmasi sebebiyle geleneksel giinisigi aydinlatma sistemlerinin modern olarak
yeniden tasarlanmasi gerekliligi ortaya ¢ikmistir. Bu sistemlerin ortaya ¢ikmasinin temel

sebepleri su sekilde siralanabilmektedir;

. Dogal kaynaklarin tiilkenmesi sonucu tiim enerjilerde oldugu gibi elektrik
enerjisinden de tasarruf etmek amaciyla giin igerisinde kullanilan yapay aydinlatmanin
azaltilmas1 gereksinimi,

o Stirdiiriilebilir mimarinin esaslarindan biri olan enerjide etkin yapilara olan ilginin ve
bilincin artmasi ve tasarimcilarin siirdiiriilebilir yapilara yonelmesi,

o Kullanici gereksinimlerinin degismesiyle giinisig1 miktarinin yeterli olmamasi,

o Glinis1g1 ve bilesenlerinden en verimli sekilde yararlanabilmektir (Erel, 2004, s. 5).

Geleneksel mimaride i¢ mekanda kullanilan gilinisig1 aydinlatmalarina, pencereler, ¢at1 ve tepe
isikliklart, 151k raflari, ek olarak teknolojinin gelismesiyle birlikte yeni malzeme ve teknikler
gelistirilmistir. Bu sistemler yaymik ya da direkt giimisigimi mekanlara farkli donati ve optik
Ozellikler kullanarak tagimakta ve yansitmaktadir. Isigin yansima, kirilma, yutulma gibi

niteliklerinden yararlanilmaktadir. iklim etkenlerine, cografi konuma, gevresel faktdrlere, yapay
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elemanlara ve kullanirm amacina bagli olarak yapida enerji etkin giinisig1r  sistemleri

kullanilmaktadir.

3.2. Enerji Etkin I¢ Mekan Aydinlatma Sistemlerinin Amaclari
Sistemin kullanim amaclarinin saptanmasi, enerji etkin aydinlatma sistemlerinin tasarim
asamasinin baslangicidir. Genel olarak enerji etkin aydinlatma sistemlerinin amaglar1 su

sekilde siralanabilmektedir;

o Kullanicilar i¢in giinisig1 dahil edilerek gorsel konfor elde etmek,

o Elde edilen glinisiginin  nicelik ve nitelik bakimindan yeterli olmasini
saglamak,

o Kapali gokylizii durumlarinda gilinisigin1  i¢ hacme almak ve kalitesini
arttirmak,

o Yeterli ve gerekli glinisigini igeri alip, giines 1sinlarinin kamasma ve zararl etkilerini
engellemek,

. Gilinis1gi aydinlatmaya dahil ederek enerji etkin aydinlatma saglamak,

° Gilines 1sinlarinin ulasamadigr derin ve karanlik hacimleri dogal aydinlatma ile

aydinlatmaktir (Erel, 2004, s. 6).
3.3. Enerji Etkin i¢ Mekan Aydinlatma Sistemlerinin Islevleri

Herhangi bir enerji etkin aydinlatma sisteminin isleyis bigimi sirasiyla; ¢evreden gelen
15181 toplamak, yap1 kabugundan yonlendirmek ve yapi igerisine i¢ mekana tagimaktir. Bu
sistemlerin islevleri su sekilde siralanabilmektedir;

. Dogal kaynaklarin tiiketiminin artmasiyla enerji tliketimini azaltmak ve tasarruf
saglamak,

o Gelisen teknoloji ve farklilasan gereksinimlere bagl olarak gerekli aydinlik diizeyini
enerji etkinlikle gerceklestirmek,

o Glines agirlikl iklimlerde direkt alinan giinisigini engellemek,

° Gilines 1sinlarinin ulasamadigr derin ve karanlik hacimleri dogal aydinlatma ile
aydinlatmak,

o Glinisigm aydinlatmaya dahil ederek enerji etkin aydinlatma saglamaktir (Erel,

2004, s. 6).
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3.4. i¢ Mekan Aydinlatmada Etkin Enerji Kullamimina iliskin Temel ilkeler

Etkin enerji kullanim; tiiketilen enerji miktarinin iiretimi sirasinda kalitesini ve verimini
diistirmeden, sosyal ve ekonomik acidan konfor seviyesini azaltmadan ener;ji tiiketimini
minimize etmektir. Aydinlatmada etkin enerji; aydinlatmanin verimini ve kalitesini
diisiirmeksizin i¢ mekan gorsel konfor kosullarin1 gerceklestirerek saglanmalidir (Ulusan,

2012, s. 40).

Gorsel konforun etkin olarak kullanildig1 i¢ mekanlarda, aydinlatma i¢in tliketilen enerji
miktar1; mekanin kullanimi ve islevin siirdiiriilebilmesi agisindan biiyiik bir paya sahiptir.
Egitim yapilari, klinikler, atdlyeler, sanat galerileri, magazalar, konutlar gibi bir¢ok yapida
gorsel konfor ve goz sagligi biiylik 6nem tasidigindan, her enerji tiiriinde oldugu gibi

aydinlatma enerjisinde de tiiketimin kontrollii olarak azaltilmasi esastir.

Enerji tasarrufu kavrami; kullanicinin i¢inde bulundugu c¢evrede gerceklestirdigi eylemler
icin; konfor sartlar1 dahilinde, gerekli olan enerjinin en verimli bi¢imde kullanilmasidir.
Strdiiriilebilirlik c¢ercevesinde dogal kaynaklarin akilct kullanimi1 ve korunmasi temeline
dayanan enerji tasarrufu; giiniimiiziin ihtiyaclarini karsilarken, gelecek nesillerin de saglikl
yasam kosullarinin ve ortamlarinin olusturulmasini zorunlu kilmaktadir (Kii¢iikdogu,

2007).

Enerjiden verim alindig1 kadar enerji kayb1 da s6z konusu olacaktir. Ancak ilk asama 1s1k
tasarrufu degil; verimli bir altyap:r olusturarak enerjiyi etkin kullanmaktir. Daha sonraki
asamada ise bu enerjinin {irettigi 15181 minimum seviyede daha fazla verim alabilmek i¢in

tasarruf énlemleri uygulamaktir (Ozeng, 2007, s. 72).

Enerji verimi yiiksek olan lamba ve akim sinirlayicilarin (balast) kullanimi, aydinlatma
aygitlariin konumu, diizeni ve bakim etkenleri, dogru planlama aydinlatma verimini
yukselten faktorlerdendir. Ayrica, i¢ mekana giren ve c¢ikan 1siklar1 kontrol eden

mekanizmalar aydinlatma tasarrufunda 6nemli bir yere sahiptir (Kiigtikdogu, 2007).
Enerji etkin aydinlatmada giinisig1 temelinde yapmin yonii, konumu ve malzemesi, ¢evre

aydinlik seviyesi, pencere boyutlar1 ve optik fonksiyonlari, yapay aydinlatma aygitlarinin

ozellikleri gibi degiskenler biiylik rol oynamaktadir. Giine ve yila bagli olarak farkli

54



diizeylerdeki bu degisken degerler aydinlatma hesaplamalarinda g6z Oniinde
bulundurularak dogru bir aydinlatma tasarlanmali ve kullanici konforundan 6diin vermeden
uygulanmalidir. Siirdiiriilebilir ¢evrede; aydinlatmada enerji etkin sistemlerin tasarlanmasi
icin dogal olanaklardan yani glinisigindan maksimum diizeyde yararlanmak
amaclanmaktadir. Boylelikle yapay aydinlatma aygitlarinin i¢ mekanda etkinlik siireleri
azaltilacaktir. Tasarim siirecinde bir¢ok farkli etmen gbz Oniinde bulundurulmali ancak;
cografi konum mobil konutlar i¢in, degisken degerlere sahip oldugundan en son asamada

degiskenlik bilincinde siirece dahil edilmelidir.

Giliniimilizde enerji fiyatlarindaki artis ve kisitli maden rezervleri, enerjinin daha verimli
kullanilmasimnm1 giindeme getirmis ve yeni modellerin tasarlanmasina sebep olmustur.
Uygulanan tiim yaklasim ve modellere ragmen; elektrik enerjisinin liretiminden son
kullaniciya ulasmasina kadarki siirecte kazanimlar oldugu kadar kayiplar da
gerceklesmektedir. Buradan yola ¢ikarak enerji kaybina 6nlem almak ve enerji sorununu
asmak amaciyla, cesitli uluslardan bir¢ok Oneri ve kilavuz yayimmlanmistir. Genel olarak,
enerji etkin aydinlatma sistemlerinde aydinlatmanin kurulus yikiiniin ve aydinlatma

stiresinin azaltilmasi seklinde 6neri ve uygulamalar bulunmaktadir.
3.1.1. i¢c Mekanda Aydinlatmanin Kurulus Yiikiiniin Azaltilmas

Uluslararas1 Aydinlatma Komisyonunun yayinladigi kilavuza gore enerji etkin ayinlatmada
kurulug ytikiinii minimuma indirmek i¢in; yapay aydinlatma sisteminin se¢imi, aygitlarin
secimi ve bakimi, hacimlerin yansitma degerleri, aygitlarin konumu, hesaplamalarin
dogrulugu ve kullanilan programlar gibi degiskenler 6nemli rol oynamaktadir. Bu

degiskenler sistemin sebekeden aldig1 giicii belirlemektedir (Kiiciikdogu, 2003, s. 10).

Yapay aydinlatmanin kurulus yiikiinlin minimize edilmesinde; kullanilan lambalarin
etkinlik 6zellikleri 6nemli bir faktordiir. Dolayli ya da dolaysiz aydinlatma tiirti kullanim
amacina uygun bicimde secilmelidir. I¢ mekanda donat1 yiizeylerinin yansiticilik degerleri
gdz oOniinde bulundurulmali ve wuygulanan metot sonucunda olusan kayiplar da
unutulmamalidir. Yapay aydinlatma aygitinda; kullaniciy1 rahatsiz etmeyen, elektrik ve
aydinlik standartlarmi karsilayan, kabul edilebilir geri doniisiimii saglayan 6zelliklerde
aygit secimi yapilmalidir. (Kutlu Giivenkaya, 2008, s. 27). Dolaysiz aydinlatma
sisteminde; aygittan ¢ikan 151k akisinin yaklasik %90°1 hedeflenen alana gonderildiginden,

herhangi bir yiizey tarafindan yansima ya da yutulma kaybi1 olmamaktadir. Ancak dolayl
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aydinlatma sisteminde 151k, hacmin yiizeyinden yansiyarak mekana yayilmakta ve yansidigi
ylizey tarafindan yansitma degiskenine bagl olarak bir kismi yutulmaktadir. Bu sebeple
islev acisindan zorunluluk bulunmadik¢a etkin enerji icin dolayli aydinlatma sistemi

secilmemelidir (Kiiclikdogu, 2003, s. 10).

Lamba, aygit ve aydinlatma yardimci araglarin se¢imi, enerjinin etkinliginde biiyiik 6neme
sahiptir. Renksel 6zellikleri sebebiyle yasama alanlarinda tercih edilen akkor telli lambalar
enerjiyl diger lambalara karsin daha fazla kullanmaktadir. Siirekli veya uzun siire
aydnlatilmas1 zorunlu olan fabrika, egitim yapilari, hastane gibi mekanlarda renksel
ozellikleri agisindan etkinlik degeri en yliksek olan lambalar tercih edilmelidir. Ancak
elektronik atesleyicisi ve akim sinirlayicisi (balast) olan fliioresan lambalar daha az
enerjiyle ayni 151k akisin1 vermektedir. Kontrolii yapilmayan aygitlarda; hava kirliligi veya
diger c¢evre kosullarindan dolay1 151k yansitma ve gecirme fonksiyonlarinin azalmasi
sonucu aygit verimi diismekte; bu nedenle gorsel konfor kosullarinda aksama veya enerji
tilkketiminde artis ortaya ¢ikmaktadir. Verimli ve etkin bir aydinlatma i¢in aygitlarin bakim

periyotlar takip edilmeli ve diizenli bir sekilde uygulanmalidir.

I¢ mekandaki hacim yiizeylerinin yansitma katsayilar1 da mekanin verimli aydinlatiimasin
etkileyen bir faktordiir. Acik renkli ylizeylerde yansitma katsayisi fazla oldugundan 1sik
daha az yutulmakta ve bdylece daha az giicle istenilen aydinlik seviyesi saglanmaktadir.
Koyu renkli ylizeylerde ise 151k yutma katsayis1 fazla oldugundan istenilen aydinlik diizeyi
icin daha ¢ok enerji tiiketilesi gerekmektedir.

Aygitlarin - konumu ve ylikseklikligi hacimlerde 151k akisint dogrudan etkileyen
faktorlerdendir. Aydinlatilan yiizeyin aydmlik kaynaga olan uzakligma bagldir. Ornegin;
tavandan aydinlatilan mekanlar i¢in 151k gereksinimi bulunan eyleme ya da hacime olan
uzaklik ne kadar fazla ise, aygitin vermesi gereken 1s1k akist miktar1 da ayni oranda artacak
ve enerji tiiketimi de artacaktir. Bu nedenle aygit ve calisma alani arasindaki uzaklik
uygun kosullar altinda en aza indirilmeli, miimkiin olmayan durumlarda ise sarkit

kullanilmalidir (Kiigiikdogu, 2003, s. 11).

3.2.2. ic Mekanda Aydinlatma Siiresinin Azaltilmasi
Yapay aydinlatma sistemlerinin aktif oldugu siirece enerji tiikketimi de s6z konusudur. Bu

siirenin azaltilmasi enerji tasarrufunu giindeme getirmektedir. Bunu gerceklestirmek i¢in;
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i¢ mekanda giinisigin1 maksimum seviyede kullanmak ve otomatik kontrol sistemlerini

dogru uygulamak gerekmektedir.

Glnmisiginin var oldugu vakitlerde gorsel konfor kosullarinin saglanmasi icin gerekli
biiyiikliikte pencereler kullanilmakta ve konumlar1 da uygun bir sekilde yerlestirilmektedir.
Glindiiz zaman diliminde dogal 15181n ulagamadig1 penceresiz ya da derinligi fazla olan i¢
mekanlarda ise 151k tastyic1 ve 1sik toplayict sistemler gelistirilmistir. Catiya yerlestirilen
toplayicilardan yiiksek yansiticili tasiyici tiinele ulasan 1siklar son olarak bir aygit
tarafindan etrafa yayilmaktadir. Bu sekilde enerji tasarrufu saglanmakta, aydinlatmada
enerji etkinligi s6z konusu olmaktadir. Ancak giinisiginin olmadig: vakitlerde i¢ mekanda
bu sistemlerle istenen dogal aydinlatma miimkiin olmamaktadir. Ayrica nitelik ve nicelik
bakimindan siirekli degiskenlik gosterdiginden dogal aydinlatmanin yetmedigi durumlarda;
gorsel konforun saglanmasi ve enerji tasarrufu icin yapay aydinlatma kontrol sistemleri

kullanilmali ve hacme uygun diizeyde aydinligin dagilimi gerceklestirilmelidir.

Otomatik kontrol sistemleri, enerjinin verimli kullanilmasinda teknolojinin de ilerlemesiyle
onemli bir rol iistlenmektedir. Insan algilayic1 sensdrler, zaman ayarl sistemler, giinisigia
duyarli dedektorler sayesinde dogal ve yapay aydinlatma kontrollii olarak i¢ mekana
verilerek enerji tliketimi azaltilmaktadir. Giin boyu ya da uzun siireli kullanilan
mekanlarda, kamu dairelerinde, ofislerde, saglik tesislerinde, egitim yapilarinda; zamana,
harekete ve giinisigina bagli agma-kapama veya loslastirma yontemlerinin kullanilmasi

tasarruf acisindan biiyiik katsayili ¢oziimlerdir (Kiigiikdogu, 2003, s. 12).

3.5. Mobil Konut ic Mekanlarda Aydinlatma Thtiyaci ve Tesisat

Herhangi bir konutta oldugu gibi bir mobil konut i¢ mekaninin da; 1sinma, aydinlatma,
1slak hacim, sicak su gibi ihtiyaclarini karsilamak i¢in elektrik, su ve gaz tesisatina sahip
olmasi gerekmektedir. Ancak mobil yapilarin tesisat 6zelliklerinden olan gerekli enerji ya
da su temin bigimleri sabit ve sebekeye bagl bir konut i¢ mekanindan farklidir. Bu farklilik
mobil yapinin nerede konumlanacagina, hareket sikligina ve bulundugu yerden sebeke
hizmeti alip alamayacagina gore degisiklik gostermektedir. Bu durumlar goz Oniine
almarak mobil yapi; insaat asamasindayken gerekli boru ve kablolar déoseme ya da

kaplama altinda kalacak sekilde yerlestirilmelidir.
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Gorsel 31. Mobil Konut i¢ Mekanda Optimum Aydinlatma. (Yazar Tarafindan).

Bir mobil konut i¢ mekaninda ortalama aydinlatma semasi yukarida Gorsel 31°de
verilmektedir. Tekerlekli Tiny House modelinde yatma, yemek, yasama, pisirme-
hazirlama birimi ve 1slak hacim bulunmaktadir. Mekan genel aydinlatma, spotlar, LED
paneller, lineer LED’ler ve duvar aydinlatmasiyla yapay olarak i1siklandirilmaktadir. Ayrica
her birimde birden fazla pencerelerle giinisig1 aydinlatma saglanmaktadir. Yatak biriminde,
pisirme biriminde, masa ve koltuk gibi dinlenme birimlerinde bélgesel aydinlatma
kullanilmaktadir. Mekan1 genel olarak aydinlatmak ic¢in giinisiginin yeterli olmadigi
durumlarda genel aydinlatma armatiirleri kullanilmaktadir. Gorsel 31°de ortalama bir

mobil mekan i¢ aydinlatmasini optimum sekilde ifade etmektedir.

Bir mobil konut i¢ mekaninda elektrik tesisati sebekeye bagl ise yapinin konumlandirildig:
yere yakin bir elektrik kaynagindan, monte edilen elektrik panosuyla (Gorsel 32)
karsilanabilir. Sebekeden bagimsiz Off-Grid sistemde ise elektrik; akii ve sarj kontrol
paneli, jeneratdr, giines panelleri, riizgar tiirbinleri (Gorsel 33) ile karsilanabilmektedir

(Oft-Grid sistem. Erisim:04.03.2023. http://bit.ly/3EVHIZE).
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Gorsel 33. Tasinabilir Gli¢ Kaynagi. Kisisel iletisim, 29 Eyliil 2023.

Aydinlatma ve elektrik prizleri igin jenerator kullanimi yeterlidir ancak; tiikketim giicii fazla
olan 1sitic1, firin, buzdolab1 gibi aletlerin gii¢ talebini karsilamak i¢in jeneratdr uygun
olmayabilir. Bu sebeple kurulumu maliyetli ancak sonrasinda ekonomik olan giines
panelleri ya da riizgar tiirbinleri gibi sistemler sayesinde yenilenebilir enerji kaynaklarinin

kullanimi, sebekeden bagimsiz mobil konutlar i¢in uygundur.

Elektrik i¢in 30 Amper’lik elektrik servisi saglanabilir. Fakat bu tip konutlarda kullanilan
12 Volt aydinlatma daha ucuza gelmektedir. Riizgar ve giines yoluyla gerektigi kadar
enerji elde edilebilir. Bu sistemle modiiler tip konutlarda rahatlikla buzdolabi, firin ve
aydinlatma sistemlerinin ¢aligmasina yetecek kadar elektrik iiretimi yapilmaktadir. Onarim

ve tamirat i¢in uluslararasi teller, piller (akii) ve ampul kullanilmaktadir. Elektrik tesisatinda
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yapidan ayr1 bir sekilde, kendi zemin elektrotlarina gore calisan bir saya¢ bulunmasi dikkat
edilmesi gereken bir husustur. Bu sebeple yapidaki panel zeminden ayrilmis ndtr bir alt
panel icinde olmalidir. Ana elektrik diigmesine (salter) bagh fis ve tel yardimi ile

geleneksel bir sekilde yapilmaktadir (Tuncel, 2007, s. 171).

Karavan Elektrik Tesisati Tek Hat Plam
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Gorsel 34. Karavan Elektrik Tesisati Plani. https://bit.ly/3HwP9ca

Jenerator ve elektrik panosu mobil yapinin biiytikliigiine ve elektrik ihtiyacina goére farkli
agirlikta olmakta, yapi icerisine farkli konumlarda monte edilebilmektedir. Gorsel 34’te bir
karavan icin elektrik tesisati ve gilines enerjisi sisteminin yapi icerisindeki gsemasi
gosterilmektedir. Aydinlatma i¢in maksimum derecede giin 1s181ndan faydalanmak tasarruf
saglamaktadir. Ancak istenmeyen dogal 15181 kontrol etmek de kullanic1 konforu agisindan
onemlidir. Giin 151811 depolamak, dogru dagitmak ve gorsel konforu saglamak enerji etkin

aydinlatma i¢in esastir.

3.6. Mobil Konut i¢ Mekinda Dogal ve Yapay Aydinlatma
Aydinlatma ihtiyact i¢ mekanin islevine ve amacina gore farkliliklar gostermektedir. Bu
farkliliklar sonucunda cesitli aydinlatma teknikleri ortaya ¢ikmistir. Bu tekniklerin ortak

amact; kullanicinin gorsel konforunu gercgeklestirmek ve mekanin dogru algilanmasini

saglamaktir.
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Bir nesneye, yakin ¢evresine, kiiclik ya da biiylik bolgelere goriilmesini gerceklestirmek
amaciyla 1s1tk vermektir. Uluslararast Aydinlatma Komisyonu’nun (CIE) bu tanimi ile
aydinlatma kavrami en temel sekilde aciklanmistir. Herhangi bir 151k kaynagindan gelen

giicle objelerin ya da mekanin goriiniir kilinmasidir.

Aydinlatmanin amaci; kullanicinin i1y1 goérme ihtiyacina cevap vermek ve mekanin
niteliklerini dogru bir bi¢cimde aktarmaktir. Bir islevi yerine getirmek icin yeterli aydinlik
diizeyinin saglanmasi gereklidir. Ayrica gilinlimiizde mimari vurgulama araci olarak da

kullanilmaktadir.

Cevremizi algiladigimiz duyulardan biri olan gérme duyusunu aktiflestiren aydinlatma; i¢
mekani, nesneleri, canlilar1 ve varliklart dogru sekilde gérmemizi, analiz etmemizi
saglamaktadir. Gorsel konfor i¢in uygun seviyedeki 1sik diizeyi, uygun aydinlatma araci
secimi, mekan aydinlatma hesaplamalarinin dogru yapilmasi gibi unsurlar bulunmaktadir.
Uygun olmayan kosullarda bulunan bir kullanict i¢in psikolojik ve fizyolojik acidan
problem olusturabilmektedir. Yani aydinlatma, sadece i¢ mekan estetigi icin degil; islevsel
olarak fiziksel, psikolojik ve gorsel konfor saglanmasi i¢cin mekani olusturan ana 6gelerden

biridir.

Nitelikli ve uygun bir i¢ mekan i¢in gerekli olan aydinlatma elemani, 15181n kaynagina gore
cesitlenmektedir. Gilines ve ay 1s18indan yararlanilan sistem dogal aydinlatma; dogal
aydinlatmanin yetersiz kaldigi durumlarda ise enerji kaynaklar1 kullanilarak olusturulan

sistem ise yapay aydinlatma olarak nitelendirilmektedir.

3.6.1. Dogal Aydinlatma

En giiglii ve en renkli dogal 151k kaynagi giinestir. Gegmisten beri giin 15181 mimaride
aydinlatmanin temel yap1 taslarindan biri olmustur. Giinesin hareketlerinden giin boyu ve
yil boyu degisimleri takip edilerek giin 151gmin kullanimina dair bir¢ok arastirma
yapilmistir. Saglikli, verimli, ferah mekanlar; gorsel konfor kosullartyla birlikte

tasarlanmistir (Beratoglu, 2016, s. 8).

Yap1 cephelerinin giin 15181 alma orani giiniin farkli saatlerine gore degismektedir. Isik ve

gblge oyunlarimi Tadao Ando, Richard Rogers gibi mimarlarin tasarladiklar1 yapilarda i¢
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mekanlarin giin 15181 yiiksek seviyede adliklar1 gozlemlenir (Gorsel 35). Selcuklu
mimarisinde de bu durum bilingli olarak gergeklestirilmistir. Minarelerin acili formlari,
kubbe ylizeyleri, cati Ortiilerinin acilt yapilmasi giin 15181 acisindan zenginlik
olusturmaktadir. Cephelerdeki etkisi kadar i¢ mekandaki etkisi de onemli bir yere sahip
olan dogal aydinlatmanin miktari; mekan taban alaninin beste biri kadar giin 15181 alacak
sekilde tasarlanmalidir. Kontrollii alinmak istenen giin 15181 ise ¢esitli giines kiricilar

sayesinde saglanmaktadir.

Gorsel 35. Tadao Ando, Koshino Evi. http://bit.ly/3JgZeMa

Mobil yapilarda i¢ mekanda degisken konum sebebiyle dis aydinlik diizeyi de
degismektedir. Dis aydinlik diizeyi, iklim, cografi konum, atmosferin bulanikliligi gibi
faktorler igeri aliman giin 15181 miktarini etkilemektedir. Bunlar dogal degiskenlerdir. Giin
15181 miktarimi belirleyen yapay degiskenler ise ¢evrede bulunan mimari yapilar, mobil
mekanin aciklik boyutlar1 ve yonleri, pencerelerin 151k gecirme 6zellikleri, i¢ ylizeylerin

151k yansitma katsayilari etkili olmaktadir.

Mobil yapilarda i¢ mekanda ise dogal aydinlatma; yapi1 kabugunda konumlandirilan
pencere ve cati 1sikliklar1 sayesinde saglanabilmektedir. Kisithh olan hacim igin genis
acikliklar ve dogayla direkt temas, hareketli konutlarin prensibine hizmet etmekte, ferah ve
genis alanlar sunmaktadir. Ayrica dis hava kosullar1 uygun olan konumlarda pencereler ve
isikliklar, dogal havalandirmayr miimkiin kilmaktadir. Désemeden tavana kadar olan
pencere ve kapilar mekan icin smirli ve kapali atmosferi degistirip dis diinyayla temas
gorevini yerine getirmektedir. Optik camlarin 6zelliklerine gore giines 15181 gorsel konfor
kosullar1 geregince igeri alinmakta, istenmeyen dogal 1sik c¢esitli yOntemlerle
denetlenebilmektedir. Gorsel 36°’da asma kata sahip tekerlekli bir Tiny House konutunda,

hem {ist kat hem alt kat i¢in uzun ve genis pencereler tasarlanmis, dogal 1siktan maksimum
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sekilde yararlanilmistir.

Gorsel 36. Mobil Mekanda Dogal Aydinlatma. https://bit.ly/3B9nRWS5

3.6.2. Yapay Aydinlatma

Dogal aydinlatmanin yetersiz kaldigr durumlarda ¢esitli enerji kaynaklariyla elde edilen
aydinlatma gesididir. Isik her tiirlii ¢evrenin vazgegilmez oOgesidir. Isigin kalitesi bir i¢
mekanin atmosferini degistirip etkileyebilir. Yapay aydinlatma belli etkiler olusturmak igin
tasarlanmaktadir. Daha mahrem bir etki i¢in los 1s1k kullanilirken; farkli enerjik bir
atmosfer i¢in ise renkli 1siklar kullanilabilmektedir (Coates vd., 2011, s. 33).

Yapay aydinlatmanin etkin 6gesi 15181n, bir enerji kaynagiyla yapay olarak elde edildigi
151k kaynagi, lambalardir. Belirli teknik 6zelliklerin ve tasarim ilkelerinin biitiinlesmesiyle
nitelikli aydinlatma gerceklestirilmektedir. Iyi bir aydinlatma projesi tasarimi ve
uygulamasi i¢in; limen, aydinlik diizeyi, liix, 1siksal verim, renk sicakligi, rensel geriverim,
151k akist gibi kriterlerin uygun sekilde bilinmesi ve hesaplanmasi gerekmektedir

(Beratoglu, 2016, s. 12).

Mekanin iglevine gore vurgulanmak ya da gizlenmek istenen bolgelerde cesitli yapay
aydinlatma tiirleri kullanilmaktadir. Ornegin miizelerde ya da magazalarda bir nesneyi
vurgulamak i¢in lokal yani noktasal aydinlatma i¢in spotlar, ledler kullanilabilmektedir
(Gorsel 37). Sarkit, gdmme, siva listili, sensorlii armatiirler gibi yapay aydinlatmanin birgok

¢esidi bulunmaktadir.
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Gorsel 37. Barney Magazasi, Yapay Aydinlatma Ornegi. https:/bit.ly/3wgwOYO

Mobil yapi i¢ mekanda da sabit yapilarda oldugu gibi yapay aydinlatma ve cesitleri
kullanilmaktadir. Genel ve bolgesel aydinlatma ig¢in spot, LED, aplik, panel
aydinlatma, kitap okuma lambasi, tezgah tstii gibi sabit aydinlatma g¢esitleri
kullanilmaktadir. Hareket devamlilig1 oldugu i¢in sarkit ya da avize gibi elemanlar tehlikeli
olabileceginden, sabit 1siklandirma elemanlar1 tercih edilmektedir. Gorsel 38’de yapay

aydinlatma elemanlar1 olarak spot ve dis mekanda aplik 6rnegi gosterilmektedir.

Gorsel 38. Mobil Mekanda Yapay Aydinlatma. https://bit.ly/41mLViF
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Gorsel 39. Mobil Mekanda Yapay Aydinlatma. https://bit.ly/3nS3f1t

Gorsel 39’da ise tavanda spotlar, tavan, yatak basi ve tezgah iistiinde serit LED’ler, aynada
ise LED kullanim1 gosterilmektedir. Gortldiigii gibi yapay aydinlatmanin mobil yapi i¢
mekanda da bir¢cok kullanim alan1 mevcuttur. Bir sonraki boliimde yapay aydinlatma

cesitleri ayrintili olarak incelenecektir.

3.7. Mobil Konut i¢ Mekianda Yapay Aydinlatma Cesitleri

Mekanin islevine gore; 1s181n yayilimina bagl olarak aydinlatma sistemleri degismektedir.
Bu yayilimi kontrol edebilmek icin pek ¢ok tiirde aydinlatma armatiirii vardir. Mobil
mekanlarda kullanilan yapay aydinlatma armatiirlerinin gorselleri ve teknik olgiileri

asagida yer almaktadir.

3,5cm
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Gorsel 40. 12V LED Aydinlatma Armatiirii. https:/bit.ly/3w32hmD
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Gorsel 42. 12V LED Aydinlatma Armatiirii. https:/bit.ly/3w32hmD

Gereksinime gore ve gorsel konforun saglanmasi icin i¢ mekanlarda kullanilan aydinlatma

sistemleri, genel ve bolgesel aydinlatma olarak iki gruba ayrilmaktadir.
3.7.1. Genel Aydinlatma

Belli yerlerde 06zel gereksinimler dikkate alinmadan bir hacmin, alanin biitiiniiyle
aydinlatilmasidir (Sirel, 1997, s. 60). Genel aydinlatma sistemi, i¢ mekanda istenen yatay
aydinligin, mekanin her bolgesinde esit diizeyde tutulmasin1 saglamaktadir. Sadece genel
aydinlatma sisteminin kullanildig1 i¢ mekanlarda aydinlik seviyesinin ortalamasi, belli bir
gorsel eylem i¢in gereken aydinlik seviyesine esit olmasi; bu gorsel eylemi gerceklestirmek
icin yeterlidir. Ortamda gorsel ve fiziksel agidan tam bir esneklik saglamasi genel

aydinlatmanin en biiyiik avantajlarindan biridir (Sakarya, 1997).

Bu sebeple fabrika, agik ofis, magaza, konut, depo, okul gibi her tirli alanda
kullanilabilmektedir. Esit aydinlik diizeyiyle i¢ mekanmin her tarafin1 aydinlatmak
hedeflenir. Aydinlatma sisteminde kullanilan farkli armatiirler ve farkli mekéansal

gereksinimler, ¢esitli genel aydinlatma tiirlerini ortaya ¢ikarmistir (Gorsel 43).
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Gorsel 43. Genel Aydinlatma Ornekleri. https://bit.ly/3D9cSgM

Mobil mekanda kisitlhi hacimden dolay1 genel olarak mekani aydinlatmak, diger sabit ve
genis mekanlara gore daha basittir. Genel aydinlatmanin yaninda gorsel konfor kosullarini
saglamak igin; bolgesel aydinlatma elemanlari, aydinlik seviyesini iyilestirmede destek
olarak goriilmektedir. Esit dagilimli spotlarla Gorsel 44°te mekanin genel aydinlatmasi siva
alt1 spotlarla yapay olarak; gilindiiz ise ¢at1 penceresi, pencere ve cam kapi ile dogal olarak

aydinlatma saglanmaktadir.

Gorsel 44. Mobil Mekanda Genel Aydinlatma. https://bit.ly/42JSUDK

3.7.2. Bolgesel Aydinlatma

Genel aydinlatmaya ek olarak uygulanan ya da sadece bolgesel aydinlatmanin yapildigi bir
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i¢ mekan aydinlatma sistemidir. Bir mekanda vurgulanmak istenen detay veya yonlendirme
gibi gereksinimler dogrultusunda uygulanmaktadir. Noktasal olarak, dikkat ¢ekici, odak
toplayici, efekt gibi oOzelliklerin kullanilmak istenildigi mekanlarda, yiizeylerde,
nesnelerde, donatilarda gorsel konfor amagh kullanilmaktadir.

Miize ve sergi salonlari, ameliyathaneler, atolyeler, tiyatro ve sinemalar, magazalar, restoran
ve kafeler gibi i¢ mekanlarda uygulanabilen, kullanim alan1 genis bir aydinlatma sistemidir

(Gorsel 45).

Gorsel 45. Bolgesel Aydinlatma Ornekleri. http://bit.ly/3Xvly9b

Mobil mekanda bolgesel aydinlatma, merdiven basamaklari, raflar, aynalar, tavanlar,
donatilar gibi pek ¢ok alanda kullanilabilmektedir. Gorsel 46°da tavanda duvara yansitilmig
LED, mutfak biriminde raflarin altinda, ocak istiinde ve ayna lizerinde kullanilmustir.
Bolgesel aydinlatma  islevsel oldugu gibi  estetik olarak da  mekanda

konumlandirilabilmektedir.
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3.7.3. Isikliklar

Sirel’in Aydinlatma So6zligli Kitabinda 1sikliklar; yani aydinlatma aygitlar, 15181n
yayilimini diizenlemeye, degistirmeye ve siizmeye yarayan, lambalar1 sabitleyici ve sebeke
baglantisini saglayan elamanlar1 bulunduran aygitlar olarak tanimlanmistir (Sirel, 2012).

Aydinlatma aygitlar, géze direkt ulasabilecek isinlar1 perdeleyerek ya da 1sik siddetini
azaltarak gbze yansimasini Onlemektedir. Amag; 151tk yayilimimi bicimlendirmek
(toplamak, yonlendirmek vb.), 1s181n bosa harcanmasin1 6nlemek, ihtiya¢ dahilinde 1s1k
rengini degistirmek, 15181 dis etkilerden (toz, buhar vb.) korumak, sebeke baglantisi
saglamaktir. Islevsel ve estetik agidan ic mekan tasarrmiyla uygun aydinlatma donatist

secilmelidir (Goker, 2002, s. 112).

I¢ mekan hacminin boyutlar1 géz 6niinde bulundurularak, aydilatma kaynag: ile aygitinin
secimi; aydinlatilacak alan i¢in biiylik nem tasimaktadir. Montaj ve bakim kolayligi, gorsel
konfor, boyut, fotometrik 6zellikler, donati doku ve malzeme yiizeylerinin nitelikleri
aydinlatma aygit1 se¢imini etkilemektedir. Bu sebeple estetik ve islevsel 6zelliklere gore;
stva alt1 1g1kliklar, siva tsti 1s1ikliklar (sarkit, duvara- tavana monte), spotlar, projektorler,
zemin ve basamak 1sikliklari, yonlendirme ve acil durum isikliklari, dekoratif 1sikliklar

olarak g¢esitlenmistir.

3.8. Mobil Konut ic Mekanda Giin Isig1 Ve Yapay Aydinlatma Denetimi

Artan niifus ve gelisen teknoloji nedeniyle asir1 tiiketilen enerji kaynaklari i¢in; gliniimiizde
birtakim Onlemler alinmaktadir. Bu Onlemlerden biri kontrol edilebilen aydinlatma
aygitlaridir. Enerji tasarrufu agisindan 6nemli bir adim olan bu durumda aydinlatma
diizeyinin gereksinim duyulan seviyede tutulmasi saglanmaktadir. Yansima miktarini,
15181 yayilimini, renk degerini istenilen seviyede tutmak aydinlatma kontroliidiir. Dogru
secilen aygitla birlikte diisiik enerji tiikketimi gergeklesmekte; ayrica gorsel ve islevsel
konfor saglanmaktadir. Manuel ve otomatik olarak kontrol edilebilen aydinlatma

aygitlari; zamana ve gereksinime bagli olan degisikliklere uyum saglamalidir.
3.8.1. Manuel Kontrol Sistemleri

Loslagtirma ya da kademe degistirme yontemlerinin kullanildigi manuel kontrol sistemleri

kullanicinin gereksinimine gore kullanicinin kendisinin etkin olarak degistirebildigi,
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aydinlik diizeyini ayarlayabildigi bir sistemdir. Kullaniciya bagli olarak uygulanan bu
sistem aydinlatma kontroliinli bagarili bir sekilde gergeklestiremeyebilir. Bu sebeple enerji

tasarrufu agisindan otomatik kontrol sistemlerine gére daha az basarili olmaktadir.
3.8.2. Otomatik Kontrol Sistemleri

Hacimdeki aydinlik seviyesinin bir sistem tarafindan ayarlanmasi; otomatik kontrol
sistemlerinin amacidir. Elektrik akimina bagli elemanlar1 agma veya kapama islemini
gergeklestirmektedir. Bu sistem sayesinde kullanici kaynakli enerji kayiplarinin 6niine

gecilebilmektedir.

Glin 1s18inin fazla oldugu vakitlerde 151k seviyesinin otomasyon ile diismesi, istenilen
durumda 151k diizeyinin dimmerler ile azaltilip los ortam ya da artirilip aydinlik bir ortam
olusturulmasi, hareket algilayici armatiirlerin  kullanilmasi, zaman saatleri ve
anahtarlayicilar1 otomatik aydinlatma kontrolii yontemlerindendir.

Manuel ya da otomatik olarak kullanilan giines kiricilar, 1s1 ya da voltaj ile karartilan akillt
camlar, perde ve tenteler de dogal 15181 denetlemekte yardimer olmaktadir. Bu sayede dogru
secimler ile diisiik enerji kullanimi saglanarak enerji tasarrufu gergeklestirilmektedir.
Gorsel 47°de mobil i¢ mekanda giin 15181 kontrolii plise perde ile manuel ya da otomatik

olarak saglanmaktadir.

Gorsel 47. Mobil Mekanda Giin Is181 Denetimi. https://bit.ly/3HZ0673
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Gorsel 48°de ise tente yardimiyla dogal 1s1k denetimi saglanmaktadir.

Gorsel 48. Mobil Mekanda Giin Is181 Denetimi. https://bit.ly/3Mh9OUR

3.9. Boliim Sonucu

Artan niifus ve enerji tiiketimi sebebiyle, elektrik enerjisinden tasarruf etme ve dogaya
minimum atik birakma hedeflenerek enerji etkin aydinlatma sistemleri ortaya c¢ikmustir.
Gelecekte enerji aciginin olabilecegi Ongoriilmekte ve enerji tasarrufu zorunlu hale
gelmektedir. Dogal kaynaklarin tiikkenmesiyle birlikte elektrik enerjisinden tasarruf etmek
icin kullanilan yapay aydinlatmanin azaltilmasi1 gereksinimi, ekolojik binalarin
yayginlasmasi ve siirdiiriilebilir yapilara artan talep, kullanici gereksinimlerinin
farklilagmasiyla birlikte giinisigi miktarinin yeterli olmamasi, giimisigindan maksimum
sekilde yararlanma gereksinimi sebebiyle aydinlatma enerjisinde tasarruf on plana

cikmaktadir.

Aydinlatmada etkin enerji kullaniminda amag; kullanicilar igin giinisigt mekana dahil
edilerek gorsel konfor elde etmek, elde edilen giinisiginin nicelik ve nitelik bakimindan
yeterli olmasini saglamak, kapali gokylizii durumlarinda glinisigin1 i¢ hacme almak ve
kalitesini arttirmak, yeterli ve gerekli glinigigini iceri alip, giines isinlarinin kamasma ve
zararl etkilerini engellemek, glinisigini aydinlatmaya dahil ederek enerji etkin aydinlatma
saglamak, giines 1sinlarinin ulasamadigi derin ve karanlik hacimleri dogal aydinlatma ile

aydinlatmaktir.

Herhangi bir enerji etkin aydinlatma sisteminin isleyis bigimi sirasiyla; ¢evreden gelen
15181 toplamak, yapi1 kabugundan yonlendirmek ve yapi igerisine tasimaktir. Dogal

kaynaklarin tiiketiminin artmasiyla enerji tiiketimini azaltmak ve tasarruf saglamak, gelisen
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teknoloji ve farklilagsan gereksinimlere bagli olarak gerekli aydinlik diizeyini enerji
etkinlikle gerceklestirmek, giines agirlikli iklimlerde direkt alinan glinisigin1 engellemek,
giines 1s1nlarinin ulagsamadig derin ve karanlik hacimleri dogal aydinlatma ile aydinlatmak,

glinisigin1 aydinlatmaya dahil ederek enerji etkin aydinlatma saglamaktir.

Etkin enerji kullanim; tiiketilen enerji miktarinin iiretimi sirasinda kalitesini ve verimini
diisiirmeden, sosyal ve ekonomik acidan konfor seviyesini azaltmadan ener;ji tiiketimini
minimize etmektir. Aydinlatmada etkin enerji; aydinlatmanin verimini ve kalitesini
diistirmeksizin  gorsel konfor kosullarmi  gerceklestirerek  saglanmalidir.  Yapay
aydinlatmanin kurulus yikiiniin minimize edilmesinde; kullanilan lambalarin etkinlik
ozellikleri onemli bir faktordiir. Dolayli ya da dolaysiz aydinlatma tiirii kullanim amacina
uygun bicimde sec¢ilmelidir. Donat1 yiizeylerinin yansiticilik degerleri gbz Oniinde
bulundurulmali ve uygulanan metot sonucunda olusan kayiplar da unutulmamalidir. Yapay
aydinlatma aygitinda; kullaniciy1 rahatsiz etmeyen, elektrik ve aydinlik standartlarini
karsilayan, kabul edilebilir geri doniisiimii saglayan 6zelliklerde aygit se¢imi yapilmalidir.
Yapay aydinlatma sistemlerinin aktif oldugu siirece enerji tiikketimi de s6z konusudur. Bu
siirenin azaltilmasi enerji tasarrufunu giindeme getirmektedir. Bunu gerceklestirmek igin;
glinisigini maksimum seviyede kullanmak ve otomatik kontrol sistemlerini dogru

uygulamak gerekmektedir.

Herhangi bir yapida oldugu gibi bir mobil konut i¢ mekaninin da; 1sinma, aydinlatma, 1slak
hacim, sicak su gibi ihtiyag¢larini karsilamak icin elektrik, su ve gaz tesisatina sahip olmasi
gerekmektedir. Ancak mobil yapilarin tesisat 6zelliklerinden olan gerekli enerji ya da su
temin bigimleri sabit ve sebekeye bagli bir konut i¢ mekanindan farklidir. Bu farklilik
mobil yapinin nerede konumlanacagina, hareket sikligina ve bulundugu yerden sebeke
hizmeti alip alamayacagina gore degisiklik gostermektedir. Bu durumlar gbz Oniine
alimarak mobil yapi; insaat asamasindayken gerekli boru ve kablolar doseme ya da kaplama
altinda kalacak sekilde yerlestirilmelidir. Enerji tasarrufu agisindan aydinlatma diizeyinin
gereksinim duyulan seviyede tutulmasi saglanmaktadir. Yansima miktarimi, 1s181in
yayilimini, renk degerini istenilen seviyede tutmak aydinlatma kontroliidiir. Dogru se¢ilen
aygitla birlikte diisiik enerji tiiketimi gerceklesmekte; ayrica gorsel ve islevsel konfor
saglanmaktadir. Manuel ve otomatik olarak kontrol edilebilen aydinlatma aygitlari; zamana

ve gereksinime bagli olan degisikliklere uyum saglamalidir.
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4. BOLUM: MOBIL MEKANDA ENERJi ETKIN AYDINLATMA SiSTEMLERI

Stirdiirtilebilir ¢evrede enerji tasarrufu amaciyla enerji etkin aydinlatma sistemlerinin
tasariminda, dogal kaynaklardan yani glinisi§indan maksimum  yararlanmak
hedeflenmektedir. Boylece yapay aydinlatma elemanlarinin kullanim siireleri azalacaktir.
Yerlesme ve gevre faktorii mobil konutlarda siirekli degisim halindedir. Sabit ve kalici
yapilarda biiylik bir paya sahip olan konumlandirma; mobil yapilarda tasarim siirecine
sonradan dahil edilmektedir. Temel prensip, mobil yapinin devingenliginden dolay1
konuma gore degil; her tiirli dis etkenlere ve senaryolara karsi hazirlikli bir sekilde

tasarlanmis olmasidir.

4.1. Enerji Etkin Aydinlatmada Tasarim Parametreleri

Kullanici, eylemlerini belirlenen bir zaman dilimi ve hacim igerisinde gerceklestirmektedir.
Bu eylemler sirasinda kullanici i¢in hacim ve hacmi olusturan elemanlarin maksimum
diizeyde performansi beklenmektedir. Gérme eylemini gerceklestirmek i¢in verimli bir
aydinlatma saglanmasi kullanici i¢in temel gereksinimlerdendir. Gorsel konfor
gereksinimlerini karsilamak kosuluyla minimum 6lclide elektrik enerjisi kullanmak
tasarruf ve verimlilik icin esastir. Enerji etkin aydinlatma tasarim siirecini etkileyen

faktorler olarak asagidakiler siralanabilir;

e  Cevre aydinlik diizeyi,

e Yapi disi dogal ya da yapay engeller,

¢  Yapimin konumu,

e Yapinn fiziksel 6zellikleri,

e Pencerelerin boyutsal ve optik 6zellikleri,

e Yapay aydinlatma elemanlarinin 6zellikleri (Kii¢iikdogu, 2007, s. 3).

Cevre aydinlik diizeyi; cografyaya gore iklim, cografi konum, atmosferin bulaniklilig1 gibi
faktorlere bagli olarak yil icinde ve gilin iginde degismektedir. Dogal aydinlatma
hesaplamalarinin yapilmasi i¢in yapinin bulundugu konumda gilinesin parilti dagilimi ve
aydinlik diizeyinin Olgiilmesi gerekmektedir. Gokyiiziiniin aydinligr 6l¢lim noktasina

gore farklilik gostermektedir. Giinesin giin ve yil igerisindeki konumu ¢evre aydinlik
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seviyesi lzerinde dogrudan etkili olmaktadir. Yeryliziine diisen giinisigr hacmin
acikliklarindan dis ortama garptiktan sonra igeri girebilmekte ve hacim icinde olusan
aydinlik diizeyini etkilemektedir. Bu sebeple aciklik oOniindeki malzemenin yansitma
katsayis1 ¢cevrenin ve hacmin aydinlik diizeyini degistirmektedir. Kar, yansitma katsayisi en
yliksek elemandir; sirastyla kum, asfalt, ¢im ve son olarak en diisiik yansitma katsayisiyla

bitki Ortiisiinii 6rnek gosterilebilir.

Yapr disi1 dogal ya da yapay engeller; yapinin giinisigindan faydalanma olanaklarini
etkilemektedir. Yapinin ¢evresinde bulunan bu elemanlarin dis yiizeylerinin 151k yansitma
katsayilar1 da hacme giren 15181 etkilemektedir. Yani engelin hem kendisi yapiy1
golgelemekte hem de ylizeyinin malzemesinin yansiticilik seviyesi etkili olmaktadir. Cevre
binalarin yiiksek yansitict katsayilarina sahip olan cam cepheler gibi elemanlar; ele alinan
i¢ hacimde kamagsmaya ve parlamaya sebep olabilmektedir. Yap1 konumlandirilirken bu
analizeler yapilmali ve gorsel konfor kosullar1 saglanmalidir. Ancak bu hesaplamalar
sirekli devinim halinde olan mobil mekanlar icin kalict olmamakta; her konum
degistiginde yapiya yansiyan ve diisen giinisig1 miktar1 dogal ve yapay engellerden dolay1
degismektedir.

Yapimin konumu; iizerinde bulunacagi yerylizii parcasinin egimi, yoni, bitki ortiisii ve
cevredeki dogal engeller yapinin alacagi giinisi§i miktarinda etkili olmaktadir. Direkt
giines 1s1nlariin binanin konumuna ve yoniine bagli olarak yapinin cephesini etkilemekte ve
yapida bulunan agikliklar yoluyla hacme girmesinde cografi konumun enlem, giin ve saati

etkili olmaktadir.

Yapinin fiziksel 6zellikleri; hacimlerin genislik, derinlik, ylikseklik ve bu bilesenlerin orani
hacme diisen giinis1g1 miktarini ve yayilimini etkilemektedir. Derinligi fazla olan yapilarda
rahatsiz eden giinis181 glines kontrol sistemleri ile denetlenebilirken; aynmi zamanda
glinis1gin1 maksimum sekilde hacme toplayan ve hacmin derinliklerine iletebilen sistemler
tasarlanmistir. I¢ mekandaki duvar, tavan, doseme gibi yiizeylerin malzeme yansitma
carpanlart; yansitma, yutma ve yayilma gibi degerleri etkilemektedir. Bu elemanlar
iizerlerine diisen 15181 yayarak ve yansitarak hacim i¢indeki aydinlik diizeyini

belirlemektedir.

Pencerelerin boyutsal ve optik Ozellikleri; hacme alinan giinisigr miktarini dogrudan
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etkilemektedir. Yap1 agikliklarinin tasariminda fizyolojik, psikolojik, teknolojik, estetik ve
kiiltiirel faktorler etkili olmaktadir. Ancak hangi boyut ve 6zellikte olursa olsun pengelerin
asil amaci c¢evre ile baglantiyt kesmemek ve giinisigindan maksimum sekilde
faydalanmaktir. Hacmin islevine gore acikliklarin duvardaki konumu ve boyutu
glinisiginin dagilimini etkiledigi i¢in tasarim asamasinda dogal aydinlatma analizlerinin
yapilmast dogru olacaktir. Ayrica pencerelerde kullanilan cam tiirii ve katman sayis1 11k
gecirme oranini etkilediginden analizlere dahil olmaktadir. Giinlimiizde gelistirilen 11k
yonlendirici ve tasiyict camlar, voltaj ve 1siya gore renk degistiren camlar gibi akilli cam
teknolojisi sayesinde giinisigindan maksimum sekilde yararlanilmakta; gerektiginde ise

giines kontrolii saglanabilmektedir.

Yapay aydinlatma elemanlarinin 6zellikleri; dogal aydinlik diizeyine gore belirlenmelidir.
Oncelikle dogal aydinlatma tasarimi yapilmali; dogal aydinlatmanimn yetersiz kaldig
durumlarda yapay elemanlar kullanilmalidir. Segilen aydinlatma aygitlarinin yiiksek
verimlilikte olmasi, konumu, diizeni, bakim periyodu, otomatik kontrol sistemine sahip
olmas1 ve denetlenmesi enerji etkin aydinlatmanin verimini arttirmaktadir. Verimi diisiik
olan akkor lambalar elenmeli; etkinligi yiiksek 151k kaynaklar1 kullanilmalidir. Isik dagilimi
hesaplanarak bolgesel ve genel aydinlatma yapilmali, 151k kaybi azaltilmalidir. Isik
kaynaklariin ve aygitlarinin belirli periyodlarla bakimi ve kontrolii yapilmalidir. Otomatik
kontrol sistemleri kullanilarak kontrollii enerji tiiketimi ve akis1 saglanmalidir. Boylece
enerji etkin aydinlatma sadece gilinisigiyla degil; maksimum verimlilikte yapay aydinlatma

aygitlar1 kullanilarak saglanmaktadir.

Yapay aydinlatma ihtiyacinin, dogal aydinlatmanin yeterli kalmadigi durumlarda
kullanicinin isteklerine gore azaltma, artrma, zamanlama gibi kontrol sistemlerinin
uygulanmast da mobil konutlarda enerji etkin aydinlatma tasariminda biyiik rol
oynamaktadir. Yap1 elemanlarindan yap1 kabugu enerji tasarrufunda oldukg¢a onemlidir.
Cati ve cephe elemanlari; hacmi yagmur gibi hava olaylarindan ve giiriiltiiden izole
etmenin yaninda, iklimsel konfor i¢in 1s1l islevi goren, gorsel konfor i¢in glinisi§indan

maksimum miktarda yararlanmay1 saglayan ayn1 zamanda kontrol eden 6zellikte olmalidir.
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4.2. Enerji Etkin Aydinlatmada Pasif Sistemler

Mobil mekanda enerji etkin aydinlatma i¢in pasif sistemler; yapilarin iklimlendirmesinde
yani 1sitma ve sogutmasinda herhangi bir yapay sistemin kullanilmadigi ve giines
enerjisinin tasarimda kullanildigi sistemlerdir. Enerji etkin aydinlatmada mobil mekanlar
i¢in pasif sistemler; pencereler, cati ve tepe 1sikliklari, 151k raflari, prizmatik sistemler, lazer

kesim paneller ve glines tiipleri olarak incelenmektedir.

Pencereler ve cat1 1s1kliklar1 sayesinde mobil ya da statik mekanlarin i¢ hacminde agiklik
cevresinde uygun aydinlik diizeyi gergeklestirilirken, bazi mekanlarda hacmin geri kalan
kisimlarinda aydinlik seviyesi yetersiz kalabilmektedir. Pencere ve aciklik boyutlarinin
bliyiitiilmesi, 1sitma ve sogutma yiiklerini artiracagindan her zaman tercih
edilememektedir. Giinlimiizde bu gibi durumlar i¢in farkli giinisig1 sistemleri mevcuttur.

Glinis181 sistemlerinin temel amaglart asagidaki gibi siralanabilir;

e Yenilenebilir enerji (gilinisig1) kullaniminin arttirllarak cevresel etkilerin azaltilmasi

e Gilinisiginin hacim igerisine toplanarak, yonlendirilmesi, tasinmasi

e Gorsel konforun saglanmasi icin aydinlik diizeyinin homojenlestirilmesi

e Direkt alman giinisiginin engellenerek; asiri yansima ve kamasma durumlarinin
engellenmesi

e Dogal 151k almayan hacimlerin giinisig1 ile aydinlatilmasi

e Yapay aydinlatma gereksiniminin azaltilmasi.

Bu sistemler yapi proje asamasindayken belirlenip yapim asamasina gegilmelidir.
Sonradan entegre edilen sistemler uygulamada zorluk, uygulama hatalar1 ve fazladan

maliyet olusturmaktadir.
4.2.1. Pencereler

Pencereler yap1 kabugunda konumlandirilan ve c¢evredeki dogal 1s18in i¢ mekana
alimmasinit saglayan yap1 elemanidir. Pencere tasariminda psikolojik ve fizyolojik
ithtiyaclar, teknik olanaklar, kiiltiirel ve estetik degerler gibi bircok faktor etkili olmaktadir.
Glinisigimin kullaniminda hem statik yapilarda hem de mobil yapilarda pencere boyutlari

ve konumlari, enerji etkinligi acgisindan 6nemli bir paya sahiptir. Pencere konumu ve
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bi¢imi ise, hacmin i¢indeki 151k dagilimini etkilemekte; ayn1 zamanda mekanin iglevine ve
ithtiyaglarina gore pencere ozellikleri belirlenmektedir. Kullanilan cam katman sayisi ve
cam tiiriiniin 151k gecirme katsayis1 da i¢c mekandaki aydinlik diizeyini etkilemektedir. Is1 ve
ses gecirme Ozellikleri, kullanilan dograma tiirii gibi etkenler iceri alinan giinisig1 miktarini

degistirmektedir (Kiiclikdogu, 2007, s. 5).

Pencerelerin islevleri

Pencerelerin islevleri su sekilde siralanabilmektedir;

e Pencereler yap1 bilesenlerinden sadece aydinlatmayi degil, 1sitmayi, sogutmayi ve
havalandirmay1 da saglamaktadir.

e Kiiltiirel ve estetik degerlere gore sekillenerek yalnizca islevsel degil psikolojik
ve fizyolojik gereksinimlerine de cevap vermektedir.

e Kullanillan cam tiirline godre yapinin 1sitma, sogutma ve aydinlatma yiklerini
azaltmaktadir.

¢ Olumsuz iklim kosullari, cevresel etkenler, giiriiltii gibi istenmeyen durumlara karsi
yalitim gorevi gormektedir.

e s, ses, gorsel gecirgenlik seviyelerinin kontrol edilebilir olmas1 kullanicinin mekansal
konforunu arttirmaktadir.,

e (GlmisiZ1 aydinlatma saglayarak, kullanicinin enerji tiiketimini azaltmakta, enerji
etkin yapiya katki saglamaktadir.

e Rahatsiz edici giinisig1 seviyesine, yiiksek sicaklik ve kamasma etkilerine karsi
denetim saglanabilmekte, kullanici konforu saglanabilmektedir.

e Kullanimi kolay ve maliyet yoniinden uygundur.
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Gorsel 49. Pencere Yiiksekliginin Etkileri. (Seving vd. 2021)

Pencerelerin duvardaki konumu, yiiksekligi, duvar kalinligi; kap1 ve diger acikliklarda
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kullanilan camlarin optik o6zellikleri mekana alman dogal 151gin miktarint ve niteligini
belirlemektedir. Gorsel 49°da pencere yiiksekliginin mekana giren giimisigina etkisi
goriilmektedir. Pencere acikliklarinin yerden yiiksekligi arttikca hacim igindeki derinlik de
artmaktadir. Dosemeden daha yiiksek pencerelerde giines 1sinlar1 gelis agisina gore,
zeminden yansiyarak daha derinlere ulasmaktadir (Seving vd, 2021, s. 146).

Konutlarda kullanimi1 yaygin olan cam tiirii “Float Cam” tiiriidiir. 2 mm’den 19 mm’ye kadar
biliyiik boyutta ve yiiksek kalitede piirlizsiiz, berrak yiizeyli cam elde etmek miimkiin
olmaktadir. Tek tabakali kullaniminda 1s1 korunumu ve gilines kontrolii agisindan verimli
olamamaktadir. Cift veya ii¢ tabakali kullanim enerji etkinlik konusunda yiiksek verim
saglamaktadir. Uretim siirecinde renklendirme yapilabildiginden 1sik iletim degerleri
degisebilmektedir. Renk koyulastik¢a gilinisig1 gecirgenligi azalmaktadir. Giines kontrolii
ve 151l konfor agisindan cografya ve iklimsel veriler g6z Oniine alinarak camin 6zellikleri

belirlenmelidir.

Mobil Mekanda Pencereler

Mobil mekanlarda doga ile i¢ ige olma, kentsel yasamin karmasasindan uzaklasma ayrica
dis etkenleri gozlemleme amaciyla pencere ve acgiklik kullanimi yaygindir. Isitma,
sogutma, aydinlatma gibi temel ihtiyaclar1 karsilamak i¢in pencereler maksimum verim
saglamaktadir. Kap1 ile biitlinlesen tasarimlarda kullanimda esneklik saglamaktadir.
Mekan1 genisletip dogay1 sirkiilasyon alanina dahil etmek miimkiin olmaktadir. Siirgiilii,
vasistas, giyotin, pivot model, katlanir akordeonlu, tek kanatli gibi pencereler mobil
mekanlarda ve sabit mekanlarda kullanilan pencere ¢esitleridir (Gorsel 50). Mobil mekanin
biiyiikliigiine ve gereksinimine gore pencere agikliklari tasarlanmakta, islevine gére cam
tiirleri secilmektedir. Glinisiginin ve istenmeyen cevresel kosullarin olumsuz etkilerine

kars1 panjur kullanilabilmektedir.
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Gorsel 50. Mobil Konut Penceresi. http://bit.ly/3ZMNLc

Igeri giren giinisiginin miktarmi ayarlamak ve gorsel konfor kosullarini saglamak amaci ile
tente, giineslik gibi aparatlar kullanilmaktadir. Ayrica UV 1sinlarina dayanikli, ¢cocuk ve
gilivenlik kilitli, haserelere karsi sineklik, hafiflik i¢in aliiminyum gibi malzeme ve ek
sistemlerin montaj1 pencere ile birlikte yapilmaktadir. Sicak ve iliman iklimlerde tercih
edilmesi biiylik avantaj saglamaktadir. Soguk iklimlerde ise giinisig1 depolanarak
kullanilabilmektedir. Enerji etkin aydinlatma i¢in kullanim ve maliyet agisindan en uygun
birim penceredir. Enerji tiiketimini azaltmakta ve siirdiriilebilir dogaya katki
saglamaktadir. Bir sonraki kisimda pencerelerin aydinlatma sistemini etkileyen performans

ozellikleri ve enerji etkin pencere tasarimi incelenecektir.

Pencerelerin Aydinlatma Sistemine Etki Eden Performans Ozellikleri

Pencereler, 1s1 kayip ve kazanglarinin yaninda giinisign kazanim da saglar. i¢ hacim
aydinlatmasinin dogal olarak yerine getirilmesi, maksimum diizeyde giinesten faydalanmak
enerjide etkinlik i¢in temel basamaklarda biridir. Gilinesten dogal aydinlatma olarak
yararlanmanin Olglisii saydamlik oraniyla; yani giinisig1 gecirgenlik degeriyle ortaya
cikmaktadir. Gorsel gecirgenlik saydam elemanlardan gegen goriilebilir glinisigi miktarini
tanimlar. Cam elemanlarin istenmeyen radyasyon ve zararli isinlarin iceri alinmamasi
durumlarinda bile gorsel gecgirgenligin fazla olmasi gerekmektedir. Kaplamalar, katman
sayisi, katmanlar arasi malzeme ve cam tipi bu degeri etkilemektedir. Bir yapida enerji

etkinlik isteniyorsa sadece 1s1l yiikleri azaltmak i¢in degil dogal aydinlatma saglanabilmesi
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icin de gegirgen elemanlar uygun ve 6zel bir sekilde tasarlanmalidir.

Enerji Etkin Pencere Tasarimina Etki Eden Kriterler

Enerji etkin aydinlatma i¢in pencerelerin su kriterleri saglamasi gerekmektedir; iklim

kontrolii, yap1 islevi, yonlenme, pencere alani, pencere konumu.

Iklim kontrolii; giines kontrolii ve 1s1 korunumunu kapsamaktadir. Giines kontroliinde,
sicak ve 1liman iklime sahip bolgelerde ortam ve gorsel konfor kosullarmi saglamak
esastir. Pencereler i¢in gilines kontrolii, giinisig1 gecirgenligi diisiik camlar ve cam
kaplamalar kullanilarak uygulanmaktadir. Secisi gegirgen ylizeyli camlar gilines 1sinlarini
gecirirken; 1s1l etkiye sahip kizilotesi 1sinlarina engel olmakta boylece dogal aydinlatma
saglanirken, istenmeyen 1s1l enerjiye karsi pencereler koruma gorevini iistlenmektedir. Is1
korunumunda amag, kisin diisen 1s1l enerjinin dis ortama gecisini yavaslatarak pencereden
tekrar i¢ ortama yansimasini saglamak; yazin ise istenmeyen 1s1 kazanclarini onlemektir. Is1
korunumunda, pencereler araciligiyla ¢evre ve i¢ hacim arasindaki 1si1l aligveris
diizenlenmekte ve boylece uygun konfor kosullar1 gerceklestirilmektedir. Her iki durumda
da 1s1 ve 151k gegirme katsayilar1 sonuglari etkilemektedir. Bu sebeple cografi konum

verileri ele alinarak tasarim uygulanmalidir.

Yap1 islevi, enerji etkin pencere tasariminda belirleyici bir faktordiir. Yil siiresince
kullanict sayisina gore 1sitma ve sogutma yilikii fazla olan yapilar olarak ayirmak
miimkiindiir. Is1 kazanglar1 az olan yapilar yani konutlar birinci gruba dahil olmaktadir. Bu
tiir yapilarda pencerelerde kullanilan ¢ergeve ve camin 1s1 gecirgenlik carpaninin diisiik
olmas1 ve maksimum diizeyde 1s1 saglayacak nitelikte cam tercih edilmelidir. Yaymimi az
olan “Low-E kaplamali” camlar, ¢ok katmanli camlar ve katmanlar arasi gaz doldurulmus
camlar bu tiir yapilar i¢in uygun olmaktadir. Is1 kazanglar1 fazla olan yapilar yani ofisler
ikinci gruba dahil olmaktadir. Secici gegirgen yiizey kaplamali camlarda gilinisigi
gecirgenlik katsayis1 yiiksek ancak 1s1 gecirgenlik katsayist diisiik olmaktadir. Bu tiir
camlar optimum diizeyde 1s1 ge¢irme, maksimum diizeyde giinisig1 gecirme 6zelliklerinden
dolay1 ikinci grup yapilarda kullanilmaktadir. Ayrica glines kontrolii saglamak i¢in renkli

ve reflektif cam uygulamasi da yapilabilmektedir (Aycam, 1998).

Yonlenme, enerji etkin pencereler igin optimum yone gore konumlandirma anlamina
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gelmektedir. Kisin maksimum diizeyde, yazin minimum diizeyde giinisig1 alan yon;
optimum yon olarak adlandirilmaktadir. Giiney yarim kiire i¢in kuzey yoniinde, kuzey
yarim kiire i¢in giiney yoniinde pencereleri yerlestirmek enerji etkin bir yaklasim

olmaktadir.

Pencere alani, yapida i¢ hacmin yasamsal kosullar1 i¢in uygun hesaplanmalidir. Gerekli
bigimde boyutlandirilmayan ve yapinin islevine gore secilmeyen pencereler yapinin 1sitma
ve sogutma yiikiinii arttirmaktadir. Bu sekilde ise enerji etkin pencere kullanimi miimkiin

olmamaktadir (Ayg¢am, 1998).

Pencere konumu, enerji tasarrufunda onemli bir etkendir. Giinesten direkt 151k alacak
sekilde yerlestirilmeleri 1s1 ve aydinlatma kazanglarini etkilemektedir. Yaz aylarinda giines
1sinlar1 daha dik agilarla inmekte; bu sebeple 1s1 kazancini engellemek; kisin ise maksimum
diizeyde 1s1 kazanci saglamak icin diisey sekilde konumlandirmak uygun olmaktadir.

Bdylece yapinin 1sitma ve sogutma ytikleri azalmaktadir.

Ayrica pencerelerin enerji etkin olarak tasarlanmasinda iklimsel faktorler de etkili
olmaktadir. Deniz seviyesinden ylikseklik, hakim riizgar yoni ve siddeti, glines 1s1nim

seviyesi ve ¢evre sicakligl enerji tasarrufunu etkileyen etmenlerdir.
4.2.2. Cat1 ve Tepe Isikliklar

Yapilarda aydinlatma ve havalandirma pencerelerin yani sira gereklilik ve bigcime bagl
olarak tepe pencereleri ve cat1 1sikliklar1 ¢oziimlenebilmektedir. Dis goriis saglamayan,
gilinisig1 alimini ve dagilimini farkl bigimde gerceklestiren bu agikliklar dogal aydinlatma
elemanlaridir. Diisey agikliklarla yani pencerelerle kiyaslandiginda bu tiir yatay agikliklar,
daha fazla giinisig1 alimina ve giinesten daha fazla yararlanmaya olanak tanimaktadir.
Ancak direkt olarak glines 1sinlarimi aldigindan giinisig1 denetimi gerekmektedir. Ayrica
yonlere gore konumunda; 1s1l etki konusunda olumsuz veya olumlu durumlar ortaya
¢ikabilmektedir. istenmeyen 1s1l kazang igin akilli veya reflektif camlar tercih edilmelidir.
Yap1 formuna ve dogal aydinlatma gereksinimine gore farkli tip cati uygulamalarina

Gorsel 51°de yer verilmistir.

81



Gorsel 51. Cat1 [sikliklar1 Alternatifleri. (Seving vd. 2021)

Cat1 ve Tepe Isikhiklariin slevleri

Cat1 ve Tepe Isikliklarmin Islevleri islevleri su sekilde siralanabilmektedir;

Farkli cografyalara ve iklim kosullarina gore tasarlanabildiginden kiiltiirel, psikolojik
ve fizyolojik gereksinimlere yanit verebilmektedir.

Yapinin aydinlatma, 1sitma ve sogutma yiiklerini azaltmaktadir.

Dogal aydinlatma saglayarak elektrik enerjisi tiiketimini azaltmaktadir.

Rahatsiz edici giinisig1 seviyesine, yiiksek sicaklik ve kamasma etkilerine karst denetim
saglanabilmekte, kullanic1 konforu saglanabilmektedir.

Kullanimi kolay ve maliyet yoniinden uygundur.

Olumsuz iklim kosullari, cevresel etkenler gibi istenmeyen durumlara karsi yalitim
gorevi gormektedir.

Is1, ses, gorsel gecirgenlik seviyelerinin kontrol edilebilir olmasi kullanicinin mekansal
konforunu arttirmaktadir.,

Enerji etkin aydinlatma saglamaktadir.

Mobil Mekanda Cati ve Tepe Isikliklar

Mobil konutlarin yaklasik %30’luk kisminda ¢ati ile ilgili birtakim problemler

yasanmaktadir. Bu tiir konutlarda genel olarak az egimli ve diiz gatilar tercih edilmektedir

(Tuncel, 2007, s. 171). Sagakli ve yalitmli ¢at1 tasarlanan mobil konutlarda giin 1518101

mekana dahil etmek amaciyla pencereler disinda cati 1sikliklar1 da kullanilmaktadir. Bu

sayede cat1 ve tepe 1sikliklart da aydinlatmada enerji etkin kullanima dahil olmaktadir

(Gorsel 52).
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Gorsel 52. Mobil Konutta Cat1 Isikliklar1. https://bit.ly/3yywTL6

Pencereler ve cat1 1gikliklar1 disinda dogal aydinlatma igin statik konutlarda daha yaygin
olarak kullanilan giinigig1 sistemleri bulunmaktadir. Kii¢iik 6lgekli mobil mekanlar disinda
daha biiyiik boyutlara sahip mobil hacimlerde kullanilabilir. Maliyet olarak fazla gibi
goriinse de uzun vadede verimli sistemlerdir. Bunlar 151k raflari, prizmatik sistemler,

prizmatik sistemler, lazer kesim paneller ve giines tiipleridir.
4.2.3. Isik Raflan

Isik raflar1 iizerine diisen giinisigini hacim igerisinde tavana yansitarak, dogal 1s1gin
ulagmadig1 bolgelerin aydinlanmasini saglayan sistemdir. Tavandan yansiyan dolayli 1g1k
ile mekan igerisinde diizgiin ve esit dagilimli aydinlatma gergeklestirilmis olur. Yiiksekligi
fazla olan pencereler i¢in kullanimi1 daha verimli olan 1s1k raflari, ¢evreyle gorsel iliskiyi
bozmayacak ve goz seviyesinden yukari olacak sekilde yerlestirilmelidir. Sabit ya da
hareketli olabilen bu sistem cephede ve i¢ mekanda uygulanabilmektedir. Y1l boyunca
giines 1sinlarinin agist degistiginden, sicak iklim bolgelerinde cepheye entegre edilen 11k

raflar1 sicakligin fazla oldugu vakitlerde sacak islevi de gorebilmektedir (Kutlu, 2010, s.
155).

Isik Raflarinin islevleri
Isik raflarinin islevleri su sekilde siralanabilmektedir;

. Glinis1g1 aydinlatmasinda pasif olarak glines 1smnlarmi  i¢ mekana

yansitmaktadir.
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o Yeterli derecede 151k almayan mekanlarin derinliklerine tavandan yansitma
saglayarak dogal aydinlatmay1 gerceklestirmektedir.

o Pencere Oniinde olusan kamasmay1 engelleyerek, geleneksel pencerelere gore daha
1yi bir aydinlatma saglamaktadir.

o Hareketli ve sabit olarak kullanilan 1s1k raflar1 ile istenilen vakit ve hava
kosullarinda dogal aydinlatma miimkiin olmaktadir.

o Hacim i¢i, cephe dis1 ve pencere cam katmanlart arasina uygulanabildiginden

kullanimda ve uygulamada esneklik s6z konusudur.

Gorsel 53. Isik Rafinin Mevsimlere Gore Davranisi. (Erel, 2004, s:12)

Isik rafinin hareketli olan yapisinin mevsimlere gore davranist Gorsel 49°da verilmektedir.
Glinesin gelis acilarina bagl olarak hareketli yap1 maksimum verim saglamaktadir. Mobil
mekanlar siirekli devinim halinde oldugundan ve giines 1sinlarinin degisen acgilarindan
dolay1 hareketli giines rafi tercih edilebilir. Ayn1 zamanda golgeleme elemani olarak
kullanilabilen bu sistemler pencereye yakin kisimlarda kamasmanin olumsuz etkilerini
engellemektedir. Isik raflar1 kullaniminda i¢ mekanda giinisig1 seviyesi arttirilmaz; gelen

glinis1ginin yayilimi saglanarak aydinlik seviyesi arttirilmaktadir (Gorsel 54).
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Gorsel 54. Isik Rafi Calisma Prensibi. https://bit.ly/3AMnnEDF

Yapida cephesel olarak giiney yonlerinde daha verimli oldugu gézlemlenmektedir. Dogu
ve bat1 yoOnlerinde, kapali ve bulutlu hava kosullarinda verim azalmaktadir. Isik raflari
pencerelerin i¢inde, disinda veya her iki tarafinda da uygulama yapilabilmektedir. Pencere
disinda yer alan 151k raflar1 glinisig1 kontrolii saglayarak 1s1l kazang denetimi saglamaktadir.
Igeride kullanilan durumlarda ise cephe estetigini olumsuz etkilememektedir (Gorsel 55).

Uygulamasi kolay ve maliyet ac¢isindan uygun bir sistemdir.

Gorsel 55. Isik Rafi Dig Cephe Uygulamasi. https://bit.ly/42UzbBt

Mobil Mekanda Isik Raflar

Mobil mekanlarda kisitli metrekareye sahip hacimler, pencere ve acikliklarla yeterince
aydinlatilabilirken; demonte olabilen veya alami fazla ve c¢ok katli olabilen hacimlerde
gorsel konfor kosullar1 geregi 151k rafi uygulamasi yapilabilir. Hafif ve yansiticilig yiiksek,
hareketli olma niteliklerine sahip 1sik raflar1t mobil mekanlar i¢in kullanima uygun

olmaktadir.
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4.2.4. Prizmatik Sistemler

Isigin karilarak yonlendirilmesini, iletilmesini ve yayilmasini saglayan testere disli seffaf
akrilik sistemlerdir. 25*25 cm boyutlarinda ve 1 cm kalinliginda enjeksiyon kalip kare
paneller olarak iiretilebilecegi gibi 1 mm kalinliginda 6zel kazima yontemi ile film
tabakalar1 da iiretilebilmektedir. Enjeksiyon kalip yontemde prizmanin ayni yiizleri
aliiminyum ile kaplanarak yansitma katsayisi arttirilabilmektedir. Ozel kazima yonteminde
ise optik niteligi 1yi oldugundan c¢ift camli sistemlerin arasina uygulanabilmektedir. Bir
ylzii diiz, diger yiizii testere disli diizlemsel yapilar1i mevcuttur. Bu iiretilen farkli tipler
cesitli kullanim alanlarinda yayginhik saglamaktadir. Pencere ve cati 1sikliklarinin
camlarinin i¢ ve dis ylizeyinde kullanilabilmektedir. Ayrica sabit veya giinesi takip eden

sistemlerde de uygulamasi miimkiindiir.

Prizmatik Sistemlerin islevleri

Isik raflarinin iglevleri su sekilde siralanabilmektedir;

e Pasif olarak glinisig1 aydmlatmasinda gilines 1sinlarini i¢c mekana yansitmaktadir.

e Yeterli derecede 151tk almayan mekanlarin  derinliklerine 15181 tavana
yonlendirerek dogal aydinlatmay1 gerceklestirmektedir.

e Islevlerinden birincisi istenmeyen giimsiginin etkilerini, 1s11 kazang ve kamasma
gibi, engellemektedir.

e Islevlerinden ikincisi ise giinisigmni acil1 yapisi sayesinde yonlendirmektir.

e Pencere cam katmanlar1 arasina, cephe elemani olarak, pencere igine ve disina
uygulanabilmektedir.

e (0z seviyesi lizerinde uygulandigindan goriisii engelleyen yapisi yukarida olup, goriisii
bozmamaktadir.

e Giimisigint daha etkin kullanip yapinin aydinlatma yiikiinii azaltmakta ve bdylece

enerji etkin aydinlatma saglanmaktadir.

Optik ozellikleri geregi gokyiiziinden gelen 15181 engelledigi icin glimisigi etkinligini
saglamamaktadir. Bu sebeple kapali gokyiizii nitelikli iklimlerde kullanilmasi tavsiye
edilmemektedir. Ancak yiiksek engellerle c¢evrili arazilerde kullaniminda; giinisigini
hacmin derinliklerine ulastirdigindan giinisig1 etkinligini  arttirmaktadir.  Prizmatik

panellerin giinesi engellemek (gblgeleme) ve giinisigini yonlendirmek olan islevlerini
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konum ve iklim kosullarina gore uygulamak dogru bir yaklasim olacaktir (Erel, 2004, s.
46) (Gorsel 56).

Gorsel 56. Prizmatik Panel Kesiti ve Kullanimi. https://bit.1y/42UzbBt

Pencere camiyla birlikte uygulandiginda gelen 1sinlar1 tavana yansitarak i¢ mekanda
dengeli bir dagilim gerceklestiginden gorsel konfor sartlarimi saglayan aydinlatma
gergeklesmektedir. Ayni zamanda golgeleme elemani olarak kullanildiklarinda direkt
glinig1g1 gegisine izin verir ve homojen bir dagitim yapmaktadir (Gorsel 57). Gorisi
engelleme durumundan dolay1r goéz hizasindan yukarida kullanimi uygun olmaktadir.
Prizmatik elemanlar cephe lizerinde pencereyle biitiinlesik bir sekilde kullanilabilecegi gibi
cat1i iizerinde ve tepe acikliklarinda giines kirict olarak da kullanilabilmektedir

(Kazanasmaz vd. 2011).

Gorsel 57. Prizmatik Paneller. (Harputlu, 2015, s:15)
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Mobil Mekanda Prizmatik Sistemler

Mobil mekanlarda doga ile i¢ ice olma talep edildiginden ¢evre goriisiinii kismen de olsa
engelleme durumundan dolayi; g6z seviyesinden yukari olan ve cam i¢ine uygulamalar
tercih edilebilir. Giines kirict ve golgeleme elemant olarak enerji etkin mobil mekanlar igin
cepheye ve catiya, camdan bagimsiz uygulanacagindan tagima ytkiinii arttirmasi sebebiyle

tercih edilmeyebilir.
4.2.5. Lazer Kesim Paneller

Glinisiginin yonlendirilmesi hedeflenerek seffaf akrilik malzeme iizerine kesit atilarak
iretilen sistemlerdir. Her bir kesit ayna Ozelligi gostererek 15181 yansitmakta ve
yonlendirmektedir. Cift cam arasina yerlestirilen paneller kisin diisilk agilarda gelen
glinis1gin1 hacme alirken; yazin yiiksek acilarda carpan giinisigini istege gore yansitmakta ya
da i¢ hacimde tavana yonlendirmektedir. Giinesi engellemek amaglanirsa sabit raf sistemi;
giines 1s1nlarimi yonlendirmek amaclanirsa hareketli ve agili raf sistemini kullanmak dogru

olacaktir.

Lazer Kesim Panellerin islevleri

Lazer Kesim Panellerin islevleri su sekilde siralanabilmektedir;

e Pasif olarak giinis1g1 aydinlatmasinda giines 1sinlarini i¢ mekana yansitmaktadir.

e Yeterli derecede 151k almayan mekanlarin derinliklerine kesitleri sayesinde 15181 tavana
yonlendirerek dogal aydinlatmay1 gergeklestirmektedir.

e Istenmeyen glimsigmin  etkilerini, 1s11 kazang ve kamasma gibi,
engellemektedir.

e Pencere cam katmanlar1 arasina, cephe elemani olarak, pencere i¢cine ve disina
uygulanabilmektedir.

e 0z seviyesi lizerinde uygulandigindan goriisii engelleyen yapist yukarida olup, goriisii
bozmamaktadir.

e Gilinisigin1 daha etkin kullanip yapinin aydinlatma yiikiinii azaltmakta ve bdylece

enerji etkin aydinlatma saglanmaktadir.

Genellikle cam elemanlarin arasina uygulanan lazer kesim paneller, kesik olan yiizey

lamine edilip uygun bir sekilde korunursa camin disina da uygulanabilmektedir. Goriisii
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engelleyebildiginden goz seviyesinden yukarida uygulanmasi gerekmektedir. Giinisigini
dik alan ve 1s1l etkinin fazla oldugu konumlarda giines 1sinlarim1 dagitarak kamasmay1 ve
fazla 1sinmay1 Onlemektedir. Gorsel 58’de Lazer Kesim Panelin giin 15181 karsisinda

davranis1 goriilmektedir.

-
\\:]

Gorsel 58. Lazer Kesim Panelin Kesiti. (Manav vd. 2009)

Panelin iiretimi sirasinda kesikleri desteklemek i¢in kenarlarda bosluk birakilmasi
gerekmektedir. Yani son goriinimii ¢ergeveli olarak ortaya ¢ikmaktadir. Paneller pencere
sistemine hareketli ya da hareketsiz sekilde yerlestirilebilmektedir. Gorsel 59°da Lazer
Kesim Panel uygulamasinda goriintii kalitesini etkiledigi ve okul i¢ mekaninda kullanimi
goriilmektedir. Ancak Avustralya’da Kenmore South State okulundaki uygulamada yukari
yerlestirilen paneller goriisii engellememektedir. Paneller gelen giinisigini hacmin tavanina
yansitarak kamasmay1 Onlemekte ve aydimnlik seviyesini arttirip dengeli bir dagitim

saglamaktadir (Solartran Lazer Kesim Panel. Erisim:20.05.2023. https://bit.ly/3BHsFCb).

Giliniimiizde lazer kesim paneller uygulanacaklar1 acikliklara gore 6zel iiretildikleri igin

maliyetleri yliksek olabilmektedir.
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Gorsel 59. Lazer Kesim Panel Uygulamasi ve Kullanimai. https://bit.ly/3BHsFCb

Mobil Mekanda Lazer Kesim Paneller

Lazer kesim panellere farkli bakis agisindan bir baska ornek ise Giinisigi Aydinlatma
firmasinin tasarimi olan Gorsel 60°ta gosterilen Nanolux Sky paneldir. Kesitler arasina
silika bazli 1s1 yalittm malzemesi ‘aerogel’ enjekte edilmesiyle birlikte glinigigini
gecirirken ayni zamanda 1s1 ve ses yaliimi saglamaktadir. Ayrica acilip kapanma
ozelliginden otiirii mekan i¢in havalandirma miimkiin olmaktadir. Aerogel malzemenin
pargacikll yapisindan dolayr giinisig1r i¢ mekana homojen bir sekilde dagilabilmektedir.
Cat1 1s1klig1 ve duvarda uygulanabilen bu sistemde bolgesel aydinlatmadan daha ¢ok genel
aydinlatma saglamaktadir. Yapay aydinlatma aygitlariyla karsilagtirildiginda daha fazla
verim ve daha az maliyet sunmaktadir. Mobil mekanlar i¢in 1s1 ve ses yalitimi,
havalandirma ve dogal aydinlatma gibi ¢oklu o&zelliklerinden dolay1 tercih

edilebilmektedir.
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Gorsel 60. Lazer Kesim Nanoteknolojik Panel. https://bit.ly/3MnnEDF

4.2.6. Giines Tiipleri

‘Heliostat’ olarak bilinen 151k toplayicilar ile toplanan giinisi@inin taginarak bagka bir yere
iletilmesi durumudur. Heliostat ile elde edilen giin 15181 hacme; yansitma katsayisi yiiksek
mercek (lens) sistemi, prizmatik ya da ayna ylizeyli teknik elemanlar sayesinde tasiyici
tiiplerle birlikte taginmaktadir. Tiiplin sonunda bulunan homojen dagitim elemant ile hacim
giines 15181 ile aydinlatilmaktadir. Isik tiiplerinde; diisen giinisig1 miktari, agisi, yansiticilik
katsayis1 ve tastyicinin uzunlugu verimi etkilemektedir. Direkt glinisigin1 kullanirken ayni
zamanda istenmeyen kamasma ve yan etkilerini de engellemektedir.

Glines 1sinlarimi genis agiyla alan soguk iklimlerde verim diisiik oldugundan mekan, yapay
aydinlatma aygitlariyla desteklenmelidir. Diisey acgiklik pencere ve yatay aciklik cati
isikliklarina gore 1s1 iletimi daha diisiik seviyededir. Bundan dolay1 1s1l kazancin
istenmedigi durumlarda kullanimi uygundur. Dogal aydinlatmaya ilave olarak, yapay
aydinlatma, dogal veya mekanik havalandirma sistemleriyle entegre edilerek tek bir
sistemde c¢oklu islev uygulanabilmektedir. Bu sistemin amaclart su sekilde

siralanabilmektedir;

e Yapilarin, giinisig1 almayan derin ve karanlik yerlerine giinisigini iletmek,

e Gilinisigim1 mekanin igine, kamagma ve fazla 1si1l enerji olusturmadan taginmasini
saglamak,

e Hacimlere dengeli bir 151k dagilimi yaparak gorsel konforu saglamak,

e Tiim bu amaglar1 uygulayarak elektrik enerjisi tikketimini azaltmaktir.
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Giines Tiiplerinin islevleri

Giines tiiplerinin islevleri su sekilde siralanabilmektedir;

Pasif olarak gilinisig1 aydinlatmasinda giines 1sinlarmi i¢c mekana tagimaktadir.
Yeterli derecede 151k almayan mekanlarin derinliklerine tastyict tiipler sayesinde
15181 yonlendirerek dogal aydinlatmay1 gerceklestirmektedir.

Istenmeyen giimisiginin  etkilerini, 1s11 kazang ve kamasma gibi etkileri
engellemektedir.

Yapay ve dogal havalandirma, yapay aydinlatma entegre edilerek yapinin aydinlatma
ve sogutma yliklerini azaltmaktadir.

Is1 iletimi diistik oldugundan 1s1l kazang istenmeyen mekanlarda kullanilabilmektedir.
Cesitli dagitim elemanlariyla i¢ mekan estetigini bozmayarak uygulanabilmektedir.

Optik ozellikleri ve lens kalitesini arttirmak, yansiticilik katsayilari yiiksek malzeme
kullanmak, uzun mesafede giinisig1 tasimamak gibi yontemlerle; verimi arttiran giines
tiipleri elektrik enerjisi tikketimini azaltmaktadir.

Enerji etkin aydinlatma saglamaktadir.

Sabit giines toplayicilar yerine giinesi takip edip 1s1n  toplayan sistemler de

uygulanabilmektedir. Bu sekilde maliyeti artsa da uygulanmasi kolay ve diisiik maliyetli

olduklarindan kullanimi yaygindir. Giinisiginin uzak mesafelere tasinmamasi, tasiyict

borularin az kirilma noktasinin bulunmasi, tasiyict borunun i¢ yiizeyinde bulunan

kaplamanin optik nitelikleri sistemin verimliligini etkilemektedir. Tasima mesafesi uzun

olan ve cok dirsekli boru bulunan yapilarda; glinisiginin tasinmasi esnasinda meydana

gelen kayiplar sebebiyle performans azalmaktadir.

Gorsel 61. Giines Tiipii Uygulamasi, Berlin. https:/bit.ly/3C5Q6pf
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Gorsel 61°de Postdamer Platz Istasyonunda uygulanan giines tiipleri ve mekana sagladig
etki goriilmektedir. Isik Tiipleri 3 ana parcadan olugsmaktadir: birinci kisim giines 1sinlarini
toplayan heliostatlar kubbe, yass1 ya da farkli bicimlerde iiretilebilmektedir. ikinci kisim
glinis1gim1 yansitarak mekanin derinliklerine kadar ileten yiiksek yansiticili, genellikle
giimiis-aliiminyum alasimli, dayanikli, diiz ya da dirsekli tastyici tiiplerdir. Ugiincii kisim
ise iletilen giinisigin1 mekana dagitacak olan dagitim elemanidir. Dagitim elemani ig

mekanin estetik kaygilarina gore farkli bi¢imlerde tasarlanabilmektedir.

Mobil Mekanda Giines Tiipleri

Gorsel 62°de Solatube firmasinin tasarladigr giines tiipleri verilmektedir. Agili fanus
seklinde toplayici sayesinde maksimum 1s1tk yakalamak ve 15181 yonlendirmek
hedeflenmektedir. Boru ¢ap1 ve uzunlugu degisebildiginden kiiciik ya da biiyiik hacimli
mekanlar icin 6zel olarak Olgeklendirilebilmektedir. Sadece dogal aydinlatma degil;
havalandirma kiti sayesinde vantilasyon, opsiyonel olarak yerlestirilen akkor ya da floresan
aygitlariyla gerektiginde yapay aydinlatma, 151k kisict dimer sayesinde duvar anahtariyla
istenmeyen 151k icin kontrol saglanabilmektedir. Genel olarak giines tiipleri ¢ok katli ve

derin plan organizasyonu bulunan mobil mekanlar i¢in kullanim1 uygundur.

4

Gorsel 62. Solatube Isik Tiipii. https://bit.ly/3MnnEDF
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4.2.7. Anidolik Sistemler

Anidolik agikliklar gokytiziinden gelen glinigigini toplayarak hacim igine iletip dagitirken;
direk giin 151811 ve istenmeyen durumlarini engelleyen sistemlerdir. Gilinisig1 aydinlatma
sistemlerinin biiylik ¢ogunlugu acik ve giinesli gokytizii kosullar1 i¢in tasarlanmakta, dogru
uygulama sayesinde verimli bir sekilde enerji etkin aydinlatma saglamaktadir. Ancak
kapali gokylizii kosullarinda bu sistemlerin verimi diismektedir. Bu sebeple anidolik
sistemler ortaya c¢ikmistir. ‘Anidolik’ kelimesi goriinti olusturmayan manasina
gelmektedir. Kapali gokytizii kosullar1 i¢in gelistirilen bu sistem optik tekniklerinden

yararlanilarak tasarlanmistir.

Anidolik sistemlerde reflektorler araciligiyla segicilik seviyesi yliksektir. Direkt giin
1s18min mekana girmesini engellemekte, topladigi giinisigini ise hacmin derinliklerine
ylksek yansiticili kanallar ile tagimaktadir. Bu sekilde toplanan ve yonlendirilen giines

1sinlarindan meydana gelen kamagsma da dnlenmektedir.

EEAT T

Gorsel 63. Anidolik Uygulama Yapilmis Test Odasi. (Okutan, 2008)

Gorsel 63’te anidolik sistem uygulamasi yapilmis test odasi verilmektedir. Toplayici ve
dagitict nitelikli reflektdrler sistemin temelini olusturmaktadir. Anidolik toplayici eleman,

15181 dar ag1l1 toplayarak sistemin verimin ve performansini arttirir.
Anidolik Sistemlerin islevleri
Anidolik sistemler; anidolik tavan, anidolik agikliklar ve anidolik petek sistemi olarak {i¢

gruba ayrilmaktadir. Genel olarak anidolik sistemlerin ortak islevleri su sekilde

belirtilebilmektedir;
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e Pasif olarak giinisig1 aydinlatmasinda giines 1sinlarini i¢ mekana tagimaktadir

e Diizgiin ve dengeli bir dogal aydinlatma saglamakta,

e Gilinisiginin  getirilerinden olan kamagma problemini ortadan kaldirarak hacim
aydinlatmasi saglamakta,

e Geleneksel sistemlerle yeterli sekilde aydinlatilmayan mekanlar i¢in aydinlik
seviyelerini arttirmaktadir.

e Giimisigini kullanarak enerji etkin aydinlatma saglamaktadir.

a) Anidolik Tavan

Anidolik tavan sistemleri, direkt olmayan yaymik giinisigini toplamak amaciyla parabolik
toplayict sistemlerini kullanarak tasarlanmistir. Toplayici optik elemanlar, giinisigini
hacmin arkalarina tasiyan ve tavanda bulunan 1sik tlipii ile bir biitiindiir. Anidolik tavan
sisteminin ana hedefi kapali gokyiizii kosullarmin mevcut oldugu durumlarda hacmin
derinliklerine tavanin ¢ogu alanim1i kaplayan 1sik tiipleri sayesinde geri yansimay1
onleyerek yeterli giinisig1 saglamaktir. Acik gokylizii kosullarinda istenmeyen 1s1l kazang
ve kamasma gibi problemleri beraberinde getireceginden ek olarak golgeleme elemanlarina

gereksinim duyulabilmektedir (Erel, 2004, s. 29).
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Gorsel 64. Anidolik Tavan Sistemi (Unal vd, 2005)
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Gorsel 64°te verilen anidolik tavan sisteminde cephede ve kanalin sonunda bulunan
reflektorler, yaymnik 15181 toplayarak hacim igerisindeki 151k kanalina aktarmaktadir. Isik

kanali, yiiksek yansiticilik katsayisina sahip malzemelerle kaplandigindan yansima yaparak
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kanal boyunca tagimaktadir. Kanal cikisinda yer alan parabolik dagitici 15181, mekana
uygun bir sekilde dagitmaktadir. Anidolik tavan sisteminin cephede bulunan girisinde 25
derecelik ag1 ile konumlandirilmis cam bir {inite bulunmaktadir. Uzerine diisen giinigigin1
kanala iletmektedir. Sistemin ¢ikisinda ise glivenlik bakim amagli cam tinite bulunmaktadir.
Sistemdeki tiim parcalar 1s1l iletimi ve yogusmay1 engellemek i¢in yalitilmiglardir. Anidolik
tavan sistemleri diisey cephede pencerenin iist kismma konumlandiriimahdir (Unal vd,

2005, 5.166).

b) Anidolik Agikliklar

Anidolik agikliklar gokyiiziine dagilan yaymik giinisigini toplayip i¢ hacme iletirken, direkt
glinisiginin - mekana girmesini  engellemektedir. Giinese gore diinyanin degisen
konumundan dolay1 giinese yonlendirilen sistemlerde; kuzey yarim kiirede kuzey yoniinde,
gliney yarim kiirede giiney yoniinde olacak sekilde konumlandirilmalidir. Bu sayede
maksimum verim alinmis olur. Gorsel konforun 6n plana ¢iktig1 miizeler, sergi salonlari,

atriumlar, siiper marketler gibi mekanlar i¢in anidolik agikliklar kullanilabilmektedir.
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Gorsel 65. Anidolik Aciklik Sistemi (Unal vd, 2005)

Gorsel 65°te genellikle catilara konumlandirilan glinisigini toplayict ve dagitici 6zelliklere
sahip anidolik aciklik sistemi verilmistir. Giriste cam {iinitede toplanan yayimik 1s181n,
yansitma katsayist1 yiiksek kaplamalara c¢arparak dagitict elemana iletilmesi

saglanmaktadir. Dagitict elemana ulasan 1smlarin geri kagmasi ve kamagma olusturmasi
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engellenerek, giinisigi mekan igerisine tasinmaktadir. Sistemin girisinde, sistemi dis
etkenlere kars1 korumak ve sistem bakiminin kalitesi i¢in saydam ozellikte koruyucu bir

{inite bulunur (Unal vd, 2005, s.167).

c) Anidolik Petek Sistemleri

Anidolik petek sistemleri, glimisigim1 yonlendirmek icin kiigiik ve ii¢ boyutlu optik
elemanlara sahiptir. Cephe yoniine ve 1s1 degisimlerine gore optik elemanlar1 ve ozellikleri
degisebilmektedir. Bu sebeple yapmin 1sitma, sofutma ve aydinlatma yiiklerini

azaltmaktadir (Erel, 2004).

Gorsel 66. Anidolik Petek Sistemi. (Okutan, 2008)

Direkt giinisig1 ve kamasmanin kontroliinii saglayabilen bu sistem yiiksek agisal secicilik
ozelliklerine sahip petek biciminde ici bos reflektérlerden olugmaktadir (Gorsel 66).
Peteklerin igerisinde bulunan parabolik yogunlastiricilar sayesinde yiliksek egimle gelen
15181 geri yansitirken, diisiik egimle gelen 15181 hacmin igerisine tagimaktadir. Kamasmay1
engellemek icin tavana dogru 25 derecelik agiyla yonlendirmektedir. Anidolik petek
sistemleri, pencerenin iist kismma ya da stor perde uygulamasi gibi sabitlenerek

uygulanabilmektedir (Okutan, 2008, s. 63).

Mobil Mekanda Anidolik Sistemler

Anidolik sistemlerin iiretim islemleri diger sistemlere gore daha karmasik oldugundan
maliyeti artmaktadir. Anidolik sistemlerden giinisig1 elde edildiginde elektrik enerjisinden
tasarruf saglanmakta, enerji etkin aydinlatma gerceklestirilmektedir. Mobil mekanlarda
sistem maliyetinden dolayr uygulamada tercih edilmeyebilir. Ancak yapiya diger enerji

etkin aydinlatma sistemleri gibi fazladan bir ylik katmamaktadir. Devinimin esas oldugu
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mobil mekanlarda yapinin yiik durumu 6nemli bir etkendir. Uzun stireli konaklamalarda,

prefabrik ve ¢ok katli, derinlikli yapilarda uygulanabilir.
4.2.8. Holografik Optik Elemanlar

Holografi yonteminin mimaride kullanimi1 ¢ok smirhidir. 3 boyutlu olarak mekani gesitli
acilardan gormeyi saglamakta ayni zamanda 15181 dagitma ve yayma gibi nitelikleri de
bulunmaktadir. Holografik optik elemanlar olarak bilinen holografik filmler; iki cam
katman arasina lamine edilerek mimari tasarim elemanlarinda uygulanabilmektedir. Bu tiir
donatilar 15181n kirilma 6zelligini kullanarak 15181 yonlendirmektedir. Film tabakasi lizerine
olusturulan 1zgara filmler glinisigin1 yansitirken yaygin giinisigini gecirmektedir. Hareketli
parcalara sahip olmadigindan ve bakima diger elemanlara gore daha az gereksinim

duydugundan verimli bir glinisi1g1 aydinlatma sistemidir (Erel, 2004).

Holografik Optik Elemanlarin islevleri

Holografik Optik Elemanlarin islevleri su sekilde siralanabilmektedir;

e Ugzerine diisen giimgigim 1zgaralar sayesinde kirilma saglayarak yapiya
yansitmaktadir.

o Acisal seciciligi sayesinde belli agilarda gelen i1sinlara karst kamasmayi onlemekte
ve golgeleme saglamaktadir.

e Gilinisigin1 hacmin derinliklerine tagimaktadir.

e Biiyiik optik elemanlara sahip, hafif ve ekonomik oldugundan geleneksel optik
sistemlerin yapamayacagi islevleri yapmaktadir.

e [sik iletimi ve 1s1nim kontrolii saglamaktadir.

e Giimisigini kullanarak enerji etkin aydinlatma saglamaktadir.
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Gorsel 67. Holografik Optik Eleman Uygulamasi. (Okutan, 2008)

Holografik optik elemanlarin ¢alisma prensibi Gorsel 67°de verilmektedir. Yapilacak olan
uygulamalarda yansitma katsayis1 ylksek malzemeli bir tavan kullanildiginda sistem
verimi artmaktadir. Sistemde direkt giinisig1 geldiginde renk deformasyonuna sebep
oldugundan direkt giinis1§1 almayan cephede uygulanmasi dogru olacaktir. Pencereye, cati
iizerine ve pencere disina uygulanabilmektedir. Holografik optik elemanlar az da olsa
goriisii kisitladigr i¢in pencerenin iist kismina 45 derecelik agiyla yerlestirilmesi uygun

olmaktadir (Erel, 2004, s. 60). Pencere iizerine uygulama Gorsel 68’de verilmektedir.

Gorsel 68. Holografik Optik Eleman Pencere Ustii Uygulama. (Erel, 2004, s. 60).

Mobil Mekanda Holografik Optik Elemanlar

Dogrultuya bagli segicilik niteligi olan holografik optik elemanlarin gdlgeleme sistem
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maliyeti yiiksektir. Uretimleri her zaman ve fazla miktarlarda yapilmadigindan dlgiiye dzel
calisilmaktadir (Erel, 2004, s. 66). Cok katli ve metrekaresi fazla, glinisig1 almayan derin
hacimleri bulunan mobil mekanlar i¢in uygulanabilir ancak maliyeti diger sistemlere gore
daha fazla ¢ikacaktir. Mobil mekanda pencere ya da cati lizerine uygulanan modeller tercih

edilebilir. Bunun sebebi camla birlikte uygulandigina goriis kalitesini azaltmasidir.

4.3. Enerji Etkin Aydinlatmada Aktif Sistemler

Aktif sistemler, rlizgar ve giines enerjisinin yapilarda etkin bir sekilde kullanimini miimkiin
kilan, alman enerjiyi elektrie ve 1siya doOniistiiren, c¢esitli mekanik ve elektronik
sistemlerdir. Giiniimiizde bu sistemler kullanilarak mekanlarda enerji tiiketimi azaltilmakta
ve gorsel konfor kosullarini saglayan enerji tasarruflu aydinlatma saglanmaktadir. Statik
yapilarda oldugu gibi mobil yapilarda da kullanim1 yaygin sistemlerdir. Bu boliim akilli
cam teknolojileri, fotovoltaik paneller, riizgar tiirbini, fiber optik kablolar olmak iizere

cesitli enerji etkin aktif sistemler incelenecektir.
4.3.1. Akillh Cam Teknolojileri

Voltaj, 1s1 ve 151k uygulanmasiyla saydamlik 6zelligi degisen camlar tasarimda ve islevde
esneklik getirmektedir. Bu camlar manuel ya da otomatik olarak dis uyaranlara tepki
gostererek 151k gegirgenligi durumundan 151k yansitici, yutucu veya dagitict durumuna

gecmektedir.

Akilli Cam Teknolojilerinin islevleri

Akilli Cam Teknolojilerinin islevleri su sekilde siralanabilmektedir;

o Degisen iklim kosullar1 ve yapinin gereksinimine paralel olarak optik niteliklerini
degistirip, giinisigina kars1 akilh filtre gorevi gormektedir.

e [sil kazancin istendigi durumlarda giinesten 1s1l etki tasiyan ismimlart gegirerek
yapinin 1sitma yiikiinii azaltmaktadir.

e  QGiines denetiminin ve gdlgelemenin istendigi durumlarda gerekli 1s1nimlart yansitarak
aydinlatilacak alan i¢in gerekli miktar1 gegirerek yapinin sogutma yiikiinii azaltmaktadir.

e Aktif olarak giinisig1 aydinlatmasinda giines 1sinlarini i¢ mekana tagimaktadir.

e Istenmeyen giimsigmin etkilerini, 1s1l kazang ve kamasma gibi etkileri

engellemektedir.
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e Giinisig1 aydinlatmay1 gorsel konfor kosullari altinda saglayarak yapay aydinlatma
thtiyacini azaltmakta ve elektrik enerjisinden tasarruf saglamaktadir.

e Uygulama alam1 genis oldugundan cephede, pencerelerde, genis acikliklarda
uygulanabilmektedir.

e Tasarimda esneklik ilkesini gerceklestirmektedir.

e Akilli cam teknolojisi ve yap1 performansinin giinisigr kontrolii ile mevsimsel veya
giin icerisindeki degisimlere kullanicinin uyum saglamasini gerceklestirmektedir.

e Giimisigini kullanarak enerji etkin aydinlatma saglamaktadir.

Akilli  camlar 1s1, 151k, elektrik gibi c¢evresel uyaranlara verdikleri tepkilere
cesitlenmektedir. Bu camlar elektrokromik, sivi kristal, gazokromik, termokromik,

fotokromik camlardir.

Elektrokromik camlar, voltaj uygulamasiyla saydam durumdan koyu mavi renge
dontiserek, enerji (1s1, 151k) iletimini %20 oraninda azaltmaktadir (Gorsel 69). Glines 1s181n1n
sebep oldugu kamasma problemine yonelik parlamayr azaltmakta ve giinesten
korumaktadir. Ugak, araba, tren gibi tasitlarda ve mobil mekanlarda kullanimi yaygindir

(Kutlu, 2010, s. 158).

Gorsel 69. Elektrokromik Cam Uygulamasi. https://bit.ly/3g3wwHb

Swi-Kristal camlar, elektrokromik camlara benzer davranmiglar gostermektedir. Voltaj
uygulamast olmadigr durumlarda sivi  kristal molekiiller serbest halde devinim
gostermekte, dolayisiyla saydam goriiniim elde edilmektedir. Elektrik akimi uygulamasiyla
serbest halde bulunan molekiiller diizglin bir sira ile dizilerek cami opaklastirmaktadir
(Gorsel 70). Sivi kristallerin hareketiyle 151k gegirgenligi %48 ile

%76 arasinda degisebilmektedir (Kutlu, 2010, s. 158). Mobil mekanlar i¢in kullanimi
uygundur.
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Gorsel 70. Sivi Kristal Cam Uygulamasi. https://bit.ly/43nPE13

Gazokromik camlar, katmanlar arasina hidrojen verilmesiyle rengi degisen camlardir.
Oksijen verilmesiyle eski saydamligina geri donmektedir. Is1 ve 11k iletimini degistiren bu
sistemde, gaz kullannomi ve smirli sayida dongii problemi gibi olumsuz yonleri
bulunmaktadir. Ancak uygun maliyet ve yiiksek performansi bulunmaktadir. Deneysel
caligmalar1 halen devam eden bu sistem konut, ofis gibi mekanlarda kullanilabilmektedir.
Gaz tedariginden ve ek boru tesisat1 gerekliliginden dolay1r mobil mekanlar i¢in kullanimi1

pek yaygin degildir.

Termokromik camlar, optik 6zellikleri dis ylizey sicakligina gore farklilasan camlardir
(Gorsel 71). Disiik 1silarda saydam halde iken, 1s1 arttik¢a 151k gegirgenligi ve saydamligi
azalir. Termokromik camlarin, pencerelerde oldugu gibi gii¢c kaynagina ve kablo tesisatina
gereksinimi yoktur. Bu sebeple konutlarda ve ticari yapilarda kullanimi yayginlagsmaktadir.
Ancak kullanict kontrolii olmamasi olumsuz o&zelliklerindendir. Yeterli sicakliga
ulagsmadan rengi koyulagsmadigi igin parlama ve kamasmaya sebep olabilmektedir

(Erdemli, 2018, s. 52). Mobil mekanlar i¢in kullanim1 uygundur.
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Gorsel 71. Termokromik Cam Uygulamasi. (Erdemli, 2018)

Fotokromik camlar, anlik 151k yogunluguna bagli olarak saydamligi degismektedir.
Uzerine gelen 151k miktar1 arttikca saydamligi azalmakta ancak; kiziltesi 1smlara tepki
vermediginden 1s1 alimi 6nlenememektedir. Dis ortam parlakligindaki ani ve sik degisimler
sonucu bdlgesel kararma ve kirilmalar gergeklesmektedir. Ayrica yiiksek maliyetli ve
karmagik bir sistem oldugundan mimaride kullanimi yaygin degildir. Optik ve otomotiv

enddistrisi i¢in kullanimi uygundur (Erdemli, 2018, s. 52).

Mobil Mekanda Akillh Cam Teknolojileri

Kullaniom alan1 yaygin olan akilli camlar mobil mekanlarda da yaygin olarak
kullanilmaktadir. Insaat ve otomotiv endiistrisinde kullanilan akilli camlar; mobil mekanlar
gibi hareketli araglar i¢in de uygulanmaktadir. Istenmeyen 1s11 kazang, giimisign ve
kamagma gibi problemlere basta maliyeti yliksek olarak goriinse de uzun vadede ekonomik
olmaktadir. Kurulum ve montaj asamasinda ekstra bir durum gerekmediginden ve yapiya
tagima yiikii katmadigindan mobil mekanlarda tercih edilmektedir. Mobil mekanin 1sitma,
sogutma ve aydinlatma yiiklerini azaltmaktadir. Giin igerisinde yapay aydinlatma
gereksinimini azalttigi i¢in mobil mekanlarda kisitli olan elektrik enerjisinden tasarruf
saglamaktadir. Mobil mekanlarda diisey pencereler haricinde, cam kapilar, ¢att ve tepe
isikliklarinda  kullanilabilmektedir. Aydinlatma i¢in gerekli olan 1sinlart  hacim
icerisine dahil ederken kizilotesi gibi zararl 1sinlar1 hacim disarisina yansitmaktadir. Bu

sekilde enerji tasarrufu ve enerji etkin aydinlatma saglamaktadir.
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4.3.2. Fotovoltaik Paneller

‘PV Paneller’ yani ‘fotovoltaik giines pilleri’ giines 11811 dogrudan elektrik enerjisine
doniistiirebilen sistemlerdir. Fotovoltaik paneller uygulamaya bagli olarak, inventorler,
akiimiilatorler, akii sarj denetim aygitlari ve c¢esitli elektronik devreler ile birlikte
kullanilmaktadir. Giinesin yetersiz oldugu durumlarda ya da Ozellikle gece vakitlerinde
kullanilmasi i¢in biinyesinde akiimiilator bulundurulmaktadir. Giin boyu bu akiimiilatorde
depolanan enerji, ihtiyac duyulan herhangi bir vakitte sistemden karsilanmaktadir. Modiiler
ve kolay montaj, diisik diizeyde bakim, giiriiltiisiiz ve cevreye zararsiz bir sistem

oldugundan; mobil konutlarda baslica tercih edilen diizeneklerden birisidir.

Fotovoltaik Panellerin islevleri

Fotovoltaik panellerin islevleri su sekilde siralanabilmektedir;

e QGiines enerjisinden elektrik enerjisi tiretmektedir.

e Kabuk iizerinde golgeleme amaciyla kullanildiginda i¢ mekan i¢in istenmeyen gilines
isinlarin1 engellerken; ayni zamanda elektrik enerjisi de iiretmektedir.

e Yapin 1sitma, sogutma ve aydinlatma ytiklerini azaltmaktadir.

e Elektrik enerjisinden tasarruf saglamaktadir.

e Giimisigini kullanarak enerji etkin aydinlatma saglamaktadir.

Hiicre yapilarma ve sebekeye bagli olma durumlarma gore giines panelleri
cesitlenmektedir. Sebekeye bagimsiz off-grid sistemde akiimiilator, solar sarj {linitesi ve
inventor bulunmaktadir. On-grid sisteme gore daha sinirli enerji tiikketimi vardir. Ancak
enerji depolama ve tasinabilir olmasi tercih edilme sebepleri arasindadir. Sebekeye
bagli on-grid sistemde ise herhangi bir depo iinitesine ihtiya¢ olmadan elektrik hizmeti
saglanmaktadir. Sinirsiz enerji sunumuyla off-grid sisteme gore avantajlidir. Ancak mobil
konutlar i¢in belirli yerlerde konaklamalar1 gerekmektedir. On-grid sisteme gore daha az

esnektir.

Hiicre yapilarina gore polikristal ve monokristal olarak ayrilan giines panellerinde ise
ornegin; 60 hiicreliik polikristal panel 270W giic iiretirken, 60 hiicrelik monokristal panel
290W giic iiretecektir. Dolayisiyla daha kiiclik alana sahip olan monokristal panel daha
fazla gii¢ tiretebilmektedir (Gorsel 72). Mobil konutlarda kisitli hacimlerden dolay1 daha az
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yer kaplayip daha fazla verimlilik g6z Oniine alindiginda monokristal panel tercih

edilebilmektedir.

MonokristGal Polikristal
Giines Paneli Giines Paneli
Hiicreler Hiicreler
Yuvarlak Diktérgen
Kenarldir Kenarhdir

Gorsel 72.Giines Paneli Yapist. http://bit.ly/3TrXSRV

Bu tiir giines panelleri disinda tasinabilir ve esnek gilines panelleri de bulunmaktadir.
Kullanicinin ihtiyacina ve mobil konutun kapasitesine gore en verimli giines paneli tercih

edilmeli ve bu sekilde enerji etkin aydinlatma saglanmalidir.

Mobil Mekanlarda Fotovoltaik Paneller

Mobil mekanlarda elektrik enerjisi, sicak su, 1sitma, aydinlatma gereksinimleri ig¢in
fotovoltaik paneller yaygin olarak kullanilmaktadir. Ancak stirekli devinim halinden dolay1
sistemden alinan verim farklilasabilmektedir. Ulasilacak konumun niteliklerine gore, off-
grid ya da on-grid sebeke tedarigine bakilarak sistemin performansi ve kullanimi 6nceden
analiz edilmelidir. Ayrica iklim kosullari, dogal ve yapay engeller, cografi etmenler sistem
verimliligini etkilemektedir. Mobil konutlarda giines paneli catiya veya diisey elemanlara
konumlandirilabilir. Ancak giinesin gelis agis1 ve golgeleme ihtimaline karsin catiya

montaj daha verimli olmaktadir. Gorsel

73 ve 74te mobil mekanlarda kullanilan fotovoltaik panel sistemlerine Ornek

verilmektedir. Cat1 ve duvarda uygulamasi da mevcuttur.

105



Gorsel 74. Mobil Mekanda Giines Paneli Kullanimai. http://bit.ly/3ZWwvSn

4.3.3. Riizgar Tiirbini

Riizgar tiirbini, riizgardaki kinetik enerjiyi 6nce mekanik enerjiye sonrasinda ise elektrik

enerjisine  doniistiiren  sistemdir  (Riizgar  Tiirbini,  Erisim: 09.04.2023,

http://bit.ly/37Xj27ZM ). Daha ucuz ve daha ¢evreci enerji liretim yontemlerinden biri de
riizgar enerjisidir. Riizgar agaci, rlizgar giilii ya da rilizgar tiirbini olarak bilinen yapida
pervaneler hareket ettikge donmeye baslamaktadir. Donme sirasinda hareket eden
elektronlar belirli miktarda elektrik enerjisi yaymaktadirlar. Elektrik iiretildikten sonra ya
dogrudan elektrige ihtiya¢ duyan bir alete gonderilir ya da daha sonra kullanilmak tizere

saklanmaktadir.
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Riizgar Tiirbininin Islevleri

Riizgar tiirbininin islevleri su sekilde siralanabilmektedir;
e Riizgar enerjisinden elektrik enerjisi liretmektedir.
e Yapin 1sitma, sogutma ve aydinlatma ytiklerini azaltmaktadir.

e Daha ucuz ve daha ¢evreci nitelikleri bulunmaktadir.

Elektrik enerjisinden tasarruf saglamaktadir.

e Giimisigini kullanarak enerji etkin aydinlatma saglamaktadir.

Mobil Mekanlarda Riizgar Tiirbini

Karavan tipi riizgar tiirbini endiistriyel riizgar tiirbinlerinden ¢ok daha kiiciik ve daha sessiz
caligmaktadir. Tiirbinin asir1 ¢aligmasini 6nlemek i¢in fren sistemi yani sarj kontrolorii de
kullanilmalidir. Mini riizgar tiirbini ile lretilen giic ve tasarruf, uzun vadede maliyetleri

kolayca karsilamaktadir.

Janulus sirketi; kamp, dagcilik ve benzeri aktiviteler sirasinda duyulan elektrik ihtiyacin
karsilamak tiizere katlanip tasinabilen bir riizgar tiirbini olarak Trinity’i tasarlamistir
(Gorsel 75). Seyyar riizgar tiirbini hareket halindeyken araci durdurup, tiirbini agip, elektrik
ithtiyact giderilebilmektedir. Glinlimiizdeki elektrikli araglarla ayni lityum iyon pilleri
kullanilmaktadir. Dort farkli boyda 50, 400, 1000 ve 2500 watt’lik modelleri mevcuttur.
650 gr olan en kii¢ilk boyu sirt ¢antasinda tasinabilecek Olgiide telefonu 4 kere sarj
edebilmektedir. 19 kg olan en biiyiik boy cihaz duvar i¢in prize sahip ve iiretilen elektrik
karavanin sebekesine dahil edilebilmektedir. Bu sekilde riizgardan elde edilen elektrik

mobil yapinin ihtiyaglarinda; dolayisiyla aydinlatmada kullanilabilmektedir.

Gorsel 75. Tasinabilir Mini Riizgar Tiirbini Trinity. http://bit.ly/3zGWQIM
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Katlanip tasmabilir modeller disinda mobil yapiya monte edilerek elektrik ihtiyacinda

kullanilabilen riizgar tiirbinleri de mevcuttur.

4.4. Cagdas Enerji Etkin Aydinlatma Sistemleri

21. ylzyilda aktif ve pasif sistemlerin disinda enerji tasarruflu g¢esitli aydinlatma aygitlari
ortaya ¢ikmistir. Fiber optik ve LED teknolojisinin giiniimiizde onemi artmis i¢c ve dis

mekanda farkli atmosferler olusturmak i¢in yaygin olarak kullanilmaya baglanmistir.
4.4.1. Fiber Optik Aydinlatma

Fiber optik aydinlatma sistemi; bir 151k kaynagindan gelen 15181n istenilen konuma kolayca
tasinip yonlendirilen, cam ya da plastik fiber kablolardan olusan sistemdir. Isi1g1,
gereksinim dahilinde bir veya daha fazla noktaya yonlendirerek ve dagitarak tasarimda
esneklik saglamaktadir. Is1 ve elektrik akimi tasimadig i¢in fiber optik aydinlatma, farkli
kullanim alanlarinda en giivenli aydinlatma sistemlerindendir. Aydinlatma endiistrisi

disinda iletisim ve elektronik sanayisinde kullanilmaktadir.

Fiber Optik Aydinlatmanin Islevleri

Fiber optik aydinlatmanin islevleri su sekilde siralanabilmektedir;

e Giines enerjisini aydinlatma enerjisi olarak kullanimina imkan saglamaktadir.

e Yapinin dogal aydinlatma yiikiinii azaltmaktadir.

e Daha ucuz ve daha ¢evreci nitelikleri bulunmaktadir.

e Elektrik enerjisinden tasarruf saglamaktadir.

o Kiiciik kesiti sayesinde hacmin derinliklerinde, giinisig1 almayan mekanlarda ve uzun
mesafelerde kolay taginabilmektedir.

e Giinisigini tagtyarak aydinlatmada enerji etkin aydinlatma saglamaktadir.
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Gorsel 76. Fiber Optik Aydinlatma Uygulamasi. (Okutan 2008)

Tek bir kaynakla ¢ok sayida ¢ikis noktasi elde edildiginden mimaride kullanimi yaygin
estetik ve islevsel bir uygulamadir. Heliostatlar sayesinde toplanilan 1sik; optik lifler ve
dagitict mercekler ile kablonun sonuna ya da kablo boyunca iletilmektedir (Gorsel 76).
Ulasim araglari1, miize, fuar, konferans salonlar1 gibi birgok mekanda kullanimi yaygindir.
Glinisigt ile fiber optik aydinlatma sistemi enerji etkin tasarimda énemli bir uygulamadir.
Glines 1sinlarini toplayan ve odaklayan toplayici heliostat, 15181 tasiyan cam ya da plastik
fiber kablo ve 15181 i¢ mekana dagitan dagitici elemanla, giin 15181 aydinlatma

saglanmaktadir. Yiiksek kaliteli lifler ve detayli iscilik sistemin verimini artirmaktadir.

Mobil Mekanda Fiber Optik Aydinlatma

Mobil mekanda 1s1 ve elektrik tagimadigindan uzun omiirlii ve saglikli bir sistem olmakta;
enerji etkin aydinlatmada verimli ve avantajli bir yontem olarak 6ne ¢ikmaktadir. Gorsel
77°de fiber optik kablo ve arag i¢i aydinlatma gosterilmektedir. Gorselden de anlagilacagi
iizere mobil mekanlar ayn1 zamanda ulagim araci oldugundan, hareketli yapilarda kullanimi

yaygin olmaktadir.
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Gorsel 77. Fiber Optik Aydinlatma. https:/bit.ly/45HtsRA

4.4.2. LED ve OLED Aydinlatma

‘Isik yayan diyot’ olarak bilinen LED’ler elektrik enerjisini 1518a ceviren aydinlatma

aygitlarindan biridir. Teknolojinin gelismesiyle birlikte ¢esitli bicim ve ebatlarda

iretilebilmektedir. Diger aydinlatma aygitlarina gére daha az enerjiyle gorsel konfor

kosullarini saglayan LED’ler, enerji etkin mobil konutlarda kullanilmaktadir.

LED ve OLED Aydinlatmanin islevleri

LED ve OLED aydinlatmanin islevleri su sekilde siralanabilmektedir;

Diistik enerjiyle yiiksek verimlilikte 151k alma saglanmaktadir.

Is1 yaymadigindan her tiirlii kaplama malzemesi iizerinde kullanima imkan
saglamaktadir.

Istenilen renkte 151k elde edilmekte, 151k seviyesi ayarlanabilmektedir.

Az maliyetli olmasi, bakima ihtiyag¢ duymamasi gibi bir¢ok avantajindan dolayi
gilinlimiizde aydinlatma sektoriinde 6nemli bir yer edinmistir.

LED’ler cam, filaman vb. kirilgan maddeler igermediginden i¢ mekan, dis mekan,
ulagim ve elektronikte kullanima uygundur.

Solar panellerle uyum igerisinde ¢alisabilmektedir.

Fiber optik kablolar gibi uzun 6miirlii ve sagliklidir.

Ampul, serit, spot, floresan gibi farkli tiirleri sayesinde bir¢ok alanda tercih
edilmektedir.

Enerji etkin aydinlatma saglamaktadir.
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Mobil Mekanda LED ve OLED Aydinlatma

Mobil konutlarda ise kiigiik boyutlu ve hafif, kolay kurulumlu ve uzun émiirlii, farkli renk
secenekleri, diisiik enerjiyle yiliksek verim, civa igermemesi gibi avantajlarindan dolay1

tercih edilmektedir (Gorsel 78).

Gorsel 78. Mobil Konut LED Aydinlatma. http://bit.ly/3JHKWEi

‘Organik Isik yayan diyot’ olarak bilinen OLED, yiizeyinin tamami 1s1k yayan ince
panellerden olusan bir aydinlatma kaynagidir. Aydinlatma kaynagi olmasinin yani sira
televizyon ekranlari, cep telefonlari, dijital medya oynaticilar, araba radyolari, dijital aletler
gibi pek ¢ok aygitta kullanilmaktadir. Ince, diiz ve hafif bir yapida olmasi, reflektor ve
difiizor olmadan aydinlatma saglamasi, esnek yapida tiretilebilmesi, yumusak bir 151k ¢ikist
oldugundan dogal 1s18a yakin olmasi, renksel geriverimi yiiksek olmasi, diisiik 1s1 ve az
enerji harcamasi gibi oOzelliklerinden dolay1 kullanim alani yaygmlik gostermektedir.
OLED aydinlatma islevsel oOzellikleriyle i¢ mekanda aydinlatma igin c¢agdas Oneriler
sunmaktadir. Genel, bolgesel ve estetik amagli aydinlatma OLED ile saglanabilmektedir.
Ayna, celik, aliminyum, metal, ahgap gibi farkli malzemelerle birlesip biitlinlestiginden
aydinlatma islevli ya da dekorasyon amagli kullanilabilmektedir. Mobil konutlarda ise
hafif, kolay kurulumlu ve uzun omiirlii, farkli renk segenekleri, esnek olmasi, diisiik
enerjiyle yiiksek verim, farkli bigim ve boyutlarda iiretilmesi gibi avantajlarindan dolay1

tercih edilmektedir. Arag ici kullanimi Gorsel 79°da verilmektedir.
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Gorsel 79. OLED Arag i¢i Aydinlatma. (Beratoglu, 2016)

4.5. Boliim Sonucu

Glinlimiizde enerji tiiketiminin artmasiyla alternatif giic kaynaklarin1 kullanmak zorunlu
hale gelmistir. Kalic1 mimari yapilarin sahip oldugu gibi mobil yapilar da elektrik, su ve
gaz tesisatina sahip olmalidir. Mobil konutlarn bu gereksinimi karsilanirken nerede
konumlanacagi, hareket siklig1 ve bulundugu konumda sebeke hizmetinin varligi dikkate
alimmalidir. Bu durum mobil konut insasinda planlanmali1 ve ona gore ¢alismalara devam

edilmelidir.

Istk ile dig dinyayr kavrar, uyaranlar1 algilar ve yasamsal faaliyetlerimizi
gergeklestirebiliriz. Hem dogal hem yapay 1s181in mekan olusumunda ve tasariminda etkisi
bliyliktiir. Basarili aydinlatma sistemi sayesinde mekan dogru algilanmakta, fiziksel ve
psikolojik olarak yiiksek verimde kullanilmaktadir. Boylece aydinlatma bileseni mekanin
estetik ve islevsellik ihtiyacini karsilamaktadir.

Dogru aydinlatma sistemi, aydinlatma aygitlarinin se¢imi ve aydinlatma kontroli
sayesinde gorsel konfor kosullarindan 0diin vermeden, mekani maksimum verimde
kullanmak miimkiin olmaktadir. Siirdiiriilebilir bir ¢evre icin aydinlatmada enerji etkin
sistemlerinin tasariminda dogal aydinlatmadan, yani giinisigindan maksimum yararlanmak
amaglanmaktadir. Bu sayede oOzellikle enerji tiiketen yapay aydinlatma sistemlerinin
kullanim stireleri azaltilabilecektir. Ancak giinisiginin  kullanimi  uygun olmayan
mekanlarda aydinlatmanin  kurulus yikii azaltilarak enerji  tasarrufuna katki

saglanabilmektedir.

Enerji etkin aydinlatma i¢in bir mobil konut yapisinda, elektrik tiikketimi i¢in sebekeden,

sebekenin olmadigi durumlarda akii, jenerator, glines paneli, ya da riizgar tirbinleri ile
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saglanabilmektedir. Aydinlatma icin maksimum derecede giin 151gindan yararlanmak
tasarruf saglamaktadir ancak; gorsel konfor kosullar1 da gerceklestirilmelidir. istenmeyen
fazla dogal 15181 kontrol etmek, depolamak ve dagitmak enerji etkin aydinlatma i¢in esastir.
Bu sebeple jaluzi, gilines kirici, tente, karartmali camlar ya da sagak gibi elemanlar

kullanilabilmektedir.

Mobil konutun konumlandigi g¢evre, enerji tiikketimini etkilemektedir. Sicak ve iliman
iklimlerde direkt olarak giimisi§1 alinabilirken; soguk iklimlerde giinisig1 depolanarak
kullanilabilmektedir. Cevrenin aydinlik diizeyi, dogal ve yapay engeller, yapinin konumu
ve fiziksel oOzellikleri, pencerelerin boyutlar1 ve optik Ozellikleri, yapay aydinlatma
elemanlarinin nitelikleri gii¢ kaynaklarimin tiiketimini degistirmektedir. Sabit ve kalici
yapilarda biiylik bir paya sahip olan konumlandirma; mobil yapilarda tasarim siirecine
sonradan dahil edilmektedir. Temel prensip, mobil yapinin devingenliginden dolay1
konuma gore degil; her tiirli dis etkenlere ve senaryolara karsi hazirlikli bir sekilde
tasarlanmis olmasidir.

Pencereler, ¢at1 ve tepe 1sikliklar, Isik raflar, giines tiipleri, akilli camlar, fotovoltaik
paneller, riizgar tiirbinleri, fiber optik kablolar, LED ve OLED aydinlatma elektrik ve
giines enerjisini mobil konutlarda istenildigi gibi ve ihtiyaca gore tilketmeyi saglamak icin

kullanilan elemanlardir.
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5. BOLUM: MOBIL MEKANLARDA ENERJi ETKIiN AYDINLATMA
KULLANIMININ ORNEKLER UZERINDEN iNCELENMESI

Cogalan niifusla birlikte enerji tiiketiminin artmasi ve bu tiiketimin kiiresel bir probleme
dontismesinden dolay1; giinlimiizde farkli yollarla tasarruf Onerileri ve ¢oziimleri
aranmaktadir. Mobil konutlarda kullanilan enerji etkin aydinlatma sistemi, bu ¢éziimlerden
birini olusturmaktadir. Bu boliimde; aydinlatmada etkin enerjili mobil mekanlar, 6rnekler

iizerinden analiz edilecektir.
5.1. Orneklerin Analiz Olgiitleri

Mobil mekanlarda enerji tasarruflu kullanilan aydinlatma, g¢esitli sekillerde saglanmaktadir.
Pencereler, 1sikliklar, giines panelleri ve cesitli uygulamalar kisith olan enerjiyi korumay1
ve enerjinin uzun siire kullanimini saglamaktadir. Ornekler {izerinde aydinlatmada enerji
etkinliginin nasil saglandigi, mekan tasarimina etkisinin belirlenmesi ve karsilastirilmasi
amaclanmaktadir. Ayrica ¢evresel diizeyde doga dostu siirdiirtilebilir tasarim farkindaligini

artirmak ve bu konuda bilimsel kaynaklardan faydalanmak esastir.

Bu boéliimde bir mobil mekanin enerji etkin aydinlatma kullaniminda analiz kriterleri su

sekilde incelenecektir;

e Yapin genel verileri,

e Yapisal nitelikleri,

e Aydinlatma tipi,

e Giines kontrolii,

e Giinisig yeterliligi,

e Enerji etkin aydinlatma aktif sistem varligi,

e Enerji etkin aydinlatma pasif sistem varligi,

e (agdas enerji etkin aydinlatma sistem varligi,

e Enerji etkin sistemlerin mobil mekan tasarimina etkisi. Analiz igin segilen 6rneklerde,
enerji etkin aydinlatma icin tasariminda etkili olan ¢evre aydinlik diizeyi, yap1 dis1 dogal ya da

yapay engeller, yapinin konumu gibi faktorler, mobil mekanin konumlanacagi yere gore

farklilik gostereceginden analiz kriterlerine dahil edilmemistir.
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5.2. Mobil Mekanlarda Enerji Etkin Aydinlatmanin Ornekler Uzerinden Incelenmesi

Ulusal ve uluslararasi 6 adet oncii mobil yap1 firmalarindan, giinisig1 etkin kullanimh ve
tasarruflu aydinlatma sistemlerine sahip oldugundan ¢alisma kapsaminca analiz edilecektir.
Farkl: {ilkelerden farkli mobil mekan se¢imlerinin nedeni; ¢esitli kiiltiir ve cografyalarin
enerji iretimini ve tiikketimini mobil yapilarda nasil sagladigim1 gérmek ve bu yapilar
karsilastirmak esas amagctir. Orneklerde mekan tipi ve mobilite; kullanicinin istek ve
gereksinimlerine gore degisiklik gostermektedir. Yapilarin enerjiye bagimliligi ve bunun
coziimleri belgelenecektir. Arastirma bilgileri mobil konut firmalari ile birebir iletisim ve
internet kaynaklarindan elde edilmistir. Aydinlatma enerjisini, tez kapsaminda islenen
farkli yontemlerle saglayan s6z konusu mobil mekan ornekleri, bilimsel kaynaklar esas

aliarak arastirma igerigine dahil edilmektedir.
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1. ARK SHELTER TINY HOUSE

Genel Bilgiler

Tasarim Ark
Shelter/Belgika

Boyut 3x92x32m

(Opsiyonel dlgu)

Kullanim Alani

27,6 m?

Kullanici Sayisi

2 kisi

Yapisal Ozellikler

Fonksiyonlari

Sergi birimi, ofis ve konut olarak kullanilabilmektedir. Birbirine
eklenebilen modullerle mekan farklilastirilabilmektedir.

Mobilite TUri

Tirla tasinmakta ve vingle kaldirilip yerlestiriimektedir.

Malzeme

Dis kaplama: Ahsap cephe kaplamasi
I¢c kaplama: Mese kaplama ve mese laminat déseme

Tesisat Ozellikleri

SOmine veya elektrikli 1sitici

Kompost tuvalet

Su tanki ve yagmur suyu toplama tanki
Isi ve su yalhtimi

Aydinlatmada Enerji Etkinlik

Aydinlatma Tipi

Yapay ve dogal aydinlatma, genel ve bolgesel aydinlatma

Aydinlatma Kontrolu

Cift cam, tente ve panjur uygulamasi

Gunigigi Yeterliligi

Genis yatay ve c¢ati pencereleri, hareketli duvarlari sayesinde
gunisigini maksimum seviyede almaktadir.

Enerji Etkin
Aydinlatma Pasif
Sistem

Genis, hareketli yatay pencere ve ¢ati penceresi uygulamasi

Enerji Etkin
Aydinlatma Aktif
Sistem

Pilli fotovoltaik panel

Cagdas Eneriji Etkin
Aydinlatma Sistemi

LED aydinlatma

Enerji Etkin
Aydinlatma
Sistemlerin Mobil i¢
Mekan Tasarimina
Etkisi

Gunisigini maksimum duzeyde kullanmak igin hareketli genis
yatay pencereler kullaniimigtir. Ayrica c¢ati penceresi ve
fotovoltaik panel uygulamasi ile hem estetik hem de islevsellik
tasarima dahil edilmistir.

Tablo 1. Ark Shelter Tiny House (http://bit.ly/3GgA{GL)
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ic Mekan ve Cephe Gorselleri

Tablo 1’'in Devami
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2. MODERN SHED - DW TINY HOUSE

Genel Bilgiler

Tasarim /I\'/IA\OB%ern Shed
Boyut 24x8x4m
Kullanim Alani 25 m?
Kullanici Sayisi 2 - 4 kigi

Yapisal Ozellikler

Fonksiyonlari

Sergi birimi, ofis, atdlye, spor salonu, konut gibi islevlerde
kullanilabilmektedir.

Mobilite TUri

Arac¢ yardimiyla tek parga halinde tasinabilmektedir.

Malzeme

Dis kaplama: Ahsap (sedir) ve metal cephe kaplamasi
I¢c kaplama: Ahsap (husg) kaplama ve linolyum déseme

Tesisat Ozellikleri

Odun sobasi ile Isinma
Kompost tuvalet

Su tanki

Is1 ve su yalitimi

Aydinlatmada Enerji Etkinlik

Aydinlatma Tipi

Yapay ve dogal aydinlatma, genel ve bolgesel aydinlatma

Aydinlatma Kontrolu

Cift cam ve tente uygulamasi

Gunigigi Yeterliligi

Genis yatay ve cati pencereleri sayesinde gunisigini maksimum
seviyede almaktadir.

Enerji Etkin
Aydinlatma Pasif
Sistem

Genig, yatay pencere ve g¢ati penceresi uygulamasi

Enerji Etkin
Aydinlatma Aktif
Sistem

Pilli fotovoltaik panel

Cagdas Eneriji Etkin
Aydinlatma Sistemi

LED aydinlatma

Enerji Etkin
Aydinlatma
Sistemlerin Mobil i¢
Mekan Tasarimina
Etkisi

Gunigigini maksimum dizeyde kullanmak icin dikey ve yatay
pencereler kullaniimistir. Ayrica ¢ati penceresi ve fotovoltaik
panel uygulamasi ile hem estetik hem de iglevsellik tasarima
dahil edilmigtir.

Tablo 2. Modern Shed Tiny House (https:/bit.ly/3Mjj Xk2)
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ic Mekan ve Cephe Gorselleri

Tablo 2’nin Devami

119




Tablo 2'nin Devami
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3. MONE OFF-GRID TINY HOUSE

Genel Bilgiler
Haus.me
Tasarim JABD
Bovut 3,9%x10x3,8m
y (Opsiyonel dlgu)
Kullanim Alani 27,6 m?
Kullanici Sayisi 2 Kisi

Yapisal Ozellikler

Fonksiyonlari

Ofis, atdlye, konut, afet sonrasi gecici konut gibi iglevlerde
kullanilabilmektedir.

Mobilite TUru

Tirla tasinmakta ve vingle kaldirilip yerlestiriimektedir.

Malzeme

Dis kaplama: Kompozit fiberglas cephe kaplamasi
I¢c kaplama: Ahsap zemin kaplama

Tesisat Ozellikleri

Elektrikli i1sitici

Sifonlu ve opsiyonel kompost tuvalet

Su tanki, gri su geri kazanim sistemi, opsiyonel sebeke suyu
Isi ve su yahtimi

Aydinlatmada Enerji Etkinlik

Aydinlatma Tipi

Yapay ve dogal aydinlatma, genel ve bolgesel aydinlatma

Aydinlatma Kontrolu

Cift ve renkli cam uygulamasi ve perde kullanimi, akilli parlaklk
kontroll, hareket sensorleri, uzaktan kumanda kontrolu

Gunigigi Yeterliligi

Genis hareketli, yatay ve c¢ati pencereleri, cam kapilari
sayesinde gunisigini maksimum seviyede almaktadir.

Enerji Etkin
Aydinlatma Pasif
Sistem

Genig, yatay pencere ve g¢ati penceresi uygulamasi

Enerji Etkin
Aydinlatma Aktif
Sistem

Gunes panelleri

Cagdas Eneriji Etkin
Aydinlatma Sistemi

LED aydinlatma

Enerji Etkin
Aydinlatma
Sistemlerin Mobil i¢
Mekan Tasarimina
Etkisi

Gunigigini maksimum diuzeyde kullanmak icin dikey ve yatay
pencereler kullaniimistir. Ayrica ¢ati penceresi ve fotovoltaik
panel uygulamasi ile hem estetik hem de iglevsellik tasarima
dahil edilmigtir.

Tablo 3. Mone Off-Grid Tiny House (http://bit.ly/418QHRY)
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ic Mekan ve Cephe Gorselleri

Tablo 3'Gn Devami
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Tablo 3’Gn Devami
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4. PACO HOUSE

Genel Bilgiler

Tasarim Schemata Arch.
/Japonya

Boyut 3x3x3m

Kullanim Alani 9m?

Kullanici Sayisi 1 Kisi

Yapisal Ozellikler

Fonksiyonlari

Ofis, atdlye, konut gibi islevlerde kullanilabilmektedir.

Mobilite TUri

Prefabrik oldugundan demonte tasima

Malzeme

Dis kaplama: Aliminyum panel cephe kaplamasi
I¢c kaplama: Ahsap, epoksi, akrilik ve aliminyum

Tesisat Ozellikleri

Kompost tuvalet
Gri su geri kazanim sistemi
Is1 ve su yalhtimi

Aydinlatmada Enerji Etkinlik

Aydinlatma Tipi

Yapay ve dogal aydinlatma, genel ve bolgesel aydinlatma

Aydinlatma Kontrolu

Arasi hava dolu ¢ift cam uygulamasi sayesinde 1si ve 1sik
kontroll saglanmakta, hareketli hidrolik c¢atisi yardimiyla
gunisigini istenilen seviyede almaktadir.

Gunigigi Yeterliligi

Cati penceresinde ¢ift gam arasina LED uygulamasiyla dogal
ISIk etkisi ve hareketli hidrolik catisi sayesinde gunisigi
maksimum seviyede saglanmaktadir.

Enerji Etkin
Aydinlatma Pasif
Sistem

Hareketli hidrolik tavan ve gati penceresi uygulamasi

Enerji Etkin
Aydinlatma Aktif
Sistem

Gunes ve ruzgar enerjisi

Cagdas Eneriji Etkin
Aydinlatma Sistemi

LED aydinlatma

Enerji Etkin
Aydinlatma
Sistemlerin Mobil i¢
Mekan Tasarimina
Etkisi

Gunisigint maksimum dizeyde kullanmak igin hareketli
hidrolik c¢ati kullaniimistir. Bu uygulama kullanicinin i¢
mekanda mahremiyetini saglamaktadir. Yapi disi iletisimi
kullanici  istegi dogrultusunda sinirlandirmak mudmkin
olmaktadir. Ayrica kullanilan LED’ler kisith alanda gunisigi
etkisi vermekte, ic mekanin daha genis algilanmasini
saglamaktadir.

Tablo 4. Paco House (https://bit.ly/3KEg5cm)
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ic Mekan ve Cephe Gorselleri

Tablo 4’Gn Devami
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5. MARSA DOME TINY HOUSE

Genel Bilgiler
Tasarim Marsa Dome
/ Ankara
Boyut 7 m ¢ap (opsiyonel)

Kullanim Alani

37 m?

Kullanici Sayisi

2 Kisi

Yapisal Ozellikler

Fonksiyonlari

Ofis, atdlye, konut, otel gibi islevlerde kullanilabilmektedir.

Mobilite TUri

Panel olarak uretildiginden demonte tasima

Malzeme

Dis kaplama: Aluminyum ve cam panel cephe kaplamasi
I¢ kaplama: Kompakt laminant ve aliminyum

Tesisat Ozellikleri

Sebeke veya jenerator bazl elektrik kullanimi

Aydinlatmada Enerji Etkinlik

Aydinlatma Tipi

Yapay ve dogal aydinlatma, genel ve bolgesel aydinlatma

Aydinlatma KontrolU

Arasi hava dolu ¢ift cam uygulamasi sayesinde 1sI ve 1sik
kontroli saglanmakta, koyu renkli cam ve otomatik perde
yardimiyla gunigigini istenilen seviyede almaktadir.

Gunigigi Yeterliligi

istenilen sayida cam paneller Uretim sirasinda arttirilarak
gunisigdr maksimum seviyede saglanmaktadir.

Enerji Etkin
Aydinlatma Pasif
Sistem

Kire seklindeki formu sayesinde gunigigini camlar
araciliiyla mekana ener;ji etkin aydinlatma saglamaktadir.

Enerji Etkin
Aydinlatma Aktif
Sistem

Gunes enerijisi

Cagdas Eneriji Etkin
Aydinlatma Sistemi

LED aydinlatma

Enerji Etkin
Aydinlatma
Sistemlerin Mobil i¢
Mekan Tasarimina
Etkisi

GuUnisigini maksimum duzeyde kullanmak igin moduler cam
panellerle kure formu kullaniimigtir. Bu uygulama kullanicinin
ic mekanda doga ile batinlesmesini saglamaktadir. Yapi digi
iletisimi kullanici istedi dogrultusunda sinirlandirmak mamkun
olmaktadir. Ayrica kullanilan cam paneller kisith alanda
gunigigr gunisigini iceri almakta, ic mekanin daha genis
algilanmasini saglamakta ve seffaflik katmaktadir.

Tablo 5. Marsa Dome (https://bit.ly/3rMADIU)
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ic Mekan ve Cephe Gorselleri

Tablo 5'in Devami
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6. ABRA SPACE

Genel Bilgiler

Muttiny House
Tasarim | Ankara
Boyut 12 x3.30 x3.30 m

Kullanim Alani

39 m?2

Kullanici Sayisi

2 kisi

Yapisal Ozellikler

Fonksiyonlari

Ofis, atdlye, konut, otel gibi islevlerde kullanilabilmektedir.

Mobilite TUri

Arag yardimi ile tasima

Malzeme

Dis kaplama: Aluminyum kompozit cephe kaplamasi
I¢ kaplama: Hus marin kontrplak, akrilik ve aliminyum

Tesisat Ozellikleri

Sebeke ya da su tanki
Elektrikli veya hermetik soba
Isi ve su yahtimi

Aydinlatmada Enerji Etkinlik

Aydinlatma Tipi

Yapay ve dogal aydinlatma, genel ve bolgesel aydinlatma

Aydinlatma Kontrolu

Tercihen renkli ve temperli cam sayesinde 1s1 ve 1sik kontrolu
saglanmakta, ¢ati ve genis yatay pencerelerinde istenmeyen
IS131 azaltmak igin otomasyon perde kullaniimaktadir. Ayrica
yapinin timdnde akilli aydinlatma kontrol sistemleri
kullaniimaktadir.

Gunigigi Yeterliligi

Cati penceresi ve yatay genis pencereleri sayesinde gunigigi
maksimum seviyede saglanmaktadir.

Enerji Etkin
Aydinlatma Pasif
Sistem

Genis yatay pencere ve ¢atl penceresi uygulamasi

Enerji Etkin
Aydinlatma Aktif
Sistem

Gunes ve ruzgar enerjisi

Cagdas Enerji Etkin
Aydinlatma Sistemi

LED aydinlatma

Enerji Etkin
Aydinlatma
Sistemlerin Mobil i¢
Mekan Tasarimina
Etkisi

Gunigigini maksimum dizeyde kullanmak icin genis yatay
pencere ve gati penceresi kullaniimistir. Yapi digi iletigimi
kullanici  istegi dogrultusunda sinirlandirmak  mumkin
olmaktadir. Cam duvarlar sayesinde seffaf ve sonsuz mekan
etkisi olugsmaktadir. Ayrica kullanilan LED’ler kisitli alanda
gunisidi etkisi vermekte, ic mekanin daha genis algilanmasini
saglamaktadir.

Tablo 6. Abra Space (https://bit.ly/3RXZSCJ)
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ic Mekan ve Cephe Gorselleri

Tablo 6'nin Devami
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5.3. incelenen Mobil Mekanlar ile flgili Bulgular Ve irdelemeler

Calisma kapsaminda yurt i¢i ve yurt dis1 alt1 farkli firmaya ait olan alti mobil mekan yapisi
incelenmistir. Kullanim alanlarinda ayrismakta; ancak oOrneklerin tiimii islev olarak
kullanicinin hareket halinde bir yasam siirdiirebilmesi i¢in gereken konfor sartlarini

saglamak icin tasarlanmaktadir.

Mobil mekan yapilarinin karayollarinda tasinirken belirlenen 6l¢ii ve limitlere uyma
zorunlulugu ve her {ilkenin farkli limitlerinin olmasi; Oncelikle genislik olmak iizere
mekanlarin  boyutlarinin belirlemesinde kisitlayict bir kriter oldugu goriilmektedir.
Incelenen drneklerde, tekerlek iizerine insa edilen yapilarin yaklasik genisligi 2,5 metreyi
gecmezken; gecici temeller {izerine insa edilen mekanlarin yaklasik genisligi 3,5 metreyi
bulmaktadir. Bu durum arag statiisiinde olan tekerlekli yapilarin; tir, ving gibi vasitalarla
tasinan ve gegici temeller ilizerine insa edilen mobil mekan yapilarina gore daha az
genislikte yap1 iiretme imkan1 sonucunu ortaya ¢ikarmaktadir. Sonug olarak yapilarin 6lci
kriterlerini farklilagtiran iki etken s6z konusudur; bunlarin ilki tlkelerin vasitalar igin

koydugu 6l¢ii sinirlari, ikincisi ise yapilarin mobilite tiirli olmaktadir.

Incelenen 6 farkli mobil yap: 6rneginin 2’si tekerlek iizerine; 4’ii ise gecici temel iizerine
insa edilmistir. Farkli nedenlerden dolayr mobil mekan yapilarinda yasamay1 tercih eden
bireylerin hareket noktalarindan biri de 6zgiirliikk diislincesi ve 6zgilirce yasam alanlarini
tagiyarak seyahat edip konum degistirebilme distlincesidir. Bu diislince g6z Oniine
alindiginda tekerlekli yapilarin hareket yoniinden daha cok aktiflik istenen durumlarda;
gecici temel gerektiren yapilarin ise daha uzun siireli konaklamalarda tercih edilebilecegi
sonucuna varilmaktadir. Bu sebeple kullanicilarin tiiketecegi kisith enerji miktarina, mobil

mekanlarin dogusundan itibaren farkli alternatif ¢oziimler aranmustir.

Su tiiketimi, tuvalet tiirii, 1stnma sistemi ve enerji etkin aktif sistemlerden olan gilines paneli
ve riizgar tiirbini tercihleri; kullanicilarin  sebekeden bagimsiz olmak isteyip
istemediklerine, arazi yapisina, mevcut altyapirya ve ekolojik kaygilara gore
belirlenmektedir. Ornek gosterilen yapilarda ¢ogunluk olarak; aydinlatmada aktif enerji
etkin sistem kullanimi incelendiginde giines panellerini gormekteyiz. Yapilarin 4’iinde

glines paneli yardimiyla; 2’sinde hem riizgar tiirbini hem gilines paneli yardimiyla
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aydinlatma saglanmaktadir.

Incelenen drneklerden ulasilan bir sonug¢ da mekan tipi ve mobilitenin; kullanicinin istek ve
gereksinimlerine gore degisiklik gosterecek sekilde kimi zaman uzun siireli kalict yapi,
kimi zaman da gegici yap1 alternatifi olarak karsimiza ¢ikmasidir. Bu ¢alismada alternatif

mekan Ornekleri olarak farkli modeller ortaya ¢ikmastir:

e Kalict konut

e Hafta sonu evi

e Turizm amacli konaklama

e lizolasyon ve mahremiyet amagl inziva evi
e Yazlik konut

e Minimum karbon ayak izi ekolojik konut
e Acil durum barmnaklar1

e Maliyet bakimindan uygun konut

e Ofis

e Danisma merkezi

o Atdlye

e Spor salonu gibi farkl islevler i¢cin bu mobil mekanlar kullanilabilmektedir.

incelenen Ornekler Arasindaki Farkhlasan Noktalar

Incelenen &rnekler arasindaki ayrisan noktalar su sekilde siralanabilmektedir;

e Farkl kiiltiir ve farkli cografyalardaki karayollar1 ve ¢esitli tasima sinirlarindan dolay1
mobil mekan oOlglilerinde degisiklik gdzlemlenmektedir. Ayrica kiiltiire bagl olarak
mekan ¢ozlimlerinde, kullanilan malzemelerde ve mobilyalarinda cesitlilik 6n plana
cikmaktadir.

e Enerji etkin aydinlatma agisindan incelenen mobil yapilarda elektrik enerjisi farkl
yollardan elde edilmektedir. Riizgar tiirbini, glines panelleri, tasarruflu aydinlatma
aygitlar1 gibi sistemlerle enerji etkin aydinlatma Orneklerde farkli farkli yollarla
saglanmustir.

e Gorsel konfor kosullar1 geregi fazla dogal isiktan korunmak i¢in renkli cam, tente,

perde, hidrolik cat1 gibi farkli elemanlar kullanilmistir.
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Mekan i¢inde dogal aydinlatmadan yararlanmak i¢in ¢at1 penceresi, pencere, hareketli
duvarlar, elektronik seffaf tente, hidrolik cat1 gibi farkli sistemlerden yararlanilmstir.
Bicim yoniinden de farklilasan bu mobil mekanlar; enerji etkinlik ve tasarruflu

aydinlatma i¢in ¢esitli cephe goriiniimleri olacak sekilde tasarlanmistir.

incelenen Ornekler Arasindaki Ortak Noktalar

Incelenen mobil yap1 drnekleri arasindaki benzesen noktalar su sekilde siralanabilmektedir;

Genel olarak incelenen mobil mekanlarda enerji etkin aydinlatma 6n planda tutulmus
ve kullanilmistir. Gilines paneli, riizgar tiirbini, tasarruflu LED’ler, ayarlanabilir spotlar
ve dogal 151k i¢in ¢at1 pencereleri, genis pencereler, seffaf mekanlar ¢6ziimlenmistir.

I¢ mekan yiizey rengi olarak acik renkli tonlar ve kaplamalar kullanilmis; kisitl olan
hacmi psikolojik ve fizyolojik agidan daha aydinlik ve ferah gostermek amaglanmistir.
Ornek mobil mekanlarin tiimiinde dogal 151k almak igin genis pencereler, ¢at1 1s1kliklar:
kullanilmastir.

Doga ile biitiinlesmek, enerji etkinlik, izolasyon ve mahremiyet bu mobil mekanlarin
asil amacidir. Cevreye birakilan minimum ayak izi ve kullanilan enerji etkin
aydinlatma yontemleri bunu saglamak icin yol gostericidir.

Kisith mekandan ve stirekli hareket hali durumundan dolay1 ¢esitlenebilen bircok islev
icin elde edilen riizgar ve giinesi; dogaya zarar vermeden dogay1 kullanarak enerjiye
cevirmenin; ortak noktalardan biri oldugu sonucuna varilmaktadir.

Mobil mekanin islevi ne olursa olsun; dogay1 saygili ve akilcr bir sekilde kullanarak
hem uygun maliyetli mekanlar olusturulmus hem de farkli yollardan enerji tasarrufuyla
bir insanin yagamini siirdiiriilebilecegi goriilmektedir.

Incelenen tiim konutlarda elektrik enerjisini dolayisiyla aydinlatma enerjisini
sebekeden ¢ekmek tercih edilmemis jeneratdr, akii, fotovoltaik ve riizgar panelleri

kullanilmistir; ayrica tasarruflu ve ayarlanabilir aydinlatma aygitlari kullanilmastir.

Ortaya konulan bu nitelikler ayn1 zamanda mobil mekan tasarimi i¢in akademik ve pratik

bilgiler icermektedir. Uretim ve kullanim yéntemleri de diisiiniilerek tasarlanacak enerji

etkin mobil mekanlar i¢in bu veriler yardimei olabilecektir.
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5.4. Boliim Sonucu

Bu boéliimde farkl iilkelerden ve yurt icinden 6 farkli enerji etkin aydinlatma kullanilan
mobil yapi 6rnekleri incelenmistir. Ornek yapilar kullanilan teknik ve enerji etkinlik
acisindan farkli yollarla elde edilen elektrigin nasil tiiketildigine dair cesitli bilgiler
icerdiginden literatiir taramasi ve arastirma sonucunda tercih edilmistir. Farkli lilkelerden
farkli mobil mekan secimlerinin nedeni; ¢esitli kiiltiir ve cografyalarin enerji liretimini ve
tiketimini mobil yapilarda nasil sagladigini gérmek ve bu yapilar1 karsilagtirmak esas
amagtir. Gegici temel ya da tekerlek iizerine insa edilen mobil yapilarin enerjiye
bagimliligin1 6lgmek ve bu bagimliliga getirilen ¢oziimleri incelemek; bu tezin ilgili

sektorii aydinlatacagi diistiniilmektedir.

Ornekler; yap1, malzeme, mobilite tiirii, etkin enerji iiretimi, enerji etkin aydinlatma, enerji
tasarrufu ve islev yoniinden analiz edilmis; ortak noktalar ve farklilasan 6zellikler {izerinde
durularak degerlendirilmistir. Onceki béliimlerde elde edinilen bilgiler dogrultusunda
mobil mekanlarda enerji etkin aydinlatma bu Ornekler sayesinde daha net olarak

anlasilabilmektedir.

Artan niifus ile birlikte dogal kaynaklarin tiiketimini ve karbon ayak izinin azaltilmasini
amaclayan bireyler ve firmalar bunun icin ¢esitli ¢oziim Onerileri getirmistir. Gelisen
teknolojiyle birlikte enerji etkinligi i¢in gilines ve riizgar kaynagii kullanarak siirekli
hareket halinde bulunan yapilar i¢in bagimsiz enerji iiretimi kavrami ortaya ¢ikmustir.
Ayrica bireyin kendini izole etmesi ve mahremiyete verdigi onemden dolayr mobil yapilara
ilgi giin gectikge artmakta ve yeni c¢oziimler iiretilmektedir. Biiylik bir enerji tiiketme
payina sahip olan aydinlatma; mobil yapilar i¢in gorsel konfor kosullarin1 saglayan ve
mekani olusturan elemanlardan biri oldugundan; harekete dayali bagimsizlig1 zorunlu olan
bir 6gedir. Orneklerden de anlasilacag: iizere sebeke baglantisi olmadan seyahat edip
konaklamak i¢in; her tirlii iklim kosullar1 ve cografyaya uyum saglayan enerji etkin

aydinlatma kullanimina sahip mekanlar tasarlanmistir.
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6. BOLUM: DEGERLENDIRME VE SONUC

Insanlik tarih boyunca temel bir giidii olarak; barinma ve dis tehditlere karsi korunma
gereksinimine ¢6ziim aramistir. Bu nedenle insanligin olusumundan beri mimarlik disiplini
siirekli gelisip yenilenmis ve toplumun ihtiyaglarma gore ilerlemistir. Ekolojik, toplumsal,
bireysel, teknolojik etkiler gibi bircok faktor bu disiplini farklilastirmistir. Ozellikle Sanayi
Devrimi sonrasinda mimarlik disiplini gibi mekan kavrami da giiniimiize kadar bir¢ok

farkli bakis agisiyla tanimlanmis ve yorumlanmaistir.

Farkli cografya ve iklim kosullar1 nedeniyle topluluklar, olumsuz durumlar ve tehditlere
kars1 kendilerini korumak i¢in stirekli mekan degistirip, yasamaya elverigli daha uygun bir
ortam bulmaya calismislardir. Insanin dogasinda olan devinim sonucunda da gdgebelik
kavrami ortaya c¢ikmis ve cesitlenmistir. Cadirla baslayan bu siire¢ farkli mekanlara
evrilerek topluluklar; yasam konforlarin1 ve ergonomilerini iyilestirip gelistirmislerdir.
Boylece kurulumu, taginmasi kolay ve uygun maliyetli yeni yasama kosullar1 olusturarak
taginabilir konut kavramini yani mobil mekan kavramini ortaya c¢ikarmigslardir. Temel
gereksinimlere cevap verebilecek sekilde tasarlanan mobil mekanlar turizm, saglik, egitim,

acil durumlar vb. i¢in giiniimiizde kullanilmaya devam etmektedir.

Hareket kavramini biinyesinde barindiran insan; dogayla i¢c ige olmak ve ondan
yararlanmak ister. Ancak giliniimiizde artan niifus, kiiresel 1sinma, savaslar ve asiri
tiketimden dolayr dogadan alinan enerjiler tek tarafli olmakta ve geri dogaya
verilememektedir. Kullanilan enerjiyi geri doniistiirebilmek, akilci tiiketmek ve tasarruf
etmek icin gecmisten giinlimiize cesitli ¢ézlimler bulunmustur. Bunlardan bir1 dogadan

elde edilip iiretilen elektrikle, enerji etkin aydinlatma kullanimudir.

Bu tezin kapsami dahilinde mobil mekan ve enerji etkin aydinlatma kavramlari
cercevesinde enerji etkin aydinlatmanin mobil mekanlar i¢in 6nemi ortaya konulmustur.
Gerekli ornekler incelenip analizleri yapilarak konunun daha 1iyi anlagilabilmesine
katki saglamistir. Arastirmaciy1; mobil mekanda enerji etkin aydinlatma {izerine mevcut
literatiir taramasinin yetersiz olmasindan dolayr bu konuya agiklik getirmek, toplumu
bilinglendirmek ve dogayr korumak adina mevcut igerige yonlendirmistir. Bu durum

kaynak sinir1 ¢izmekte ve ortaya c¢ikarilan tez ¢alismasinin, arastirma konusu {lizerinde bir
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akademik kaynak olabilmesini saglamaktadir. Tez ¢alismasi siiresince literatiir taramasi,

mevcut yazili, gorsel ve elektronik kaynak kullanimi gergeklestirilmistir.

Tezin birinci boliimiinde; arastirmanin amaci, kapsami, ydntemi aciklanmustir. ikinci
boéliimde; mekanin ve mobil mekanin kavramsal agidan incelenmesi gerceklestirilmis ve
mobil mekanin tarihsel gelisim siireci ele alinmistir. Mobil mekan kavrami agiklanirken
hareket- mekan, mobilite ve mekan kavramlariin iliskisi aciklanmistir. Mobil mekanin
baslangicit kabul edilen gocebe yasamdaki yeri ve gocebe kiiltiiriine ait yurt,cadir ve
karavanlar ele alinmistir. Daha sonra kronolojik bir sira ile mobil mekanin yakin ge¢misi,
gelisim ve evrim siireci incelenmistir. Cesitli gereksinim ve islevler i¢in tasarlanmis olan ilk
ornekler ortaya cikis sebepleri ile birlikte incelenmis, analiz edilmistir. Gegmiste ve
gilinlimiizde aktif olarak kullanilan mobil mekanin gelisimine etki eden mevcut faktorler;
sosyokiiltiirel, ekolojik ve cevresel, ekonomik ve teknolojik etkiler agiklanmistir. Birinci
boliimiin son boliimii olan iiglincii kisimda ise giiniimiizde mobil mekan tiirleri ve kullanim
amaclar1 tanitilmis gecmisten ve giiniimiizden; yerli ve yabancit mobil mekan 6rneklerine

yer verilip birinci boliim tamamlanmastir.

Ugiincii boliimde; mobil mekan tasarim organizasyonunda tasarim kriterleri agiklanmis ve
enerji etkin yaklagimlar ele alinmistir. Mekanin aydinlatma ile iliskisini a¢iklamak i¢in 6nce
mekan1 olusturan bilesenler; renk, doku ve malzeme, donati, 1sitma ve iklimlendirme,
aydinlatma kavramlar1 agiklanmistir. Enerji tasarrufu yontemlerinin mobil mekanda; enerji,
su ve malzemenin etkin kullanimi ele alinip tanim1 ve agiklamasi yapilmistir. Enerjinin
etkin kullanim1 kapsamina giren mabil mekanda aydinlatma tasarrufunun nasil saglandigi

arastirilmistir.

Dordiincii boliimde; enerji etkin aydinlatma sistemlerin ortaya ¢ikis sebepleri, amaclar1 ve
islevleri acgiklanmis, etkin enerji kullanimina iligkin temel ilkelere yer verilmistir.
Arastirmanin ana boliimlerinden biri olan doérdiincii boliimde mobil mekanda aydinlatma
thtiyac1 ve tesisati, aydinlatma cesitleri, giin 15181 ve yapay aydinlatma kontrolii ele

alimmastir.

Besinci boliimde; enerji etkin aydinlatma tasarim parametreleri, aktif- pasif ve ¢agdas
sistemlere yer verilip yurt i¢i ve yurt disindan Ornekler verilmistir. Pasif sistemler;

pencereler, cat1 ve tepe 1sikliklari, 151k raflari, prizmatik sistemler, lazer kesim paneller,
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glines tiipleri, anidolik sistemler, holografi optik elemanlar; aktif sistemler; akilli cam
teknolojileri, fotovoltaik paneller, riizgar tiirbini; ¢agdas enerji etkin aydinlatma sistemleri
ise fiber optik aydinlatma, LED ve OLED aydinlatma olarak siniflandirilip; kullanim

alanlarindan, 6zelliklerinden ve 6rneklerinden bahsedilerek bu boliim tamamlanmaistir.

Altinct boliimde; onceki boliimlerden elde edilen bilgilere gore konular arast iliskiyi
saglayan Ornekler iizerinden analiz gergeklestirilmistir. Farkli {ilkelerden enerji etkin
aydinlatma sistemlerini kullanan mobil mekanlar analiz edilerek benzesen ve ayrisan
yonleri ele alinmis, enerji tasarrufunun g¢esitli yontemlerle mobil mekanlarda kullanilabildigi
ancak daha 1yi ve bilimsel yontemlerle enerji veriminde artis saglanabilece§i sonucuna

ulagilmistir.

Gergeklestirilen tez calismasinin tiim boliimleri kendi iginde bagimsiz gibi goriinse de
altinc1 boliimde tiim arastirilan bilgiler ve bulgular birlestirilmis; biitiinliikk olusturulmustur.
Kendi i¢inde farkli akademik okumalart miimkiin kilan tezin konusu, kaynak olabilecek

niteliklere ve biitiinciil bir yaklagima sahiptir.

Genel olarak arastirmanin sonuglarini agagidaki gibi siralayabiliriz:

e Mekan kavrami tarih boyunca hareket kavramiyla siirekli iligki halindedir. Kisith
hacimden maksimum verim alabilme s6z konusu olmus ve giiniimiiz mobil mekanlarin
tasarim siirecine onciiliik etmistir.

e Mobil mekan yapilari, daha kisith hacimlerle de kaliteli ve konforlu bir yasamin
miimkiin oldugunu gostermektedir.

e Kendi kendine yetebilen bir yasam formu sunmakta, doga ile yakin iliskide bulunan,
sade ve miitevazi bir alan tanimaktadir.

e Agirt tiketilen enerji kaynaklarinin kullaniminda, cesitli aygitlar ve elemanlar
sayesinde mobil mekanlarda tasarruf saglanmaktadir.

e Mobilite tiirlinlin 6nemli oldugu kadar; konaklanan konumdaki sebeke baglantisi ve
gerekli altyapinin olup olmamasi; mobil mekanin teknik acidan 6zelliklerini
belirlemektedir.

e Farkli cografya ve iklimlere gore diisiiniilerek mobil mekanin tesisat ve teknik eleman
se¢cimi ona gore yapilmali; kendi kendine yetebilen, enerji doniisiimii olan sebekeden

bagimsiz mobil yapilar tasarlanmalidir.
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e Kalic1 yapilarda kullanilan agir ve maliyetli enerji etkin aydinlatma sistemlerinin mobil
mekanlarda hacme ve ihtiyaca bagli olarak; daha kolay bir sekilde uygulanabildigi
verisine ulasilmaktadir. Kisitli alana sahip mobil mekanda hacim ve gereksinim
azaldig1 i¢cin uygulama ve maliyet yoniinden erisilebilirlik artmaktadir.

e (Giin 151831ndan maksimum sekilde yararlanilmakta, fazla ve zararli olan 1sinlar1 kontrol
yontemleri kullanilarak gorsel konfor kosullar: saglanmaktadir.

e QGeri donistiiriilerek elektrige cevrilen giines ve riizgar enerjisinin gerektigi ol¢iide
kullannomindan sonra ihtiyag disinda olan fazla elektrigi depolayip sebekeye satma
imkaniyla ekonomiye katki saglanmaktadir.

e Enerji etkin aydinlatma sistemleri, ilk bakista maliyetli gibi goriinse de uzun vadede
kendi kendine yetebilen, farkli bir donatiya ihtiyaci olmayan ve ¢evreye katki saglayan
tasarruf elemanlaridir.

e Enerji etkin aydinlatma sistemleri mobil mekanlarda uygulanabilecegi gibi bir¢ok
farkli yapilarda da uygulanabilir oldugu goriilmiis ve insanlik i¢in enerji tasarrufunun
artik zorunlu bir durum olmasi gerektigi ortaya ¢ikarilmistir.

e Sicak ve iliman iklimlerde direkt olarak giinisig1 alinabilirken; soguk iklimlerde giinisig1

depolanarak veya elektrik enerjisine doniistiiriilerek kullanilabilmektedir.

Kavramsal yaklasimdan yola ¢ikarak bir mobil, yap1 giinisigini direkt ya da dolayli olarak
kullanma, kullanmadig1r durumlarda depolama ve gereksinim halinde kullanima agik
olmasi durumunda enerji etkin olabilecektir. Giimisigin1 direkt olarak kullanma; pencere,
isikliklar, 151k raflari, prizmatik sistemler, lazer kesim paneller, gilines tiipleri, anidolik
sistemler ve holografik optik elemanlarla saglanmaktadir. Glinisigini dolayli olarak
kullanma ve depolama ise akilli camlar, fotovoltaik paneller, riizgar tiirbini, fiber optik
aydinlatma ile ger¢eklesmektedir. Bu prensiplerle insa edilen mobil yapilar ¢evreye duyarh

ve tasarruflu yesil yapilar olacaktir.

2020 yilinda yasanan Covid19 salgini insanlar1 daha bireysel, daha izole bir yasami zorunlu
kilmistir. Uzun siire boyunca 6zel konutunda steril ve ayrik yagamini siirdiiren birey; kendi
istekleri ve ihtiyaclar1 dogrultusunda mekani doniistiirmeye baslamistir. Gereksiz mekan ve
fazla egyanin iggal ettigi alan1 azaltan kullanici i¢in dogayla i¢ ige ve izole bir yasam modeli
olan mobil mekanlarin mantikli bir secenek oldugu goriilmektedir. 2023 yilinda

Kahramanmaras merkezli 10 ilimizi etkileyen siddetli ve yikici depremin ardindan son
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yillarda mobil mekanlarin 6nemi anlasilmis; az maliyetli ve hizli insa edilebilen mobil
konutlara ilgi artmistir. Tarih boyunca siiregelen afet, bulasici hastalik, savas gibi olumsuz
durumlar alternatif bir yasam formunu zorunlu kilmaktadir. Bunun i¢in kolay tasimabilir,
kendi enerjisini lireten, ¢evreden bagimsiz, kurulumu kolay, uygun maliyetli yapilar 6n
plana ¢ikmaktadir. Ancak bunun i¢in yine de enerji tasarrufu gereklidir. Sadece enerji etkin
aydinlatma degil, su ve elektrik icin de gereksiz kullanim engellenmeli, yeni teknik
elemanlar gelistirilerek ekolojik yasam miimkiin kilinmalhidir. Teknolojik gelismeler
sayesinde, hem fiiretim hem de tasarim agisindan esneklik ve tasarruf anlayislarinin
uygulanmast ve mobil mekanlarin sayisinin artmasi ile enerji kaynaklar1 daha fazla

korunabilecektir.

Bu tez c¢alismasinin olasi ileriki calismalar icin kaynak niteliginde degerlendirilmesi,
iilkemizde mobil mekan ve enerji etkinlik {lizerine ¢alismalarin, tasarimlarin gelisimine
yardimc1 olmasi1 amaglanmaktadir. Sonug olarak bu ¢alisma; konut sorununun ve gecici
barinma modellerinin gelisimi; gliniimiiz problemlerinden asir1 enerji tiiketimini 6nlemek
icin enerji etkin aydinlatma zorunlulugu dogrultusunda nitelikli i¢ mekan ve yasam modeli
arayislarina; geri doniisim On planda olacak sekilde tasarlanan ¢0ziim ve Oneriler

belgelenmistir.
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