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0z
Bu arastirmanin amaci, ortaokul 8.sinif 6grencilerinin Bloom taksonomisine gore Ust
dizey dustinme becerilerini 6lgen 5., 6., 7. ve 8. sinif matematik dersi kazanimlarina
gore belirlenen acgik ucglu ve coktan segmeli maddelere verdigi cevaplarin dort
puanlayici tarafindan puanlama anahtarlarina gobre puanlamasi sonucunda
puanlayicilar arasi guvenirligin incelenmesidir. Bu amagcla 2006 ve 2012 yillarinda
uygulanan PISA sorulari kullaniimistir. Segilen PISA sorularinin Bloom taksonomi
dizeyleri ve 5., 6., 7. ve 8. sinif matematik dersi kazanimlarina uygunlugu
arastirmaci tarafindan belirlenmistir ve uygunluk igin uzman gorusu alinmigtir.
Uzman gorugleri alindiktan sonra 2020-2021 egitim-6gretim yilinda Ankara’nin
Polath ilgesindeki 8.sinif ortaokul 6grencilerine ayni soru kdkline sahip agik ucglu ve
coktan secmeli sorular belirli zaman araliklariyla uygulanmigtir. Arastirmaci
tarafindan hazirlanmis analitik puanlama anahtari ve butinsel puanlama anahtari,
puanlayicilara puanlama sirasinda kullanmalari igin verilmistir. Puanlayicilarin
puanlama anahtarlari kullanarak puanlamasi sonucunda elde edilen puanlarin
Klasik Test Kurami ve Genellenebilirlik Kurami’na goére glvenirlik kestirimleri
yapiimistir. Ogrencilerin cevaplandirdiklari maddeler génilli olan dért matematik
Oogretmeni tarafindan analitik ve butinsel puanlama anahtarlarina goére
puanlanmistir. Verilerin analizinde, Klasik Test Kuramrna goére guvenirlik
belirlenirken, Pearson korelasyon, Cronbach Alfa (a) katsayilari SPSS 25 ile
hesaplanmigtir. Genellenebilirlik Kuramina goére G katsayisi ve toplam varyans
aciklama yuzdesi Edu-G 6.1 programi ile hesaplanmistir. Yapilan analizler
sonucunda ogrencilerin agik uglu ve ¢oktan se¢cmeli maddelere verdikleri cevaplar
arasindaki korelasyon dusuk duzeyde bulunmustur. Klasik Test Kurami ve
Genellenebilirlik Kuramina gore, agik uglu maddelerin analitik puanlama anahtarina
gOre puanlanmasi sonucu elde edilen puanlar ile batinsel puanlama anahtarina
goOre puanlanmasi sonucu elde edilen puanlar arasindaki tutarlilik yuksek dizeyde

cikmistir.

Anahtar sozcukler: Ust dizey disinme, bloom taksonomisi, puanlayicilar arasi
guvenirlik, analitik puanlama anahtari, butinsel puanlama anahtari, klasik test

kurami, genellenebilirlik kurami



Abstract

The aim of this study is to evaluate the answers given by the 8th grade students to
the open-ended and multiple-choice items determined according to the 5th, 6th, 7th
and 8th grade mathematics course achievements, which measure high-level
thinking skills according to Bloom's taxonomy, by four raters according to the scoring
keys. is the examination of reliability between raters. For this purpose, PISA
questions applied in 2006 and 2012 were used. The suitability of the selected PISA
questions for the Bloom taxonomy levels and the 5th, 6th, 7th and 8th grade
mathematics course outcomes was determined by the researcher, and expert
opinion was taken for their suitability. After receiving expert opinions, open-ended
and multiple-choice questions with the same question root were applied to 8th grade
secondary school students in the Polath district of Ankara in the 2020-2021
academic year at certain time intervals. Analytical rubric and holistic rubric prepared
by the researcher were given to raters to use during scoring. Reliability estimations
were made according to Classical Test Theory and Generalizability Theory of the
scores obtained as a result of scoring the raters using rubrics. The items answered
by the students were scored by four volunteer mathematics teachers according to
analytical and holistic scoring keys. In the analysis of the data, while the reliability
was determined according to the Classical Test Theory, the Pearson correlation and
Cronbach Alpha (a) coefficients were calculated with SPSS 25. According to the
Generalizability Theory, the G coefficient and the percentage of total variance
explanation were calculated with the Edu-G 6.1 program. As a result of the analysis,
the correlation between the answers given by the students to the open-ended and
multiple-choice items was found at a low level. According to Classical Test Theory
and Generalizability Theory, the consistency between the scores obtained as a
result of scoring open-ended items according to the analytical rubric and the scores
obtained as a result of scoring them according to the holistic rubric was found to be

at a high level.

Keywords: high level thinking, bloom taxonomy, interrater reliability, analytical

scoring key, holistic scoring key, classical test theory, generalizability theory
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Bolum 1
Giris
Bu boliumde arastirmanin ortaya ¢ikmasini saglayan problem durumu,

arastirmanin amaci ve onemi, arastirma problemi, alt problemler, arastirmanin

sinirliliklari ve sayiltilari, arastirmayla ilgili tanimlara yer verilmigtir.
Problem Durumu

Egitim, insanin dogumundan itibaren hizla gelisen bir alandir (Glines, 2015).
EQgitim, bir stregtir; stireg icerisinde bireylerin davraniglarini degistirmelerini ve yeni
davraniglar kazanmalarini saglayan bir sistemdir (Baykul, 2020). Bireyin var olan
davranisglarini degistirebilmesi, gelistirebilmesi veya yeni davraniglar kazanabilmesi
icin dusunme vyapisi gereklidir. Disinme; bilgi edinme, anlama ve 6grenme
surecidir (Gunes, 2012). Gelisen diinyamizin ihtiyaclarina gore bireyler yetistirmek,
egitimin amacidir ve bu ihtiyaglari kargilayabilecek bireylerin, sorunlari ¢ézebilme,
sorgulayabilme, Ust dizey dusunebilme ve arastirma-gelistirme becerisine sahip
olmasi gerekmektedir (Seheryeli, 2018). Filiz (2013) Ust dizey dusinmenin;
kavrayarak ogrenme, bilgiyi kullanma, karsilagilan yeni durumlarla ilgili problemleri
¢ozebilme, aciklama, sentez, genelleme yapabilme ve hipotezler gelistirme
becerilerinin kullaniimasini gerektirdigini soylemistir. Gunes (2012)'ye gore, ust
dizey dustinme becerileri; planlama ve gézetim, distinme tekniklerini segme, islem

surecini gozetleme, degerlendirme, gelistirme gibi becerileri icermektedir.

Ogretimin planlanmasinda, 6grenciye kazandiriimasi istenen hedefler; diizey
ve oOzelliklerine gore siniflandirnimaktadir (Ari, 2013). Biligsel alan hedef ve
davranisglarini siniflandiran birden ¢ok taksonomi vardir. Bu taksonomiler; Bloom
tarafindan gelistirilen Bloom taksonomisi, revize edilmis Bloom taksonomisi, SOLO
(Structure of Observed Learning Outcomes) Taxonomy, Webb'in bilgi derinligi
taksonomisi (Webb’s Depth of Knowledge Taxonomy-DOK), Dettmer Taksonomi,
MATH (Mathematical Assessment Task Hierarcy) Taksonomi. Anderson ve
Krathwohl, Bloom’un taksonomisine yeni bilgi ve dusuncenin dahil edilmeye ihtiyag
oldugunu belirtmislerdir. 1956’dan beri toplumda meydana gelen degisiklikler, egitim
hakkinda distnme ve uygulama seklini etkilemis olup taksonomide revizyon

ihtiyacini ortaya c¢ikarmistir (Anderson ve Krathwohl, 2001). Bloom’un Revize



edilmis taksonomisi; hatirla, anla, uygula, analiz et, degerlendir ve yarat olmak tzere
alti bilissel basamaktan olusmaktadir. Bloom taksonomisinde yer alan sentez ve
degerlendirme basamaklarinda revizyon yapilmistir. Bloom’un Revize edilmis
taksonomisinde yer alan de@erlendir basamagi; ic ve dis yargilarin bilissel
sureglerini igerirken, yarat basamagi ise uretmek icin hipotez kurma, planlama ve
yeniden Uretme biligsel sureclerini icermektedir. Yarat basamagi Ogelerin veya
pargalarin zihinsel olarak yeniden duzenlenerek yeni bir Grin olusturmayi
gerektirmektedir. SOLO Taksonomisi 1982 yilinda, J. B. Biggs ve K. Colins
tarafindan olusturulmustur. SOLO (Structure of Observed Learning Outcomes);
Yapi 6ncesi, Tekli yapisal, Coklu yapisal, iliskisel, Genigletiimis Soyutlama
dizeylerini icermektedir. Yapi 6ncesinde, 6grenci soruyu yanitlamaya calisirken
kismen 6nemli bir noktayl kavramaktadir. Tekli yapisalda, kanitin iki yonu de ele
alinmaya caligilir ve bunlar tutarsiz olabileceginden kesin bir sonuca varilamaz.
Coklu yapisalda, herhangi bir tutarsizlik veya celigki géz ardi edilir ve kesin bir
sonuca varilamaz. iliskisel, kanitlarin cogu veya tamami kabul edilir ve kesin sonuca
dair ipucuya ulasiimaktadir. Genisletiimis Soyutlama, soyut bir kavram icinde
hipotezler kurarak sonuca ulagiimaktadir (Biggs ve Collis, 1982). 1997 yilinda Dr.
Norman Webb tarafindan Webb’in bilgi derinligi (DOK) taksonomisi gelistirilmigtir.
DOK (Webb’s Depth of Knowledge) Taxonomy; Geri Cagirma ve Yeniden Uretim,
Beceriler ve Kavramlar, Stratejik Disinme ve Genigletiimis Disinme seviyelerini
icermektedir. Geri Cagirma ve Yeniden Uretim; bilissel ¢aba gerektirmeyen
ezberleme ve tanimlama goérevilerinden, Beceriler ve Kavramlar; birden fazla
zihinsel adimi gerektiren kargilastirma, organize etme, tahmin etme gorevlerinden,
Stratejik Dislinme; analiz etme ve deney tasarlama goérevlerinden, Genisletilmis
Dustnme; karmasik ¢cabayi gerektiren, sonuglari yorumlama ve birden fazla metni
analiz etme gorevlerini icermektedir (Miller, 2018). Smith ve arkadaslar tarafindan
1996 yilinda geligtiilen MATH (Mathematical Assessment Task Hierarcy)
taksonomisi Bloom taksonomisinin bir degisimi olarak matematige 6zgu olarak
gelistiriimistir. MATH Taksonomisi (MT) matematik 6gretiminde derin 6grenmeyi
desteklemektedir. Taksonomide A,B,C olmak uzere u¢ grup vardir. A grubunda
olgusal bilgiler, anlama ve rutin iglemlerin kullanimina B Grubu 6gdrendiklerini yeni
durumlara uygulama, bilgiyi yeni ve farkli bir sekilde sunma ve C Grubu dogrulama,

yorumlama, degerlendirme ve cikarimlar, tahminler ve karsilastirma becerilerini



gerektirmektedir (Smith ve ark., 1996). Benjamin Bloom tarafindan (1956) yilinda
geligtirilen Bloom’un biligsel alan taksonomisi bilgi, kavrama, uygulama, analiz,
sentez ve degerlendirme olmak Uzere altt basamaktan olusmaktadir. Bilgi
basamagi; Ozelliklerin veya yoOntemlerin geri c¢agrilmasini, oruntunin
animsanmasini icermektedir. Kavrama basamagi, verilen bir bilginin diger
anlamlarla ifade edebilme ve bir bilginin 6zet seklinde ifade edebilme becerilerini
icermektedir. Uygulama basamagi, soyut ifadelerin somut ifadelerle kullaniimasi
becerilerini icermektedir. Analiz basamagi, iletisimde gercegi hipotezden ayirt etme,
sonuglari ve destekleyici ifadeleri belirleme, fikirlerin birbirleriyle nasil iligkili
oldugunu not etme becerilerini icermektedir. Sentez basamagi, Ogelerin ve
parcalarin bir butun olusturacak gsekilde bir araya getirebilme becerilerini
icermektedir. Degerlendirme basamagi, materyal ve yontemlerin kriterleri ne dlgtde
karsiladigi hakkinda nicel veya nitel yargilama yapma becerilerini igermektedir
(Bloom, 1956). Egitimciler, 6grenme hedeflerini Bloom Taksonomisinin alti biligsel
kategorisinde siniflandirmakta zorlandigindan, bu alti bilissel kategori arasinda da
siniflandirma yapmislardir. Bilgi, kavrama ve Ust dizey dlisinme (uygulama, analiz,
sentez ve de@erlendirme) olarak Ug kategoriye ayiranlar oldugu gibi; bilgi, kavrama,
uygulama ve ust duzey dusinme (analiz, sentez ve degerlendirme) olarak dort
kategoriye ayiranlarda olmustur (Nitko ve Brookhart, 2014). Bu c¢alismada,
bilinirliginin genis olmasindan dolayi Bloom Taksonomisi tercih edilmistir. Calisma
ust duzey becerileri dlgen sorularla ilgili oldugundan sorular, Bloom’un Ust dizey
disunme basamaklarina gore segilmigstir ve bu seg¢im, PISA sorularindan

yapiimigtir.

Programme for International Student Assessment (PISA), Organisation for
Economic Co-operation and Development (OECD) tarafindan Gg yil arayla, 15 yas
grubundaki o6grencilerin bilgi ve becerilerini dederlendiren bir arastirmadir.
PISA, 2000 yilinda uygulanmaya baslamig olup, Turkiye, ilk kez 2003 yilinda
katimistir (MEB, 2020). PISA, okuma, matematik ve fen alanlarinda &grenci
performansinin degerlendiriimesine odaklanmaktadir. PISA, &grencilerin bilgi ve
becerileri uygulamada, incelemede, yorumlamada ve ¢6zmede etkili bir sekilde
analiz etme, akil yuratme ve iletisim kurma becerileri ile ilgilenmektedir (OECD,
2012). Bu galismada, Milli Egitim Bakanhgi tarafindan yayinlanmis 2006 ve 2012
PISA sorulari kullaniimigtir.



Olgme, bir niteligi gézlemek ve gbzlem sonucunu sayi ve sifatlarla ifade
etmektedir. Degerlendirme ise 6lgme sonugclarini dlgute dayandirarak olgllen
Ozellik hakkinda deger sonucuna varma surecidir (Baykul ve Turgut, 2014).
Ogretimin oldugu her dénemde 6lgme ve degerlendirmeye ihtiya¢c duyulmustur;
O0gretmen gorusleri, sinavlar, portfolyolar gibi birgok aragla 6grenci basarisi ortaya
konmaya c¢alisiimistir (Basol, 2019). Egitimde basari ve yeterlilik belirlemelerinde
ogrenmelerin ne kadar gergeklestigi cogu zaman dogrudan goézlemlenemedigi igin
sinav uygulamalarina ihtiya¢ duyulmustur (Glltekin ve ark., 2019). Sinav
uygulamalarinda goktan se¢meli, eslestirme maddeleri, dogru-yanlis maddeleri ve
acik uclu maddeler gibi madde tirleri kullanilabilir (Guler, 2019). Ogrenmede (st
duzey dusunme becerilerinin onem kazanmasinin sonucunda bu turden becerileri
Olgcmek icin farkh madde tirleri 6lgmelerde kullaniimaya baslamistir (Demirtagli,
2010). Ust diizey diisiinme becerileri dlgen sinav uygulamalari arasinda; ¢oktan
secmeli testler ve acik uclu maddeler yer almaktadir (Gultekin ve ark., 2019). Coktan
secmeli testlerde madde formu; madde kokl, secenekler, dogru cevap ve
celdiricilerden olusmaktadir (Guler, 2019). Coktan se¢meli sorular genellikle dogru
secim icin bir puan, yanlis secim icin hi¢ puan alinmayacak sekilde kodlanmistir
(Brookhart, 2010). Haladyn (2004), coktan se¢cmeli madde formatlarini; geleneksel
coktan secmeli, alternatif secmeli, eslestirme, genisletiimis eglestirme, dogru-yanlis,
bilesik coktan se¢gmeli, coklu dogru-yanlis, resimli 6ge seti olarak belirtmektedir ve
bu formatlarin hepsi bilgi ve biligssel yetenekleri dlgebilmektedir. Coktan segmeli
formatlardan biri olan bilesik ¢coktan se¢gmeli maddelerde; bigimin olusturulmasi ve
dizenlenmesi zor oldugundan sayfada daha fazla yer kaplar ve bu da testin sayfa
sayisini artirir. Ayrica bu format, daha fazla okuma suresi gerektirdiginden teste
konulabilecek 0ge sayisini azaltir ve boyle bir azalma igerigin orneklemesini
olumsuz etkileyerek yorumlarin gegerligini azaltmaktadir. Bu durumlardan dolayi
bilesik coktan se¢meli maddeler dnerilmez (Haladyn, 2004). Geleneksel ¢oktan
sec¢meli testin Gstln yonlerinden biri, testte yeterince madde yer aldigindan kapsam
gecerligi artmaktadir. Geleneksel c¢oktan seg¢meli testte; maddenin cevabini
bilmeyen bireyin, sansla dogru yaniti bulmasi da ¢oktan se¢cmeli testin sinirliliklari
arasinda yer almaktadir (Gltekin ve ark., 2019). Ust diizey 6grenmeleri élgen soru
sormada sinirli olan c¢oktan secmeli testler; daha cok hatirlama, anlama ve
uygulama alt basamaklardaki 6grenmelerin yoklanmasinda kullaniimaktadir (Basol,



2019). Coktan secmeli testlerde sorular, Ust dizey dusinmenin gergekten
yanitlanmasi igiin gerekli olacak sekilde tasarlanmalidir (Brookhart, 2010). Agik uglu
maddeler, yaniti sinirli ve uzun yanith maddeler olmak Uzere iki gesittir (Atilgan,
2019). Yaniti sinirh maddelerin hazirlanmasi ve puanlanmasi diger madde tlrlerine
gore daha kolaydir. (Gultekin ve ark., 2019). Yaniti sinirli maddeler, 6grenci
cevabini sinirlandirdigindan  sentez yeteneginin ortaya c¢ikma ihtimalini
dusurmektedir. Uzun yanith maddeler, bireye cevaplama &zgurligd ortami
olusturmaktadir. Bu maddeler, degerlendirme ve sentez duzeyinde becerilerin
ortaya konulmasina da yardimci olmaktadir (Basol, 2019). Ogrencilerin uzun yanith
maddelere verdigi cevaplarin, puanlayicilar tarafindan okunmasinin zaman almasi
ve bu cevaplarin puanlanmasinin gi¢ olmasi uzun yanith maddelerin
sinirhiiklarindandir.  Uzun yanith maddeler cevaplanirken yasanan sure
sikintisindan dolayi testte ¢ok fazla madde yer almamaktadir ve bu durum kapsam
gecerliligini dusurmektedir (Atilgan, 2019; Gdultekin ve ark., 2019). Bu ¢alismada,
ogrencilerin ¢oktan se¢meli madde ve acgik uclu maddeye verdikleri cevaplar

karsilastiriimak istendiginden bu iki tr madde kullaniimigtir.

Bir sinavda yer alan sorular, sinav igin planlanan puan de@erlerine uyan
puanlama olgekleriyle puanlanmalhidir. Bunun igin rubrikler (puanlama anahtarlari)
ve derecelendirme o6lgekleri kullanilmalidir (Nitko ve Brookhart, 2014). Puanlama
anahtarlarinin sinavdan once hazirlanmasi; guvenirlik ve gecerlik icin onemlidir ve
onceden hazirlanan anahtar ile puanlayici da hangi cevaba ka¢ puan verecegini
onceden belirlemis olacaktir (Atilgan, 2019). Dereceli puanlama anahtari, belirtilen
ogrenme hedeflerine dayanmalidir (Nitko ve Brookhart, 2014). Sinif i¢i agik uclu
maddelerin puanlanmasinda Basol (2019), analitik ve butlinsel yolla puanlama
yapilabileceg@ini belirtmistir. Performansin farkli yonleri hakkinda geri bildirim
gerekiyorsa analitik puanlama anahtari, genel bir yargl gerekliyse de butunsel
puanlama anahtari kullaniimaldir (Nitko ve Brookhart, 2014). Analitik dereceli
puanlama anahtariyla, puanlayici her bir olgutu ayri ayri puanlarken, butunsel
dereceli puanlama anahtarinda ise verilen cevabin genel niteligine bakilarak puan
verilebilir (Gultekin ve ark., 2019). Analitik puanlama anahtarininin kullanimiyla
guvenirligi yuksek sonuglar elde edilir (Basol, 2019). Dereceli puanlama anahtarlari
yalnizca puanlama tutarhligini iyilestirmekle kalmaz, ayni zamanda ogrencileri

degerlendirmek i¢in kullanacak basari standartlarini netlestirerek gecerliligi de artirir



(Nitko ve Brookhart, 2014). Bu c¢alismada, ayni o6grenci cevaplari Uzerinde
puanlayicilarin analitik ve butinsel puanlama anahtarina goére puanlamasi

sonucunda arada olusabilecek fark belirlenmek istenmistir.

Ogrenci calismalari, dereceli puanlama anahtari diizeyleriyle tutarsiz
eslestirildiginde puanlama surecinin guvenirligi etkilenmektedir (Nitko ve Brookhart,
2014). Egitimciler, egitim sisteminin ihtiyaglarini yerine getirebilmek icin kararlar
almak zorundadir; verilecek kararlarin dogrulugu ve gecerliginin de yuksek olmasi
Olcme sonuglarinin guvenirliginin  ve gecerligininin yuksek olmasina baghdir
(Tekindal, 2020). Miller ve ark. (2009), guvenirligi, degerlendirme sonuglarinin
tutarlih@ olarak ifade etmektedir. Ornegin; 6grenci preformanlarini ayni
degerlendirme ortaminda bagimsiz olarak degerlendiren o6gretmenler, benzer
degerlendirmeler yaparsa sonuglarin yuksek guvenirlige sahip oldugu sonucuna
varilabilir (Miller ve ark., 2009). Guler (2019) tarafindan guvenirlik, lgme aracinin
Olctlmek istenen 6zelligi ne derece duyarl dlgtigudur veya dlgme sonuglarinin sans
hatalarindan ariniklik derecesi olarak tanimlanmaktadir. Gegerlik, ydonteme degil bir
grup birey icin degerlendirme yonteminin sonuglari icin yapilan yorum ve yéntemin
kullaniminin uygunlugu anlamina gelmektedir (Miller ve ark., 2009). Gegerlik, 6lgme
aracinin amacina hizmet etme derecesidir ve 6lgme aracinin gegerli olabilmesi igin
guvenilir olmasi sarttir (Tekindal, 2020; Guler, 2019). Gegerligin; kapsam gecerligi,
yap! gegerligi ve olgut gecerligi gibi cesitleri vardir. Kapsam gecerligi, 6grencilere
kazandirilmasi  beklenen  6grenme  hedeflerinin  bir  degerlendirmede
bulunabilmesiyle ilgiliyken; yapi gecerligi, yapinin anlaminin agik ve anlagilir
olmasuylailgilidir. Olgut gecerligi ise, test puanlari ile gelecekteki performansi tahmin
etme veya mevcut performansi tahmin etmek igin test ile Olgit arasindaki
degerlendirme ile ilgilidir (Miller ve ark., 2009). Guvenirligin belirlenmesinde Klasik
Test Kuramr’'na dayali yontemler vardir. Bu yontemler; esdeger formlar, test-tekrar
test, karma, yariya bolme, madde kovaryanslarina dayanan yontemlerdir. Esdeger
formlar, test-tekrar test ve karma yontemleri birden fazla uygulamaya dayali
yontemler arasinda belirtilirken; yariya bolme, madde kovaryanslarina dayanan
yontemleri ise tek uygulamaya dayali yontemler arasindadir (Erkus, 2020; Cikrikgi,
2019). Genellenebilirik Kuramrnda, guvenilir sonuglar elde etmek icin tek bir
analizle farkl hata kaynaklari ayni anda kestirebilir (Guler ve ark., 2012; Atilgan,
2019). Ornegdin; bu calismada da oldugu gibi dgrencilere Ust dizey dusinme



becerileri dlgen farkli davraniglari 6lgen matematik sorulari verilmistir ve 6grencilerin
cevaplarn farkh puanlayicilar tarafindan puanlanmigtir. Bu durumda, Ust duzey
disunme becerileri 6lgen farkli davranislar ve puanlayicilar degiskenlik kaynagi
olarak ele alinmistir. Genellenebilirlik Kurami'nda bu degiskenlik kaynaklarinin
analizleri ayni anda vyapiimaktadir. Genellenebilirik Kuramrnda bagil
degerlendirmede genellenebilirlik katsayisi, mutlak degerlendirmede ise phi
katsayisi guvenirlik belirlemede kullanilan yontemlerdendir (Guler ve ark., 2012;
Atilgan, 2019).

Bu calismada; 6grencilerin cevaplandirdigi agik uglu testi analitik ve butinsel
puanalama anahtarina gore puanlayan puanlayicilarin, Klasik Test Kurami ve
Genellenebilirlik Kuramr’'na gore elde edilen guvenirlik katsayilari arasindaki fark

incelenmek istenmistir.
Arastirmanin Amaci ve Onemi

Bu arastirmanin amaci, 8.sinif 6grencilerinin matematik dersindeki tst dizey
disinme becerilerini 6lgen acgik uclu maddeler ve g¢oktan segmeli maddelere
verdikleri cevaplarin benzer olup olmadiginin incelenmesidir. Ayrica agik uclu
maddelere verilen cevaplarin ayni puanlayicilar tarafindan puanlama anahtarlarina
gore puanlanmasiyla Klasik Test Kuramina (KTK) ve Genellenebilirlik Kuramina
(GK) gore elde edilen glvenirlik katsayilarinin karsilastirlamasi da amaclanmistir.
Ulkemizde alanyazinda 6égrencilerin Ust diizey diisiinme becerileri 6lgen testlerin
madde yapisi ve guvenirligi ile ilgili az ¢alisma oldugundan bu arastirmanin

alanyazina katki saglayacagi dusunulmektedir.
Arastirma Problemi

Ortaokul 8.sinif 6grencilerinin Ust diizey distinme becerilerini dlgen agik uglu
ve ¢oktan segmeli testlerden elde edilen puanlar arasindaki iligki nasildir? KTK ve
GK ile kestirilen guvenirlik katsayilari ve katsayilar arasindaki iligkiler nasildir?
Ogrencilerin Ust diizey diisinme becerileri 6lgen test ve goktan secmeli testler

hakkindaki gorusleri nelerdir?

Alt problemler.



1) Ogrencilerin ayni kazanimi 6lgen acik uglu ve goktan se¢meli maddelere
verdikleri cevaplar arasindaki iligki nasildir?

2) Acik uclu maddelerin analitik puanlama anahtarina goére puanlanmasi
sonucu elde edilen puanlarin klasik test kuramina ve genellenebilirlik

kuramina gore guvenirligi ve puanlayicilar arasindaki iliski nasildir?

3) Acik uclu maddelerin butinsel puanlama anahtarina gére puanlanmasi
sonucu elde edilen puanlarin klasik test kuramina ve genellenebilirlik

kuramina gore guvenirligi ve puanlayicilar arasindaki iliski nasildir?

4) Klasik Test Kurami ve Genellenebilirlik Kuramina goére, agik uglu
maddelerin analitik puanlama anahtarina gére puanlanmasi sonucu elde
edilen puanlar ile butinsel puanlama anahtarina gore puanlanmasi

sonucu elde edilen puanlar arasindaki iligski nasildir?
5) Ogrencilerin Ust diizey becerilerin agik uglu ve goktan se¢meli maddelerle
Olctlmesine iligkin gorusleri nelerdir?

Sayiltilar

1) Puanlayicilar puanlamayi ayni sartlarda yapmistir.

2) Ogrencilere, uygulama benzer ortamlarda yapilmistir.

3) Puanlayicilar, her 6grencinin sinav kagidini ayni titizlikle ve dikkatle
puanlamislardir.

Sinirhiliklar

1) Arastirma, matematik dersinin 5., 6., 7. ve 8.sinif kazanimlari ile sinirlidir.

2) Arastirma, matematik dersinin Ust dlzey dusinme becerilerini dlgen

kazanimlari ile sinirlidir.

3) Arastirma, 2006 ve 2012 yillarinda yapilan PISA sinavinin Ust dizey
becerileri 6l¢gen acik uglu maddeleri ile sinirlidir.

Tanimlar

Rubrik; dereceli puanlama anahtari (Gultekin ve ark., 2019).



Bolim 2
Arastirmanin Kuramsal Temeli ve ilgili Aragtirmalar

Bu bolumde, arastirmanin probleminin ortaya ¢ikmasini saglayan ust duzey
dusunme becerilere ve ilgili aragtirmalara yer verilmistir. Arastirmanin kuramsal
temellerini olusturan Klasik Test Kurami ve Genellenebilirlik Kurami’ nin kuramsal

cergevesine ve bu iki kurami karsilastiran ¢alismalara yer verilmistir.
Ust Diizey Diigiinme

Ust dizey distnme, dgrencilerin dgrendiklerini, kendilerine dgretilenlerin
otesinde diger unsurlarla iligkilendirebilmeleri olarak dusunulur (Brookhart, 2010).
Ust diizey disiinme, bireyin diisiinme slreclerinin farkinda olarak, bunlari izlemesi,
dusunme sureclerini kontrol etmesi ve gelistirmesini kapsayan dusunme taradur
(Gunes, 2012). Brookhart (2010), elestirel disinme ve problem ¢ézme Ust dizey
dusunme olarak beklirtmistir. Elestirel dusinme olarak Ust diuzey dusunebilmek,
ogrencilerin akilica muhakeme uygulayabilecegi veya mantikli bir elestiri
uretebilecegi anlamina gelirken; problem ¢6zme olarak Ust diizey dusunebilmek ise
ogrencilerin problem ¢ozebilmeleri ve vyaratici caligabilmeleri anlamina gelir
(Brookhart, 2010). Benjamin Bloom tarafindan (1956) yilinda gelistirilen Bloom’un
bilissel alan taksonomisi bilgi, kavrama, uygulama, analiz, sentez ve degerlendirme

olmak Uzere alti basamaktan olugmaktadir.

Bilgi basamag. Ozelliklerin veya ydntemlerin geri ¢agrilimasini, érintinin

animsanmasini igermektedir.

Kavrama basamagi. Verilen bir bilginin diger anlamlarla ifade edebilme ve

bir bilginin 6zet seklinde ifade edebilme becerilerini icermektedir.

Uygulama basamag@i. Soyut ifadelerin somut ifadelerle kullaniimasi

becerilerini igermektedir.

Analiz basamag. iletisimde gercegi hipotezden ayirt etme, sonuglari ve
destekleyici ifadeleri belirleme, fikirlerin birbirleriyle nasil iligkili oldugunu not etme

becerilerini igermektedir.

Sentez basamagi. Ogelerin ve pargalarin bir bitiin olusturacak sekilde bir

araya getirebilme becerilerini icermektedir.



Degerlendirme basamagi. Materyal ve yontemlerin kriterleri ne olgude
karsiladigi hakkinda nicel veya nitel yargilama yapma becerilerini icermektedir
(Bloom, 1956).

Bilgi, kavrama ve ust dlzey duslinme (uygulama, analiz, sentez ve
degerlendirme) olarak u¢ kategoriye ayiranlar oldugu gibi; bilgi, kavrama, uygulama
ve ust dizey dusunme (analiz, sentez ve degerlendirme) olarak dort kategoriye

ayiranlarda olmustur (Nitko ve Brookhart, 2014).
Rubrik (Puanlama Anahtari)

Nitko ve Brookhart (2014), rubrikleri (puanlama anahtari) bir performans veya
sinavda yer alan sorular igin planlanan puan degerlerinden olusan puanlama
dlgekleri olarak belirtmiglerdir. Ogelere veya gorevlere verilen 6grenci yanitlarini
yorumlamanin iki yolu vardir; calisma hakkinda yorum yapmak ve bu calismalari
puanlamaktir (Brookhart, 2010). Sinif igi agik uglu maddelerin puanlanmasinda,
analitik ve butlnsel yolla puanlama yapilabilmektedir (Basol, 2019). Nitko ve
Brookhart (2014), analitik ve butinsel puanlama anahtarinin avantaj ve

dezavantajlarini asagidaki gibi agiklamiglardir.

Analitik puanlama anahtari. Analitik puanlama anahtari, her bir kriteri ayri
ayri degerlendirir. Ogretmene tanisal bilgi vermesi, 6grencilere bigimlendirici geri
bildirim vermesi avantajlari olarak belirtilirken; butinsel dereceli puanlama
anahtarina gore daha detayli puanlanma yapiimasindan dolayl daha ¢ok zaman
almasi, puanlayicilar arasi guvenirlige ulasmanin butliinsele gére daha ¢ok zaman

almasi da dezavantajlari olarak belirtilmistir.

Bitlinsel puanlama anahtari. Bitlnsel puanlama anahtari, tim kriterleri
ayni anda degerlendirir. Puanlamanin, analitik puanlama anahtarina gore daha hizli
olmsi, O0zetleyici degerlendirme icin daha iyi olmasi, puanlayicilar arasi guvenirligi
saglamak igin daha az zaman gerekmesi avantajlari arasinda belirtilirken,
bicimlendirici degerlendirme igin iyi olmamasi, tek bir genel puan ile geribildirimin

iyilestiriimesi hakkinda bilgi vermemesi dezavantajlari arasinda belirtilmistir.
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Klasik Test Kurami

Klasik test kuraminda Olglilmek istenen 6zellige ait gercek deger, gergcek
puandir ve bundan dolayi klasik test kuramina gergcek puan teorisi de denmektedir
(Baykul, 2015). Bir dlgme kurami olan klasik test kurami, Spearman ’in (1905) temel
esitliklerine dayanir (Sunbal, 2020). Spearman'in modelinde; gézlemlenen herhangi
bir test puani, bir gergcek puan ve bir tesadufi hata bileseni olmak Uzere iki
varsayimsal bilesenin bilesimi olarak belirtiimistir. Klasik Test Kuramina gore; bir
Ozelligin gbézlenen puani, gergek puan ve hata puaninin toplamina esittir (Crocker
ve Algina, 2008).

X=T+E

X = Go6zlenen Puan
T = Gergek Puan

E = Hata Puani

Baykul (2015) klasik test kuraminin varsayimlarini; hata puanlari, hata

puanlari ile gercek puanlar arasindaki iligkileri, asagidaki gibi belirtmigtir:
1. Bir gruptaki élgmeler i¢in hata puanlarinin beklenen degeri, sifirdir.

2. Bir grubun dlgmeleri sonucunda elde edilen gergek puanlari ve hata

puanlari arasindaki korelasyon sifirdir.

3. Bir grubun 6lgmelerinden elde edilen hata puanlari ile ayni grubun farkh

olgcmelerinden elde edilen gercek puanlar arasindaki korelasyon sifirdir.
4. Farkh 6lgmelerdeki hatalar arasindaki korelasyon sifirdir.

Olgme sonuclarina karisan hatalarin az olmasi, 6lgiilen 6zelligin gercek

degerine yaklagsmasini saglamaktadir (Seheryeli, 2018).

Gercek puan, ayni testle bircok kez tekrarlanan test tGizerinden sinava giren
Kisinin test puanlarinin beklenen degeri olarak tanimlanir. Klasik test kuraminda,
Olcme kaynaklarinda yukarida belirtilen varsayimlarin yani sira dlgulmek istenen
degiskenin tek boyutlu olmasi ve bireylere paralel test uygulamasi yapilmasi
varsayimlari da vardir (Crocker ve Algina, 2008; Sunbll ve ark. 2020). Ayni

degiskeni olgen iki dlcmeye ait gergek puanlar ve yine bu iki dlgmeye ait hata
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varyanslari ayni ise paralel olgmeler olarak adlandinlir (Baykul, 2015). Paralel
Olgmeler arasindaki korelasyon, guvenirlik katsayisini verecektir (Seheryeli, 2018)
Bir testteki gergek ve gézlemlenen puanlar arasindaki iliskinin derecesini ifade eden
korelasyon katsayisi, guvenilirlik indeksi olarak bilinir ve glvenirlik indeksi, gergek
puanlarin standart sapmasinin, gozlenen puanlarin standart sapmasina orani

olarak ifade edilebilir (Crocker ve Algina, 2008).

oT
PxT = —
XT OX

Olgmede kullanilan giivenirlik ydntemlerine gére glivenirlik katsayilari ve hata

kaynaklarini Stnbdl ve ark. (2020), asagidaki tabloda belirtmigtir.
Tablo 1

Klasik Glvenirlik Yéntemleri ve Hata Kaynaklari

Yontem Glvenirlik Katsayilari Hata Kaynagi
Test-tekrar test Kararlilik Zaman
Paralel formlar Esdegerlik Form

KR-20, KR-21, Cronbach Apha ic tutarlik Maddeler

iki test uygulamasi gerektiren islemler. Birden fazla uygulama gerektiren
yontemlerdir. Guvenirlik, iki test arasindaki korelasyon ile belirlenir (Erkus ve ark.,
2020). Esdeger formlar yontemi, test-tekrar test yontemi ve karma yontemi iki test

uygulamasi gerektiren yontemlerdir.

Esdeger formlar yontemi. Esdeder form ydntemi, alternatif form veya
paralel form yodntemi olarak da adlandinlir. Bir testin iki benzer formunun
olusturulmasi ile her iki formun da ayni sinava girenlere uygulanmasi esdeger form
yontemidir. Ayni 6zelligi olgen iki testin; madde sayilari, ortalamalari, varyanslari,
kovaryanslari esit ise iki test birbirine esdegerdir. Formlar kisa bir sire iginde
uygulanmalidir ve sinavlar arasinda yeterli zaman birakilarak, sinava girenlerin

yorulmamasi saglanmalidir (Erkus ve ark., 2020; Crocker ve Algina, 2008).

Test-tekrar test yontemi. Ayni testin ayni bireylere ayni kosullar altinda
farkli zamanlarda uygulanmasina test-tekrar test yontemi denir ve bu yontemden
elde edilen korelasyon katsayisina, kararlilik katsayisi denir (Erkus ve ark., 2020).

Zaman periyodu, hafizanin veya uygulamanin etkilerinin azalmasina izin verecek
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kadar uzun olmali, ancak sinava girenlerin gergek puanlarinda olgunlagsmaya veya

tarihsel degisikliklere izin verecek kadar uzun olmamalidir (Crocker ve Algina, 2008)

Karma yéntem. Gulvenilirlik katsayilari, test tekrar testi ve alternatif form
yontemlerinin birlikte kullaniimasi ile tahmin edilebilir. (Erkus ve ark., 2020). Testin
1. formu grubun ilk yarisina, testin 2. formu diger yarisina uygulanir; bir sure
beklenir; ardindan ilk uygulamada testin 1. formunu alanlara 2. form ve ilk
uygulamada testin 2. Formunu alanlara 1. form uygulanmaktir (Crocker ve Algina,
2008)

Tek uygulamaya dayanan yontemler. Tek bir test formunun bir gruba
uygulanmasidir (Crocker ve Algina, 2008) Tek uygulamaya dayali yontemleri gruba
uygularken testin kendi i¢in tutarligina bakilir ve guvenirlik katsayisi olarak i¢ tutarhk
katsayisi dikkate alinir (Erkus ve ark., 2020). Yariya bélme yéntemleri ve madde

kovaryanslarina dayanan yontemler tek uygulama gerektiren yontemlerdir.

Yariya bélme ydntemleri. Test gelistiricisi, bir gruba testin bir formunu
uygular ve testi puanlamadan once test gelistiricisi, maddeleri her biri orijinal testin
yarisi kadar olan iki alt teste bdler (Crocker ve Algina, 2008). Erkus ve ark., (2020)

yariya bolme yontemlerini, asagidaki ifadelerle belirtmistir.

Geleneksel yéntem. Testin maddeleri ikiye ayrildiktan sonra bu iki ayri test
arasindaki korelasyon, ‘Pearson Momentler Carpimi Korelasyon Katsayisr’ ile

bulunur ve tim testin glvenirligi Spearman-Brown formalu ile kestirilir.

Rulon yéntemi. Rulon tarafindan Spearman-Brown dizeltmesi kullaniimadan
yari test puanlarinin guvenirligini tahmin etmek icin bir yontem onerilmistir (Akt.
Crocker ve Algina, 2008). Rulon yontemi, yari testler arasindaki farka dayali olarak

guvenirligi kestirir (Erkus ve ark., 2020).

Madde kovaryanslarina dayanan ydéntemler. Kuder-Richardson ve
Cronbach Alfa yontemleri madde kovaryanslarina dayanan yontemler arasindadir
(Erkus ve ark., 2020)

Kuder-Richardson ybéntemi. Kuder ve Richardson tarafindan iki yariya
bolinmus yontemlerinin testi igin 6zgun bir sonu¢ vermedigi sorununa bir ¢ozim
ararken turetilmistir (Crocker ve Algina, 2008). Testteki her bir maddenin ayni

ortalama ve ayni varyansa sahip sayiltisinda yalnizca iki puanli égeler igin KR-20
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ve ek olarak tum maddelerin zorluk agisindan esit oldugu varsayimi icin de KR-21
yontemi kullanilir (Seheryeli, 2018). K-R yontemi ¢coktan segmeli, dogru-yanls turd,

var-yok gibi yalnizca iki puanl 6geler i¢in kullanilir (Erkus ve ark., 2020)

Cronbach Alfa yéntemi. 1951 yilinda Cronbach tarafindan i¢ tutarliigi tahmin
etmek icin gesitli ydntemlerin kapsamli sentezi sunulmustur ve sentezde belirtilenleri
Cronbach Alfa olarak bilinen genel formdulle iligkilendirilmigtir (Crocker ve Algina,
2008). Cronbach Alfa Yontemi, K-R yontemleri gibi tek uygulamaya dayanan,
testteki maddelerin homojenligine duyarh bir ydéntemdir. Cronbach Alfa Yontemi, K-
R yontemleri gibi bir i¢ tutarlik yontemidir (Cikrik¢, 2019). K-R yontemi sadece ikili
puanlanan maddelere uygulanabilirken, cronbach alfa yontemi ise ¢oklu puanlanan

maddelerden olusan testlere uygulanmaktadir (Erkus ve ark., 2020).
Genellenebilirlik Kurami

Klasik Test Kuramr’'nda 6lgme sonugclarina karisan hatalarin bir uygulamada
sadece bir degigkenlik kaynagini belirleyebilmesi, bu kurama dayal guvenirlik
hesaplama yontemlerinin sinirliliklarindandir (Atilgan, 2019). Gller ve ark., (2012),
KTK’nin glvenirlik hesaplama yodntemlerinin birden fazla hata kaynaklarini tek
seferde ayirt edemedigini belirtmistir. Ornegin, bir rehabilitasyon merkezindeki
danisanlarin tutumlari, iki farkh danigsma seansinda doért farkli danigman tarafindan
derecelendirildiginde; hata varyansina, danigsmanlar arasi ve seanslar arasi da dahil
olacaktir. Hata kaynaklarini tek bir hata bileseni olarak ele alan KTK bu tur
durumlara uygulanamaz (Crocker ve Algina, 2008). Tablo 1’e gore KTK’de dlgme
sonuglarina karigsan hatalar; zaman, form veya maddelerden biri olmak Uzere
sadece bir degiskenlik kaynagindan gelen hatalardir. Genellenebilirlik Kurami’nda
ise zaman, form ve maddeler gibi hatalar birlikte ele alinarak bir glivenirlik katsayisi
ile hesaplanabilmektedir (Sdnbudl ve ark., 2020). Sunbul ve ark., (2020),
Genellenebilirlik Kurami ve Klasik Test Kurami arasindaki farkhliklari asagidaki gibi

belirtmigtir:

e KTK'de tek hata kaynagi vardir ve hata kaynaklari birbirini etkilemez;
GK'de birden fazla degiskenlik kaynagi vardir ve hatalar birlikte, ayni anda

degerlendirilir.

14



e KTK’de her hata kaynagina gore farkli glvenirlik katsayisi hesaplanir;
GK’de degiskenlik kaynaklarinin etkilesimi dikkate alinarak daha detayh bir

guvenirlik hesaplanir.

e KTK’de guvenirligin belirlenmesinde, bagil ve mutlak degerlendirmeler
arasindaki ayrim dikkate alinmaz; GK’'de guvenirligin belirlenmesinde,

bagil ve mutlak degerlendirmeler icin katsayilar Uretilebilir.

e KTK’de gegerlik ve glvenirlik ayri ayri ele alinirken; GK’de gecgerlik ve

guvenirlik arasindaki fark ortadan kalkarak, gutvenirlik tekrar yorumlanir.

e KTK’de guvenirligi artirabilmek igin, degiskenlik kaynadinin sayisinin ne
olabilecedi Spearman- Brown dizeltme yontemiyle hesaplanirken; GK’de
Karar galigmalar ile istenilen duzeyde guvenirlik icin her bir degiskenlik

kaynaginin sayisi karar ¢alismasiyla hesaplanabilir.

Genellenebilirlik Kuramr’ ndan ilk olarak 1963’'te ve 1965’te Cronbach, Rajaratman
ve Gleser’ in makalelerinde bahsedilmistir (Guler ve ark., 2012). GK, birden fazla
Olgcme sonucu igin genis bir kavramsal yapi ve gugclu istatistiksel yontemler verir.
KTK ve varyans analizi, GK’ nin temeli olarak gorulur (Brennan, 2011). Bir galismada
yer alan hata kaynaklarinin toplam sayisi K ise bu calismanin Genellenebilirlik
Kurami'nin dayandigi modeli, asagidaki formille belirtiimistir (Brennan, 2011; Gller
ve ark., 2012):

X=pp+E1+E2+EstEa+................ Ex

KTK’ de X= T+E formuline gore gercek puan (T) ile hata puanlarinin (E) toplami
g6zlenen puani (X) vermektedir. GK’ de “pp” evren puani olarak yorumlanmaktadir
(Brennan, 2011). Evren puani 6lgme puanidir ve evren puanlari varyansi, KTK’nin
gercek puan varyansina benzer (Sunbul ve ark., 2020). GK, KTK’deki guvenirlik
katsayisina benzeyen ve guvenirligin derecesini belirten genellenebilirlik katsayisini
verir (Guler ve ark., 2012). Atilgan, (2019) GK ‘nin temel kavramlarindan yuzeyi;
potansiyel 6lgme hata kaynaklarindan maddeler, zaman, formlar, puanlayicilar
olarak adlandirmaktadir. GK’ nin temel kavramlarindan kosulu; degiskenlik
kaynaklarinin diizeyleri olarak adlandiriimaktadir (Stunbil ve ark., 2020). Ornegin;
20 ogrenciye 5 maddeden olugan bir sinavin uygulanmasiyla puanlamayi Ug
ogretmenin yapmasi durumunda, hata kaynaklari puanlayicilar ve maddeler olarak
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tanimlanmistir. Verilen Ornekte hata kaynaklari olarak belirlenen maddeler ve
puanlayicilar GK’ de ylzey olarak adlandirilirken; puanlayicilar ve maddeler kendi
icinde farkh dizeylerden olusmaktadir ve bu dizeyler kosul olarak
adlandiriimaktadir (Atilgan, 2019). GK’ de arastirmanin amacina gore kullanilan

farkh yontem ve desenler asagida belirtiimigtir (Seheryeli, 2018):
e Genelleme (G) Calismasi ve Karar (K) Calismasi
e Tesadufi ve Sabit Yuzeyler
e Capraz ve Yuvalanmis Desen

Genellenebilirlik (G) caligmasi ve Karar (D) calismasi. Atilgan, (2019)
Olgcmedeki butun hata kaynaklarinin eg zamanli analiz edilmesiyle; hata kaynaklarini
belirlemek, bu hata kaynaklarinin etkilerini ortaya koymak ve kabul edilebilir
g6zlemlerin evrenini belirlemek igin G galismasi yapilacagini belirtmistir. Yeterli
duzeyde genellenebilirlige sahip olarak, D ¢alismasinin nasil yapilacagina yardimci
olmak G galismasinin amacidir (Seheryeli, 2018). G g¢alismasindan elde edilen
verileri kullanan D ¢alismasinin amaci, 6lgmedeki hatalari en aza indirerek, belli bir
amaca gore yapilan dlgmenin en uygun desene ulagsmasini saglamaktir (Atilgan,
2019). Guler ve ark., (2012), D ¢alismasinin belirli bir amaca karar vermek icin veri
toplanmasini igerecegini belirtmisti.  Ornegin; D calismasi, sinava girenleri
tanimlamak (segim veya yerlestirme igin), bir deneydeki gruplari karsilastirmak veya
birden fazla degisken arasindaki iliskiyi arastirmak icin veri saglar (Crocker ve
Algina, 2008). Arastirmaci iki farkl okul tirinden rastgele sectigi 6grencilere tek
standart basari testi uygulamis olsun. Amag testin her iki okul tirindeki 6grencilerin
puanlarinin guvenirligini belirlemek ise G calismasidir; arastirmaci iki grubun
ortalama basari duzeylerini karsilastirmak ve iki egitim sisteminin farklilklari
hakkinda sonuglar ¢ikarmak isterse, D g¢alismasi olarak siniflandirilir (Crocker ve
Algina, 2008). Bir ¢alismay! tek basina desenine gore G ya da D galismasi diye
siniflandirmak mumkan degildir; arastirmacinin amaci belirleyici etkendir (Guller ve
ark., 2012).

Genelleme evreni. Olgililmek istenilen 6zelligin tim dlgme sonuglaridir.

Kabul edilebilir gézlemler evreni. Arastirmacinin genellemek istedigi tum

kosullarindan elde edilen 6lgme sonuglari evrenidir.
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Evren puani. Genelleme evrenindeki tUm durumlar Uzerinden 6lgme objesinin
ortalama puanidir. GK ‘de bireyin evren puani, genelleme evreni igindeki
g6zlemlerin timunden elde edilen bireyin beklenen puanidir (Stnbdl ve ark., 2020;
Guler ve ark., 2012)

Tesadiifi ve sabit yuzeyler. Arastirmacinin kararina bagli olarak yuzey tesadufi
veya sabit olabilir (Guler ve ark., 2012). Tesadufi yuzeylerde, arastirmaci
orneklemin disinda evrene genelleme yaparken; sabit ylUzeylerde, arastirmaci

orneklemin disinda evrene genelleme yapmak istemez (Stnbul ve ark., 2020).

Capraz ve Yuvalanmig desen. G kuraminin, verilerin ¢aprazlanmig veya
yuvalanmis olma durumunda desenin belirlenmesi ve verilerin analizlerinin
yapilmasindaki farkliliklari ortaya ¢ikaracagi Atilgan, (2005) tarafindan belirtilmistir.
Olgmedeki degiskenlik kaynaklarindan birinin bitin kosullari, diger bir degiskenlik
kaynaginin butun kosullarn tarafindan goézlemleniyorsa veriler caprazlanmis;
degiskenlik kaynaklarindan birinin bazi kosullari diger bir degiskenlik kaynaginin
bazi kosullar tarafindan gbézlemleniyorsa veriler yuvalanmigtir (Seheryeli, 2018;
Atilgan, 2019; Siinbul ve ark., 2020). Ogrencilerin cevaplandirdid bir testi birden
fazla puanlayicinin puanlanmasi durumunda; 6grencilerin her birinin (b), testteki her
bir maddeye (m) verdikleri cevaplar, birden fazla puanlayici (p) tarafindan
puanlanirsa ¢aprazlanmis desen olarak adlandirilir ve “bxmxp” seklinde ifade edilir.
Farkl 6grencilerin (b), farkli maddelere verdikleri (m) cevaplar farkli puanlayicilar
(p) tarafindan puanlanirsa yuvalanmis desen olarak adlandirilir ve “p:m:b” seklinde
ifade edilir (Guler ve ark., 2012).

iki yiizeyli evrenler. Olgme sonuclarina iki degiskenlik kaynagindan hatanin
karismasiyla, élgme calismalarinda birden fazla ylzey yer alabilir (Stnbdl ve ark.,
2020). Ornegin, 6grencilere uygulanan bir testin birden fazla puanlayici tarafindan
puanlandigi durumda maddeler ve puanlayicilar iki yuzey olarak tanimlanmaktadir
(Guler ve ark., 2012).
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Tablo 2

Iki Yiizeyli (bxmxp) Caprazlanmis Desenlerde Dediskenlik Kaynaklari

Degiskenlik Kaynagi Degiskenlik Turi Varyans Semboli
Birey (b) Evren puan varyansi 0%
Madde (m) Batan bireyler Gzerindeki sabit etki G%m
Puanlayici (p) Batln bireyler tizerindeki sabit etki 0%
bxm Bir maddeden digerine bireyin cevaplarindaki  o%m
farkhliklar
bxp Bireylerin puanlanmasi sirasinda  G%yp

puanlayicilar arasindaki tutarsizliklar
mxp Bir maddeden diderine puanlayici sikligi  0%mp
arasindaki farkin neden oldugu sabit etki

bxpxm.e Artik/Kalan O0%mp.e

(Sunbul ve ark., 2020)

GK; degiskenlik kaynaklari ile Tablo 2’deki degiskenlik tarlerinin bayuklerinin
varyans analizi ydntemiyle kestiriimesi icin kosullari saglar (Atilgan, 2019 ). Iki
yuzeyli desende Ug¢ tane iki yonld, ug tane temel etki ve artikla birlikte toplamda yedi
tane etki kestirilebilmektedir ve bu desen ANOVA tablosu ile asagida verilmektedir
(Sunbul ve ark., 2020).

Tablo 3

Iki Yiizeyli (bxmxp) Caprazianmis Desene Ait ANOVA

Degiskenlik Kaynagi Serbestlik Derecesi Kestirilen Kareler Toplami
Birey (b) Np-1 02pmp.e+NmO2bp+NpG2om+NmNp02h
Madde (m) Nm-1 02pmp.e+NbG2mp+NpG2m+NpNp02m
Puanlayici (p) Np-1 0Zymp.e+NbG2mp+NmT2bm+NpNpG2m
bxm (nb-1)(Nm-1) 02bmp.eNmO2pp+NpG2bm+NmNpG2h
bxp (np-1)(np-1) O2bmp.etNpG2bm

mxp (nm-1)(np-1) O%bmp.e+NpG2mp

bxpxm.e Nob(Nm-1) O%bmp.e

(Sunbul ve ark., 2020)

Genellenebilirlik katsayisi asagidaki gibi hesaplanmaktadir (Crocker ve
Algina, 2008; Sinbdl ve ark., 2020).
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Ezp = 0%

0'2b+(0'2bm/ nm)+(0'2bp/ np)+(0'2bmp.e/ NmNp)

E% = Genellenebilirlik katsayisi

0% = Birey varyans bileseni

o%p = Birey-puanlayici varyans bileseni
o’%m = Birey-madde varyans bilegeni
0%bmp.e = Kalan varyans bileseni

Nm = Madde sayisi

Np = Puanlayici sayisi
ilgili Arastirmalar

Guler (2011) in arastirmasinda, 125 6grenciye 18 satir (madde) ve 4
sutundan (puanlayici) olusan bir tablo dagitilarak, égrencilerin bu tabloyu rasgele
verilerle doldurmalari istenmistir. Ogrencilerin 18 maddeye verdikleri cevaplarin 4
farkh puanlayicinin puanladigi varsayilarak Uretilen rasgele verilerin KTK ve GK’ ye
gbre guvenirlikleri  karsilastirlmistir.  Arastirmada GK icin  hesaplanan
genellenebilirlik katsayisi ve KTK guvenirligi igin hesaplanan cronbach alfa degerleri

esit bulunmustur.

Deliceoglu ve Cikrikgi Demirtasli (2012)’ nin arastirmasinda 2007-2008 yillari
arasinda Ankara ilindeki profesyonellige aday futbolculardan 72 futbolcu yer
almistir. Arastirmada futbolcularin pas atma, sut cekme, top surme ve top kontrolu
yetilerinin  dlglilmesi amaciyla  “Futbol Yetilerine lliskin Dereceleme Olgegi”
kullanilmigtir. Puanlayicilar, futbolculara uygulanan dlgedi bir hafta arayla iki kez
puanlamiglardir. GK igin hesaplanan G katsayilari ve Phi katsayilari farkli
puanlayici-madde durumlarina gore paralel olarak degismektedir. Futbolculara
uygulanan odlcek ile futbolcularin performanslari arasindaki farklliklarin ortaya
ciktigr belirtilmistir. Uygulanan Olgedin alt boyutlarinda madde etkisi icin kestirilen
varyansin sifira yakin olmasi her alt boyuttaki maddenin gugliklerinin birbirine yakin
oldugu durumunu ortaya ¢ikarmaktadir. Olgegin alt boyutlarinda puanlayicilar etkisi
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icin kestirilen varyansin sifira yakin olmasi, puanlayicilar arasinda fark bulunmadigi
sonucunu ¢ikarmistir. Aragtirmada puanlayici sayisinin artirilmasi ile Phi
katsayilarinin artabilecedi sonucuna varilmistir. Olgegin puanlanmasindan KTK ve
GK’ nin guvenirlik katsayilarindan i¢ olgut olarak hesaplanan dederlerin beklenen
degerden yuksek oldugu; kabul ol¢ut olarak hesaplanan degerlerin beklenen

degerden dusuk oldugu belirtilmistir.

Yildiztekin (2014)'nin arastirmasinda; 7.sinifda 6grenim goéren 84 &grenci
matematik dersi ile ilgili hazirlanan acgik uglu sorulari cevaplandirmisglardir.
Ogrencilerin cevaplari 5 puanlayici tarafindan analitik dereceli puanlama anahtari
ve bltiinsel dereceli puanlama anahtari kullanilarak puanlanmistir. Ogretmenler, iki
puanlama yontemini belirli araliklarla kullanmigtir.  Analitik dereceli puanlama
anahtari ve butunsel dereceli puanlama anahtarindan elde edilen puanlarin KTK ve
GK’ dan farkh tutarlik belirleme yontemleri incelenmistir. Cronbach alfa ile sorularin
guvenirligi hesaplanmigtir. Pearson korelasyon katsayisi ve Spearman sira farklari
korelasyon katsayisi ile puanlayicilarin analitik ve butunsel dereceli puanlama
anahtarlari kullanarak yaptiklari puanlamalar arasinda anlamli ve pozitif bir iligki
oldugu belirtiimigtir. Kappa teknigi ile hesaplanan iki puanlama anahtarindan elde
edilen puanlarin anlamli oldugu belirtilmistir. Analitik dereceli puanlama anahtari ve
batlnsel dereceli puanlama anahtarindan ayri ayri elde edilen verilerin GK’ ye gore
degerlendiriimesi sonucunda genellenebilirlik katsayisi 1’e yakin bir deger olarak
hesaplanmigstir. Analitik dereceli puanlama anahtari ve butunsel dereceli puanlama
anahtari ile elde edilen puanlarin iliskileri, tutarhk katsayilari, uyum oranlarinin
paralellik gosterdigi belirtimektedir. Analitik dereceli puanlama anahtari ile elde
edilen puanlarin iligkisinin, butlinsel dereceli puanlama anahtari ile elde edilen
puanlarin iligkisinden yuksek oldugu belirtiimistir. Tutarhliklarin degismesinde
puanlayicilar bir etkenken, bireyler arasindaki farktan da kaynaklandigi tUzerinde

durulmustur.

Pekin (2015)'in arastirmasinda “Otizm” , “ “Asperger Sendromu” , “Baska
Sekilde Tanimlanamayan” ve “Yaygin Gelisimsel Bozukluk” tanisi almis 6-17 yas
araligindaki 50 kisi yer almaktadir. 50 kisiye, “Otizm Sosyal Beceriler Profili Olcegi”
nin alt boyutlarindan biri olan “sosyal karsiliklihk” uygulanmis ve bu alt boyutun

maddelerine verilen cevaplar 5 puanlayici tarafindan puanlanmistir. Olgegin alt
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boyutunun KTK’ de i¢ tutarlihdinin belirlenmesi icin Cronbach alfa guvenirlik
katsayisi  hesaplanmigtir. Bunun sonucunda maddelerin birbirleriyle ve
puanlayicilarin da kendi arasinda tutarlh oldugu sonucu cikariimistir. GK’de
degiskenlerin c¢aprazlanmasi ile olgme iglemi sonucunda bireylerin arasinda
farkhliklarin olabilecegi sonucu ortaya c¢ikmigtir. GK'de hesaplanan G ve Phi
katsayilarini ylkseltmek igin puanlayici sayisini artirmanin 6nemli oldugu
belirtiimistir. Caprazlanmis desen ve yuvalanmis desenlerde bireylerin sosyal
becerilerinin farkhlastigi ve bu desenlerde madde gugluklerinin ise farklilasmadigi
belirtilmistir. Iki desende de puanlayicilar arasi uyumun diisik oldugu sonucuna
varilmigtir. Caprazlanmis desen ve yuvalanmis desenlerin her ikisinde de puanlayici
ve madde sayilarinin artis azalisina paralel olarak G ve Phi sayilarinin degisiklik
gOsterdigi belirtiimigtir.

Bagci (2015) dgrencilerin matematiksel muhakeme becerilerini dlgmek icin
yaptigl arastirmasini, 2014-2015 egitim-6gretim yilinda 7.sinifta 6grenim goren 187
ogrenciye uygulamigtir. Arastirmada ogrencilere uygulanan oOlgek 3 bagimsiz
puanlayici tarafindan puanlanmis ve elde edilen puanlarin givenirligi KTK ve GK ile
incelenmigtir. G ¢alismasi sonucunda &grencilerin  matematik muhakeme
performanslarinin farklilik gosterdigi sonucu ortaya c¢ikmigtir. Puanlayicilar igin
kestirilen varyans bilesenlerinin hata varyansina katkisi olmadiginin bulunmasiyla
puanlayicilarin puanlamalari arasindaki tutarlihgin yuksek duzeyde oldugu
sonucuna ulasiimigtir. KTK igin Cronbach alfa katsayilarina gore 3 puanlayici icinde
guvenirligin yliksek dizeyde oldugu sonucu ortaya ¢ikmistir. Analitik puanlama
anahtar ile farkl puanlayicilarin puanlari arasindaki uyumun ylksek dizeyde

oldugu bulunmustur.

Demir (2016) in arastirmasina, 7. ve 8.sinifta 6grenim goéren 32 6grenci
katiimistir.  “Dogruda Agcilar” ve “Cokgenlerde Acillar” alt o6grenmelerinin
kazanimlarini iceren Vee diyagramlari hazirlanmigtir. Vee diyagramlarinin
kavramsal ve yontemsel bolumlerinin puanlanmasi igin hazirlanan iki ayri butunsel
dereceli puanlama anahtari 3 puanlayici tarafindan puanlama sirasinda
kullaniimistir. Vee diyagramlarinin puanlari KTK ve GK’nin glvenirlik kestirme
yontemlerine gore hesaplanmistir. KTK'ye dayali yontemlerden i¢ tutarlilig

belirleyen Cronbach alfa guvenirlik katsayisi degeri ylksek bir deger olarak

21



hesaplanmigtir ve buna gore ogrencilerin matematik basarilari birbiriyle tutarh
oldugu sonucuna ulagiimistir. KTK'ye dayali yontemlerden bir digeri Kendall'in
uyusum katsayisinin yuksek deger olarak hesaplanmasi ile puanlayicilarin kendi
aralarinda tutarli olduklari sonucuna variimistir. G g¢alismasinda toplam varyans
oraninin duguk deger olmasi, puanlayicilar arasinda uyumun oldugu sonucunu

ortaya ¢ikarmigtir.

Yildirnm Seheryeli (2018)’in arastirmasinda, Turkge dersindeki yazili anlatim
calismalari 523 ilkokul ve ortaokul ogrencisine uygulanmigtir. Yazili anlatim
calismalari 7 o6gretmen tarafindan puanlanmistir. KTK’de pearson korelasyon
katsayisi ve eta korelasyon katsayisi ile 6grencilerin yazili anlatim becerilerini
Olcmek icin kullanilan puanlama anahtarlarini puanlayanlar arasindaki iligkiye
bakilmistir. Puanlayicilar arasindaki uyumun yuksek oldugu sonucu ortaya
cikmistir. G galismasinda kestirilen varyans degerlerine goére puanlayicilarin
puanlamalari arasinda tutarlilk yuksek diuzeyde oldugu ve dlgltlerin guglik

duzeylerinin ayni oldugu sonucu ortaya ¢ikmistir.
ilgili Arastirmalarin Ozeti

Bu arastirmaile ilgili arastirmalara bakildiginda bireylerin Ust dizey disinme
becerileri dlgen etkinliklerde yeterli olmadigi gorulmektedir. Puanlama anahtarina
gbre puanlama yapan puanlayicilar arasindaki uyumun GK’ye veya KTK’ ya goére

belirlendiginde tutarl oldugu goralmustur.

ligili alan yazin incelendiginde (st diizey dusiinme becerileri 6lgen
etkinliklerin puanlanmasi sonucu elde edilen puanlarin GK’ye ve KTK’ye gore
tutarhligin karsilagtirildigi bir galismaya rastlanmamistir. Alan yazinda her soruya
ait puanlama anahtari olmamasi, puanlama anahtarinin batun teste ait olmasi da

alan yazina katki saglayacaktir.
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Bolum 3
Yontem

Bu boélimde arastirmanin evreni ve oOrneklemi, veri toplama sureci,
arastirmada kullanilan veri toplama araclari ve verilerin analizi ile ilgili bilgilere yer

verilmigtir.
Arastirmanin Evreni ve Orneklemi

Bu arastirmanin evrenini Turkiye’de 2020-2021 yilinda 6grenim goren
ortaokul 8. sinif oOgrencileri  olusturmustur.  Arastirmaya katilacaklarin
belirlenmesinde olasili olmayan d6rnekleme ydntemlerinden biri olan amaca uygun
ornekleme (convenience sampling) yontemi kullanilmistir. Arastirma grubunu,
2020-2021 yilinda Ankara ili Polatlh ilgesinde bulunan alti ortaokulda 6grenim goren
84 sekizinci sinif 6grencisi olusturmustur. Toplanan veriler, Milli Egitim

Bakanhgdi'nda gorevli dort gonalli matematik 6gretmeni tarafindan puanlanmistir.
Veri Toplama Sureci

Arastirmada kullanilan sorular, Milli Egitim Bakanli§i tarafindan yayimlanan
2006 PISA, 2012 PISA Pilot Uygulama ve 2012 PISA Esas Uygulama sorularindan
secilmistir. PISA sorularinin, 5., 6., 7. ve 8.sinif matematik dersi kazanimlari ve
Bloom Taksonomi duzeyleri arastirmaci tarafindan belirlenmigstir. Arastirma igin bes
matematik egitim uzmanina ve U¢ 6lcme dederlendirme uzmanina taraflarindan
uzman gorisi almak icin mail atilmistir. Ulkemizin de iginde bulundugu Covid-19
pandemisi dolayisiyla iki matematik egitim uzmani ve bir dlgme degerlendirme
uzmani geribildirim vermistir. Arastirmaci tarafindan belirlenen kazanimlarin ve
duzeylerin sorulara uygunlugu icin iki matematik egitim uzmani ve bir dlgme
degerlendirme uzmanindan gorus alinmistir. Alinan uzman gorugleri ile segilen 15
acik ucglu maddenin pilot ¢alismasi yapiimistir. Ulkemizde yasanan pandemi
sebebiyle pilot calisma ve esas ¢alisma ZOOM ile yapilmistir. Calisma yapilacak
okullarin muddrleri ile 6nceden goérusulup, ¢calismanin ZOOM Uzerinden yapilacagi
ve Ogrencilerin uygulama esnasinda goruntulerinin agtirilmayacag: bilgisi verilmistir.
Veli bilgilendirme formu galismaya katilacak 6grencilerin velilerine verilerek, bu

formda c¢alisma sirasinda alinacak guvenlik onlemleri bahsedilmistir. ZOOM
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kullanimi sirasinda o6grencilerin goruntulerini agmamalari ve o6grencinin  okul
dgretmeninin  de test uygulamasina katilmasi istenmistir. Ogrencinin okul
ogretmeninin ¢calismaya katilmasini istenilmesindeki temel amag, 6grencinin kendini
sinif ortaminda gibi rahat hissetmesini saglayabilmektir. Arastirmaya katilan okullar
ile ayri ayrt ZOOM Uzerinden test uygulamasi yapilmigtir ve uygulamaya katilan
ogrencilerin matematik ogretmeni de katimistir. Agik uglu testi cevaplayan
Ogrenciler, cevap kagitlarinin gorsellerini e-mail, Watsapp veya Telegram
uygulamalari ile arastirmaciya ulastirmiglardir. Agik uglu testin pilot galismasina,
2019-2020 yihinda Ankara ili Polatli ilgesindeki bir ortaokulda 6grenim géren 20
sekizinci sinif 6grencisi katilmistir. Agik uglu testin pilot ¢alismasi sonucunda, bir
Olcme degerlendirme uzmaninin gorusleri ile soru koklerinde duzeltmeler
yapilmistir. Ogrencilerin ayni kazanimi dlgen agik uglu ve goktan segmeli maddelere
verdikleri cevaplar arasindaki tutarlilik inceleneceginden, arastirmada acik uglu ve
coktan se¢meli testlerin ayni soru kokiune sahip maddeleri yer almistir. 15 agik uglu
maddenin ayni soru kokune sahip 15 ¢oktan se¢meli maddesi hazirlanmistir. Agik
uclu testin pilot galismasina katilan ogrencilerin maddelere verdikleri cevaplar
¢oktan se¢meli maddenin segeneklerini belilemede yardimci olmustur. Coktan
secmeli test, Google Forms ile hazirlanmistir. Coktan segmeli testin pilot
uygulamasina katilacak 6grenciler ile ZOOM Uzerinden ¢oktan segmeli testin pilot
uygulamasinin Google Forms linki paylasiimistir. Coktan seg¢meli testin pilot
calismasina, 2020-2021 yilinda Ankara ili Polatli ilgesinde bulunan bir ortaokulda
ogrenim goren 70 sekizinci sinif 6grencisi katilmigtir. Coktan se¢meli testin madde
analizleri yapilarak, madde ayirt ediciligi duguk olan maddeler testten ¢ikariimig ve
bazi maddelerde duzenlemeler yapilmigtir. Madde analizleri sonucunda dort
madde, coktan segmeli testten cikariimistir. Coktan segmeli testin maddeleri, agik
uclu testin maddeleri ile ayni soru kdkine sahip oldugundan goktan segmeli testten
cikarilan maddeler agik uclu testten de gikariimistir. Ayni kazanimlari dlgen ve ayni
soru kokune sahip, 11 acgik uglu ve 11 coktan se¢meli soru, 2020-2021 yilinda
Ankara ili Polatl ilgesinde bulunan alti ortaokulda 6grenim géren 300 sekizinci sinif
ogrencisine uygulanmistir. Test uygulamasi ZOOM Uzerinden ve alti ortaokula ayri
ayri uygulanmigtir. Acik uglu madde formu ve goktan segmeli madde formu ayni
soru kdkline sahip oldugundan, 6grencilerde transfer etkisini ortadan kaldirmak icin
Uc hafta ara ile 6grencilere uygulanmistir. Ogrencilerin agik uglu test ve goktan
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secmeli test maddelerine verdikleri cevaplar arasindaki tutarlihk olguleceginden,
ogrencinin hem acgik ucglu teste hem de goktan se¢meli teste katilmasi onemli
olmustur. Arastirmaya sira etkisinin karigmasini onlemek igin katilimcilardan
150’sine ilk 6nce acgik uclu madde formu uygulanmistir. Arastirmaciya cevap
kagitlarini ulagtiran 6grencilere U¢ hafta sonra da ¢oktan segmeli madde formu
uygulanmigtir. Diger 150 6grenciye ise ilk dnce ¢oktan segmeli madde formu
uygulanmigtir. Arastirmaciya Google Forms Uzerinden cevap kagitlarini ulastiran
ogrencilere Ug¢ hafta sonra da acik uglu madde formu uygulanmistir. 150 6grencinin
katildigi agik uclu test uygulamasi ve diger 150 6grencinin katildigi goktan segmeli
test uygulamasi ayni hafta uygulanmistir. ilk uygulamanin yapilmasinin (zerinden
uc hafta gectikten sonra agik uclu teste katilanlara ¢oktan segmeli test, ¢coktan
secmeli teste katillanlara acgik uglu test uygulanmigtir. Arastirmaya katilan 300
sekizinci sinif 6grencisinden 84’0 hem agik uglu testi hem de ¢oktan segmeli testi

arastirmaciya ulagtirmigtir.
Veri Toplama Araclari

Bu arastirmada veri toplama aracglari olarak; uzman gérts formu (EK A), agik
uclu madde formu (EK B), ¢coktan se¢gmeli madde formu (EK C), analitik dereceli
puanlama anahtari (EK C), butinsel dereceli puanlama anahtari (EK D), 6grenci
anketi (EK E)de yer almaktadir. Arastirmaci tarafindan, Milli Egitim Bakanhgi
tarafindan yayimlanan 2006 PISA, 2012 PISA Pilot Uygulama ve 2012 PISA Esas
Uygulamalarinin matematik sorulari incelenmistir. 15 yas grubuna uygulanan PISA
sorularinin  8.sinif  dgrencilerine uygunlugu icin oncelikle matematik dersi
kazanimlarina bakilmistir. Daha sonra 5., 6., 7. ve 8.sinif matematik dersi
kazanimlarina uygun olan sorularin Bloom Taksonomi dizeylerinden uygulama,
analiz, sentez, degerlendirme basamaklari belirlenmistir. Arastirmadan Ust dluzey
dusunme becerileri 6lgen sorular yer alacagindan, bilgi ve kavrama basamagindaki
PISA sorulari arastirmaya dahil edilmemigtir. Arastirmaci tarafindan 5., 6., 7. Ve
8.sinif matematik dersi kazanimlarina ve Bloom Taksonomi dizeylerinden
uygulama, analiz, sentez, degerlendirme basamaklarina gére belirlenen 55 PISA

matematik sorusunun uygunlugu i¢in uzman goérusu alinmistir.
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Uzman Gorus Formu. Uzman gorusu alinabilmesi igin uzman goérus formu
hazirlanmistir. Uzman gorus formunda, arastirmada 5,6,7,8.siniflarin  6gretim
programindan yararlanildigi belirtilmis, biligsel alan taksonomisi ve duzeyleri
aciklanmistir. Formda uzmanlardan, arastirmaci tarafindan 5,6,7 ve 8.sinif
matematik dersi kazanimlarina ve Bloom Taksonomisine gore belirlenen 55 sorunun
dizeylerinin uygunlugunun belirlenmesi istenmistir. 55 sorunun her birine ait o
sorunun altinda hangi kazanim ve hangi basamakta olduguna dair tablo yer almistir.
Ayrica bu tabloda kazanim ve basamagin dogru veya yanlig, yanlig ise neden yanlis
oldugunu belirtecekleri bir béime de yer almistir. iki matematik egitim uzmani ve bir
Olcme degerlendirme uzmaninin gorugleri ile 5., 6., 7. ve 8.sinif matematik dersi
kazanimlarina ve Bloom Taksonomisinin analiz, sentez, degerlendirme
basamaklarina uygun olan PISA sorulari uzman goris formunda belirtiimistir.
Uzman gorugslerine dayali olarak 15 PISA sorusu secilmistir. Uzman goraslerini

almak icin olusturulan form EK A’da yer almaktadir.

Acik Uc¢lu Maddelerden Olusan Form. Agik uclu testin pilot calismasi
yapiimig ve bu cgalismaya, 2019-2020 yilinda Ankara ili Polatl ilgesindeki 1
ortaokulda 6grenim goren 20 sekizinci sinif 6grencisi katiimistir. Agik uglu testin pilot
¢alismasi surecinde, uygulamaya katilan dgrencilerin sorular hakkindaki gorusleri
de dikkate alinmigtir. Bazi madde koklerinin anlagilir olmadigini belirtmiglerdir. 1
Olcme degerlendirme uzmaninin gorusleri ile soru koklerinde duzeltmeler
yapilmistir. 15 acgik uglu maddeyle ayni kazanimlari dlgen ve ayni soru kdkine sahip
15 c¢oktan se¢meli madde hazirlanmistir. 15 coktan se¢meli maddenin pilot
uygulamasi yapiimigtir ve pilot uygulama sonucunda maddelerin analizi yapiimigtir.
Madde analizi yapildiktan sonra ¢oktan se¢meli teste son hali verilmistir. Madde
analizi ile ¢oktan secmeli testten c¢ikarilan maddeler agik uglu testten de
cikarilmigtir. Esas calismada 11 acik uglu PISA sorusu kullaniimistir. Agik uglu

maddelerden olusan yazili form EK B’de yer almaktadir.

Coktan Se¢meli Maddelerden Olusan Form. Acgik uglu maddelerle ayni
kazanimlari olgen ve ayni soru kokune sahip c¢oktan secmeli maddelerin
segeneklerini, acgik ucglu testin pilot calismasina katilan &gdrenci cevaplari
olusturmustur. 15 coktan segmeli madde formunun deneme ¢alismasina 2020-2021

yilinda Ankara ili Polatl ilgesinde bulunan 1 ortaokulda 6grenim goren 70 sekizinci
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sinif 6grencisi katilmistir. Coktan segmeli maddelerden olusan deneme galisma
formun madde analizi TAP programinda yapilmistir. Tablo 4'te TAP programinda
hesaplanan 15 ¢oktan se¢gmeli maddenin madde guc¢lugu ve madde ayirt edicilik

indeksi verilmigtir.
Tablo 4

Coktan Se¢meli Testin Deneme Calismasinin Madde Analizi

Madde Madde Guglugu Madde Ayirt Ediciligi
Madde 01 0,59 0,53
Madde 02 0,49 0,58
Madde 03 0,40 0,11
Madde 04 0,36 0,38
Madde 05 0,40 0,33
Madde 06 0,44 0,47
Madde 07 0,29 0,18
Madde 08 0,29 0,28
Madde 09 0,47 0,62
Madde 10 0,41 0,74
Madde 11 0,40 0,47
Madde 12 0,34 0,27
Madde 13 0,49 0,56
Madde 14 0,24 0,18
Madde 15 0,20 -0,14

Baykul, (2015) madde secmede madde ayirt edicilik indeksinin asagida

verilen Olgutleri saglamasi gerektigini belirtmistir.

lix 2 0,30 ise madde teste oldugu gibi alinabilir.
0,20 = 1jx < 0,29 ise madde duzeltilerek teste alinabilir.

lix < 0,19 ise madde hig¢ kullanilmamali veya madde tamamen duzeltiimelidir.

Yukarida belirtilenlere gore Tablo 4’teki maddelerin, madde ayirt ediciliklerine
bakilarak Madde 3, Madde 7, Madde 14 ve Madde 15 testten ¢ikariimistir. Uzman
gérusu ile Madde 8 ve Madde 12'nin soru koOklerinde ve secgeneklerinde
duzenlemeler yapilmistir. Coktan segmeli maddelerden olusan formda yapilan

degisikliklerin aynisi agik uglu maddelerden olusan formda da yapilmistir. Esas
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calismada 11 coktan secmeli PISA sorusu kullaniimigtir. Coktan sec¢meli

maddelerden olusan yazili form EK C’de yer almaktadir.

Analitik Dereceli ve Biitiinsel Dereceli Puanlama Anahtarlari.
Ogrencilerin acik uglu maddelere verdikleri cevaplarin degerlendiriimesinde,
puanlayicilar tarafindan puanlamada ihtiya¢ duyulan analitik dereceli puanlama
anahtari ve butunsel dereceli puanlama anahtari kullaniimistir. Acik uclu madde
formunda yer alan her bir maddenin farkh kazanimlari 6lgmesi ve problem
¢bzme sureglerinin farkli olmasi sebebiyle agik uglu maddelerin her maddesi igin
analitik dereceli puanlama anahtari ve butinsel dereceli puanlama anahtari
hazirlanmistir.  Agik uclu maddelerden olusan formun pilot g¢alismasinda
ogrencilerin problem ¢dézme surecindeki adimlari gozetilerek, 6grenciden beklenilen
davraniglarin beklenti duzeylerine gore puanlamasi yapilmistir. Analitik dereceli
puanlama anahtarinin dizeylerinde; beklentiyi hi¢ karsilamayan davraniglar igin 0
puan, eksik davranislar i¢cin 1 puan ve tum beklentileri karsilayan davranislar igin 2
puan verilmistir. Butlnsel dereceli puanlama anahtari ile analitik dereceli puanlama
anahtari ayni maddeyi puanladigindan, ayni maddeye verilecek puan her iki
anahtarda da esit puan Uzerinden olusturulmustur. Butunsel dereceli puanlama
anahtarinin dizeylerinde; beklentiyi hi¢ kargsilamayan davraniglar, eksik davraniglar
ve tum beklentileri karsilayan davraniglar i¢in puan verilmigtir. Arastirmaci
tarafindan gelistirilen puanlama anahtarlarinin degerlendiriimesi igin bir élgme
degerlendirme uzmanindan géris alinmistir. Olgme ve degerlendirme uzmaninin
geri bildirimleri ile puanlama anahtarlarinin Olgit maddelerinde dizenlemeler
yapilarak puanlama anahtarlarina son hali verilmistir. Puanlamada kullanilan
analitik dereceli puanlama anahtari EK C’te ve butlinsel dereceli puanlama anahtari
EK D’de yer almaktadir.

Ogrenci Anketi. Ogrencilerin Ust diizey becerilerin acik uclu ve coktan
se¢meli maddelerle Olglimesine iligkin gorusleri igin 6grenci anketi kullaniimistir.
Ogrenci anketinde yer alan maddeler, problem ¢ézme siirecinde égrencilerin soru
ve soru turleri hakkindaki dustincelerine yonelik olarak hazirlanmigtir. Arastirmaci
tarafindan gelistirilen 6grenci anketinin degerlendiriimesiigin 1 dlgme degerlendirme
uzmanindan géris alinmistir. Olgme ve degerlendirme uzmaninin geri bildirimleri ile

ogrenci anketinin maddelerinde duzenlemeler yapilarak 6grenci anketine son hali
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verilmistir. Ogrenci gorislerini almak igin olusturulan 6grenci anketi EK E’'de yer

almaktadir.
Verilerin Analizi

Verilerin istatistiksel analizinde IBM SPSS 25 programi ve EduG programlari
kullaniimistir. SPSS’de verilere iliskin oncelikle betimsel istatistik hesaplanmasi
yapilmigtir. Betimsel istatistik degerlerinden basiklik ve c¢arpiklik degerlerine
bakilarak normallikleri hakkinda karar verilmistir. Degigkenlerin normalligi,
istatistiksel yontemlerle degerlendirilmektedir; ¢carpiklik ve basiklik da normalligin iki
bileseni olarak belirtiimektedir ( Tabachnick ve Fidell, 2014).

Ogrencilerin agik uglu maddelere verdigi cevaplarin analitik ve bitiinsel
dereceli puanlama anahtarina gore puanlamasiyla ilgili puanlarin guvenirligi ve
puanlayicilar arasi tutarlilik icin SPSS’de Cronbach Alfa ve Pearson Korelasyon
Katsay! degerleri hesaplanmistir. Maddelerin timu i¢in elde edilen Cronbach Alfa
degerleri o dlgegin toplam guvenirligini gosterir ve Cronbach Alfa igin genel kabul
0,7 ve 0,7'den buylk degerlerdir Oksiiz, 2016). Pearson Korelasyon Katsayisi,
surekli iki degisken arasindaki iligkinin derecesini vermektedir (Baykul, 2021).
Ogrencilerin acgik uclu maddelere verdigi cevaplarin analitik ve bitiinsel dereceli
puanlama anahtarina gore puanlamasiyla ilgili puanlarin guvenirligi ve puanlayicilar
arasi tutarhlik icin EduG’de bxpxm c¢aprazlanmis desen analizi yapilmistir.
Arastirmada; 4 puanlayicidan her bir puanlayici, 84 6grencinin 11 maddesini
puanlamis ve butlin ylzeyler birbirinden etkilenmistir. Maddeler puanlayicilardan,
ogrenciler puanlayicilardan ve 6grenciler maddelerden etkilenmistir. Bu durumda
ogrenci ‘b’ , madde 'm’, puanlayici ‘p’ ile gosterilmek Uzere bxpxm c¢aprazlanmis
desen s6z konusudur (Atilgan, 2005). Analitik ve butlnsel dereceli puanlama
anahtarina goére elde edilen puanlar G Kuraminda bxpxm ¢aprazlanmis deseni ile
genellenebilirlik ¢calismasi yapilmistir. Ogrencilerin Ust diizey diistinme becerilerin
aclik ucglu ve goktan segmeli maddelerle dlgtlmesine iligkin goruslerini almak igin
Ogrencilere uygulanan anket cevaplarinin SPSS’de betimsel istatistk analizi

yapilmigtir.
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Bolim 4
Bulgular ve Yorumlar

Bu bolimde arastirmanin amacina uygun olarak bulgulara ve bulgulara
dayali yorumlara yer verilmistir. Her bir alt problem bagligi altinda o alt probleme ait

bulgulara ve yorumlara yer verilmigtir.
Birinci Arastirma Sorusuna Ait Bulgular
Ogrencilerin ayni kazanimi 6lgen agik uglu ve goktan secmeli maddelere verdikleri

cevaplar arasindaki iligki nasildir?

Ogrencilerin goktan segmeli testten aldiklari puanlara ait betimsel istatistikler

Tablo 5’de verilmistir.
Tablo 5

Ogrencilerin Coktan Se¢meli Maddelere Verdigi Cevaplarin Betimsel Istatistigi ve

Glvenirligi

Coktan Minimum  Maksimum Ortalama Std.Sapma Varyans Carpiklik Basiklik Cronbach

Secmeli Alfa  (a)
Test Degerleri
0 100 57,67 25,210 635,526 -0,145 -0,824 0,734

Tablo 5’e gore verilerin garpiklik ve basikliklari kabul edilen degerler olan -2
ve +2 arasindadir (Tabachnick ve Fidell, 2014). Bu sonuglara goére verilerin normal
dagihm gosterdigi séylenebilir. Kili¢ (2016) gére maddelerin timu icin elde edilen
Cronbach Alfa deg@erleri, o dlgegin toplam guvenirligini gosterir ve Cronbach Alfa igin
genel kabul 0,7 ve 0,7’den buyuk degerlerdir. Tablo 5’e gbre ¢oktan se¢gmeli testin

guvenirlik katsayisi 0,7’den buyuktdr.

Tablo 6’da 6grencilerin ayni kazanimi 6lgen agik uglu ve goktan segmeli
maddelere verdikleri cevaplar arasindaki tutarlilik icin SPSS’de Pearson Korelasyon

KatsayisI hesaplanmigtir.
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Tablo 6

Acik Uglu ve Coktan Se¢cmeli Testlerin Madde ve Test Puanlari Arasindaki

Korelasyonlar

Butlnsel Puanlama Anahtari ile Analitik Puanlama Anahtari ile
Madde no Coktan Se¢meli Test arasindaki Coktan Se¢meli Test arasindaki
Korelasyon Korelasyon
1 0,244 0,224
2 0,136 0,178
3 0,400 0,390
4 0,407 0,405
5 0,098 -0,079
6 0,486 0,500
7 0,288 0,282
8 0,321 0,281
9 0,460 0,468
10 0,541 0,495
11 0,360 0,273
Test Puanlar 0,754 0,710

Ogrencilerin ayni soru kokiine sahip acik uglu maddelere verdikleri cevaplar
ile coktan se¢cmeli maddeler arasindaki tutarlilik i¢cin Pearson Korelasyon analizi
yapilmistir. Ogrencilerin agik uclu testin her maddesine verdikleri cevaplarin
puanlayicilar tarafindan analitik ve bultinsel puanlama anahtarlarina goére
puanlanmasiyla elde edilen puanlarin ortalamasi alinmigtir. Butlnsel puanlama
anahtarina goére puanlama yapan puanlayicilarin ortalamasindan elde edilen toplam
puan ile c¢oktan se¢meli test puanlari arasindaki korelasyon degeri 0,754
bulunmustur. Coktan secmeli madde ve bitinsel puanlama anahtarina goére
puanlanan ac¢ik uglu madde arasindaki korelasyon 0,098-0,541 degerleri arasinda
degismektedir. Agik uclu ve ¢oktan segmeli ayni maddeler arasindaki korelasyon
oldukga disuk cikmistir. Coktan segcmeli testin 5.maddesi ile agik uclu testin
5.maddesi arasindaki korelasyon degeri 0,098 ¢ikmistir ve en dusuk degerdir. 5.
Madde Bloom Taksonomisinin degerlendirme dizeyindedir. Coktan se¢gmeli testin
2.maddesi ile acgik ucglu testin 2.maddesi arasindaki korelasyon degeri 0,136
cikmistir ve ikinci en dusuk degerdir. 2. Madde Bloom Taksonomisinin analiz
dizeyindedir. Coktan se¢cmeli testin 10.maddesi ile agik uclu testin 10.maddesi

31



arasindaki korelasyon degeri 0,541 cikmistir ve en ylksek degerdir. 10. Madde
Bloom Taksonomisinin analiz duzeyindedir. Coktan segmeli testin 6.maddesi ile agik
uclu testin 6.maddesi arasindaki korelasyon degeri 0,486 c¢ikmistir ve ikinci en
yuksek degerdir. 6. Madde Bloom Taksonomisinin degerlendirme dizeyindedir.
Biligsel alanin degerlendirme basamagindaki acgik uglu ve ¢oktan segmeli maddenin
korelasyonu yuksek gikarken yine bagka bir degerlendirme basamagindaki acik uglu
ve ¢oktan segmeli madde arasindaki korelasyon dusuk ¢ikmistir. Analitik puanlama
anahtarina gore puanlama yapan puanlayicilarin ortalamasindan elde edilen toplam
puan ile c¢oktan seg¢meli test puanlari arasindaki korelasyon degeri 0,710
bulunmustur. Coktan se¢meli madde ve analitik puanlama anahtarina gore
puanlanan agik u¢lu madde arasindaki korelasyon -0,079-0,500 degerleri arasinda
degismektedir. Agik uclu ve ¢oktan segcmeli ayni maddeler arasindaki korelasyon
oldukga dusuk cikmistir. Coktan segcmeli testin 5.maddesi ile agik uglu testin
5.maddesi arasindaki korelasyon degeri -0,079 c¢ikmistir ve en dusuk degerdir.
Coktan secmeli madde ile agik uclu madde arasinda negatif yonli bir iligki
mevcuttur. 5. Madde Bloom Taksonomisinin degerlendirme dizeyindedir. Coktan
secmeli testin 2.maddesi ile acik uglu testin 2.maddesi arasindaki korelasyon degeri
0,178 ¢ikmistir ve ikinci en dusuk degerdir. 2. Madde Bloom Taksonomisinin analiz
dizeyindedir. Coktan seg¢meli testin 6.maddesi ile acgik uclu testin 6.maddesi
arasindaki korelasyon degeri 0,500 c¢ikmistir ve en yuksek degerdir. 6. Madde
Bloom Taksonomisinin degerlendirme duzeyindedir. Coktan sec¢meli testin
10.maddesi ile agik uglu testin 10.maddesi arasindaki korelasyon degeri 0,495
cikmistir ve ikinci en yiksek degerdir. 10. Madde Bloom Taksonomisinin analiz
duzeyindedir. Analitik ve butinsel puanlama anahtarina goére puanlama yapilan
maddeler ile c¢oktan se¢gmeli maddeler arasinaki korelasyon degerlerine
bakildiginda her iki puanlama anahtarindaki ayni maddelerin en yiksek korelasyon
deg@erine sahip oldugunu ve yine ayni maddelerin en duslk korelasyon degerine
sahip oldugu gorulmustur. Biligssel alanin analiz basamagindaki agik uclu ve goktan
secmeli maddenin korelasyonu yuksek c¢ikarken yine baska bir analiz
basamag@indaki acgik ucglu ve ¢oktan se¢cmeli madde arasindaki korelasyon diusuk
cikmistir. Ogrenci agik uclu maddeyi ya hi¢c cevaplandiramamis ya da beklenilen
sonuca ulagsamamistir. Acik u¢clu maddeyle ayni soru kokune sahip ¢oktan segmeli
maddesinde ise maddeyi dogru yanitlamistir. Coktan segmeli maddeyi dogru
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yaniltlamasinda sans faktori veya secgeneklerdeki cevabin 6grencilere ipucu
vermesi etkili olmus olabilir. Coktan se¢meli maddede cevaplandirilan soru sayisi,

aclk uglu maddede cevaplandirilan soru sayisindan oldukga fazla gézlemlenmistir.
ikinci Arastirma Sorusuna Ait Bulgular

Acik uclu maddelerin analitik puanlama anahtarina goére puanlanmasi sonucu
elde edilen puanlarin klasik test kuramina gore guvenirligi ve puanlayicilar

arasindaki iliski nasildir?

Puanlayicilarin puanlama sirasinda kullandiklari analitik dereceli puanlama

anahtarina ait betimsel istatistikleri ve glvenirligi Tablo 7’de verilmistir.
Tablo 7

Puanlayicilarin Analitik Dereceli Puanlama Anahtarina Gére Betimsel Istatistikleri

ve Glvenirligi

Puanlayict  Minimum Maksimum Ortalama Std.Sapma Varyans Carpiklik Basiklik Cronbach
Alfa  (a)
Degerleri
Puanlayici1 0 80 32,32 21,055 443,305 0,337 -0,930 0,850
Puanlayici2 0 83 34,24 22,431 503,172 0,274 -1,038 0,861
Puanlayici3 0 87 31,90 21,552 464,473 0,394 -0,994 0,792
Puanlayici4 0 85 35,38 22,052 486,287 0,227 -1,134 0,824

Tablo 7 incelendiginde puanlayicilarin égrencilere verdikleri puanlarin O ile
87 arasinda degistigi gorulmektedir. Analitik dereceli puanlama anahtarina gore
yapilan puanlamada; Puanlayici4’ Un diger puanlayicilardan daha yuksek ortalama
ile puanlama yaptigi, Puanlayici3’in ise diger puanlayicilara gbére daha dusuk
puanlama yaptigi gorilmektedir. Tablo 7’nin basiklik ve carpikhk degerlerine
bakildiginda verilerin normal dagilim gosterdigi soylenebilir. Tablo 7°ye gore her bir
puanlayici icin hesaplanan Cronbach Alfa degerleri a=0,792 ile a=0,861 arasinda
degisim gostermektedir. Her bir puanlayicinin puanlarinin guvenirlik katsayilar
0,7'den buyulktir. Cronbach Alfa degerleri her bir puanlayicinin kendi puanlari

arasindaki uyumu belirtmektedir.

Acik uclu maddelerin analitik puanlama anahtarina gére puanlanmasi sonucu

puanlayicilarin puanlari arasindaki uyum degerleri Tablo 8'de verilmistir.
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Tablo 8

Analitik Dereceli Puanlama Anahtarina Gére Puanlayicilar Arasindaki iliski-

Pearson Korelasyon Katsayisi

Puanlayici Puanlayici1 Puanlayici2 Puanlayici3 Puanlayici4
Puanlayicil 1 0,986 0,935 0,943
Puanlayici2 1 0,943 0,954
Puanlayici3 1 0,934
Puanlayici4 1

Tablo 8'e gore Pearson Korelasyon Katsayisi ile elde edilen puanlayicilar
arasindaki tutarlihk degerleri incelendiginde, puanlayicilarinin her birinin kendi
arasinda pozitif yonll, ylksek dizeyde ve anlamh bir iliski oldugu sonucuna
variimaktadir. Pearson Korelasyon Katsayi degerleri 0,934 ile 0,986 arasinda yer
almaktadir. Puanlayici 1 ile Puanlayici 2 arasindaki iliski en yuksek dizeydedir.

Puanlayici 2 ile diger puanlayicilar arasindaki iligki en yuksek duzeydedir.

Acik uclu maddelerin analitik puanlama anahtarina goére puanlanmasi sonucu
elde edilen puanlarin genellenebilirlik kuramina gore guvenirligi ve puanlayicilar

arasindaki iligki nasildir?

G Kuraminda, genellenebilirlik ¢alismasinin analizi EAuG ile yapilmistir.
Ogrenci, madde, puanlayici, 6§renci-puanlayici, 6grenci-madde, madde-puanlayici,
ogrenci-madde-puanlayici kaynaklari i¢in kestirilen varyans bilesenleri ve toplam

varyans acglklama yuzdeleri Tablo 9'da verilmigtir.
Tablo 9

Analitik Derecelendirme Puanlama Anahtari ile Elde Edilen Puanlarin G

Calismasina Gére Kestirilen Varyans Bilesenleri ve Toplam Varyans Agiklama

Yiizdeleri

Varyans Serbestlik Kareler Toplami Kareler Ortalamasi % SE
Kaynagi Derecesi  (SS) (MS)

b 83 13761,65882 165,80312 25,8 0,57859
p 3 61,17181 20,39060 0,0 0,01548
m 10 6615,79437 661,57944 14,5 0,80405
bp 249 553,85092 2,22430 0,1 0,01886
bm 830 18752,79654 22,59373 40,6 0,27735
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pm 30 742,37879 24,74596 2,1 0,07365
bpm 2490 5296,84848 2,12725 16,9 0,06026
Toplam 3695 45784,49973 100%

b:6grenci, m:madde, p:puanlayici

Genellenebilirlik calismasiyla elde edilen Tablo 9’daki sonuglara gore;
ogrenciler arasindaki degiskenligin (b), toplam varyansin %25,8’sini acikladigi
gorilmustir. Ogrenciler (b), tim degiskenler igerisinde en fazla ikinci etkiye sahiptir.
Bu durum &Ogrencilerin  Olgllen  Ozellikleri  bakimindan  ayrilabildiklerini
gOstermektedir (Atilgan, 2005).

Puanlayici  (p), puanlama yapan dort &gretmenden olugsmaktadir.
Puanlayicilarin (p), toplam varyansin %0’in1 agikladigr gortulmastir. Puanlayici
etkisi, puanlayicilarin 6grencilerin tamamini  puanlamasiyla katilik/comertlik
durumlarinin ne duzeyde farklilastigini gostermektedir (Atilgan, 2005). Bu durumda,
puanlayicilarin 6grencilerin puanlanmasinda katilik/comertlikte esit puanlama
yaptiklari Tablo 9da goérUlmektedir. Puanlayicilarin toplam varyansin %0’ini
aclklamasiyla, puanlayicilarin puanlamalari arasindaki tutarlihdin ¢ok iyi oldugu

sonucuna varilmaktadir.

Madde (m), 6grencilere uygulanan 11 maddeden olusmaktadir. Maddelerin
(m), toplam varyansin %14,5’ini agikladigi goralmustur. Madde etkisi icin kestirilen
varyans bileseni, maddelerin bazilarinin diger maddelere gore gugluk duzeylerinin
farkhlastigini gostermektedir (Atilgan, 2005). Maddelerin toplam varyansin
%14,5'ini acgiklamasiyla, madde gugcluklerinin farkhlik gdésterdigi sonucuna

varilmaktadir.

Ogrenci-puanlayici  (bp) ortak etkisi, puanlayicilardan birinin  diger
puanlayicilara gére 6grenciyi daha kati/comert nasil puanladigini géstermektedir
(Atilgan, 2005). Tablo 9'da d6grenci-puanlayici ortak etkisinin, toplam varyansin
%0,1’ini  agikladigi  gérilmustir. Ogrenci-puanlayici  ortak etkisinin, toplam
varyansin %0,1’ini agiklamasiyla; puanlayicilardan birinin diger puanlayicilara goére
ogrenciyi daha kati/comert puanlamadiklari sonucuna varilmaktadir. Puanlayicilarin
ogrencilere verdikleri puanlar 6grenciden 6grenciye farklilik gdstermemektedir.

Ogrenci-madde (bm) ortak etkisi, 6grencilerin bagil konumunun maddeden

maddeye nasil degistigini gostermektedir (Atilgan, 2005). Tablo 9’da d6grenci-
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puanlayici ortak etkisinin, toplam varyansin %40,6’sin1 acgikladigr gorulmuastur.
Ogrenci-madde ortak etkisi tim degiskenler icerisinde en fazla etkiye sahiptir.
Ogrenci-madde ortak etkisinin, toplam varyansin %40,6’sini agiklamasiyla;
maddeden maddeye 6grencilerin cevaplarinda yuiksek bir farkhlik s6z konusudur.

Bu durum madde gugcluklerinin 6grenciler arasinda farkli oldugunu gostermektedir.

Puanlayici-madde (pm) ortak etkisi, puanlayicilarin puanlamalarinda gorev
degisikliklerinde ne kadar kararli oldugunu gdstermektedir (Atilgan, 2005). Tablo
9’da puanlayici-madde ortak etkisinin, toplam varyansin %2,1’ini agikladigi
gorulmustur. Puanlayici-madde ortak etkisinin, toplam varyansin %2,1’ini
aciklamasiyla; puanlayicilarin maddeleri puanlamada kararli olduklari sonucuna

varilmaktadir.

Ogrenci-puanlayici-madde (bpm) ortak etkisi, artik degiskenlik kaynagidir ve
tesaduifi hatalardan olusan degiskenliktir (Atilgan, 2005). Ogrenci-puanlayici-madde
ortak etkisinin, toplam varyansin %16,9'unu acikladigr gortimuistir. Ogrenci-
puanlayici-madde ortak etkisi tim degdiskenler icerisinde en fazla uglincu etkiye
sahip oldugundan artik degiskenlik kaynaginin buydk oldugu sonucuna
varilmaktadir. Ogrenci-puanlayici-madde ortak etkisinin fazla olmasi; dgrenciler,
puanlayicilar ve maddeler arasi etkilesim ile arastirmada olgllemeyen tesadufi hata

kaynaklarinin bulundugunu géstermektedir (Seheryeli, 2018).

Acik uclu maddelerin analitik puanlama anahtarina gore puanlanmasi sonucu
elde edilen puanlarin genellenebilirlik kuramina gére guvenirligi, G=0,86 olarak

bulunmustur.

Bagil degerlendirmelerde kullanilan Genellenebilirlik Katsayisi yapilan
Olcmelerde, davranistan elde edilen gozlenen puanlarin evren puanlarina
genellenebilirliginin ne kadar dogru oldugunu gdstermektedir (Atilgan, 2019).
Analitik derecelendirme puanlama anahtarini kullanan puanlayicilarin gavenirligini
veren Genellenebilirlik Katsay! degeri 0,86 olarak hesaplanmistir. Puanlamalarin

evrene genellenebilirligi olduk¢a yuksek dogrulugu gostermektedir.
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Ugiincii Arastirma Sorusuna Ait Bulgular

Acik uglu maddelerin butunsel puanlama anahtarina goére puanlanmasi
sonucu elde edilen puanlarin klasik test kuramina gore guvenirligi ve puanlayicilar

arasindaki iliski nasildir?

Puanlayicilarin puanlama sirasinda kullandiklari batinsel dereceli puanlama

anahtarina ait betimsel istatistikleri ve gtvenirlig Tablo 10’da verilmigtir.
Tablo 10

Puanlayicilarin Biitiinsel Dereceli Puanlama Anahtari’'na Gére Betimsel

Istatistikleri ve Giivenirligi

Puanlayict  Minimum Maksimum Ortalama Std.Sapma Varyans Carpiklik Basiklik Cronbach

Alfa  (a)

Degerleri
Puanlayici1 0 97 42,37 27,275 743,947 0,194 -1,035 0,837
Puanlayici2 0 97 43,50 26,993 728,639 0,177 -0,968 0,835
Puanlayici3 0 92 30,36 25,265 638,305 0,437 -0,934 0,821
Puanlayici4 0 83 37,38 22,948 526,624 0,187 -1,005 0,821

Tablo 10 incelendiginde, puanlayicilarin 6grencilere verdikleri puanlarin O ile
97 arasinda degistigi gorulmektedir. Butuinsel dereceli puanlama anahtarina gore
yapilan puanlamada; Puanlayici2’ nin diger puanlayicilardan daha yuksek ortalama
ile puanlama yaptigi, Puanlayici3’un ise diger puanlayicilara gbére daha dusuk
puanlama yaptigi gorulmektedir. Tablo 10’nun basiklik ve ¢arpiklik sonuclarina gore
verilerin normal dagilim gdsterdigi sdylenebilir. Acik uclu maddelerin buitinsel
dereceli puanlama anahtarina goére puanlanmasi sonucu elde edilen puanlarin,
klasik test kuramina gore guvenirligi icin Cronbach Alfa degeri hesaplanmistir. Her
bir puanlayicinin puanlarinin guvenirligi ayri ayr hesaplanmistir ve Tablo 10’da
verilmisgtir. Tablo 10’a gére her bir puanlayici i¢in hesaplanan Cronbach Alfa
degerleri 0=0,821 ile a=0,837 arasinda degdisim gostermektedir. Her bir
puanlayicinin puanlarinin guvenirlik katsayilari 0,7°den buyuktir. Cronbach Alfa

degerleri her bir puanlayicinin kendi puanlari arasindaki uyumu belirtmektedir.

Acik uclu maddelerin butunsel dereceli puanlama anahtarina gore
puanlanmasi sonucu puanlayicilar arasindaki tutarhlik derecesi Puanlayicilarin

puanlari arasindaki uyum degerleri Tablo 11’de verilmistir.
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Tablo 11

Biitiinsel Dereceli Puanlama Anahtari’na Gére Puanlayicilar Arasindaki fliski-

Pearson Korelasyon Katsayisi

Puanlayici Puanlayici1 Puanlayici2 Puanlayici3 Puanlayici4
Puanlayici1 1 0,996 0,910 0,911
Puanlayici2 1 0,910 0,909
Puanlayici3 1 0,898
Puanlayici4 1

Tablo 11’e gore Pearson Korelasyon Katsayisi ile elde edilen puanlayicilar
arasindaki tutarlihk degerleri incelendiginde, puanlayicilarinin her birinin kendi
arasinda pozitif yonll, yiksek dizeyde ve anlamli bir iliski oldugu sonucuna
variimaktadir. Pearson Korelasyon Katsayi degerleri 0,898 ile 0,996 arasinda yer
almaktadir. Puanlayici 1 ile Puanlayici 2 arasindaki iligki oldukga yuksek
duzeydedir. Puanlayici 1 ile diger puanlayicilar arasindaki iligki en yuksek

duzeydedir.

Acik ucglu maddelerin butinsel puanlama anahtarina gére puanlanmasi
sonucu elde edilen puanlarin genellenebilirlik kuramina goére guvenirligi ve

puanlayicilar arasindaki iliski nasildir?

G Kuraminda, genellenebilirlik calismasinin analizi EAuG ile yapilmistir.
Ogrenci, madde, puanlayici, 6§renci-puanlayici, 6grenci-madde, madde-puanlayici,
ogrenci-madde-puanlayici kaynaklari i¢in kestirilen varyans bilesenleri ve toplam

varyans acgiklama yuzdeleri Tablo 12’de verilmigtir.
Tablo 12

Blitiinsel Derecelendirme Puanlama Anahtari ile Elde Edilen Puanlarin G

Calismasina Gére Kestirilen Varyans Bilesenleri ve Toplam Varyans Agiklama

Yiizdeleri

Varyans Serbestlik Kareler Toplami Kareler Ortalamasi % SE
Kaynagi Derecesi  (SS) (MS)

b 83 18686.59172 225.13966 24.6 0.78576
p 3 820.82765 273.60922 15 0.18739
m 10 7339.75000 733.97500 11.4 0.89199
bp 249 1214.64962 4.87811 0.6 0.04067

38



bm 830 26556.61364 31.99592 40.0 0.39302

pm 30 721.47294 24.04910 14 0.07159
bpm 2490 9013.79978 3.62000 20.4 0.10255
Toplam 3695 64353.70536 100%

b:6grenci, m:madde, p:puanlayici

Genellenebilirlik c¢alismasiyla elde edilen Tablo 12’deki sonuglara gore;
ogrenciler arasindaki degdiskenligin (b), toplam varyansin %24,6’sin1 acikladigi
gorilmustir. Ogrenciler (b), tim degiskenler igerisinde en fazla ikinci etkiye sahiptir.
Bu durum ogrencilerin  Olculen Ozellikleri bakimindan ayrilabildiklerini
gOstermektedir (Atilgan, 2005).

Puanlayici  (p), puanlama yapan dort ogretmenden olusmaktadir.
Puanlayicilarin (p), toplam varyansin %1,5’ini agikladigi goértulmastir. Puanlayici
etkisi, puanlayicilarin 6grencilerin tamamini  puanlamasiyla katilik/comertlik
durumlarinin ne duzeyde farklilastigini gostermektedir (Atilgan, 2005). Bu durumda,
puanlayicilarin dgrencilerin puanlanmasinda katilik/comertlikte esit puanlama
yaptiklari Tablo 12’de gorUlmektedir. Puanlayicilarin toplam varyansin %1,5’ini
aclklamasiyla, puanlayicilarin puanlamalari arasindaki tutarlihgin ¢ok iyi oldugu

sonucuna varilmaktadir.

Madde (m), 6grencilere uygulanan 11 maddeden olugsmaktadir. Maddelerin
(m), toplam varyansin %11,4’Unu agikladigi1 gorulmuastir. Madde etkisi igin kestirilen
varyans bileseni, maddelerin bazilarinin diger maddelere gore gucluk dizeylerinin
farkhlastigini gostermektedir (Atilgan, 2005). Maddelerin toplam varyansin
%11,4’'UnU acgiklamasiyla, madde gugluklerinin farkhlik gdésterdigi sonucuna

varilmaktadir.

Ogrenci-puanlayici  (bp) ortak etkisi, puanlayicilardan birinin  diger
puanlayicilara gore 6gdrenciyi daha kati/comert nasil puanladigini gostermektedir
(Atilgan, 2005). Tablo 12'de 6grenci-puanlayici ortak etkisinin, toplam varyansin
%0,6’sini acikladigr gortlmustir. Ogrenci-puanlayici ortak etkisinin, toplam
varyansin %0,6’sini agiklamasiyla; puanlayicilardan birinin diger puanlayicilara
gbre 0ogrenciyi daha kati/comert puanlamadiklari sonucuna varilmaktadir.
Puanlayicilarin  dgrencilere verdikleri puanlar &grenciden o6grenciye farklilik

gOstermemektedir.
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Ogrenci-madde (bm) ortak etkisi, 6grencilerin bagil konumunun maddeden
maddeye nasil degistigini gostermektedir (Atilgan, 2005). Tablo 12’de 6grenci-
puanlayici ortak etkisinin, toplam varyansin %40in1 agikladigr gordimustar.
Ogrenci-madde ortak etkisi, tim degiskenler igerisinde en fazla etkiye sahiptir.
Ogrenci-madde ortak etkisinin, toplam varyansin %40’ini agiklamasiyla; maddeden
maddeye ogrencilerin cevaplarinda yuksek bir farklilik s6z konusudur. Bu durum

madde gugluklerinin 6grenciler arasinda farkl oldugunu géstermektedir.

Puanlayici-madde (pm) ortak etkisi, puanlayicilarin puanlamalarindaki gérev
degisikliklerinde ne kadar kararl oldugunu gostermektedir (Atilgan, 2005). Tablo
12’de puanlayici-madde ortak etkisinin, toplam varyansin %1,4’GnU agikladigi
gorulmastir. Puanlayici-madde ortak etkisinin, toplam varyansin %1,4’Gnu
aciklamasiyla; puanlayicilarin maddeleri puanlamada kararli olduklari sonucuna

varilmaktadir.

Ogrenci-puanlayici-madde (bpm) ortak etkisi, artik degiskenlik kaynagidir ve
tesad(ifi hatalardan olusan degiskenliktir (Atilgan, 2005). Ogrenci-puanlayici-madde
ortak etkisinin, toplam varyansin %20,4’Gnu agcikladigi goéralmistir. Ogrenci-
puanlayici-madde ortak etkisi tim degiskenler icerisinde en fazla uglncu etkiye
sahip oldugundan artik degiskenlik kaynaginin blyudk oldugu sonucuna
varilmaktadir. Ogrenci-puanlayici-madde ortak etkisinin fazla olmasi; 6grenciler,
puanlayicilar ve maddeler arasi etkilesim ile arastirmada olglilemeyen tesadifi hata

kaynaklarinin bulundugunu gostermektedir (Seheryeli, 2018).

Acik ucglu maddelerin butinsel puanlama anahtarina goére puanlanmasi
sonucu elde edilen puanlarin genellenebilirlik kuramina gore guvenirligi, G=0,85

bulunmustur.

Bagil degerlendirmelerde kullanilan Genellenebilirlik Katsayisi yapilan
Olcmelerde, davranistan elde edilen gozlenen puanlarin evren puanlarina
genellenebilirliginin ne kadar dogru oldugunu gostermektedir (Atilgan, 2019).
Analitik derecelendirme puanlama anahtarini kullanan puanlayicilarin guvenirligini
veren Genellenebilirlik Katsayi degeri 0,85 olarak hesaplanmistir. Puanlamalarin

evrene genellenebilirligi olduk¢a yuksek dogrulugu gostermektedir.
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Dordiincii Arastirma Sorusuna Ait Bulgular

Klasik Test Kurami ve Genellenebilirlik Kuramina gore, acik uglu maddelerin
analitik puanlama anahtarina gore puanlanmasi sonucu elde edilen puanlar ile
butinsel puanlama anahtarina gore puanlanmasi sonucu elde edilen puanlar

arasindaki iligki nasildir?

Acik uclu maddelerin analitik derecelendirme puanlama anahtari ve butinsel
derecelendirme puanlama anahtarina gore puanlanmasi ile Klasik Test Kurami ve
Genellenebilirlik Kurami'ndan elde edilen guvenirlik katsayilari Tablo 13’te

verilmigtir.
Tablo 13

Analitik Derecelendirme Puanlama Anahtari ve Blitliinsel Derecelendirme
Puanlama Anahtari ile Elde Edilen Puanlarin Klasik Test Kurami ve

Genellenebilirlik Kurami ile Hesaplanan Glivenirlik Katsayilari

Analitik Derecelendirme Puanlama Anahtari Buttnsel Derecelendirme Puanlama Anahtari
KTK GK KTK GK
Cronbach Pearson Varyans G Cronbach Pearson Varyans G
Alfa Korelasyon Aciklama Katsayisi Alfa Korelasyon Aciklama Katsayisi
Yuzdesi Yuzdesi
0,792- 0,934- b=25,8 G=0,86  0,821- 0,898- b=24,6 G=0,85
0,861 0,986 p=0,0 0,837 0,996 p=1,5
m=14,5 m=11,4
bm=40,6 bm=40,0
bp=0,1 bp=0,6
pm=2,1 pm=14

b:6grenci, m:madde, p:puanlayici

Tablo 13’te analitik dereceli puanlama anahtari ve butinsel derecelendirme
puanlama anahtari kullanilarak elde edilen puanlarin KTK ve GK'ye gore
guvenirlikleri ve puanlayicilar arasindaki tutarliik katsayilari, varyans agiklama
yuzdeleri paralellik gostermektedir. Analitik derecelendirme puanlama anahtarinda;
Cronbach Alfa degerleri 0,792 ile 0,861 arasinda degismektedir ve Genellenebilirlik
Katsayisi ise 0,86 olarak hesaplanmistir. Analitik derecelendirme puanlama

anahtarinda; batun puanlayicilar arasinda Puanlayici2’nin Cronbach Alfa de@eri en
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yuksek olup, Puanlayici3’un Cronbach Alfa degeri en duguktir (Tablo 7). Analitik
derecelendirme puanlama anahtarinda; Klasik Test Kurami’nda, Pearson
Korelasyon Katsayi degerleri 0,934 ile 0,986 arasinda degismektedir ve Puanlayici1
ile Puanlayici2 arasindaki iliski en ylksek duzeydedir (Tablo 8). Analitik
derecelendirme puanlama anahtarinda; Genellenebilirlik Kuramr'nda, bpm
caprazlanmis deseninde puanlayicilarin varyans agiklama yuzdesi 0,0 olmasiyla
puanlayicilarin puanlamalari arasindaki tutarlihgin ¢ok iyi oldugu sonucu
cikariimaktadir (Tablo 9). Butlnsel derecelendirme puanlama anahtarinda;
Cronbach Alfa degerleri 0,821 ile 0,837 arasinda degismektedir ve Genellenebilirlik
Katsayisi ise 0,85 olarak hesaplanmigtir. Butunsel derecelendirme puanlama
anahtarinda; bitln puanlayicilar arasinda Puanlayici1’in Cronbach Alfa degeri en
yuksek olup, Puanlayici3 ve Puanlayici4’in Cronbach Alfa degeri en dusuktir
(Tablo 10). Butunsel derecelendirme puanlama anahtarinda; Klasik Test
Kurami'nda, Pearson Korelasyon Katsayi degerleri 0,898 ile 0,996 arasinda
degismektedir ve Puanlayici1 ile Puanlayici2 arasindaki iligki en yuksek duzeydedir
(Tablo 11). Batlnsel derecelendirme puanlama anahtarinda; Genellenebilirlik
Kurami'nda, bpm c¢aprazlanmis deseninde varyans acgiklama yuzdeleri
puanlayicilarin varyans aciklama yuzdesi 1,5 olmasiyla puanlayicilarin
puanlamalari arasindaki tutarliligin ¢ok iyi oldugu sonucu ¢ikariimaktadir (Tablo 12).
Bltlnsel derecelendirme puanlama anahtarinda; Cronbach Alfa degerleri birbirine
daha yakinken, Analitik derecelendirme puanlama anahtarinda; Cronbach Alfa
degerleri, butinsel derecelendirme anahtarina goére daha uzaktir. Butunsel
derecelendirme puanlama anahtarindaki Puanlayici1 ile Puanlayici2 arasindaki
iliski analitik derecelendirme puanlama anahtarina gore daha yulksektir. Analitik
derecelendirme puanlama anahtarindaki puanlayicilarin varyans agiklama yuzdesi,
butinsel derecelendirme puanlama anahtarindaki puanlayicilarin varyans agiklama
yuzdesine gore daha dusuk yuzdelige sahiptir. Bu sebeple analitik derecelendirme

puanlama anahtarindaki puanlayicilar arasindaki tutarhlik gok daha iyidir.
Besinci Arastirma Sorusuna Ait Bulgular

Ogrencilerin Ust diizey becerilerin agik uclu ve goktan secmeli maddelerle

Olcllmesine iligkin gorusleri nelerdir?
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Ogrencilerin Ust diizey becerilerin agik uglu ve ¢oktan segmeli maddelerle

Olctlmesine iligkin goruslerine ait betimsel istatistikler Tablo 14’te verilmistir.
Tablo 14

Ogrencilerin Ust Diizey Diisiinme Becerileri Olgen Maddelere lliskin Gériislerinin

Betimsel Istatistikleri

Madde Anket Sorulari Evet Hayir
no

f % f %
1 Simdiye kadar girdigim matematik sinavlarinda bu tiir sorularla 37 44,0 47 56,0

karsilastim.
Testteki sorular disinmeyi gerektiriyordu. 83 988 1 1,2
Testteki problemleri anlamakta zorluk yasadim. 37 44,0 47 56,0

Testteki sorulara, ilgili konunun formulini uygulayinca sonucu 18 21,4 66 78,6
bulamadim.

5 Matematik derslerinde, verilen testteki sorular gibi disinmeyi 58 69,0 26 31,0
gerektirici etkinliklerle daha 6nce karsilastim.

6 Testteki sorularin ¢6zim yolunu bulmakta zorluk yasadim. 40 476 44 524

7 Testteki goktan segmeli sorulari agik uglu sorulara gére daha 32 38,1 52 61,9
uzun surede cevapladim.
Testteki acik uglu sorularin ¢éziiminden emin olamadim. 51 60,7 33 39,3
Testte ¢6zUmuine ulasamadigim coktan se¢cmeli sorularin 44 524 40 47,6
cevaplarini siklari deneyerek buldum.

10 Testteki zorlandiginiz noktalar nelerdir? Ac¢iklayiniz.

Ogrencilerin tst dizey dusiinme becerilerin agik uclu ve coktan segmel
maddelerle Odlculmesine iligkin goruslerini  almak igin o6grencilere anket
uygulanmigtir. Ogrencilerin anket sorularina verdikleri cevaplarin SPSS’de betimsel

istatistigi hesaplanmigtir ve Tablo 14 elde edilmistir.

Ogrenciler en ¢ok ‘Evet’ cevabini anketin 2, 5 ve 8.sorularina verilmistir.
ikinci soruya 83 &grenci ‘Evet cevabini verirken, bir ddrenci ‘Hayir' cevabini
vermigtir. Uygulamaya katilan égrencilerin nerdeyse tamami sorularin dusunduricu
oldugunu belirtmigtir. Besinci soruya 58 ogrenci ‘Evet’ cevabini verirken, 26 6grenci
‘Hayir’ cevabini vermigtir. Sekizinci soruya 51 6grenci ‘Evet’ cevabini verirken, 33

ogrenci ‘Hayir’ cevabini vermistir.
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Ogrenciler en ¢ok ‘Hayir’ cevabini anketin 1, 3, 4 ve 7.sorularina verilmistir.
Birinci soruya 37 ogrenci ‘Evet’ cevabini verirken, 47 Ogrenci ‘Hayir’ cevabini
vermistir. Uygulamaya katilan ogrencilerin ¢gogu matematik sinavlarinda bu tur
sorularla karsilasmadigini distinmustiir. Uglincli soruya 37 dgrenci ‘Evet’ cevabini
verirken, 47 6grenci ‘Hayir’ cevabini vermigtir. Uygulamaya katilan 6grencilerin gogu
problemleri anlamakta guclik yasadigini belirtmistir. Ogrencilerin problemleri
anlamamasi problemde ne istenildigini, nasil ¢d6zUm yolu Uretecegini
bilmemesinden kaynaklanabilir. Dérdincli soruya 18 6grenci ‘Evet’ cevabini
verirken, 66 6grenci ‘Hayir’ cevabini vermigtir. ‘Hayir’ cevabini veren ogrencilerin
aclk uclu maddelere verdigi cevaplar incelendiginde konunun formualinu
uygulayanlarin dogru bir ¢6zim yoluyla ¢ézime ulastigi gorulmustir. Yedinci

soruya 32 6grenci ‘Evet’ cevabini verirken, 52 6grenci ‘Hayir’ cevabini vermigtir.

Ogrenciler, anketin 6 ve 9.sorularina ‘Evet’ ve ‘Hayir’ cevaplarini birbirine
yakin olarak verilmistir. Altinci soruya 40 6grenci ‘Evet’ cevabini verirken, 44 6grenci
‘Hayir’ cevabini vermistir. Dokuzuncu soruya 44 6grenci ‘Evet’ cevabini verirken, 40
ogrenci ‘Hayir cevabini vermigtir. Coktan segmeli testten ylksek puan alan
ogrencilerin gogunlugu agik uglu testten disuk puan almistir. Bunun tam tersi ise
g6zlenmemistir. Ogrenciler coktan segmeli testte sans faktdriniin etkisiyle yiiksek

puanlar almig olabilirler.
Onuncu soruya bazi 6grencilerin verdigi cevaplar asagidaki gibidir.

“‘Cok fazla dusunmeyi gerektiriyordu ve bazi agik uglu sorularda

cevaplarimdan emin olamamigtim. “
“Sorulari gbzerken Uzerlerini gizmek istedim.”
“Sorulari cevaplarken kararsiz kaldim.”

“Bir yeri okuyunca diger tarafi unutuyorum bu ytzden not almak gerekiyor
ama bu da zaman kaybi oluyor, agik¢asi ¢ok zorlandigi bi nokta yoktu ama 1 olan

sorulari yapamiyorum baska herhangibi zorlukuk yoktu.”
“Sadece biraz uzun ve dusunduricu olmalari onun diginda sikinti cekmedim

@u

“Degisik soru tipi oldugu igin biraz zorlandim.”

44



“Sadece iki sik arasinda kaldigim cok oldu 11. Soruda takildim bi de 3. Soruda
takildim.”

“Bazi sorular uzundu. Cok fazla ifade verildidi icin ilk basta biraz zorlandim

ama soruyu anlayinca rahatlikla ¢ézdim.”

“‘Sorular beyin gucumuzun bile Ust seviyesinde sorular gibiydi ama bazi
sorular gorsel yetenegi dusunduren bazi sorularda temel matematik dizeyini

Olcmeye yonelikti ama ben agikcasi sorulari begendim:)”

Yukarida verilen ogrenci cevaplarindan yola c¢ikilarak ve acik uclu
maddelerden 3.ve 11.soruya verilen cevaplara bakildiginda, égrencilerin en ¢ok

zorlandigi sorular 3.ve 11.soru olmustur. Bu sorulari anlamakta guglik ¢gekmiglerdir.
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Bolim 5
Sonug, Tartisma ve Oneriler

Bu arastirmada, 6grencilerin agik uclu maddelere verdigi cevaplarin analitik

ve butlinsel derecelendirme puanlama anahtarina goére puanlayicilar tarafindan

puanlanmasi ile Klasik Test Kurami ve Genellenebilirlik Kuramr’ndan elde edilen

guvenirlik belirlemedeki yaklagimlar incelenmigtir. Arastirmanin bulgularina dayali

dayanarak sonuglar, tartisma ve sonuglara yonelik Onerilere yer verilmistir.

Arastirmanin her bir alt problemine ait bulgulara iligkin sonuglar sirasiyla

acgiklanmigtir.

Sonuglar

1)

2)

Ogrencilerin acik ucglu ve c¢oktan secgmeli maddelere verdikleri cevaplar
arasindaki tutarlilik igin hesaplanan Pearson Korelasyon katsayilari oldukca
dusuk cikmistir. Coktan segmeli maddeleri cevaplandiran 6grencilerde sans

faktoru etkili olmus olabilir.

KTK’ye gbre analitik puanlama anahtari ile Gst dizey dislinme becerilerin
Olcllmesinde; dort farkh puanlayicinin ayni égrencilerin acik uglu maddelerini
puanlamasi sonucu elde edilen puanlarin guvenirligi icin Cronbach Alfa degeri,
puanlayicilar arasindaki tutarlilk derecesini 6lgmek igin Pearson Korelasyon
katsayl degeri hesaplanmistir. Her bir puanlayici icin hesaplanan Cronbach Alfa
0,7’den buyuk oldugu gorulmug ve puanlarin i¢ tutarhliginin yuksek oldugu
sonucuna variimigtir. Pearson Korelasyon Katsayisi ile elde edilen puanlayicilar
arasindaki tutarllik degerlerine bakildiginda, puanlayicilarinin her birinin kendi
arasinda pozitif yonll, yluksek dizeyde ve anlamlh bir iliski oldugu sonucuna

variimigtir.

GK’ye gore analitik puanlama anahtarina ile Ust diizey dislinme becerilerin
Olcllmesinde; dort farkh puanlayicinin ayni égrencilerin agik uglu maddelerini
puanlamasi sonucu elde edilen puanlarin guvenirligi icin genellenebilirlik
katsayisi, puanlayicilar arasindaki tutarhlik derecesini olgmek igin toplam
varyansi agiklama ylizdeleri incelenmistir. Ogrenciler arasindaki degiskenlik igin
hesaplanan deger, d6grencilerin dlgulen 6zellikleri bakimindan ayrilabildiklerini

gostermektedir. Bu calismada 6grencilerin birbirinden farklilastigi gérulmustar.
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3)

Puanlayicilarin puanlamalari arasindaki tutarliigin ¢cok iyi oldugu gorulmustur.
Madde gugcluklerinin farkhlik gosterdigi sonucuna varilmaktadir. Puanlayicilarin
ogrencilere verdikleri puanlarin égrenciden 6grenciye farklilik gdstermedigi
saptanmigtir. Puanlayicilarin maddeleri puanlamada kararli olduklari; artik
degiskenlik kaynaginin buyuk olmasiyla arastirmada olgilemeyen tesadufi hata
kaynaklarinin bulundugu sonucuna variimistir. Puanlar arasindaki guvenirlik igin
genellenebilirlik katsayisi degerine bakildiginda puanlamalarin evrene

genellenebilirliginin oldukg¢a yuksek dogrulugu gosterdigi saptanmistir.

KTK’ye gore butunsel puanlama anahtarina ile Ust dlizey disunme becerilerin
Olclilmesinde; dort farkh puanlayicinin ayni égrencilerin acik uglu maddelerini
puanlamasi sonucu elde edilen puanlarin guvenirligi icin Cronbach Alfa degeri,
puanlayicilar arasindaki tutarlihk derecesini 6lgmek igin Pearson Korelasyon
katsayl degeri hesaplanmistir. Her bir puanlayici igin hesaplanan Cronbach Alfa
0,7’den buylk oldugu gorulmus ve puanlarin i¢ tutarhliginin yiksek oldugu
sonucuna varilmistir. Pearson Korelasyon Katsayisi ile elde edilen puanlayicilar
arasindaki tutarhlik degerlerine bakildiginda, puanlayicilarinin her birinin kendi
arasinda pozitif yonla, yluksek duzeyde ve anlamli bir iligki oldugu sonucuna

variimigtir.

GK’ye gore bultlinsel puanlama anahtar ile Ust dizey disunme becerilerin
Olcllmesinde; dort farkh puanlayicinin ayni égrencilerin acik uglu maddelerini
puanlamasi sonucu elde edilen puanlarin guvenirligi icin genellenebilirlik
katsayisi, puanlayicilar arasindaki tutarliik derecesini dlgmek igin toplam
varyansi aciklama ylUzdeleri incelenmistir. Ogrenciler arasindaki degiskenlik igin
hesaplanan deger, 6grencilerin dlglilen 6zellikleri bakimindan ayrilabildiklerini
gOstermektedir. Bu calismada o6grencilerin birbirinden farklilagtigi goralmustur.
Puanlayicilarin puanlamalari arasindaki tutarliligin ¢ok iyi oldugu gorulmustar.
Madde gugluklerinin farklilik gdsterdigi sonucuna varilmaktadir. Puanlayicilarin
ogrencilere verdikleri puanlarin 6grenciden o6grenciye farklihk gostermedigi
saptanmigtir. Puanlayicilarin maddeleri puanlamada kararli olduklari sonucuna
variimistir. Puanlar arasindaki gtvenirlik igin genellenebilirlik katsayisi degerine
bakildiginda puanlamalarin evrene genellenebilirliginin  oldukga yuUksek

dogrulugu gosterdigi saptanmigtir.
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4) Analitik ve butinsel derecelendirme puanlama anahtari kullanilarak elde edilen

5)

puanlarin KTK ve GK’ye gore guvenirlikleri ve puanlayicilar arasindaki tutarlilik
katsayilari, varyans agiklama yuzdeleri paralellik gostermektedir. Analitik ve
batlinsel derecelendirme puanlama anahtarlarinda; Cronbach Alfa dederleri
Cronbach Alfa 0,7’den buyuk oldugu goérulmis ve puanlarin i¢ tutarhliginin
yuksek oldugu sonucuna varilmistir. Puanlayicilarin her birinin ve birbirlerine
kiyasla, analitik ve butinsel derecelendirme puanlama anahtarina goére
puanlama yapmasi ile puanlarinin guvenirligi paralellik gostermektedir. Analitik
ve butlnsel derecelendirme puanlama anahtarlarinda; puanlayicilar arasindaki
tutarlihk oldugu sonucuna varilmigtir.  Analitik ve buatinsel derecelendirme
puanlama anahtarindaki Genellenebilirlik Katsayilari paralellik gdstermektedir.
Analitik derecelendirme puanlama anahtarinda, ogrencilerin birbirinden
farkhlasmasi butunsel derecelendirme puanlama anahtarina gére az da olsa
yuksektir. Analitik derecelendirme puanlama anahtarinda, puanlayicilarin
puanlamalari arasindaki tutarlihdin butinsel derecelendirme puanlama
anahtarina gbére biraz daha yuksek oldugu gdzlemlenmigtir. Analitik
derecelendirme puanlama anahtarinda, madde gugcliklerinin  butunsel
derecelendirme puanlama anahtarina gore biraz daha zorlastidi soylenebilir.
Butunsel derecelendirme puanlama anahtarinda; puanlayicilarin 6grencilere
verdikleri puanlarin 6grenciden 6grenciye, analitik derecelendirme puanlama
anahtarina gbére az da olsa farklihlk g0Osterdigi sdOylenebilir. Analitik
derecelendirme puanlama anahtarinda, maddeden maddeye &grencilerin
cevaplarinda butinsel derecelendirme puanlama anahtarina gore daha fazla
farkhlik oldugu goérulmustir. Batlinsel derecelendirme puanlama anahtarinda,
puanlayicilarin maddeleri puanlamada analitik derecelendirme puanlama
anahtarina gbére daha fazla kararli olduklari goralmustar. Butlinsel
derecelendirme puanlama anahtarinda, artik degdiskenlik kaynaginin analitik

derecelendirme puanlama anahtarina gore daha buyuk oldugu gorulmustur.

Ogrencilerin cogunun, uygulamadaki sorularla ilk defa karsilastiklari sonucuna
ulasiimigtir. Matematik ders etkinliklerinde ve matematik dersi sinavlarinda bu
tur sorularla karsilagan 6grenci sayisi fazladir. Ankete verilen cevaplardan yola
cikarak; ogrencilerin acik uglu maddelerde daha ¢ok zorlandigi ama ¢oktan
secmeli maddeleri kolaylikla cevapladiklari belirtilmistir. Bu durumda 6grenciler
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coktan segmeli testte secgeneklerde belirtlen dogru cevaba daha kolay
ulasabilmektedir. Ayrica ankete cevap 6grencilerin agik uglu madde formlari da
incelediginde; ac¢ik uclu madde formundan disuk puan alan 6grencilerin, goktan
secmeli testten daha yuksek puan aldiklari gozlemlenmistir. Bu ogrenciler
ankette acik ucglu maddelerden olugsan formda daha c¢ok zorlandiklarini veya

coktan se¢gmeli testin daha kolay, kisa surede ¢ozebildiklerini belirtmislerdir.

Seheryeli (2018) arastirmasinda, bu arastirmada oldugu gibi puanlayicilarin
puanlama anahtarina gore ayni ogrencilerin cevap kagitlarini puanlamasiyla
elde edilen puanlar arasinda korelasyon yuksek diuzeyde bulunmustur.
Yildiztekin (2014 )’ nin aragstirmasinda da, analitik ve butiinsel puanlama anahtari
kullanilarak yapilan puanlarin guvenirligi ve puanlayicilar arasi tutarlilik yuksek
dizeyde bulunmustur. Yildiztekin (2014)'nin arastirmasinda analitik puanlama
anahtari kullanan puanlayicilar arsindaki korelasyon dederi, butiinsel puanlama
anahtari kullanan puanlayicilar arasindaki korelasyon degerinden biraz ylksek
bulunmustur. Bu arastirmada da analitik puanlama anahtari kullanan
puanlayicilarin  korelasyon degerleri biraz daha yUksek bulunmustur.
Yararlanilan diger arastirmalar ile bu arastirmanin sonuglari birlikte ele
alindiginda; analitik puanlama anahtarinda daha ayrintihi  puanlama

yapillmasindan dolay! daha tutarli sonuglar elde edilmektedir.

Temizkan ve Sallabas (2011) arastirmalarinda, okudugunu anlama
becerisinin degerlendirmesinde acik ucglu yazili yoklamalar ile ¢oktan segmeli
testleri  karsilastirmiglardir. Coktan segmeli testin  maddelerini dogru
cevaplandiranlarin  sayisi, acgik uglu yoklamalarin maddelerini dogru
cevaplandiranlarin sayisindan fazla oldugunu belirtmiglerdir. Oksiiz ve Demir
(2019) arastirmalarinda, agik uglu maddelerden olusan basar testi ile ¢oktan
secmeli maddelerden olusan basari testini karsilastirmiglardir. Basari testi bilssel
alan basamaklarindan anlama, uygulama ve analiz basamaklarindan
olusmaktadir. Acik uclu testin anlama, uygulama ve analiz basamaklarindaki
puanlari ile gcoktan se¢gmeli testin anlama, uygulama ve analiz basamaklarindaki
puanlari arasinda anlamli farkhlik bulunmamigtir. Analiz basamagindaki iligki
diger basamaklara gére daha dusuk ¢ikmistir. Analiz basamaginda yer alan agik

uclu test maddelerinin ortalamasi hem diger duzeylere gore hem de c¢oktan
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secmeli teste gére daha dusik hesaplanmistir. Ust diizey becerileri dlgen

sorularin yer aldigi bu arastirmada da, ogrencilerin goktan segmeli testten

aldiklari puanlarin ortalamasi, acik uglu testten aldiklari puanlarin ortalamasina

goOre daha yuksektir. Yararlanilan diger arastirmalar ile bu arastirmanin sonuglari

birlikte ele alindiginda; Ust duzey davranislarin dOl¢liimesinde kullandigimiz

coktan segmeli testten, acik uglu teste gore daha ylksek puanlar elde edilmigtir.

Oneriler

Uygulamaya dayali oneriler.

1)

2)

3)

4)

Aragtirma, Covid-19 pandemisi sebebiyle ZOOM uygulamasi araciligiyla
uygulanmigtir ve uygulamada yer alan sorularin uzun olmasi sebebiyle
ogrenciler bilgisayar ekraninda veya telefon-tablet ekraninda sorularin
batinune hakim olmakta zorlanmislardir. Zaman agisindan ekonomiklik

saglamak acisindan kagit-kalem formu uygulanabilir.

Acik uglu ve coktan segmeli madde formu ayni davranisi Olgebilmesi igin
ayni soru kokunden olugsmustur. Ayni soru kokune sahip acgik uglu madde
formu coktan seg¢meli test formuna donudstirilmastir. Hatirlamalari
onlemek icin de bu iki form Ug¢ hafta arayla 6grencilere uygulanmigtir. Ayni

davranigi olgen farkh agik ucglu ve coktan segmeli maddeler hazirlanabilir.

Arastirmaya 300 6grenci katilmis olup bu 6grencilerden 84’G uygulamayi
tamamlayip arastirmaciya goéndermistir. Uygulamaya katilmaktan
vazgecen Ogrenciler bu tir sorularla okulda daha Once
karsilasmadiklarini ve bu sorulardan sikildiklarini belirtmiglerdir. Bunun
sebebi 6gretmenlerin okullarda Ust duzey beceileri Olgen sorulara yer
vermemesinden kaynaklaniyor olabilir. Buna ¢6zUm olarak ogretmen
adaylarina egitim fakdlltelerinde Ust dizey davraniglarla ilgili egitim

verilebilir.

Arastirma sonugclarina gore analitik ve butlinsel puanlama anahtarlarinin
her ikisi de tutarli sonuglar vermistir. Bundan dolay Ust duzey becerileri
Olcen sorular icin her iki puanlama anahtarida kullanilabilir. Puanlayicinin
puanlama esnasinda daha kolaylik yagsamasi agisindan daha ayrintili

puanlama imkani saglayan analitik puanlama anahtari onerilir.
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5) Arastirmada kullanilan guvenirlik belirleme yontemleri birbirleri ile tutarh
sonuglar vermesine ragmen, guvenirlik kestirimi icin tek bir analizle birden
¢ok hata kaynagini (puanlayici ve madde) kestiren genellenebilirlik
calismasi onerilir. Ancak Genellenebilirlik ¢alismasinin yapilamadigi
durumlarda Cronbach alfa ve puanlayicilar arasi tutarlilik ile givenirlik
kestirilebilir.

Sonraki arastirmalar igin oneriler.
1) Arastirma farkh sinif seviyelerindeki 6grencilere uygulanabilir.

2) Ogrencilerin acik uglu testten ve goktan segmeli testten aldiklari puanlar

ile akademik basarilar kargilastirilabilir.

3) Farkli taksonomilerin Ust dlizey basamaklarina gore olusturulan sorular

hazirlanarak ogrencilerin Ust dizey davraniglari incelenebilir.
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EK-A: Biligsel Test Uzman Goriis Formu

Bu tez calismasinin amaci, ortaokul 8.sinif 6grencilerinin  matematik
dersindeki Ust duzey dusunme becerilerini dlgen acik uglu ve coktan secmeli
maddelere verdikleri cevaplar arasindaki tutarliligin incelenmesidir.

Bu amacla PISA’da 2006 ve 2012 yillarinda agiklanan matematik sorularindan 25
tanesi secilerek tarafimca 5., 6., 7. ve 8.sinif kazanimlarina uygun olacak sekilde
duzenlenmigtir. Sorular ayrica Bloom Taksonomisindeki Uygulama, Analiz, Sentez
ve Degerlendirme basamaklariyla iliskilendirilmigtir.
Asagida goruslerinize sunulan 25 soru yer almaktadir. Sorularin,
e 8.sinif dizeyine uygun olup olmadigi,
e Ust diizey diisinme becerileri (Bloom Taksonomisine gére) dlglip dlgmedigi
ve
e Tarafimca belirlenen biligssel diizeyinin uygun olup olmadigi hakkinda sizin
goruslerinize ihtiyag duymaktayim.

Her sorunun altinda goéruglerinizi belirteceginiz bir tablo yer almaktadir.

Degerli zamaninizi bu c¢alisma igin ayirdiginiz ve arastirmama yapacaginiz

katkilardan dolayi tesekkur ederim.

Hazirlayan:
Hacettepe Universitesi Egitimde Olgme Degerlendirme Bélimii Tezli Yiiksek Lisans
Ogrencisi

Merve Okslizoglu

55



Bloom Taksonomisine gére; (Ari, 2013)

Uygulama: Bir yontemi iglemi/igslemi verilen bir durumda kullanma veya uygulama,

bilgiyi yeni duruma kullanmadir.

e Beceriler: yorumlama yapar, hesaplama yapar, ¢ézum yapar
Analiz: Materyali bilesenlerine ayirma, farkli pargalari birbirinden ayirt etme ve
pargalarin birbiriyle ve materyalin genel yapisi veya amaciyla nasil bir iliski oldugunu
belirlemedir.
e Beceriler: kargilagtirma yapar ayirt eder, sorgular
Sentez: Parcgalar kullanarak yeni bir Grun veya fikir olusturmay icerir. Orijinal bir
artin olusturmak veya tutarh bir butin olusturmak igin pargalari bir araya getirmektir.
e Beceriler: plan yapar, birlestirir, Gretir, tasarlar, gelistirir
Degerlendirme: Bir durusu veya karari yargilamaktir. Kriter ve standartlara dayali
olarak karara varma/hukim vermedir.

e Beceriler: sonuca varir, savunur, tartisir

Ust Diizey Diisiinme: Bireyin kendi diisiinme siireclerinin farkinda olmasi, bunlari
izlemesi, dusunme sureglerini kontrol etmesi ve iyilestirmesini iceren dusunme
turaddr. Disunme Uzerine dustinme, nasil disundugunu izleme iglemlerini kapsar.
Bireyin kendi zihinsel sureclerinin nasil isledigini anlayarak bu sirecleri denetim
altina almasi ve daha nitelikli bir 6grenme igin bu surecleri yeniden duzenleyerek

daha etkili bir bicimde kullanabilmesini amaclamaktadir. (Glines P. D., 2012)

56



Asagida verilenlere gore Soru 1 ve Soru 2’yi cevaplayiniz.

Bu problem sinemaya gitmek igin uygun giin ve saati bulmakla ilgilidir.

ihsan 15 yasindadir ve kendisiyle ayni yasta olan iki arkadasiyla okulun tatil oldugu
bir hafta suresince sinemaya gitmek istemektedir. Tatil 24 Mart Cumartesi glinu
bagslar ve 1 Nisan Pazar gunu biter.

Ihsan arkadaslarina sinemaya gitmek igin uygun giin ve saati sorar. Aldidi bilgi
asagidaki gibidir.

Fuat:“Pazartesi ve Carsamba &gleden sonralari 14:30 ile 15:30 arasinda miizik
calismasi yapmak igin evde kalmaliyim.”

Sedat: “Pazar ginleri biylikannemi ziyaret etmeliyim, bu nedenle Pazar giinleri
olmaz. Pokemon filmini gérdiim ve tekrar gérmek istemem.”

ihsan’in anne ve babasi onun yalniz yasina uygun filmlere gitmesi ve eve
yuriiyerek gelmemesi igin israr ediyordu. ihsan’in anne ve babasi saat gece 10’a
kadar herhangi bir saatte cocuklari alip eve getireceklerdir.

Ihsan, tatil haftasi igin film saatlerini 6grenir. Edindigi bilgi su sekildedir:

SEHIR SINEMASI
Rezervasyon Tel: 442 30 00
24 saat arayabileceginiz telefon numarasi: 442 00 71 Sali gunleri indirimli:
Batun filmler 3 Milyon TL
23 Mart Cuma’dan itibaren iki haftalik film gosterimi:

Cocuklar Tehlikede Pokemon
113 dk 12 yas ve tizeri kisiler 105 dk Veli Rehberliginde Gene
14:00 (Yalmzca Pzt- i¢in uygundur. 13:40 (Her giin) gosterim, fakat bazi
Cm) 16:35 (Her giin) sahneler kiiciiklere uygur
21:35 (Yalnizca olmayabilir.
Cmt/Pz)
Dipteki Canavarlar Sir
164 dk 18 yas ve tizeri kigiler 144 dk Yalnizca 12 yas ve
19:55 (Yalnizca icin uygundur. 15:00 (Yalnizca Pzt- tizeri kisiler i¢in
Cm/Cmt) Cm) uygundur.

18:00 (Yalnizca

Cmt/Pz)
Karnaval Ormanlar Krali
148 dk 18 yas ve tizeri kigiler 117 dk Her yastaki kisiler i¢in
18:30 (Her giin) i¢in uygundur. 14:35 (Yalnizca Pzt- uygundur.

Cm)

18:50 (Cmt/Pz)
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Soru 1
Ihsan’in filmlerle ilgili buldugu bilgileri ve arkadaglarindan edindigi bilgileri dikkate
alarak, Ihsan ve arkadaslar alti filmden hangisi ya da hangilerini birlikte izlemeyi

dustunmelidirler?

Aciklama
Sorul Evet | Hayir | (Cevabiniz Hayir ise)

8.sinif diizeyine uygun mu?

Ust diizey diisiinme becerileri élgiiyor

mu?

Bilissel Diizey: Sentez
Soru 2

Eger uU¢ cocuk “Cocuklar Tehlikede”, filmine gitmek isterse, tabloda verilen

tarihlerden hangisi onlar icin uygun olur?

Aciklama
Soru 2 Evet | Hayir | (Cevabiniz Hayir ise)

8.sinif diizeyine uygun mu?

Ust diizey diisiinme becerileri élgiiyor

mu?

Bilissel Diizey: Analiz Etmek

Asagida verilenlere gore Soru 3 ve Soru 4’u cevaplayiniz.
Bu problem, tatile giderken en iyi ve rahat olan yolun secilmesiyle ilgilidir .
Sekil 1 bdlgenin haritasini, Sekil 2 kasabalar arasindaki uzakliklari gostermektedir.

Sekil 1: Kasabalar arasindaki yollarin haritasi

Kadi

Nurdan
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Sekil 2: Kasabalarin kilometre olarak birbirlerine uzakliklari.

Akgaz
550
Kadi 500 300
Laleli 300 850 550
Mengen 500 1000 450
Nurdan [ 300 850 800 600 250 |

Miras
Akgaz Kadi Laleli Mengen Nurdan Miras

Soru 3

Nurdan ve Kadi arasindaki kara yolu ile en kisa uzakligi hesaplayiniz. Yanitinizi

destekleyen hesaplamalarinizi gosteriniz.

Aciklama
Soru 3 Evet | Hayir| (Cevabiniz Hayir ise)

8.sinif diizeyine uygun mu?

Ust diizey diisiinme becerileri élgiiyor mu?

Biligsel Diizey: Sentez
Soru 4

Akgaz'da yasamakta olan Canan Kadi ve Laleli’ye gitmek istemektedir. Canan, bir
glinde en ¢ok 300 kilometre yol gidebilmekte, ancak yolculugu sirasinda kasabalar
arasindaki kamp yerlerinde geceleyerek mola verebilmektedir. Canan her kasabada
iki gece kalacak, boylece her kasabada etrafi gezmek igin bir tam gun gegirecektir.

Canan’in 7 gunlik gezi programinda her gece nerelerde kalacagini bulunuz.

Aciklama
Soru 4 Evet | Hayir| (Cevabiniz Hayir ise)

8.sinif diizeyine uygun mu?

Ust diizey diisiinme becerileri 6lgiiyor

mu?

Bilissel Diizey: Sentez
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Soru 5
Olgek, karisim, indirim ve artis gibi durumlari igeren problemlere yer verilir. Bazi ilag

ve sivilari hastalara nakletmek Uzere serum kullaniimaktadir.

Hemsirelerin serum igin D ile gosterilen damlama oranini, yani bir dakikada dusen

damla sayisini hesaplamalari gerekmektedir.
Hemsireler bunun D =% formulunt kullanmaktadirlar. Formuldeki;

d, bir mililitredeki (ml) damla sayisiyla dlgulen damla faktoraduar
h, serumun ml cinsinden hacmidir.
s, serumun akmasi i¢in gereken suredir (saat).
Bir hemsire, serumun akma suresini iki katina ¢gikarmak istemektedir. s iki katina

cikarihp d ve h sabit kaldiginda D’nin nasil degistigini tam olarak anlatiniz.

Aciklama
Soru 5 Evet | Hayir| (Cevabiniz Hayir ise)

8.sinif diizeyine uygun mu?

Ust diizey diisiinme becerileri

Olgliyor mu?

Biligsel Diizey: Degerlendirmek

Asagida verilenlere gore Soru 6 ve Soru 7’yi cevaplayiniz.

Muzik gruplarindan Grup Mars ve Grup Ispanak’in yeni albimleri Ocak ayinda
cikacaktir. Bu albimleri Subat ayinda Grup Heykel ve Grup Sarmagik’in albimleri
takip edecektir. Asagidaki grafik muzik gruplarinin Ocak ayindan Haziran ayina
kadarki album satiglarini gostermektedir.
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Ayhk Album Satislan
2250 O Grup Mars

2000 —— 1 —

Il Grup Ispanak

1750 14— ]

B Grup Heykel
1500 ——

O Grup Sarmasik

1250

1000 ——

Bir ayda satilan Albim sayisi

750 - —

500 — | -

250 - - -

T T T . .
Ocak Subat  Mart Nisan  Mayis Haziran
Ay

Soru 6
Grup Heykel ilk kez hangi ayda Grup Ispanak’tan daha fazla albim satmistir?

Yanitinizi destekleyen hesaplamalarinizi gosteriniz.

Aciklama
Soru 6 Evet | Hayir | (Cevabiniz Hayir ise)

8.sinif diizeyine uygun mu?

Ust diizey diisiinme becerileri 6lgiiyor

mu?

Bilissel Diizey: Analiz Etmek

Soru 7

Grup Ispanak’in menajeri, grubun albim satiglari Subat ayindan Haziran ayina
kadar dusUs gosterdiginden dolayi endise etmektedir. Bu olumsuz gidisat ayni
sekilde devam ederse, grubun Temmuz ayi album satigi tahmini olarak ne kadar

olur? Yanitinizi destekleyen hesaplamalarinizi gésteriniz.

Aciklama
Soru 7 Evet | Hayir | (Cevabiniz Hayir ise)

8.sinif diizeyine uygun mu?

Ust diizey diisiinme becerileri él¢iiyor

mu?
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Biligsel Diizey: Degerlendirmek

Asagida verilenlere gore Soru 8 ve Soru 9’u cevaplayiniz.

Duinya ticaretinin yizde doksan besi yaklasik olarak 50 00C o

tanker, yuk gemisi ve konteynir araciligiyla deniz yoluyla » ’\ %
yapilmaktadir. Bu gemilerin blyuk bir gogunlugu dizel yakr 4 ‘1
kullanmaktadir. © skysans'de:
Muahendisler bu gemilerde rizgar enerjisinin kullanimini alinmistir.

gelistirmeyi planlamaktadir. MUhendisler hem dizel
tuketimini hem de yakitlarin ¢gevreye olan etkilerini

azaltmak igin gemilere paragut takilmasini dnermektedir.

Soru 8

Parasut kullaniimasinin avantajlarindan biri paragutlerin 150 m yukseklikte
aciimasidir. Bu noktada ruzgérin hizi geminin guvertesindeki rizgéar hizindan %25
oraninda daha fazladir. Bir geminin glvertesinde oOlc¢llen rtizgar hizi 24 km/h
oldugunda parastite dogru esen rizgarin yaklasik hizi kag olur? Yanitinizi

destekleyen hesaplamalarinizi gosteriniz.

Aciklama
Soru 8 Evet | Hayir | (Cevabiniz Hayir ise)

8.sinif diizeyine uygun mu?

Ust diizey diisiinme becerileri élgiiyor

mu?

Bilissel Diizey: Uygulamak

Soru 9

Dizel yakitin litresinin 0,42 zed olmasindan dolayi Biyiik Dalga gemisinin sahipleri
gemilerine parasut taktirmayr dusunmektedir. Boyle bir parasutun dizel yakit
tuketimini toplamda yaklasik %20 azaltacagi tahmin edilmektedir.
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Ad: Blyiik Dalga Tur: T
Yuk gemisi
Uzunluk:117 metre

Genislik: 18 metre

Yuk kapasitesi: 12 000 ton

Maksimum hiz: 19 knot (denizcilikte

kullanilan hiz birimi)

Parasutsuz bir yillik dizel tuketimi: yaklasik 3 500 000 litre

Blyiik Dalga gemisine paragsut takilmasinin maliyeti 2 500 000 zed'dir. Yapilan dizel

yakitl tasarrufu yaklasik kag yil sonra paragut masrafini karsilar?

Yanitinizi destekleyen hesaplamalarinizi gosteriniz.

Aciklama

Soru 9 Evet | Hayir | (Cevabiniz Hayir ise)

8.sinif diizeyine uygun mu?

Ust diizey diisiinme becerileri

Olgliyor mu?

Biligsel Diizey: Sentez

Soru 10

Bir nehrin kenarinda buyuk bir donme dolap bulunmaktadir. Asagidaki resme ve

sekle bakiniz.

S M (o]

P\) /és

$10m platformu
\ \d

150 m

Nehri yatagi

63



Doénme dolabin dig yarigapt 140 metre olup en yuksek noktasi Thames nehri

yataginin 150 metre Uzerindedir. Oklarla gosterilen yonde donmektedir.

Donme dolap sabit bir hizla donmektedir. Dolap bir tam donmeyi 40 dakikada

tamamlamaktadir. Can’in donme dolap Uzerindeki turu P binig noktasindan bagliyor.

Can yarim saat sonra nerede olacaktir? Yanitinizi destekleyen hesaplamalarinizi

gOsteriniz.

Soru 10

Evet

Hayir

Aciklama

(Cevabiniz Hayir ise)

8.sinif diizeyine uygun mu?

Ust diizey diisiinme becerileri

Olgliyor mu?

Biligsel Diizey: Sentez

Asagida verilenlere gore Soru 11 ve Soru 12’yi cevaplayiniz.

Fuji Dagi Japonya’'da bulunan sénmus bir yanardagdir.

Soru 11

Gotemba sehri ile Fuji Dagi arasindaki ylriyus yolu uzunlugu yaklasik 9 kilometre

(km)'dir. YUrayusculerin, 18 km’lik ytrlyusten aksam saat 8’de doénmius olmalari

gerekmektedir. Tolga, daga tirmanirken ortalama saatte 1,5 km yol alacagini

inerken de bu hizini ikiye katlayacagini tahmin etmektedir. Bu hizlarda, yemek

molalari ve dinlenmeler dikkate alinmigtir. Tahmini yurlyds hizi géz oninde

bulunduruldugunda, Tolga aksam saat 8'de donmek igin yurlyuse en ge¢ kacta

baslayabilir? Yanitinizi destekleyen hesaplamalarinizi gosteriniz.
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Aciklama
Soru 11 Evet | Hayir | (Cevabiniz Hayir ise)

8.sinif diizeyine uygun mu?

Ust diizey diigiinme becerileri

Olgliyor mu?

Biligsel Diizey: Uygulamak

Soru 12

Tolga, Gotemba yolu boyunca yaptigi yurayusteki adimlarini hesaplamak igin adim
Olcer kullanmigtir. Adim Olger, Tolga’nin bu tirmanigi esnasinda 22 500 adim
attigini gostermistir.

Gotemba yolundaki 9 km’lik bu yUrdyUsu icin Tolga’nin ortalama adim mesafesini
tahmin ediniz. Yanitinizi santimetre (cm) cinsinden veriniz. Yanitinizi destekleyen

hesaplamalarinizi gosteriniz.

Aciklama
Soru 12 Evet | Hayir | (Cevabiniz Hayir ise)

8.sinif diizeyine uygun mu?

Ust diizey diisiinme becerileri

Olgliyor mu?

Bilissel Diizey: Uygulamak

Asagida verilenlere gore Soru 13 ve Soru 14’u cevaplayiniz.

Hale, yeni bir bisiklet almigtir. Bisikletin gidonunda bir hiz dlger bulunmaktadir. Hiz
Olcer, Hale'nin gittigi mesafeyi ve yolculugundaki ortalama hizini
gOsterebilmektedir.

Soru 13

Hale, bir yolculugunda ilk 10 dakikada 4 km ve sonraki 5 dakikada 2 km bisiklet
surmustir. Hale’nin yolculugunun ilk 10 dakikasindaki ortalama hizi ile sonraki 5

dakikasindaki ortalama hizi arasinda nasil bir iligki oldugunu tam olarak anlatiniz.
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Soru 13

Evet

Aciklama

Hayir | (Cevabiniz Hayir ise)

8.sinif diizeyine uygun mu?

Ust diizey diigiinme becerileri

Olgliyor mu?

Bilissel Diizey: Sentez

Soru 14

Bir garaj Ureticisinin Uretimini yaptig

| “basit” garaj ¢esidi, sadece bir penceresi ve

bir kapisi olan modelleri igermektedir. Gokhan, “basit” garaj ¢esitlerinden asagidaki

modeli se¢mistir. Pencerenin ve kapinin yeri agagida gosterilmektedir.

Asagida yer alan iki plan, Gékhar‘{"in sectigi garajin boyutlarini metre cinsinden

gOstermektedir.

l,OOI

Il,OO

A

2,40

A

4+“——rl—>r

A
v
F 3

0,50 1,00 2,00 1,00 0,50

Onden goériunis
Not:Cizim dlgekli degildir.

6,00

Yandan gorunds

Cati, iki es dikdortgensel bodlgeden olugsmaktadir. Catinin toplam

hesaplayiniz. isleminizi gésteriniz.

v

alanini

2,40
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Aciklama
Soru 14 Evet | Hayir | (Cevabiniz Hayir ise)

8.sinif diizeyine uygun mu?

Ust diizey diigiinme becerileri

Olgliyor mu?

Bilissel Diizey: Uygulamak

Asagida verilenlere gore Soru 15 ve Soru 16’y1 cevaplayiniz.

Bir doner kapinin, daire seklinde bir alan igerisinde donen U¢ kanadi vardir. Bu
alanin i¢ capi 2 metre (200 santimetre)'dir. Ug kapi kanadi, bu alani ti¢ esit bélime
ayirmaktadir. Asagidaki plan, yukaridan bakildiginda bu tg¢ kapi1 kanadinin tg farkh

konumunu gostermektedir.

00y

Soru 15

Bu konumdaki olasi

iki kapi arasindaki acikliklar (yandaki sekilde noktali yay ile

gosterilen sekiller) ayni boyuttadir. Eger bu agikliklar ¢gok genis
olursa, doner kanatlar yeteri kadar kapanmaz ve bu durumda girig
ve ¢Ikis arasinda hava akimi olusabilir, bu da istenmeyen 1s1 kaybi
veya Isi girigsine neden olabilir. Bu durum, yandaki sekilde
gosterilmektedir, VT
Giris ve ¢ikis arasinda hava akiminin olusmamasi igin her bir kapi agikliginin sahip
olabilecegi en fazla yay uzunlugu ka¢ santimetre’dir (cm)? Yanitinizi destekleyen

hesaplamalarinizi gosteriniz.
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Aciklama
Soru 15 Evet | Hayir | (Cevabiniz Hayir
ise)

8.sinif diizeyine uygun mu?

Ust diizey diigiinme becerileri

Olgliyor mu?

Biligsel Diizey: Uygulamak

Soru 16
Kap! bir dakikada 4 tam tur atmaktadir. Kapinin t¢ bélimuntn her birinde en fazla
iki insanin sigacagi kadar yer vardir. 30 dakikada bu kapidan binaya girig

yapabilecek insan sayisi en fazla kagtir? Yanitinizi destekleyen hesaplamalarinizi

gOsteriniz.
Evet | Hayir Aciklama
Soru 16 (Cevabiniz Hayir
ise)

8.sinif diizeyine uygun mu?

Ust diizey diisiinme becerileri

Olgliyor mu?

Bilissel Diizey: Uygulamak

Soru 17

USB bellek kiiciik, tasinabilir bir bilgisayar depolama aracidir. irfan’in miizik ve
fotograf yuklu bir USB belleg@i vardir. Bu bellegin kapasitesi 1 GB (1000 MB)'tir.
Asagidaki grafik USB bellegin su anki doluluk durumunu géstermektedir.
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USB bellegin doluluk durumu

B \ijzik (650 MB)
I Fotograflar (198
EMB) Bos alan (152

MB)

Irfan 350 MB’lik bir fotograf albimiinii USB bellegine aktarmak istemektedir, fakat
USB belleginde yeterince bos alan bulunmamaktadir. irfan, bellekteki fotograflari
silmek istemezken, en fazla iki adet mizik albiumuini silmeyi tercih etmektedir.
ifan’in USB bellegine yiiklenmis olan mizik albimlerinin blyikliglu asagida

gOsterilmektedir:

Album Bayukluk
Album 1 100 MB
Album 2 75 MB
Album 3 80 MB
Album 4 55 MB

Album 5 60 MB
Album 6 80 MB
Album 7 75 MB
Album 8 125 MB

irfan’in fotograf albiimiini eklemek icin gereken bos alani en fazla iki miizik

albiminl  silerek olusturmasi mimkin madar? “Evet” ya da Hayir”
seceneklerinden birini yuvarlak igine aliniz ve yanitinizi desteklemek i¢in yaptiginiz

hesaplamalarigdsteriniz. Yanit: Evet/Hayir

Aciklama
Soru 17 Evet | Hayir | (Cevabiniz Hayir ise)

8.sinif diizeyine uygun mu?

Ust diizey diisiinme becerileri

Olgtiyor mu?

Biligsel Diizey: Analiz Etmek
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Asagida verilenlere gore Soru 18 ve Soru 19’u cevaplayiniz.

Bakgor Sirketi iki gesit elektronik alet Uretmektedir: bunlar goérinti ve ses
oynaticilaridir. GUnluk Uretimin sonunda, bu oynaticilar kontrol edilmekte ve arizali
olanlar ¢ikarilip onarima gonderilmektedir. Asagidaki tabloda her ¢eside ait gunluk

uretilen ortalama oynatici sayisi ve arizali oynaticilarin ortalama gunluk orani

verilmistir.
Oynatici gesidi Giinlik tretilen Arizali oynaticilarin
ortalama oynatici ortalama giinliik orani
sayisl
Goruntu oynaticilari 2000 %5
Ses oynaticilari 6000 %3
Soru 18

Oynaticilari kontrol edenlerden birisi asagidaki iddiada bulunmaktadir:

“Ortalama olarak, gunlik onarima gdnderilen gorinti oynaticisi sayisi, gunlik
onarima gonderilen ses oynaticisi sayisina kiyasla daha fazladir.”

Kontrol eden kiginin iddiasinin dogru olup olmadidina karar veriniz. Yanitinizi

destekleyen matematiksel bir kanit gosteriniz.

Aciklama
Soru 18 Evet | Hayir | (Cevabiniz Hayir ise)

8.sinif diizeyine uygun mu?

Ust diizey diisiinme becerileri

Olgcliyor mu?

Biligsel Diizey: Degerlendirmek

Soru 19

Takgér Sirketi de goruntl ve ses oynaticilari yapmaktadir. GUnluk Gretim sonunda,
Takg6r Sirketi’nin oynaticilari test edilip, arizali olanlar c¢ikarilarak onarima
gonderilmektedir. Asagidaki tablolarda iki sirket icin her bir ¢eside ait Uretilen
gunlik oynatici sayilari ve arizal o_ynat|C|Iar|n gunlik ortalama oranlari

karsilastiriimaktadir.
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Arizali oynaticilarin ortalama

Sirket Giinliik Uiretilen ortalama .
goriintii oynatici sayisi gunlik orani
Bakgdr Sirketi 2000 %5
Takgér Sirketi 7000 %4
Sirket Giinliik iiretilen ortalama ses Arizali oynaticilarin ortalama
oynatici sayisi giinlik orani
Bakgdr Sirketi 6000 %3
Takgor Sirketi 1000 %2

Bakgdr ve Takgédr sirketlerinin hangisindeki toplam arizali oynatici orani daha

azdir? Yukaridaki tablolarda verilenleri kullanarak hesaplamalarinizi gésteriniz.

Aciklama
Soru 19 Evet | Hayir | (Cevabiniz Hayir ise)

8.sinif diizeyine uygun mu?

Ust diizey diisiinme becerileri

Olgtiyor mu?

Biligsel Diizey: Uygulamak

Asagida verilenlere gore Soru 20 ve Soru 21’i cevaplayiniz.
Asagida Mine’ye ait dondurma dukkaninin yerlesim plani gorulmektedir. Mine
dikkanina tadilat yaptirmaktadir. Servis alani bir servis tezgéhiyla

cevrelenmektedir.

Girig kapisi

Giris alani

Al Oturma
Alani

|
Servis alani

Not: Yukaridaki b6lmelerden her biri, boyutlari 0,5 metre x 0,65 metre olan karesel
bolgelere karsilik gelmektedir.
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Soru 20
Mine dukkana yeni bir zemin dosemesi yaptiracaktir. Servis alani ve tezgéh

haricindeki diikkanin déseme yapilacak toplam alani nedir? isleminizi gosteriniz.

Aciklama
Soru 20 Evet | Hayir | (Cevabiniz Hayir ise)

8.sinif diizeyine uygun mu?

Ust diizey diisiinme becerileri

Olcliyor mu?

Biligsel Diizey: Uygulamak

Soru 21

Masa

Sandalyeler

1,5 metre

Mine dukkanina yukaridaki gibi dort sandalyesi olan masa takimlarindan almak

istemektedir. Yukaridaki daire, her bir masa takimi icin gerekli olan bog alani

gOstermektedir. Musteriler oturduklarinda yeterince bos alanin olabilmesi i¢in her

bir masa takimi (daire ile gosterilen) asagida verilen Kkosullara gore

yerlestirilmelidir:

e Her bir masa takimi duvarlardan en az 0,5 metre uzakliga yerlestiriimelidir.

e Her bir masa takimi diger takimlardan en az 0,5 metre uzaklga
yerlestirilmelidir.

Mine’nin, dukkanindaki boyali oturma alanina yerlegtirebilecegi takim sayisi en

fazla kagtir?

Evet | Hayir Aciklama
Soru 21 (Cevabiniz Hayir ise)

8.sinif diizeyine uygun mu?

Ust diizey diisiinme becerileri

Olgliyor mu?
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Biligsel Diizey: Sentez

Soru 22
MP3 CALAR
Muzik Sehri MP3 Aksesuarlari
MP3 calar Kulaklik Hobarlor
155 zed 86 zed 79 zed

MP3 drunlerinin normal satis fiyatlan % 37,5 oraninda kér icermektedir. Bu kar
payini icermeyen fiyata, toptan satis fiyati denir. Kar, toptan satis fiyatinin yizdesi
olarak hesaplanir. Asagidaki formduller, toptan satis fiyati, t, ile normal satis fiyati, n,
arasindaki iliskiyi dogru sekilde gostermekte midir? Verilen her bir formdl igin “Evet”
ya da “Hayir” seceneklerinden birini yuvarlak igine aliniz. Neden “Evet” ya da “Hayir”

ifadesini isaretlediginizi matematiksel hesaplarinizla agiklayiniz.

Formuller Formul dogru mu?

n=t+0375 Evet / Hayir

t=n_02375n Evet / Hayir

n=1375¢ Evet / Hayir

t = 0.625n Evet / Hayir

Aciklama
Soru 22 Evet | Hayir | (Cevabiniz Hayir
ise)

8.sinif diizeyine uygun mu?

Ust diizey diisiinme becerileri

Olgtiyor mu?

Bilissel Diizey: Degerlendirmek
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Asagida verilenlere gore Soru 23, Soru 24 ve Soru 25’i

cevaplayiniz.

Hayvan fotograf¢isi Jean Baptiste, bir yillik bir kesif gezisine

cilkmis ve penguenler ile yavrularinin ¢ok sayida fotografini | ‘.ﬂﬁ

cekmistir. Jean Baptiste Ozellikle farkli penguen kolonilerinin u..&

bayuklUklerindeki artigla ilgilenmistir.

Soru 23

Jean, penguen kolonisinin bayuklugunun gelecek bir ka¢ yilda nasil degisecegini

merak etmektedir. Bunu belirlemek i¢in asagidaki varsayimlarda bulunmaktadir:
¢ Yilin basinda kolonide 10 000 penguen bulunmaktadir (5000 penguen

cifti)

e Penguen ciftlerinin her biri her yilin ilkkbaharinda bir yavru buylatmektedir.
e Yil sonuna kadar penguenlerin (yetigkin ve yavru) %20’si dlecektir.

Buna gore ilk yilin sonunda kolonideki penguen (yetiskin ve yavru) sayisi kag olur?

Aciklama
Soru 23 Evet | Hayir | (Cevabiniz Hayir ise)

8.sinif diizeyine uygun mu?

Ust diizey diisiinme becerileri

Olgliyor mu?

Bilissel Diizey: Uygulamak

Soru 24
Jean koloninin asagida belirtilen bicimde buyutyecegini varsaymaktadir:
e Her yilin basinda kolonideki giftleri olusturan disi ve erkek penguen sayilari
birbirlerine egittir.
e Her bir penguen c¢ifti her yilin ilkbaharinda bir yavru buyutmektedir.
e Her bir yilin sonuna kadar penguenlerin (yetiskin ve yavru) % 20’si 6lecektir.
e Bir yasindaki penguenler de yavru buyuteceklerdir.
Yukaridaki varsayimlara goére, asagidaki tabloyu doldurunuz ve 7 yil sonunda

toplam penguen sayisi, P’yi, veren formall bulunuz.




Yillar |1 2 3 4 5 6 7
Y1l Basi '
Bulunulan
Yilin ilkbahari
Yil Sonu
Aciklama
Soru 24 Evet | Hayir | (Cevabiniz Hayir ise)

8.sinif diizeyine uygun mu?

Ust diizey diisiinme becerileri

Olgtiyor mu?

Biligsel Diizey: Sentez

Soru 25
Jean Baptiste evine dondukten sonra bir penguen ¢iftinin ortalama olarak kag yavru
blayuttiguna internetten arastirmistir. Gento pengueni, Gliney Kaya Pengueni ve

Macellan adindaki G¢ penguen tarl icin asagidaki sttun grafigini bulmustur.

Bir penguen c¢iftine diigen yillik buydtiilen yavru sayisi

1,2
1,0

0,8

Gento
1 3 ‘ i B Gil K
1 . = - — — Uney Kaya
0,6 ‘ : i O yRay
: j | Macellan
3 |
0.4
0,2

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
Yil

Bir penguen ciftine diigsen ortalama
biyitilen yavru sayisi




Grafige gore, bu U¢ penguen turlyle ilgili asagidaki Gnermelerin dogru olup olmadigini

belirtiniz. Her bir 6nerme icin “Dogru” ya da “Yanhs” segeneklerinden birini yuvarlak

icine aliniz. Neden “Dogru” ya da “Yanlig” seceneklerini sectiginizi agiklayiniz.

Onerme

Bu 6nerme dogru
mudur, yanhs midir?

2000 yilinda bir penguen ¢iftine disen
ortalama buyutulen yavru sayisi 0,6’dan
bayaktar.

Dogru / Yanlis

2006 yilinda ortalama olarak penguen
ciftlerinin
%80’ninden daha azi bir yavru blyutmustar.

Dogru / Yanhsg

2015’e kadar bu ¢ penguen tirinin
nesli tikenecektir.

Dogru / Yanlis

Bir Macellan penguen giftine dusen
ortalama buyutulen yavru sayisi 2001 ve
2004 yillari arasinda azalmigtir.

Dogru / Yanhsg

Soru 25 Evet

Aciklama
Hayir | (Cevabiniz Hayir ise)

8.sinif diizeyine uygun mu?

Ust diizey diisiinme becerileri

Olgliyor mu?

Bilissel Diizey: Analiz Etmek
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EK-B: Acgik Uglu Form

Bu calismanin amaci matematik dersinin kazanimlarini agik uglu
sorular araciligiyla olgmektir. Calismada sizden istenilen, verilen
sorularin size gore dogru oldugunu dusundigunuz cevaba goturen
¢6zUm yolunu agikca ifade etmenizdir.

Sorulari igtenlikle cevapladiginiz i¢in tesekkir ederim.

Hazirlayan:
Hacettepe Universitesi Egitimde Olgme Degerlendirme Bolimii Tezli Yiiksek Lisans
Ogrencisi

Merve Okslizoglu

Ogrencinin;
Ad-Soyad:
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Asagida verilenlere gore Soru 1 ve Soru 2’yi cevaplayiniz.

Ihsan 15 yasindadir ve kendisiyle ayni yasta olan iki arkadasiyla okulun tatil oldugu
bir hafta slresince sinemaya gitmek istemektedir. Tatil 24 Mart Cumartesi gunu
baglar ve 1 Nisan Pazar gunu biter.

Ihsan arkadaglarina sinemaya gitmek igin uygun giin ve saati sorar. Aldigi bilgi
asagidaki gibidir.

Fuat: “Pazartesi ve Carsamba &gleden sonralari 14:30 ile 15:30 arasinda miizik
calismasi yapmak igin evde kalmaliyim.”

Sedat: “Pazar glinleri blylikannemi ziyaret etmeliyim, bu nedenle Pazar giinleri
olmaz. Pokemon filmini gérdiim ve tekrar gérmek istemem.”

ihsan’in anne ve babasi onun yalniz yasina uygun filmlere gitmesi ve eve vyiiriiyerek
gelmemesi icin israr ediyordu. ihsan’in anne ve babasi saat gece 10’a kadar
herhangi bir saatte gcocuklari alip eve getireceklerdir.

Ihsan, tatil haftasi igin film saatlerini 6grenir. Edindigi bilgi su sekildedir:

SEHIR SINEMASI
Rezervasyon Tel: 442 30 00
24 saat arayabileceginiz telefon numarasi: 442 00 71 Sal gunleri indirimli:
Batdn filmler 3 TL

23 Mart Cuma’dan itibaren iki haftalik film gosterimi:

18:30 (Her guin)

igin uygundur.

14:35 (Yalnizca Pzt-
Cm)
18:50 (Cmt/Pz)

Cocuklar Tehlikede Pokemon
113 dk 12 yas ve Uzeri kisiler 105 dk Veli Rehberliginde
14:00 (Yalnizca Pzt- icin uygundur. 13:40 (Her giin) Genel gosterim, fakat
'Yalnizca Cuma) 16:35 (Her giin) bazi sahneler|

21:35 (Yalnizca kiguklere uygun
Cmt/Pz) olmayabilir.
Dipteki Canavarlar Sir
164 dk 18 yas ve Uzeri kigiler 144 dk Yalnizca 12 yas ve
19:55 (Yalnizca igin uygundur. 15:00 (Yalnizca Pzt-  Gzeri kisiler igin
Cm/Cmt) Cm) uygundur.

18:00 (Yalnizca

Cmt/Pz)
Karnaval Ormanlar Krali
148 dk 18 yas ve Uzeri kisiler 117 dk Her yastaki kisiler igin

uygundur.

78



Sorul
Ihsan’in filmlerle ilgili buldugu bilgileri ve arkadaslarindan edindigi bilgileri dikkate
alarak, ihsan ve arkadagslari alti filmden hangilerini ve filmlerin hangi seanslarini

birlikte izlemeyi distnmelidirler?

Soru 2
Eder U¢ cocuk “Cocuklar Tehlikede”, filmine gitmek isterse, tabloda verilen

tarihlerden hangisi onlar igin uygun olur?

Soru 3
Sekil 1 bdlgenin haritasini, Sekil 2 kasabalar arasindaki uzakliklari géstermektedir.

Sekil 1: Kasabalar arasindaki yollarin haritasi.

Kadi

Nurdan

Sekil 2: Kasabalarin kilometre olarak birbirlerine uzakliklari.

Akgaz
550
Kadi 500 300
Laleli 300 850 550
Mengen 500 1000 450
Nurdan 300 850 800 600 250 |

Akgaz Kadi Laleli Mengen Nurdan Miras

Akgaz’da yasamakta olan Canan Kadi ve Laleli’ye gitmek istemektedir. Canan, bir
gunde en ¢ok 300 kilometre yol gidebilmekte, ancak yolculudu sirasinda kasabalar
arasindaki kamp yerlerinde geceleyerek mola verebilmektedir. Canan ugradigi
kasabada iki gece kalacak, boylece ugradigi kasabada etrafi gezmek igin bir tam
gun gegcirecektir. Canan’in 7 gunlik gezi programinda her gece nerelerde kalacagini

bulunuz.
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Soru 4

Bazi ilag ve sivilari hastalara nakletmek Gzere serum kullaniimaktadir.

Hemgirelerin serum igin D ile gosterilen damlama oranini, yani bir dakikada dusen

dh

damla sayisini hesaplamalari gerekmektedir. Hemsireler bunun igin D‘m

formulunt kullanmaktadirlar. Formuldeki;

d, bir mililitredeki (ml) damla sayisiyla dlgulen damla faktoraduar
h, serumun ml cinsinden hacmidir.

s, serumun akmasi i¢in gereken suredir (saat).

Bir hemsire, serumun akma suresini iki katina ¢ikarmak istemektedir. s iki katina

cikarihp d ve h sabit kaldiginda D’nin nasil degistigini tam olarak anlatiniz.
Soru 5

Muzik gruplarindan Grup Mars ve Grup Ispanak’in yeni albumleri Ocak ayinda
¢ikacaktir. Bu albumleri Subat ayinda Grup Heykel ve Grup Sarmasik’in albumleri
takip edecektir. Asagidaki grafik muzik gruplarinin Ocak ayindan Haziran ayina
kadarki album satiglarini gostermektedir.

Aylik Albiim Satiglan
2250 O Grup Mars

2000 —— 1 — ]

M Grup Ispanak

1750 —— [

M Grup Heykel
1500 ——

O Grup Sarmasik

1250 1

1000 ——

750 - m

Bir ayda satilan Albidm sayisi

500 - - —

250 - - -

— T T
Ocak  Subat Mat  Nisan Mayis Haziran
Ay

80



Grup Ispanak’in menajeri, grubun albim satiglari Subat ayindan Haziran ayina
kadar dusus gosterdiginden dolayl endise etmektedir. Bu olumsuz gidisat ayni
sekilde devam ederse, grubun Temmuz ayi album satisi tahmini olarak ne kadar

olur? Yanitinizi destekleyen hesaplamalarinizi gosteriniz.

Soru 6

Thames nehri kenarinda buyuk bir donme dolap bulunmaktadir. Asagidaki resme

ve sekle bakiniz.

150 m

a i

Binis
' v10m platformu

Nehri yatagi
Dénme dolabin dis yaricapi 140 metre olup en yuksek noktasi Thames nehri
yataginin 150 metre Uzerindedir. Okla gosterilen yonde donmektedir. Donme dolap
sabit bir hizla donmektedir. Dolap bir tam donmeyi 40 dakikada tamamlamaktadir.
Can, donme dolap Uzerindeki turuna P binis noktasindan baslarsa, yarim saat sonra
nerede olacaktir? Yanitinizi destekleyen hesaplamalarinizi gosteriniz.
Soru 7

Hale, yeni bir bisiklet almigtir. Bisikletin gidonunda bir hiz 6lger bulunmaktadir.

Hiz Olger, Hale'nin gittigi mesafeyi ve yolculugundaki ortalama hizini
gOsterebilmektedir. Hale, bir yolculugunda ilk 10 dakikada 4 km ve sonraki 5
dakikada 2 km bisiklet surmuagstir. Hale'nin yolculugunun ilk 10 dakikasindaki
ortalama hizi ile sonraki 5 dakikasindaki ortalama hizi arasinda nasil bir iligki

oldugunu tam olarak anlatiniz.
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Soru 8

USB bellek kiigiik, taginabilir bir bilgisayar depolama aracidir. irfan’in miizik ve
fotograf yuklU bir USB belledi vardir. Bu bellegin kapasitesi 1 GB (1000 MB)'tir.
Asagidaki grafik USB bellegin su anki doluluk durumunu géstermektedir.

Irfan 350 MB’lik bir fotograf albimiinii USB bellegine aktarmak istemektedir, fakat
USB belleginde yeterince bos alan bulunmamaktadir. irfan, bellekteki fotograflari
silmek istemezken, en fazla iki adet mizik albimunu silmeyi tercih etmektedir.
ifan’in USB bellegine yiiklenmis olan miizik albimlerinin buyikligli asagida

gOsterilmektedir:

Albim BlyUklik
Alblim 1 100 MB
USB bellegin doluluk Alblim 2 75 MB

Albim 3 80 MB

Album 4 55 MB

Il Miizik (650 MB) Albim 5 60 MB

[ Fotograflar (198 MB)

AlbUm 6 80 MB
[ Bos alan (152 MB)

Album 7 /5 MB

Albim 8 125 MB

ifan’in fotograf albimiini eklemek icin gereken bos alani en fazla iki mizik

albimdni  silerek olusturmasi mimkin madar? “Evet” ya da Hayir”
seceneklerinden birini yuvarlak igine aliniz ve yanitinizi desteklemek igin yaptiginiz
hesaplamalari gosteriniz.

Yanit: Evet / Hayir

Asagida verilenlere gore Soru 9 ve Soru 10’u cevaplayiniz.

Bakgér Sirketi iki cesit elektronik alet Uretmektedir: bunlar goérinti ve ses
oynaticilaridir. Gunluk Uretimin sonunda, bu oynaticilar kontrol edilmekte ve arizal
olanlar gikarihp onarima gonderilmektedir.

Asagidaki tabloda her geside ait gunlik Uretilen ortalama oynatici sayisi ve arizali

oynaticilarin ortalama gunltk orani verilmistir.
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Oynatici ¢esidi Gunlik uiretilen| Arizali oynaticilarin
ortalama oynatici| ortalama giinliik orani
sayisl

Goruntu oynaticilari 2000 %5

Ses oynaticilari 6000 %3

Soru 9

Oynaticilari kontrol edenlerden birisi asagidaki iddiada bulunmaktadir:

“Ortalama olarak, glnlik onarima godnderilen gorintli oynaticisi sayisi, gunlik
onarima gonderilen ses oynaticisi sayisina kiyasla daha fazladir.” Kontrol eden
Kisinin iddiasinin dogru olup olmadigina karar veriniz. Yanitinizi destekleyen

matematiksel bir kanit gosteriniz.

Soru 10

Takgér Sirketi de goriuntl ve ses oynaticilari yapmaktadir. Gunluk Uretim sonunda,
Takg6r Sirketinin oynaticilari test edilip, arizali olanlar ¢ikarilarak onarima
gonderilmektedir.

Asagidaki tablolarda iki sirket icin her bir ¢ceside ait Gretilen gunlik oynatici sayilari

ve arizall oynaticilarin gunlik ortalama oranlari karsilastiriimaktadir.

Sirket Giinliik iiretilen ortalama Anzali - oynaticilarin
gériintii oynatici sayisi ortalama giinliik orani
Bakgér Sirketi 2000 %5
Takgor Sirketi 7000 %4
Sirket Gunliik uretilen ortalama Anzali - oynaticilarin
ses oynatici sayisi ortalama giinliik orani
Bakgér Sirketi 6000 %3
Takgor Sirketi 1000 %2

Bakgérve Takgér sirketlerinin hangisindeki toplam arizali oynatici orani daha azdir?

Yukaridaki tablolarda verilenleri kullanarak hesaplamalarinizi gosteriniz.
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Soru 11
Asagida Mine’'ye ait dondurma dukkaninin yerlesim plani gorulmektedir. Mine
dikkénina tadilat yaptirmaktadir. Servis alani bir servis tezgahiyla

cevrelenmektedir.

Girig kapisi
Giris alani
Tezaah Oturma
ezga
Alani
4
Servis alani

Not: Yukaridaki bélmelerden her biri, boyutlari 0,5 metre x 0,5 metre olan karesel

bolgelere karsilik gelmektedir.

Masa

Sandalyeler

1,5 metre

Mine dukkanina yukaridaki gibi dort sandalyesi olan masa takimlarindan almak
istemektedir. Yukaridaki daire, her bir masa takimi igin gerekli olan bos alani
gOstermektedir.
Mdusteriler oturduklarinda yeterince bos alanin olabilmesi i¢in her bir masa takimi
(daire ile gosterilen) a_gaglda verilen kosullara gore yerlestirilmelidir:

e Her bir masa takimi duvarlardan en az 0,5 metre uzakliga yerlestirilmelidir.

e Her bir masa takimi diger takimlardan en az 0,5 metre uzakliga

yerlestirilmelidir.

Mine’nin, dukkanindaki boyali oturma alanina yerlestirebilecegi takim sayisi en fazla

kagtir?
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EK-C: Coktan Segmeli Form

Bu calismanin amaci matematik dersinin kazanimlarini ¢oktan segmeli sorular
araciligiyla élgmektir. Calismada sizden istenilen, verilen sorularin size gére dogru
oldugunu dusundugunuz cevabi igsaretlemenizdir.

Sorularini igtenlikle cevapladiginiz igin tesekklr ederim.

Hazirlayan:
Hacettepe Universitesi Egitimde Olgme Degerlendirme Bolumi Tezli Yiksek Lisans
Ogrencisi

Merve Okslizoglu

Ogrencinin;
Ad-Soyad:
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Asagida verilenlere gore Soru 1 ve Soru 2’yi cevaplayiniz.

Ihsan 15 yasindadir ve kendisiyle ayni yasta olan iki arkadasiyla okulun tatil oldugu
bir hafta slresince sinemaya gitmek istemektedir. Tatil 24 Mart Cumartesi gunu
baslar ve 1 Nisan Pazar giinii biter. ihsan arkadaslarina sinemaya gitmek icin uygun
gun ve saati sorar. Aldigi bilgi asagidaki gibidir.

Fuat:“Pazartesi ve Carsamba &gleden sonralari 14:30 ile 15:30 arasinda miizik
calismasi yapmak igin evde kalmaliyim.”

Sedat: “Pazar gunleri bliylikannemi ziyaret etmeliyim, bu nedenle Pazar giinleri
olmaz. Pokemon filmini gérdiim ve tekrar gérmek istemem.”ihsan’in anne ve babasi
onun yalniz yasina uygun filmlere gitmesi ve eve yuruyerek gelmemesi icin israr
ediyordu. ihsan’in anne ve babasi saat gece 10’a kadar herhangi bir saatte cocuklari
alip eve getireceklerdir. ihsan, tatil haftasi icin film saatlerini dgrenir. Edindigi bilgi

su sekildedir:

SEHIR SINEMASI
Rezervasyon Tel: 442 30 00
24 saat arayabileceginiz telefon numarasi: 442 00 71 Sali gunleri indirimli:
Batan filmler 3 TL

23 Mart Cuma’dan itibaren iki haftalik film gosterimi:

Cocuklar Tehlikede Pokemon
113 dk 12 yas ve Uzeri kisiler 105 dk Veli Rehberliginde
14:00 (Yalnizca icin uygundur. 13:40 (Her giin) Genel gosterim, fakat
Pzt- 16:35 (Her giin) bazi sahneler,
Cm) kiigliklere uygun
21:35 (Yalnizca olmayabilir.
Cmt/Pz)
Dipteki Canavarlar Sir
164 dk 18 yas ve uzeri kigiler 144 dk Yalnizca 12 yas ve
19:55 (Yalnizca igin uygundur. 15:00 (Yalnizca Pzt-  Gzeri kisiler igin
Cm/Cmt) Cm) uygundur.

18:00 (Yalnizca

Cmt/Pz)
Karnaval Ormanlar Krali
148 dk 18 yas ve uzeri kigiler 117 dk Her yastaki kisiler i¢in
18:30 (Her giin) icin uygundur. 14:35 (Yalnizca Pzt-  uygundur.

Cm)

18:50 (Cmt/Pz)
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Soru 1
Ihsan’in filmlerle ilgili buldugu bilgileri ve arkadaslarindan edindigi bilgileri dikkate

alarak, ihsan ve arkadaslari alti filmden hangilerini birlikte izlemeyi diistinmelidirler?

A. Cocuklar Tehlikede Filmi (14.00- Cuma), Sir (18.00-Cuma), Ormanlar Kral
(18.50-Cuma)

B. Cocuklar Tehlikede Filmi (14.00- Pazartesi)-(14.00-Cuma)-(21.35-Cuma)-
(21.35-Cumartesi)

C. Pokemon (13.40- Her gun) - (16.35- Her gun)
D. Dipteki Canavarlar (19.55-Cuma)-(19.55-Cumartesi)

Soru 2

Eger U¢ cocuk “Cocuklar Tehlikede”, filmine gitmek isterse, asagidaki tarihlerden
hangisi onlar i¢in uygun olur?

A. 26 Mart Pazartesi

B. 30 Mart Cuma

C. 31 Mart Cumartesi

D. 1 Nisan Pazar

Soru 3

Sekil 1 bdlgenin haritasini, Sekil 2 kasabalar arasindaki uzakliklari gdstermektedir.

Sekil 1: Kasabalar arasindaki yollarin haritasi.

Sekil 2: Kasabalarm kilometre olarak birbirlerine uzakliklar.

Kadi
Akgaz
Kadi 350
Laleli 500 | 300
300 850 550
Mengen
- 500 1000 450
Nurdan
Miras 300 850 800 600 250

Akeaz  Kadi  Laleli  Mengen Nurdan Miras

Akgaz'da yasamakta olan Canan Kadi ve Laleli’ye gitmek istemektedir. Canan, bir
gunde en ¢ok 300 kilometre yol gidebilmekte, ancak yolculugu sirasinda kasabalar

arasindaki kamp vyerlerinde geceleyerek mola verebilmektedir. Canan ugradigi
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kasabada iki gece kalacak, boylece ugradigi kasabada etrafi gezmek icin bir tam gun
gegirecektir. Canan’in 7 gunliuk gezi programinda her gece nerelerde kalacagi

asgidakilerin hangisinde dogru olarak verilmistir?

Bazi ilag ve sivilari hastalara nakletmek Uzere serum kullaniimaktadir.

1.GUN 2.GUN 3.GUN | 4.GUN 5.GUN 6.GUN 7.GUN
.| Akgaz ve | Kadi Laleli Laleli Laleli ve | Akgaz Akgaz
Kadi Akgaz
arasindaki arasindaki
kamp yeri kamp vyeri
.| Akgaz Miras Nurdan | Mengen Laleli Kadi Akgaz
C.| Akgaz Akgaz ve | Kadi Kadi ve | Lalel Laleli ve | Akgaz
Kadi Laleli Akgaz
arasindaki arasindaki arasindaki
kamp yeri kamp yeri kamp yeri
.| Akgaz ve | Kadi Kadi Laleli Laleli Laleli ve | Akgaz
Kadi Akgaz
arasindaki arasindaki
kamp yeri kamp yeri
Soru 4

Hemsirelerin serum igin D ile gosterilen damlama oranini, yani bir dakikada dusen

damla sayisini hesaplamalari gerekmektedir. Hemsireler bunun icin D = an

formulind kullanmaktadirlar. Formuldeki;

60s

d, bir mililitredeki (ml) damla sayisiyla dl¢ilen damla faktéradur

h, serumun ml cinsinden hacmidir.

S, serumun akmasi i¢in gereken suredir (saat).
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Bir hemsire, serumun akma suresini iki katina ¢ikarmak istemektedir. s iki katina
cikarihp d ve h sabit kaldiginda; D’nin nasil degistigi asagidakilerden hangisinde
dogru olarak verilmistir?

A. D dort katina ¢ikar.

B. D iki katina gikar.

C. D yariya duger.

D. D sabit kalr.

Soru 5

Muzik gruplarindan Grup Mars ve Grup Ispanak’in yeni albumleri Ocak ayinda
cikacaktir. Bu albumleri Subat ayinda Grup Heykel ve Grup Sarmasgik’in albumleri
takip edecektir. Asagidaki grafik muzik gruplarinin Ocak ayindan Haziran ayina

kadarki album satislarini gostermektedir.

Aylik Albiim Satiglan
2250 O Grup Mars

2000 1 —

B Grup Ispanak

1750 —— ]

M Grup Heykel
1500

O Grup Sarmasik
1250

1000

750 T 1 — -

Bir ayda satilan Alblim sayisi

500 —— - — —

250 | - -

T T . ; L
Ocak Subat Martt  Nisan Mayis Haziran

Ay
Grup Ispanak’in menajeri, grubun albim satiglari Subat ayindan Haziran ayina
kadar duslUs gosterdiginden dolayi endise etmektedir. Bu olumsuz gidisat ayni
sekilde devam ederse, grubun Temmuz ayi albim satigi tahmini olarak ne kadar
olur?
70 albim
370 albim
670 alblm
1340 album

o0 w >
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Soru 6

Thames nehrinin kenarinda buyuk bir ddnme dolap bulunmaktadir. Asagidaki

resme ve sekle bakiniz.

S "M Q

)

3 Binis
Y 10m platformu

150 m

Nehri yatagi

Dénme dolabin disg yaricapt 140 metre olup en yuksek noktasi Thames nehri
yataginin 150 metre Uzerindedir. Okla gosterilen yonde dénmektedir. Dénme dolap
sabit bir hizla donmektedir. Dolap bir tam donmeyi 40 dakikada tamamlamaktadir.
Can, dénme dolap Uzerindeki turuna P binis noktasindan baslarsa, yarim saat sonra
nerede olacaktir?

A. R noktasinda

B. R ve S noktalari arasinda
C. S noktasinda
D

. S ve P noktalari arasinda

Soru 7

Hale, yeni bir bisiklet almigtir. Bisikletin gidonunda bir hiz 6lger bulunmaktadir.
Hiz olger, Hale’nin gittigi mesafeyi ve yolculugundaki ortalama hizini
gOsterebilmektedir. Hale, bir yolculugunda ilk 10 dakikada 4 km ve sonraki 5

dakikada 2 km bisiklet sirmustir. Buna goére, asagidakilerden hangisi dogrudur?
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A. Hale'nin ilk 10 dakikadaki ve sonraki 5 dakikadaki ortalama hizi aynidir.

B. Hale’nin ilk 10 dakikadaki ortalama hizi, sonraki 5 dakikadaki ortalama

hizindan daha fazladir.

C. Hale'nin ilk 10 dakikadaki ortalama hizi, sonraki 5 dakikadaki ortalama

hizindan daha azdir.

D. Verilen bilgilerle, Hale’'nin ortalama hizi ile ilgili bir sey s6ylemek mumkuin

degildir.

Soru 8

USB bellek kiigiik, tasinabilir bir bilgisayar depolama aracidir. irfan’in miizik ve
fotograf yUklU bir USB belledi vardir. Bu bellegin kapasitesi 1 GB (1000 MB)'tir.

Asagidaki grafik USB bellegin su anki doluluk durumunu géstermektedir.

Irfan 350 MB’lik bir fotograf albimiinii USB bellegine aktarmak istemektedir, fakat

USB belleginde yeterince bos alan bulunmamaktadir. irfan, bellekteki fotograflari

silmek istemezken, en fazla iki adet muzik albimunu silmeyi tercih etmektedir.

ifan’in USB bellegine yiiklenmis olan miizik albiimlerinin biyiikligi asagida

gOsterilmektedir:

AlbUm Blyukluk
Albim 1 (100 MB
usB bellegin doluluk
Album 2 75 MB
AlbiUm 3 |80 MB
AlbiUm 4 |55 MB
B Miizik (650 MB)
Album 5 |60 MB
[ Fotograflar (198 MB)
[ Bos alan (152 MB) Album 6 |80 MB
AlbUm 7 75 MB
Albim 8 (125 MB

ifan’in fotograf albimiinii eklemek icin gereken bos alani en fazla iki miizik

albumunu silerek olusturmasi mumkun muaduar, eger mumkinse asagidaki muzik

albumlerinden hangilerinin silinmesi ile fotograf albumu eklenecegini isaretleyiniz.

A. MUmkun degildir.

B. Album 1 ile Alblim 3
C. Album 6 ile Alblim 7
D. Albim 7 ile Alblim 8
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Asagida verilenlere gore Soru 9 ve Soru 10’u cevaplayiniz.

Bakgor Sirketi iki cesit elektronik alet Uretmektedir: bunlar goérintl ve ses
oynaticilaridir. GUnluk Uretimin sonunda, bu oynaticilar kontrol edilmekte ve arizal
olanlar ¢ikarilip onarima gonderilmektedir.

Asagidaki tabloda her geside ait gunlik Uretilen ortalama oynatici sayisi ve arizali

oynaticilarin ortalama gunluk orani verilmistir.

Oynatici gesidi Gunlik liretilen Arizali oynaticilarin
ortalama oynatici ortalama giinliik orani
sayisi
Gorintl oynaticilar 2000 %5
Ses oynaticilari 6000 %3
Soru 9

Oynaticilari kontrol edenlerden birisi asagidaki iddiada bulunmaktadir:
“Ortalama olarak, glnlik onarima godnderilen gorintli oynaticisi sayisi, gunlik
onarima gonderilen ses oynaticisi sayisina kiyasla daha fazladir.” Kontrol eden
kisinin iddiasinin dogru olup olmadigina karar veriniz.
A. Kontroll yapan kisi hakh degildir. GUnlik onarima gonderilen ses oynaticisi
sayisl, gunlik onarima gonderilen goruntu oynaticisi sayisina esittir.
B. Kontroll yapan kisi hakh degildir. GUnlik onarima gonderilen ses oynaticisi
sayisl, gunlik onarima gonderilen goruntu oynaticisi sayisindan 80 fazladir.
C. KontrolG yapan kisi hakhdir. Gunlik onarima goénderilen goruntu oynaticisi
sayisl, gunlik onarima gonderilen ses oynaticisi sayisindan 120 fazladir.
D. Kontroll yapan kisi hakhdir. Glnlik onarima génderilen gortinti oynaticisi
sayisi, gunlik onarima goénderilen ses oynaticisi sayisindan 720 fazladir.
Soru 10
Takgér Sirketi de goriuntl ve ses oynaticilari yapmaktadir. Gunluk Uretim sonunda,
Takgb6r Sirketinin oynaticilari test edilip, arizali olanlar ¢ikarilarak onarima
gonderilmektedir.
Asagidaki tablolarda iki sirket icin her bir ¢ceside ait Uretilen gunlik oynatici sayilari

ve arizali oynaticilarin gunlik ortalama oranlari karsilastiriimaktadir.
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Sirket Giinliik iiretilen ortalama Arizali oynaticilarin ortalama
goriintii oynatici sayisi guinlik orani
Bakgér Sirketi 2000 %5
Takgér Sirketi 7000 %4
Sirket Gunlik liretilen ortalama ses A_'_"z?“ oynaticilarin ortalama
oynatici sayisi giinliik orani
Bakgor Sirketi 6000 %3
Takgér Sirketi 1000 %2

Bakg6r ve Takgér sirketlerinin toplam arizali oynaticilari hakkinda asagida

verilenlerden hangisi dogrudur?

A. Takgor Sirketi'nde toplam arizali oynatici orani %3,75 ve Bakgor Sirketi'nde
toplam arizali oynatici orani %3,5 oldugundan, Takgor Sirketi'nde toplam
arizali oynatici orani daha fazladir.

B. Takgor Sirketi'nde toplam arizali oynatici orani %6 ve Bakgor Sirketi’'nde
toplam arizali oynatici orani %8 oldugundan, Takgor Sirketi’'nde toplam arizali
oynatici orani daha azdr.

C. Bakgor Sirketi'nde toplam arizali oynatici orani %126 ve Takgor Sirketi'nde
toplam arizali oynatici orani %108 oldugundan, Bakgor Sirketi’'nde toplam
arizali oynatici orani daha fazladir.

D. Bakgor Sirketi'nde toplam arizali oynatici orani %18 ve Takgor Sirketi'nde
toplam arizali oynatici orani %18 oldugundan, Takgor ve Bakgor

Sirketlerindeki toplam arizali oynatici oranlari birbirine esittir.

Soru 11
Asagida Mine'ye ait dondurma dikkaninin yerlesim plani goértilmektedir. Mine
dikkanina tadilat yaptirmaktadir. Servis alani bir servis tezgahiyla

cevrelenmektedir.

93



Giris kapisi

Giris alani

Oturma

Alani

Not: Yukaridaki bélmelerden her biri, boyutlari 0,5 metre x 0,5 metre olan karesel

bélgelere karsilik gelmektedir.

~~.

Masa

Sandalyeler

e
-

A
v

1,5 metre
Mine dukkanina yukaridaki gibi dort sandalyesi olan masa takimlarindan almak
istemektedir. Yukaridaki daire, her bir masa takimi icin gerekli olan bos alani
gOstermektedir. Musteriler oturduklarinda yeterince bos alanin olabilmesi igin her bir
masa takimi (daire ile gosterilen) asagida verilen kosullara gore yerlestiriimelidir:
e Her bir masa takimi duvarlardan en az 0,5 metre uzakliga yerlestiriimelidir.
e Her bir masa takimi diger takimlardan en az 0,5 metre uzaklhga
yerlestirilmelidir.

Mine’nin, dukkanindaki boyali oturma alanina yerlestirebilecegi takim sayisi en fazla
kagtir?

A 2

B. 3
C. 4
D. 5
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EK-C: Analitik Dereceli Puanlama Anahtari

Bu formda, PISA’nin 2006 ve 2012 yillarinda agiklanan sorularindan segilen 11
acik ucglu soru ve bu 11 acik uc¢lu sorunun her birini puanlamada kullanilacak
puanlama anahtari vardir. Her sorunun altinda o soruya 6zgu puanlama anahtari
mevcuttur. Ogrencilerin puanlamalarini, bu puanlama anahtarina gére yapmaniz

istenmektedir.

Asagida verilenlere gore Soru 1 ve Soru 2’yi cevaplayiniz.

Ihsan 15 yasindadir ve kendisiyle ayni yasta olan iki arkadagiyla okulun tatil oldugu
bir hafta slresince sinemaya gitmek istemektedir. Tatil 24 Mart Cumartesi gunu
baslar ve 1 Nisan Pazar gunu biter.

ihsan arkadaslarina sinemaya gitmek icin uygun giin ve saati sorar. Aldi§i bilgi
asagidaki gibidir.

Fuat:“Pazartesi ve Carsamba O6gleden sonralari 14:30 ile 15:30 arasinda miizik
calismasi yapmak igin evde kalmaliyim.”

Sedat: “Pazar glinleri bliyiikannemi ziyaret etmeliyim, bu nedenle Pazar giinleri
olmaz. Pokemon filmini gérdiim ve tekrar gérmek istemem.”

ihsan’in anne ve babasi onun yalniz yasina uygun filmlere gitmesi ve eve
yiuriiyerek gelmemesi igin israr ediyordu. ihsan’in anne ve babasi saat gece 10'a
kadar herhangi bir saatte ¢cocuklar alip eve getireceklerdir.

ihsan, tatil haftasi icin film saatlerini dgrenir. Edindigi bilgi su sekildedir:
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SEHIR SINEMASI

23 Mart Cuma’dan itibaren iki haftalik film gosterimi:

Rezervasyon Tel: 442 30 00

24 saat arayabileceginiz telefon numarasi: 442 00 71 Sali ginleri indirimli:
Butin filmler 3 TL

Cocuklar Tehlikede

113 dk
14:00
Pzt-

(Yalnizca

'Yalnizca Cuma)
21:35 (Yalnizca
Cmt/Pz)

12 yas ve Uzeri kisiler

igin uygundur.

Pokemon

105 dk

13:40 (Her glin)
16:35 (Her guin)

Veli Rehberliginde

Genel gosterim, fakat

bazi sahneler
kiguklere uygun
olmayabilir.

Dipteki Canavarlar Sir
164 dk 18 yas ve Uzeri kisiler 144 dk Yalnizca 12 yas ve
19:55 (Yalnizca igin uygundur. 15:00 (Yalnizca Uzeri Kigiler igin
Pzt-
Cm/Cmt) Cm) uygundur.
18:00 (Yalnizca
Cmt/Pz)
Karnaval Ormanlar Krali
148 dk 18 yas ve Uzeri kisiler 117 dk Her yastaki kisiler igin
18:30 (Her guin) icin uygundur. 14:35 (Yalnizca uygundur.
Pzt-
Cm)

18:50 (Cmt/Pz)

Soru 1

ihsan’in filmlerle ilgili buldugu bilgileri ve arkadaslarindan edindigi bilgileri dikkate

alarak,

birlikte izlemeyi dusunmelidirler?

ihsan ve arkadaglari alti filmden hangilerini ve filmlerin hangi seanslarini
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Olgiit

Problemi Anlama

Dizey Puan
0 2
e Tabloda verilen Problem cimlesinde | e Problem

batin film isimleri istenilenlere gbre cumlesinde

yazilmis. sadece film isimleri istenilen film

e Tabloda verilen film
isimleri ve film

seanslarindan higbiri

yazilmisg.
Problem cUmlesinde

istenilenlere gore film

isimleri  ve film
seanslari

yazimis.

yazilmamis. isimleri ve film
e Tabloda verilen seanslarinin tamami
batin film isimleri ve yazilmamis.
film seanslari
yazilimis.
e Problemin Problemin e Problemin

yonergeleri dikkate
alinmamis.

NOT: Asagida verilen
orneklerden bir veya
birden fazlasi yapilmig
olmasi durumunda
problemin  ydnergeleri
dikkate alinmamis kabul
edilecektir.

18 yas duzeri filmler
yazilmis.

Fuat ve/veya Sedata
uygun

ve/lveya seans saatleri

olmayan  giin

yazilmis.

Gece 10’dan sonra biten
film seanslari yazilmis.
Pokemon filmi ve/veya

filmin seanslari yazilmig.

yonergelerinden
bazilari dikkate

alinmamis.

yonergelerin

tamami  dikkate
alinmis.

NOT: Asagida verilen

orneklerin

dikkat edilmis.

18 yas lzeri filmler

hepsine

yazilmamisg.

Fuat ve/veya Sedat’a
uygun olmayan giin
velveya seans
saatleri yazilmamisg.
Gece 10dan sonra

biten film seanslari

yazilmamisg.
Pokemon filmi
velveya filmin

seanslari yazilmamisg.

97




o (Cb6zime hic | e Cbézime ulasirken | e Cozim yolu
ulasiimamis veya son adimda islem tamamen dogru
higbir islem hatalari yapiimis. dogru

:s yapilmadan sonuca cevaba ulasiimis.
:8, ulagiimis.
Soru 2

Eder U¢ cocuk “Cocuklar Tehlikede”, filmine gitmek isterse, tabloda verilen

tarihlerden hangisi onlar i¢in uygun olur?

Olgiit | Diizey Puan

0 1

e Problem cumlesinde |e Cocuklar Tehlikede filmi Cocuklar
istenilen disinda film icin tarih belirtiimemis. Tehlikede filmi
isimleri yazilmis. e Cocuklar Tehlikede filmi icin uygun

e Cocuklar  Tehlikede icin yanlis tarih tarih ve seans
filmi icin tarih ve film belirtilmis. saati
gunu, saati belirtiimis.
yazilmamis.

e Problemin yobnergeleri | e Problemin yodnergelerin Problemin
dikkate alinmamis. bazilari dikkate alinmis. ybnergeleri

g Ornegin; Cocuklar | Ornegin;Cocuklar Tehlikede dikkate
j‘é Tehlikede filmi icin | filmi icin yOnergelere uygun alinmis.
IS ybnergelere uymayan film | dogru film seansi ve

% seanlari verilmistir. ybnergelere uymayan film

g seanlari verilmigstir.

e (Co6zime hic | e Cbzime ulasirken son C6zim  yolu
ulagiimamis veya adimda iglem hatalari tamamen
higbir islem yapilmis. dogru olup,

:5 yapilmadan  sonuca dogru cevaba
:8, ulasiimis. ulasiimis.
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Soru 3

Sekil 1 bolgenin haritasini, Sekil 2 kasabalar arasindaki uzakliklari géstermektedir.

Sekil 1: Kasabalar arasindaki yollarin haritasi.

Kadi

Laleli

Nurdan

Sekil 2: Kasabalarin kilometre olarak birbirlerine uzakliklari.

Akgaz
Kadi
Laleli
Mengen
Nurdan

Miras

550
500 300
300 850 550
500 1000 450
300 850 800 600 250
Akgaz Kadi Laleli Mengen Nurdan Miras

Akgaz’da yasamakta olan Canan Kadi ve Laleli’ye gitmek istemektedir. Canan, bir

ginde en ¢ok 300 kilometre yol gidebilmekte, ancak yolculugu sirasinda

kasabalar arasindaki kamp yerlerinde geceleyerek mola verebilmektedir. Canan

ugradi§i kasabada iki gece kalacak, boylece ugradidi kasabada etrafi gezmek igin

bir tam glin gegirecektir. Canan’in 7 glnlik gezi programinda her gece nerelerde

kalacagini bulunuz.
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0 1 2

e Akgaz, Kadi ve e Gezi plani Kadi ve e Gezi plani Kadi,
Laleli disinda diger Laleli’'den olusmus. Laleli ve
kasabalar da Akgaz'dan
yazilmis. olusmus.

e Kasabalar arasi | e Kasabalar arasi | e Kasabalar arasi
uzaklik yanlis uzakliklarin tamami uzakhk dogru

g belirtiimis veya hig belirtimemis. belirtilmis.
Lcs belirtiimemis.

<

= e Kamp yerlerine

% kasaba ismi

g yaziimis.

e Matematiksel ¢ Matematiksel e Matematiksel
ifadeler hig ifadelerin ifadeler tamamen
kullanilmamis. kullaniminda dogru kullaniimis.

eksiklikler var.

e Matematiksel e Matematiksel e Matematiksel
islemler hig islemlerin islemler dogru ve
kullaniimamis. kullaniminda  bazi yerinde

islem hatalari var. kullaniimis.

e Problemde verilen | e Problemdeki mevcut | e Problemde verilen
birimler,  ¢dézimde birimler, sadece birimler, ¢6zimin
hi¢ kullaniimamis. ¢6zimde her asamasinda

kullaniimis. dogdru kullaniimis.
e Problemdeki mevcut
) birimler, ¢ozim
>? slrecinin
% tamaminda
:8, kullaniimamis.

e (COzime hic | e Cozime ulasirken |e Co6zim yolu
ulagsilmamis  veya son adimda islem tamamen  dogru
higbir islem hatalar yapiimis. olup, dogru cevaba
yapiimadan sonuca | Ornegin; 7 gunlik gezi ulagiimis.
ulagiimis. planini Akgaz'da | Ornegin; 7 ginlik gezi

:5 Ornegin; Kamp yerlerine | sonlandirmamis. planini dogru
:8, kasaba ismi yazilmis. planlamis.
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Soru 4

Bazi ilac ve sivilari hastalara nakletmek Uzere serum kullaniimaktadir.

Hemsirelerin serum igin D ile gosterilen damlama oranini, yani bir dakikada disen

damla sayisini hesaplamalari gerekmektedir. Hemsireler bunun igin D=ﬁ

formulint kullanmaktadirlar. Formuldeki;

dh

d, bir mililitredeki (ml) damla sayisiyla él¢tlen damla faktoradar

h, serumun ml cinsinden hacmidir.

S, serumun akmasi i¢in gereken suredir (saat).

Bir hemsire, serumun akma suresini iki katina ¢ikarmak istemektedir. s iki katina

cikarilip d ve h sabit kaldiginda D’nin nasil degistigini tam olarak anlatiniz.

Olgiit | Diuzey Puan
0
e Problemde verilen d, h, Problemde verilen d, h, s Problemde verilen
s degerlerine hi¢ dikkat degerlerinden  bazilarina d, h, s degerlerinin
edilmemis. dikkat edilmis. nasil  degistidine
g dikkat edilmis.
Lgs e Formilde verilen “60s” “s”iki katina ¢ikarilarak, “2s” “120s” yazilmis.
'*<§ dakikay belirttigi halde, yazilmig.
= “60s” dakikaya
QE_ donusturdlmus.
e Matematiksel ifadeler Matematiksel ifadelerin Matematiksel
hi¢ kullaniimamisg. kullaniminda eksiklikler var. ifadeler tamamen
dogru kullaniimis.
F e Matematiksel iglemler Matematiksel islemlerin Matematiksel
>? hi¢ kullaniimamig kullaniminda bazi islem islemler dogru ve
% hatalari var. yerinde
8 kullaniimis.
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o (Cb6zime hic | e Cbzime ulasirken son |e Cb6zim tamamen
ulagiimamis veya higbir adimda islem hatalar dogru olup, dogru
islem yapiimadan yapimis. cevaba ulasiimis.
sonuca ulasiimis. e Sadece ¢6zim yazilmig

£ L s
=3 ama nasil degistigi
:& yazilmamis.

Soru 5

Muzik gruplarindan Grup Mars ve Grup Ispanak’in yeni albumleri Ocak ayinda

¢ikacaktir. Bu albumleri Subat ayinda Grup Heykel ve Grup Sarmagik’in albumleri

takip edecektir. Asagidaki grafik muzik gruplarinin Ocak ayindan Haziran ayina

kadarki aloum satiglarini gostermektedir.

Aylik Albuim Satiglan

2250
2000 — 1 —
]
& 1750 -
w
£
3 1500 4
<L
8 1250 -
w
w
s 1000 4
&
= 750 -
500 - -
250 - -
D T T T
Ocak Subat  Mart

T T
Nisan  Mayis Haziran

1

Ay

[ Grup Mars

M Grup Ispanak

M Grup Heykel

O Grup Sarmasik

Grup Ispanak’in menajeri, grubun albim satiglari Subat ayindan Haziran ayina

kadar dusus gosterdiginden dolayl endise etmektedir. Bu olumsuz gidisat ayni

sekilde devam ederse, grubun Temmuz ayi album satigi tahmini olarak ne kadar

olur? Yanitinizi destekleyen hesaplamalarinizi gésteriniz.

102




Olgiit
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Verileri  temsil  eden
sutunlarin her biri sayi
olarak yorumlanmigtir.
“Subattan itibaren alblim
satigi degismemisgtir.
Subat ayindan itibaren 4

sttun var ve 4 tanedir.”

e Grup Ispanak’in
albim satiglarinin
grafikte verilen
aylara goére sadece
nasil degistigi
yazilmigtir.

Ornegin; Artmis veya

Grup Ispanak’in
albim
satiglarinin
grafikte verilen
aylara gore
hangi degerler

arasinda oldugu

© ifadesine benzer | azalmig gibi. yazilmistir.
S
© yazilmistir.
c
< Grup Ispanak hakkinda
S .
o higbir sey yazilmamistir
o)
08_ veya yanlis yazilmistir.
P C6zim yolu tamamen |e COzUm yolunda C6zim yolunda
>c_> yanlis yapilimistir. eksiklikler var. eksiklikler yok.
S
3
N
:0
(O]
Co6zime hi¢c ulasiimamis | e Cozime ulasirken Cozim
veya hicbir islem son adimda islem tamamen dogru
yapilmadan sonuca hatalari yapiimis. olup, dogru
:§ ulasiimis. cevaba
:8,\ ulasiimis.
Soru 6

Thames nehri kenarinda buyuk bir donme dolap bulunmaktadir. Asagidaki resme

ve sekle bakiniz.

150 m

A /

10 m platformu

Nehri yatagi
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Doénme dolabin dis yarigapt 140 metre olup en yuksek noktasi Thames nehri

yataginin 150 metre Uzerindedir. Okla gésterilen ydonde dénmektedir. Dénme dolap

sabit bir hizla donmektedir. Dolap bir tam donmeyi 40 dakikada tamamlamaktadir.

Can, déonme dolap Uzerindeki turuna P binis noktasindan baslarsa, yarim saat

sonra nerede olacaktir? Yanitinizi destekleyen hesaplamalarinizi gosteriniz.

Olgiit Diizey Puan

0

e Problemde verilen Problemde verilen Problemde

g seklin dénme yonl seklin dénme yoni verilen  seklin
g yanhs yapiimistir. dogru yapilmis ama dénme yonu
= problemde istenilen dogru yapilmis.
% noktadan

ne_ baslaniimamis.

e Matematiksel Matematiksel Matematiksel
ifadeler hic ifadelerin kullaniminda ifadeler
kullaniimamis. eksiklikler var. tamamen dogru

kullaniimis.

e Matematiksel Matematiksel Matematiksel
islemler hig islemlerin islemler dogru
kullaniimamis kullaniminda bazi ve yerinde

islem hatalari var. kullaniimis.

e Problemde verilen Problemdeki mevcut Problemde
birimler, cézimde hig birimler, sadece verilen birimler,
kullaniimamis. ¢6zimde kullaniimis. ¢6zimin  her

E asamasinda
% dogru
:& kullaniimis.

o Cozime hi¢ Co6zime ulasirken son Cozim
ulasiimamis veya adimda islem hatalari tamamen dogru
higbir islem yapilmis. olup, dogru

:g yapllmadan sonuca cevaba
N
8 ulagiimis. ulagiimis.
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Soru 7

Hale, yeni bir bisiklet almigtir. Bisikletin gidonunda bir hiz dlger bulunmaktadir.

Hiz Olger,

Hale’'nin  gittigi

mesafeyi

ve yolculugundaki

ortalama hizini

gOsterebilmektedir. Hale, bir yolculugunda ilk 10 dakikada 4 km ve sonraki 5

dakikada 2 km bisiklet surmustir. Hale’'nin yolculugunun ilk 10 dakikasindaki

ortalama hizi ile sonraki 5 dakikasindaki ortalama hizi arasinda nasil bir iligki

oldugunu tam olarak anlatiniz.

Olgiit Diizey Puan

0

e Problemde Problemde verilen Problemde  verilen

E verilen dakika ve dakika ve alinan yol dakika ve alinan yol
ics alinan yol kavramlarinin kavramlari

= kavramlari hig kullaniminda kullaniimis.

= kullaniimamis. eksiklikler var.

&

e Matematiksel Matematiksel Matematiksel
ifadeler hig ifadelerin ifadeler tamamen
kullaniimamis. kullaniminda dogru kullaniimis.

eksiklikler var.

e Matematiksel Matematiksel Matematiksel
islemler hi¢ islemlerin islemler dogru ve
kullaniimamisg kullaniminda bazi yerinde kullaniimis.

islem hatalari var.

e Problemde Problemdeki Problemde  verilen
verilen  birimler, mevcut birimler, birimler, ¢6zimun

% ¢6zimde hi¢ sadece ¢bzumde her asamasinda
8 kullaniimamis. kullaniimis. dogru kullanilimis.
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e (Cdézime hic | e
ulasilmamis veya
higbir islem

yapiimadan

sonuca ulasiimis.

GC6zime wulasirken | e
son adimda islem

hatalari yapiimis.

C6zim yolu
tamamen dogru olup,
dogru cevaba

ulasiimis.

Soru 8

USB bellek kiigiik, tasinabilir bir bilgisayar depolama aracidir. irffan’in mizik ve
fotograf yUklG bir USB bellegi vardir. Bu bellegin kapasitesi 1 GB (1000 MB)'tir.

Asagidaki grafik USB bellegin su anki doluluk durumunu géstermektedir.

Irfan 350 MB’lik bir fotograf albiimini USB bellegine aktarmak istemektedir, fakat

USB belleginde yeterince bos alan bulunmamaktadir. Irfan, bellekteki fotograflari

silmek istemezken, en fazla iki adet mizik albimunU silmeyi tercih etmektedir.

ifan’in USB bellegine yiiklenmis olan miizik albiimlerinin biyukligiu asagida

gOsterilmektedir:

USB bellegin

doluluk

B Miizik (650 MB)
[ Fotograflar (198 MB)

[ Bos alan (152 MB)

Album Bayukluk

Albim 1 100 MB

Album 2 /5 MB

Album 3 80 MB

Albim 4 55 MB

Album 5 60 MB

Alblim 6 80 MB

Alblim 7 75 MB

Alblim 8 125 MB

irfan’in fotograf albimiinii eklemek igin gereken bos alani en fazla iki miizik

albumuni silerek olusturmasi

secgeneklerinden birini yuvarlak igine aliniz ve yanitinizi desteklemek igin yaptiginiz

hesaplamalari gosteriniz.

mdmkin mudar? “Evet” ya da “Hayir’
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Olglit | Diizey Puan
0
e Problemde usb nin Sadece USB bellegin USB bellegin doluluk
g doluluk durumu ve bos doluluk kapasitesi kapasitesi ve bos alan
%S alani hakkinda higbir yazilmigtir. kapasitesi dogru
'TE_: sey yaziimamistir. Sadece USB bellegin yazilmigtir.
% bos alan kapasitesi
E yazilmigtir.
e Matematiksel ifadeler Matematiksel Matematiksel ifadeler
hi¢ kullaniimamis. ifadelerin kullaniminda tamamen dogru
eksiklikler var. kullaniimis.
e Matematiksel islemler Matematiksel Matematiksel islemler
hi¢ kullaniimamis. islemlerin dogru ve vyerinde
kullaniminda bazi kullaniimis.
islem hatalari var.
e Silinmesi gereken Silinmesi gereken Silinmesi gereken
muzik albimleri muzik albdmlerinin muzik albUmlerinin
;; hakkinda higbir sey isimleri yazilmamis isimleri yaziimistir.
:g yazilmamisgtir. ama bellekleri
:g yazilmigtir.
e “Hayir secenegi Sadece “Evet” “Evet” segenegi
isaretlenmis. secenegi isaretlenmis. isaretlenmis. Co6zim
e (COzUme hic Co6zume ulagirken son yolu tamamen dogru
ulasiimamig veya adimda islem hatalari olup, dogru cevaba
hicbir islem yapilmis. ulasiimis.
:g yapilmadan  sonuca
:g ulasiimis.

Asagida verilenlere gore Soru 9 ve Soru 10’u cevaplayiniz.

Bakgor Sirketi iki cgesit elektronik alet Uretmektedir: bunlar gorunti ve ses

oynaticilaridir. GUnlUk Uretimin sonunda, bu oynaticilar kontrol edilmekte ve arizal

olanlar g¢ikarihp onarima gonderilmektedir.

Asagidaki tabloda her ¢eside ait gunluk uretilen ortalama oynatici sayisi ve arizali

oynaticilarin ortalama gunluk orani verilmistir.
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Oynatici ¢esidi Gunlik tiretilen | Arizali oynaticilarin
ortalama oynatici | ortalama giinliik orani
sayisl

Goruntl oynaticilar 2000 %5

Ses oynaticilari 6000 %3

Soru 9

Oynaticilari kontrol edenlerden birisi asagidaki iddiada bulunmaktadir:

“Ortalama olarak, gunlik onarima génderilen gorinti oynaticisi sayisi, gunlik

onarima gonderilen ses oynaticisi sayisina kiyasla daha fazladir.” Kontrol eden

Kisinin iddiasinin dogru olup olmadigina karar veriniz. Yanitinizi destekleyen

matematiksel bir kanit gosteriniz.
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0

e Problemde verilen Problemdeverilen Problemde verilen
glnlak onarima gunlak Uretilen glnlak Uretilen
gOnderilen oynatici oynatici  sayisi ve oynatici sayisi ve
sayisi ile ilgili bilgi glnlik onarima gunlik onarima
verilmemisgtir. gbnderilen  oynatici gonderilen oynatici

e Problemde sadece orani verilirken bazi orani dogru
glnlik Uretilen eksiklikler var. belirtilmistir.
oynatici sayisl
verilmis.

e Problemde istenilen Problemde istenilen Problemde istenilen

g gunlik onarima gunlik onarima gunlak onarima
g gonderilen goéruntu ve gonderilen goéruntl ve gonderilen goéruntu
= ses oynatici sayilari ile ses oynaticl ve ses oynaticl
% ilgili bilgi verilmemigtir. sayllarinin tamami sayilari dogru
08_ dogru belirtiimemistir. belirtilmigtir.

e Matematiksel ifadeler Matematiksel Matematiksel
hi¢ kullaniimamis. ifadelerin ifadeler tamamen

kullaniminda dogru kullaniimis.
eksiklikler var.

e Matematiksel islemler Matematiksel Matematiksel

;3_ hi¢ kullaniimamig islemlerin islemler dogru ve
:g kullaniminda bazi yerinde kullaniimig.
:g islem hatalari var.

o (Co6zime hig Co6zime ulasirken son Cozim yolu
ulasilmamis veya adimda islem hatalari tamamen dogru
higbir islem yapilmis. olup, dogru cevaba

:g yapllmadan  sonuca ulasiimis.
N

g ulagiimis.
Soru 10

Takgér Sirketi de goruntl ve ses oynaticilari yapmaktadir. Gunllk tretim sonunda,
Takgér Sirketinin oynaticilari test edilip, arizali olanlar c¢ikarilarak onarima
gonderilmektedir.

Asagidaki tablolarda iki sirket igin her bir ¢gegide ait Uretilen gunluk oynatici sayilari

ve arizali oynaticilarin gunlik ortalama oranlari karsilastiriimaktadir.
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Arizali

oynaticilarin

Sirket Giinliik liretilen ortalama

Sriintii oynatici saysi ortalama giinliik orani
Bakgor Sirketi 2000 %5
Takgor Sirketi 7000 %4
Sirket Giinliik uretilen ortalama ses Anizall oynaticilarin

oynatici sayis| ortalama giinliik orani

Bakgor Sirketi 6000 %3
Takgor Sirketi 1000 %2

Bakgdr ve Takgér sirketlerinin hangisindeki toplam arizali oynatici orani daha

azdir? Yukaridaki tablolarda verilenleri kullanarak hesaplamalarinizi gosteriniz.

Olgiit | Diizey Puan

0 2

e Problemde gunlik Problemde glnlik | e Problemde
onarima gonderilen Uretilen oyuncak verilen  gorintlu
oyuncak sayisi ile sayisi  ve  gunlik oynaticilari ve
ilgili bilgi vermemistir. onarima  gonderilen ses oynaticilar

e Problemde sadece oyuncak orani sayisl, arizali
glnldk Uretilen verilmis. oynatici oranlari
oyuncak sayisl dogru
verilmis. belirtiimigtir.

e Problemde istenilen Problemde istenilen | e Problemde
gunliuk onarima gunluk onarima istenilen  gunlik
génderilen  goruntl gonderilen goérintd ve onarima

g ve ses oynaticl ses oynaticl gOnderilen

ics sayilari ile ilgili bilgi sayilarinin tamami goruntl ve ses
= verilmemigtir. dogdru belirtiimemistir. oynatici  sayilari
% dogru

o

a belirtilmistir.
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o Matematiksel o Matematiksel ¢ Matematiksel
ifadeler hig ifadelerin kullaniminda ifadeler tamamen
kullaniimamis. eksiklikler var. dogru kullanilimis.

¢ Matematiksel e Matematiksel e Matematiksel

§ islemler hig islemlerin islemler dogru ve
:g kullaniimamis kullaniminda bazi yerinde
:E); islem hatalari var. kullaniimis.

e Cozime hic | ¢ Cb6zime ulasirkenson | e Co6zim yolu
ulasiimamis veya adimda islem hatalari tamamen dogru
higbir islem yapimis. olup, dogru

::E, yapilmadan sonuca cevaba ulasiimis.
g ulasiimis.
Soru 11

Asagida Mine’ye ait dondurma dikkaninin yerlesim plani gorilmektedir. Mine
dikkénina tadilat yaptirmaktadir. Servis alani bir servis tezgahiyla

cevrelenmektedir.

Giris kapisi

Giris alani

Oturma
Alani

Tezgah

- Servis alani

Not: Yukaridaki bélmelerden her biri, boyutlari 0,5 metre x 0,5 metre olan karesel

bélgelere karsilik gelmektedir.
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Masa

Sandalyeler

A

1,5 metre
Mine dukkanina yukaridaki gibi dort sandalyesi olan masa takimlarindan almak
istemektedir. Yukaridaki daire, her bir masa takimi i¢in gerekli olan bos alani
gOstermektedir.
Mdusteriler oturduklarinda yeterince bog alanin olabilmesi i¢in her bir masa takimi
(daire ile gosterilen) aéaglda verilen kogullara gore yerlestiriimelidir:
e Her bir masa takimi duvarlardan en az 0,5 metre uzakliga yerlestiriimelidir.
e Her bir masa takimi diger takimlardan en az 0,5 metre uzakhga yerlestiriimelidir.
Mine’nin, dukkanindaki boyali oturma alanina yerlestirebilecegi takim sayisi en

fazla kactir?
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0

© e Problemde verilen Problemde  verilen Problemde

c_% masa-sandalye masa-sandalye verilen masa-
2 takimi hi¢ takimi istenildigi gibi sandalye takimi
.q% kullaniimamustir. bosluk olacak sekilde istenildigi gibi
g yerlestiriimemisgtir. yerlestirilmigtir.

o

o Matematiksel Matematiksel Matematiksel
ifadeler hig ifadelerin ifadeler tamamen
kullaniimamis. kullaniminda dogru kullaniimis.

eksiklikler var.

e Matematiksel Matematiksel Matematiksel
islemler hig islemlerin islemler dogru ve
kullaniimamis kullaniminda bazi yerinde

islem hatalari var. kullaniimis.

e Problemde verilen Problemdeki mevcut Problemde
birimler, coziimde hi¢ birimler, sadece verilen  birimler,
kullaniimamis. ¢6zumde kullaniimis. ¢6zimun her

asamasinda
dogru kullaniimig.

e (Co6zime hi¢ Co6zime  ulasirken Cozim yolu
ulasilmamis veya son adimda islem tamamen dogru
higbir islem hatalari yapiimis. olup, dogru

:% yapillmadan sonuca cevaba ulasiimis.
8 ulagiimis.
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EK-D: Bitiinsel Dereceli Puanlama Anahtari

Bu formda, PISA'nin 2006 ve 2012 yillarinda agiklanan sorularindan segilen 11 agik
uclu soru ve bu 11 acik uglu sorunun her birini puanlamada kullanilacak puanlama
anahtari vardir. Her sorunun altinda o soruya 6zgu puanlama anahtari mevcuttur.

Ogrencilerin puanlamalarini, bu puanlama anahtarina gére yapmaniz istenmektedir.

Asagida verilenlere gore Soru 1 ve Soru 2’yi cevaplayiniz.

ihsan 15 yasindadir ve kendisiyle ayni yasta olan iki arkadasiyla okulun tatil oldugu
bir hafta slresince sinemaya gitmek istemektedir. Tatil 24 Mart Cumartesi gunu
baslar ve 1 Nisan Pazar gunu biter.

ihsan arkadaslarina sinemaya gitmek icin uygun giin ve saati sorar. Aldigi bilgi
asagidaki gibidir.

Fuat: “Pazartesi ve Carsamba 6gleden sonralari 14:30 ile 15:30 arasinda
muzik galismasi yapmak igin evde kalmaliyim.”

Sedat: “Pazar giinleri bliyiikannemi ziyaret etmeliyim, bu nedenle Pazar glinleri
olmaz. Pokemon filmini gérdiim ve tekrar gérmek istemem.”

Ihsan’in anne ve babasi onun yalniz yasina uygun filmlere gitmesi ve eve yiiriiyerek
gelmemesi igin Israr ediyordu. Ihsan’in anne ve babasi saat gece 10’a kadar
herhangi bir saatte cocuklari alip eve getireceklerdir.

ihsan, tatil haftasi icin film saatlerini dgrenir. Edindigi bilgi su sekildedir:

SEHIR SINEMASI
Rezervasyon Tel: 442 30 00
24 saat arayabileceginiz telefon numarasi: 442 00 71 Sali ginleri indirimli: Butln filmler 3 TL

23 Mart Cuma’dan itibaren iki haftalik film gosterimi:

Cocuklar Tehlikede Pokemon

113 dk

14:00 (Yalnizca Pzt-
'Yalnizca Cuma)
21:35 (Yalnizca
Cmt/Pz)

12 yas ve uzeri kigiler
icin uygundur.

105 dk
13:40 (Her giin)
16:35 (Her glin)

Veli Rehberliginde Genel
gOsterim, fakat bazi
sahneler kuglklere uygun
olmayabilir.

Dipteki Canavarlar

164 dk
19:55 (Yalnizca
Cm/Cmt)

18 yas ve uzeri kigiler
icin uygundur.

Sir

144 dk

15:00 (Yalnizca Pzt-
Cm)

18:00 (Yalnizca
Cmt/Pz)

Yalnizca 12 yas ve
Uzeri kisiler icin
uygundur.
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Karnaval Ormanlar Krali

148 dk 18 yas ve uzeri kigiler 117 dk
18:30 (Her glin) icin uygundur. 14:35 (Yalnizca Pzt-
Cm)

18:50 (Cmt/Pz)

Her yagtaki kisiler igin
uygundur.

Soru 1

ihsan’in filmlerle ilgili buldugu bilgileri ve arkadaslarindan edindigi bilgileri dikkate

alarak, ihsan ve arkadaslari alti filmden hangilerini ve filmlerin hangi seanslarini

birlikte izlemeyi dusunmelidirler?

e Problem cimlesinde istenilenlerden tamami yaziimis.
e (C6z0m yolu tamamen dogru olup, dogru cevaba ulasiimis.

oLcuT DUZEY

e Problemin yonergeleri dikkate alinmamis. 0
e Tablo hakkinda higbir sey yaziimamis.
e  Cozime hig ulasiimamig veya higbir islem yapilmadan sonuca

ulasiimis.
¢ Problemin yénergelerinin bazilar dikkate alinmis. 3
o Problem cimlesinde istenilenlerden bazilari yazilmis.
e Cozime ulagirken son adimda islem hatalari yapiimis.
e Problemin yonergeleri dikkate alinmis. 6

PUAN

Soru 2

Eder U¢ cocuk “Cocuklar Tehlikede”, filmine gitmek isterse, tabloda verilen

tarihlerden hangisi onlar icin uygun olur?

oLguT DUZEY
e Problemin yonergeleri dikkate alinmamis. 0
e Tablo hakkinda higbir sey yaziimamis.
e (Co6zume hig ulasilmamig veya higbir islem yapilmadan sonuca
ulasiimis.
e Problemin yonergelerinin bazilari dikkate alinmis.
e Problem cimlesinde istenilenlerden bazilari yaziimis. 3
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e (Cd6zime ulasirken son adimda islem hatalari yapiimis.

e Problemin yonergeleri dikkate alinmis.
e Problem ciimlesinde istenilenlerden tamami yaziimis.
e  (C6zim yolu tamamen dogru olup, dogru cevaba ulasiimis.

PUAN

Soru 3

Sekil 1 bdlgenin haritasini, Sekil 2 kasabalar arasindaki uzakliklari

gOstermektedir.

Sekil 1: Kasabalar arasindaki yollarin haritasi.

Kadi

Sekil 2: Kasabalarin kilometre olarak birbirlerine uzakliklari.

Akgaz
Kadi
Laleli
Mengen
Nurdan
Miras

Akgaz'da yasamakta olan Canan Kadi ve Laleli’ye gitmek istemektedir. Canan, bir
glinde en ¢ok 300 kilometre yol gidebilmekte, ancak yolculugu sirasinda
kasabalar arasindaki kamp yerlerinde geceleyerek mola verebilmektedir. Canan
ugradigi kasabada iki gece kalacak, boylece ugradidi kasabada etrafi gezmek igin

bir tam glin gegirecektir. Canan’in 7 glnlik gezi programinda her gece nerelerde

kalacagini bulunuz.

550
500 300
300 850 550
500 1000 450
300 850 800 600 250
Akgaz Kadi Laleli Mengen Nurdan Miras
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OoLcuUT DUZEY
o Problemde istenilenler dikkate alinmamis.
e Tablo hakkinda higbir sey yazilmamis. 0
e (CO6zUm yok.
e (Cb6zime ulasirken higbir islem yapilmamis ama dogru cevap bulunmus.
e Problemde istenilenlerden bazilari dikkate alinmamis.
e Cozlime ulasirken son adimda iglem hatasi yapiimistir. 6
e Tabloda verilen kasabalar arasi uzakliklarin belirlenmesinde eksiklikler var.
o Problemde istenilenler dikkate alinmis.
e Tabloda verilen kasabalar arasi uzakliklar dogru belirlenmigtir. 12
e Dogdru cevaba, iyi planlanmig bir ¢6zim yolu ile ulasiimistir.
e islemlerde herhangi bir hata yapiimamistir.
PUAN
Soru 4

Bazi ilag ve sivilarl hastalara nakletmek Uzere serum kullaniimaktadir.

Hemsirelerin serum igin D ile gosterilen damlama oranini, yani bir dakikada

dusen damla sayisini hesaplamalari gerekmektedir.

Hemsireler bunun igin [ =% formUlana kullanmaktadirlar. Formuldeki;

d, bir mililitredeki (ml) damla sayisiyla dl¢ilen damla faktéradar
h, serumun ml cinsinden hacmidir.

s, serumun akmasi i¢in gereken suredir (saat).

Bir hemsire, serumun akma suresini iki katina ¢gikarmak istemektedir.
s iki katina gikarilip d ve h sabit kaldiginda D’nin nasil degistigini tam olarak

anlatiniz.
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oLguT

DUZEY

Problemde verilen degerlere hi¢ dikkat edilmemis.
C6zim yok.

Cozime ulasirken hicbir islem yapiilmamis ama dogru cevap bulunmus.

Problemde verilen degerlerin bazilarina dikkat edilmemis.
C6zime ulasirken son adimda islem hatasi yapilmistir.

Problemde verilen degerlerin nasil degistigine dikkat edilmis.
e Dogru cevaba, iyi planlanmis bir ¢6ziim yolu ile ulagiimistir.
e Islemlerde herhangi bir hata yapiimamistir.

10

PUAN

Soru 5

Muzik gruplarindan Grup Mars ve Grup Ispanak’in yeni albumleri Ocak ayinda

cikacaktir. Bu albumleri Subat ayinda Grup Heykel ve Grup Sarmasgik’in albumleri

takip edecektir. Asagidaki grafik muzik gruplarinin Ocak ayindan Haziran ayina

kadarki album satislarini gostermektedir.

Aylik AlbUm Satiglan

2250

2000 —— [

1750 4+ —‘ |

1500

1250 1

1000

Bir ayda satilan Albiim sayisi

750 1 - — -

500 | . -

250 - - - -

T T T T
Ocak  Subat Mart  Nisan Mayis Haziran
Ay

O Grup Mars

M Grup Ispanak

M Grup Heykel

O Grup Sarmasik
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Grup Ispanak’in menajeri, grubun albim satiglari Subat ayindan Haziran ayina
kadar dusus gosterdiginden dolayl endise etmektedir. Bu olumsuz gidisat ayni
sekilde devam ederse, grubun Temmuz ayi alblim satigi tahmini olarak ne kadar

olur? Yanitinizi destekleyen hesaplamalarinizi gosteriniz.

OoLcuUT DUZEY
e Grafik okumasi yapamamistir.
e C6zim yok. 0
e  Cozlme ulasirken hicbir islem yapilmamis ama dogru cevap bulunmus.
o Grafik okumada bazi eksiklikleri var.
e (Co6zime ulasirken son adimda iglem hatasi yapiimistir. 3

Grafik okumasini eksiksiz yapabilmistir.
e Dogdru cevaba, iyi planlanmig bir ¢6zim yolu ile ulasiimistir. 6
e islemlerde herhangi bir hata yapmamistir.

PUAN

Soru 6

Thames nehri kenarinda buylk bir ddnme dolap bulunmaktadir. Asagidaki resme

ve sekle bakiniz.

S Tm 0

N 7

Binis
Y y10 m  platformu

150 m

Nehri yatagi

Doénme dolabin dig yaricapt 140 metre olup en yluksek noktasi Thames nehri
yataginin 150 metre Uzerindedir. Okla gosterilen ydnde donmektedir. Donme dolap
sabit bir hizla donmektedir. Dolap bir tam dénmeyi 40 dakikada tamamlamaktadir.
Can, donme dolap Uzerindeki turuna P binis noktasindan baslarsa, yarim saat

sonra nerede olacaktir? Yanitinizi destekleyen hesaplamalarinizi gésteriniz.
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OoLcUT DUZEY
e  Seklin ddnme yénu yanhs yapilmigtir.
e C6zim yok. 0
e  Cozlme ulasirken hicbir islem yapilmamis ama dogru cevap bulunmus.
o  Seklin donme yéni dogru yapilmis ama problemde istenilenlere dikkat
edilmemisgtir. 5
e (Co6zime ulasirken son adimda iglem hatasi yapilmistir.
e  Seklin donme yoni dogru yapilmis ve problemde istenilenler dogru
kullaniimistir.
y o D . . 10
Dogru cevaba, iyi planlanmig bir ¢ézim yolu ile ulasiimigtir.
islemlerde herhangi bir hata yapilmamuistir.
PUAN

Soru 7

Hale, yeni bir bisiklet almistir. Bisikletin gidonunda bir hiz dlger bulunmaktadir.

Hiz O&lger, Hale’nin qittigi mesafeyi ve yolculugundaki ortalama hizini

gOsterebilmektedir. Hale, bir yolculugunda ilk 10 dakikada 4 km ve sonraki 5

dakikada 2 km bisiklet surmuagtur. Hale’nin yolculugunun ilk 10
ortalama hizi ile sonraki 5 dakikasindaki ortalama hizi arasinda

oldugunu tam olarak anlatiniz.

dakikasindaki

nasil bir iligki

OoLcUT DUZEY
e Problemde verilen kavramlar hi¢ kullaniimamis.
e  (Cd6z0m yok. 0
e (Co6zume ulasirken hicbir islem yapilmamis ama dogru cevap bulunmus.
e Problemde verilen kavramlarin kullaniminda eksiklikler var.
e (Cdbzime ulagirken son adimda islem hatasi yapiimistir. 5
e Problemde verilen kavramlarin hepsi dogru kullaniimisg.
e Dogru cevaba, iyi planlanmis bir ¢6zim yolu ile ulasiimistir. 10
e Islemlerde herhangi bir hata yapiimamistir.

PUAN
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Soru 8

USB bellek kiigiik, tasinabilir bir bilgisayar depolama aracidir. irffan’in mizik ve
fotograf yUklG bir USB bellegi vardir. Bu bellegin kapasitesi 1 GB (1000 MB)'tir.
Asagidaki grafik USB bellegin su anki doluluk durumunu géstermektedir.

Irfan 350 MB’lik bir fotograf albiimini USB bellegine aktarmak istemektedir, fakat
USB belleginde yeterince bos alan bulunmamaktadir. Irfan, bellekteki fotograflari
silmek istemezken, en fazla iki adet mizik albimunu silmeyi tercih etmektedir.
ifan’in USB bellegine yiklenmis olan miizik albiimlerinin biyukligiu asagida

gOsterilmektedir:

Albiim Bityiiklik

Albtim 1 100 MB
Albiim 2 75 MB
Albtim 3 80 MB
Albiim 4 55 MB

USB  bellegin  doluluk

B Miizik (650 MB)

[ Fotograflar (198 MB)  |Alblim 5 60 MB
[ Bos alan (152 MB) Albiim 6 30 MB
Albtim 7 75 MB
Albiim 8 125 MB

irfan’in fotograf albimini eklemek igin gereken bos alani en fazla iki mizik

albiminl  silerek olusturmasi mimkin mudir? “Evet” ya da Hayir”
seceneklerinden birini yuvarlak igine aliniz ve yanitinizi desteklemek igin yaptiginiz
hesaplamalari gosteriniz.

Yanit: Evet / Hayir

oLcuT DUZEY

Problemde usb nin doluluk durumu hakkinda higbir sey yaziimamistir.
Co6zum yok. 0
Cdézume ulasirken hicbir islem yapilmamis ama dogru cevap bulunmus.
Sadece USB bellegin doluluk kapasitesi ya da sadece USB bellegin bos
alan kapasitesi yazilmistir.

e (Co6zume ulasirken son adimda iglem hatasi yapilmistir.

e USB bellegin doluluk kapasitesi ve bos alan kapasitesi yaziimistir.

. !I)ogjru cevaba, iyi planlanmis bir ¢6zim yolu ile ulagiimistir. 10
¢ Islemlerde herhangi bir hata yapiimamistir.

PUAN
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Asagida verilenlere gore Soru 9 ve Soru 10’u cevaplayiniz.

Bakgor Sirketi iki cesit elektronik alet Uretmektedir: bunlar gorinti ve ses
oynaticilaridir. Gunlik Gretimin sonunda, bu oynaticilar kontrol edilmekte ve arizal
olanlar ¢ikarilip onarima gonderilmektedir.

Asagidaki tabloda her geside ait gunluk Uretilen ortalama oynatici sayisi ve arizall

oynaticilarin ortalama gunluk orani verilmistir.

Oynatici gesidi Giinlik tretilen Arizali oynaticilarin
ortalama oynatici ortalama giinliik orani
sayisi
Goruntu oynaticilari 2000 %5
Ses oynaticilari 6000 %3
Soru 9

Oynaticilari kontrol edenlerden birisi asagidaki iddiada bulunmaktadir:

“Ortalama olarak, gunlik onarima génderilen gorinti oynaticisi sayisi, gunlik
onarima gonderilen ses oynaticisi sayisina kiyasla daha fazladir.” Kontrol eden
Kisinin iddiasinin dogru olup olmadigina karar veriniz. Yanitinizi destekleyen

matematiksel bir kanit gosteriniz.

OoLguT DUZEY

Tablo okumasi yapamamistir.
C6zim yok. 0
Cbézume ulasirken hicbir islem yapilmamis ama dogru cevap bulunmus.
Tablo okumasinda bazi eksikler var.

C6zime ulasirken son adimda islem hatasi yapilmistir. 5

Tablo okumasini dogru yapmistir.
e Dogru cevaba, iyi planlanmis bir ¢éziim yolu ile ulasiimistir. 10
e iglemlerde herhangi bir hata yapilmamistir.

PUAN

122



Soru 10

Takgér Sirketi de goruntl ve ses oynaticilari yapmaktadir. Gunlik tretim sonunda,

Takgor Sirket’nin oynaticilari test edilip, arizali olanlar c¢ikarilarak onarima

gonderilmektedir.

Asagidaki tablolarda iki sirket icin her bir ceside ait Uretilen gunluk oynatici sayilari

ve arizali oynaticilarin gunluk ortalama oranlari karsilastirilmaktadir.

Sirket Giinliik Uiretilen ortalama

goériintii oynatici sayisi

Arizali oynaticilarin
ortalama giinliik orani

ses oynatici sayisi

Bakgér Sirketi 2000 %5
Takgor Sirketi 7000 %4
Sirket Giinliik iiretilen ortalama Arizali oynaticilarin

ortalama giinliik orani

Bakgér Sirketi 6000

%3

Takgor Sirketi 1000

%2

Bakgér ve Takgér sirketlerinin hangisindeki toplam arizali oynatici orani daha

azdir? Yukaridaki tablolarda verilenleri kullanarak hesaplamalarinizi gosteriniz.

OoLcUT DUZEY
e Tablo okumasi yapamamistir.
e (CO6zUm yok. 0
e Co6zume ulasirken hicbir islem yapilmamis ama dogru cevap bulunmus.
e Tablo okumasinda bazi eksikler var.
e (Cbzime ulagirken son adimda iglem hatasi yapiimistir. 5
e Tablo okumasini dogru yapmigtir..
o Dogru cevaba, iyi planlanmis bir ¢éziim yolu ile ulasiimistir. 10
e Islemlerde herhangi bir hata yapiimamistir.

PUAN
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Soru 11
Asagida Mine'ye ait dondurma dukkaninin yerlesim plani gorulmektedir. Mine
dikkénina tadilat yaptirmaktadir. Servis alani bir servis tezgahiyla

cevrelenmektedir.

Girig kapisi

Giris alani

Oturma
Alani

Servis alani

Not: Yukaridaki bélmelerden her biri, boyutlari 0,5 metre x 0,65 metre olan karesel

bélgelere karsilik gelmektedir.

Masa

/“
“ ol

Sandalyeler

el

< [
< »

1,5 metre
Mine dikkanina yukaridaki gibi dort sandalyesi olan masa takimlarindan almak
istemektedir. Yukaridaki daire, her bir masa takimi icin gerekli olan bog alani
gOstermektedir. MUsteriler oturduklarinda yeterince bog alanin olabilmesi igin her
bir masa takimi (daire ile gosterilen) asagdida verilen kosullara goére
yerlestirilmelidir:
e Her bir masa takimi duvarlardan en az 0,5 metre uzakliga yerlestiriimelidir.
e Her bir masa takimi diger takimlardan en az 0,5 metre uzakliga

yerlestirilmelidir.

124



Mine’nin, dukké&nindaki boyali oturma alanina yerlestirebilecegi takim sayisi en

fazla kactir?

islemlerde herhangi bir hata yapiimamistir.

OoLcUT DUZEY
¢ Problemin yénergeleri yanhs kullaniimis.
e C6zim yok. 0
e  (Cb6zime ulasirken higbir islem yapilmamis ama dogru cevap bulunmus.
e Problemin yonergelerinin bazilari yanhs kullaniimis.
e (Cb6zime ulasirken son adimda iglem hatasi yapiimistir. 5
e Problemin ydnergeleri dogru kullaniimis.
e Dogru cevaba, iyi planlanmis bir ¢6zim yolu ile ulasiimistir. 10

PUAN
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EK-E: Ogrenci Anketi

Bu anketin amaci size uygulanan matematik testindeki sorular ve soru turleri
hakkinda dusuncelerinizi 6grenmektir. Bu amagla asagida 10 tane cumle yer
almaktadir. Bu cumlelerde belirtilen ifadelere katiliyorsaniz EVET, katiimiyorsaniz
HAYIR kutucuklarindan sadece birine (X) isareti koyunuz.

Sorulari igtenlikle cevapladiginiz icin simdiden tesekkulr ederiz.

EVET = Katiliyorum
HAYIR = Katilmiyorum

Cinsiyetiniz: Kiz O Erkek O

Hazirlayan:

Hacettepe Universitesi Egitimde Olgme Degerlendirme Bolimii Tezli Yiiksek Lisans
Ogrencisi

Merve Okslizoglu

Ogrencinin;
Ad-Soyad:
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Sorular

EVET

HAYIR

1. Simdiye kadar girdigim matematik sinavlarinda bu tar
sorularla kargilastim.

2. Testteki sorular disiinmeyi gerektiriyordu.

3. Testteki problemleri anlamakta zorluk yasadim.

4. Testteki sorulara, ilgili konunun formUlind uygulayinca
sonucu bulamadim.

5. Matematik derslerinde, verilen testteki sorular gibi
dusunmeyi gerektirici etkinliklerle daha dnce karsilastim.

6. Testteki sorularin ¢ézum yolunu bulmakta zorluk
yasadim.

7. Testteki coktan segcmeli sorulari agik uglu sorulara gore
daha uzun surede cevapladim.

8. Testteki acik uclu sorularin ¢6zimunden emin olamadim.

9. Testte ¢cozimune ulasamadigim ¢oktan segmeli sorularin
cevaplarini siklari deneyerek buldum.

10. Testteki zorlandidiniz noktalar nelerdir? Aciklayiniz.
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EK-F: Veli izin Formu

Sayin Veli;

Cocugunuzun katilacagi bu calisma, “Ust Diizey Dusiinme Becerilerini Olgen
Maddelerin Ogrenci Puanlari ve Puanlayici Givenirligi Acisindan incelenmesi”
adiyla, Hacettepe Universitesi Egitimde Olgme ve Degerlendirme Yliksek Lisans
Programi 6grencisi Merve Okslizoglu tarafindan 21 Eyliil 2020-30 Aralik 2020
tarihleri arasinda yapilacak bir aragtirma uygulamasidir.

Arastirmanin Hedefi:

Calismanin amaci, 8.sinif ortaokul 6grencilerinin ayni soru kokine sahip agik
uclu sorular ve c¢oktan seg¢meli sorulara verdikleri cevaplarin, puanlayicilar
tarafindan puanlamasi sonucunda, 6gdrenci puanlari ve puanlayicilar arasindaki
tutarhigin incelenmesidir. Bu galismanin yurutulebilmesi igin gerekli izin Hacettepe
Universitesi Etik Komisyonu'ndan alinmigtir. Covid-19 salgini  sebebiyle
okullarimizin yiz yuze egitime baslayamamasi durumunu goze alarak veri toplama

araglari Zoom uygulamasi tUzerinden uygulanacaktir.

Arastirma Uygulamasi: Anket ve Bilissel Test seklindedir.

Arastirma T.C. Milli Egitim Bakanligr’'nin ve okul yonetiminin de izni ile
gerceklesmektedir. Arastirma uygulamasina katilim tamamiyla gonullulik esasina
dayali olmaktadir. Cocugunuz ¢alismaya katilip katilmamakta 6zgurdudr. Arastirma
gocugunuz igcin herhangi bir istenmeyen etki ya da risk tasimamaktadir.
Cocugunuzun katiimi tamamen sizin isteginize baghdir, reddedebilir ya da
herhangi bir asamasinda ayrilabilirsiniz. Arastirmaya katilmamama veya
arastirmadan ayrilma durumunda &grencilerin akademik basarilari, okul ve
ogretmenleriyle olan iligkileri etkilemeyecektir.

Calismada ogrencilerden kimlik belirleyici higbir bilgi istenmemektedir.
Cevaplar tamamiyla gizli tutulacak ve sadece arastirmacilar tarafindan
deg@erlendirilecektir.

Uygulamalar, genel olarak kigisel rahatsizlik verecek sorular ve durumlar
icermemektedir. Ancak, katilim sirasinda sorulardan ya da herhangi baska bir
nedenden ¢ocugunuz kendisini rahatsiz hissederse cevaplama igini yarida birakip

clkmakta Ozgurdur. Bu durumda rahatsizligin giderilmesi igin gereken yardim
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saglanacaktir. Cocugunuz calismaya katildiktan sonra istedigi an vazgecebilir.
Boyle bir durumda veri toplama aracini uygulayan Kigiye, c¢alismayi
tamamlamayacagini soylemesi yeterli olacaktir. Anket calismasina katilmamak ya
da katildiktan sonra vazge¢gmek ¢ocugunuza higbir sorumluluk getirmeyecektir.
Onay vermeden once sormak istediginiz herhangi bir konu varsa sormaktan
cekinmeyiniz. Calisma bittikten sonra bizlere telefon veya e-posta ile ulasarak soru

sorabilir, sonuglar hakkinda bilgi isteyebilirsiniz. Saygilarimizla,

Arastirmacinin Adi-Soyadi: Merve OKSUZOGLU

ﬂzlisi bulundugum................... Y7777/ A numaralt ogrencisi \

.................................. ’in  yukarida agiklanan arastirmaya katilmasina izin

veriyorum. (Liitfen formu imzaladiktan sonra ¢ocugunuzla okula geri gonderiniz*).

Y S
Isim-Soyisim Imza:

Veli Adi-Soyadi:

Telefon Numarast:

\_ /
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EK-G: Goniulli Katillm Formu

Degerli Katilimcl,

Bu galisma, Hacettepe Universitesi Egitimde Olgme ve Degerlendirme
Yiiksek Lisans Programi 6grencisi Merve Oksiizoglu tarafindan, Prof. Dr. Hiilya
Kelecioglu danigmanliginda, yuksek lisans tezi kapsaminda yuruatulmektedir.
Calismanin amaci, 8.sinif ortaokul 6grencilerinin ayni soru kokine sahip agik uglu
sorular ve ¢oktan segmeli sorulara verdikleri cevaplarin, puanlayicilar tarafindan
puanlamasi sonucunda, 6grenci puanlari ve puanlayicilar arasindaki tutarhdin
incelenmesidir. Bu c¢alismanin yurGtilebilmesi icin gerekli izin Hacettepe
Universitesi Etik Komisyonu’'ndan alinmistir. Arastirma T.C. Milli Egitim

Bakanhgr'nin ve okul yénetiminin de izni ile gerceklesmektedir.

Calismaya katilim tamamen gonulluk esasina dayanmaktadir. Caligsmada
sizden oOgrencilerin cevaplandirdiklart acgik uglu testi, yardimci arastirmaci
tarafindan hazirlanan analitik ve butinsel puanlama anahtarlara gére puanlamaniz
istenecektir. Bir de ust duzey dusinme becerileri Olgen etkinlikler hakkinda ne
disundugundz ile ilgili gérusme formunu cevaplandirmaniz istenecektir. Calismada
sizden kimlik belirleyici hi¢bir bilgi istenmemektedir. Puanlamalariniz ve goérusme
formu tamamiyla gizli tutulacaktir. Katihmcilardan elde edilecek bilgiler toplu halde,
sadece arastirmacilar tarafindan degerlendiriiecek ve bilimsel yayinlarda
kullanilacaktir. Calisma sonucunda saglikli bilgiler edinilebilmesi i¢in 6grenci
cevaplarinin katilimcilar tarafindan objektif bir sekilde puanlanmasi, katilimcilarin
gbrisme formunu samimi bir sekilde doldurmasi ve bos birakiimamasi oldukga
onemlidir. Calisma genel olarak kisisel rahatsizlik verecek sorular icermemektedir.
Fakat katihm sirasinda sorulardan ya da herhangi bagka bir sebepten dolayi
kendinizi rahatsiz  hissederseniz  cevaplama igini  sonlandirabilirsiniz.
Cevaplandirmay! sonlandirmaniz sizin i¢in herhangi bir dezavantaja yol
agmayacaktir. Calismaya onay vermeden Once c¢alismayla ilgili sorularinizi

arastirmaciya sorabilirsiniz.

Anket sonunda, bu caligmayla ilgili sorulariniz cevaplanacaktir. Calisma

hakkinda daha fazla bilgi almak igin Merve Okslizoglu ile iletisim kurabilirsiniz.
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Katiliminiz icin simdiden tesekkur ederiz.

Bu ¢aligmaya tamamen gonlillii olarak katiliyorum ve istedigim zaman
yarida kesip cikabilecegimi biliyorum. Verdigim bilgilerin bilimsel amaclh
yayinlarda kullaniimasini kabul ediyorum. (Formu doldurup imzaladiktan sonra

uygulayiciya geri veriniz).
Tarih: I

Katilimcinin Adi, Soyadi:

e-posta:
Tel:

imza:
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EK-H: Etik Komisyonu Onay Bildirimi

Tarih: 17022020

001002706

STL 358531 72.300-E 0
T.C. 00010070

HACETTEPE UNIVERSITESI

Rektiirlitk
Say1 : 35853172-300
Konu : Merve OKSUZOGLU (Etik Komisyon [zni)

EGIiTIM BILIMLERI ENSTITUST MUDURLUGUNE

flgi - 13.01.2020 tarihli ve 51944218-300/00000947461 sayil yaz.

Enstitiiniiz Egitim Bilimleri Anabilim Dali Egitimde Olgme ve Degerlendirme Bilim Dali tezli
yiiksck lisans programm @grencisi Merve OKSUZOGLU'nun Prof. Dr. Hiilya KELECIOGLU
damsmanh@nda viirittigi “Ust Diizey Diisiinme Becerilerini (lcen Maddelerin Ogrenci Puanlar ve
Puanlayici Giivenirligi Agsindan incelenmesi” baslikli tez cahsmasi Universitemiz Senatosu Etik
Komisyonunun 11 Subat 2020 tarthinde yapmus oldugu toplanthda incelenmis olup, etik agidan uygun
bulunmustur.

Bilgilerinizi ve geregini saygilanmla rica edenm.

e-imzalidir
Prof. Dr. Rahime Meral NOHUTCU
Rektdr Yardimeis

Evrakin elektronik mmzah suretine hitps:bel pedogrulama_ hacenepe edu ir adresinden 3093057e-532a-488-a7 1 F-e0T50e Ted TH kodu ile engebilirsiniz.
Bu belge 5070 sayih Elekironik lnmza Kanunu'na uygun olarak Givenli Elektronik Imza ile imzalanmsinr.

Hacettepe Universitesi Rektarlik 06100 Sibhiye-Ankara Sevda TOPAT
Telefon:0 {312) 305 3001-3002 Faks:0 {312) 311 9992 E-posta-yazimdiihacetiepe edu ir Intemet ¥
Addresi: worw hacettepe_edu.tr
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EK-I: Etik Beyani

Hacettepe Universitesi Egitim Bilimleri Enstitlist, tez yazim kurallarina uygun olarak
hazirladigim bu tez ¢calismasinda,

e tez icindeki butun bilgi ve belgeleri akademik kurallar gergevesinde elde
ettigimi,

e (QoOrsel, isitsel ve yazili batin bilgi ve sonugclari bilimsel ahlak kurallarina
uygun olarak sundugumu,

e bagkalarinin eserlerinden yararlaniimasi durumunda ilgili eserlere bilimsel
normlara uygun olarak atifta bulundugumu,

¢ atifta bulundugum eserlerin batininu kaynak olarak gosterdigimi,
e kullanilan verilerde herhangi bir tahrifat yapmadigimi,

e bu tezin herhangi bir bolumund bu Universitede veya bagka bir Universitede
bagka bir tez caligmasi olarak sunmadigimi

beyan ederim.

07/02/2022

Merve OKSUZOGLU
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EK-i: Yiiksek Lisans Tez Galigsmasi Orijinallik Raporu

07 /02 /2022

HACETTEPE UNIVERSITESI
Egitim Bilimleri Enstitusi
Egitim Bilimleri Ana Bilim Dali Bagkanhgina,

Tez Baghgi : Ust Diizey Diisiinme Becerilerini Olgen Maddelerin Ogrenci Puanlari ve Puanlayici
Giivenirligi Agisindan incelenmesi

Yukarida bagshgi verilen tez calismamin tamami (kapak sayfasi, 6zetler, ana boélimler, kaynakga)
asagidaki filtreler kullanilarak Turnitin adli intihal programi araciligi ile kontrol edilmistir. Kontrol
sonucunda asagidaki veriler elde edilmistir:

Rapor Sayfa Karakter Savunma Benzerlik Gonderim
Tarihi Sayisi Sayisi Tarihi Orani Numarasi
31/01 /2022 49 91,916 14 /01 /2022 %4 1751907353

Uygulanan filtreler:

1. Kaynaklar hari¢

2. Alintilar dahil

3. 5 kelimeden daha az értisme igeren metin kisimlari harig
Hacettepe Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii Tez Calismasi Orijinallik Raporu Alinmasi ve
Kullaniimasi Uygulama Esaslari’'ni inceledim ve galismamin herhangi bir intihal icermedigini;
aksinin tespit edilecegi muhtemel durumda dogabilecek her tirlii hukuki sorumlulugu kabul ettigimi
ve yukarida vermig oldugum bilgilerin dogru oldugunu beyan eder, geregdini saygilarimla arz ederim.

Ad Soyadi:  Merve OKSUZOGLU

OgrenciNo.: N18136460

Ana Bilim Dali:  Egitim Bilimleri Ana Bilim Dal imza

Programi: Egitimde Olgme ve Dederlendirme Programi

Statiisii: [X] Y.Lisans [] Doktora [ Biitiinlesik Dr.

DANISMAN ONAYI

UYGUNDUR.
Prof. Dr. Hillya KELECIOGLU
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EK-J: Thesis/Dissertation Originality Report

07 /02 /2022

HACETTEPE UNIVERSITY
Graduate School of Educational Sciences

To The Department of Educational Sciences

Thesis Title:The Investigation of Items MeasuringHigh-Level Thinking Skills in terms of Student
Score and Score Reliability

The whole thesis that includes the title page, introduction, main chapters, conclusions and
bibliography section is checked by using Turnitin plagiarism detection software take into the
consideration requested filtering options. According to the originality report obtained data are as
below.

Time Date of .
Submitted Page | Character Thesis Similarity Submission ID
Count Count Index
Defense
31/01 /2022 49 91,916 14 /01 /2022 %4 1751907353

Filtering options applied:

1. Bibliography excluded

2. Quotes included

3. Match size up to 5 words excluded
| declare that | have carefully read Hacettepe University Graduate School of Educational Sciences
Guidelines for Obtaining and Using Thesis Originality Reports; that according to the maximum
similarity index values specified in the Guidelines, my thesis does not include any form of
plagiarism; that in any future detection of possible infringement of the regulations | accept all legal
responsibility; and that all the information | have provided is correct to the best of my knowledge.

| respectfully submit this for approval.

Name Lastname: Merve OKSUZOGLU

Student No.: N18136460

Department: To The Department of Educational Sciences Signature

Program: Educational Measurement and Evaluation

Status: [X] Masters 1 Ph.D. ] Integrated Ph.D.

ADVISOR APPROVAL

APPROVED
Prof. Dr. Hillya KELECIOGLU
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EK-K: Yayimlama ve Fikri Mulkiyet Haklar1 Beyani

Enstitt tarafindan onaylanan lisansustu tezimin/raporumun tamamini veya herhangi bir kismini, basili
(kagt) ve elektronik formatta arsivieme ve asagida verilen kosullarla kullanima agma iznini Hacettepe
Universitesine verdigimi bildiririm. Bu izinle Universiteye verilen kullanim haklari digindaki tim fikri
mulkiyet haklarim bende kalacak, tezimin tamaminin ya da bir bélimintn gelecekteki ¢calismalarda
(makale, kitap, lisans ve patentvb.) kullanim haklan bana ait olacaktir.

Tezin kendi orijinal ¢alismam oldugunu, baskalarinin haklarini ihlal etmedigimi ve tezimin tek yetkili
sahibi oldugumu beyan ve taahhit ederim. Tezimde yer alan telif hakki bulunan ve sahiplerinden yazili
izin alinarak kullanilmasi zorunlu metinlerin yazil izin alinarak kullandigimi ve istenildiginde suretlerini
Universiteye teslim etmeyi taahhiit ederim.

Yulksekogretim Kurulu tarafindan yayinlanan "Lisansitistii Tezlerin Elektronik Ortamda Toplanmasi,
Diizenlenmesi ve Erisime Agilmasina iliskin Yonerge" kapsaminda tezim asagida belirtilen kosullar
haricince YOK Ulusal Tez Merkezi / H.U. Kiitiiphaneleri Agik Erisim Sisteminde erisime agilir.

o Enstiti/Fakulte yonetim kurulu karari ile tezimin erisime agilmasi mezuniyet
tarihinden itibaren 2 yil ertelenmigtir.

o Enstiti/Fakulte yonetim kurulunun gerekgeli karari ile tezimin erisime acgiimasi
mezuniyet tarihimden itibaren ... ay ertelenmistir. @

o Tezimle ilgili gizlilik karari verilmigtir. ©

07 /02 /2022

Merve OKSUZOGLU

"Lisansiistii Tezlerin Elektronik Ortamda Toplanmasi, Diizenlenmesi ve Erisime Agilmasina lliskin Yénerge"

(1) Madde 6. 1. Lisansdustii tezle ilgili patent bagvurusu yapilmasi veya patent alma sirecinin devam etmesi durumunda, tez
danigmaninin énerisi ve enstitii anabilim dalinin uygun gériisii Uzerine enstitii veya fakiilte yénetim kurulu iki yil siire
ile tezin erisime ac¢ilmasinin ertelenmesine karar verebilir.

(2) Madde 6. 2. Yeni teknik, materyal ve metotlarin kullanildigi, heniiz makaleye dénismemis veya patent gibi yéntemlerle
korunmamis veinternetten paylasiimas: durumunda 3. sahislara veyakurumlara haksiz kazang; imkéni olusturabilecek bilgi
ve bulgulari igeren tezler hakkinda tez danismanin Onerisi ve enstitlii anabilim dalinin uygun gériisii lizerine enstitii
veya faklilte yénetim kurulunun gerekgeli karari ile alti ayi asmamak (izere tezin erisime agilimasi engellenebilir.

(3) Madde 7.1.Ulusal ¢ikarlari veya givenligi ilgilendiren, emniyet, istihbarat, savunma ve giivenlik, saglik vb. konulara iliskin
lisansdustii tezlerle ilgili gizlilik karari, tezin yapildigi kurum tarafindan verilir*,. Kurum ve kuruluslarla yapilan isbirligi
protokolii cergevesinde hazirlanan lisansiistii tezlere iliskin gizlilik karar ise, ilgili kurum ve kurulusun 6nerisi ile enstitii
veya fakiiltenin uygun gériisii Uzerine (iniversite yénetim kurulu tarafindan verilir. Gizlilik karari verilen tezler
Yiiksekoégretim Kuruluna bildirilir.

Madde 7.2. Gizlilik karari verilen tezler gizlilik sdresince enstitii veya faklilte tarafindan gizlilik kurallari ¢ergcevesinde
muhafaza edilir, gizlilik kararinin kaldiriimasi halinde Tez Otomasyon Sistemine yiiklenir

* Tez danigsmaninin Gnerisi ve enstitli anabilim dalinin uygun gériisi lzerine enstitii veya fakiilte
ybnetim kurulu tarafindan karar verilir
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