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Farkli ekolojik 6zelliklere ve farkli tuzluluga sahip olan 2 alanda gergeklestirilen tez
caligmas1 kapsaminda, Susurluk Havzasi (Kocagay Deltas1) igerisinde yer alan Dalyan
lagiinii ile Kizilirmak Deltasi’nda bulunan Gict Golii'nde arastirma yapilmigtir.
Fizikokimyasal parametrelere bagli olarak tiir komposizyonu ve biyokiitledeki
farkliliginin belirlenmesi, mevsimsel ve 6rnekleme istasyonlarina bagli olarak degisimin
ortaya konmasi amaglanmistir. Bu kapsamda yapilan karsilastirmali ¢alismada, farkli
cografik alanlarda bulunan gollerde zooplankton biyokiitlesinin ¢evresel faktorlerden
ozellikle tuzluluk ve sicaklik gibi faktorlerden ne sekilde ve nasil etkilendigi incelenerek,

genel hatlariyla belirtilmeye ¢alisilmstir.

Calisma yapilan tarihler icerisinde, Gic1 Golii’'nde 1’1 cins diizeyinde 2 Copepoda tiirii,
1’1 cins diizeyinde 5 Cladocera tiirii ve 1’1 cins diizeyinde 38 Rotifera tiirii olmak iizere
toplam 45 takson tespit edilmistir. Dalyan Lagiinii’'nde ise, 3’1 cins diizeyinde 4

Copepoda tiirii, Rotifera grubuna ait 15 tiir olmak iizere toplam 19 takson tespit edilmistir.

Sayisal verilere gore, Gic1 Goli'nde Rotifera en baskin grup olurken, bunu sirasiyla

Copepoda ve Cladocera gruplart izlemistir. Zooplanktonun sayisal olarak %90,3’l
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Rotifera, %0,3’i Cladocera, %2,1’1 Copepoda, %3,9 kopepodit ve %3,3’liniin ise
naupliusa ait bireylerden olustugu belirlenmistir. Dalyan Lagiinii’nde toplam sayisal
verilere gore komiinitenin %11,4’liniin Rotifera, %2,8’inin Copepoda, %12,9’unun

kopepodit ve %72,9’unun ise naupliusa ait bireylerden meydana geldigi tespit edilmistir.

Ornekleme tarihleri igerisinde Gic1 Golii’nde istasyonlar igerisinde toplam biyokiitleye
en yiiksek katki saglayan tiir Brachionus calyciflorus iken, en diisiik biyokiitle degeri ise
0,01 pg ve %0,08 ile Synchaeta oblonga tiirii olmustur. Gict Golii’nde pg/L bakimindan
ortalama biyokiitle verilerine gore, en yiiksek degerin Eyliil (2017) ayinda, 1218,84 pg/L
(%23,84) ve en diisiikk degerin Mart (2015) ayinda 22,6 pg/L (%0,09) oldugu tespit

edilmistir.

Dalyan Lagiinii'nde ortalama biyokiitle degerlerine goére Copepoda grubundan
Diaptomus sp. cinsi 7,96 pg ile katki saglamig, ayn1 zamanda biyokiitleye en yiiksek
katkiy1 sagladig: tespit edilmistir. Rotifera grubunda Keratella cochlearis ise 0,09 ug ile
biyokiitle bakimindan en diisiik deger ile temsil edilmistir. Yapilan istatistiki analizler
sonucunda, Gic1 Goli’'nde Ascomorpha saltans, Brachionus angularis, Brachionus
urceolaris, Filinia terminalis, Keratella cochlearis ve Trichocerca longiseta tiirlerinin
biyokiitlesine bagli olarak mevsimsel olarak farklilik gdsterdigi tespit edilmistir. Dalyan
Lagiinii’nde ise kopepodit ve nauplius bireylerinin mevsimsel olarak farklilik gosterdigi
tespit edilmistir. Hem Gic1 GoOlii hem de Dalyan Lagiinii'nde elde edilen bulgular
sonucunda, toplam biyokiitlenin (ug) sicaklik, tuzluluk, doymus oksijen ve pH ile iligkili

oldugu saptanmustir.

Gic1 Goli'nde zooplanktonik organizmalarin tiir ¢esitliligi 2,26 ve 0,32 ile arasinda
degismistir. Dalyan Lagiinii’'nde ise ortalama tiir ¢esitliligi 1,16 ve 0,44 arasinda
bulunmustur. iki lagiin sisteminde de drnekleme tarihleri igerisinde ortalama degerlerin
2,5’un altinda olmasi, komdiinite igerisinde bazi tiirlerin baskin oldugunu ifade etmektedir.
Gic1 Goli'nde ortalama Pielou diizenlilik degerini 0,85 ve 0,14 arasinda, Dalyan
Goli’nde ise 0,49 ve 0,21 arasinda hesaplanmistir. Bu parametreye ait sonuglar, her iki

komiinite igerisinde tiirlerin esit dagilmadigini gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Zooplankton, Lagiin, Mevsimsel degisim, Biyokiitle, Cevresel

Parametreler
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ABSTRACT

THE INVESTIGATION OF THE ZOOPLANKTON
BIOMASS CHANGES IN TWO DIFFERENT LAGOON
SYSTEMS (SAMSUN, GICI AND KARACABEY, DALYAN)
DEPENDING ON THE PHYSICOCHEMICAL
PARAMETERS

Emine GUL

Master of Science, Biology Department
Supervisor: Prof. Dr. Nuray EMIR AKBULUT
September 2021, 140 Sayfa

Within the scope of the thesis study carried out in 2 areas with different ecological
characteristics and different salinity contents, the study was carried out in Dalyan Lagoon
located in Susurluk Basin (Kocagay Delta) and Gic1 Lake in Kizilirmak Basin. It was
aimed to determine the difference in species composition and biomass depending on
physicochemical parameters, and to reveal the variation depending on seasons and
sampling stations. In this comparative study, it was also aimed to indicate in general terms
how zooplankton biomass was affected by environmental factors, especially salinity and

temperature, in lakes located in different geographical areas.

During the study dates, a total of 45 taxa were identified in Lake Gici, 2 of which were
Copepoda (1 at genus level), 5 were Cladocera (1 at genus level) and 38 were from
Rotifera group (1 at genus level). In Dalyan Lagoon, a total of 19 taxa were identified, of

which 4 were Copepoda (3 at genus level) and 15 species were from Rotifera group.

Rotifera was the most dominant group in Lake Gici, followed by Copepoda and Cladocera

groups, respectively. It was determined that 90.3% of zooplankton consisted of Rotifera
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in terms of numbers, and 0.3% Cladocera, 2.1% Copepoda, 3.9% Copepodite and 3.3%
nauplius. According to the total numerical data in Dalyan Lagoon, it has been determined
that 11.4% of the community consisted of Rotifera, 2.8% of Copepoda, 12.9% of
Copepodite and 72.9% of nauplius.

During the sampling dates, Brachionus calyciflorus was the species that contributed most
to the total biomass in the stations in Lake Gici, while the lowest biomass value was for
Synchaeta oblonga with 0.01 pg and 0.08%. According to the average biomass data in
terms of pg/L in Lake Gici, the highest value was in September (2017) with a value of
1218.84 ng/L (23.84%) and the lowest value was 22.6 ng/L (0.09%) in March (2015).

According to the average biomass values in Dalyan Lagoon, Diaptomus sp. type
contributed a biomass value of 7.96 ug, at the same time it was determined that it provided
the highest contribution to biomass. In the Rotifera group, Keratella cochlearis was
represented with the lowest value in terms of biomass with a value of 0.09 pg. As a result
of the statistical analysis, it was determined that Ascomorpha saltans, Brachionus
angularis, Brachionus urceolaris, Filinia terminalis, Keratella cochlearis and
Trichocerca longiseta species differed seasonally in Lake Gici. In Dalyan Lagoon, it was
determined that copepodite and nauplius organisms differed seasonally. It was
determined that the total biomass (ng) was related to temperature, salinity, saturated

oxygen and pH in both Gic1 Lake and Dalyan Lagoon.

The species diversity of zooplanktonic organisms in Lake Gici varied between 2.26 and
0.32. The average species diversity in Dalyan Lagoon was found between 1.16 and 0.44.
In both lagoon systems, the average values below 2.5 during the sampling dates indicated
that some species were dominant in the community. Average Pielou regularity value was
calculated between 0.85 and 0.14 in Lake Gici, and between 0.49 and 0.21 in Lake
Dalyan. The values of this parameter showed that the species were not evenly distributed

in both communities.

Keywords: Zooplankton, Lagoon, Seasonal Succession, Biomass, Environmental
Parameters
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1. GIRIS VE ONCEKI CALISMALAR

Su ve sulak alanlarla olan ge¢misimiz, neredeyse insanlik tarihi ile yasittir, Aristo’nun
(M.O. 384-322) “Historia Animalum” adli eserinde yeryiiziinde yalnizca deniz suyunun
degil, farkli i¢ su sistemlerinin de var oldugunu ve burada yasayan organizmalar1 da
siniflandirilmasi giiniimiize kadar gelen en temel verileri olusturmaktadir (Tanyolag,

1993).

Tropikal ormanlardan sonra en verimli, hassas ve tiretken ekosistemler olan sulak alanlar,
gecici veya kalici olabilen, karasal, kiyisal ve denizel sistemlerin i¢ i¢e gectigi, farkl
habitatlar1 barindiran ve kendine has biotay1 iceren sulak alan sistemleri biitiintidiir. 1994
yilinda Tiirkiye nin de dahil oldugu Ramsar S6zlesmesi’nde, sulak alanlar ile ilgili kabul
goren uluslararasi tanimlama yer almaktadir (Anonim, 2013). Bu genis tanimlama
icerisinde bilinen lentik ve lotik sistemler disinda, goletler, ¢iftlik havuzlari, kanal ve
rezervuarlar ile insan yapimi sulak alanlar da yer almaktadir (Tiner, 2017). Yaygin olarak
kullanilan bu tanimlama igerisinde sulak alanlar, cografi konumlarina, olusum ve ekolojik
karakterlerine bagli olarak kiyisal sulak alanlar, acisular, goller, lakustrin ve palustrin

alanlar seklinde kategorize edilmistir (Cowardin ve ark., 1979).

Sulak alanlar dogal ve yapay faktorlerin etkisi altindadir ve sulak alan fonksiyonunu
etkileyen faktorleri iki ana bagshik altinda toplamak miimkiindiir. Birincisi, kirlilik,
biyolojik kaynaklarmn asir1 kullanimi, 1slah ve akuakiiltiiriin de iginde bulundugu
antropojenik etmenler; ikinci olarak ise biyolojik istila ve iklim degisikligini de i¢ine alan

dogal faktorler olarak belirtilebilir (Meng ve ark., 2017).

Sulak alanlar, 6nemli karbon depolarini olustururlar. Ayn1 zamanda, karbon tutum
kapasitesini arttirmasindan Otiirii sulak alanlarin varligi son derece onemlidir. Diger
yandan, sagladig1 ekosistem servisleri ile yaban hayatinin korunmasi, taskin kontrolii, su
kalitesinin iyilestirilmesi gibi ekosisteme sagladig1 faydalar sebebiyle de kritik alanlar

olusturmaktadir (Mitsch ve ark., 2013).

Sulak alanlar, insanlik ve dogal biotanin siirdiiriilebilirligi agisindan oldukca onemli
sistemler olmakla birlikte oOzellikle tathh su rezervinin ana kaynagmi sig goller
olusturmaktadir. Derin goéllerle karsilastirildiginda genis kullanim alanlar1  ve
uiretkenlikleri sebebiyle oldukca avantajli konumdadir (Moss, 1988). Bu gibi s1g goller;

litoral bitki komiinitelerini barindirmalari, su kalitesini ve canli ¢esitliliginin yiiksek



olmasi nedeniyle 6nemli bir ekolojik degere ve 6neme sahiptirler (Hargeby ve ark., 1994).
Ayn1 zamanda, s1g gollerin derinliginin 3 metreden fazla olmamasi nedeniyle siirekli bir
riizgar karigiminin etkisinde olmasi sonucu bu tip alanlarin trofik diizeylerinin de yiiksek

oldugu belirtilmistir (Scheffer, 1998; Scheffer ve Jeppesen, 2007).

Ulkemizde zooplankton ile ilgili ¢aligmalar 1980°li yillarda ivme kazanmistir. Bu
caligmalarin biiyiik bir kismi tathisu gollerinde yapilmis olmakla birlikte, laglinlerde
yapilmis zooplankton caligmalari daha smirli sayilardadir. Dumont (1981) tarafindan
Konya Krater Golii’nde yapilan bir ¢calismada Rotifera faunasini arastirilmis ve toplam
79 tiir tespit edilmistir. Glindiiz (1984) yaptig1 doktora tez calismasi kapsaminda, Hoyran
ve Karamuk Gdllerinde yer alan zooplankton faunasinin tespiti ve kirlenmenin bu canlilar
tizerindeki etkisini ortaya koymustur. Emir 1989-1994 yillar arasinda Samsun’da Bafra
Golii Rotifera tiirleri tizerine ¢aligmalar yiiritmis, ayn1 zamanda Tiirkiye’ye ait 4 yeni
kayit bulmus ve dominant tiirler kayit altina alinmistir (Emir, 1989, 1990a, 1990b). Emir
(1994) doktora tezi ¢alismas1 kapsaminda farkli trofik diizeylere ait gollerin zooplankton
kompozisyonunu belirleyerek, 22’si yeni kayit olmak iizere 88 Rotifera tiirii tespit

etmistir.

Lagiinlerde daha Once yapilmis caligmalara bakildiginda; Gokge (1993) acisu
karakterindeki Kdycegiz Golii'nde yapilan yiiksek lisans tezi kapsaminda, 8 drnekleme
noktasina ait Bryozoa, Gastropoda, Bivalvia, Polychaeta ve Crustacea’ye ait toplam 21
tiir belirlenmistir. 1995-1997 yillar1 arasinda Tarim ve Koy Isleri Bakanlig1 ve Diinya
Bankasi tarafindan “Tiirkiye Kiyilarindaki Lagiinlerin Yonetimi ve Gelistirme Stratejileri
Islah Projesi’ adli ¢alismada lagiinlerin bir¢ogu yanlis uygulamalar, kurutulma, atiklarin
bosaltilmas1 gibi nedenlerle lagiin 6zelliklerinin bozuldugu ve verimliliklerinin azalmis
oldugu belirtilmis, 113 lagiinden 15’inin diizeltilebilir oldugu rapor edilmistir (Anonim,
1997). Ustaoglu ve ark., (2012) 1995 ve 1996 yillar1 arasinda yaptiklar1 caligmada 35
lagiinden ornekler alinmis ve 64 Rotifera, 24 Cladocera, 32 Copepoda ve 5 Ostracoda
tiirli tespit edilmistir. Saygi ve ark., (2011) Ekim 2002 ve Mart 2004 yillarinda Liman
Golu (Samsun)’da yapilan calismada, Rotifera, Cladocera ve Copepoda gruplarindan
sirastyla 28, 5 ve 2 takson tespit edilmis, zooplankton komiinitesi igerisinde baskin
grubun Rotifera grubundan olustugu saptanmis, mevsimsel degisimin cesitlilik {izerine
etkisi degerlendirilmistir. Giindiiz ve ark., (2013) yaptiklar1 calismada, Kizilirmak
Deltasi’ndaki acisu karakterindeki lagiin gollerinden biri olan Karabogaz Gdolii’nde

zooplankton kompozisyonu ve bollugu, ¢esitli fizikokimyasal parametreler ile



yorumlanmis. Toplam 61 takson kaydedilmistir. Bunlar arasinda Rotifera’nin daha baskin
oldugu belirlenmistir. 2015 yilinda Susurluk Havzasi’nda yer alan Dalyan ve Arapgiftligi
lagiinlerinde 6zellikle tuzluluk ve zooplanktonik organizmalarin yogunluklar1 incelemis,
fizikokimyasal parametreler ile biyolojik veriler karsilastirilmistir (Akbulut ve
Tavsanoglu, 2015). Akbulut ve Tavsanoglu, (2018)’in Ekim 2013 ve Mart 2015 yillari
arasinda yaptig1 calismada, Arapgiftligi ve Dalyan lagiinlerindeki ¢evresel faktorlerin
zooplanktonik topluluklara ve tiir bilesimi {izerine etkisi incelenmis, Brachionus ve
Keratella cinslerinin (salinite, distrofi, dtrofikasyon gibi) zor kosullara daha toleransl
oldugu belirtilmistir. Songiil ve Temel, (2011) 2005 ve 2006 yilinda gerceklestirdigi
calismada lagiin goli ozelligindeki Kiiglikgekmece Golii'nde mevsimsel degisikligin
plankton komiinite yapis1 lizerindeki etkisi gozlemlenmis, Rotifera ve Cladocera ve
Copepoda grubundan Acartia clausi ile birlikte Ciliate, Polychaeta, Amphipoda
gruplarina ait tiirler de tespit edilmistir. Rotifera grubunun her donem dominant oldugu
sonucuna varimistir. Yalim ve ark., (2011)’in 2006 ve 2007 yillarinda Beymelek
Lagiinii’nde yaptiklar1 caligmada, lagiin ve lagiinii besleyen gdliin komdiinite yapisi

incelenmis, baskin grubun Rotifera oldugu tespit edilmistir.

Zooplankton komiinitesi ve biyokiitle ile ilgili ¢evresel degiskenlerle yapilmis diger

calismalarin bir kismi1 asagida 6zetlenmistir.

Lance, (1963)’iin Ingiltere - Southampton Water’da gerceklestirdikleri calismada Acartia
cinsinin 3 tiirii tizerinde yapilan calismada, sicakliga bagli bir tuzluluk toleransi siralamasi
yapilmig; 20 saat sonra ¢esitli sicaklik ve tuzluluk oranlarinda hayatta kalma oranlar
belirlenmigtir. Calismada acisu sisteminde giinliik ve mevsimsel tuzluluga maruz kalan
planktonik canlilarin tuzluluk ve sicaklik toleranslar1 belirlenmistir (A. tonsa > A. bifilosa
> A. discaudata). Greenwald ve Hurlbert, (1993) yaptiklar1 ¢alismada farkli tuzluluk
konsantrasyonlarinin kiy1 lagiin plankton flora ve faunasina etkisini incelemek i¢in 114
giin siire ile mikrokozmoz deneyi gerceklestirilmis, tuzlulugun canlilar iizerindeki etkisi
ve tolerans sinirlart incelenmistir. Akbulut, (1998) yaptig1 ¢alismada Tiirkiye’deki
gollerde biyokiitle caligmalarinin yaygin olmadigindan bahsetmis, bu c¢alismanin bu
anlamda bir ilk oldugunu ortaya koymustur. 1995 yilinda 5 farkli istasyonda alinan
orneklemede, Mogan Golii'nde yaygin olarak gézlemlenen organizmalara ait uzunluk-
agirlik iliskilerinden yararlanilarak biyokiitle hesaplamalar1 yapilmistir. Gaudy ve ark.,
(2003) Mart-Nisan 1998 ve Ocak 1999 yilinda Fransa’min Lion Korfezi’'nde
gerceklestirdikleri ¢aligmada farkli gézenek ¢apli ag (200 ve 80 um) kullanilarak 20 farkli



ornekleme noktasinda g¢evresel faktor, zooplankton kompozisyonu ve zooplankton
biyokiitlesi tiizerine c¢aligmalar yapmislardir. Kovalev ve ark., (2003) Akdeniz
Havzasi’nda (Akdeniz, Karadeniz ve Azov Denizi’ni kapsayan) 2003 yilinda yapilmis
olan ¢alismada mevsimsel degisimin zooplankton kompozisyon ve bolluguna etkisi
incelenmis, yilin sicak donemlerinde Cladocera grubunun baskin oldugu, Copepoda
grubunun ise biyokiitle bakimindan dominant oldugu belirlenmistir. Schallenberg ve ark.,
(2003) Yeni Zelanda, Waihola Golii’nde yaptig1 ¢calismada; tuzluluk faktoriiniin kiyisal
sulak alanlardaki zooplankton komiinite yapisi ve yogunlugu iizerine etkisi incelenerek,
iklim degisikligi ile beraber artan deniz seviyesinin olasi etkileri tartisilmistir. Tiirkmen
ve ark., (2006) 2001 ve 2002 tarihleri arasinda aylik verilerle yaptiklari ¢alismada, Hatay/
Golbas1 Goli’nilin zooplankton yapist tizerine mevsimsel dagilim ve biyokiitle degerleri
Olciilmiis, mevsimsel dagilim bakimindan mesotrofik-6trofik, otrofikasyon indeks
verisine gore mezotrofik karakterde olan golde rotiferlerin dominant oldugu
kaydedilmistir. Yilmaz Zenginer, (2007)’in yliksek lisans tezi kapsaminda Mersin
Korfezi’ndeki zooplanktonun bolluk ve biyokiitlenin yillik degisimi incelenmis,
Copepoda grubunun diger gruplara nazaran daha bol oldugu tespit edilmistir. Ayrica
sestondaki biyokimyasal bilesimin zooplanktonun beslenme durumu ile iligkisi ortaya
konmustur. Maria ve ark., (2009) 2001 yilinda Ocak ve Temmuz aylarinda iki ayr1 golde
yaptig1 calismada Camargo goliinde en yiiksek biyokiitle ve ikincil tiretime Temmuz
aymnda; biyokiitle degerlerinin su berrakliginin, derinlik ve ¢oziilmiis oksijen
konsantrasyonlar1 ile iligkili oldugu bulunmustur. Anton-pardo ve Armengol, (2012)
Danimarka ve Ispanya Katalonya bolgesindeki iki ayr1 s1g acisu lagiiniin de tuzlulugun
tir zenginligine etkisi irdelenmis, tuz konsantrasyonundaki farkliligin ve mevsimsel
varyasyonun sonuglari ortaya konmustur. Naumenko, (2009) kapali ve agik iki farkl
haligte (Curonian ve Vistula Lagiin, Baltik Denizi) zooplankton kompozisyonunun, tiir
cesitliliginin ve biyokiitlesinin degisiklik gosterdigi, 6zellikle acik hali¢ bolgesinin kapali
bolgeye gore cesitli cevresel faktorlerin etkisi altinda oldugunu belirtmistir. Bozkurt ve
Goksu, (2010) Mart 2001 ve 2002 yillarinda Osmaniye — Aslantas Baraj G6lii’nde yapilan
calisma kapsaminda, gdl icerisindeki rotifera kompozisyonu incelenmis, Rotifera biiyiik
oranda fotik zonda tespit edilmis, Rotifera grubundan 33 tiir tespit edilmistir. Keratella,
Polyarthra, Trichocerca ve Asplancha cinslerine yil boyunca rastlanmistir. Badsi ve ark.,
(2010) Fas’in gilineyinde Massa Lagiinii'nde yaptiklar1 ¢alismada klorofil-a ve nitrojen
ile karakterize olan lagiiniin hiper-6trofik oldugu sonucuna varilmis, ¢evresel faktorler

igerisinde tuzluluk ve besin miktarinin zooplankton tiirlerinin dagiliminda etkili oldugu
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belirtilmistir. Kaya ve ark., (2010) yaptiklar1 ¢alismada, Kayseri-Develi’de farkli mevsim
ve farkli Ornekleme alanlarinda cesitli ¢evresel parametreler ile degerlendirilmis,
planktonik rotiferler lizerindeki tiir zenginligi ve kompozisyonundaki degisimin sicaklik
ve tuzlulugun etkisi altinda oldugu belirtilmistir. Demirkalp ve ark., (2010) 2002 ve 2004
yillar1 arasinda dar bir kumul kordonu ile ayrilan acisu 6zelligindeki Liman Lagiinii’nde
gerceklestirdikleri calismada Rotifera’ait 28, Cladocera’dan 5 ve Copepoda’ya ait 2
takson olmak tizere toplam 35 takson tespit edilmis, Liman Golii’nde Hexarthra oxyuris,
Keratella quadrata ve Keratella cochlearis ‘in dominant tiir oldugu saptanmustir.
Gutkowska ve ark., (2018) 2010-2011 yilinda Vistula Lagiinii ve Lebsko G6li’nde farkli
lokasyon ve drenaj havzalarina sahip sulak alanlarin zooplankton yapisi ve bollugu
lizerine bir ¢alisma yapmislar, bu iki su kiitlesi arasinda zooplankton biyokiitlesi arasinda
farklilik gosterdigi belirtilmistir. Simm ve ark., (2014) yilinda Riga Korfezi’nde
yaptiklar1 calismada 1957 ile 2013 yillar1 arasinda zooplanktonun toplam bollugunun ve
biyokiitlesinin mevsimsel ve yillara gore degisimi incelenmis, calisma kapsaminda
Rotifera ve Copepoda gruplarinin dominant canlilart olusturdugu tespit edilmistir. Papa
ve Briones, (2014) yaptiklari calismada uzun dénem izleme programlarinda zooplankton
komiiniteleri iklim degisikligi ve cevresel faktorler iizerinde bir indikatér olarak
tanimlarken, zooplankton topluluklarinin yiizey sularinin ekolojik durumunu belirlemede
biyolojik kalite unsuru oldugunun altini1 ¢izmislerdir. Terbiyik Kurt ve Polat, (2015)
tarafindan 2009, 2010 ve 2011 yillarinda Iskenderun Kérfezi’nde zooplankton
biyokiitlesi, bolluk ve viicut biiylikliigliniin mevsimsel ve yillik karsilastirmasi yapilmais,
zooplankton bollugunun cevresel fizikokimyasal parametrelere bagli olarak degistigi
belirtilmis, Cladocera grubu dominant grubu olusturmakla birlikte ¢calisma kapsaminda
30 taksonomik grup tanimlanmustir. Alp ve ark., (2016)’min yaptig1 calismada Dogu
Akdeniz’de yer alan Akgol Lagiinii’niin trofik durumu ve su kalitesinin fizikokimyasal
karakteristigi belirlenmistir. Bu lagiiniin, tuzlulugun su kalitesinde fizikokimyasal
parametreler i¢erisinde major faktdr oldugu sonucuna ulasilmistir. Yager ve ark., (2017)
Akdeniz, Ege ve I¢ Anadolu Bélgesi’nde yaptiklar1 calismada farkli sucul habitatlarda
calisilmisg, calisma alanlarinda Rotifera’dan 20, Cladocera’dan 18 ve Copepoda’dan 5 tiir
olmak tizere totalde 43 tiir tespit edilmistir. Zooplanktonlarin su kalitesini belirlemede
onemli bir biyoindikator oldugunu belirtmislerdir. Ozdemir Mis ve ark., (2017) yapilan
calismada Bati Karadeniz Bolgesi’nde bulunan 13 goélde zooplankton kompozisyonu
lizerine bir ¢alisma yapilmis, goller lizerindeki antropojenik etkiler tartigilmistir. Hemraj

ve ark., (2017) Giliney Avustralya’da Coorong Lagiinii’nde yaptiklar1 caligmada
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hipersalinitenin etkili oldugu kiyisal lagiinlerde, biyoindikator olarak kullanilan
zooplanktonlarin su kalitesi, besin ag1 ve ekosistem iizerindeki etkilerini incelemislerdir.
Tir kompozisyonunun 6zelikle tuzluluk ve besin gibi faktorlerin etkisi altinda oldugu
sonucuna varmiglardir. Garcia-chicote ve ark., (2018) Akdeniz nehir havzalarinda 20
rezervuarda yaptiklari ¢alismada, zooplankton bolluk, yogunluk ve biyokiitlesini su
kalitesi ile iligskilendirmis ve zooplanktonik organizmalarin 6nemli bir indikatér oldugunu
belirtmislerdir. Ustiin, (2019)’{in yapt1ig1 ¢alismada 2015-2016 yillarinda Sinop, Hamsilos
Korfezi’'nde zooplankton biyokiitlesi, bollugu ve kompozisyonu iizerine arastirma
yapmis, Copepoda grubuna ait bireylere yil boyunca rastlamis, ortalama biyokiitle ise
25,06 mg/m?® olarak kaydedilmistir. Gomez ve ark., (2019) Kuzey Meksika Korfezi nde
olusturulan modelin tuzluluk, plankton biyokiitlesi ve korfezdeki nehir desarjindan
kaynakli degisiklerinin birbiri ile baglantisi lizerinde durulmustur. Ju ve ark., (2019)
gercgeklestirdikleri ¢alismada Xiaoxingkai Goli’nde ¢evresel parametrelerin zooplankton
biyokiitlesindeki degisimini ortaya koymus, fizikokimyasal degiskenlerin zooplanktonik
organizmalar iizerindeki etkisini arastirmiglardir. Atakan ve ark., (2020) Tiirkiye’nin
batisinda tictincii biiylik ve yiiksek trofik seviye ile temsil edilen Bafa Golii'nde besin
agiin 6nemli bir bileseni olan zooplankton topluluklarinin su kalitesine etkisine dair bir
calisma yiiritmislerdir. He ve ark., (2020) yaptiklar1 calismada, Danimarka’da 4 kiyisal
s1g act golde 1999-2000 ve 2017-2018 yillarindaki zooplankton biyokiitlesi beraberinde
viicut kiitlesi ve kompozisyonunu géllerin 6trofikasyon diizeyleriyle iliskilendirip, 10
yillik degisimleri irdelemislerdir. Ozdemir ve ark., (2021) Uzungdl’de Eyliil 2015 ve
Agustos 2016 yilinda gerceklestirdikleri c¢alismada zooplankton kompozisyonu ve
fizikokimyasal parametreler ile komiinite parametrelerinin degisimleri incelenerek,

zooplanktonik gruplar arasinda baskin olan Rotifera topluluguna ait 39 tiir kaydedilmistir.



2. GENEL BIiLGILER

2. 1 Lagiinlerin Tanim1 Ve Genel Ozellikleri

Tirkiye’nin cografi durumuna bakildiginda; diinya kitalar1 arasindaki konumu ve farkl
Ozellikteki denizlerle ¢evrili olmasi, denizden yiiksekligin neden oldugu iklim ¢esitliligi,
sulak alanlar yoniinden zengin ve degerli olmasina katki saglamistir (Balkaya ve

Celikoba, 2005).

Lagtinler, Diinya’da bulunan kiyilarin yaklasik %13 tinii kaplamaktadir (Gilabert, 2001).
Ulkemiz sinirlar1 igerisinde lagiiner sistemlerin cogunlugunu akarsudan beslenen ve
denize karismadan once kiy1 kesimde s1g bir golciik halindeki lagiin tipi olusturmaktadir

(Akbulut ve Tavsanoglu, 2015; Kocatas, 2002).

Ulkemizde yaklagik 36.000 hektarlik alani kaplayan toplam 72 lagiin bulunmasina
karsilik lagiinlerin ekolojisine iligkin yeterli bilgi mevcut degildir. Ozellikle lagiinlerde
biyogesitlilik ve bunu etkileyen temel gevresel faktorlere iliskin aragtirmalar yok denecek

kadar azdir (Akbulut ve Tavsanoglu 2015).

Lagiinler, gerek ekosistemin deniz ve tatli su arasindaki gegis zonu olmasindan dolayz,
gerekse genis tolerans araligina sahip canlilara ev sahipligi yapmasiyla, sulak alan
sistemleri igerisinde &zel biyotoplari olustururlar. Ozel ekosistemler olan lagiinlerin yap1
ve konumuna bakildiginda, jeolojik ve hidrodinamik yapr ile siki iliski i¢inde oldugu
goriiliir (Yerli, 1996). Ayn1 zamanda lagiinler, sahip olduklar1 yiiksek besin tuzlar
sebebiyle de yiiksek birincil ve ikincil tiretime sahip sulak alanlardir (Gilabert, 2001).
Ekonomik ve ekolojik 6nemi yiiksek olan bu alanlar, balik tiretiminde ve barinak

saglamasi bakimindan 6nemli rol oynarlar (Kocatas, 2002).

Kiyisal sulak alanlar, diinyadaki en iiretken sistemler arasinda yer alan, tamamen ya da
kismen bariyer ile ayrilmis kiy1 ¢izgisine paralel olarak konumlanmis, antropojenik ve
dogal stres faktorlerinin etkisinde olan sig ve deniz ile yar1 baglantili tamamen ya da
kismen izole olmus sistemlerdir. Deniz suyu ve tatlisu gibi iki farkli 6zellikteki habitatin
olusturdugu tamponlayici sucul sistem, acisu (miksohalin) alanlarini olusturur. Tarimsal,
kentsel gelisme ve endiistriyel desarj, rekresyonal ve ticari kullanim acisu sistemlerdeki
su kalitesinde bozulmaya sebep olmaktadir (Paerl ve Kennish, 2010). Lagiinler jeolojik

dilimde, Kuvaterner donemde (¢cogunlukla Holosen devrinde, dordiincii zamana ait) deniz



seviyesinin yiikselmesine bagl olarak, kiy1 setlerinin insa edilmesi sonucunda sahile

paralel olugmus, su kiitleleridir (Kjerfve, 1994).

Ulkemiz smnirlari igerisinde yaygin olarak gozlenen lagiin tipi, ana kaynagi baglantili
oldugu nehirden alan ve denize karigmadan hemen 6nce s1g bir birikinti olusturan lagiin
tipidir. Bu s1g gdlctigilin denizle baglantisi kanal baglantisi, kumul bariyer altindan sizma
veya mevsimsel taskinlar gibi cesitli sekillerde olabilir (Erdogan, 2007). Acisu
karakterindeki  lagliner sistemler; tatlisudan  hipersaline  degisen tuzluluk
konsantrasyonlarinda olabilecegi gibi biyolojik, kimyasal ve fiziksel ¢evreye duyarl
ekosistemleri olustururlar. Her kiyisal lagiinii birbirinden ayiran boyut, sekil, akis, iklim,
tatlisu girdisinin biiyiikliigli, sediment miktarinin tiirii ve orani gibi degiskenlere sahiptir
(Phleger, 1981). Her ne kadar lagiin ekosistemlerinde bu degiskenler tiir komposizyonu
tizerinde etkisini gosterse de besin dinamiklerinde, yillik birincil liretimde ve balikgilik

veriminde lagiinler arasinda benzerlikler s6z konusudur (Nixon, 1982).

Lagiinler, smirli hacimleri, sicaklik ve tuzluluk gradientleri nedeniyle yiiksek
fizikokimyasal, biyolojik varyasyon ve dinamizme sahiptirler (Loureiro ve ark., 2006).
Sediman birikmesi, bulaniklik (turbidite) ve ¢esitli hidrokimyasal siire¢lerden kaynakli
dogal stres ortaminin olustugu bu sistemler, ¢esitli cevresel degiskenlerin etkisi altindadir

(Mclusky, 1993).

Bu ekosistemler kiyr savunma ve biotanin korunmasinda 6nemli rol oynamaktadir.
Bununla birlikte insan faaliyetlerinin neden oldugu su rejimindeki degisiklikler su
kalitesinde bozulmaya neden olurken, bu anlamda kiyisal sulak alanlarin hidrolojik,
fizikokimyasal ve biyolojik fonksiyonun anlasilmasit kiyr yOnetimi stratejilerinin
planlanmas1 ve uygulamaya konmasi bakimindan olduk¢a 6nemlidir (Puigserver ve ark.,

2002).

S1g kiyr lagiinleri barindirdiklar: canl gesitliligi (makrofit, zooplankton, fitoplankton,
balik vd.) sebebiyle olduk¢a verimli sistemler olmasinin yani sira antropojenik kirlilik
birikimi nedeniyle Otrofik olma egilimindedir (Rani ve Jayaraman, 2010). Derinligi
birka¢ metreyi gegmeyen s1g alanlar olduklarindan, riizgarin karistiric1 etkisinden dolay1
tabakalagma goriilmez, dolayisiyla bu tiir su kiitleleri yiiksek trofik seviyeye sahiptir
(Marten ve Jeppesen, 2007).

Bununla birlikte acisularda, tuzluluk parametresi stirekli degisim gosterir. Tuzluluk ve

osmatik basin¢ basta olmak iizere su sicakligi, karasal ve evsel atiklar gibi ikincil
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faktorleri tolere edebilen organizmalarin bu sucul ¢evrede yasayabildigi bildirilmistir

(Reid ve Wood, 1976).

Lagiinler, tath ve tuzlu su girdilerinin merkezi olduklarindan ve si1g olmalarindan
kaynaklanan etkin dip karisimi sebebiyle yiiksek biyolojik cesitlilige sahiptir (Akbulut ve
Tavsanoglu, 2015). Gliniimiize kadar yapilmis olan limnolojik caligmalara bakildiginda
caligmalarin  biiylik ¢ogunlugunun tatlisu zooplanktonik organizmalar1 T{izerinde
yogunlastig1 goriiliirken Jeppesen ve ark., (2003); Liu ve ark., (2019); ac1 sular ve kiy1
s1g sularinda bu gibi ¢aligmalarin daha kisitli sayida oldugu goriilmektedir (Brucet ve
ark., 2009; Jeppesen ve ark., 1994). Bununla birlikte, iilkemizde lagiin sistemleri ile ilgili
detayli calismalarin biiyiikk ¢ogunlugunun giiney kisim lagiinleri ile ilgili oldugu

bilinmektedir (Akbulut ve Bayramialemdari, 2015).

Bunun yani sira iilkemiz lagiinlerinde bulunan zooplanktonik organizmalar ile ilgili
yapilmis en kapsamli ¢alisma Ustaoglu ve ark., (2012) 1996 ve 1997 yilinda 35 farkh
lagiinde gerceklestirdikleri calismaya dayanmaktadir. Bu ¢alisma lagiin gélleri igin altlik
bilgi olusturmustur. Kizilirmak Deltasi lagiin gollerinde yapilan diger calismalardan
bazilar1 Giindiiz (1989, 1991a, 1991b), Emir (1990), Demirkalp ve ark., (2001, 2004,
2010), Bekleyen ve Tas (2008), Saygi ve ark., (2011), Giindiiz ve ark., (2013), Ozdemir
ve ark., (2021) olarak verilebilir.

Calisma alan1 kapsamindaki Kizilirmak Deltasi’nda bulunan Gici1 Golii ve Kocagay
Deltasi’nda yer alan Dalyan Golii de lagiin géllerinden ikisidir. Ongériilen ¢aligmada bu
iki lagiiniin zooplankton faunasi tespit edilerek, mevsimsel dagilimlari, bolluklari,
cesitlilik analizleri ve dominant tiirlerin agirlik uzunluk iliskilerinden yararlanilarak pg
cinsinden biyokiitleleri ve degisimleri karsilastirmali olarak incelenmistir. Mevcut
calisma kapsaminda ayrica tiirlerin dagilimina etki eden belli baslica fizikokimyasal
veriler tiir cesitliligi ile birlikte yorumlanmaya calisilmistir. Calisma kapsaminda ayrica
dominant tiirlerin fotograflari ¢ekilerek tezin sonuna tablolar halinde eklenmistir. Calisma
bulgularinin, 6zellikle biyokiitle hesaplamalarinin ve mevsimsel dagilimlariin iki alan
acisindan ilk olmasi bu alanda ileride yapilacak ¢aligmalara temel olacagi nedeniyle bu

calisma ayrica 6nem tagimaktadir.



2.2 Zooplanktonun Tanimi ve Genel Ozellikleri

Planktonun tarihsel gelisimi incelendiginde Leeuwenhoek (1674)’un “Little Animals”
adl1 kitabinda denizde bulunan, mikroskobik canlilardan bahsederken, Otto Friedrich
Miiller (1786) mikroorganizmalarin sistematik c¢alismalarimi gergeklestirmis, Viktor
Hensen (1886) en genis anlamiyla plankton sézciigiinii heterojen bir topluluk olarak
(seston), Haeckel (1890) ise bugiin kullandigimiz haliyle plankton kavramini ortaya
koymustur (Ozel, 1992).

“Su kolonu i¢erisinde, su hareketlerine bagli olarak yer degistiren, yani su hareketlerine
kars1 koyamayan bitkisel veya hayvansal canli gruplart plankton™ olarak adlandirilir.
Planktonu olusturan organizma gruplari oldukca ¢esitlilik gostermekle birlikte; alg,
mantar, bakteriler, Cnidaria ve Mollusca gibi metazoalar, rotiferler, Crustacea’nin iki alt
sinifi Cladocera ve Copepoda gruplari, bazi boceklerin larval donemleri ve balik larvalari
(hayat sikluslarinin bir bolimiinde) gibi omurgalilar plankton igerisinde yer almaktadir

(Sisli, 1980).

Zooplanktonik organizmalarin konumu ve rolii temel alindiginda, sucul ¢evredeki ana
otoburlar olmasi, fitoplankton patlamalarini baskilayip, sucul sistemde bir nevi dengeyi
saglamasi nedeniyle ekosistemde 6nemli bir yere sahiptirler (Elmaci ve Obali, 1997;
Lenz, 2000; Vézina ve Pahlow, 2003). Planktonun hayvansal bileseni olan zooplankton
tiirleri, besin a8, enerji akis1 ve madde dongiisii gibi sucul ekosistemin tiim fonksiyonel
yonlerini etkileyen 6nemli bilesenlerden birini olusturur. Birincil iireticiler ile tiiketiciler
arasinda enerjinin iletimi ve hayvansal proteine ihtiya¢ duyan canlilarin besin maddesini
olusturmasi bakimindan énemlidirler (Harris ve ark., 2000; Sharmila Sree ve Shameem,
2017). Kisa yasam dongiilerine karsin yiiksek ¢ogalma hizlarinin sagladig avanta;j ile
cesitli cevresel stres faktorlerine hizli yanit vermesi ile karakterizedirler (Isinibilir, 2010).
Bununla birlikte, zooplanktonik canlilardaki bolluk, ¢esitlilik ve tiir kompozisyonu gibi
parametrelerdeki degisimler besin zincirinin iist basamagini da etkilemektedir (Giindiiz,

1984).

Zooplanktonik organizmalar, ekolojik siireclerde besin agindaki rollleri nedeniyle
indikator canlilar olarak nitelendirilebilir. Bir baska deyisle, fitoplanktonik organizmalar
ile baliklara kadar uzanan zincir igerisinde regiilatdr gorevi goriirler (Jeppesen ve ark.,

2011). Bu anlamda zooplanktonik organizmalar, sucul ortamin trofik diizeyin
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belirlenmesinde indikator olarak kullanilabilirler (Berzins ve Pejler, 1987; Hecky ve

Kilham, 1973).

Ancak, mezozooplanktonun “Avrupa Su Cergeve Direktifi” kapsaminda olmadigi, sucul
cevredeki ekolojik katkilar1 ve kalite parametresi olarak degerlendirilmesi gerektigi de

belirtilmistir (Jeppesen ve ark., 2011).

2.2.1 Rotiferanin Genel Ozellikleri

Rotatoria (Rotifera) subesi “carkli hayvanlar, tekerlekli hayvanlar veya anaforlu
hayvanlar” olarak nitelendirilmektedir ve mikroskobik boyuttaki pseudosélomat grubuna
ait olan metazoa grubunun en kiigiik bireyleri olarak bilinmektedir (Demirsoy, 1998).
Birgok rotiferin hipodermisinde kitinden degil, skleroproteinden olusan plaka veya
pargalardan olusan kismen veya tamamen sertlesen bir tabaka vardir ve bu yap1 “lorika”
olarak adlandirilir. Bu yap1 canliya iyi bir korunma saglar, ayrica bu yapi tiir teshisinde

kullanilan bir karakterdir (Ruttner-Kolisko, 1974).

Bir rotifer morfolojisi genel hatlar1 ile tekerlek organmi tasiyan bas, gévde ve bazi
gruplarda ayak ve parmaktan olusur. Ayagin olmadig1 veya ventral tarafa konumlandigi
tirler (Gastropus, Ploesoma gibi) de mevcuttur. Bas; tekerlek organi, agiz ve duyu

organlarini ve c¢esitli tentakiilleri tagir (Donner, 1966) (Sekil 2.1).

Biiyiik bir kismi1 monogonant olan rotiferler, global c¢apta hemen hemen tim su
kiitlelerinde; oligotrofik ve mezotrofik kosullar altinda, hafif asidik durgun sularin litoral
kisimlarinda biiyiik cesitlilik gosterirler. Zooplanktonik organizmalarin biyogesitliligi,
subtropiklerde (tropikal Giiney Amerika, Avustralya, Giineydogu Asya gibi) yliksek iken;
Avrupa, Antarktika ve Hindistan Yarimadasi gibi bolgelerde daha diisiik seyretmektedir
(Segers, 2008).

Besin piramidinin ikinci halkasini olusturan rotiferler, trofik diizey ve su kalitesi
saptanmas1 ve kontroliinde, suyu filtreledikleri icinde suyun temizlenmesinde biiyiik rol
oynarlar (Cirik ve Gokpinar, 1993; Emir, 1994). Bir diger yandan, bu canlilarin sucul
cevredeki bozulmalara hizli tepki vermeleri ve yiliksek uyum yetenekleri de belirtilmistir
(Altindag ve Yigit, 2002, 2004). Bunun disinda, kuraklik gibi olumsuz ¢evre kosullar
karsisinda (Resting eggs) kriptobiyoz olarak adlandirilan hayatta kalma mekanizmasi

gelistirmislerdir (Emir, 1994).
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Sekil 2. 1. Disi bir rotiferin genel viicut yapisi (Demirsoy, 1999; Remane ve ark., 1986)

Yaklasik 2000 kadar tiir say1s1 olan Rotifera subesi, cogu tatlisuda olmak iizere gol, acisu,
turbalik alanlarin dahil oldugu sediman ve topraklarda ve denizel habitatlarda bulunurlar.
Rotiferlerlerin boyutlar1 erkeklerde 40 ila 1000 pm arasinda degisirken 3 mm boyutunda
olanlar1 da mevcuttur. Rotifera’da spesifik iki 6zellikten ilki; viicudun anterior kisminda
(apikal hipotermiste) halka seklinde kirpiksi korona (Latince’de ta¢c anlamina gelen) adi
verilen bir bdlge bulunmasidir. Korona, donen bir tekerlek ya da ¢ark izlemini verdigi
icin bu canli grubuna da ismini vermistir (Latince rota: tekerlek; ferre: tasiyan). Korona,
serbest yasayan tiirlerde hem hareket organi hem de besin toplama aracidir. Rotiferanin
sahip oldugu ikinci spesifik 6zellik; trofi olarak adlandirilan iligkili kas sisteminden
olusan farinksin bulunusudur. Alinan besini ¢esitli islemlerden gegirmeden (6giitme,
delme, parcalama gibi) kitinize bir yap1 olan mastaks tarafindan islenir. Erkek ve disiler
arasinda eseysel dimorfizm mevcutken, erkek bireyler disilere nazaran daha kiiclik ve

hizhidirlar (Salman, 2006).

Genel olarak iki rotifer sinifi tanimlanmaktadir: Yalnizca denizel formlarin olusturdugu
Seisonidae’nin i¢inde bulundugu Pararotatoria; Eurotatoria sinifin1 olusturan Bdelloidea
ve Monogonanta alt siniflarini igceren taksonomik gruplardan olusurlar (Wallace ve Snell,

2010).
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2.2.2 Crustaceanin Genel Ozellikleri

Crustaseler hem biyokiitle hem de ¢esitlilik bakimindan oldukga basarili bir gruptur. Agik
okyanustan, gecici tathi su havuzlarina kadar bir¢ok habitatta bulunurlar ve bu taksonlar
acisu, hipersalin lagiinler ve denizlerde yasayabilirler (Barnes, 1989; Croghan, 1983).
Cladocera ve Ostracoda disinda viicut ii¢ segmente ayrilmistir. Birgok Crustacea
genellikle iki par¢adan olusan eklemli uzantilara sahiptir. Viicut yiizeyinde kismen ya da
tamamen karapaks adi verilen yapi bulunur. Tatlisu habitatlarinda, Crustacea tiyeleri

arasinda Cladocera ve Copepoda grubu baskindir (Wetzel, 2001).

2.2.2.1 Cladoceranin Genel Ozellikleri

“Su pireleri” olarak da bilinen, Cladocera’ya ait organizmalarin biiyiik cogunlugu 0,2-18
mm (Leptodora kindti 18 mm {izerinde) uzunlugundadir. Gévdede gozle goriiliir bir
segmentasyon yokken, ikinci antenler belirgin bir sekilde segmentasyona ugramistir.
Cladocera’nin goze ¢arpan diger ozellikleri ise 1s18a duyarli, kendisine bagli kaslar
tarafindan dondiiriilen tek bir bilesik goz, viicudun bir kismini ya da tamamini bir kilif
gibi saran kiitikula ile ortlilmiis bivalvli hidrofobik bir karapaks, artropodlardan ayiran iki
cift uzanti ile; ilk ¢ifti kiiclik setali, tek veya iki segmentli ve kemosensor gorevi goren
birinci anten ya da anteniil, ikinci uzantilar (anten ya da antenna) biiyiik ve yiizme gibi
islevlere sahip yegane organlara sahiplerdir (Ozel, 2003). Antenlerin tasidig1 seta sayis1
taksonomide 6nemli bir teshis anahtaridir. Cogu kladocer ucuk renkte veya saydam
ozelliktedir. Oksijence zengin sularda yasayan bazi bireylerde, hemoglobine bagli olarak
renklenme goriilebilir (Demirsoy, 1998). Kubbe seklinde veya govdeye dogru kivrilmis
bir basa ve bazen uzun bir gagaya (rostrum) sahip olabilirler. Rostrumun biiyiikligii ve
bi¢imi de taksonomik 6neme sahiptir. Viicudun toraksinda dort ile alt1 ¢ift bacak uzanir.
Diiz bir yaprag: andiran bu bacaklarda; seta ve spinler bulunur ve yiyecekleri almak,
siizmek, hareket ve disileri tutmak gibi ¢esitli fonksiyonlar1 vardir (Dodson ve ark.,
2010). Antenlerin basa baglanma yerinin iist kisminda, anten kaslarini destekleyen
forniks ad1 verilen bir yap1 bulunur. Forniksin sekli de 6nemli bir taksonomik karakterdir.
Cladocera’nin yayilis alanlarina bakildiginda, durgun su kiitlelerinde akarsulara nazaran

daha fazla tiir ile temsil edilirken, cogunlukla tatli su ortamlarinda bulunurlar, ¢ok azi
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denizeldir. Gollerin s1§ ve bitkice zengin kisimlarinda yaygindirlar (Dodson ve ark.,
2010).

Cladocera grubunda disi bireyler yilin biiyiik kisminda partenogenetik olarak ¢ogalirlar
(bu yumurtalar disi viicudunda gelisir) veya yilin farkli zamanlarinda eseyli bir bigimde
de cogalabilirler. Ureme seklini belirleyen bu durum genellikle su sicaklif1 ve besin
miktar ile iligkilidir (Demirsoy, 1999). Bol miktarda besin i¢eren yumurtalar, kulugka
odaciginda saklanirken, yumurtalar agildiginda viicut biiytlikliigii disinda ergine benzer.
Yiiksek besin igerigi sebebiyle, yumurtalar kulugka odaciginin disinda da
gelisebilmektedir (Forrd ve ark., 2008) (Sekil 2.2).

Cladocera ile yapilan ¢aligmalar antropojenik etkilerinde dahil oldugu ¢evresel kosullarda

indikator olarak kullanildigini géstermistir (Lim, 1984; Whiteside, 1970).

partetal
duyu organ
antennal kaslar,
bag
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forniks — f #
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Sl 4. bacak
vumurtalar<_
/ tirnak
kabuk { 5. buvak
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/o abdominal-"
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Sekil 2. 2. Daphnia hyalina var. galeata’nin genel viicut yapisi; A, partenogenetik disi;
B, erkek; C, epihipial disi (Alper, 2004)

2.2.2.2.Copepodanin Genel Ozellikleri

Copepodlar, Arthropoda subesi icerisinde yer alan gollerden, sicak su kiitlelerine ve asir1
tuzlu goller gibi ekstrem habitatlarda serbest olarak yasayan ve kiiglik partikiillerle

beslenen Copepodlarin yani sira, siinger ve kerevit gibi omurgasiz canlilarin ve baliklarin

14



lizerinde yasayan avci ve parazitik formlari da igeren canli grubunu olustururlar. Bununla
birlikte, Acartia cinsine ait bazi tiirler denizel olarak kabul edilse de ac1 ve tatli sularda

da bulunabilir (Geoff ve Boxshall, 2008).

Copepodlar, nemli, yari-karasal ve yeterli suya sahip tiim ortamlarda yasama yetenegine

sahiptirler (Boxshall ve Jaume, 2000).

""\b:LT«::z'-:t:ﬁ——L—ﬁl" \:‘1:.!:_._. e o #tdi:ﬁ:‘_“b\

Sekil 2. 3. A. Cyclopoida, B. Calanoida (Copepoda)’ya ait viicut organizasyonu

1. birinci anten, 2. gdz, 3. ikinci anten, 4. mandibul, 5. birinci maksil, 6. ikinci maksil, 7.
maksilliped, 8. sefalotoraks, 9. toraks, 10. toraks bacaklari, 11. genital segment, 12.
yumurta kesesi, 13. anal segment, 14. furka, 15. furkal setalar (Buyurgan, 2008).

Serbest yasayan grup igerisinde temel olarak, Calanoida, Cyclopoida ve Harpactocoida
olarak ii¢ takimla temsil edilirler. Bu canlilarin viicutlar1 iki 6nemli boliime ayrilan
(metasoma ve iirosoma) eklem noktalarina sahiptir. Metasoma kisminda, 5 ¢ift iiyeden
olusan sefalon ve 6 cift liyeyi tastyan toraks (1 ¢ift maksilliped, 4 ¢ift iyi gelismis ylizme
bacaklar1 ve 1 ¢ift modifiye olmus indirgenmis bacak) bulunur. Her segmentten bir ¢ift
bacak cikar ve bacaklar P harfi ile ifade edilir (P1-P5). Takimlar arasinda, P5 bacagi,
birinci anten ve lirosoma arasinda sistematik ayrimlar bulunmaktadir. Bu yapi, disilerde
bulunmazken, erkeklerde tiire 6zgii karakteristik bir yapiya biiriinmiistiir. P5 bacak yapisi
aym1 zamanda kopulasyonda, spermatoforlarin genital aciklifa tasinmasinda yardimci

organ gorevi goriir (Mitsch ve ark., 2013; Ozel, 2003). Calanoida takiminda eklemlesme
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5. bacagin yer aldig1 torasik segment ile genital segment arasinda olurken, Cyclopoida ve
Harpacticoida takimlarinda ise 4. ve 5. bacaklar arasinda goriilmektedir. Dolayisiyla, tiir
ve eseysel teshiste PS5 taksonomide Onemli teshis anahtaridir. Holoplanktonik
organizmalar icerisindeki Copepoda grubu, ergine benzemeyip belirli bir larval evre
gecirirler, hayat sikluslar1 boyunca 5-6 nauplius evresi ve 5 tane kopepodit ve son evreyi

de ergin evre olusturur (Sekil 2.3, Sekil 2.4)

Copepodlar, eseyli olarak lireyen canlilardir ve yumurtalar disi Copepodlar tarafindan bir
veya iki kiime seklinde bir kese igerisinde taginir (Dussart ve Defaye, 2001). Bireyler,
yumurta kesesinin sayisina gore tanimlanabilir. Soyle ki, bireyde 1 adet yumurta kesesi
var ise, Calanoida veya Harpactoida iken; 2 adet yumurta kesesinin varlig1 Cyclopoida

olarak nitelendirilir (Demirsoy, 1998).

»’%&&\_\\\ M

g% Diaptomus sp. 9

A (Diaptomidae)= Seksek

o e

Canthocamptus sp.

(Harpacticidae)

Nauplius larvasi

Sekil 2. 4 Copepodlarin 3 takimina ait temsilcilerinin (a,b,d) ve nauplius larvasinin
genel goriiniisii (Remane ve ark., 1986)

2.3. Zooplankton Biyokutlesi

Ikincil prodiiktivitenin hesaplanmasi hem balik stogunun ve besin kaynaklarinin tahmin
edilmesinde hem de beslenme ve solunum (respirasyonu) orani ile iligkili gollerin trofik
durumunun belirlenmesinde kullanilan bir parametredir (Ejsmont-Karabin, 2017).
Biyokiitle ayn1 zamanda, tiiriin bolgesel yogunlugunu da belirleyen, organik madde

miktarinin agirlik cinsinden ifadesidir (Kocatas, 1992). Ayrica bircok arastirmaci

16



tarafindan  zooplankton biyokiitlesinin trofik dilizeyin ve ekolojik kalitenin
belirlenmesinde 6nemli oldugunu vurgulanmistir (Jeppesen ve ark., 2011; Moss ve ark.,

2003).

Zooplanktonik organizmalarin biyokiitlesini 6lgmek i¢in iki yaklagim bulunur: ilki
kalibre edilmis kiivetler vasitasiyla rotifer modellerinin suyun yer degistirmesi ile
hacminin Ol¢lilmesiyle (Sebestyen, 1958) veya belli bir zaman diliminde, belli bir alan
veya birim hacimde organizmalarin agirhigi veya kiitlesi olarak nitelendirilen biyokiitle,
cesitli geometrik sekillere uyarlanmis esitlikler iizerinden ¢alisma konusunu olusturan
organizmalarin allometrik baglantilar1 kullanilarak ol¢iilebilir (Wetzel, 2001). Diger bir
ifadeyle, zooplanktonik organizmalarin biyokiitlesi, zooplankton yas agirlik, kuru agirlik,
karbon kiitlesi veya zooplankterlerin geometrik sekillerine gore formiilize edilmis
esitlikler kullanilarak biyohacimleri iizerinden hesaplanabilir (Mcennulty ve ark., 2020;

Ruttner-Kolisko, 1977).

Biyokiitle hesaplamasinda en sik kullanilan yontem, bir tlire ait ortalama hacmin
hesaplanmasi yoluyla bulunur (Lohmann, 1908). Agirlik hesaplamasinda, her tiiriin
yogunlugu 1’e yakin kabul edilerek spesifik hacim hesaplanir. Bir diger ifade ile 10° u’=
1 pg olarak ifade edilir ve yaklasik agirlik bulunur. Bu formiilasyon; basit geometrili
canlilar i¢in, geometrik formiillere dayanarak hacim {izerinden hesaplanir (Osmera,

1966).

2.4. Zooplanktonik Organizmalarin Dagihimim Etkileyen Cevresel Faktorler

Zooplankton komiinitesi ile ilgili ¢calismalarda, ¢evresel parametreler ile organizmalar
arasindaki etkilesimin bilinmesi Onemlidir. Bu etkilesim c¢ercevesinde c¢evresel
degiskenlerden on plana ¢ikan sicaklik, tuzluluk gibi fiziksel parametreler; oksijen,
kirlilik indikatorii gibi kimyasal parametreler ve predasyon, besin tercihi ve besin boyutu
gibi biyolojik parametreler komiinite yapisini sekillendiren ve dagilimi etkileyen temel

degiskenlerdir (Valiella, 1995).

Besin zincirinin 6nemli halkasini olusturan zooplanktonik organizmalar, su kalitesinin
tyilestirilmesi ile fitoplankton biiylimesini kontrol eder (Paturej ve Kruk, 2011) ve insan
popiilasyonundaki artis, iklim degisikligi, arazi kullanimi, alkalilesme ve istilact yabanci

tiirler gibi (Jeppesen ve ark., 2014), farkl stres faktorleri zooplankton bilesimi lizerinde
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sinerjik ve antagonistik etkileri beraberinde getirebilir (Moss ve ark., 2011). Bununla
birlikte, zooplankton dagilimin1 belirleyen baglica faktorleri abiyotik degiskenler
olustursa da, besin, predasyon ve rekabet gibi faktorler de komiinite kompozisyonunu
belirler. Lagiinlerdeki hassas yapiy1 bozan bir diger unsur hidrolojik yapi, 6trofikasyon,
iklim degisikligi ve antropojenik etkenlerdir denilebilir ( Kjerfve, 1994; Kjerfve ve
Magill, 1989).

Zooplankton populasyonlarinin degisen ¢evre kosullar lizerinde gosterdigi yanit oldukca
ilgi cekicidir. Ozellikle tuzluluk, sicaklik gibi degiskenler canli yasamini etkileyen temel
unsurlar olusturmaktadir. Sucul ortamdaki kimyasal ve fiziksel parametrelerdeki giinliik
ve mevsimsel degisimlerin tiir zenginligi ve bollugu iizerinde énemli etkileri vardir (Ozel,

1992).

Lagiiner sistemler, ¢esitli iklimsel ve hidrolojik kuvvetlerin etkisi altindadir ve tuzluluk
konsantrasyonlar tatli sudan (%o 0.5), asir1 tuzlu suya uzanan (%o 40) degerler arasinda
seyretmektedir (Gilabert, 2001; Kjerfve, 1994; Kjerfve ve Magill, 1989). Lagiiner
sistemlerde tuzluluk ve buharlasma degisimine bagl olarak, sulak alan farkli tuzluluk
konsantrasyonlarina sahip olur. Bu haliyle bir laglin sistemini bolgelere ayirmak
miimkiindiir (Kirdagli, 1999), (Sekil 2.5). Dolayisiyla, lagiinlerin tuzlulugu, tath su ve
deniz suyu girisi ile baglantili bir sekilde mevsimsel olarak degisim gosterir (Whigham

ve ark., 1993).

Talh Su Azadan Tuzbiuk Artan Tuzluluk:

|
| Hatif Tuzu

Tail Supun Deniz Suyuun “rodun
*L Yojun Bl Oldubn Bolge
1 Oldudu '| e

Eilge

|
|
|
[ L A& G 0O

Baiyer Lagii &gz

Sekil 2. 5. Bir lagiine ait farkli tuzluluk konsantrasyonlarin1 gosteren bolgeler (Kirdagli,
1999)
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2.5. Calismanin Amaci

Ekonomik ve ekolojik ac¢idan O6nemli olan lagiiner sistemler biyolojik ¢esitliligin
korunmasi ve siirdiiriilebilirliginin saglanmasi anlaminda oldukga hassas bolgelerdir. Bu
gibi 6zel ekolojik yapida olan sucul ortamlarda, ekosistem fonksiyonlarmni ve biyotik

topluluklar tizerindeki etkisini incelemek son derece dnemlidir.

Bu baglamda, Gici Golii ve Dalyan Lagiiniinde, tiir komposizyonu, bollugu ve
biyokiitledeki farkliligin belirlenmesi, mevsimsel ve Ornekleme istasyonlarina baglh
olarak degisimin ortaya konmasi amaglanmistir. Bununla birlikte, caligma alanlarindaki
zooplankton komiinitelerine ait bilgi tabanini1 genisletmek ve bu bulgulari en 6nemli
cevresel degiskenlerle iliskilendirilmek hedeflenmistir. Diger yandan, iki farkli s1g golde,
zooplankton komiinitesini etkileyen siireclerin incelenerek, lagiiner sistemlerin kontrol ve
yonetim planmin belirlenmesine katki saglamasi amaclanmaktadir. Bu tez ¢alismasi
kapsaminda, farkli cografik alanlarda bulunan goller arasinda zooplankton komiinitesi
tizerinde tiir gesitliligi ve biyokiitlesinin g¢evresel faktorlerden oOzellikle tuzluluk ve
sicaklik gibi faktorlerden ne sekilde ve nasil etkilendigi incelenerek, genel hatlariyla

belirlenmeye calisilmistir.
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3. CALISMA BOLGESININ GENEL TANIMI

3.1. Gic1 Golii

Kizilirmak Nehri’nin tarihsel gegmisine bakildiginda Antik Cag’da tuzlu su anlaminda
HALYS olarak anilmistir, Sivas ili, Imranli ilgesi’nde Kizildag’dan dogup; Samsun’a
kadar uzanan Tiirkiye simnirlar1 igerisinde dogup, Tiirkiye sinirlart icerisinde denize
dokiilen en uzun akarsu tinvanini tasimaktadir (Akbulut ve ark., 2008). Kizilirmak
Deltasi, Kizilirmak nehrinin tagidig aliivyon ve akis boyunca dere ve ¢caylardan topladigi
sularla tilkemizde en 6nemli ve biiyiik deltalardan birini olusturur. Toplam 56 000 hektar
olan deltanin; 16 400 hektarim1 sulak alanlar ve bunlarla iliskili habitatlar olusturur
(Balkaya ve Celikoba, 2005). Deltanin dogu sulak alanlariin yer aldig1 kisimda ¢alisma
alan1 Gic1 Goli’niin de aralarinda bulundugu 6 adet s1g g6l yer almaktadir. Bu goller ve
bu gollerle iliskili farkli habitatlarin bir arada bulunmasi zengin biyolojik cesitliligin
olugmasina da olanak saglamistir. Deltadaki karakteristik yapilar goller ve denizi ayiran
kumullar lagiin géllerini olustururken, bu kumullar ortalama 250 metrelik seritler halinde
kiyr boyunca uzanir ve yiikseklikleri 7-8 metreyi bulur (Anonim, 1998). Kizilirmak
Deltasi, ti¢ farkli statii ile (Ramsar Alani, Dogal Sit Alan1 ve Yaban Hayat1 Gelistirme
Sahas1) korunmasi ve uluslararas1 onemine ragmen, Bafra Ovas1 Sulama Projesi sebebiyle
risk altindadir. Bahsedilen proje ile birlikte deltada yer alan lagiinler 1986 yilindan bu
yana drenaj kanallar ile cevrili olup, bu durum hem lagiinlerin su rejiminde biiyiik
degisikliklere neden olmus, hem de goéllerin ylizey alaninda kayiplar meydana gelmis

durumdadir (Demirkalp ve ark., 2004; Demirkalp ve ark., 2010).

Dogu Kizilirmak Deltasi’nin dogusunda, Cernek Golii, Uzun Go6l, Liman G6lii, Tath Gol
ve denizle baglantisi olan Balik Golii ve Gict Golii yer alir. Bafra Balik Golleri olarak da
adlandirilan bu sulak alan sisteminin sular1 hafif tuzludur ve derinligi 3 metreyi agmayan
s18 gollerden olusmaktadir (Ozden, 1995). Deltada yer alan sazlik, bataklik ve gl gibi
farkli ekolojik karakterdeki habitatlarin bir arada bulunmasi, genis yelpazede canli
cesitliligine sahip olmasi deltadaki biyogesitlilige oldukea katki saglamistir. Birbirinden
farkl1 fauna ve flora elemanlari, bdlgenin meteorolojik kosullari, dogal karakterini
kismen koruyabilmis dinamik yapis1 bolgeyi ender ve essiz kilmaktadir (Anonim, 2017).
Bunun disinda, Gici, Uzun, Tath ve Balik gdlleri arasinda yaz donemlerinde kuruyan

yapay ve dogal kanallar ile daimi drenaj kanallar1 bulunmaktadir (Anonim, 1997).
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Deltanin olusumunda katkisi olan aliivyonal birikim ve asindirma, ¢esitli dogal ve suni

sebepler ile glinlimiize kadar degiserek son halini almistir (Turoglu, 2011).

Dogal karakteristik yapilar ile olusmus bu deltanin biyolojik ¢esitliliginin ve yaban
hayatinin korunmasi i¢in 2016 yilinda UNESCO Diinya Miras1 (DM) Gegici listesine
alinmus, biri uluslararasi olmak {izere ii¢ farkli koruma statiisii (Ramsar Alani, Dogal Sit
Alan1 ve Yaban Hayati Gelistirme Sahasi olmak {izere) ile 6zel kanunlara tabi alan
kapsamindadir (Anonim, 2008). Gic1 GoOlii, Orta Karadeniz Bolgesi’nde yer alan
Samsun’un Bafra ilgesinin dogusunda bulunan ilge merkezine yaklasik 10 km mesafede,
derinligi 0,75 ile 1,5 m arasinda degisen s1g bir lagiindiir (Akbulut ve Bayramialemdari,
2015). Gol, 41°35'07"N enlemleri ile 36°04'05"E boylamlar1 arasinda yer alirken, 125
hektarlik bir alana sahiptir. Bu haliyle bolgedeki en kiiciik ikinci g6ldiir (Ustaoglu ve ark.,
2012). Bununla birlikte Tatli Golii ile de baglantis1 bulunmakta ve yogun antropojenik
kokenli kirleticilere maruz kalmaktadir (Soylu ve ark., 2010). Gict Goli'ne ait
istasyonlarin koordinatlart Cizelge 3.1’de ve calisma bolgesinin haritast Sekil 3.1,

goriiniimii ise Sekil 3.2°de sunulmustur.

Cizelge 3. 1. Giaa Goli o6rnekleme istasyonlarinin  koordinatlart (Akbulut ve
Bayramialemdart, 2015)
Gici 1 41,57739N 036,05907E

Gict 2 41,57984N 036,06150E

Gici 3 41,58062N 036,05773E

Gic1 Golu 3
P §

‘G]CI Gola 2

‘Gum Golu 1

Sekil 3. 1. Gic1 Goli’niin Google Earth goriintiisli ve 6rnekleme noktalarina ait harita
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Sekil 3. 2. Samsun-Bafra Gic1 Golii (Vahid Bayramialemdart)

3.2. Dalyan Lagunu

Susurluk Havzasi, Tirkiye yiizol¢iimiiniin yaklasik 9%3,1’ini olusturan Anadolu
Yarimadasinin kuzeybatisinda yer alir ve kuzey kesiminde Marmara Denizi ile ¢evrilidir

(Anonim, 2018).

Susurluk Havzasi igerisinde, Kocagay (Kocasu) Deltast 42 000 hektarlik bir alani
kaplarken, Marmara Denizi’nin giineyinde yer alan delta, gol, kumul, bataklik, orman
ekosistemi gibi habitatlardan olusur (Ursavas ve Keceli, 2019b) . Deltada Poyraz,
Arapciftligi ve ¢aligma alanini olusturan Dalyan olmak iizere ii¢ s1g lagiin yer almaktadir.
Kocagay deltasinin batisinda yer alan Dalyan ve Poyraz Lagiinleri Malik Cay1 ile
beslenmekte ve donemsel olarak yogun deniz suyu girdisine maruz kalmaktadir. Genis
bir alan1 kaplayan sazliklar, disbudak, kizilagac ve sogiit gibi floraya sahip taskin yatagi

ormanlarinin bilesenleridir (Ursavas ve Kegeli, 2019a)

Denizden bir kum kordonu ile ayrilan yaklasik 170 hektarlik alan1 kaplayan Dalyan
Lagiinii kis doneminde deniz suyu girdisine maruz kalmakta ve lagiiniin kapladig: alan
genislemektedir. Bahar doneminde ise, fazla suyu denize bosaltmaktadir. Dalyan
Lagiinti’nilin denizden yiiksekligi 2 m iken, en derin noktas1 75 cm civarindadir. (Akbulut
ve Tavsanoglu, 2015). Dalyan Lagiinii’ne ait istasyonlarin koordinatlar1 Cizelge 3.2 ve

calisma bolgesinin haritas1 Sekil 3.4, goriiniimii ise Sekil 3.3 ve 3.5°de verilmistir.
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Sekil 3. 3. Dalyan Lagiinii 6rnekleme alan1 (Akbulut ve Tavsanoglu, 2015)

Cizelge 3. 2. Dalyan Lagiinii 6rnekleme istasyonlarmin koordinatlart (Akbulut ve
Tavsanoglu, 2015)

Dalyan 1 402334,4 N 0282952,9E

Dalyan 2 402317,9N 0282934,6E

Dalyan 3 402322,5N 0282914,9E

Dalyan 2

I‘Dalyan 3
»

Google Earth &
2 “
Bt 2 ':r" V./}

Sekil 3. 4. Dalyan Lagiinii Google Earth goriintiisii ve 6rnekleme noktalarina ait harita
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Sekil 3. 5. Dalyan Lagiinii (U. Nihan Tavsanoglu)

4. GEREC VE YONTEM
4.1. Ornekleme Noktalar1 Ve Istasyonlarin Secimi

Calisma kapsaminda tuz konsantrasyonu diisiik olan Gic1 Golii ve tuz igerigi yiiksek olan
Dalyan Lagiinii’niin zooplanktonik organizmalari tespit edilmis, mevsimsel degisimleri,
poplilasyon yogunluklar1 ve biyokiitle degisimleri karsilastirmali arastirilmistir. Bu
amagla her bir alanda ii¢ farkli istasyondan se¢ilmis olan 6rnekleme noktalarindan alinan

zooplankton tiirleri tizerinde incelemeler yapilmistir.

Gict Golii'nde Hacettepe Universitesi Bilimsel Arastirmalar Birimi tarafindan
desteklenen “Tiirkiye Lagiinlerinin Biyolojik Cesitliliginin Incelenmesi” ve “Farkli
Cografik Bolgelerde Bulunan Lagiinlerin Zooplanktonik Organizmalar Agisindan
Incelenmesi” (014 D04 818 001-598 ve FHD 2015-8292 No’lu projeler) baslikli projeler
kapsaminda farkli mevsimlerde 2014 ve 2017 yillar1 arasinda alinan 6 6rnekleme tarihi

ve bu tarihlere ait 3 istasyonda ¢alisma yapilmstir.

Dalyan Lagiinii’nde, Hacettepe Universitesi Bilimsel Arastirmalar Birimi tarafindan

desteklenen “Kocagay Deltast Sucul Biyolojik Cesitliligin Arastirdlmast” (Proje No: 013
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D11 818 002-427) projesi kapsaminda 2014 ve 2015 yillarina ait 3 6rnekleme tarihi ve

bu 6rnekleme tarihlerine ait 3 istasyonda gergeklestirilmistir.

Tez calismasinda, Gic1 Golii ve Dalyan Lagiinii'ne ait fizikokimyasal parametreler
yukarda belirtilen raporlardan alinmis olup, veriler “Sonuglar ve Tartisma” kisminda
yorumlanmustir. Fiziksel ve kimyasal veriler ise her drnekleme tarihinde yapilmamis
olup, Gic1 Golii i¢in fiziksel ve kimyasal veriler 19.08.2014, 03.03.2015, 19.11.2015 ve
13.05.2016 tarihinde alinmis; Dalyan Lagiinii’'nde ise 21.07.2014 ve 10.12.2014 tarihine
ait fiziksel ve kimyasal veriler kullanilarak yorumlanmistir.

4.2. Zooplankton Tiirlerinin Tammmlanmasi, Preperatlarimin Hazirlanmasi ve
Fotograflarinin Cekilmesi

Zooplankton teshisi igin kalic1 ve gegici olmak iizere iki preperat yontemi kullanilmistir,
gecici preperat ile lam iizerine dogrudan lamelin kapatilmasiyla inceleme yapilmis; kalici
preperatlar ise gliserin igerisinde alinan orneklerin lamel ¢evresine entellan muamelesi

yapilarak hazirlanmistir.

Orneklerin fotograflar;, Leica markali diferansiyel interfaz kontrast (DIC) eklentili
trinokiiler 151k mikroskobunda, mikroskop ile uyumlu DC280 dijital kamera ile
cekilmistir. Yine ayni mikroskop kullanilarak, boy ve viicut uzunluklar1 pm olarak

Olclilmiis ve biyokiitle hesaplamasi yapilmak iizere kayit altina alinmistir.

Calismanin temel konusunu olusturan zooplanktonik organizmalarin teshis edilmesinde
kullanilan baslica kaynaklar su sekildedir: Akbulut, 2004; Dodson ve Frey, 1991; Dussart
ve Defaye, 2001; Einsle, 1996; Emir, 1994; Kiefer, 1978; Koste, 1978a; Koste, 1978b;
Nogrady, 1980; Pontin, 1978; Pourriot, 1977; Ridder, 1981 ve Korovchinsky, 1992.

4.3. Biyolojik Orneklerin incelenmesi, Sayim ve Biyokiitle Hesaplamasi Yapilmasi

Gic1 Golii'nden alinan 6rnekler Agustos 2014 ve Eyliil 2017 arasindaki tarihleri, Dalyan
Goli’'nden alinan 6rnekler ise Agustos 2014 ve Mart 2015 tarihleri arasinda toplanilmis
orneklerdir. Gic1 G6lii ve Dalyan Lagiinii’nde, zooplanktonik organizmalarin (Rotifera,
Cladocera ve Copepoda) sayimlar1 yapilarak, dominant tiirlerin mevsimsel ve biyokiitle
degisimleri ortaya konulmaya calisilmistir. Ayrica elde edilen bulgular cizelge ve

grafikler halinde verilmistir.
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Gic1 Goli ve Dalyan Lagiinii'nde yapilmis olan caligmalarda sayimlarda oncelikle,
dominant olan tiirler belirlenmis, bu dominant tiirlere ait boy ve uzunluk degerleri
zooplanktonik organizmalarun geometrik sekillerine gore olusturulmus esitlikler
kullanilarak (Ruttner-Kolisko, 1977) dominant tiirlerin biyokiitlesi degerleri ug cinsinden

hesaplanmustir.

4.3.1. Zooplankton Sayimi

Calisma kapsaminda bulunan her bir lagiin sisteminde se¢ilmis olan istasyonlardan alinan
su orneklerinin birim hacimde bulunan zooplankton miktar1 belirlenmistir. Sayim islemi
icin Leica marka 151k mikroskobu ile 1 ml hacimli Sedgewick-Rafter sayim hiicresi
kullanilmistir. Bu dogrultuda, plankton siseleri calkalanarak oOrneklerin homojenize
olmas1 saglanmis, sise icerisindeki organizma yogunluguna gore en az 0,5 ml 6rnek en
fazla 1 ml 6rnek sayim lamina alinarak, zooplankton Ornekleri (Rotifera, Cladocera,
Copepoda tiirleri, nauplius ve kopepodit evrelerisindeki organizmalar da dahil olmak
lizere) sayilmistir. Sayimlarin tamami bes tekrarli olarak yapilmistir. Sayimlar, Downing
ve Rigler, (1984); Edmondson, (1971); Telesh, (1986)’de verilmis yontemler izlenerek
gergeklestirilmistir. Her bir plankton sisesinde belirlenen sayim sonuglar1 6nce plankton
siselerinin hacmine, sonra plankton kepgesinden siiziilen su hacmine oranlanmis ve

litredeki organizma sayis1 hesaplanmuistir.

4.3.2. Zooplankton Biyokutlesi

Laboratuvarda bulunan zooplankton ornekleri, Leica markali diferansiyel interfaz
kontrast (DIC) eklentili trinokiiler 151tk mikroskobunda yapilmis, Orneklenen
organizmalarin (Rotifera, Cladocera, Copepoda, kopepod ve nauplii evreleri de dahil
olmak tizere) mikroskop altinda dl¢timleri yapilmistir. Boy ve viicut dl¢limleri yapilmus,
organizmalarin literatiirde formiilize edilmis esitlikler kullanarak agirliklar:
hesaplanmistir (Ruttner-Kolisko,1977). Rotifera grubunda biyovoliimlerinden elde edilen
sonuglar biyokiitle cinsinden hesaplanmistir. Copepoda grubunda ise biyokiitle
hesaplamalar1 “Ln W= Lna + b Ln L” esitligi kullanilarak yapilmis, esitlige ait sabitler

literatlirde yer alan degerlerden alinmistir (Herzig, 1984).
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4.4. Zooplankton Komunite Verileri
4.4.1. Nispi Bolluk ve Siklik (Frekans)

Bolluk, bir tiiriin birim alan ve hacimde yer alan 6rnekteki birey sayisinin 6rnekteki tiim

birey sayisina oranini ifade etmektedir (Tanyolag, 2011; Welch, 1948).

Nispi Bolluk (%)= (n/N) x 100

“n= Bir tiire ait birey sayis1
N= Ornekteki tiim tiirlere ait birey say1s1”

Siklik ise belli bir alanda bulunan organizmalarin bulunma ylizdesi olarak

tanimlanmaktadir (Kocatas, 1992).

Siklik (Frekans) = (Na/N ) x 100

“ Na= a tiiriiniin rastlandig1 6rnekleme sayisi
N= Tiim 6rnekleme sayis1”

Siklik (frekans) verileri Tischler (1949)’in sundugu smiflandirma dikkate alinarak

yorumlanmustir.

= 9% 1-25 Tesadiifi tiirler,

= 9% 26-50 Aksesuar tiirler,

= 9% 51-75 Sabit tiirler,

= 9% 76-100 Kesin Sabit tiirler.

4.4.2. Shannon - Wiever Cesitlilik Indeksi

Cesitlilik indeksi, ele alinan iki komiinitedeki tiir sayist ile toplam birey sayis1 arasindaki
dagilimi karsilagtiran bir indekstir. Diger anlamda, ortam sartlarina gore degisen
durumlarda c¢esitlilik su sekilde yorumlanir. Ortam sartlart uygun oldugu takdirde,
komiinitede pek cok tiir bulunurken, az sayida bireye rastlanir. Bu durumda cesitlilik

indeksi yiiksektir. Tam tersi durumda, olumsuz ¢evresel kosullarda tiir sayisi azken birey
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sayis1 fazladir; boyle bir durumda ise ¢esitlilik indeksi diistiktiir. Ayn1 zamanda ¢esitlilik
indeksi, komiinite yapis1 tizerindeki ortam kalitesini dl¢en bir indekstir. Tiir ¢esitliligi,
mevsimsel degisimler gibi degiskenlerle siki iliski i¢erisinde olmakla birlikte prodiiktivite

ile de yakin iligkilidir (Geldiay ve Kocatas, 1983; Kocatas, 1992; Krebs, 1989).

Cesitlilik indeksinde en sik kullanilan indeks Shannon - Wiever Cesitlilik Indeksidir. 0

ila 5 arasinda degisen bir skalaya sahipken, 5 degeri tiir ¢esitliliginin artigini ifade eder.

Shannon Cesitlilik indeksi (H’) = - Z pi .In(F)

“H= Cesitlilik Indeksi
Pi= i tiirline ait birey sayis1/ toplam birey sayis1
S= Toplam tiir say1s1”

4.4.3. Pielou Diizenlilik indeksi

Tiirlerin homojen dagilip dagilmadigmin bir gdstergesi olan “Pielou Diizenlilik Indeksi”

0-1 arasinda deger alir.

Pielou Diizenlilik indeksi (J°) = H’ / H’ max

“H’= Cesitlilik Iindeksi
H’max= InS
S= Toplam tiir say1s1”

4.5. istatiksel Analizler

Verilerin analizi konusunda; tanimlayici istatistikler frekans, yiizde, ortalama, standart
sapma degerleri ile sunulmustur. Calismada ekosistemlerin fiziksel, kimyasal ve
biyokiitle dl¢climlerinin kendi arasindaki degerlendirmelerinde Mann U Whitney testi ve
ekosistemin farkli zamanlarda yapilan Ol¢limlerinin incelenmesinde Wilcoxon testi
uygulanmistir. Ekosistemlerin fiziksel, kimyasal ve biyokiitle 6l¢iimlerinin arasindaki

incelenmesi amaci ile Spearman Korelasyon analizi yapilmistir. Calismada 0,05'den
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kiigiik p degerleri istatistiksel olarak anlamli kabul edilmistir. Analizler SPSS 25.0 paket

programt ile yapilmaistir.
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5. BULGULAR

5.1. Gia1 Golii ve Dalyan Lagiinii’nde Tespit Edilen Zooplankton Tiirleri

5.1.1. Gic1 Golii’nde Tespit Edilen Zooplankton Tiirleri

Calisma kapsaminda ornekleme tarihleri icerisinde 3’ cins diizeyinde olmak iizere
toplam 45 takson tespit edilmis, bu kapsamda tiirlerin 2 tanesinin Copepoda (1’1 cins
diizeyinde), 5 tanesinin Cladocera (1’1 cins diizeyinde) ve 38 tanesinin Rotifera
grubundan (1’1 cins diizeyinde) oldugu saptanmistir. Gict Golii’'nde gergeklestirilen

calisma kapsaminda teshis edilen zooplankton tiirleri Cizelge 5.1°de sunulmustur.

Cizelge 5. 1. Gic1 Golii’nde tespit edilen zooplankton tiirleri

COPEPODA

Calanipeda aquaedulcis Kritschagin, 1873
Cyclops sp

Kopepodit

Nauplius

CLADOCERA

Alona rectangula Sars, 1862

Bosmina longirostris (O.F. Miiller, 1785)
Ceriodaphnia reticulata (Jurine, 1820)
Diaphanosoma brachyurum (Lievin, 1848)
Moina sp.

ROTIFERA

Anuraeopsis fissa Gosse, 1851
Ascomorpha ovalis (Bergendal, 1892)
Ascomorpha saltans Bartsch, 1870
Asplancha priodonta Gosse, 1850
Brachionus angularis Gosse, 1851
Brachionus calyciflorus Pallas, 1766
Brachionus diversicornis (Daday, 1883)
Brachionus plicatilis Miiller, 1786
Brachionus quadridentatus Hermann, 1783
Brachionus rubens Ehrenberg, 1838
Brachionus urceolaris (O.F. Miiller, 1773)
Cephalodella gibba (Ehrenberg, 1830)
Cephalodella sterea (Gosse, 1887)
Colurella adriatica Ehrenberg, 1831
Colurella colurus (Ehrenberg, 1830)
Euchlanis deflexa (Gosse, 1851)

Filinia longiseta (Ehrenberg, 1834)
Filinia terminalis (Plate, 1886)
Habrotrocha sp.

Hexarthra fennica (Levander, 1892)
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ROTIFERA (Devam)

Hexarthra intermedia (Wiszniewski, 1929)
Hexarthra mira (Hudson, 1871)
Keratella cochlearis (Gosse, 1851)
Keratella quadrata (O.F. Miiller, 1786)
Lecane elsa Hauer, 1931

Lecane luna ( O.F. Miiller, 1776)
Lophocharis salpina (Ehrenberg, 1834)
Notholca acuminata (Ehrenberg, 1832)
Platyias quadricornis (Ehrenberg, 1832)
Polyarthra dolichoptera Idelson, 1925
Polyarthra vulgaris Carlin, 1943
Pompholyx sulcata Hudson, 1885
Synchaeta oblonga Ehrenberg, 1832
Testudinella patina (Hermann, 1783)
Trichocerca elongata (Gosse, 1886)
Trichocerca longiseta Schrank, 1802
Trichocerca stylata (Gosse, 1851)
Trichotria pocillum (O.F. Miiller, 1786)

5.1.2. Dalyan Lagiinii’nde Tespit Edilen Zooplankton Tiirleri

Dalyan Lagiinii’'nde 6rnekleme tarihleri igerisinde 4’1t Copepoda (3’1 cins diizeyinde), 15
tanesi Rotifera grubuna ait olmak {iizere toplam 19 takson belirlenmistir. Dalyan

Lagiinii’nde teshis edilen zooplankton faunasina ait tiirler Cizelge 5.2°de verilmistir.

Cizelge 5. 2. Dalyan Lagiinii’nde tespit edilen zooplanktonik organizmalar

COPEPODA

Acartia clausi

Cyclops sp.

Diaptomus sp.

Kopepodit

Nauplius

Oithona sp.

ROTIFERA

Anuraeopsis fissa Gosse, 1851

Bdelloid rotifer

Brachionus angularis Gosse, 1851
Brachionus calyciflorus Pallas, 1766
Brachionus urceolaris (O.F. Miiller, 1773)
Brachionus quadridentatus Hermann, 1783
Colurella colurus (Ehrenberg, 1830)
Keratella cochlearis (Gosse, 1851)
Keratella quadrata (O.F. Miiller, 1786)
Lecane luna ( O.F. Miiller, 1776)
Notholca bipalium (Miiller, 1786)
Notholca squamula (O.F. Muller, 1786)
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ROTIFERA (Devam)

Polyarthra dolichoptera Idelson, 1925
Synchaeta pectinata Ehrenberg, 1832
Testudinella obscura Althaus,1957

5.2. Gic1 Golii ve Dalyan Lagiinii’nde Tespit Edilen Zooplankton Tiirlerinin
Mevsimsel Dagilimlar:

5.2.1. Gia1 Golii’nde Tespit Edilen Zooplankton Tiirlerinin Mevsimsel Dagilimlari

Gic1 Goli’nde 6rnekleme yapilan tarihlerde Copepoda, Cladocera ve Rotifera gruplarina
ait tiirlerin aylara gore dagilimlar1 Cizelge 5.3’de verilmistir. Tiir sayilarinin aylik ve
mevsimsel olarak degisimler gosterdigi tespit edilmistir. Zooplankton komiinitesinde
toplam 45 takson tespit edilmis olup, drnekleme yapilan aylarda tiir zenginliginin en
yiiksek oldugu tarih 29 takson ile Eyliil 2017 tarihindedir. En diisiik tiir sayisina 18 takson
ile 2015 yilinin Mart ayinda saptanmuistir.

Cizelge 5. 3. Gic1 Golii’nde tespit edilen zooplanktonik organizmalarin mevsimsel

dagilimlari
= 9 9 = o h
& & & & N &
S S 5 8 S S
= 8 3 3 & 4
COPEPODA
Calanipeda aquaedulcis * *
Cyclops sp * * *
CLADOCERA
Alona rectangula * * *
Bosmina longirostris * *
Ceriodaphnia reticulata *
Diaphanosoma brachyurum * * *
Moina sp. *
ROTIFERA
Anuraeopsis fissa * * *
Ascomorpha ovalis * * *
Ascomorpha saltans * * *
Asplancha priodonta * * *
Brachionus angularis * * * * * *
Brachionus plicatilis * *
Brachionus calyciflorus * * * * *
Brachionus diversicornis *
Brachionus quadridentatus
Brachionus rubens
Brachionus urceolaris * * * *
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ROTIFERA (Devami)
Cephalodella gibba * * *
Cephalodella sterea *

Colurella adriatica * *

Euchlanis deflexa
Filinia longiseta
Filinia terminalis
Habrotrocha sp.
Hexarthra fennica
Hexarthra intermedia
Hexarthra mira
Keratella cochlearis
Keratella quadrata * * *
Lecane luna *

Lecane elsa *
Lophocharis salpina

Notholca acuminata * *
Platyias quadricornis *

Polyarthra dolichoptera * * * *
Polyarthra vulgaris *

Pompholyx sulcata

Synchaeta oblonga * *
Testudinella patina * *
Trichocerca longiseta *
Trichocerca stylata *
Trichocerca elongata *
Trichotria pocillum *

* ¥ X %
* ¥ X X

EE R G

¥ Ok X% *

* ¥ ¥ %

*

* ¥ ¥ *
*
*
*

Tiir Sayisi 26 18 20 23 21 29

5.2.2. Dalyan Lagiinii’nde Tespit Edilen Zooplankton Turlerinin Mevsimsel
Dagilimlan

Dalyan Lagiinii’nde 6rnekleme tarihlerinde Copepoda ve Rotifera gruplarina ait tiirler
tespit edilerek, Cizelge 5.4’de sunulmustur. Buna gore, Dalyan Lagiinii 23.8.2014
tarihinde 8 takson, 08.12.2014 tarihinde 18 takson ve 07.03.2015 tarihinde 3 takson ile
temsil edilmistir. En yliksek tiir sayis1 18 tiir ile 08.12.2014 tarihinde, en diisiik deger ise
8 tiir ile 23.08.2014 tarihinde tespit edilmistir.
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Cizelge 5. 4. Dalyan Lagiinii’nde tespit edilen zooplanktonik organizmalarin mevsimsel

dagilimlar

23.08.2014

08.12.2014

07.03.2015

COPEPODA

Cyclops sp.
Diaptomus sp.
Oithona sp.
Acartia clausi

* ¥ ¥ *

*

ROTIFERA (Devam)

Anuraeopsis fissa Gosse, 1851

Bdelloid rotifer

Brachionus angularis Gosse, 1851
Brachionus calyciflorus Pallas, 1766
Brachionus urceolaris (O.F. Miiller, 1773)
Brachionus quadridentatus Hermann, 1783
Colurella colurus (Ehrenberg, 1830)
Keratella cochlearis (Gosse, 1851)
Keratella quadrata (O.F. Miiller, 1786)
Lecane luna ( O.F. Miiller, 1776)
Notholca bipalium (Miiller, 1786)
Notholca squamula (O.F. Muller, 1786)
Polyarthra dolichoptera Idelson, 1925
Synchaeta pectinata Ehrenberg, 1832
Testudinella obscura Althaus,1957

* ¥ ¥ *

* X X X X *

¥ Xk ¥ X X X ¥ *

S R S

¥ ¥ ¥ %

*

Tiir Sayis1

18

13

5.3. Giaa Gélii ve Dalyan Lagiinii Zooplanktonik Organizmalarin Istasyonlara ve

Mevsimlere Gore Dagilimlar:

5.3.1. Giaa Gélii Zooplanktonik Organizmalarin Istasyonlara ve Mevsimlere Gore

Dagilimlar

Gic1 Goli'nde galisma yapilan tarihlerdeki Rotifera Cladocera, Copepoda, kopepodit ve

nauplius bireylerine ait sayim sonuglar1 Cizelge 5.5, 5.6, 5.7 ve Sekil 5.1°de verilmistir.

Gic1 Goli zooplankton sayim sonuglart incelendiginde, Rotifera en baskin grup olurken,

bunu sirastyla Copepoda ve Cladocera gruplari izlemistir. Gict Goli’nde ornekleme

tarihlerinin tamamina bakildiginda; zooplankton popiilasyon yogunlugu, toplam
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zooplanktonun % 90,3’ Rotifera, % 0,3’ii Cladocera, % 2,1’i Copepoda, % 3,9’

kopepodit ve % 3,3’liniin ise naupliusa ait bireylerden olugsmustur.

Gic1 GOl zooplankton dagilimi incelendiginde, hem istasyonlar arasinda hem de
ornekleme tarihleri arasinda zooplankton sayisinda farkliliklarin oldugu tespit edilmistir.
Tiim 6rnekleme tarihlerinde Rotifera grubunun daha baskin oldugu ve en yiiksek sayisal
degere Nisan 2017 tarihinde ulasildig tespit edilirken, Mart 2015 tarihinde ise sayisal
olarak daha az oldugu tespit edilmistir. GOl genelinde toplam zooplankton dagilim
oranlarina bakildiginda: Rotifera 125-7825 birey/L, Cladocera 1-65 birey/L, Copepoda
1-373 birey/L, Kopepodit 1-98 birey/L ve nauplius 10-378 birey/L ile temsil edilmistir.

Gole ait 3 istasyonun ortalama degerleri ayrica Sekil 5.1°de sunulmustur.
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Cizelge 5. 5. Gic1 Gélii, 1. Istasyona ait zooplanktonik organizmalarim (birey/L) aylara gére sayisal dagilimlari

19.8.2014 3.3.2015 19.11.2015 13.5.2016 30.4.2017 15.9.2017
COPEPODA
Calanipeda agquaedulcis 1 6 8 0 0 0
Kopepodit 27 37 8 0 0 212
Nauplius 91 133 60 25 91 823
CLADOCERA
Bosmina longirostris 0 0 0 0 6 0
Diaphanosoma brachyurum 4 0 0 0 0 134
Moina sp. 9 0 0 0 0 0
ROTIFERA
Anuraeopsis fissa 0 0 0 0 0 127
Ascomorpha ovalis 0 31 8 0 0 135
Ascomorpha saltans 0 51 16 0 6 125
Asplancha priodonta 18 0 0 25 0 7
Brachionus angularis 49 2 8 1.409 13 14
Brachionus calyciflorus 128 0 997 621 13 261
Brachionus diversicornis 0 0 0 0 0 517
Brachionus quadridentatus 0 0 0 0 0 7
Brachionus rubens 1 0 0 17 0 0
Brachionus urceolaris 55 2 0 60 0 0
Cephalodella gibba 1 0 0 0 0 0
Colurella adriatica 1 0 0 3 0 0
Colurella colurus 0 0 0 9 0 0
Euchlanis deflexa 0 0 0 0 3 0
Filinia longiseta 0 8 390 1.512 143 454
Filinia terminalis 1 6 95 1.157 77 127
Habrotrocha sp. 64 4 0 0 6 7
Hexarthra fennica 27 0 0 0 0 0
ROTIFERA (Devami)
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Hexarthra intermedia
Hexarthra mira
Keratella cochlearis
Keratella quadrata
Lecane luna

Notholca acuminata
Platyias quadricornis
Polyarthra dolichoptera
Polyarthra vulgaris
Pompholyx sulcata
Synchaeta oblonga
Testudinella patina
Trichocerca longiseta
Trichocerca stylata
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Cizelge 5. 6. Gic1 Gélii, 2. Istasyona ait zooplanktonik organizmalarim (birey/L) aylara gére sayisal dagilimlari

19.8.2014 3.3.2015 19.11.2015 13.5.2016 30.4.2017 15.9.2017
COPEPODA
Calanipeda aquaedulcis 0 0 0 0 0 0
Kopepodit 18 11 0 2 24 0
Nauplius 150 78 56 2 216 272
Cyclops sp. 0 9 0 0 0 81
CLADOCERA
Ceriodaphnia reticulata 5 0 0 0 0 6
Diaphanosoma 4 0 5 1 0 47
brachyurum
ROTIFERA
Anuraeopsis fissa 0 0 0 0 0 27
Ascomorpha ovalis 0 31 11 16 22 69
Ascomorpha saltans 0 38 17 20 41 81
Asplancha priodonta 4 0 0 5 0 0
Brachionus angularis 50 0 0 41 4 54
Brachionus calyciflorus 68 0 160 47 1 626
Brachionus diversicornis 0 0 0 0 0 586
Brachionus plicatilis 0 0 0 1 1 0
Brachionus rubens 0 0 0 7 0 0
Brachionus urcealaris 0 0 0 5 0 0
Cephalodella gibba 0 0 5 0 0 0
Cephalodella sterea 0 0 2 0 0 0
Colurella adriatica 1 0 0 2 0 0
Colurella colorus 0 0 0 5 0 0
Euchlanis deflexa 0 2 0 0 14 0
Filinia longiseta 0 0 99 67 14 477
Filinia terminalis 4 2 42 2 9 464
Habrotrocha sp. 22 0 0 0 0 0
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ROTIFERA (Devami)
Hexarthra fennica
Hexarthra intermedia
Hexarthra mira
Keratella cochlearis
Keratella quadrata
Lenane luna

Notholca acuminata
Polyarthra dolichoptera
Polyarthra vulgaris
Pompholyx sulcata
Syncaeta oblonga
Testudinella patina
Trichocerca elongata
Trichocerca longiseta
Trichocerca stylata
Tricothria pocillum
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Cizelge 5. 7. Gic1 Golii, 3. Istasyona ait zooplanktonik organizmalarin (birey/L) aylara gore sayisal dagilimlari

19.8.2014 3.3.2015 19.11.2015 13.5.2016 30.4.2017 15.9.2017
COPEPODA
Cyclops sp. 0 2 0 0 9 2
Kopepodit 0 13 0 0 0 81
Nauplius 43 199 0 2 78 40
CLADOCERA
Alona rectangula 2 2 0 0 0 10
Bosmina longirostris 1 0 0 0 0 0
Ceriodaphnia reticulata 0 0 0 0 0 0
ROTIFERA
Anuraeopsis fissa 0 0 0 2 4 0
Ascomorpha ovalis 0 34 0 0 0 6
Ascomorpha saltans 0 73 0 4 0 71
Asplancha priodonta 0 0 0 17 0 0
Brachionus angularis 5 0 0 33 0 67
Brachionus calyciflorus 3 0 0 20 0 189
Brachionus diversicornis 0 0 0 0 0 732
Brachionus rubens 0 4 0 33 0 0
Brachionus urceolaris 0 0 0 2 0 135
Cephalodella gibba 0 0 0 0 0 4
Colurella adriatica 0 0 0 3 0 0
Colurella colorus 0 0 0 4 0 0
Euchlanis deflexa 0 0 0 0 4
Filinia longiseta 0 2 0 2 26 257
Filinia terminalis 0 0 0 0 23 325
Habrotrocha sp. 1 0 0 0 0 2
Hexarthra fennica 1 0 0 0 0 0
Hexarthra intermedia 1 0 0 2 0 4
Keratella cochlearis 4 0 0 60 4862 2670



ROTIFERA (Devam
Keratella quadrata
Lecane elsa

Lecane luna
Lophocharis salpina
Notholca acuminata
Polyarthra dolichoptera
Polyarthra vulgaris
Pompholyx sulcata
Synchaeta oblonga
Testudinella patina
Trichocerca longiseta
Trichocerca stylata
Trichotria pocillum
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Sekil 5. 1. Gic1 Golii Cladocera, Copepoda, Rotifera, kopepodit ve nauplius sayisinin
(birey/L) tarihlere gore dagilimlari

Gic1 Goli’nde zooplankton gruplarinin istasyonlara gore dagilimlart incelendiginde,
istasyonlar arasinda farkliliklarin oldugu saptanmistir. 1. istasyonda 2014 yilinin Agustos
ve 2015 yilinin Mart aylarindaki Rotifera grubuna ait sayisal veriler diger drnekleme
tarihlerine gore diisiik bulunmugstur. Cladocera grubunun sayisal miktar bakimindan en
yuksek degere Eyliil 2017 tarihinde ulastigi gorilmiistiir. Copepoda grubunun ergin
bireylerine tiim Ornekleme tarihlerinde rastlanmig, en yiiksek sayisal deger Eylil 2017
tarihinde 1. Istasyonda kaydedilmistir. Copepoda grubundaki kopepodit ve nauplius
bireylerine ise yilin bazi aylarinda rastlanmazken, sayisal olarak en yiiksek deger Eyliil

2017 tarihinde kaydedilmistir.
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Sekil 5. 2. Gic1 Goli, Cladocera, Copepoda, Rotifera, kopepodit ve nauplius sayilarinin
(birey/L) istasyonlara gore dagilimlar

Gic1 Golu 1. istasyonda Rotifera grubuna ait sayisal degerlere bakildiginda, en yliksek
deger 8147 birey/L ile Kasim 2015 tarihinde; en diisiik deger ise 143 birey/L ile Mart
2015 tarihinde kaydedilmistir. Copepoda grubunun ergin bireylerinin en yiiksek
yogunlugu Eyliil 2017 tarthinde 1035 birey/L ile temsil edilirken, bu tarihte Cladocera

grubuna ait bireylere rastlanmamustir.

Gict Golu 2. istasyonda Rotifera grubunda en yiiksek sayisal deger 11441 birey/L ile
Nisan 2017 tarihinde, Cladocera ve Copepoda grubunun ergin bireylerine ise Eyliil 2017
tarithinde sirasiyla 53 birey/L ve 81 birey/L tespit edilmistir. Sayim yapilan aylar
icerisinde, Rotifera grubunda en diisiik sayisal deger 95 birey/L ile Mart 2015 tarihinde
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kaydedilmistir. Cladocera grubuna ise Mart 2015 ve Nisan 2017 tarihlerinde rastlanmistir.
Copepoda grubundaki ergin bireylere 2014, 2015 ve 2016 yilinda gdzlenmemis, bununla
beraber 2015 yilinin Mart ayinda 9 birey/L ile temsil edilmistir.

Gic1 GOl 3. istasyonda Rotifera, Cladocera ve Copepoda grubuna ait kopepodit grubunda
en yiiksek sayisal degere Eyliil 2017 tarihinde (sirastyla 6119 birey/L, 10 birey/L ve 8
birey/L) ulastig1 tespit edilmistir. Cladocera, Copepoda ve kopepodite 6rnekleme tarihleri
igerisinde tlim aylarda rastlanmamis, Kasim 2015 tarihinde ise zooplanktonik organizma

tespit edilememistir. Istasyonlara ait veriler Sekil 5.2°de verilmistir.

Gic1 Goli’nde Rotifera grubuna ait toplam 38 takson teshis edilmistir. Tiir dagilimlarinin
hem istasyonlar hem de mevsimsel olarak farkliliklar gosterdigi tespit edilmistir. Rotifera
grubuna ait en diisiik sayisal deger Mart 2015 tarihinde saptanmig, en yiiksek sayisal
deger ise Nisan 2017 yilinda tespit edilmistir. Tespit edilen tiirler arasinda, Brachionus
angularis, Brachionus calyciflorus, Filinia longiseta, Filinia terminalis ve Keratella
cochlearis gibi tiirlerin diger tiirlere oranla sayisal olarak daha fazla oldugu tespit
edilmistir. Ozellikle baz1 aylarda Rotifera tiirlerinin sayisal olarak daha fazla oldugu tespit
edilmistir. Bu baglamda, ayn1 donemde benzer artis sergileyen Filinia terminalis, Filinia
longiseta ve Brachionus angularis ayni grafikte (Sekil 5.3) sunulmus, sayisal miktar
olarak en fazla artig1 gosteren Keratella cochlearis ayr1 bir sekilde (Sekil 5.4) verilmistir.
Buna gore, benzer artis gosteren Filinia terminalis, Filinia longiseta ve Brachionus
angularis Mayis 2016 tarihinde sayisal olarak en fazla artis1 gdstermistir. Keratella
cochlearis ise Nisan 2017 tarihinde sayisal olarak en yiiksek artisa ve Kasim 2015

tarihinde ise ikinci en yiiksek artigsa ulagsmistir.
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Filinia longiseta === Filinia terminalis Brachionus angularis

Sekil 5. 3. Gic1 Golii Filinia longiseta, Filinia terminalis ve Brachionus angularis
tiirlerinin sayisal olarak mevsimsel dagilimlar: (birey sayisi/L)
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Keratella cochlearis
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Sekil 5. 4. Gic1 Golu Keratella cochlearis tiiriiniin sayisal olarak mevsimsel dagilimi
(bireysayisi/L)

5.3.2. Dalyan Lagiinii’niin Zooplanktonik Organizmalarin Istasyonlara ve
Mevsimlere Gore Dagilimlar:

Dalyan Lagiinii’'nde ¢aligsma kapsaminda alinan 6rnekleme tarihlerine ait sayim sonuglari
Cizelge 5.8’de; zooplankton sayim sonuglari ise Cizelge 5.8, 5.9 ve 5.10’da sunulmustur.
Dalyan Lagiinii'nde yapilan incelemelerde, Copepoda grubunun diger zooplanktonik
organizmalara nazaran daha yogun oldugu tespit edilmistir. Bu gruba ait kopepodit ve
nauplius bireyleri de ayrica sayima dahil edilmistir. Bu alanda, Cladocera grubuna ait

bireylere ise rastlanmamustir.

Ortalama sayim sonuclarina bakildiginda, Rotifera 21-173 birey/L, Copepoda 1-71
birey/L, kopepodit bireylerinin 3-311 birey/L ve nauplius bireylerinin 32-146 birey/L ile
temsil edilmistir. Yapilan incelemelerde, Copepoda grubuna ait birey sayilarinin diger

gruplara gore daha baskin olduklar kaydedilmistir (Sekil 5.5).

Dalyan Lagiinti’'nde tiim drnekleme tarihlerindeki toplam sayisal verilere bakildiginda;
toplam popiilasyonun %11,4’i Rotifera, %2,8’1 Copepoda, %12,9’u kopepodit ve
%72,9’unun naupliusa ait bireylerden olustugu tespit edilmistir. Mevcut calisma
tarihlerinde, yapilan incelemelerde Cladocera’ya ait organizmalara rastlanmazken,
Rotifera grubuna ait popiilasyon yogunlugunun da Copepoda’lardan daha diisiik sayida

oldugu tespit edilmistir.
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Cizelge 5. 8. Dalyan Lagiinii, 1. istasyona ait zooplanktonik organizmalarin (birey/L)
aylara gore sayisal dagilimlari

23.8.2014 8.12.2014 7.3.2015
COPEPODA
Cyclops sp. 0 15 0
Diaptomus sp. 0 21 0
Kopepodit 5 288 5
Nauplius 65 2074 16
Oithona sp. 1 25 0
ROTIFERA
Anuraeopsis fissa 0 4 2
Bdelloid rotifer 1 2 0
Brachionus angularis 1 1 4
Brachionus calyciflorus 3 0 1
Brachionus quadridentatus 0 1 0
Colurella colurus 0 0 1
Keratella cochlearis 0 67 0
Keratella quadrata 1 2 1
Lecane luna 0 2 0
Notholca bipalium 0 6 0
Notholca squamula 0 88 0
Polyarthra dolichoptera 1 2 4
Synchaeta pectinata 0 10 21
Testudinella obscura 0 10 0
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Cizelge 5. 9. Dalyan Lagiinii, 2. istasyona ait zooplanktonik organizmalarin (birey/L)
aylara gore sayisal dagilimlari

23.8.2014 8.12.2014 7.3.2015
COPEPODA
Cyclops sp. 0 4 0
Diaptomus sp. 0 79 2
Kopepodit 11 270 0
Nauplius 489 827 67
Oithona sp. 3 2 0
ROTIFERA
Anuraeopsis fissa 0 1 2
Bdelloid rotifer 0 0 2
Brachionus angularis 0 2 1
Brachionus calyciflorus 3 1 3
Brachionus urceolaris 1 3 3
Colurella colurus 0 0 2
Keratella cochlearis 5 12 3
Keratella quadrata 5 1 1
Lecane luna 0 4 1
Notholca bipalium 0 22 0
Notholca squamula 0 0 9
Polyarthra dolichoptera 3 2 1
Synchaeta pectinata 0 4 0
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Cizelge 5. 10. Dalyan Lagiinii, 3. istasyona ait zooplanktonik organizmalarin (birey/L)
aylara gore sayisal dagilimlari

23.8.2014 8.12.2014 7.3.2015
COPEPODA
Acartia clausi 0 10 0
Cyclops sp. 0 8 0
Diaptomus sp. 0 42 0
Kopepodit 41 374 4
Nauplius 1553 538 13
Oithona sp. 0 8 0
ROTIFERA
Anuraeopsis fissa 0 0 4
Brachionus angularis 5 3 3
Brachionus calyciflorus 12 3 8
Brachionus urceolaris 3 0 1
Colurella colurus 0 0 1
Keratella cochlearis 3 42 4
Keratella quadrata 3 1 1
Lecane luna 0 1 0
Polyarthra 12 3 430
dolichoptera
Synchaeta pectinata 0 0 4
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Sekil 5. 5. Dalyan Lagiinii 6rnekleme tarihleri i¢erisindeki Copepoda, Rotifera, kopepodit
ve nauplius sayilarinin (birey/L) aylara gore dagilimlar

Dalyan Lagiinii 1. istasyondan elde edilen sayisal veri sonuglarina gore, 23.8.2014
tarihinde (65 birey/L); 8.12.2014 tarihinde (2074 birey/L) ile temsil edilirken, Mart 2015
tarihinde Rotifera grubu (34 birey/L) ile temsil edilmistir.

Dalyan Lagiinii 2.istasyondan elde edilen sayim sonuclarina gore, 23.8.2014, 8.12.2014
ve 7.3.2015 tarihlerinde sirasiyla 489 birey/L, 827 birey/L ve 67 birey/L olarak
kaydedilmistir. Copepoda igerisinde ise, sayisal olarak naupliusa ait bireylerin daha fazla

olduklar1 gézlenmistir.

Dalyan Lagiinii 3. istasyondaki sayim sonuglarina bakildiginda ise Mart 2015 tarthinde
sayisal olarak Rotifera grubunun (456 birey/L) daha baskin oldugu gézlenmistir. Bununla
birlikte Agustos 2014 ve Mart 2015 tarihlerinde Copepoda grubuna ait ergin bireylere
rastlanmamistir (Sekil 5.6).

Dalyan Lagiinii’'nde Rotifera grubuna ait toplam 15 takson, Copepoda’dan ise 3’ cins
diizeyinde olmak {izere 4 takson teshis edilmistir. Cladocera grubuna ait bireylere bu
laglinde hi¢ rastlanmamistir. Dalyan Lagiinii’nde baskin olan tiir Copepoda grubundan

nauplius ve kopepodit oldugu i¢in baskin organizmalara ait sekil ayrica verilmemistir.
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Dalyan Lagiinii - 3. Istasyon

1800
1600
1400
1200
1000
800
600
400
200

birey/L

8/23/2014 12/8/2014 3/7/2015

ROTIFERA COPEPODA KOPEPODIT NAUPLIUS

Sekil 5. 6. Dalyan Lagiinli, 6rnekleme tarihleri icerisindeki Copepoda, Rotifera,
Kopepodit ve nauplius sayilarinin (birey/L) istasyonlara gore dagilimlar

Dalyan Lagiinii’'nde nauplius bireylerinin yani sira, Rotifera grubundan Keratella
cochlearis tiirtine de hemen her 6rnekleme déneminde rastlanilmistir. Bununla birlikte,
3. istasyonda (7.3.2015 tarihinde) Polyarthra dolichoptera tiirii sayisal olarak daha baskin
olmustur (Sekil 5.6).

5.4. Gial Golii ve Dalyan Lagiinii’ndeki Zooplankton Biyokiitlesi ve Istasyonlara
Gore Dagilim

Gic1 Golii ve Dalyan Lagiinii'nde ornekleme tarihleri igerisinde, zooplanktonik
organizmalar icerisindeki dominant canlilarin (Rotifera, Copepoda) biyokiitle dl¢limleri
gerceklestirilmistir. Bu kapsamda Cladocera grubu 6rnekleme tarihlerinde baskin olarak

goriilmedigi i¢in bu gruptaki organizmalar biyokiitle 6l¢timlerine dahil edilmemistir.

5.4.1. Gie1 Gélii’niin Zooplankton Biyokiitlesi ve Istasyonlara Gore Dagilim

Gict Goli'nde Ornekleme tarihleri ve istasyonlara ait zooplankton biyokiitle verileri
Cizelge 5.11,5.12,5.13, 5.14, 5.15, 5.16 ve 5.18°de verilmistir. Buna gore Gic1 G6li’nde
19.08.2014 tarihinde, 1. istasyonda en yiiksek biyokiitle verisi sirasiyla kopepodit ve

sonra ise Brachionus calyciflorus; 2. Istasyonda Brachionus calyciflorus, 3.istasyonda ise
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sirastyla Brachionus calyciflorus ve Brachionus urceolaris tiirlerinden olusmaktadir.
(Cizelge 5.11)

Cizelge 5. 11. 19.08.2014 tarihindeki biyokiitle (ug) verilerinin istasyonlara gore
dagilimi1

1.Istasyon 2.Istasyon 3.istasyon

(H9) (H9) (H9)
COPEPODA
Kopepodit 1,54 0,00 0,00
Nauplius 0,08 0,13 0,07
ROTIFERA
Brachionus angularis 0,00 0,00 0,13
Brachionus calyciflorus 1,16 1,51 0,79
Brachionus urceolaris 0,89 1,18 0,57
Hexarthra fennica 0,56 0,23 0,00
Hexarthra mira 0,21 0,24 0,00
Keratella cochlearis 0,30 0,02 0,00
Polyarthra dolichoptera 0,00 0,28 0,00
Polyarthra vulgaris 0,13 0,21 0,00

Sekil 5.7°de Brachionidae familyasina ait dominant tiirlerin biyokiitle degerleri
verilmistir. Buna gore, Brachionus calyciflorus ve Brachionus urceolaris tiirlerinin 2
istasyonda, Keratella cochlearis’in ise 1. istasyonda en yiiksek mikrogram degerine

ulastig1 tespit edilmistir.

1.60

1.Istasyon 2.Istasyon 3.Istasyon

Brachionus angularis Brachionus calyciflorus

Brachionus urceolaris Keratella cochlearis

Sekil 5. 7. 19.08.2014 tarihindeki Brachionus angularis, Brachionus calyciflorus,
Brachionus urceolaris ve Keratella cochlearis tiirlerinin biyokiitle (ng)
verilerinin istasyonlara gore dagilim
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Sekil 5.8’de Hexarthra fennica ve Hexarthra mira tiirlerinin istasyonlar arasindaki
biyokiitle dagilimina bakildiginda, Hexarthra fennica tiiriiniin 1. istasyonda daha yiiksek
degerde oldugu, her iki tiirlin 2. istasyonda hemen hemen esdeger biyokiitle ile temsil

edildigi gozlenmistir.

0.60

biyokiitle (ng)
S
=

1.Istasyon 2.Istasyon 3.Istasyon

Hexarthra fennica Hexarthra mira

Sekil 5. 8. 19.08.2014 tarihindeki Hexarthra fennica ve Hexarthra mira tiirlerinin
biyokiitle (ug) verilerinin istasyonlara gore dagilimi

Sekil 5.9°da Polyarthra dolichoptera ve Polyarthra vulgaris tiirlerinin biyokiitle
bakimindan 2. istasyonda diger 6rnekleme noktalarina gére daha yiiksek degerde oldugu

kaydedilmistir.
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Sekil 5. 9. 19.08.2014 tarihindeki Polyarthra dolichoptera ve Polyarthra vulgaris

tiirlerinin biyokiitle (ug) verilerinin istasyonlara gore dagilimi

Gic1 Gélii’nde 03.03.2015 tarihinde yapilan incelemelerde biyokiitle degeri 1. Istasyonda

Notholca acuminata, 2. Istasyonda ise Filinia terminalis, 3.istasyonda Brachionus rubens

tiirliniin en yiiksek veriyi olusturdugu tespit edilmistir (Cizelge 5.12).

Cizelge 5. 12. 03.03.2015 tarihindeki biyokiitle (ug) verilerinin istasyonlara gore

dagilimi
1.istasyon 2.istasyon 3.istasyon
(H9) (H9) (H9)

COPEPODA

Nauplius | 0,15 0,12 0,08
ROTIFERA

Ascomorpha ovalis 0,15 0,21 0,16
Ascomorpha saltans 0,16 0,17 0,16
Brachionus rubens 0,00 0,00 0,52
Filinia longiseta 0,32 0,00 0,00
Filinia terminalis 0,41 0,24 0,00
Notholca acuminata 0,52 0,00 0,00
Polyarthra vulgaris 0,30 0,18 0,24

03.03.2015 tarthinde Sekil 5.10°da 4 farkli rotifera tiiriine ait biyokiitle degerleri

verilmistir.
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biyokiitle (ng)

1.Istasyon 2.Istasyon

Ascomorpha ovalis

Brachionus rubens

Ascomorpha saltans

Notholca acuminata

3.Istasyon

Sekil 5. 10. 03.03.2015 tarihindeki Ascomorpha ovalis, Ascomorpha saltans, Brachionus
rubens ve Notholca acuminata tiirlerinin biyokiitle (pg) verilerinin
istasyonlara gore dagilimi

Gic1 Golii’'nde 19.11.2015 tarihinde 6lgiilen biyokiitle sonuglarina bakildiginda, belirtilen

tarihte 3.istasyonda zooplanktondan herhangi bir organizmaya rastlanmamistir. Bu tarihte

Copepoda’ya ait birey sayist ¢ok az oldugundan, yalnizca Rotifera biyokiitlesi

hesaplanmugtir. 1. istasyon ve 2. istasyonda biyokiitledeki en yiiksek deger Brachionus

calyciflorus a, en diisiik agirlik degeri ise Keratella cochlearis tiiriine ait oldugu tespit
edilmistir (Cizelge 5.13).

Cizelge 5.13. 19.11.2015 tarihindeki biyokiitle (ug) verilerinin istasyonlara gére dagilimi

1.istasyon 2.istasyon 3.istasyon
: (H9) (H9) (H9)

ROTIFERA

Ascomorpha ovalis 0,18 0,16 0
Ascomorpha saltans 0,26 0,21 0
Brachionus calyciflorus 1,22 1,06 0
Filinia longiseta 0,32 0,34 0
Filinia terminalis 0,41 0,39 0
Keratella cochlearis 0,03 0,02 0
Polyarthra dolichoptera 0,29 0,16 0
Polyarthra vulgaris 0,27 0,18 0
Trichocerca longiseta 0,07 0,00 0
Trichocerca sytlata 0,07 0,00 0

55




Sekil 5.11°de 19.11.2015 tarihinde, biyokiitle bakimindan en yiiksek degerin Brachionus
calyciflorus tiri iken, = Ascomorpha saltans ve Ascomorpha ovalis tiirlerinin

biyokiitlelerinin benzer bir degisim gosterdigi gorilmiistiir.

1.40
1.20
100
en
3
P 0.80
E
< 0.60
2
= 0.40
0.20
0.00 \
1.Istasyon 2 Istasyon 3.Istasyon
=== AScOmorpha ovalis Ascomorpha saltans
Brachionus calcyflorus Keratella cochlearis

Sekil 5. 11. 19.11.2015 tarihindeki Ascomorpha ovalis, Ascomorpha saltans, Brachionus
calyciflorus ve Keratella cochlearis tiirlerinin biyokiitle (ug) verilerinin
istasyonlara gore dagilimi

19.11.2015 tarihli incelemelerde, Polyarthra dolichoptera ve Polyarthra vulgaris
tiirlerinin biyokiitleleri acisindan istasyonlar arasinda 6nemli farklilik géstermemistir.
Her iki tiire ait en yiiksek biy55okiitle degerinin 1. istasyonda oldugu tespit edilmistir. 3.

Istasyonda herhangi bir zooplanktonik organizmaya rastlanmamustir (Sekil 5.12).
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Sekil 5. 12. 19.11.2015 tarihindeki Polyarthra dolichoptera ve Polyarthra vulgaris

tiirlerinin biyokiitle (ug) verilerinin istasyonlara gére dagilimi

Gic1 Goli’nde 13.05.2016 tarihinden elde edilen biyokiitle dl¢ciim sonuglarina gore,

1.istasyonda biyokiitle bakimindan en yiiksek degere Brachionus calyciflorus tiirtiniin, 2.

ve 3.istasyonda ise Asplancha priodonta tiiriiniin ulastig1 goriilmiistiir. 1. ve 3. Istasyonda

en disiik biyokiitle degerinin Trichocerca stylata tiiri tarafindan olusturdugu tespit
edilmistir (Cizelge 5.14).

Cizelge 5. 14. 13.05.2016 tarihindeki biyokiitle (ug) verilerinin istasyonlara gore

dagilimi
1.istasyon 2.istasyon 3.istasyon
_ (H9) (H9) (H9)
ROTIFERA
Ascomorpha ovalis 0,00 0,18 0,00
Ascomorpha saltans 0,00 0,16 0,00
Asplancha priodonta 0,00 0,52 0,53
Brachionus angularis 0,16 0,32 0,27
Brachionus calyciflorus 0,51 0,50 0,35
Brachionus urceolaris 0,15 0,38 0,00
Filinia longiseta 0,22 0,26 0,00
Filinia terminalis 0,23 0,20 0,18
Keratella cochlearis 0,30 0,02 0,11
Polyarthra dolichoptera 0,26 0,26 0,00
Polyarthra vulgaris 0,27 0,27 0,16
Trichocerca stylata 0,07 0,00 0,08
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13.05.2016 tarihinde dominant tiirlerin istasyonlara gore dagilimlari incelendiginde,
biyokiitleye en yiiksek katkiy1r Brachionus calyciflorus tiiriiniin yaptigi tespit edilmis,
Keratella cochlearis disinda yer alan tiirlerin biyokiitlesinin benzer bir degisim gosterdigi

tespit edilmistir (en fazla artis 2.istasyonda) (Sekil 5.13)
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e Ascomorpha ovalis Ascomorpha saltans
Brachionus angularis Brachionus calcyflorus
= Brachionus urceolaris === Keratella cochlearis

Sekil 5. 13. 13.05.2016 tarihindeki Ascomorpha ovalis, Ascomorpha saltans, Brachionus
calyciflorus, Brachionus angularis, Brachionus urceolaris ve Keratella
cochlearis tiirlerinin biyokiitle (ug) verilerinin istasyonlara gére dagilimi

13.05.2016 tarihinde Filinia terminalis ve Filinia longiseta tiirlerinin istasyonlara gore
biyokiitle dagilimina bakildiginda, 1. istasyonda Filinia longiseta ve Filinia terminalis
(0,22 ve 0,23 ng) benzer oldugu, 2. istasyonda ise sirastyla 0,26 ve 0,20 pg oldugu tespit
edilmistir (Sekil 5.14).

58



0.20

biyokiitle (ng)
(=]
O

<
S)

0.05

0.00
1.Istasyon 2.Istasyon 3.Istasyon

= Filinia longiseta == Filinia terminalis

Sekil 5. 14. 13.05.2016 tarihindeki Filinia longiseta ve Filinia terminalis tiirlerinin
biyokiitle (ug) verilerinin istasyonlara gore dagilimi

Polyarthra vulgaris ve Polyarthra dolichoptera tiirlerinin 13.05.2016 tarihindeki
biyokiitle verilerine bakildiginda benzer bir egilim gosterdigi, biyokiitlenin 3 istasyonda

ise azaldig1 tespit edilmistir (Sekil 5.15).
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=== Polyarthra dolichoptera = === Polyarthra vulgaris

Sekil 5. 15. 13.05.2016 tarihindeki Polyarthra dolichoptera ve Polyarthra vulgaris
tiirlerinin biyokiitle (ug) verilerinin istasyonlara gére dagilimi
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Gic1 Goli'nde 30.04.2017 tarihinde elde edilen biyokiitle verileri incelendiginde, Filinia

longiseta tiiriiniin 1. Istasyonda, Filinia longiseta tiiriiniin, 2.istasyonda Brachionus

calyciflorus, 3.istasyonda ise nauplius en yiiksek degere ulastig1 tespit edilmistir. Her {i¢

istasyonda da Keratella cochlearis tiiriiniin biyokiitle bakimindan en diisiik degerde

oldugu kaydedilmistir (Cizelge 5.15).

Cizelge 5. 15. 30.04.2017 tarihindeki biyokiitle (ug) verilerinin istasyonlara gore

dagilimi
1.Istasyon 2.Istasyon 3.Istasyon
(H9) (H9) (H9)
COPEPODA
Nauplius 0,00 0,22 0,83
ROTIFERA
Ascomorpha ovalis 0,00 0,16 0,00
Ascomorpha saltans 0,00 0,16 0,00
Brachionus angularis 0,00 0,22 0,00
Brachionus calyciflorus 0,00 1,50 0,00
Filinia longiseta 0,37 0,24 0,18
Filinia terminalis 0,32 0,00 0,46
Keratella cochlearis 0,01 0,01 0,01
Polyarthra dolichoptera 0,00 0,16 0,24
Polyarthra vulgaris 0,27 0,18 0,19
Synchaeta oblonga 0,00 0,00 0,02

Sekil 5.16°de goriildiigii tizere, 30.04.2017 tarihinde 2.istasyonda en yiiksek biyokiitle

degeri elde edilmis olup, biyokiitle bakimindan en az katkinin Kerattella cochlearis

tiirline ait oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 5. 16. 30.04.2017 tarihindeki Ascomorpha ovalis, Ascomorpha saltans, Brachionus
angularis, Brachionus calyciflorus ve Keratella cochlearis tiirlerinin
biyokiitle (ug) verilerinin istasyonlara gére dagilimi

30.04.2017 tarihinde Filinia longiseta ve Filinia terminalis 'in sirasiyla 1.istasyonda 0,37
png ve 0,32 ng; 2. istasyonda 0,24 ve 0 pg; 3.istasyonda ise 0,18 ve 0,46 ng degerde oldugu
tespit edilmistir (Sekil 5.17).
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Sekil 5. 17. 30.04.2017 tarihindeki Filinia longiseta ve Filinia terminalis tiirlerinin
biyokiitle (ug) verilerinin istasyonlara gore dagilimi
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30.04.2017 tarihinde Polyarthra dolichoptera ve Polyarhra vulgaris tiirleri sirasiyla

l.istasyonda 0 pg ve 0,27 pg; 2. istasyonda 0,16 ve 0,18 pg; 3.istasyonda ise 0,24 ve 0,19

ug oldugu tespit edilmistir (Sekil 5.18).
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Polyarthra vulgaris

Sekil 5. 18. 30.04.2017 tarihindeki Polyarthra dolichoptera ve Polyarthra vulgaris

tiirlerinin biyokiitle (ug) verilerinin istasyonlara gére dagilimi

Gict Goli’nde 15.09.2017 tarihinde elde edilen veriler ile biyokiitle hesaplamasi

yapildiginda, her {i¢ istasyonda da biyokiitle bakimindan en yiiksek degeri Brachionus

diversicornis tiirtiniin oldugu saptanmistir. Ayni tarihte en diisiik biyokiitle degeri

l.istasyonda Filinia terminalis tiiri, 2. ve 3.istasyonda Keratella cochlearis tiirii

tarafindan olusturuldugu tespit edilmistir (Cizelge 5.16).

Cizelge 5. 16. 15.09.2017 tarihindeki biyokiitle (ug) verilerinin istasyonlara gore

dagilimi
1.Istasyon 2.Istasyon 3.Istasyon
. (ng) (ng) (1g)
ROTIFERA
Ascomorpha ovalis 0,17 0,00 0,00
Ascomorpha saltans 0,16 0,17 0,18
Brachionus angularis 0,18 0,20 0,19
Brachionus calyciflorus 0,30 0,35 0,30
Brachionus diversicornis 0,87 1,11 0,91
Filinia longiseta 0,12 0,13 0,12
Filinia terminalis 0,07 0,00 0,08
Keratella cochlearis 0,20 0,01 0,01
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ROTIFERA (Devami)

Polyarthra dolichoptera 0,00 0,00 0,20
Polyarthra vulgaris 0,10 0,22 0,21
Trichocerca longiseta 0,08 0,07 0,08
Trichocerca stylata 0,09 0,08 0,09

Gic1 Goli'nde 15.09.2017 tarihinde Sekil 5.19°a gbre en yliksek biyokiitle verisinin
2.istasyonda oldugu (Brachionus diversicornis) tespit edilmistir. En diisiikk biyokiitle
verisinin ise Keratella cochlearis’e ait oldugu gozlenmistir. Ascomorpha saltans ise her

istasyonda biyokiitle bakimindan esdeger katki saglamistir.
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Ascomorpha ovalis Ascomorpha saltans
Brachionus angularis Brachionus calcyflorus
=== Brachionus diversicornis Keratella cochlearis

Sekil 5. 19. 15.09.2017 tarihindeki Ascomorpha ovalis, Ascomorpha saltans, Brachionus
calyciflorus, Brachionus angularis, Brachionus diversicornis ve Keratella
cochlearis tiirlerinin biyokiitle (ug) verilerinin istasyonlara gore dagilimi

Gic1 Goli’nde 15.09.2017 tarihinde istasyonlara bagli olarak Polyarthra dolichoptera ve
Polyarthra vulgaris’e ait biyokiitle degisimine ait Sekil 5.20’de verilmistir. Polyarthra

cinsine ait en yiiksek toplam biyokiitle degerinin 3. Istasyonda oldugu tespit edilmistir.
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= Polyarthra dolicoptera Polyarthra vulgaris

Sekil 5. 20. 15.09.2017 tarihindeki Polyarthra dolichoptera ve Polyarthra vulgaris
tiirlerinin biyokiitle (ug) verilerinin istasyonlara gére dagilimi

Gicr Golii'nde 15.09.2017 tarihinde istasyonlara bagli olarak Trichocerca longiseta ve
Trichocerca stylata’ya ait biyokiitle degisimine ait Sekil 5.21°de verilmistir. iki tiire ait

biyokiitle degisiminin istasyonlara bagli olarak benzer degerde oldugu tespit edilmistir.
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== Trichocerca longiseta Trichocerca stylata

Sekil 5. 21. 15.09.2017 tarihindeki Trichocerca longiseta ve Trichocerca stylata
tiirlerinin biyokiitle (ug) verilerinin istasyonlara gére dagilimi
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Cizelge 5. 17. Gic1 Golii’nlin Agustos 2014 ve Nisan 2017 tarihleri arasinda ortalama biyokiitle (pg), min-max ve standart sapma degerlerinin
ornekleme tarihlerine gére dagilimi

(0,00-0,13) + 0,08

(0,16-0,32) + 0,08

(0,00-0,22) + 0,13

19.8.2014 3.3.2015 19.11.2015 13.5.2016 30.4.2017 15.9.2017
Biyokdtle (ug) Biyokdtle (ug) Biyokdtle (ug) Biyokatle (ug) Biyokautle (ug) Biyokdtle (ug)
COPEPODA
0,51 0,12
Kopepodit Min-max Min-max (0,08-
(0,00-1,54) + 0,89 0,15) + 0,04
0,09 0,35
Nauplius Min-max Min-max
(0,07-0,13) £ 0,10 (0,00-0,83) £ 0,43
ROTIFERA
0,06
. 0,17 0,11 0,06 0,05 Min-max
Ascomorpha ovalis Min-max (0,15- Min-max Min-max Min-max (0,00-0,17) =
0,21) + 0,03 (0,00-0,18) + 0,10 | (0,00-0,18) 0,10 | (0,00-0,16) + 0,09 0,10
0,16 0,16 0,05 0,05 0,17
Ascomorpha saltans Min-max Min-max Min-max Min-max Min-max
(0,16-0,17) £ 0,01 | (0,00-0,26) + 0,14 | (0,00-0,16) +0,09 | (0,00-0,16) + 0,09 | (0,16-0,18) + 0,01
0,35
Asplancha priodonta Min-max
(0,00-0,53) + 0,30
0,04 0,25 0,07 0,19
Brachionus angularis Min-max Min-max Min-max Min-max

(0,18-0,20) = 0,01

Brachionus calyciflorus

1,15
Min-max
(0,79-1,51) £ 1,19

0,76
Min-max
(0,00-1,22) £ 0,66

0,45
Min-max
(0,35-0,51) £ 0,09

0,5
Min-max
(0,00-1,50) + 0,87

0,32
Min-max
(0,30-0,35) = 0,03
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ROTIFERA (Devami)

'19.8.2014 . 3.3.2015 _19.11.2015 _13.5.2016 _30.4.2017 15.9.2017
Biyokautle (ug) Biyokautle (ug) Biyokautle (ug) Biyokautle (ug) Biyokautle (ug) Biyokitle (ig)
0,96
Brachionus diversicornis Min-max
(0,87-1,11) £ 0,13
0,17
Brachionus rubens Min-max
(0,00-0,52) + 0,30
0,88 0,18
Brachionus urceolaris Min-max Min-max
(0,57-1,18) £ 0,91 (0,00-0,38) + 0,19
0,11 0,22 0,16 0,26 0,12
Filinia longiseta Min-max Min-max Min-max Min-max Min-max
(0,00-1,54) + 0,18 | (0,00-0,34) + 0,19 | (0,00-0,26) + 0,14 | (0,18-0,37) 0,10 | (0,12-0,13) + 0,01
0,22 0,27 0,2 0,26 0,05
Filinia terminalis Min-max Min-max Min-max Min-max Min-max

(0,00-0,41) = 0,21

(0,00-0,41) = 0,23

(0,18-0,23) £ 0,03

(0,00-0,46) = 0,24

(0,00-0,08) + 0,04

Hexarthra fennica

0,26
Min-max
(0,00-0,56) + 0,35

Hexarthra mira

0,15
Min-max
(0,00-0,24) + 0,18

Keratella cochlearis

0,11
Min-max
(0,00-0,30) + 0,17

0,02
Min-max
(0,00-0,03) £ 0,02

0,14
Min-max
(0,02-0,30) + 0,14

0,01
Min-max
(0,01-0,01) £ 0,00

0,07
Min-max
(0,01-0,20) £ 0,11

Notholca acuminata

0,17
Min-max
(0,00-0,52) + 0,30

Polyarthra dolichoptera

0,09
Min-max

0,15
Min-max

0,17
Min-max

0,13
Min-max

0,07
Min-max
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(0,00-0,28) + 0,16

(0,00-0,29) + 0,15

(0,00-0,26) = 0,15

(0,00-0,24) + 0,12

(0,00-0,20) + 0,12

ROTIFERA(Devami
19.8.2014 3.3.2015 19.11.2015 13.5.2016 30.4.2017 15.9.2017
Biyokdtle (ug) Biyokdtle (ug) Biyokdtle (ug) Biyokaitle (ug) Biyokditle (ug) Biyokdtle (ug)
0,11 0,24 0,15 0,23 0,21 0,18
Polyarthra vulgaris Min-max Min-max Min-max Min-max Min-max Min-max (0,10-
(0,00-0,21) + 0,14 | (0,18-0,3) + 0,06 | (0,00-0,27)+ 0,14 | (0,16-0,27) +0,06 | (0,18-0,27)+ 0,05 | 0,22)+ 0,07
0,01
Synchaeta oblonga Min-max
(0,00-0,02) £ 0,01
0,02 0,08
Trichocerca longiseta Min-max Min-max
(0,00-0,07) £ 0,04 (0,07-0,08) = 0,01
0,02 0,05 0,09
Trichocerca sytlata Min-max Min-max Min-max

(0,00-0,07) % 0,04

(0,00-0,08) + 0,04

(0,08-0,09) £ 0,01
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Cizelge 5. 18. Gic1 Golii’niin Agustos 2014 ve Nisan 2017 tarihleri arasinda ortalama biyokiitle (ug/L) ve (%) degerlerinin 6rnekleme

tarihlerine gore dagilimi

19.8.2014

3.3.2015

19.11.2015

13.5.2016

30.4.2017

15.9.2017

Biyokditle Biyokutle Biyokdtle Biyokutle Biyokdtle Biyokdtle Toplam B-Ii-;g@rtr;e
(Ho/L) (T B TR I O TR TR B TR EA ol
(ug/L)
COPEPODA
Kopepodit 7,65 2.44 10,09 0,41
Nauplius 8.5 44,92 53,44 2,17
ROTIFERA
Ascomorpha ovalis 431 0,7 0,32 0,37 42 9,9 0,40
Ascomorpha saltans 8,64 5,65 0,4 0,78 15,7 31,17 1,27
Asplancha priodonta 5.48 5,48 0,22
Brachionus angularis 1,39 123,58 0.4 8,55 133,92 5,44
Brachionus calyciflorus 7,28 293,11 103,2 22,23 114,77 540,59 21,95
Brachionus diversicornis 587,2 587,2 23,84
Brachionus rubens 2,23 2,23 0,09
Brachionus urceolaris 16,13 3.72 19,85 0,81
Filinia longiseta 0,44 35,86 84.32 15,86 47,52 184 7,47
Filinia terminalis 0,59 10,50 77.27 79.39 15,27 183,02 7,43
Hexarthra fennica 5,89 5,89 0,24
Hexarthra mira 6.6 6,6 0,27
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Rotifera (Devami)

Keratella cochlearis

2,24 58.63 22,26 75.58 237.7 396,41 16,10
Notholca acuminata 0,91 0,91 0,04
Polyarthra dolichoptera 1,71 6,45 9,97 2.38 11,81 32,32 1,31
Polyarthra vulgaris 4,99 3,04 27.25 27.22 15,26 106,56 184,32 7,48
Synchaeta oblonga 0,24 0,24 0,01
Trichocerca longiseta 0,07 15,65 15,72 0,64
Trichocerca sytlata 0,14 6 53,91 60,05 2,44
Toplam Zooplankton 62,4 22,6 438,36 463,74 257,41 1218,84 2463,35 100
Biyokitlesi (ug/L)
Toplam Biyokiltle (%) 2,5 0,9 17,8 18,9 10,4 49,5 100

69




Tez calismasi kapsaminda calisma yapilan tarihlerde, dominant tiirlere ait ortalama
biyokiitle degerleri, standart sapma, minimum-maksimum ve standart sapma degerleri
verilmistir. Polyarthra vulgaris’in tiim 6rnekleme tarihlerinde biyokiitleye katki sagladigi
tespit edilmistir. Bunun yanisira, Brachionus calyciflorus tiiriiniin tiim ornekleme

tarihlerinde en yiiksek biyokiitle degerini olusturdugu belirlenmistir (Cizelge 5.17).

Gic1 Goli’'nde mevcut calisma tarihlerinde ortalama biyokiitle verileri (Standing crop
biomas/toplam biyokiitle) (ng/L) Cizelge 5.18’de sunulmustur. Buna gore, en yiiksek
biyokiitle degeri 1218,84 ng/L (%49,5) ile 15.09.2017 tarihlerinde (Brachionus
diversicornis %23,84°liik dilim ile); toplam zooplankton biyokiitlesindeki en diisiik veri
ise, 03.03.2015 tarihinde 22,6 pg/L ve %0,9’luk oran ile temsil edilmistir. En diisiik
biyokiitle verisinin saptandig: tarihte, en az katkiy1 0,44 ug/L ile Filinia longiseta, en
yiiksek katkiy1 ise 8,64 pg/L ile Ascomorpha saltans tiirii tarafindan olusturuldugu ortaya

konulmustur.

5.4.2. Dalyan Lagiinii’niin Zooplankton Biyokiitlesi ve Istasyonlara Gére Dagilimi

Dalyan Lagiinii’nde 23.08.2015 tarihinde yapilan 6rneklemede biyokiitle bakimindan en
yiiksek veriyi 1. ve 3. istasyonda kopepodit, 2.istasyonda Oithona sp.’nin; benzer sekilde
en diisiik veriyi ise 1.ve 3. Istasyonda nauplius, 2.istasyonda Keratella cochlearis tiiriiniin

olusturdugu tespit edilmistir (Cizelge 5.19).

Cizelge 5. 19.23.08.2014 tarihindeki biyokiitle (ug) verilerinin istasyonlara gore dagilimi

1.Istasyon 2.Istasyon 3.Istasyon

(ng) (ng) (ng)
COPEPODA
Kopepodit 0,53 0,44 0,49
Nauplius 0,12 0,03 0,07
Oithona sp. 0,00 1,60 0,00
ROTIFERA
Brachionus calyciflorus 0,37 0,22 0,20
Keratella cochlearis 0,00 0,02 0,20
Polyarthra dolichoptera 0,00 0,30 0,30

70



Dalyan Lagiinii’nde 23.08.2014 tarihinde, Copepoda grubuna ait Oithona sp. cinsinin en
yiiksek biyokiitle verisinin 2. istasyonda, kopepodit ve naupliusa ait biyokiitlenin ise

benzer bir biyokiitle artis1 sergiledigi tespit edilmistir (Sekil 5.22)
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e K opepodit Nauplius Oithona sp.

Sekil 5. 22. 23.08.2014 tarihindeki kopepodit, nauplius ve Oithona sp.’ye ait biyokiitle
y y
(ug) verilerinin istasyonlara gore dagilimi

Dalyan Lagiinii’'nde 23.08.2014 tarihinde, Rotifera grubunda Brachionus calyciflorus
l.istasyondan 3.istasyona dogru azalig gosterirken, Keratella cochlearis 1.istasyondan

3.istasyona benzer bir artig gosterdigi tespit edilmistir (Sekil 5.23)
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== Brachionus calyciflorus Keratella cochlearis Polyarthra dolichoptera

Sekil 5. 23. 23.08.2014 tarihindeki Brachionus calyciflorus, Keratella cochlearis ve
Polyarthra dolichoptera ait biyokiitle (ug) verilerinin istasyonlara gore
dagilimi
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Dalyan Lagiinii’nde 08.12.2014 tarihinde yapilan biyokiitle 6l¢iim sonuglarina gore, en
yiiksek biyokiitle verisinin 1., 2. ve 3. Istasyonda Diaptomus sp. cinsinin; en yiiksek

verinin ise Keratella cochlearis tiirii oldugu saptanmistir (Cizelge 5.20).

Cizelge 5. 20. 08.12.2014 tarihindeki biyokiitle (ug) verilerinin istasyonlara gore dagilimi

1.Istasyon 2.Istasyon 3.istasyon

(H9) (H9) (H9)
COPEPODA
Kopepodit 0,09 1,95 2,16
Nauplius 0,09 0,20 0,20
Diaptomus sp. 9,71 9,22 4,95
Oithona sp. 1,59 0,00 1,05
Cyclops sp. 4,67 3,94 2,87
ROTIFERA
Keratella cochlearis 0,03 0,02 0,02
Notholca bipalium 0,19 0,22 0,00
Notholca squamula 0,07 0,21 0,00

Dalyan Lagiinii’nde 08.12.2014 tarihinde, Copepoda grubuna ait biyokiitle verilerine gore
biyokiitleye en yiiksek katkiy1 sirastyla Diaptomus sp. ve Cyclops sp. bireylerinin yaptigi
tespit edilmistir (Sekil 5.24).
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e K opepodit Nauplius Diaptomus sp.
Oithona sp. === Cyclops sp.

Sekil 5. 24. 08.12.2014 tarihindeki kopepodit, nauplius, Diaptomus sp., Oithona sp. ve
Cyclops sp.’ye ait biyokiitle (ug) verilerinin istasyonlara gére dagilimi
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Dalyan Lagiinii’'nde 08.12.2014 tarihindeki biyokiitle verileri dogrultusunda, Notholca
cinsine ait biyokiitle degisimi benzer bir degisim sergilerken, Keratella cochlearis in en

diisiik katkiy1 yaptig tespit edilmistir (Sekil 5.25).
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Notholca sqgaumula Notholca bipalium Keratella cochlearis

Sekil 5. 25. 08.12.2014 tarihindeki Notholca squamula, Notholca bipalium ve Keratella
cochlearis tiirlerinin biyokiitle (ug) verilerinin istasyonlara gore dagilimi

Dalyan Lagiinii’'nde 07.03.2015 tarihinde alinan 6rneklemede zooplankton biyokiitlesine
ait en yiiksek verinin 1.ve 3.istasyonda kopepodit tarafindan, 2.istasyonda Polyarthra
dolichoptera tiirii tarafindan; en diisiik verinin ise her ii¢ istasyonda naupliusun
olusturdugu gorilmiistiir (Cizelge 5.21).

Cizelge 5. 21. 07.03.2015 tarihindeki biyokiitle (ug) verilerinin istasyonlara gore
dagilimi

1.istasyon 2.Istasyon 3.Istasyon

(H9) (H9) (H9)
COPEPODA
Nauplius 0,06 0,06 0,06
Kopepodit 1,45 0,00 1,04
ROTIFERA
Notholca squamula 0,00 0,12 0,00
Polyarthra dolichoptera 0,00 0,22 0,18
Synchaeta pectinata 0,35 0,18 0,00
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Dalyan Lagiinii'nde 07.03.2015 tarihindeki biyokiitle verilerine gore (Sekil
5.26),Copepoda grubuna ait nauplius bireylerinin tiim istasyonlarda ayni temsil edildigi,

kopepoditin ise 1. Istasyonda en yiiksek degerde oldugu tespit edilmistir.

1.60

1.40

[ )
S o

biyokiitle (ug)
(=}
o0
(e}

0.60
0.40
0.20
0.00 ' Vv .
1.Istasyon 2.Istasyon 3.Istasyon
e Nauplius Kopepodit

Sekil 5. 26. 07.03.2015 tarihindeki kopepodit ve nauplius’a ait biyokiitle (ng) verilerinin
istasyonlara gore dagilimi

Sekil 5.27°de verilen Dalyan Lagiinii’'nde 07.03.2015 tarihindeki biyokiitle verilerine
gore Synchaeta pectinata tiirii 1. istasyondan 3. istasyona dogru bir azalma sergilemis,
Notholca squamula ve Polyarthra dolichoptera’nin 2. istasyonda en yiiksek degere

ulastig1 tespit edilmistir.
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Synchaeta pectinata
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Notholca squamula

3.Istasyon

Polyarthra dolicoptera

Sekil 5. 27. 07.03.2015 tarihindeki Notholca squamula, Synchaeta pectinata ve
Polyarthra dolichoptera tiirlerinin biyokiitle (ug) verilerinin istasyonlara

gore dagilimi

Cizelge 5. 22. Dalyan Lagiinii’niin Mart 2014 ve Mart 2015 tarihleri arasinda ortalama
biyokiitle degerlerinin (pg), min-max ve standart sapma degerlerinin
ornekleme tarihlerine gére dagilimi

(0,00-0,20) + 0,11

(0,02-0,03) + 0,01

23.08.2014 8.12.2014 7.03.2015
Biyokutle (ug) Biyokiitle (1g) Biyokutle (pg)
COPEPODA
3,83
Cyclops sp. Min-max
(2,87-4,67) + 0,91
7,96
Diaptomus sp. Min-max
(4,95-9,71) £ 2,62
0,49 1,4 0,83
Kopepodit Min-max Min-max Min-max
(0,44-0,53) + 0,05 (0,09-2,16)+ 1,14 | (0,00-1,45) £ 0,75
0,07 0,16 0,06
Nauplius Min-max Min-max Min-max
(0,03-0,12) £ 0,05 (0,09-0,20) & 0,06 (0,06-0,06) £ 0
0,53 0,88
Oithona sp. Min-max Min-max
(0,00-1,60) + 0,92 (0,00-1,59) £ 0,81
ROTIFERA
0,26
Brachionus calyciflorus Min-max
(0,20-0,37) = 0,09
0,07 0,02
Keratella cochlearis Min-max Min-max

Rotifera (Devami)
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Rotifera (Devami)

23.08.2014 8.12.2014 7.03.2015
Biyokutle (ug) Biyokditle (ug) Biyokutle (ug)
0,14
Notholca bipalium Min-max
(0,44-0,53)+ 0,11
0,09 0,04
Notholca squamula Min-max Min-max
(0,00-0,21) + 0,05 | (0,00-0,12) + 0,07
0,20 0,13
Polyarthra dolichoptera Min-max Min-max
(0,00-0,30) = 0,17 (0,00-0,22) = 0,12
0,18
Synchaeta pectinata Min-max

(0,00-0,35) + 0,18

Dalyan Lagiinii’nde ortalama biyokiitle degerleri

Cizelge 5.22°de

sunulmus,

biyokiitledeki en kiiciikk degerin Keratella cochlearis tiiriiniin olusturdugu, tiim

ornekleme tarihindeki en yiiksek degeri ise Diaptomus sp. (7,96 pg, 0,88 ng), kopepodit

(1,4 pg), Oithona sp. (0,53 pg) gibi Copepoda grubuna ait canlilardan olustugu

belirlenmistir.

Cizelge 5. 23. Dalyan Lagiinii’niin Mart 2014 ve Mart 2015 tarihleri arasinda ortalama
biyokiitle (ug/L) ve (%) degerlerinin érnekleme tarihlerine gore dagilimi

Toplam
23.08.2014 | g 150014 | 7.032015 Zoop&nkton Toplam
Biyokutle Biyokatle Biyokutle Bivokiitlesi Biyokauitle
(Mg/L) (o) | “o | @)
(Hg/L) (Hg/L)

COPEPODA
Cyclops sp. 34,47 34,47 3,05
Diaptomus sp. 376,77 376,77 33,32
Kopepodit 9,31 434,93 2,49 446,73 39,51
Nauplius 49,16 183,41 1,92 234,49 20,74
Oithona sp. 10,27 10,27 0,91
ROTIFERA
Brachionus calyciflorus 1,56 1,56 0,14
Keratella cochlearis 0,18 0,81 0,99 0,09
Notholca bipalium 1,31 1,31 0,12
Notholca squamula 2,64 0,12 2,76 0,24
Polyarthra dolichoptera 1,07 18,85 19,92 1,76
Synchaeta pectinata 1,5 1,5 0,13
Toplam Zooplankton 61,28 1044,61 24,88 1130,77 100
Biyokdtlesi (ug/L)
Toplam Biyokiitle (%) 342 92,38 2,20 100
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Dalyan Lagiinii’nde toplam biyokiitle (Standing croop biomas/ pg/L ) sonuglarina gore
(Cizelge 5.23) toplam zooplankton biyokiitlesinin en yliksek oldugu tarih 08.12.2014
olarak belirlenmis olup, bu tarihte kopepodit 434,93 pg/L ile temsil edilmistir. Diaptomus
sp. litrede 376,77 ng olarak tespit edilmistir. Inceleme yapilan 6rnekleme tarihlerine
bakildiginda, 07.03.2015 tarihinde toplam zooplankton biyokiitlesinin litrede 24,88 ng ile
diger inceleme tarihlerine kiyasla daha diisiik oldugu gézlenmistir. Bu tarihte Polyarthra
dolichoptera tiirii toplam biyokiitlenin 6nemli bir kismini olustururken, Notholca
squamula tiirii ise en diisiik miktarda temsil edilmistir. Tiir bazinda degerlendirildiginde,
en yiiksek biyokiitle verisinin kopepodit grubu canlilardan olustugu, en diisiik verinin ise

Keratella cochlearis tiiriine ait oldugu saptanmustir.

5.5. Zooplankton Komdunite Verilerinin Degerlendirilmesi
5.5.1. Nispi Bolluk ve Siklik indeksleri

Calisma kapsaminda yer alan Gic1 GoOli ve Dalyan Lagiinii i¢in zooplanktonik
organizmalarin olusturdugu temel parametrelerden biri olan nispi bolluk ve siklik

degerleri hesaplanmastir.

5.5.1.1. Gic1 Golii Nispi Bolluk ve Sikhik

Gic1 Golii’nde mevcut tarthlerde tespit edilen zooplanktonlarin nispi bolluk ve siklik
degerleri Cizelge 5.24, 5.25 ve 5.26, ortalama veriler ise Cizelge 5.27°de sunulmustur.
Zooplankton gruplar1 igerisinde Copepoda, Cladocera ve Rotifera kendi gruplar

igcerisinde degerlendirmeye alinmistir.

Tischler, (1949)’in smiflandirdigr sistem goz Oniine alindiginda (Cizelge 5.27), siklig
%76-100 arasinda degisim gosteren Copepoda grubundan kopepodit ve nauplius;
Rotifera grubundan Ascomorpha saltans, Brachionus angularis, Brachionus calyciflorus,
Filinia longiseta, Filinia terminalis, Keratella cochlearis, Keratella quadrata,
Polyarthra dolichoptera, Polyarthra vulgaris Trichocerca stylata kesin sabit tiirler;
Cladocera grubundan Diaphanasoma sp., Rotifera grubundan ise Anuraeopsis fissa,
Brachionus urceolaris, Habrotrocha sp., Trichocerca longiseta, Tricothria pocillum
siklig1 %51-75 arasinda degisen sabit tiirler arasinda yer almistir. Siklik verileri %26-50

arasinda degisen Copepoda grubundan Calanipeda aquaedulcis, Cyclops sp. Cladocera
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grubundan Alona rectangula, Bosmina longirostris, Ceriodaphnia reticulata, Rotifera
grubundan Asplancha priodonta, Brachionus rubens, Brachionus rubens, Brachionus
plicatilis, Colurella adriatica, Hexarthra intermedia, Lecane elsa, Notholca acuminata,
Pompholyx sulcata, Testudinella patina, Trichocerca elongata aksesuar tiirler olarak
tespit edilmistir. Siklig1 %1-25 arasinda degisen tesadiifi tiirler arasinda ise, Cladocera
grubundan Moina sp. Rotifera grubundan, Euchlanis deflexa, Brachionus diversicornis,
Cephalodella sterea, Colurella colurus, Hexarthra fennica, Hexarthra mira, Platiyas
quadricornis, Pompholyx sulcata’dan olusmaktadir. Calisma yapilan tarihlerde ortalama
nispi bolluk degerleri belirgin degisimler gostermis (Cizelge 5.27), Copepoda grubunda
nauplius ve kopepodit; Rotifera grubundan Ascomorpha ovalis, Brachionus angularis,
Brachionus calyciflorus, Filinia longiseta, Filinia terminalis, Hexarthra mira, Keratella
cochlearis gibi tiirler ger¢ek dominant tiirler olarak tespit edilmistir. Ayni zamanda hem
siklik hem de nispi bolluk degerleri istasyonlara ve ¢alisma yapilan tarihlere gore degisim

gostermistir.

78



Cizelge 5. 24. Gic1 Goli 1. istasyonda yer alan zooplankton tiirleri nispi bolluk (%) degerlerinin degisimi ve siklik degerleri

19.8.2014 3.3.2015 19.11.2015 | 13.5.2016 30.4.2017 15.9.2017 | SIKLIK(%)
COPEPODA
Calanipeda agquaedulcis 0,84 3,41 10,53 50,00
Kopepodit 22,69 21,02 10,53 20,48 67,00
Nauplius 76,47 75,57 78,95 100,00 100,00 79,52 100,00
Copepoda Toplam Bolluk 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
CLADOCERA
Bosmina longirostris 100,00 17,00
Diaphanosoma brachyurum 30,77 100,00 33,00
Moina sp. 69,23 17,00
Cladocera Toplam Bolluk 100,00 0,00 0,00 0,00 100,00 100,00
ROTIFERA
Anuraeopsis fissa 1,89 17,00
Ascomorpha ovalis 21,68 0,10 2,01 50,00
Ascomorpha saltans 35,66 0,20 0,09 1,86 67,00
Asplancha priodonta 3,28 0,41 0,10 50,00
Brachionus angularis 8,94 1,40 0,10 23,29 0,19 0,21 100,00
Brachionus calyciflorus 23,36 12,24 10,27 0,19 3,88 83,00
Brachionus diversicornis 7,68 17,00
Brachionus quadridentatus 0,10 17,00
Brachionus rubens 0,18 0,28 33,00
Brachionus urceolaris 10,04 1,40 0,99 50,00
Cephalodella gibba 0,18 17,00
Colurella adriatica 0,18 0,05 33,00
Colurella colurus 0,15 17,00
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Rotifera (Devami)

Euchlanis deflexa 0,04 17,00
Filinia longiseta 5,59 4,79 25,00 2,06 6,74 83,00
Filinia terminalis 0,18 4,20 1,17 19,13 1,11 1,89 100,00
Habrotrocha sp. 11,68 2,80 0,09 0,10 67,00
Hexarthra fennica 4,93 17,00
Hexarthra intermedia 3,28 0,25 0,10 50,00
Hexarthra mira 11,68 17,00
Keratella cochlearis 0,55 74,95 6,56 95,04 52,07 67,00
Keratella quadrata 1,40 0,10 33,00
Lecane luna 0,18 0,10 0,52 50,00
Notholca acuminata 8,39 0,10 33,00
Platyias quadricornis 0,18 17,00
Polyarthra dolichoptera 4,93 5,59 1,07 2,50 1,89 83,00
Polyarthra vulgaris 14,96 10,49 4,79 4,84 1,02 7,37 100,00
Pompholyx sulcata 0,09 17,00
Synchaeta oblonga 0,10 0,09 33,00
Testudinella patina 1,40 0,10 33,00
Trichocerca longiseta 0,12 0,99 3,70 50,00
Trichocerca stylata 1,28 0,20 5,29 7,68 67,00
Rotifera Toplam Bolluk 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
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Cizelge 5. 25. Gic1 Goli 2. istasyonda yer alan zooplankton tiirleri nispi bolluk (%) degerlerinin degisimi ve siklik degerleri

19.8.2014 3.3.2015 19.11.2015 | 13.5.2016 30.4.2017 15.9.2017 SIKLIK(%)
COPEPODA
Kopepodit 10,71 11,22 50,00 10,00 67,00
Nauplius 89,29 79,59 100,00 50,00 90,00 77,05 100,00
Cyclops sp. 9,18 22,95 33,00
Copepoda Toplam Bolluk 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
CLADOCERA
Ceriodaphnia reticulata 55,56 11,32 17,00
Diaphanosoma brachyurum 44,44 100,00 100,00 88,68 67,00
Cladocera Toplam Bolluk 100,00 0,00 100,00 100,00 0,00 100,00
ROTIFERA
Anuraeopsis fissa 0,33 17,00
Ascomorpha ovalis 32,63 0,33 5,26 0,19 0,85 83,00
Ascomorpha saltans 40,00 0,52 6,58 0,36 1,00 83,00
Asplancha priodonta 0,94 1,64 33,00
Brachionus angularis 11,76 13,49 0,03 0,67 67,00
Brachionus calyciflorus 16,00 4,87 15,46 0,01 7,76 67,00
Brachionus diversicornis 7,26 17,00
Brachionus plicatilis 0,33 0,01 33,00
Brachionus rubens 2,30 17,00
Brachionus urcealaris 1,64 17,00
Cephalodella gibba 0,15 17,00
Cephalodella sterea 0,06 17,00
Colurella adriatica 0,24 0,66 33,00
Colurella colorus 1,64 17,00
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Rotifera (Devami)

Euchlanis deflexa 2,11 0,12 33,00

Filinia longiseta 3,01 22,04 0,12 5,91 67,00

Filinia terminalis 0,94 2,11 1,28 0,66 0,08 5,75 100,00
Habrotrocha sp. 5,18 17,00

Hexarthra fennica 9,41 17,00

Hexarthra intermedia 5,18 5,26 0,33 50,00

Hexarthra mira 16,00 17,00

Keratella cochlearis 12,71 81,80 6,58 98,13 49,70 83,00

Keratella quadrata 1,28 0,01 33,00

Lecane luna 0,94 0,15 0,00 33,00

Notholca acuminata 2,11 0,06 33,00

Polyarthra dolichoptera 7,06 6,32 1,28 8,22 0,12 0,67 100,00
Polyarthra vulgaris 12,71 12,63 4,72 5,26 0,73 9,30 100,00
Pompholyx sulcata 0,02 17,00

Synchaeta oblonga 0,03 17,00

Testudinella patina 2,11 0,09 33,00

Trichocerca elongata 0,94 0,21 0,01 50,00

Trichocerca longiseta 0,03 0,33 0,01 1,00 67,00

Trichocerca stylata 0,15 2,30 0,01 9,30 67,00

Tricothria pocillum 0,15 0,33 33,00
Rotifera Toplam Bolluk 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
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Cizelge 5. 26. Gic1 Goli 3. istasyonda yer alan zooplankton tiirleri nispi bolluk (%) degerlerinin degisimi ve siklik degerleri

19.8.2014 3.3.2015 19.11.2015 ‘ 13.5.2016 30.4.2017 15.9.2017 SIKLIK(%)
COPEPODA
Cyclops sp. 0,93 10,34 1,63 50
Kopepodit 6,07 65,85 33
Nauplius 100,00 92,99 100,00 89,66 32,52 83
Copepoda Toplam Bolluk 100,00 100,00 0,00 100,00 100,00 100,00
CLADOCERA
Alona rectangula 66,67 100,00 100,00 50
Bosmina longirostris 33,33 17
Cladocera Toplam Bolluk 100,00 100,00 0,00 0,00 0,00 100,00
ROTIFERA
Anuraeopsis fissa 0,73 0,08 33
Ascomorpha ovalis 25,00 0,10 33
Ascomorpha saltans 53,68 1,46 1,16 50
Asplancha priodonta 6,20 0,00 17
Brachionus angularis 29.41 12,04 1,09 50
Brachionus calyciflorus 17,65 7,30 3,09 50
Brachionus diversicornis 11,96 17
Brachionus rubens 2,94 12,04 33
Brachionus urceolaris 0,73 2,21 33
Cephalodella gibba 0,07 17
Colurella adriatica 1,09 17
Colurella colorus 1,46 17
Euchlanis deflexa 0,08 17
Filinia longiseta 1,47 0,73 0,51 4,20 67
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Rotifera (Devami)

Filinia terminalis 0,45 5,31 33
Habrotrocha sp. 5,88 0,03 33
Hexarthra fennica 5,88 17
Hexarthra intermedia 5,88 0,73 0,07 50
Keratella cochlearis 23,53 21,90 95,26 43,63 67
Keratella quadrata 1,47 0,18 0,08 50
Lecane elsa 2,19 0,02 33
Lecane luna 5,88 0,02 33
Lophocharis salpina 0,73 17
Notholca acuminata 1,47 0,03 33
Polyarthra dolichoptera 2,94 0,80 5,31 50
Polyarthra vulgaris 8,09 16,79 1,23 8,65 67
Pompholyx sulcata 0,08 17
Synchaeta oblonga 5,88 1,23 33
Testudinella patina 1,47 0,10 33
Trichocerca longiseta 1,82 0,02 4,20 50
Trichocerca stylata 12,04 0,08 8,65 50
Trichotria pocillum 1,47 0,03 33
Rotifera Toplam Bolluk 100,00 100,00 0 100,00 100,00 100,00
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1zelge o. . G1c1 Golu zooplankton turlerinin ortalama nisp1 bollu 0 cgericrinin degisimi ve Sikll cLeericri
izelge 5. 27. Gic1 Gélii zooplankton tiirlerinin ortalama nispi bolluk (%) degerlerinin degisimi ve siklik degerleri

19.8.2014 3.3.2015 ‘ 19.11.2015 | 13.5.2016 30.4.2017 15.9.2017 ‘ SIKLIK(%)
COPEPODA
Calanipeda aquaedulcis 0,3 1,23 6,06 50
Cyclops sp. 2,25 2,15 5,49 50
Kopepodit 13,64 12,5 6,06 6,45 5,74 19,39 100
Nauplius 86,06 84,02 87,88 93,55 92,1 75,11 100
Copepoda Toplam Bolluk 100 100 100 100 100 100
CLADOCERA
Alona rectangula 8 100 5,08 50
Bosmina longirostris 4 100 33
Ceriodaphnia reticulata 20 3,05 33
Diaphanosoma brachyurum 32 100 100 91,88 67
Moina sp. 36 17
Cladocera Toplam Bolluk 100 100 100 100 100 100
ROTIFERA
Anuraeopsis fissa 2,22 0,03 0,02 0,73 67
Ascomorpha ovalis 25,67 0,17 0,24 0,09 1 83
Ascomorpha saltans 43,31 0,29 0,36 0,2 1,32 83
Asplancha priodonta 0,71 0,03 33
Brachionus angularis 10,5 0,53 0,07 22,38 0,07 0,64 100
Brachionus calyciflorus 20,1 10,12 10,38 0,06 5,11 83
Euchlanis deflexa 0,09 17
Brachionus diversicornis 8,73 17
Brachionus quadridentatus 0,03 17
Brachionus rubens 0,1 1,07 0,86 50
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Rotifera (Devami)

Brachionus urceolaris 5,56 0,53 1,01 0,64 67
Brachionus plicatilis 0,02 0,004 33
Cephalodella gibba 0,1 0,04 0,02 50
Cephalodella sterea 0,02 17
Colurella adriatica 0,2 0,12 33
Colurella colurus 0,27 17
Euchlanis deflexa 0,09 17
Filinia longiseta 2,67 428 23,86 0,78 5,65 83
Filinia terminalis 0,5 2,14 1,2 17,49 0,46 4,36 100
Habrotrocha sp. 6,79 1,07 0,03 0,04 67
Hexarthra fennica 6,87 17
Hexarthra intermedia 4,14 0,5 0,18 50
Hexarthra mira 13,33 17
Keratella cochlearis 6,16 76,92 7,19 96,59 48,46 83
Keratella quadrata 1,07 0,44 0,04 0,02 83
Lecane elsa 0,09 0,004 33
Lecane luna 0,61 0,11 0,17 50
Notholca acuminata 4,28 0,07 33
Platyias quadricornis 0,1 17
Polyarthra dolichoptera 5,76 4,81 1,13 2,66 0,23 2,41 100
Polyarthra vulgaris 13,74 10,16 4,77 5,36 0,93 8,45 100
Pompholyx sulcata 0,05 17
Synchaeta oblonga 0,1 0,07 0,31 50
Testudinella patina 1,6 0,1 33
Trichocerca elongata 0,4 0,06 0,004 50

86




Rotifera (Devami)

Trichocerca longiseta 0,09 0,1 0,009 2,79 67
Trichocerca stylata 0,71 0,18 5,43 0,02 8,55 83
Trichotria pocillum 1,07 0,04 0,02 0,01 67
Rotifera Toplam Bolluk 100 100 100 100 100 100
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5.5.1.2. Dalyan Lagiinii Nispi Bolluk ve Sikhk

Dalyan Lagiinii’'nde ¢alisma yapilan tarihlerde tespit edilen zooplanktonlarin nispi bolluk
ve siklik degerleri Cizelge 5.28, 5.29 ve 5.30, ortalama veriler ise Cizelge 5.31°de
verilmistir. Copepoda ve Rotifera’ya ait organizmalar kendi gruplart iginde

degerlendirmeye alinmaistir.

Tischler, (1949)’in siniflandirdig1 sisteme gore (Cizelge 5.31), sikligi %76-100 olan
nauplius, kopepodit, Bdelloid rotifer, Brachionus angularis, Brachionus calyciflorus,
Brachionus urceolaris, Keratella cochlearis, Keratella quadrata, Polyarthra
dolichoptera kesin sabit tiirleri ; %75-51 arasinda degisen Anuraeopsis fissa, Lecane
luna, Notholca squamula, Synchaeta pectinata sabit tiirleri; %50-26 arasinda Diaptomus
sp., Oithona sp., Cyclops sp. Brachionus quadridentatus, Colurella colorus, Notholca

bipalium, Testudinella obscura aksesuar tiirler olarak yer almstir.

Dalyan Lagiinii’nde ortalama nispi bolluk (%) degerleri g6z 6niine alindiginda; Copepoda
grubundan nauplius ve kopepodit, Rotifera grubundan ise Brachionus angularis,
Keratella cochlearis, Notholca squamula ve Polyarthra dolichoptera gibi organizmalarin

gercek dominant tiirleri olugturdugu saptanmstir.

Cizelge 5. 28. Dalyan Lagiinii 1. istasyonda yer alan zooplankton tiirleri nispi bolluk (%)
degerlerinin degisimi ve siklik degerleri

23.8.2014 |8.12.2014 | 7.03.2015 \ SIKLIK(%0)
COPEPODA
Cyclops sp. 0,00 0,62 33
Diaptomus sp. 0,87 33
Kopepodit 7,04 11,89 23,81 100
Nauplius 91,55 85,60 76,19 100
Oithona sp. 1,41 1,03 66
Copepoda Toplam Bolluk 100,00 100,00 100,00
ROTIFERA
Anuraeopsis fissa 2,05 5,88 67
Bdelloid rotifer 14,29 1,03 67
Brachionus angularis 14,29 0,51 11,76 100
Brachionus calyciflorus 42.86 0,00 2,94 67
Brachionus quadridentatus 0,51 33
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Rotifera (Devami)

Colurella colurus 0,00 2,94 33
Keratella cochlearis 34,36 33
Keratella quadrata 14,29 1,03 2,94 100
Lecane luna 1,03 33
Notholca bipalium 3,08 33
Notholca squamula 45,13 33
Polyarthra dolichoptera 14,29 1,03 11,76 100
Synchaeta pectinata 5,13 61,76 67
Testudinella obscura 5,13 33
Rotifera Toplam Bolluk 100,00 100,00 100,00

Cizelge 5. 29. Dalyan Lagiinii 2. istasyonda yer alan zooplankton tiirleri nispi bolluk

(%) degerlerinin degisimi ve siklik degerleri

23.8.2014 |8.12.2014 7.03.2015‘SIKLIK(%)
COPEPODA
Cyclops sp. 0,34 33
Diaptomus sp. 6,68 2,90 66
Kopepodit 2,19 22,84 66
Nauplius 97,22 69,97 97,10 100
Oithona sp. 0,60 0,17 66
ggﬁﬁi()da Toplam 100,00 | 100,00 | 100,00
ROTIFERA
Anuraeopsis fissa 1,92 7,14 66
Bdelloid rotifer 7,14 33
Brachionus angularis 3,85 3,57 66
Brachionus calyciflorus 17,65 1,92 10,71 100
Brachionus urceolaris 5,88 5,77 10,71 100
Colurella colurus 7,14 33
Keratella cochlearis 29,41 23,08 10,71 100
Keratella quadrata 29,41 1,92 3,57 100
Lecane luna 7,69 3,57 66
Notholca bipalium 42,31 33
Notholca squamula 32,14 33
Polyarthra dolichoptera 17,65 3,85 3,57 100
Syncaeta pectinata 7,69 33
Rotifera Toplam Bolluk | 100,00 100,00 100,00
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Cizelge 5. 30. Dalyan Lagiinii 3. istasyonda yer alan zooplankton tiirleri nispi bolluk
(%) degerlerinin degisimi ve siklik degerleri

23.8.2014 8.12.2014 7.03.2015\S|KL|K(%)
COPEPODA
Acartia clausi 1,02 33
Cyclops sp. 0,82 33
Diaptomus sp. 4,29 33
Kopepodit 2,57 38,16 23,53 100
Nauplius 97,43 54,90 76,47 100
Oithona sp. 0,82 33
Copepoda Toplam 100,00 | 100,00 | 100,00
Bolluk
ROTIFERA
Anuraeopsis fissa 0,88 33
Brachionus angularis 13,16 5,66 0,66 100
Brachionus calyciflorus 31,58 5,66 1,75 100
Brachionus urceolaris 7,89 0,22 67
Colurella colurus 0,22 33
Keratella cochlearis 7,89 79,25 0,88 100
Keratella quadrata 7,89 1,89 0,22 100
Lecane luna 1,89 0,00 33
Polyarthra dolichoptera 31,58 5,66 94,30 100
Synchaeta pectinata 0,88 33
Rotifera Toplam Bolluk | 100,00 100,00 100,00
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degerlerinin degisimi ve siklik degerleri

Cizelge 5. 31. Dalyan Lagiinii zooplankton tiirlerinin ortalama nispi bolluk (%)

23.8.2014 |8.12.2014 7.03.2015‘SIKLIK(%)

COPEPODA

Cyclops sp. 0,60 33
Diaptomus sp. 3,10 33
Kopepodit 2,63 20,33 8,42 100
Nauplius 97,19 75,00 89,74 100
Oithona sp. 0,18 33
Copepoda Toplam Bolluk 100,00 100,00 100,00
ROTIFER

Anuraeopsis fissa 1,7 1,54 67
Bdelloid rotifer 1,61 0,7 0,39 100
Brachionus angularis 9,68 2 1,54 100
Brachionus calyciflorus 29,03 1,33 2,32 100
Brachionus urceolaris 6,45 1 0,77 100
Brachionus quadridentatus 0,3 33
Colurella colurus 0,77 33
Keratella cochlearis 12,9 40,3 1,35 100
Keratella quadrata 14,52 1,3 0,58 100
Lecane luna 2,3 0,19 67
Notholca bipalium 9,3 33
Notholca squamula 29,3 1,74 67
Polyarthra dolichoptera 25,8 2,3 83,98 100
Synchaeta pectinata 4,7 4,83 67
Testudinella obscura 33 33
Rotifera Toplam Bolluk 100 100 100
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5.5.2. Shannon - Wiever Cesitlilik ve Pielou Diizenlilik indeksleri

Gict GOl ve Dalyan Lagiinii'nde ¢esitlilik Shannon indeksi (H’) ile tiirlerin
homojenitesini belirlemek i¢in ise Pielou diizenlilik indeksleri (J°) ile hesaplanmaistir.
Calismasi yapilan tarihlere ait sonuglar Gict Golii i¢in Cizelge 5.32 ve 5.34’de; Dalyan

Lagiinti i¢in Cizelge 5.33 ve 5.35’de sunulmustur.

5.5.2.1. Gic1 Golit Shannon - Wiever Cesitlilik indeksi

Gic1 Goli'nde gesitlilik indeksinde aylik ve istasyonlara baglh degisimler gozlenmis,
caligilan tarihlerde ortalama indeks degeri 2,26 ile 0,32 arasinda degismistir. 2014 yilinin
Agustos ay1 ve 2016 yilinin Mart ayinda en yiiksek degerine ulasirken, en diisiik de 2017
yil1 Nisan ayinda 0,23 olarak belirlenmistir. 19.11.2015 tarihinde 3. istasyonda herhangi
zooplanton tiiri bulunamadigi i¢in degerlendirmeye alinmamustir. Sonuglar Cizelge
5.32’de verilmistir.

Cizelge 5. 32. Gic1 Goli’nde Shannon gesitlilik indeksinin (H') istasyonlara ve aylara
gore degisimi

19.8.2014 3.3.2015 19.11.2015 13.5.2016 30.4.2017 15.9.2017

1.ISTASYON 2,48 1,92 0,98 1,99 0,35 2,09
2.ISTASYON 2,37 1,76 0,92 2,48 0,23 1,91
3.ISTASYON 0,93 1,41 0,00 2,30 0,37 2,03
ORTALAMA 1,93 1,70 0,63 2,26 0,32 2,01

5.2.2.2. Dalyan Laguinii Shannon - Wiever Cesitlilik Indeksi

Dalyan Lagiinii’nde aylik ve istasyonlara bagh degisimler gostermis, ortalama cesitlilik
verilerinin 0,44 ve 1,16 arasinda degistigi tespit edilmistir. En yiiksek c¢esitlilik degeri
Agustos 2014 6rneklemesinde ve 3. istasyon iken, en yliksek deger Mart 2015 tarihinde
ve l.istasyonda oldugu tespit edilmistir. Dalyan Lagiini'ne ait ¢esitlilik degerlerini

gosteren Cizelge 5.33’de sunulmustur.
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Cizelge 5. 33. Dalyan Lagiinii’nde Shannon g¢esitlilik indeksinin (H') istasyonlara ve
aylara gore degisimi

23.08.2014 08.12.2014  07.03.2015

1.ISTASYON 0,73 0,84 1,67
2.ISTASYON 0,33 1,01 1,31
3.ISTASYON 0,26 1,15 0,49
ORTALAMA 0,44 1 1,16

5.2.3.1. Gicax Golii Pielou Diizenlilik indeksi

Gic1 Goli'nde diizenlilik indeksi verilerinin aylara ve istasyonlara gore degisim
gosterdigi tespit edilmis olup, degerlerin 0,85 ile 0,14 arasinda degistigi, en yiiksek
degerin 19.08.2014 tarihinde 0,92 ile 2.istasyonda; en diisiik degerin ise 30.04.2014
tarihinde 2.istasyonda oldugu tespit edilmistir. Gic1 Goli’ne ait diizenlilik degerlerini
gosteren Cizelge 5.34’de sunulmustur.

Cizelge 5. 34. Gic1 Golii Pielou diizenlilik indeksinin (J') istasyonlara ve aylara gore
degisimi

<t L0 Lo [{e} N~ N~

— — — — — —

o o o o o o

N N « N N N

o] (a0} — Lo < (2]

S S — =] =) S

(o)) o™ ()} o o L0

. — o | i (9] —
1.ISTASYON 0,79 0,71 0,35 0,72 0,14 0,67
2.ISTASYON 0,92 0,85 0,35 0,92 0,10 0,71
3.ISTASYON 0,48 0,57 0,00 0,90 0,18 0,67
ORTALAMA 0,73 0,71 0,23 0,85 0,14 0,68
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5.2.3.2. Dalyan Lagiinii Pielou Diizenlilik indeksi

Dalyan Lagiinii’'ne ait diizenlilik verilerine gore, 3 istasyona ait diizenlilik degerlerinin
ortalamast 0,21 ile 0,49 arasinda degismis, en yiikksek degere 7.3.2015 tarihinde 1.
Istasyonda rastlanmus, en diisiik degere ise 0,13 ile 23.8.2014 tarihinde 3.istasyonda
saptanmistir. Dalyan Lagiinii’ne ait diizenlilik degerlerini gosteren ¢izelge 5.35°de

verilmigtir.

Cizelge 5. 35. Dalyan Lagiinii Piclou diizenlilik indeksinin (J') istasyonlara ve aylara gore

degisimi
. 23.8.2014 8.12.2014 7.3.2015
1.ISTASYON 0,35 0,3 0,76
2.ISTASYON 0,16 0,37 0,51
3.ISTASYON 0,13 0,46 0,2
ORTALAMA 0,21 0,38 0,49

5.6. Istatiksel Analizlerden Elde Edilen Sonuclar
5.6.1. Gic1 Gélii’ne Ait istatistiksel Analizlerden Elde Edilen Sonuclar

Gic1 Golii Copepoda ve Rotifera tiirlerinin zamana bagl olarak gostermis olduklari
farkliliklar istatiksel acidan incelenerek cizelgeler halinde sunulmustur (Cizelge 5.36,
5.37,5.38). Istatiksel analizler, pg ve toplam biyokiitle (bireysel biyokiitle) hesaplamalari

tizerinden yapilmuistir.

Cizelge 5. 36. Gic1 Golii Copepoda Grubuna Ait Biyokiitlenin Zamana Bagli Degisimleri

19.08.2014 3.03.2015 30.04.2017
Copepoda Biyokiitle (ug) Biyokdtle (ug) Biyokutle (ug) p
X4s.s. X4s.s. X4s.s.
Kopepodit 0,51 +0,89 0,12+0,04 - 0,01*
Nauplius 0,09+ 0,10 - 0,35+ 0,43 0,01*

*p < 0,05 anlamli farklilik

Gic1 Goli’'nde kopepodit ve nauplius biyokiitle 6l¢timlerinin (ng) farkli 6rnekleme

zamanlarinda anlamli diizeyde farklilik gostermistir. Farkin nedeninin 2015 yilinda
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yapilan 6l¢iimiin 2014 yilina gore daha diisiik diizeylerde olmasindan kaynaklandig:

goriilmiistiir (p=0,01).

Cizelge 5. 37. Gic1 Golii Rotifera Tiirlerine Ait Biyokiitlenin Zamana Bagli Degisimleri

o > e e = o

= z = S 2 2

S S S 2 2 S
Rotifera = 7 = > = = p=0,05

Biyokutle  Biyokutle  Biyokutle  Biyokutle  Biyokitle  Biyokdtle
(H9) (H9) (H9) (H9) (H9) (H9)
Xts.s X+s.s Xts.s X+s.s Xts.s X+s.s

Ascomorpha ovalis 0,17+0,03 0,11+0,10 0,06+0,10 0,05+0,09 0,06+0,10 0,13
Ascomorpha saltans 0,16£0,01 0,16+£0,14 0,05£0,09 0,05£0,09 0,17£0,01 0,01*
Asplancha priodonta 0,35+ 0,30 -
Brachionus angularis 0,04+ 0,08 0,25+ 0,08 0,07£0,13 0,19+ 0,01 0,02*
Brachionus calyciflorus  1,15+1,19 0,76+ 0,66 0,45+0,09 0,50+0,87 0,32+0,03 0,08
Brachionus diversicornis 0,96+ 0,13 -
Brachionus rubens 0,17+ 0,30 -
Brachionus urceolaris 0,88+ 0,91 0,18+ 0,19 0,01*
Filinia longiseta 0,11+£0,18 0,22+0,19 0,16+0,14 0,26+:0,10 0,12+ 0,01 0,18
Filinia terminalis 0,22+ 021 0,27+023 0,20+0,03 0,26+0,24 0,05+0,04 0,01*
Hexarthra fennica 0,26+ 0,35 -
Hexarthra mira 0,15+ 0,18 -
Keratella cochlearis 0,11+ 0,17 0,02+ 0,02 0,14+0,14 0,01£0,00 0,07£0,11 0,01*
Notholca acuminata 0,17+ 0,30 -
Polyarthra dolichoptera 0,09+ 0,16 0,15+£0,15 0,17£0,15 0,13+0,12 0,07+ 0,12 0,11
Polyarthra vulgaris 0,11£0,14 0,24+0,18 0,15+0,14 0,23£0,14 0,21+0,05 0,18+0,07 0,21
Synchaeta oblonga 0,01+ 0,01 -
Trichocerca longiseta 0,02+ 0,04 0,08+£0,01 0,01*
Trichocerca sytlata 0,02+ 0,04 0,05+0,04 0,09+ 0,01 0,06

* p < 0,05 anlaml1 farklilik

Gic1 Golit Ascomorpha ovalis tiirii i¢in yapilan Sl¢iimlerinin farkli olmadigi tespit

edilmistir. Farkli zamanlarda yapilan o&lgiimlerde Ascomorpha ovalis biyokiitle

diizeylerinin benzer oldugu tespit edilmistir(p=0,13). Gic1 Golii Ascomorpha saltans igin

yapilan Ol¢limlerinin farklhi oldugu tespit edilmistir. Calismada 13.05.2016 ve

30.04.2017 Ascomorpha saltans i¢in yapilan dlglimlerinin diger zamanlarda gore daha

diisiik oldugu goriilmistir (p=0,01) Gict Goli Brachionus angularis igin yapilan

Olctimlerinin farkh oldugu tespit edilmistir. Caligmada 19.08.2014 ve 30.04.2017
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Brachionus angularis i¢in yapilan dl¢iimlerinin diger zamanlarda gore daha disiik oldugu
goriilmiistiir (p=0,02) Gic1 Goli Brachionus calyciflorus igin yapilan 6l¢timlerinin farkli
olmadig1 tespit edilmistir. Farkli zamanlarda yapilan olg¢iimlerde Ascomorpha ovalis
biyokiitle diizeylerinin benzer oldugu tespit edilmistir(p=0,08). Gic1 G6li Brachionus
calyciflorus icin yapilan Ol¢limlerinin farkhi oldugu tespit edilmistir. Calismada
13.05.2016 tarihinde yapilan Olgiimlerinin 19.08.2014 tarihine goére daha diisiik
diizeylerde oldugu goriilmistiir(p=0,01). Gic1 Goli Filinia longiseta igin yapilan
Olctimlerinin farkli olmadig: tespit edilmistir. Farkli zamanlarda yapilan ol¢timlerde
Filinia longiseta biyokiitle diizeylerinin benzer oldugu tespit edilmistir(p=0,18). Gici
Goli Filinia terminalis i¢in yapilan Ol¢iimlerinin farkh oldugu tespit edilmistir.
Calismada 15.09.2017 tarihinde Filinia terminalis igin yapilan Ol¢iimlerinin diger
zamanlarda gore daha diisiik oldugu goriilmiistiir (p=0,01) Gic1 Goli Keratella cochlearis
icin yapilan Ol¢timlerinin farkh oldugu tespit edilmistir. Calismada 19.11.2015 ve
30.04.2017 tarihinde Keratella cochlearis i¢in yapilan dl¢iimlerinin diger zamanlarda
gore daha disiik oldugu goriilmiistiir (p=0,01) Gic1 Golii Polyarthra dolichoptera igin
yapilan Ol¢limlerinin farkli olmadigi tespit edilmistir. Farkli zamanlarda yapilan
Olgtimlerde Polyarthra dolichoptera biyokiitle diizeylerinin benzer oldugu tespit
edilmistir(p=0,11). Gic1 Goli Polyarthra vulgaris i¢in yapilan 6lgiimlerinin farkli
olmadig tespit edilmistir. Farkli zamanlarda yapilan 6l¢iimlerde Polyarthra vulgaris
biyokiitle diizeylerinin benzer oldugu tespit edilmistir(p=0,21). Gic1 Golii Trichocerca
longiseta i¢in yapilan 6lgtimlerinin farkl oldugu tespit edilmistir. Calismada 19.11.2015
tarihinde Trichocerca longiseta i¢in yapilan 6lgtimlerinin diger zamana goére daha diisiik
oldugu goriilmiistiir (p=0,01) Gict Golii Trichocerca sytlata i¢in yapilan dlgimlerinin
farkli olmadigi tespit edilmistir. Farkli zamanlarda yapilan Olgiimlerde Trichocerca

sytlata biyokiitle diizeylerinin benzer oldugu tespit edilmistir(p=0,21).
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Cizelge 5. 38. Gic1 Goli Toplam Zooplankton Biyokiitlesinin Zamana Bagl
Degisimleri

19.08.2014
19.11.2015
13.05.2016
15.09.2017

03.03.2015
30.04.2017

Biyokutle Biyokutle  Biyokutle  Biyokditle Biyokutle Biyokutle

(%) (o) (Mg) (Mg) (%) (hg) P00
X48.8. X4s.8. X48.8. X48.8. X#s.8. X48.8.
Toplam Zooplankton
. . 3,39+1,08 1,35+0,95 1,88+0,74 2,30+ 1,11 1,90£101 2,37+ 1,15 0,01*
Biyokatlesi (ug)
Toplam Biyokdtle (%) 25,7+7,25 10,24+6,12 14,25+7,02 17,4449,05 14,448,52 17,97+7,20 0,01*

* p < 0,05 anlaml1 farklilik

Gici golii toplam zooplankton biyokiitlelerinin yapilan dl¢timlerinin anlamli oldugu tespit
edilmistir. Calismada 19.08.2014 tarihinde Copepoda tiirleri i¢in zooplankton toplam
biyokiitlelerinin i¢in yapilan Olglimlerinin diger zamana gore daha yiiksek oldugu

goriilmistiir (p=0,01)

5.6.2. Dalyan Lagiinii’ne Ait Istatistiksel Analizlerden Elde Edilen Sonuglar

Dalyan Lagiinii’ne ait Copepoda grubunun o6rnekleme zamanina ait degisimi (Cizelge
5.39), Rotifera tiirlerinin zamana bagl degisimleri (Cizelge 5.40), toplam zooplankton
biyokiitlesinin zamana bagli degisimlerinin (Cizelge 5.41) anlamli olup olmadigini tespit
etmek amaciyla istatiksel analiz sonuglari ilgili ¢izelgelerle sunulmustur.

Cizelge 5. 39. Dalyan Lagiinii Copepoda Grubuna Ait Biyokiitlenin Zamana Bagl
Degisimleri

23.08.2014 8.12.2014 7.03.2015
Copepoda Biyokutle (ug)  Biyokutle (ug) Biyokdutle (ug) p=0,05

X&s.s. X+s.s. X&s.s.
Kopepodit 0,49 +£0,05 1,40 +1,14 0,83+0,75 0,03*
Nauplius 0,07 0,05 0,16 £0,06 0,06+0,00 0,01*
Oithona sp. 0,53 £0,92 0,88 £0,81 - 0,13
Diaptomus sp. - 7,96+2,62 - -
Cyclops sp. - 3,83+0,91 - -

* p < 0,05 anlaml1 farklilik
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Dalyan Lagiinii Kopepodit biyokiitle Ol¢iimlerinin (ug) farkli 6l¢iim zamanlarinda
anlaml diizeyde farklilik gostermistir. Farkin nedeninin 2014 agustos ayimdaki yapilan
Olctimiin 2014 yili eyliil ayina gore daha diisiik diizeylerde olmasindan kaynaklandigi
goriilmiistiir (p=0,03). Dalyan Lagiinii Nauplius biyokiitle dl¢iimlerinin (ng) farkl 6l¢tim
zamanlarinda anlamli diizeyde farklilik gostermistir. Farkin nedeninin 2015 yili ve 2014
agustos ayindaki yapilan Ol¢imiin 2014 yili eyliil ayina gore daha diisiik diizeylerde
olmasindan kaynaklandig1 goriilmiisttir (p=0,01).

Dalyan Lagiinii Oithona sp. biyokiitle 6lgtimlerinin (ng) farkli 6l¢iim zamanlarinda
anlaml diizeyde farkliliklar olmadigi tespit edilmistir (p=0,13). Diaptomus sp. ve

Cyclops sp. Tek bir zamanda 6l¢iilebildigi i¢in karsilastirma yapilamamaistir.
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Cizelge 5. 40. Dalyan Lagiinii Rotifera Tiirlerine Ait Biyokiitlenin Zamana Bagh
Degisimleri

23.08.2014 8.12.2014 7.03.2015
Rotifera Biyokutle (ug) Biyokutle (ug) Biyokdatle (pg) p=0,05
X+s.s. X+s.s. X+s.s.

Brachionus calyciflorus 0,26+ 0,09 - - -
Keratella cochlearis 0,07+ 0,11 0,02+ 0,01 - 0,02*
Polyarthra dolichoptera 0,20+ 0,17 - 0,13£0,12 0,01*
Notholca squamula 0,09+ 0,05 0,04+ 0,07 0,01*
Notholca bipalium - 0,14+ 0,11 - -
Synchaeta pectinata 0,18+0,18 -

* p < 0,05 anlaml1 farklilik

Dalyan Lagiinii Keratella cochlearis igin yapilan Sl¢timlerinin farkh oldugu tespit
edilmistir. Calismada 23.08.2014 tarihinde Keratella cochlearis igin yapilan dlgtimlerinin
diger zamana gore daha yiiksek oldugu gortilmiistiir (p=0,02). Dalyan Lagiinii Polyarthra
dolichoptera i¢in yapilan Ol¢limlerinin farkh oldugu tespit edilmistir. Calismada
23.08.2014 tarihinde Polyarthra dolichoptera igin yapilan 6l¢iimlerinin diger zamana
gore daha yiiksek oldugu goriilmistiir (p=0,01). Dalyan Lagiinii Notholca squamula i¢in
yapilan Ol¢limlerinin farkh oldugu tespit edilmistir. Calismada 8.12.2014 tarihinde
Notholca squamula i¢in yapilan Sl¢iimlerinin diger zamana gore daha yiiksek oldugu

goriilmiistiir (p=0,01).

Cizelge 5. 41. Dalyan Lagiinii Toplam Zooplankton Biyokiitlesinin Zamana Bagl
Degisimleri

23.08.2014 8.12.2014 7.03.2015
Biyokdtle (ug) Biyokutle (ug) Biyokutle (pg) p=0,05
X&s.s. X+s.s. X+s.s.
Toplam Zooplankton
) ) 1,62+ 1,02 14,48+ 5,05 1,24+ 0,89 0,01%*
Biyokutlesi (ug)
Toplam Biyokdtle
9,34+ 5,18 83,51+ 27,21 7,15+ 3,22 0,01

(%)
* p < 0,05 anlaml1 farklilik
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Dalyan Lagiinii toplam zooplankton biyokiitlelerinin yapilan dl¢timlerinin farkh oldugu
tespit edilmistir. Caligmada 8.12.2014 tarihinde toplam zooplankton biyokiitlelerinin igin

yapilan dl¢iimlerinin diger zamana gore daha yiiksek oldugu goriilmiistiir (p=0,01).

5.6.3. Gia Golii ve Dalyan Lagiinii’ne Ait Fizikokimyasal Parametreler ile

Zooplankton Biyokiitle Sonuclarmn istatiksel A¢idan Degerlendirilmesi

Gic1 Golii'ne ait Toplam Biyokiitle verisinin Fiziksel Parametreler ile iliskisi Cizelge‘te

5.42°de verilmistir.

Cizelge 5. 42. Gic1 Gélii Fiziksel Parametreler ile Biyokiitle Iligkisinin Incelenmesi

Toplam Zooplankton Toplam Biyokdtle

Fiziksel Veriler Biyokutlesi (ug) (%)

rip rip
Sicaklik (°C) 0,50 (0,02)* 0,52(0,02)*
Tuzluluk (%) 0,44 (0,03)* 0,54(0,02)*
DO (%) 0,42 (0,03)* 0,58(0,01)*
DO (mg/L) 0,43 (0,03)* 0,59(0,01)*
Elektriksel iletkenlik (nS/cm) 0,10 (0,45) 0,53 (0,01)*
pH 0,48 (0,02)* 0,44 (0,03)*
Secchi Derinligi (cm) 0,05 (0,94) 0,10 (0,48)
Derinlik (cm) 0,08 (0,91) 0,05 (0,96)

* p < 0,05 anlaml1 farklilik

Sicaklik (°C), Tuzluluk, DO %, DO (mg/L), pH Olclimleri ile Toplam Zooplankton
Biyokiitle (ng) diizeylerinin orta diizeyde gii¢lii, anlamli ve pozitif yonde iligkili oldugu
tespit edilmistir (p<0,05).

Elektriksel iletkenlik (uS/cm), Secchi Derinligi (cm) ve Derinlik (cm) Toplam
Zooplankton ve toplam Biyokiitle (ug) diizeyleri ile anlamli diizeyde iligkili degildir.
Dalyan Lagiinii’'ne ait Toplam Biyokiitle verisinin Fiziksel Parametreler ile iligkisi

Cizelge‘te 5.43’te verilmistir.
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Cizelge 5. 43. Dalyan Lagiinii Fiziksel Parametreler ile Biyokiitle liskisinin Incelenmesi

Toplam Zooplankton Toplam
Fiziksel Veriler Biyokautlesi (ug) Biyokaditle (%)
rip rip
Sicaklik (°C) 0,52 (0,02)* 0,53(0,02)*
Tuzluluk (%) 0,40 (0,04)* 0,50 (0,02)*
DO (%) 0,41 (0,03)* 0,58 (0,02)*
DO (mg/L) 0,43 (0,03)* 0,59(0,01)*
Elektriksel iletkenlik (uS/cm) 0,12 (0,40) 0,52 (0,01)*
pH 0,48 (0,02)* 0,40 (0,04)*
Secchi Derinligi (cm) 0,18 (0,29) 0,15 (0,33)
Derinlik (cm) 0,20 (0,27) 0,02 (0,98)

* p < 0,05 anlaml1 farklilik

Sicaklik (°C), Tuzluluk, DO %, DO (mg/L), pH Olclimleri ile Toplam Zooplankton
Biyokiitle (ng) diizeylerinin orta diizeyde giiglii, anlaml1 ve pozitif yonde iligkili oldugu
tespit edilmistir (p<0,05). Dalyan Lagiiniinde Sicaklik (°C), Tuzluluk, DO %, DO (mg/L),
pH diizeylerinin artis gostermesi Toplam Zooplankton ve toplam Biyokiitle (pg)
diizeylerini artiracaktir. Elektriksel Iletkenlik (uS/cm), Secchi Derinligi (cm) ve Derinlik
(cm) Toplam Zooplankton ve toplam Biyokiitle (ug) diizeyleri ile anlamli diizeyde iligkili

bulunmamastir.

5.6.4. Gic1 Golii ve Dalyan Lagiinii Toplam Zooplanktonun Zamana Bagh Degisimi

Gic1 Goli ve Dalyan Lagiinii i¢in toplam Copepoda toplam Rotifera ve toplam
zooplankton biyokiitle degisimleri istatiksel agidan incelenerek, c¢izelgeler halinde

sunulmustur (Cizelge 5.44, 5.45, 5.46).
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Cizelge 5. 44. Gict Goli ve Dalyan Lagiinii Toplam Copepoda Grubunun Biyokiitle
Degisimi

Gia Dalyan

p=0,05
X+s.8. X+s.8.

Toplam Copepoda Biyokadtlesi (ug) 2,19+1,87 5,78+11,15 0,01*

Toplam Biyokautle (%0) 16,67+10,54 33,33+61,23  0,01%*

* p < 0,05 anlaml farklilik

Gic1 Golii ve Dalyan Lagiinii’niin total Copepoda biyokiitlesi karsilastirildiginda iki gol
arasinda anlamli diizeyde farklilik oldugu tespit edilmistir (p=0,01,p<0,05).

Cizelge 5. 45. Gict Goli ve Dalyan Lagiinii Toplam Rotifera Grubunun Biyokiitle
Degisimi

Gia Dalyan
p=0,05

X&s.s. X£s.s.
Toplam Rotifera Biyokutlesi (ug) 0,27+0,54 0,44+0,68 0,01%*
Toplam Biyoktle (%0) 8,54+12,35 18,35+20,33 0,01*

* p < 0,05 anlamli farklilik

Gic1 Golii ve Dalyan Lagiinii’'nde total Rotifera biyokiitlesi karsilastirildiginda, iki gol
arasinda anlamhi diizeyde farklilik oldugu tespit edilmistir (p=0,01,p<0,05).

Cizelge 5. 46. Gic1 Goli ve Dalyan Lagiini Toplam Zooplankton Biyokiitlesinin
Degisimi

Gia Dalyan

p=0,05
X+s.8. Xts.8.

Toplam Zooplankton Biyokutlesi (ug) 2,47+1,84 6,83+5,12  0,01*

Toplam Biyokutle (%0) 25,87+18,25  45,78+28,11 0,01%*

* p < 0,05 anlaml farklilik
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Gic1 Goli ve Dalyan Lagiinii’'nde tespit edilen toplam zooplankton biyokiitleleri
arasindaki farkliligin 6nemli oldugu gézlenmistir. (p=0,01,p<0,05)
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6. SONUC VE TARTISMA

Tez calismasinin ana gergevesini olusturan, onemli sulak alanlar olan Gict Goli ve
Dalyan Lagiinii farkli ekosistemleri bir arada bulundurmasindan ve farkli tuzluluk
karakterine sahip sucul alanlar olmasindan dolay1 benzer ve karsilastirilabilir

Ozelliklerinin ortaya konulmasi hedeflenmistir.

Gic1 Gélii, Orta Karadeniz Bolgesi’nde Samsun ili smirlar1 igerisinde yer alan s13 bir
lagiindiir. Kizilirmak Deltasinda Samsun’un dogusunda Bafra ilgesine bagl 6 lagiinden
birisidir. Birbirinden farkli habitatlarin olusturdugu biyocesitlilik bolgeye, bolgedeki
canli ekosistemine Onemli katkilar sunar. Golde bulunan zooplanktonik organizmalar
(Rotifera, Copepoda ve Cladocera) ve biyokiitleleri mevsimsel degisimleri ile
karsilastirilarak ~ sonuglar1 literatiirdeki diger ¢aligmalar ile degerlendirilmeye

calisiimastir.

Dalyan Lagiinii ise, Bursa Ili sinirlari igerisinde Kocagay Deltasi’nin batisinda, Kocadere
Nehrinin denize dokiildiigli yerdeki aliivyonlarla olusmus delta ovasinda bulunur. Malik
Cayu1 ile beslenen lagiin, donemsel olarak yogun deniz girdisine maruz kalmakta ve yiizey
alan1 bu donemlerde artmaktadir. Bir anlamda Dalyan Lagiinii, denizden gelen tuzlu su
ve g6l suyunun karistigi miksohalin (acisu) karakterindedir (Akbulut ve Tavsanoglu,
2018). Lagiinde bulunan zooplanktonik organizmalar (Rotifera, Copepoda ve Cladocera)
ve biyokiitleleri (bireysel biyokiitle) mevsimsel degisimleri ile karsilastirilarak sonuglari
literatiirdeki  diger ¢alismalar, Gic1 Golii'ndeki degisim ve farkliliklar ile

degerlendirilmeye ¢alisilmistir.

Biyocografik olarak farkli iki sulak alaninin, zooplankton ¢esitliligi ve bollugu ile,
cevresel parametrelerden 6zellikle tuzluluk ve sicaklik gibi abiyotik parametreler ile
iliskilendirmeyi ve bu parametreler ile O6nemli Ol¢iide etkilendigi vurgulanmaya
calisilmig, habitatlar arasindaki zooplankton komiinite yapisindaki degisimler ve bunlar

tizerindeki etkileri yorumlanmaya ¢alisilmistir.

Boylelikle ekolojik ve ekonomik agidan olduk¢a 6nemli alanlar olan lagiin sistemlerinde
zooplankton komiinitesini etkileyen siirecler belirlenerek, kiyisal sulak alanlar icin

kontrol ve yonetim plan ve stratejilerinin gelistirilmesine katki saglanmaya c¢alisilmistir.

Zooplanktonik organizmalar, sucul ortamda bulunan cevresel degiskenlere karsi oldukca

duyarhdir. Dogrudan tiir kompozisyonu, miktart ve biyokiitlesindeki farkliliklar, su
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ortaminin fiziksel ve kimyasal durumlari ile iligkilidir (Boesh ve ark., 1976; Qiu ve ark.,
2012). Diger yandan gevresel parametrelerdeki degisiklikler sucul ortamdaki zooplankton
popiilasyonlar1 ile dogrudan iliskilidir. Bu degisim, zooplanktonun tiir zenginligi ve
bollugunu da etkilemektedir. Komiinite yapisinda degisiklere neden olmasi muhtemeldir
(Ozel, 1992). Calisma konusunun temelini olusturan biyokiitle ise, ekosistemdeki iiretim

potansiyelini ortaya koydugu i¢in olduk¢a dnemlidir (Eskinazi-Sant’anna, 2000).

Tez calismasi kapsamindaki Gic1 Golii’'nde 2014, 2015, 2016 ve 2017 yillarinda; Dalyan
Goli’nde 2014 ve 2015 yillarinda gergeklestirilen ¢alismalarda goéllerdeki zooplankton
biyokiitlesinin mevsimsel degisimlerinin tespiti ile birlikte, fizikokimyasal parametreler
ile iligkilendirilerek, gollerin trofik seviyesi degerlendirilmistir. Bununla birlikte, Gic1
go6lii ve Dalyan Lagiinii’nde farkli yillarda, mevsimsel periyotlar ile temsil edilen 3 farkli

istasyonda calismalar gergeklestirilmistir.

Diinya ¢apinda her ne kadar acisu ve lagiin sistemlerinde yapilan ¢aligmalar yaygin olarak
bulunsa da, ekosistem bilesenleri ve trofik yapiy1 kontrol eden mekanizmalar ile ilgili

bilgiler tath su sistemlerine gore daha azdir (Giindiiz ve ark., 2013).

Temel cevresel parametrelere bakildiginda, kloriir, karbonat-bikarbonat ve siilfat gibi
anyonik ajanlarm/iyonik bilesimlerin oranlar1 zooplankton dagilimini ve smirlarini
belirleyen 6nemli ¢cevresel parametrelerden birini olusturur. Tuzlu ve tatl su sitemlerinin
olusturdugu alanlar, adaptif zon olarak nitelendirilebilir. Bu tiir habitatlarda, osmotik
basing ve iyonik konsantrasyonlar gibi genis skalalardaki degiskenlerin iistesinden

gelmeyi gerektiren mekanizmalardan bahsetmek miimkiindiir (Prosser, 1973).

Tuzluluk, sicaklik, su kolonu igerisindeki oksijen konsantrasyonu sucul yasami etkileyen
onemli ekolojik stres faktorlerindendir. Dolayisiyla, bu gibi ac1 su sistemlerinde yasayan
organizmalarin genis tolerans araligina sahip olmasi beklenmektedir (Wotowicz ve ark.,
2007). Estuarin sularda tuz konsantrasyonundaki giinlilk ve mevsimsel degisimler, canli
yasamini etkileyen temel faktorii olustururken, Orihalin organizmalarin tuzlulukta

meydana gelen dalgalanmalara kars1 toleransi daha yiiksek olarak bilinir (Gurney, 1931).

Calisma verilerine gore ise, Gic1 Golii'nde 19.08.2014 tarihinde tuzluluk verilerinin artan
sicaklik ve buharlasma ile birlikte %o 0,9 olarak ol¢iilmiisken, 03.03.2015 tarihinde %o
0,3 olarak kaydedilmistir (Akbulut ve Bayramialemdari, 2015, 2016). Bununla birlikte,
10.12.2014 tarihinde Dalyan Lagiinii’'ndeki tuzluluk %o 8,9 olarak ol¢iilmiistiir (Akbulut
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ve Tavsanoglu, 2015). Bu farkliligin, zooplankton dagiliminda 6nemli bir etken oldugu
ve tuzlulugun topluluk yapisini belirledigi kaydedilmistir. Toplam zooplankton
bollugunun tuzluluk ve fitoplankton bollugu ile siki iliski i¢inde oldugu belirtilmistir
(Terbiyik Kurt ve Polat, 2015)

Gerek tatlisularda gerekse tuzlu sularda yasayan zooplanktonik organizmalarin tiir
zenginligi cevresel parametrelerden Ozellikle sicaklik ve tuzluluktan etkilenmektedir
(Williams, 1998). Tuzlu sular, tatl su sistemleri ile karsilastirildiginda daha az takson ile
temsil edilmektedirler (Hart ve ark., 1998; Schallenberg ve ark., 2003; Shiel ve ark.,
2006). Bu gecis zonundaki fauna, Orihalin tatlisu, 6rihalin deniz ve Ostarin endemik
tirlerden meydana gelebilir (Diaz, 1980). Fernandez de Puelles ve ark., (2003) ve
Terbiyik Kurt ve Polat, (2015) calismalarinda tuzluluk artisinin Copepoda komiinitesi
tizerindeki negatif korelasyonundan bahsedilmis, ayn1 zamanda bu parametrenin bollugu
da etkiledigi belirtilmistir. Yapilan calismada, Dalyan Lagiinii tiir kompozisyonuna
bakildiginda tuzluluk degisimine ve yiiksek tuzluluga uyum yetenegi yiiksek canlilardan
olustugu goriilmiistiir. Istatiksel analizler sonucunda da, hem Gic1 Golii’'nde hem de
Dalyan Lagiinii’nde tuzlulugun toplam zooplankton biyokiitlesi ile iligkili oldugu tespit

edilmistir (Cizelge 5.42, 5.43).

Dalyan Lagiinii’nde 10.12.2014 tarihinde olgiilen sicaklik degeri ise 12,1 °C olarak
kaydedilmistir ( Akbulut ve Tavsanoglu, 2015). Gict Goli'nde su sicakligindaki
mevsimsel ve yillik degisimlere bakildiginda, 19.08.2014°te 27,4 °C olarak, 03.03.2015
tarihinde 10,9 °C olarak kaydedilmistir (Akbulut ve Bayramialemdar1, 2015, 2016).

Sicakligin sucul organizmalar tizerindeki tiir kompozisyonu ve bollugu lizerine etkisi
Oonemli bir ¢evresel parametreyi olustururken, fotosentez hizini, biiylime hizi, solunum
yogunlugu gibi organizmalarin aktivitesi gibi ¢esitli biyojeokimyasal ve kimyasal
stirecleri de kontrol eden 6nemli bir faktordiir (Sousa ve ark., 2011). Bunun yaninda, sucul
ortamlarda sicaklik degisimi ile ¢oziinmiis oksijen konsantrasyonu arasinda siki bir
baglant1 vardir, biiyiime ve lireme hizlar1 zooplankton komiinite yapisinm etkilemektedir

(Moss, 1988).

Arastirmalar, Copepoda grubuna ait zooplanktonik organizmalarin sicaklik ve
fitoplankton ile siki bir iligki i¢inde oldugunu ortaya koymustur (Apaydin Yagci, 2014).
Benzer sekilde, Copepoda bollugunun sicaklikla iligkili oldugu da belirtilmistir (Simm ve
ark., 2014).
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Sicakligin bu ¢ok yonlii etkisinin arasinda su kolonundaki besin tuzlarinin ayrigsmasini
hizlandirmasi1 ve mikroorganizma faaliyetlerindeki artisindan ve rotiferlerin ylizme hizini
da etkilediginden bahsetmek gerekir (Demirsoy, 1998; Wetzel, 2001). Sicakliktaki
degisim, gelisme, dogum, 6liim, metabolizma hiz1 ve siiresinin oranlar1 gibi rotiferler
tizerindeki popiilasyon dinamigini ve hayatta kalma basarisini etkileyen en Onemli
faktorlerden biri oldugu bilinmektedir (Demirsoy, 1998). Biyolojik faktorlerle (rekabet,
gida varligi, avlanma gibi) beraber, sicaklik, pH ve oksijen doygunlugu zooplankton
komiinitesini etkileyen temel faktorler oldugu bildirilmistir (Ji ve ark., 2013; Wen ve ark.,
2011). Bahsi gegen ¢alismalarda, su sicakligi ile biyokiitle arasinda pozitif iliski oldugu
kaydedilmistir (An ve ark., 2012; Michaloudi ve ark., 1997; Naumenko, 2009).
Michaloudi ve ark., (1997) yaptiklar1 ¢alismada, ortamda yogun olarak bulunan 15
zooplankton tiirii ile yapilan analizlerde tiir yogunlugundaki artisin oksijen ile degil, daha
cok sicaklikla iliskili oldugu sonucuna varilmig, ayni zamanda sicakliktaki degisim ile
birlikte besin faktoriiniin de 6nemli oldugu vurgulanmistir. Diger yandan, yapilan bagka
bir calismada, zooplankton bollugunun sicaklik ile iliskili olmadig1 rapor edilmistir
(Calbet ve ark., 2001). Her iki lagiinde yapilan ¢aligma sonucunda, sicakligin toplam

zooplankton biyokiitlesine anlaml1 derecede etkisi ortaya konmustur.

Gict Goli’nde ortalama biyokiitle (ng) verilerine gore, 1,15 pg ile Brachionus
calyciflorus, 0,96 pg ile Brachionus diversicornis tiiriiniin; en diisiik degerin ise Keratella
cochlearis tiiriiniin olusturdugu saptanmistir. Dolayisiyla elde edilen sonuglara gore,
ortalama biyokiitle verilerinin c¢alisma yapilan yaz aylarinda daha yiiksek oldugu,
ilkbahar doneminde ve kis baslangicinda ise daha diisiik oldugu goriilmiistiir (p=0,01).
Yaz doneminde buharlasma ile tuzlulukta bir miktar artis olsa da sicaklik faktoriiniin de
etkili oldugu, yaz ayindaki biyokiitlenin ilkbahar ayinda hesaplanan biyokiitleden daha

fazla oldugu benzer ¢aligmalar ile de gosterilmistir (Qiu ve ark., 2012).

Gic1 Lagiinii’nde ortalama biyokiitle (ng/L) verilerine gore, en yiiksek Eyliil ayinda
(1218,84 pg/L ve %49,5’lik oran ile) en diisiik verinin ise Mart aymnda (22,6 pg/L ve
%0,9’luk dilim 1ile) temsil edilmistir. Elde edilen bu sonuglara gore en yiiksek deger
Brachionus diversicornis (587,2 pg/L ve %23,84); en diisilk biyokiitle verisinin
(Brachionus rubens) ise 2,23 ug/L ve %0,09’luk oran ile temsil edilmistir. Gic1 Golii’'nde
mevcut ¢aligma donemi boyunca en yiiksek biyokiitle (ng/L) degerinin 2017 yilinin Eyliil
ayinda oldugu sonucuna varilmis, 6rnekleme tarihleri i¢erisinde biyokiitlenin mevsimsel

degisim gosterdigi tespit edilmistir. Bununla birlikte, Gic1 Golii’nde Copepoda grubunun
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toplam zooplankton biyokiitlesine katkisinin diisiik oldugu, Rotifera grubuna ait
organizmalarin biyokiitle bakimindan baskin oldugu tespit edilmistir. Gict Golii’'nde
biyokiitle degerlerindeki bu durum, sulak alaninin kiigiik boyutlu tiirlerin daha baskin
olmasindan kaynaklandigi soylenebilir. Simm ve ark., (2014) yaptiklar1 c¢aligmada
zooplankton komiinitesine ait bollugunun ve biyokiitlenin yaz doneminde artig
gosterdigini belirtmislerdir. Bu donemde baskin tiirlerin rotiferler ve Copepodlardan

olustugunu, Cladocera grubunun ise nispeten daha az oldugunu ortaya koymuslardir.

Dalyan Lagiinii’nde ortalama biyokiitle (ng) degerlerine gore, biyokiitledeki en kiiciik
degerin Keratella cochlearis (0,02 pg) tiiriiniin olusturdugu, tiim 6rnekleme tarihindeki
en yiiksek veriyi ise Diaptomus sp. (7,96 ng), kopepodit (1,4 pg), Oithona sp. (0,53 pg)
gibi Copepoda grubuna ait canlilardan olustugu belirlenmistir (Cizelge 5.22).

Dalyan Lagiinii’'nde 08.12.2014 tarihinde en yiiksek biyokiitle degeri (ng/L); 1044,61
ug/L (toplam biyokiitlenin %92,38°1) olarak, en diisiik biyokiitle verisi ise 24,88 ng/L
(toplam biyokiitlenin %2,20°1) Mart 2015 tarihinde saptanmistir (p=0,01). Bulgularimiz,
en yiiksek biyokiitlenin Aralik ayinda, en diisiik biyokiitle verisinin ise Mart ayinda
oldugunu gostermistir. Organizma bazinda degerlendirildiginde, Dalyan Lagiinii’nde
toplam biyokiitleye en yiiksek katkiy1 (Cizelge 5.23) kopepodit (446,73 ng/L ve %39,51
oran ile); en diisiik veriyi ise Keratella cochlearis (0,99 pg/L ve %0,09 oran ile) tiirii
temsil etmistir. Dalyan Lagiinii’nde Kopepod, kopepodit ve naupliusun toplam

biyokiitlenin 6nemli bir dilimini kapsadig1 saptanmistir.

Nitekim, Rotifera grubunun agirlik bakimindan toplam zooplankton biyokiitlesine
katkisinin az oldugu tespit edilmistir. Kiiciik boyutlu zooplanktonlarin baskinligi,
biyokiitleye daha az katki saglarken, Copepoda gibi biiyliik boyutlu zooplanktonik
organizmalarin varligi, biyokiitleye onemli bir katki saglamaktadir (Infante, 1993;

Merayo ve Gonzalez, 2010).

Nauplius (p=0,01) ve kopepodite (p=0,03) ait organizmalarin mevsimsel olarak degisim
gosterdigi tespit edilmistir. Hulun Goli (Cin’de) yapilan g¢aligmalara bakildiginda,
zooplankton biyokiitlesinin benzer sekilde Copepoda grubu tarafindan olustugu
bildirilmistir. An ve ark., (2012) tarafindan yapilan bir baska ¢alismada da en yiiksek
zooplankton biyokiitlesinin yazin, en diisiik zooplankton biyokiitlesinin ise ilkbaharda
oldugu bildirilmis, bu durum besin ve mikrobiyal popiilasyondaki artigla

iliskilendirilmistir.

108



Hem Gic1 G6li hem de Dalyan Lagiinii’nde toplam zooplankton biyokiitlesi 6rneklenen
aylara bagl olarak degisimler gostermistir. Ayrica Gici Golii ve Dalyan Lagiinii’'nde
toplam Rotifera, toplam Copepoda ve toplam zooplankton biyokiitlelerinde de

istatistiksel olarak anlamli fark goriilmiistiir (p=0,01, p<0,05).

Diger yandan Cin’de Nansihu Golii'nde yapilan c¢alismada zooplankton bilesimi ve
biyokiitle degisiminin fitoplankton biyokiitlesine bagli oldugu ve g¢evresel faktérlerden
daha etkili oldugunu belirtmislerdir (Tian ve ark., 2017). Ayrica ilkbaharda yiiksek
zooplankton faunasinin bilesimi, bollugu ve biyokiitlesi; besin kaynaginin varligi ve
kalitesi, tiirler arasindaki rekabet ve predasyon gibi abiyotik ve biyotik faktdrlerden
etkilendigi belirtilmistir (Lampert ve Sommer, 1997; Manca ve ark., 2008). Diger yandan
tuzlulugun ikincil bir etkisi olarak, ikincil iiretime katkis1 oldugu da kaydedilmistir. Bu
baglamda, ¢ogunlukla tuzlu sulak alanlar balik faunasindan yoksun olma egilimindedir,
dolayistyla bu durum diisiik tuzluluktaki gollere gore, diisiik klorofil-a ve fitoplankton
biyokiitlesine ragmen daha biiylik zooplankton tiirlerinin gelismesine de olanak verir
(Camphell ve Prepas, 1986; Evans ve ark., 1996). Ancak Arjantin’de farkli tuzluluga
sahip iki s1g gdlde yapilan ¢alismada, tuzluluga toleransli planktivor balik faunasinin gol
sisteminde bulunmasi, bu iki goliin biyokiitleye katkisini esitleyen bir etken oldugundan
bahsetmislerdir (Echaniz ve ark., 2012). (Naumenko, (2009) Curonian ve Vistula dstarin
sisteminde yaptiklar1 ¢caligmada, kapali ve agik sistemlerin zooplankton komiinite yapisi,
yogunlugu ve biyokiitlesinde farklilik gosterdigini; bu faktorlerin 6zellikle sicakliktan
etkilendigini, ancak sicaklik ve tuzlulugun birlesik etkisinin daha diisiik oldugu rapor

edilmistir.

Iki gl arasinda antropojenik, hidrolojik ve cografik faktdrlerin sebep oldugu farkliliklar
nedeniyle zooplankton biyokiitlesi ve dagiliminda farkliliklar oldugu belirtilmistir (Jiang
ve ark.,, 2003). Sicakligin da degisimiyle birlikte, zooplankton gruplarinin
biyokiitlesindeki fark ortaya konmustur (Ju ve ark., 2019). Calismamizla baglantili
olarak, bu dogrultuda yapilan korelasyon analizi sonucunda, hem Gic1 Golii’'nde hem de
Dalyan Lagiinii’nde sicaklik, tuzluluk, doymus oksijen ve pH arasinda orta diizeyde

giiclli, anlaml1 ve pozitif yonde iliski oldugu saptanmustir.

Sucul canli yasamim etkileyen bir diger faktor olan pH, sudaki hidrojen iyonunun
konsantrasyonu olarak tanimlanabilir. pH’daki ufak degisimler sucul organizmalari ciddi

anlamda etkileyebilir. Organik maddece zengin sularda pH asit, nétral veya alkali sularda
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bikarbonat ve karbonat iyonlarinin varligindan bahsedilir (Wetzel, 2001). Rotifer tiirleri
tizerinde diisik pH’in bir diger etkisinin, yiizme islevinin kayb1 oldugu sdylenebilir
(Demirsoy, 1998). pH’1in ve ayrica sicakliktaki degisimin dogrudan Cladocera ve

Copepoda biyokiitlesini etkiledigini bildirmislerdir (Domagaa ve ark., 2014).

Yapilan ¢alismalarda, Brachionus, Asplanchna ve Filinia tiirlerinin alkali karakterdeki
sucul habitatlarda yaygin oldugu belirtilmis, Brachionus angularis ve Brachionus
calyciflorus tiirlerinin alkali sular1 tercih eden tiirler olarak kaydedilmistir. Notholca
squamula’nin stenoterm tiirler oldugu ve Brachionus cinsine ait (B. angularis, B. falcatus,
B. budapestinensis, B. calyciflorus, B. urceolaris) tiirlerinin ise daha sicak sulari tercih

ettigi rapor edilmistir (Sladecek, 1983).

Gic1 Goli’'nde Agustos 2014°te 7,67-8,72 arasinda, Mart 2015 ‘te 9,36-10,53 ile alkali bir
ozellik sergilemistir. Alkali 6zellik ile kategorize edilen su sistemlerinde, fitoplankton
yogunlugunun artis gosterdigi donemlerde pH degerinin degistigi kaydedilmistir. Dalyan
Lagiinii’nde ise 10.12.2014 tarihinde 6l¢iilen pH degeri 8,5 olarak kaydedilmis ve benzer
sekilde bazik bir karakter sergilemistir. Nauplius ve Rotifera grubunun biyokiitle
degisiminin dinamikleri iizerine yapilan ¢alismada, pH 1n sicaklikla iligkili olabilecegi ve
en kiiciik zooplanktonik organizmalarin biyokiitlesindeki artisin her golde 15 °© C'nin
tizerindeki bir su sicakliginda ve pH degerinin 9 ve iizerinde arttig1 belirtilmistir
(Domagaa ve ark., 2014). Ancak bir baska arastirma sonucuna gore Dalyan Lagiinii’'nde
gozlenen zooplankton dagilimin aksine rotiferlerin alkalin sulari tercih ettigi belirtilmistir
(Gannon ve Stemberger, 1978). Bununla birlikte, Greenwald ve Hurlbert, (1993) artan
tuzluluk artislarinda buharlagma ve hidroksit iyonundaki artis ile pH’1n diisme egilimde
oldugu belirtmislerdir. Calisma snuglarina goére, hem Gict Golii, hem de Dalyan
Lagiini'nde pH’in toplam zooplankton (ng) biyokiitlesi ile iligkili oldugu tespit

edilmistir.

Gict Goli'nde ¢alisilan donemlerde toplamda 45 takson teshis edilmis olup, bu
taksonlardan birisi cins diizeyinde olmak {izere 2 tiir Copepoda; 1 tane cins diizeyinde 5
tiir Cladocera ve 1 tiir cins diizeyinde toplam 38 Rotifera tiirli olusturmustur (Cizelge 5.1).
1985 ve 1986 yillart arasinda Balik G6li ve Uzungdl’de yapilan ¢aligmada tespit edilen
tiirler ile biiyiik oranda benzerlik gosterdigi goriilmektedir (Emir, 1990b). Giindiiz,
(1991a, 1991b) calismasinda tespit edilen Alona rectangula, Bosmina longirostris ve

Diaphanosoma brachyurum tiirleri; Copepoda grubundan ise Calanipeda aquaedulcis bu
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tez ¢aligmas1 kapsaminda da tespit edilmistir. Deltada yer alan diger lagiinlerde yapilan
calismalarda, Bekleyen ve Tas, (2008) Cernek Goli’nde zooplanktonda Cladocera
grubundan 10, Copepoda grubundan 3 ve Rotifera grubundan 18 tane olmak {izere toplam
31 takson tespit edilmistir. Saygi ve ark., (2011) Liman Golii'nde zooplanktonik
organizmalar 28’1 Rotifera, 5’1 Cladocera, 2’si Copepoda’ya ait 2 takson olmak iizere
totalde 35 takson tanimlanmistir. Giindiiz ve ark., (2013) ise yaptig1 c¢alismada
Cladocera’dan 8, Copepoda’dan 4 ve Rotifera’dan 51 takson bildirmis, deltadaki en fazla
tiir sayisini tespit etmistir. Ozdemir, (2019)’in Balik Golii'nde yaptig1 doktora tezi
kapsaminda Cladocera’dan 4, Copepoda’dan 2 ve Rotifera’dan 32 olmak iizere toplam
38 takson tespit edilmistir. Deltada daha once yapilmis ¢alismalar ve bu ¢alismalarin
genel 1s1ginda tir bilesiminin  ¢ogunlugunun Rotifera grubunun olusturdugu

goriilmektedir.

Tez ¢alismasi kapsaminda, Dalyan Lagiinii’nde 3’1 cins diizeyinde olmak iizere toplam
4, copepoda tiirii ve 15 Rotifera tiirli olmak tizere toplamda 19 takson tespit edilmistir
(Cizelge 5.2). Akbulut ve Tavsanoglu, (2015) Arapciftligi ve Dalyan Lagiinii’'nde
yaptiklar1 ¢calismada, Arapgiftligi Lagilinii’'nde 12 Rotifera, Dalyan Lagiinii’nde ise 16
Rotifera tiirii tespit edilmistir. Sonuglar karsilastirildiginda, bahsedilen ¢alismada tespit
edilmeyen Notholca bipalium. Notholca squamula ve Testudinella obscura bu ¢alismada
tespit edilmistir. Her iki calismada da Cladocera grubuna ait tiirlere rastlanmamuistir.
Akbulut ve Tavsanoglu, (2015) kis mevsiminde Copepoda ve nauplius yogunlugundan
bahsedilirken, yaz doneminde rotifer tiirlerinin daha baskin oldugu belirtilmistir. Mevcut
tez calismasinda ornekleme tarihlerinin tiimiinde Copepoda, kopepodit ve naupliusun

bireylerinin daha baskin oldugu tespit edilmistir.

Tez caligmas1 kapsaminda yapilan c¢alismalarda, Gict GoOlii ve Dalyan Lagiinii’nde
Copepoda’nin nauplius evresinde temsil edildigi saptanmistir. Baz1 aylarda veya

istasyonlarda naupliuslara kopepoditler eslik etmistir.

Gict Golii’'nde ornekleme tarihlerinin tiimiinde miktar bakimindan Rotifera grubunun
baskin oldugu goriilmiis, gole ait 3 istasyonun ortalamasi ayrica Sekil 5.1°de sunulmustur.
Gic1 Goli'nde zooplankton faunasindan Cladocera ve Copepoda gruplarina ait sayisal
miktarlar 6rnekleme yapilan tarihlerde diisiik kalmistir. Tiim 6rnekleme tarihlerindeki
toplam sayisal veriler dogrultusunda, %90,3 Rotifera, %0,3 Cladocera, %2,1 Copepoda,

%3,9 kopepodit ve %3,3’iiniin naupliusa ait zooplanktonik organizmalardan olustugu
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belirlenmistir. Gic1 Golii’'nde bazi aylarda ve mevsimsel olarak farkliliklarin oldugu tespit
edilmistir. Ortalama sonuclara bakildiginda, Gict Golii’nde Rotifera grubunun baskin
oldugu ve en yliksek sayisal degere 2017 yilinin Nisan ayinda ulasildigi goriilmiistiir.
Ortalama sayisal verilerin 2015 yilinin Mart ayinda en diisiik sayida oldugu saptanmistir.
Ortalama degerlere bakildiginda, Rotifera 125-7825 birey/L, Cladocera 1-65 birey/L,
Copepoda 1-373 birey/L, kopepodit 1-98 birey/L ve nauplius 10-378 birey/L ile temsil
edilmistir. Gic1 Golii’nde sayisal miktardaki artis en fazla Nisan ve Eyliil aylarinda en
yuksek degere ulagsmis, sayisal olarak en diisiik degerler Mart ve Agustos aylarinda

kaydedilmistir.

Gic1 Golii’'nde en fazla tiirle temsil edilen Brachionus cinsine ait tiirler, kozmopolit bir
yayilis gostermekte, sicaklikta dahil olmak {izere yiliksek adaptasyon yetenegine sahip
olan grubu olusturmaktadir (Galkovskaya, 1983). Bu kapsamda yaptigimiz calisma
dogrultusunda, 6rnekleme tarihleri boyunca en uzun siire ve en fazla bireyle temsil edilen

cins olmustur.

Dalyan Lagiinii’nde ¢alisma yapilan tarihlerde miktar bakimindan Copepoda grubuna ait
naupliusun baskin oldugu tespit edilmis, Dalyan Lagiinii’nde zooplankton faunasindan
Rotifera grubuna ait sayisal miktarlar 6rnekleme yapilan tarihlerde diisiik kalmus,
Cladocera grubuna ait bireylere rastlanmamistir. Ortalama sayim sonuglarma gore,
Rotifera grubu 21-173 birey/L, Copepoda grubu 1-71 birey/L, kopepodit 3-311 birey/L
ve Nauplius 32-146 birey/L ile temsil edilmistir. Dalyan Lagiinii’'nde tiim ornekleme
tarihlerindeki toplam sayisal verilere gore, %11,4 Rotifera, %2,8 Copepoda, %12,9
kopepodit ve 9%72,9’unun naupliusa ait zooplanktonik organizmalardan olustugu
belirlenmistir. Antropolojik faktorler ve iklim degisikliginin sebep oldugu sucul
ortamdaki degisiklikler, rotiferlerin baskin hale gelmesine neden olmustur (Dorak, 2010;
Akbulut ve Tavsanoglu, 2018). Dalyan Lagiinii’nde ortalama sonuglardaki verilere gore,
Copepoda grubunun sayisal miktardaki yogunlugu ile birlikte, en biiylik miktar Aralik

ayinda, en dislik sayisal deger ise Mart ayinda tespit edilmistir.

Akbulut ve Emir Akbulut, (2000) 1996-1997 yillarinda Manyas Golii’'nde 4 6rnekleme
tarihinin 3’tinde Notholca squamula’ya rastlamislardir. Ek olarak, alglerin artis gosterdigi
Agustos- Kasim aylarinda Rotifera’nin popiilasyon yogunlugunun arttig1 ifade edilmistir.
Ayrica Dalyan Lagiinii’'nde ge¢mis donemde tespit edilmeyen Notholca squamula ve

Notholca bipalium bu ¢alismada teshis edilmistir. (Fontaneto ve ark., 2008) belirttigine
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gore Hexarthra fennica ve Notholca bipalium gibi tiirler tuz toleranslar1 genis

organizmalar olusturur.

Iki gole ait bir karsilastirma yapildiginda, tiir kompozisyonu bakimindan biiyiik oranda

farklilik gosterdigi tespit edilmistir.

Yapilan c¢aligmalarda Copepodlarin  6zellikle Calanoid copepodlarin  oligotrofik
kosullarda diger zooplanktonik organizmalara gore daha yogun bulunduklari, bunun
aksine otrofik kosullarda ise Rotifera ve Cladocera tiirlerinin popiilasyon yogunlugunun
nispeten fazla oldugunu ifade edilmistir (Herzig, 1980). Dalyan Lagiinii’nde gbzlenen bu
durumun daha ¢ok tuzluluk parametresi ile iliskili oldugu s6ylenebilir. Bununla birlikte,
sucul alanlarda Rotifera’daki sayisal miktarlarin fazla olmasi, besin avantajlari, bu grubun
tireme basarisinin yiiksek olmasi, dolayisiyla popiilasyonu yenileyebilmeleri, adaptasyon
yetenekleri ve Cladocera popiilasyonunun predatdr baliklar tarafindan daha yogun

tilkketilmesi ile agiklanabilir (Herzig, 1987).

Diger yandan, Notholca ve Synchaeta gibi cinslerin tuzlu (salin) sistemlerde daha fazla
tiirle temsil edildigi ifade edilmistir (Fontaneto ve ark., 2006). Ramdani ve ark., (2001)’e
gore, acisularda gézlenen dominant tiirler arasinda bulunan Hexarthra oxyuris, Keratella
quadrata ve Keratella cochlearis yiiksek tuzluluk dalgalanmalarini tolere eden tiirlerdir.
Yiiksek tuzluluga sahip Dalyan Lagiinii’nde Copepoda grubuna ait tiirlerin baskinliginin
oldugu belirtilmistir. Brachionus calyciflorus ‘'un ise 20 °C ’nin iizerindeki sicakliklarda
saptandigin1 ve alkali ortama toleransli oldugunu rapor edilmistir (Bérzin§ ve Pejler,

1989).

Zooplanktonik organizmalar olumsuz cevre kosullarina karsi tolerans gostermekle
birlikte, bu canlilarin gevresel degisiklige olan cevaplari dlgiilebilir. Toksik veya toksik
olmayan kirleticilerin ¢esitli biyolojik topluluklarin yapisinit bozdugu bilinmekte ve su
kirliliginin derecesini belirlemede zooplankton tiirlerinden bazilar1 biyoindikator tiirler
olarak kullanilmaktadir. Bu kapsamda, Brachionus angularis, Brachionus calyciflorus,
Filinia longiseta, Filinia terminalis ve Polyarthra vulgaris 6trofik ortamlarin indikator
tiirleri olarak bilinmektedir (Saksena, 1987). Bu tiirlerin ayn1 zamanda tathi su orijinli
oldugu ancak acisulara adapte olmus organizmalar oldugu bilinmektedir (Fontaneto ve
ark., 2006). Baltik Goli’nde kiyisal bolgede bulunan acisu karakterindeki gollerde
yapilan ¢aligsmalarda da kii¢lik boyutlu rotiferlerin baskinlig1 bu durumu desteklemektedir

(Gutkowska ve ark., 2018).
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Hidrolojik varyasyonlar, tath ve tuzlu su girislerindeki degisimler s6z konusu lagiin
sistemlerinde, planktonik komiinitelerde biiyiik degisiklikleri de beraberinde getirmistir
(Borja, 2005). Bu baglamda, farkli 6rnekleme tarihlerinde alinmis 6rnekler ayni1 zamanda
karsilastirma ve yorumlama imkanin1 da sunmus, mevsimsel ve yillik farkliliklarin
olustugu gozlenmistir. Yapilan gesitli calismalarda, kiyisal lagiinlerde Gtrofikasyona
bagli olarak rotifer tiir zenginliginin de artis gosterdigi kaydedilmistir (Demirkalp ve ark.,
2004; Giindiiz ve ark., 2013; Park ve Marshall, 2000). Lagiin sistemlerindeki fiziksel,
kimyasal ve biyolojik degiskenler tiir kompozisyonu iizerinde oldukga etkin ve etkili rol

oynamaktadir (Nixon, 1982).

Mevcut calisma sonuglarina bakildiginda tiir kompozisyonun alandaki diger otrofik

karakterdeki gollerle benzer sonuglar gosterdigi goriilmiistiir.

Gic1 Golii ve Dalyan Lagiinii’nde komiinite verilerini degerlendirmek amaciyla en yaygin
kullanilan Shannon Cesitlilik indeksi (H’) ve Pielou Diizenlilik Indeksi (1) ile
hesaplanmis ve Gic1 Goli ve Dalyan Lagiinii i¢in; Shannon- Wiever ¢esitlilik indeksi
sirastyla Cizelge 5.32 ve 5.33’de; Pielou Diizenlilik Indeksi ise Cizelge 5.34 ve 5.35°de
sunulmustur. Cesitlilik indeksinde en sik kullanilan indeks “Shannon - Wiever Cesitlilik
Indeksi”dir. 0 ila 5 arasinda degisen bir skalaya sahipken, 5 degeri tiir ¢esitliliginin artigini
ifade eder. Skala 2,5 degerinin altina diistiiglinde komdiinite i¢erisinde dominant tiirlerin
varligindan bahsedilir (Krebs, 1989). Ornekleme tarihleri igerisinde Gict Golii’nde
ortalama cesitlilik 2,26 degeri ile 13.5.2016 tarihinde en yiiksek, 0,32 ile 30.4.2017
tarihinde ise en diisiik degerlerini almigtir. Dalyan Lagiinii’nde ise ortalama degerlere
bakildiginda 1,16 degeri 07.03.2015 tarihinde en yiiksek degeri, 23.08.2014 tarihinde ise
0,44 ile en diisiik degerini almistir. Cevresel parametrelere bagl olarak tiir zenginligi ve
bilesimi degisim gdstermistir. (Akbulut ve Tavsanoglu, 2018; Ozdemir, 2019). Bunun
disinda tlir zenginligini etkileyen bir diger faktdriin predator balik varligi oldugu
diistiniilmektedir. 2000 yilinda Gict Golii ve Tatli Golii’'nde yapilan bir doktora tezi
kapsaminda Cyprinus carpio (sazan) ve Scardinus erythrophthalmus (kizilkanat) mide

i¢ceriklerinde Rotifera grubunun yogun olarak bulundugu ifade edilmistir (Y1lmaz, 2001).

Caligma donemi boyunca, Gict Golii ve Dalyan Lagiinii’nde komiinite igerisinde tiirlerin
homojenitesini dlgmek i¢in “Pielou Diizenlilik indeksi” hesaplanmistir. 0-1 arasinda
degiskenlik gosteren komiinite parametresi, 1 degerini aldiginda her tiiriin sisteme esit

sayida birey ile katki sagladig1 sdylenir (Ozdemir, 2019). Gict Gélii’'nde ortalama
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diizenlilik verilerine bakildiginda May1s 2016 tarihinde en yiiksek deger (0,85), en diigiik
deger (0,14) ile Nisan 2017 tarihinde kaydedilmistir. Dalyan Goli’ndeki diizenlilik
sonuglar1 ise en yiiksek degeri Mart ayinda (0,49) ve en diisiik degerin ise Agustos ayinda
(0,21) oldugu tespit edilmistir.

Greenwald ve Hurlbert, (1993) yaptiklar1 ¢alismada tuzlulugun diger fizikokimyasal
bilesenler lizerindeki dogrudan etkiledigi kiyisal lagiinleri tizerinde mikrokozmoz deneyi
yapmuglardir. 0 ppt’de Keratella ve Filinia ve 8,5 ppt’de Brachionus cinslerine
rastlanildigin1 ve en yiiksek Rotifera popiilasyon bolluguna 8,5 ppt’de rastlanildig
belirtilmistir. Bu c¢alismadan hareketle Rotifera grubuna ait Keratella tiirlerinin ve
Copepoda grubunun tuzlulugu tolere edebilmesiyle Dalyan Lagiinti’ndeki bulgularimiz
benzerlik gostermektedir. Ayni ¢alismada benzer sekilde Cladocera’ya ait bireylere
yiiksek tuzluluktaki tanklarda rastlanmadigi belirtilmistir. Tuzluluk toleransina bagl
olarak, copepod bireylerine ise 0 ile 17 ppt’deki araliktaki tuz yogunlugunda yogun

miktarda bulundugu tespit edilmistir.

Sucul ¢evrede meydana gelen parametrelerden en ¢ok sicaklik ve tuzluluk degisimlerinin
tir zenginligini etkiledigi kaydedilmistir (Williams, 1998). Egborge, (1994) tuzluluk
konsantrasyonundaki dalgalanmalarin Rotifera grubunda tiir zenginligini azalttig1 ancak
bu durumun tuzluluk konsantrasyonunda bir esik degerinin de oldugunu belirtmistir.
Tuzluluk oranmin %.9,7 Badgary Deresi'nde 30 tiir, Lagos Limani'nda tiir sayisinin
%013'lin lizerindeki tuzlulukta 4'e diistiiglinii ifade etmistir. Bu ¢aligmanin sonuglar ile
birlikte, Dalyan Lagiinii’nde tuzluluk konsantrasyonundaki degisikligin tiir zenginligini

onemli 6l¢iide etkiledigi goriilmektedir.

Tuzlulugun tir cesitliligi ile birlikte zooplankton yogunlugunu etkiledigi de
bilinmektedir. Kanada ve Danimarka’da bulunan birgok acisu karakterindeki sulak alan
sisteminde yapilan ¢alismalarda tuzluluktaki artisin zooplankton yogunlugu ile negatif
korelasyon gosterdigi tespit edilmistir (Hammer, 1993; Jeppesen ve ark., 1994). %0 30
tuzluluga sahip Lagos Limani1 (Nijerya) tiir sayisinin tuzlulukla azaldigini, Keratella
cochlearis, Brachionus plicatilis gibi tiirlerin orihalin tiirler; Anuraeopsis fissa,
Ascomorpha ovalis, Filinia longiseta gibi tiirlerin stenohalin tiirler oldugunu rapor
etmistir (Egborge, 1994). Bununla birlikte tuzlulugun bolluk ve tiir zenginligi iizerinde
olumsuz etkileri kaydedilirken, yiiksek tuzluluk konsantrasyonlarinin daha diisiik takson

sayist ve az sayida tuza toleransh tiir ile temsil edildigi (Herbst, 2001; Ivanova ve
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Kazantseva, 2006), farkli tuzluluk konsantrasyonlara sahip istasyonlarda tiir sayisinin

farklilik gosterdigi ifade edilmistir (Gilindiiz ve ark., 2013).

Zooplankton bollugu ve biyokiitlesi, oligotrofik ve oOtrofik goller arasinda
kiyaslandiginda, 6trofik su kiitlelerinde her iki degerin daha yiiksek oldugu belirtilmistir
(Gonzélez ve ark., 2011)

Yilmaz Zenginer, (2007) yliksek lisans tezi kapsaminda yaptig1 calismada Kuzeydogu
Akdeniz Bolgesi, Mersin Korfezi’nde yapilan ¢calismada Copepoda’ya ait organizmalar
dominant grubu olusturmus, en yiiksek zooplankton kiitlesi su siitununda yaz ve
sonbaharda, ylizey sularinda ilkbahar ve sonbaharda; zooplankton bollugunun her iki
istasyonda ilkbahar ve sonbahar donemlerinde yiiksek oldugu kaydedilmistir. Yapilan
caligmalarda, zooplankton komiinitesinde olusabilecek herhangi bir degisikligin

ekosistemin diger bilesenlerini de dogrudan etkiledigi belirtilmistir (Naumenko, 2009).

Ongoriilen tez calismasmin amaci dogrultusunda, Gict Golii ve Dalyan Lagiinii’ndeki
abiyotik faktorlerle birlikte hem kalitatif (bolluk ve biyokiitle) hem de kantitatif (tiir
komposizyonu ve bollugu) mevsimsel ve istasyonlara bagli olarak incelenmistir. Ekolojik
ozellikleri bakimindan farkli 6zellikler tagiyan iki ayri lagiin sistemi karsilastirmali olarak
incelenmeye c¢alisilmistir. Calisma sonucunda; tuzluluk ve sicaklik basta olmak tizere
doymus oksijen, pH gibi degiskenlerin, zooplankton populasyon yogunluguna etki eden
onemli parametreler oldugu belirlenmistir. Ayrica zooplankton biyokiitle degerlerinin de
benzer sekilde tuzluluk igerigi farkli olan iki lagiin sisteminde farkliliklar gosterdigi tespit
edilmistir. Mevcut calisma bulgular1 ileride yapilacak faunistik ¢alismalar i¢in althik
bilgilerin olusturulmasi ve izleme-degerlendirme ¢alismalarina 151k tutmasi bakimindan
onem tasimaktadir. Bu tip ¢aligmalar, ekolojik ve ekonomik ag¢idan biiyiik 6nem tasiyan
lagliner sistemlerin  biyogesitlilik bakimindan siirdiiriilebilirligine, kaynaklarin
degerlendirilmesi ve korunmasma Onemli katkilar sunmaktadir. Ayrica lagiiner
sistemlerin isleyisinin Ogrenilmesi ve yoOnetilmesi, populasyon dinamiklerinin

izlenebilirliginin olusturulmasi1 bakimindan da olduk¢a 6nemli ve vazgegilmezdir.
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EK 1 Gic1 Golii’ne Ait Rotifera Fotograflar

% R e

53,740 ym.

Sekil Ek 1. 1., 2. ve 3. Keratella cochlearis (Gosse, 1851), 4. Polyarthra vulgaris Carlin,
1943, 5. Polyarthra dolichoptera Idelson, 1925, 6. Trichocerca stylata (Gosse, 1851).
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EK 2 Gic1 Golii’ne Ait Rotifera Fotograflar

174 551 ym

J

Sekil Ek 2. 1. ve 2. Hexarthra mira (Hudson, 1871), 3. Brachionus angularis Gosse,
1851, 4. Brachionus calyciflorus Pallas, 1766, 5. Brachionus diversicornis (Daday,
1883), 6. Asplancha priodonta Gosse, 1850.
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EK 3 Gic1 Golii’ne Ait Rotifera Fotograflar

127108

403241 um [

Sekil Ek 3. 1. ve 2. Trichotria pocillum (O.F. Miiller, 1786), 3. Cephalodella gibba
(Ehrenberg, 1830), 4. Habrotrocha sp. 5. Filinia terminalis (Plate, 1886)
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Ek 4 Dalyan Lagiinii’ne Ait Zooplankton Fotograflari

Sekil Ek 4.1. Notholca squamula (O.F. Muller, 1786), 2. Notholca bipalium (Miiller,
1786), 3. Oithona sp. 4. Cyclops sp. 5. Diaptomus sp.
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