EGITIM BILIMLERI ENSTITUSU

Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Ana Bilim Dall

HACETTEPE UNIVERSITESI

Fen Bilgisi Egitimi Programi

OGRETMEN ADAYLARININ STEM OGRETIMIYLE ILGILI OZYETERLIK
FARKINDALIK VE YONELIMLERININ CESITLI DEGISKENLER ACISINDAN
INCELENMESI

Gamze DADACAN

Yiksek Lisans Tezi

Ankara, 2021



Liderlik, aragstirma, inovasyon, kaliteli egitim ve degisim ile

Nokoo loige... L Ly



HACETTEPE UNIVERSITESI
EGITIM BILIMLERI ENSTITUSU

Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Ana Bilim Dall

Fen Bilgisi Egitimi Programi

OGRETMEN ADAYLARININ STEM OGRETIMIYLE ILGILI OZYETERLIK
FARKINDALIK VE YONELIMLERININ CESITLI DEGISKENLER ACISINDAN
INCELENMESI

THE RESEARCH OF THE PRE-SERVICE TEACHERS’ SELF SUFFICIENCY
AWARENESS AND ORIENTATION IN STEM EDUCATION

Gamze DADACAN

Yiuksek Lisans Tezi

Ankara, 2021



Kabul ve Onay
Egitim Bilimleri Enstitusu Muduarlugune,
Gamze DADACAN’In hazirladigi “Ogretmen Adaylarinin STEM Ogretimiyle llgili
Ozyeterlik Farkindallk ve Yoénelimlerinin  Cesitli  Degiskenler Agisindan
incelenmesi” baslikli bu ¢alisma jirimiz tarafindan Matematik ve Fen Bilimleri
Egitimi Ana Bilim Dali, Fen Bilimleri Egitimi Bilim Dalinda Yiuksek Lisans Tezi

olarak kabul edilmistir.

Juri Bagkani Prof.Dr.Cemil AYDOGDU imza
Juri Uyesi (Danigsman) Prof.Dr. Fitnat KAPTAN imza
Juri Uyesi Dog. Dr. Nimet AKBEN imza
Juri Uyesi Dog.Dr.M.lkbal YETISIR imza
Juri Uyesi Dog. Dr. Kaan BATI imza

Bu tez Hacettepe Universitesi Lisansisti Egitim, Ogretim ve Sinav Yénetmeligi'nin
ilgili maddeleri uyarinca yukaridaki juri Gyeleri tarafindan 03/ 02/ 2021 tarihinde
uygun gorulmus ve Enstiti Yonetim Kurulunca ..... /... /A tarihi itibariyla

kabul edilmistir.

Prof. Dr. Selahattin GELBAL
Egitim Bilimleri Enstittist Muduard



Oz
21. yuzyilda degisen ve gelisen dunyaya ayak uydurmak ve Ulkemizin ekonomik
kalkinmasi igin egitim sisteminde benimsenen oOgretim yontemleri ve o6gretim
programlari ¢aga ayak uydurabilen, Ulkenin gelismiglik dizeyini destekleyici
seviyede oOgrenciler yetigtirme amacina uygun sekilde duzenlenmeye
calisiimaktadir. Egitim-o0gretim surecinde yaratici, iletisim becerileri yuksek,
elestirel bakis acisi olan, analitik dusunebilen, is birligi yapabilen, gergekgi ve
problem ¢bzme yetenegdi olan bireyler yetistirmek ilke edinilmigtir. STEM egitimi
gelecegin meslek alanlari olarak dusunulen bilim, matematik, muhendislik ve
teknoloji alanlarinda nitelikli bireyler vyetistirimesi amaciyla ortaya konulan
disiplinler arasi bir yaklasimdir. Disiplinler arasi 6grenme fen bilimleri, teknoloji,
muhendislik ve matematigin (FeTeMM/STEM) sentezlenmesiyle mumkuin
olabilmektedir. 2018 yilinda Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programrna yansiyan
degisiklikler Muhendislik ve Tasarim Becerileri kapsaminda 6grencilere disiplinler
arasi egitim alma firsatini sunmustur. Egitim fakultelerindeki 6gretmen adaylarinin
STEM egitimine ydnelim, farkindalik ve 0&zyeterlikleri, ortaokullardaki STEM
egitimini dogrudan etkilemektedir. Bu arastirmanin amaci fen bilimleri, matematik
ve sinif 6gretmen adaylarinin STEM egitimine yonelik 6zyeterlik, farkindalik ve
STEM uygulamalarini kullanmaya yonelim durumlarinin gesitli degiskenler
(cinsiyet, ogrenim gorulmekte olan anabilim dali, Universite) acisindan
incelenmesidir. Arastirmanin érneklemi Hacettepe, Gaziantep ve Kahramanmaras
Sitci imam Universitelerindeki fen bilimleri, matematik ve sinif dgretmen
adaylarindan olugsmaktadir. Aragtirmanin yontemi karma desen olup betimsel bir
calisma niteligindedir. Aragtirmanin sonucunda 6gretmen adaylarinin genelinin
STEM egitimine yonelik ozyeterlik ve farkindaliklarinin orta duzeyde, STEM
uygulamalarini kullanmaya yonelim durumlarinin oldukg¢a yuksek oldugu; cinsiyet,
ogrenim gormekte oldugu universite ve brang degiskenine gore anlamli olarak
farklilasmadigr dusiniimektedir. Ogretmen yetistirme programlarinin, STEM
Uygulamalarini daha ¢ok dahil edecek sekilde dizenlenmesinin 6gretmen
adaylarinin STEM 06zyeterlik, farkindalik ve ydnelim durumlarini pozitif anlamda

etkileyecegi dusunulmektedir.



Anahtar sodzcukler: fetemm, STEM, farkindalik, 6zyeterlik, yonelim, égretmen

adaylari



Abstract

The main purpose of education methods is raising cognitive awareness of
students that can move up with times and can make contributions to the
development of countries. In the process of teaching and learning it is the main
principle that raising some individuals’ creativeness, their communication skills,
and critical thinking enable them to work cooperatively, realistic and can solve
problems. From early childhood education to high school creating an
interdisciplinary learning environment is one of the main steps to develop our
country. STEM education is revealed to raise individuals to have some areas of a
profession like science, mathematics, engineering, and technology.
Interdisciplinary learning could be possible by synthesizing science, technology,
engineering and mathematics. Publication of STEM Education Report in 2016 is
the first step for applying STEM education in Turkey. Teacher’s ability to teach
STEM education to the students mainly depends on the education in the education
faculties. The education that pre-service teachers get is directly affects STEM
education in middle school. With this concept, the purpose of this research is to
view pre-science and pre-class teachers’ self-sufficiency, awareness, and
orientations in STEM education among some variables like gender, university, the
faculty they get. The method of the research is the descriptive mixed method. As a
result of this research, there is not a difference between pre-service teachers’ self-
sufficiency, awareness, and orientations in STEM education among some
variables. In addition, pre-service teachers’ self-sufficiency, awareness, and

orientations in STEM education is generally at intermediate level.

Keywords: fetemm, STEM self-sufficiency, orientation, awareness, preservice

teachers
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Bolim 1
Giris

Ulkelerin gelismisligi bireylerin egitim seviyeleriyle dogru orantilidir. Cagimiz
bilim ve teknoloji ¢cagidir ve teknoloji Uretebilme potansiyeline sahip olan ulkeler
gelismis ulkeler olarak nitelendirilir. Bilgiyi ureten, yenilikgi, yaratici ve urettigi
bilgiyi kullanabilen bireyler sayesinde bilim ve teknoloji Uretebilen Ulkeler diger
ulkelerle kargilastirildiginda gelismislik dizeyi yuksek bir konumda olacaktir.
Ulkeler yetistirdigi bireylerle gelecegine yon verir. Teknoloji strekli gelismekte ve
degismekte oldugu icin bu degisime uyum saglamak Ulkelerin gerek egitim, gerek
yasam standartlari, gerekse meslek dallari konusunda reformlar yapma ihtiyacini
dogurmaktadir. Ulkelerin gelismislik dlzeyleri verilen egitimle dogrudan iligkili
oldugundan gecmiste kullanilan ancak guinimduz ihtiyaclarina uymayan ogretim
yontemlerinin yerine yenilerini getirmek ihtiyaci dogmaktadir. Tam bu noktada
gunumuz ihtiyaclariyla ortugen nitelikte egitim standartlari olusturmak igin egitim
bilimcilerine buyuk gorevler dusmektedir. Amerika Birlesik Devletlerinde fen ve
muhendislige dayanan is gucinu artirmak icin STEM (Science, Technology,
Engineering, Mathematics) egitimi adinda yeni bir egitim yontemi benimsenmeye
baslanmistir (Dugger,2010). STEM; bas harflerini Science (Bilim), Technology
(Teknoloji), Engineering (Muhendislik) ve Mathematics (Matematik) disiplinlerinden
almistir (Dugger, 2010). Turkiye’de Fen, Teknoloji, Mihendislik ve Matematik
kelimelerinin bas harfleri ile olusturulan FeTeMM kelimesi kullaniimaktadir. Fen,
teknoloji, muihendislik ve matematik disiplinlerinin bas harflerinden olusan
FeTeMM (Fen, Teknoloji, Muhendislik ve Matematik) egitimi, okul Oncesi
egitimden yuksekdgretime kadar tum egitim-6gretim surecini kapsayan disiplinler
arasl bir yaklagimdir (Gonzalez ve Kuenzi, 2012). STEM egitimi igin yapilan butin
tanimlar STEM kavraminin disiplinler arasi bir yaklasimi benimsedigini
vurgulamaktadir. STEM oOgretiminde disiplinler arasi ayrim ortadan kaldirilarak
disiplinlerin birbiriyle tam entegrasyonunun saglanmasi amaglanir (Wang, 2012).
STEM egitimi Fen, Muhendislik, Matematik ve Teknoloji alanlarini birbirinden
bagimsiz alanlar olarak degerlendirmez. Bu alanlar gunluk yasamda karsimiza
ciktigi gibi i¢ ice gegmis bir sekilde 6grencilere sunulmasini saglar (Dugger, 2010).

Batin tanimlarin ortak noktasi, STEM kavraminin disiplinler arasi bir

yaklasim oldugudur. ilave olarak, &grencilerin fen, teknoloji, mihendislik ve
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matematik alanlari arasinda baglanti kurmalarini ve bu baglantilari uygulamalarini
saglar (Thomas, 2014). STEM egitimi ile mihendis, matematikg¢i ve bilim adamlari
yetistirimek amaclanmaktadir. Teknoloji alaninda eksiklikler STEM egitimi almig

bireylerle tamamlanir (Moore, 2014).

STEM egitiminin yayginlastirimasinda, STEM alaninda gerekli egitimi almis
ogretmenler cok onemlidir (Wang, 2012). STEM Turkiye'de o6zellikle fen
Ogretiminde yeni bir yaklasim olarak degerlendiriimektedir. 2016 yilinda
yayinlanan STEM raporunun ardindan getirilen yeni Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programr’na Muhendislik ve Tasarim Becerileri eklenmistir. 2018 vyilinda
uygulanan Fen Bilimleri Ogretim Programi igerisinde yer alan Fen ve mihendislik
uygulamalari konu alani STEM egitimiyle ortismektedir (MEB, 2018). STEM
egitiminin 6grencilerin fen derslerine karsi ilgilerini ve motivasyonlarini arttirdigi
ortaya konulmustur (Yamak, Bulut ve Dundar, 2014). Ancak 6grencilerin ilgi ve
motivasyonlarini arttirdigi ortaya konulan bu disiplinin henlz nasil olmasi gerektigi,
dort disiplinin nasil iligkilendirilecegi ve bir araya getirilecegi, 6gretmenlerin
programlari nasil uygulayacagina dair yapilan ¢aligsmalar yeterli degildir (Dugger,
2010). Ulkemizde STEM egitimiyle ilgili arastirma ya da proje yapan Universite
sayisi ¢ok azdir (Corlu, 2013). Ogretmenlerin ve 6gJretmen adaylarinin STEM
egitimini destekleyici calismalar da oldukca azdir. STEM o6gretimi ile 6grencilere
kazandirilmak istenilen bilgi ve becerilerin Oncelikle o6gretmen adaylarinda
bulunmasi gerektigi dusunulmektedir (Alan, 2017). 2018'de uygulanmaya
baslanan Fen Bilimleri Ogretim Programi’nda bilim uygulamalari konu alani biiyiik
olciide STEM egitimine dayandiriimaktadir. Ogretmen adaylarinin STEM egitimine
yonelik sahip oldugu bilgi ve beceriler Fen Bilimleri Ogretim Programi'na eklenen
muhendislik ve tasarim becerileri konu alaninin igleyisine yon verecektir. Tam bu
noktada Universitelerde verilmesi gereken STEM egitiminin énemi agik bir sekilde

ortadadir.
Problem Durumu

Ulkemizde Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi 2013 yilinda igerik ve
kapsam olarak yayinlanarak 2018 vyilinda guncellenmigtir.  Yapilan bu
degisikliklerle Fen Bilimleri Ogretim Programi’na miihendislik ve tasarim becerileri

konu alani eklenmistir. MUhendislik ve tasarim becerileri daha 6nceki program



kapsaminda olmayan bir konu alanidir. MUhendislik ve tasarim konu alani gunlik
hayatta karsimiza g¢ikabilecek sorunlara kargi fen bilimleri, matematik, teknoloji,
mihendislik gibi disiplinler kullanilarak sorunlari ¢gozmeye calismak ve ortaya bir
urtn c¢ikartmak olarak ifade edilmigtir (MEB, 2018, s.10). 2018 Fen Bilimleri Dersi
Ogretim Programr’'na (ilkokul ve ortaokul 3, 4, 5, 6, 7 ve 8. siniflar) gére ilkokul 3, 4
ve ortaokul 5, 6, 7 ve 8. siniflarda 6grencilerden dénem icerisinde fen, mihendislik
ve girisimcilik uygulamalari bolumundeki yonergelere goére yil igerisinde
uygulamalar yapmasi beklenir. Fen, muhendislik ve girisimcilik uygulamalari
bélimuindeki ydnergelere gére Yil Sonu Bilim Senligi etkinlikleri kapsaminda
ogrencilerin yil igerisinde ortaya cikardiklari aranu etkili bir sekilde sunmalari

beklenir.

Fen Bilimleri Ogretim Programina yeni kazandirilan fen ve mihendislik
konu alani STEM 6gretimiyle beslenecek bir konu alanidir. Ginimuz ihtiyaglarina
uyum saglayabilecek, problemlerle basa c¢ikabilecek, yaratici dusunebilen ve
uretici bireyler yetistiriimesi igin oldukga énemli olan muhendislik ve tasarim konu
alaninin égrenciye aktariimasinda égretmenler énemli bir role sahiptir. Ogretmen
yetistiren egitim fakultelerinin degisen Fen Bilimleri Ogretim Programi ile eklenen
mihendislik ve tasarim becerileri konu alanina ne kadar uyum saglayabildigi,
ogretmen yetistirme programlarinda bu degisiklige yonelik yansimalar kritik Gneme
sahiptir. 2018 &gretim programinda ilk kez yer alan fen ve muhendislik
uygulamalari konu alaninin &6gretimine, egitim fakulltelerinde 6grenim gbren
ogretmen adaylarinin farkindaliklari, degisikligi benimseyip uygulama yoénelimleri
ve degisiklige yonelik 6zyeterlikleri 6gretim programinin uygulanabilirligi agisindan

oldukca dnemli ve arastirmaya deger bir konudur.”
Arastirmanin Amaci ve Onemi

Ogretmen adaylarinin 2018 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programr’'nda yer
alan muhendislik ve tasarim konu alaninin okulda o6grencilere etkin bir sekilde
uygulanabilmesi icin STEM destekli editim almalari oldukga énemlidir. Egitim
fakultelerinden mezun olan fen bilimleri, matematik ve sinif 6gretmenlerinin 2018-
2019 egitim 6gretim yilindan itibaren fen ve muhendislik alaniyla uygulama
yapmalari beklenmektedir. 2018-2019 egitim o6gretim yilinda Fen Bilimleri Dersi

Ogretim Programi’'na eklenen STEM etkinlikleri ilkokul 4. sinifta ilk uygulayicilari



olan sinif ogretmenleri tarafindan vyapilacaktir. Sinif 6gretmenlerinin  STEM
ogretimine yodnelik yonelim, farkindalik ve 6zyeterlilikleri 6nem arz etmektedir.
Oztirk (2017)’e gore sinif 6gretmenlerinin STEM 6gretimine yonelik farkindaliklari
yetistirecekleri 6grencilerin bu alanlara olan ilgisini sekillendirecektir. Ayrica STEM
disiplinlerinden olan matematik alaninda da o&gretmenlerin STEM 6gretiminden
haberdar olup, bu etkinliklerle ilgili yeterlikleri olduk¢ca 6nemli gdrilmektedir.
Ogretmen adaylarinin 6gretim programinda yapilan bu degisikligin ne kadar
farkinda olduklar ve yapilan degisiklikleri bilmeye, 6grenmeye, uygulamaya
yonelim durumlari ve mezun olduklarinda kendilerini ne kadar hazir hissettikleri ya
da yeni ogretim programini uygulamaya yonelik kendi 6zyeterliklerinin ne duzeyde
oldugu oldukga o©Onemli bir konudur. Dolayisiyla 06zellikle Fen Bilimleri
Ogretmenleri, Sinif Ogretmenleri, Matematik 6gretmenleri ve 6gretmen adaylarinin
etkin birer STEM uygulayicisi olmalari i¢in onlarin bu alanda aldigi egitim ¢ok
onemlidir. Bu arastirmanin amaci 6gretmen fen bilimleri, sinif ve matematik
ogretmen adaylarinin muhendislik, matematik ve teknoloji disiplinlerine (FeTeMM)
yonelimleri, farkindalik ve 6zyeterlik diizeylerinin belirlenmesi ve cinsiyet, okudugu
Universite, brans, alinan dersler ve akademik basari durumu gibi degiskenler

acisindan incelenmesidir.
Arastirma Problemi

ilkokul ve ortaokul 6grencilerine mihendislik ve tasarim becerileri konu
alaninda STEM egitimiyle kazandiriimak istenen bilgi ve beceriler icin, éncelikle
ogretmen adaylarinin STEM egitimi ile ilgili ydnelim, farkindalik ve 6zyeterliklerinin
yeterli dizeyde olmasi beklenir. Arastirmanin problemi “fen bilimleri, sinif ve
matematik 6gretmen adaylarinin STEM 06gretimine yonelik, 6zyeterlik, farkindalik
ve yonelimleri ne diuzeydedir?” olarak belirlenmistir. Arastirma sorusuna cevap
ararken o6gretmen adaylarinin farkh demografik Ozellikleri g6z ©6nilnde
bulundurularak gerekli ¢alismalar yapiimistir. Bu amag¢ dogrultusunda 6gretmen

adaylarinin STEM 6gretimine yonelik 6zyeterlik, farkindalik ve yonelimlerinin;
-Cinsiyet
-Ogrenim gérmekte olduklari Universite

-Not ortalamasi (akademik basari dizeyi)



-Ogrenim gérilen program tirii(Brans/Anabilim Dali) degiskenlerine gére

anlamli bir farkhlik gosterip gostermedikleri arastiriimistir.
Alt problemler.

1. Alt Problem. Fen bilimleri, sinif ve matematik 6gretmen adaylarinin

STEM o6gretimiyle ilgili 6zyeterlik duzeyleri nedir?
Ogretmen adaylarinin STEM 6zyeterlik diizeyleri;

a-Farkh cinsiyetteki 6gretmen adaylari arasinda anlamli bir farklilik

gostermekte midir?

b-Farkli Gniversitedeki 6gretmen adaylari arasinda anlamli bir farkhlik

gostermekte midir?

c-Farkli basar duzeyindeki 6gretmen adaylari arasinda anlamli bir

farklihk gostermekte midir?

d-Farkh branglardaki 6gretmen adaylari arasinda anlamli bir farkhlik

gostermekte midir?

2. Alt Problem. Fen bilimleri, sinif ve matematik 6gretmen adaylarinin

STEM ogretimiyle ilgili farkindaliklari ne duzeydedir?
Ogretmen adaylarinin STEM farkindalik diizeyleri

a-Farkh cinsiyetteki 6gretmen adaylari arasinda anlamh bir farkhlik

goOstermekte midir?

b- Farkh Universitedeki ogretmen adaylari arasinda anlamh bir

farkhilik gostermekte midir?

c-Farkl basari duzeyindeki 6gretmen adaylari arasinda anlamli bir

farkhilik gostermekte midir?

d-Farkli branglardaki 6gretmen adaylari arasinda anlamli bir farklihk

gostermekte midir?

3. Alt Problem. Fen bilimleri, sinif ve matematik 6gretmen adaylarinin

STEM o6gretimiyle ilgili yonelimleri ne dlizeydedir?

Ogretmen adaylarinin STEM yénelimleri



a-Farkh cinsiyetteki 6gretmen adaylari arasinda anlamh bir farklilik

gostermekte midir?

b-Farklh Universitelerdeki ogretmen adaylari arasinda anlamli bir

farklihk gostermekte midir?

c-Farkh basari duzeyindeki 6gretmen adaylari arasinda anlamli bir

farkhilik gostermekte midir?

d-Farkli branglardaki 6gretmen adaylari arasinda anlaml bir farklilik

gostermekte midir?
Sayiltilar

Calismanin 6rneklemindeki 6gretmen adaylarinin nicel veri toplama
aracglarindaki sorulara objektif, gercekgi ve igten cevap verdikleri varsayilmaktadir.
Ogretmen adaylarinin gériisme sorularina verdikleri cevaplarin gergegi yansittigi

varsayllmaktadir.
Sinirhliklar

Bu arastirma 2019-2020 egitim-6gretim yilinin gz déneminde Hacettepe
Universite’si Egitim Fakultesi Fen Bilimleri Ogretmenligi, Simif Ogretmenligi ve
Matematik Ogretmenligi lisans programlarinda 6grenim gérmekte olan son sinif
dJretmen adaylari, Kahramanmaras Siitcii imam Universitesi Egitim Fakdiltesi Fen
Bilimleri Ogretmenligi, Sinif Ogretmenligi ve Matematik Ogretmenligi lisans
programlarinda 6grenim gormekte olan son sinif 6gretmen adaylar ve Gaziantep
Universitesi Nizip Egitim Fakultesi Sinif Ogretmenligi ve Matematik Ogretmenligi
lisans programinda 6grenim goérmekte olan son sinif 6gretmen adaylariyla yapilan
aragstirmanin bulgulariyla sinirhdir.  Gaziantep Universitesinde Fen Bilimleri
Ogretmenligi Anabilim Dali olmadigi igin fen bilimleri 6gretmen adaylari ile

calisilamamistir.
Tanimlar

STEM: Bilim (Science), Teknoloji (Technology), Muhendislik (Engineering)
ve Matematik (Mathematics) kelimelerinin ingilizce bas harflerinin kisaltmalarindan
olusmaktadir (MEB, 2016).



FeTeMM: ingilizce kokenli bir terimin Tirkge uyarlamasidir. Science (Fen),
Technology (Teknoloji), Engineering (Muhendislik) ve Mathematics (Matematik)
kelimelerinin Tdrkge Kkarsiliklarinin bir araya gelmesiyle olusmaktadir. Fen,
Teknoloji, Mihendislik ve Matematik disiplinlerinin bir arada kullanildigi entegre bir

ogretimi ifade etmektedir.

Ozyeterlik: Davranislarin olusmasinda etkin bir role sahip olan bir nitelik ve
“bireyin, belli bir performansi gostermek icgin gerekli etkinlikleri organize edip,
basarili olarak yapma kapasitesi hakkinda kendine iligkin yargisi” olarak

tanimlamaktadir.



Bolum 2

Arastirmanin Kuramsal Temeli ve llgili Arastirmalar

Bu bolumde arastirmanin kuramsal temeli genel bir cgergeve halinde
sunulmustur. “STEM Egitimi®, “Turkiye’de STEM Egitimi”, “Turkiyede STEM
Egitimiyle llgili Yapilan Calismalar’, “Ogretmen Adaylari ve STEM Egitimi”,
“Ogretmen Adaylarinin  STEM Yoénelimleri”, “Ogretmen Adaylarinin STEM
Farkindaliklar”, “Ogretmen Adaylarinin STEM Ozyeterlikleri” alt baglklar ile

sunulmustur.
STEM Egitimi

Science, Technology, Engineering ve Mathematics kelimelerinin kisaltmasi
National Sciende Foundation (NSF)in egitim direktori olan Judith Ramaley
tarafindan 2001 yilinda STEM egitimi olarak ifade edilmeye baglanmigtir (Watson,
2013; Yildinm ve Altun, 2015). Fen, teknoloji, muhendislik ve matematik gibi
disiplinlerin  birbirine entegre edilerek 0Ogretiimesi gerektigi bircok ¢alisma
sonucunda ortaya konulmustur (Corlu ve dig., 2014; Gencer, 2015; Yamak ve dig.,
2014). Ulkelerin gelecegi bireylerin sahip olduklari 21. ylizyil becerileri olarak
gecen vyaraticilik, elestirel dugunme, problem ¢6zme, is birligi yapabilme
becerilerine baghdir. Girisimci, Uretken, problem co6zebilen ve bulus yapabilen
bireyler Ulkelerin gelecedine yon verir. STEM egitimi bireylerin ¢evrelerindeki
problemleri belirleyip, c6zum ureten bireyler yetistirmeyi amaclar (Aydin, 2017).
Girisimcilik bir kisinin sorumluluk alarak yasamla ilgili kararlar alip, harekete
gecmesi olarak tanimlanmaktadir (MEB, 2016). Gunumuizde insanhdin karsi
karsiya oldugu ulagim, iklim dedisikligi, kirlilik gibi bircok kuresel sorun vardir,
sorunlara ¢Ozum Uretebilmesi icin yetenekli bireylere ihtiyag duyulmaktadir
(Nadelson, Seifert, 2017). Ulkelerin bilim, teknoloji, miihendislik ve matematik
(STEM) ogretimine verdigi 6nem, icinde bulundugu ekonomik rekabete ayak
uydurulabilirligi ile paralellik gostermektedir (Kenneddy, 2014). STEM egitimi basta
Amerika olmak Uzere birgok ulkenin egitim sisteminde 6nemli bir yer tutmaya
baglamistir. Ogrencilerin kaliteli STEM egitim alabilmeleri, STEM egitiminin yani
teknoloji ve muhendisligi, fen ve matematik egitim programina titizlikle entegre
edip bilimsel sorgulamayi ve muhendislik tasarim becerilerini egitim ogretim

surecine dahil eden 6gretim programlariyla mimkudn olabilecegi dusunulmektedir



(Kennedy, 2014). Amerika, Rusya, Cin, Norvec¢, Hollanda, Fransa gibi bircok
Ulkede teknolojiye ayak uydurmak ve 21. Ylzyill becerilerine sahip bireyler
yetigtirebilmek icin egitim sistemlerinde STEM egitimine yer verilmeye
baslanmistir. Riechert ve Post (2010)a gore STEM egitimi fen bilimleri ve
matematik gibi derslerin dallara bélinmesindense ¢oklu disiplinli egitime dogru bir

degisim olarak nitelendirilebilir.
Turkiye’de STEM Egitimi

Son donemde bir¢ok ulkede oldugu gibi Turkiye'de de nitelikli is gucune
olan ihtiyacin artacagi ve bu ihtiyacin kargilanabilmesi igin egitim sistemlerinde 21.
Yuzyil becerilerine sahip bireyler yetistirebilecek egitim reformlarinin yapilmasi
gerektigi bircok calismaya konu olmustur (Corlu, 2014). 21. yuzyill becerilerine
sahip bireyler yetismesi bu yuzyilda karsilasilan problemlere disiplinlerarasi
yaklagsim ve takim calismasi gerektiren STEM egitimi ile mumkun olabilecektir.
Tarkiye fen bilimleri 6gretim programinin hedefledigi becerilerin STEM egitimiyle

ortustugu gorulmektedir.

Tarkiye'’de 2006 yilinda Fen Bilgisi dersinin, Fen ve Teknoloji adini almasi
STEM egitimine gecis niteligi tasimaktadir (Bozan, 2018). Turkiye’de yayinlanan
STEM raporunun ardindan 2017 Fen Bilimleri dersi 6gretim programina 4. siniftan
8. sinifa kadar muhendislik ve tasarim konu alaninin eklenmesi Turkiye’de STEM
egitiminin  benimsenmeye basladigini kanitlar niteliktedir. Ortaokul 6gretim
programinda yer almasina kargin universitelerde STEM egitimi ile ilgili yapilan
calismalar yayginlik goéstermemektedir (Corlu, 2013). Butliin 6gretmenlere STEM
okuryazarligi kazandirilarak, tim 6grencilerin STEM vizyonunun bir pargasi olmasi
ve Ogrencilere rehberlik edecek uygun mesleki gelisim olanaklari saglanmalidir
(Kennedy, 2014).

Tiirkiye’de STEM Egitimiyle ilgili Yapilan Bazi Aragtirmalar ve Sonuglari

Akgiindiiz, Aydeniz, Cakmakgi, Cavas, Corlu, Oner ve Ozdemir (2015)in
hazirladigi, Turkiye STEM Raporu STEM egitiminin tarihi gelisimi, Turkiye'de
STEM egitimi ve STEM 06gretmen egitimine verilmesi gereken 6neme dikkat

cekme niteligindedir.



Marulcu ve Hbébek (2014), bu calismada ortaokul 6grencilerine mihendislik
tasarimi ile alternatif enerji kaynaklar etkinligi uygulanmigtir. Deney ve kontrol
gruplarindan elde edilen bulgulara gére mihendislik dizayn yontemi ile de etkin

fen 6gretimi yapilabilecegdi sonucuna ulasiimistir.

Baran, Canbazoglu- Bilici ve Mesutoglu (2015)'nun yapmis oldugu
calismada “Geng¢ Mucitler Gelecegi Tasarliyor: Fen, Teknoloji, MUhendislik ve
Matematik (FeTeMM) Egitimleri” 6. sinif 6grencileri ile ydritilmistir. Ogrencilerin
FeTeMM spotu etkinliginin teknoloji ve bilgisayar konularindaki bilgi ve becerilerini
gelistirdiklerini dusundukleri tespit edilmigtir

Corlu, Capraro ve Corlu (2015), 6gretmen adaylari ile ydrattakleri
calismada, o6gretmen adaylarinin batinlesik matematik ve fen egitimine zihinsel
olarak hazir oluslarini arastirmiglardir. Calismadan elde edilen sonuglara goére
batinlesik ogretmen egitimi programinda yer alan matematik ogretmen
adaylarinin, bolumlere ayrilmig programdaki matematik 6gretmen adaylarina gore
batinlesik matematik ogretimine yonelik tutumlarinin daha olumlu oldugunu

gOstermisgtir.

Derince, Aydin, Derin ve Yasin (2015), 6gretmen adaylarinin matematik,
fen ve teknoloji egitiminin matematik o6gretmenligi anabilim dalinda

batinlestiriimesi hakkindaki goruglerini arastirmistir.

Baran, Canbazoglu-Bilici, Mesutoglu ve Ocak (2016), okul digi STEM
etkinlikleri ile ilgili 6grenci algilarinin arastiriimasi yapilimistir. Calismaya goére
ogrencilerin etkinliklere buyuk ilgi gostererek okullarindaki geleneksel 6gretim
yontemlerinden farkli olarak muhendislik, dizayn ve bilgisayar becerilerine yonelik

pratik yapma firsati bulduklari vurgulanmigtir.

Irkicatal (2016), okul sonrasi STEM etkinliklerinin yedinci sinif 6grencilerinin

basarilarina ve STEM algilarina etkisini arastirmistir

Ozgakir, Stiimen ve Calisici (2016), STEM etkinliklerinin tasarlanmasi ve
uygulanmasini igeren gevre egitimi dersinden sonra STEM egitimine iligskin zengin
bir kavramsal yapiya sahip olduklarini ve STEM alanlarini hem birbirleriyle hem de

cevre egitimi ile iligkilendirdiklerini ortaya koymuslardir.
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Altan, Yamak ve Kirikkaya (2016), ise fen 6gretmen adaylarina uygulanan
tasarim tabanli STEM egitiminin, slrece katilan 6gretmen adaylari tarafindan

degerlendiriimesi ¢calismasini gergeklestirmiglerdir.

Pekbay (2017)’in galismasinda, STEM etkinliklerinin ortaokul égrencilerinin
gunlik yasama dayall problem ¢dézme becerilerine ve STEM alanlarina yoénelik
ilgilerine etkisi incelenmigtir. Arastirma sonucunda deney ve kontrol gruplari

arasinda anlamli bir farklilik oldugu bulunmustur.

Kocak (2018), ogretmen adaylarinin entegre STEM 0Ogretimine
yonelimlerinin okuduklari Universite, anabilim dali ve cinsiyet gibi degigkenlere
gore degdisip degismedigini incelemistir.

Yildirm (2015), Fen Bilimleri 6gretmen adaylarn ile yapmig oldugu

calismada STEM’in derslere entegrasyonunun ogretmen adaylarinin basarilari

uzerinde olumlu etkisinin gdzlemlendigini ortaya koymustur.

Derin (2017), Fen ve Matematik alanlarinda 6gretim goéren 6gretmen
adaylar ile STEM egitimi yaklasimina yonelik tutumlarini dlgen bir Olgek alanda

var olan bir 6lcek temel alinarak gelistirilmistir.

Ozbilen (2018), 6gretmen adaylarinin STEM farkindaliklarini belirlemek
amaciyla yaptigi nitel calismada Fen bilgisi 6gretmenlerinin diger branslara goére

STEM egitimini daha iyi tanidiklari ve daha ¢ok kullandiklarini tespit etmigtir.

Yamak (2014)in ortaokul 5. Sinif ogrencileri ile yaptigi arastirmada
STEM'in 6grencilerin bilimsel slire¢ becerilerine ve fen disiplinine karsi tutumlarina
olan etkisi arastirilmis ve dgrencilerin bilimsel slre¢ becerileri ve fen disiplinine

karg! tutumlarinda pozitif anlamda degistigini tespit etmistir.

Bakirci (2019)’nin yaptigi arastirmada Fen Bilimleri 6gretmenlerinin STEM
hakkindaki goruslerini belirlemek istemistir ve 6gdretmenlerin STEM egitiminde
yeterli bilgiye sahip olmadiklarini tespit etmistir. STEM egitiminde o6gretmenler
tarafindan etkili uygulanabilmesi icin okullarin yeterli ara¢ gereclere sahip olmasi
ve oOgretmenlerin STEM konusunda hizmet igi egitimler ile bilgilendiriimesi

saglanmalidir seklinde gorus bildirmistir.

Ceylan (2014)'in yaptigi arastirmanin amaci ortaokul 8. Sinif égrencilerinin

asitler ve bazlar konusunda STEM egitimi temelinde hazirlanan ogretim
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uygulamasinin égrencilerin akademik basarilarina etkisini gdézlemlemektir. Deney
grubundaki ogrencilerin akademik basarilarinin kontrol grubundaki ogrencilere

gore daha iyi oldugu tespit edilmigtir.

Yukarida Turkiye’de STEM egitimiyle ilgili yapilan arastirmalara yer verilmigtir.
Yapilan calismalar STEM 6gretiminin ortaokul égdrencilerinin akademik basarisi
Uzerindeki etkisi ve 6gretmen adaylarinin STEM o6gretimi ile ilgili gorusleri ve

farkindalik durumlar Gzerine yogunlastigi gorulmustar.
Ogretmen Adaylarinin STEM Ozyeterligi

Ozyeterlik kavrami Bandura’nin Sosyal Ogrenme Kuramrnda (Sosyal
Bilissel Kuram) vurgulanan ©6nemli kavramlardan biridir (Bandura, 1977).
Bandura'ya gore Ozyeterlik kavramini, davranislarin olugsmasinda etkin bir role
sahip olan bir nitelik ve “bireyin, belli bir performansi gdstermek icin gerekli
etkinlikleri organize edip, basarili olarak yapma kapasitesi hakkinda kendine iligkin
yargis!” olarak tanimlamaktadir (Bandura, 1997). Ogretmen etkililigi ile basarili
ogretim birbiriyle iligkili kavramlar olup 6gretmen Ozyeterligi olarak nitelendirilebilir
(Demirtas, 2011). Ancak Goddard, Hoy ve Woolfolk-Hoy (2004)'a gore dgretmen
Ozyeterliginin 6gretmen etkililigi ve basarili 6gretimlerin ayni anlamda oldugunu
soylemek dogru degildir. Yapilan bazi arastirma sonuglarina gore ogretmenlerin
Ozyeterlik algisi yenilikgi 6gretim uygulamalarini kullanmaya calisma, 6gretime
daha fazla zaman ayirma (Guskey, 1988; Stein ve Wang, 1988) sinif yonetimi
becerilerine sahip olma (Woolfolk ve Hoy, 1990; Woolfolk, Rosoff ve Hoy, 1990)
gibi 6gretmen ozelliklerinin 6gretmen ozyeterligi ile iligkili oldugu sdylenebilir.
Ogretmen adaylarinin 6zyeterlik algilarinin gelisimi Gzerinde sinif ydnetimi dersinin
ogretmen Ozyeterlik algisini olumlu yonde etkiledigi ve o6gretmen Ozyeterlik
seviyelerinin cinsiyet, akademik basari ve mezun olunan okul degiskenleri
acisindan istatistiksel olarak anlaml farkin olmadigi ortaya ¢ikmistir (Ekici, 2008).
Capri ve Celikkaleli (2008) yaptigi bir diger ¢calismada ise cinsiyet, program turt ve
fakllte degiskenlerinin 6gretmen adaylarinin 6zyeterlikleri Gzerinde bir etkisinin
oldugu ortaya cikmistir. Ekici (2008)'ye goére Ulkemizde sinif yonetimi dersinin
ogretmen Ozyeterligi gelistirdigi ve Ulkemizde o6gretmenlerin hizmet 6ncesi egitim

surecinde almak zorunda olduklari sinif yonetimi dersinin amaglarindan birisi de
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Oogretmenlerin yUksek dlizeyde o6gretmen 06zyeterlik algisina sahip olmalarina

katkida bulunmaktir.
Ogretmen Adaylarinin STEM Farkindalig

Farkindalik olgusu bireylerin ya da bir toplulugu olusturan bireylerin gevreye
kars! bilingli ve duyarli olmalari seklinde tanimlanmaktadir (Keles, 2007). Bireylerin
farkindalik dizeylerindeki artis bireyin kendi 6zline ve gevresine yonelik sergiledigi
bilingli davranislari desteklemis olur (Buyruk,2016). Ozsoy (2008)a goére egitim-
Oogretim esnasinda da farkindalik kavrami dikkat ve bilingle iligkilendirilir. Etkin ve
anlamli 6grenmenin gergeklesebilmesi 6gretme ve 6grenme slrecinin farkindalikla
yiritilmesi ile olabilir (Ozsoy, 2008). Ogretmen adaylarinin farkindalik diizeyleri
arttikca kisinin kendi 6zUne ve cevresine karsi daha bilingli olacagi
disunilmektedir (Engin ve Cam, 2005). Ogretmenlerin veya 6gretmen adaylarinin
STEM alanindaki bilgi, beceri ve farkindalik dizeylerinin artiriimasi ile yetistirdikleri
ogrencilerin de STEM 6grenimine olan ilgilerinin arttirilabilecegi distntlmektedir
(Cevik, 2017). Bagka bir ifadeyle, 6grencilerin STEM farkindaliklari 6gretmenlerin
STEM ogretimine yonelik farkindaliklarindan dogrudan etkilenmektedir (Teksezen,
2017). Yapilan baska bir calismada ise STEM 6gretiminin egitim-6gretim sirecine
dogru bir sekilde kullaniimasi o6gretmenlerin farkindalik duzeyleriyle iligkilidir
(Ozdemir, 2019). Gelecek kusaklarin STEM ogretimiyle yetistirimesi gerektigi
varsayildiginda, disiplinler arasi bakis agisinin tlkemizde uygulanabilir seviyeye
getirilebilmesi igin 6gretmen adaylarinin STEM ile ilgili farkindalik seviyeleri
onemlidir (Buyruk ve Korkmaz, 2014). Gunumiz teknolojisine uyum
saglayabilmek ve yeni nesil sorunlara ¢6zUm arayigi surecini basariyla
gergeklestirebilecek dgrenciler yetistirmek, 6gretmenlerin STEM farkindaliklariyla
dogrudan iligkilidir. Bu kapsamda, STEM o6gretimi konusuna farkindalik &lgutu
olarak 6gretmen adaylarinin biling ve duyarlliklari 6n plana ¢ikmaktadir. Yapilan
bu arastirmada 6gretmen adaylarinin STEM 06gretimine yonelik farkindaliklarinin
STEM o6gretimine yonelik biling ve duyarlilik seviyeleri baz alinarak anlagiimaya

calisiimigtir.
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Ogretmen Adaylarinin STEM Yénelimleri

Ogretmen adaylarinin STEM 6gretimini meslege basladiklarinda uygulama
ve kullanma ihtimalleri “davranig yonelimi” olarak tanimlanmistir (Lin& Williams,
2016). Ogretmen adaylarinin STEM yénelimlerinin iyi diizeyde olmasi, STEM'in
egitim-ogretim sdrecinde basarili bir gekilde uygulanabilmesi igin gereklidir
(Hacidmeroglu, 2017). Bu slregte 6gretmen adaylarinin algilanan davranis
kontroli STEM egitimini strece dahil etme asamasinda kargi kargiya kaldiklari
zorluklar ve bu zorluklar asmak i¢in 6nemli kaynaklari duzenleyip kullanabilmeyi
gerektirmektedir. Buna goére oOgretmen adayr STEM &gretimini  kullanmak
istediginde karsisina ¢ikabilecek zorluklari asabilmek igin yeterli yonelimlerinin
olmasi gerekmektedir (Haciémeroglu, 2018). Ogretmen adaylarinin STEM
ogrenimini  derslerinde  kullanma egilimi yani davranig  yonelimlerinin
belirlenmesinde, onlarin 6gretmenlik egitimi stirecinin 6nemli bir rolt vardir (Kocak,
2019). Bu calisma kapsaminda o6gretmen adaylarinin STEM uygulamalarini

derslerinde kullanmaya ne kadar yonelimlerinin oldugu belirlenmeye ¢aligiimigtir.
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Bolum 3

Yontem

Bu bolimde arastirmanin modeli, orneklemi, veri toplama araglari, veri
toplama sureci ve veri analizi yontemlerine yer verilmigtir. Bu aragtirmanin yontemi
nicel ve nitel yontemlerin bir arada kullanildigi karma yéntemdir. Sosyal bilimler
alaninda birden fazla veri toplama ya da analiz yonteminin bir arada kullaniimasi
karma yontem olarak tanimlanmaktadir (Greene, Krayder ve Meyer, 2005). Karma
desen modeli, farkli arastirma yontemlerini bir arada kullanarak, arastirmada
incelenen sosyal olgunun belirgin bir gekilde anlagilmasina yardimci olacaktir
(Ozaydin, 2017). Nicel arastirma ydntemi genis bir cografya lzerindeki sayica
fazla bireylerden elde edilen veri dagilimina dayandirilir, nitel arastirma yontemi
ise bireylerin kendi deneyimlerini belli bir konsept icerisinde ifade etmeleri ile daha
detayli bilgi sunar (Creswell, 2008). Nitel arastirma gortisme, gézlem ve dokliiman
analizi gibi nitel veri toplama yontemlerinin kullanildigi, olaylarin oldugu gibi
aktanldigi nitel bir surecin izlendigi arastirmadir (Yildinm ve Simsek, 2013). Sigri
(2018)'nin, Holloway (1997)den aktardidina gore arastirmacilar, bireylerin
davranislarini, bakis acilarini ve deneyimlerini kesfetmek icin nitel yaklasimlar
kullanirlar. EQer arastirmaci tek basgina guglu olan iki aragtirma yontemini bir araya
getirirse, arastirma problemine tek basina kullanilan nitel ya da nicel yontemden
daha anlamli sonuglar elde edebilecektir (Creswell, 2008). Dey (1993)in
yaklagimina gore nicel veri toplama araclarindan elde edilen sayisal verilerin
anlamlarini derinlemesine yorumlayabilmek igin nitel veriler kullanilabilir. Sigri
(2018)'nin Eisenhardt (1989)dan aldidi bilgiye gore, calismanin birden fazla
yontemle veri toplayarak yapilmasi guvenirligin artmasi ile iligkilendirilebilir. Bu
¢alismada kullanilan yontem Creswell (2003)’in karma yontem arastirmacilarinin
en sik kullandigi temel tasarim modellerinden sirali acgiklayici tasarimidir. Bu
tasarimda nicel verilerin analizi yapildiktan sonra nitel verilerin analizi eklenir. Nicel
ve nitel verilerin birbiriyle iligkili oldugu genellikle veri yorumlama ve tartisma

bolimlerinde bir araya getirilir (Baki ve Gokgek, 2012).

Bu arastirmada nicel veri toplama araglar kullanilarak 6gretmen adaylarinin
STEM o6gretimine yonelim, farkindalik ve 6zyeterlikleri gesitli degiskenler agisindan
incelenmisg, ¢alismanin derinligini artirmak ve daha anlamali ve glvenilir sonuglar

elde etmek icin nicel verilerin toplandigi 6gretmen adayi gruplarindan gonallulak
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esasina dayanarak belli sayida 6gretmen adayi secilip STEM 6gretimine ydnelim,
farkindalik ve 6zyeterlik algilarina iligkin bulgular yari yapilandiriimis gérismelerle
desteklenmistir. Ug farkli Gniversiteden kolay ulagilabilir érneklem ydntemi ile
gonullulik esasina dayal olarak 10 fen bilimleri 6gretmen adayi, dort sinif
ogretmen adayi ve dort matematik ogretmen adayi ile yari yapilandiriimis
gorusmeler yapilmistir. Kolay ulagilabilir 6rneklemede hali hazirda var olan
Ogelerden yeterli sayida 6ge orneklem olarak belirlenir (Baltaci, 2018). Cavas,
(2020)’'a gore STEM ile ilgili yapilan arastirmalarda alanlarinin dogasi geregi en
fazla ¢alismanin fen bilimleri 6gretmenleri ile oldugu tespit edilmistir. Fen bilimleri
ogretmen adaylari STEM’le ilgili gérismelere daha c¢ok ilgi géstermis oldugundan

onlarla yapilan gériusme sayisi daha fazladir.

Nicel verilerin analizi IBM SPSS 22.0 programi, nitel verilerin analizi ise
MAXQDA programi ile yapilmis olup elde edilen verilerin betimsel analizi
yapimigtir. Nicel veriler ile g¢esitli degiskenler arasindaki iliski ortaya konulurken,
nitel verilerde bu iligkinin agiklanmasi saglanmis olur (Sigri, 2018). Bu ¢alismada
nicel veri analizi ile farkli drneklem gruplarindaki veriler arasindaki iliski cesgitli
degiskenler agisindan anlamh bir farkllik olusturup olusturmadigi betimsel analiz
yontemiyle ortaya konulduktan sonra nitel verilerin de betimsel analizi yapilarak
nicel veriler desteklenmistir. Arastirmada kullanilacak olan nicel ve nitel arastirma

yontemleri ayrintili olarak verilmigtir.

Arastirmanin nicel boyutunda 6dretmen adaylarinin yénelim, farkindalik ve
Ozyeterlik algilarinin genel duzeyleri belirlendikten sonra cinsiyet, Universite,
akademik basari ve brans degiskenlerine gore degisip dedismedigini belirlemek
amaciyla betimsel analizlerde iliskisel tarama modeli kullaniimigtir. Bu modelde en
az iki olmak Uzere iki ya da daha fazla degisken arasindaki iligki ve bunun hangi
dizeyde oldugu belirlenmeye calisilir (Blytkoztirk, Cakmak, Akgin, Karadeniz ve
Demirel, 2011). Buyukozturk (2008) tarama yontemini bir orneklemin belirli
Ozelliklerini belirlemek icin verilerin toplanmasini amaglayan c¢alismalar tarama
(survey) arastirmasi olarak tanimlanmistir. Anket teknikleri ayni tirden sorularin
bircok 6grenci tarafindan bizzat cevaplanmasi ile veri toplama ve verileri analiz
ederek bulgulara ulasiimasidir (Blyukoztirk, 2008). Bu ¢aligsmanin nicel
boyutunda tarama arastirma yontemine hizmet eden lg farkli dlgek veri toplama

araci olarak kullaniimistir. FeTeMM Farkindalik Olgegi, STEM Uygulamalari
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Ogretmen Ozyeterlik Olcedi ve Entegre FeTeMM Yénelim Olgedi birbirinden
badimsiz Gg farkh Universitede belirli 6grenci gruplarina uygulanmistir. Hacettepe
Universitesi, Gaziantep Universitesi ve Kahramanmarag Sitcli imam Universitesi
¢alismanin evrenini olustururken, c¢alismanin 0Orneklemi bu Universitelerdeki

belirtilen anabilim dallarinin son sinif 6grencilerinden olusmaktadir.

Arastirmanin nitel veri analizinde betimsel analiz yontemi kullaniimigtir. Bu
yaklasimda gorusmelerden elde edilen verilerin dizenlenmis ve yorumlanmis bir
sekilde sunulmasi amagclanir ve elde edilen bilgiler arasinda neden sonug iligkisi
kurulabilir (Karatas, 2015; Yildirm ve Simsek, 2003). Bu analiz turinde
arastirmaci gorusme yaptigi bireylerin goruslerini ¢arpici bir bicimde yansitabilmek
amaciyla dogrudan alintilara sik sik yer verebilmektedir (Ozdemir, 2010). Bu
¢alismanin nitel boyutunda kullanilan yari yapilandiriimig gérisme formu uzman
gorusu alinarak hazirlanmig ve elde edilen verilerin betimsel analizi yapiimigtir.
Blyukoztirk (2008)’e gore yapilan hazirliklar test etmek ve kullanish bir gérisme
formu tasarlandigindan emin olmak icin pilot uygulama yapmak gerekmektedir.
Yari yapilandiriimis gérisme formunun hazirlik streci bes 6gretmen aday! ile pilot
gorusme yaparak ve bu goérismeler uzman gorustune bagvurarak tamamlanmistir.
Yari yapilandiriilmis gorusmelerin yapildigi 6gretmen adaylari, nicel verilerin

toplandigi 6grenci gruplarinin her birinden segcilmistir.
Arastirmanin Evreni ve Orneklemi

Arastirmanin evreni Hacettepe Universitesi (HU), Gaziantep Universitesi
(GAUN) ve Kahramanmaras Siitcii imam Universitesi (KSU) Egitim Fakdiltelerinde
Fen Bilgisi Egitimi, Sinif Egitimi ve Matematik Egitimi Anabilim Dallari 6grencileri
olup, 6rneklem olarak 2019-2020 egitim - o6gretim yili gz donemindeki belirtilen
universitelerin fen bilimleri, sinif ve matematik 6gretmenligi anabilim dali son sinif
dgrencileri olarak belirlenmistir. Ug farkli Gniversiteden kolay ulasilabilir drneklem
yontemi ile gonulltlik esasina dayal olarak 10 fen bilimleri 6gretmen adayi, dort
sinif 6gretmen adayl ve dort matematik O6gretmen adayi Orneklem olarak
belirlenmistir. Nicel ve nitel aragstirmada yer alan érneklem gruplarinin demografik

Ozellikleri agagidaki tablolarda verilmistir.
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Tablo 1
Nicel Veri Toplanan Ogretmen Adaylarinin Cinsiyet, Universite, Brans ve

Akademik Ortalama Bakimindan Dagilimlari

Degisken Frekans
Kadin 239
Erkek 76
Toplam 315
HU 172
KSU 103
GAUN 40
Toplam 315
Fen Bilimleri O. 113
Matematik O. 70
Sinif O. 132
Toplam 315
2,5 Altindaki Akademik Ort. 29
2,5 Ustiindeki Akademik Ort. 286
Toplam 315

Tablo 1 ‘de nicel verilerin toplandigl c¢alismaya katillan ogretmen adaylarinin
cinsiyet, universite, brang ve akademik ortalama degiskenlerine gore dagilimlarina
yer verilmigtir. Calismaya 239 kadin ve 76 erkek; 172 6gretmen aday1 Hacettepe
Universitesi, 103 dgretmen adayl Kahramanmaras Siitcl imam Universitesi ve 40
dgretmen adayr Gaziantep Universitesi Egitim Fakdltesi Nizip Yerleskesinde
O0grenim gérmekte olan 6dretmen adaylarindan olusmaktadir. Calismaya katilan
dgretmen adaylarinin 113’0 Fen Bilimleri Ogretmenligi, 70’'i Matematik
Ogretmenligi ve 132’si ise Sinif Ogretmenligi Anabilim Dallarinda 6grenim
gormektedir. 29 oOgretmen adayinin akademik basarisi disuk yani 2,5 not
ortalamasinin altinda, 286 ogretmen adayinin ise akademik basarisi orta ve
ortanin Ustinde yani 2,5 not ortalamasinin Ustinde ortalamaya sahip oldugu

soylenebilir. Calismaya katilan 315 dgdrencinin tamami 4. sinif 6grencisidir.

Tablo 2
Nitel Veri Toplanan Ogretmen Adaylarinin Cinsiyet, Universite ve Brans

Bakimindan Dagilimlari

Degisken Frekans
Kadin 14
Erkek 4
Toplam 18

HU 10
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KSU 6

GAUN 2
Toplam 18
Fen Bilimleri O. 10
Matematik O. 4
Sinif O. 4
Toplam 18

Tablo 2'de nitel verilerin elde edildigi caligmaya katillan 6gretmen adaylarinin
cinsiyet, Universite ve brang dagilimlarina yer verilmistir. Nitel verilerin toplandigi
yari yapilandiriimis gérismelere katilan 18 6gretmen adayinin doérdi erkek 14’0
kadin 10’u Hacettepe Universitesi, altisi Kahramanmarag Siitcl imam Universitesi,
ikisi Gaziantep Universitesi lisans 6grencisi, 10'u fen bilimleri 6§retmenligi, dordi
ilkogretim matematik 6gretmenligi, dordi ise sinif 6gretmenligi anabilim dallarinda

o6grenim gormekte olan 4. sinif 6gretmen adaylarindan olusmaktadir.

Veri Toplama Sureci

Calisma 2019-2020 egitim-6gretim yili gz doneminde gercgeklestiriimistir.
Bu siiregte veri toplama calismalarinin yapilabilmesi igin Hacettepe Universitesi
Etik Komisyonu, Kahramanmaras Sitcii imam Universitesi Rektorligi ve
Gaziantep Universitesi yetkili bolum birimlerinden ekte (EK-C) sunulan gerekli
izinler alinmistir. Goérisme ve anketler oncesinde yine ekte (EK-A) sunulan
“‘Gonullt Katihm  Formu” kullaniimigtir.  Goérisme ve anketlere katilan tim

ogretmen adaylari gonullulik esas alinarak galismaya katilmiglardir.
Veri Toplama Araglari

Arastirmanin nicel boyutunda 6dretmen adaylarina uygulanacak olcekler, Entegre
FeTeMM Ogretimi Yénelim Olgegi, FeTeMM Farkindalik Olgegi ve STEM
Uygulamalari Ogretmen Ozyeterlik Olgegi olarak belirlenmistir. Calismada
kullanilan veri toplama araglarinin her biri Olgek sahiplerinden izin alinarak
calismaya dahil edilmistir. Gerekli izinler ekte (EK-B) yer almaktadir. Nicel verilerin

elde edilmesinde (¢ tane dlgek kullaniimistir.

STEM Uygulamalari Ogretmen Ozyeterlik Olgegi. Bu calismada
Ozdemir, Yaman ve Vural (2018)'in 6gretmen ve 6gretmen adaylarinin STEM’e
yonelik  ozyeterlik duzeylerini  belirlemek amaciyla gelistirdikleri STEM
Uygulamalari Ogretmen Ozyeterlik Olgedi kullaniimistir. Bu 6lcek 18 maddeden
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olusmus ve begli likert tipine gére hazirlanmistir. STEM Uygulamalari Ozyeterlik
Olgeginde 6gretmen adaylarinin 1=Hicbir zaman, 2=Nadiren, 3=Bazen, 4=Sik Sik,
5=Her zaman ifadelerini kullanmalari istenmigtir. Bu arastirmaya ait guvenirlik
istatistigi yapilmis olup 0lgegin Cronbach Alfa katsayisi 0,956 olarak
hesaplanmigtir. Cronbach Alfa katsayisi degeri 6lgedin guvenirliginin oldukga
yuksek oldugunu géstermektedir (Tablo 3).

Tablo 3
STEM Uygulamalari Ogretmen Ozyeterlik Olgegi Guvenirlik Istatistik Tablosu

Guvenirlik istatistikleri

Cronbach Alfa Standartlastirimis Ogelere Dayali Cronbach Alfa Madde Sayisi

,956 ,962 18

FeTeMM Farkindalik Olgegi (FFO). Korkmaz ve Buyruk (2016)’un gecerlik
ve guvenirlik analizlerini yaparak gelistirdikleri begli likert tipinde hazirlanan
FeTeMM Farkindalik Olgeginin 17 maddeden ve iki faktdrden olustugu
belirlenmistir. Olgedi olusturan maddeler igerikleri ve anlamlari bakimindan
incelendiginde faktor adlar tayin edilmigtir. “Olumlu Bakis” adini alan faktor 12
maddeden ve “Olumsuz Bakis” adini alan faktér 5 maddeden olusmaktadir
(Korkmaz ve Buyruk, 2016). FeTeMM Farkindalik Olgegi'nde 13, 14, 15, 16 ve 17.
maddeler olumsuz ifade belirten maddeler olup veri analizinin dogru yapilabilmesi
icin bu maddeler (1=5, 2=4, 3=3, 4=2, 5=1) ters olarak kodlanmistir. FeTeMM
Farkindalik Olgegi'nde 6gretmen adaylarinin  1=Kesinlikle Katilmiyorum,
2=Katilmiyorum, 3=Kararsizim, 4=Katiliyorum, 5=Kesinlikle Katiliyorum ifadelerini
kullanmalari istenmigtir. Bu arastirmaya ait guvenirlik istatistigi yapilmis olup
Olcegin Cronbach Alfa katsayisi 0,90 olarak hesaplanmigtir. Cronbach Alfa
katsayisi deg@eri Olgcegin guvenirliginin olduk¢a yuksek oldugunu gdstermektedir
(Tablo 4).

Tablo 4
FeTeMM Farkindalik Olgegi Giivenirlik istatistikleri Tablosu

Guvenirlik istatistikleri

Cronbach Alfa Standartlastirimis Ogelere Dayali Cronbach Alfa Madde Sayisi

,900 ,909 17
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Entegre FeTeMM Ogretimi Yénelim Olgegi. Entegre FeTeMM Ogretimi
Yénelim Olgegi Lin ve Williams (2015) tarafindan fen bilimleri 6gretmen
adaylarinin fen, teknoloji, miihendislik ve matematik dgretimine iligkin yonelimlerini
belirlemek amaciyla geligtiriimistir (Hacimémeroglu ve Bulut, 2016). Haciomeroglu
ve Bulut (2016), Lin ve Williams (2015) tarafindan gelistiriien Entegre FeTeMM
Ogretimi Yénelim Olgegini Tirkce'ye uyarlayarak sinif 6gretmen adaylarinin bu
konudaki gelisimini  belirlemeye yonelik verileri toplamada kullanmayi
amaclamiglardir. Hem oOlgcek gelistiren hem de 0&lgedi Turkge'ye uyarlayan
arastirmalar Entegre FeTeMM Ogretimi Yénelim Olgedinin fen, matematik ve sinif
dgretmen adaylarinda uygulanabilirligini gdstermektedir. Olcek 31 maddeden
olusmakta olup 7’li likert tipindedir. Olgekte yer alan alt faktorler sirasiyla, bilgi
(0,93), deger (0,86), tutum (0,87), subjektif olgut (0,69), algilanan davranis
kontroll ve davranis yonelimi (0,86) olmak Uzere bes boyuttan olusmaktadir. Bilgi
faktora (1, 2, 3, 4. maddeler), deger faktort (5, 6, 7, 8, 9, 10. maddeler), tutum
faktora (11, 12, 13,14, 15, 16. maddeler), subjektif élcut faktora (17, 18, 19, 20, 21.
Maddeler), algilanan davranis kontroli ve davranis yonelimi faktora (22, 23, 24,
25, 26, 27, 28, 29, 30, 31. maddeler) olarak hazirlanmistir (Haciémeroglu ve Bulut,
2016). Bu arastirmada ogretmen adaylarinin STEM &gretimine yonelimlerini
belirlemek amaciyla bu alt boyutlarin toplamindan olusan puanlama sistemi
kullaniimaktadir. Ogretmen adaylarinin dlgek maddelerine vermis oldugu yanitlarin
degerlendiriimesinde 7’li likert 6lcegdi esas alinmistir. Entegre FeTeMM Ogretimi
Yonelim  Olgeginde 6gretmen  adaylarinin  1=Kesinlikle  Katilmiyorum,
2=Katilmiyorum, 3=Kismen Katilmiyorum, 4=Kararsizim, 5=Kismen Katiliyorum,
6=Katiliyorum, 7= Kesinlikle Katiliyorum ifadelerini kullanmalari istenmigtir. Bu
arastirmaya ait guvenirlik istatistigi yapiimis olup odlgegin Cronbach Alfa katsayisi
0,934 olarak hesaplanmistir. Cronbach Alfa katsayisi degeri 6lgegin guvenirliginin

oldukga yuksek oldugunu gdstermektedir (Tablo 5).

Tablo 5
Entegre FeTeMM Ogretimi Yénelim Olgegi’nin Guvenirlik Istatistik Tablosu

Givenirlik istatistikleri

Cronbach Alfa Standartlastiriimis Ogelere Dayali Cronbach Alfa Madde sayisi

,934 ,956 31
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Arastirmanin nitel boyutunda ise yari yapilandiriimig goriigsme formu
kullanilmigtir. Nitel arastirmalarda siklikla kullanilan ve gorusmeciyle birebir
konugma ve veri toplama ortami elde ederek arastirmayla ilgili derinlemesine bilgi
elde edilebilmesi icin yari yapilandinimis goérisme sorulart hazirlanmigtir.
Gorusme sorulari hazirlanirken STEM ile ilgili temel kavramlar Gzerinde durulmus,
uzman gorusu alindiktan ve pilot gcalismalar yapildiktan sonra c¢alismaya dahil
edilmistir. Yari yapilandirilmig gorisme formunun geligtiriimesi yaklagik bir ders
donemi surmasgtir. Arastirmaci 6gretmen adaylarinin STEM egitimi ile ilgili temel
bilgi, STEM 0&gretimine yoénelim, farkindallk ve 06zyeterlik duzeylerini
belirleyebilmek igin bir soru havuzu olusturmustur. Asagida goérisme formunda
yer alan, 6gretmen adaylarinin sirasiyla STEM 6zyeterlik, STEM farkindalik ve

STEM yonelimlerini anlamlandirmak amaciyla sorulan sorulara yer verilmigtir.

Bandura 6zyeterlik kavramini, davraniglarin olusmasinda etkin bir role sahip
olan bir nitelik ve “bireyin, belli bir performansi gostermek igin gerekli etkinlikleri
organize edip, basarili olarak yapma kapasitesi hakkinda kendine iligkin yargisi”
olarak tanimlamaktadir (Bandura, 1997). Bandura’nin goérlusine goére STEM
Ozyeterligi 6gretmen adaylarinin STEM performansi gosterebilmek icin gerekli
etkinlikleri organize edebilme ve basarili olarak gergeklestirebilmelerine yonelik 6z
algilari olarak dagunulmastur.

Okulunuzda STEM é&gretimi kapsaminda herhangi bir ders aldiniz mi?

Mezun oldugunuz ortaokullarda STEM &6gretimine ybnelik etkinlikler yaptiniz
mi?

Proje tasarlama siirecinde, égrencilere STEM ile ilgili nasil veri toplamalari
gerektigini 6grenmeleri hususunda yardim etmenin énemli oldugunu ddgiindiyor
musunuz?

STEM ogretimi  siirecinde kendi performansinizin  nasil  olacagini

dusdndyorsunuz?

Ogretmen veya ogretmen adaylarinin STEM farkindaliklar; ginimiz
teknolojisine uyum saglayabilme, gunluk hayat sorunlarina yeni nesil ¢6zim
arayisi odakli ve bu dusunce yapisini 6grencilere asilama bilinci ile égdrenci

yetistirme olarak dusunulmektedir. Ogretmen STEM farkindalik Olgutl olarak

ogretmen adaylarinin biling ve duyarliliklari 6n plana gikmaktadir.
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Lisans dbéneminde aldiginiz dersler igerisinde STEM G&gretimi kavramiyla
karsilastiniz mi?

Akliniza ilk gelen STEM etkinliginden kisaca bahsedebilir misiniz?

Sizce bir 6gretmenin STEM etkinliklerine rehberlik edebilmesi i¢in hangi
6zelliklere sahip olmasi gerekmektedir?

Sizce STEM 6gretimi nedir? Kisaca bahsedebilir misiniz?

STEM &gretiminin glinliik yagsantimizdaki yeri sizce nedir?

Su anki ortaokul diizeyi 6grencilerin STEM egitiminden haberdar olduklarini
disdndlyor musunuz?

Sizce &gretim programina eklenen bilim uygulamalari konu alaniyla
ogrencilere kazandirilmak istenen nedir?

Ogretim programina eklenen bilim uygulamalari konu alaninda égretmene
diisen gorevler sizce nelerdir?

Sizce STEM egitimi hangi sinif diizeylerine uygulanabilir?

Ogretmen adaylarinin STEM yénelimlerinin iyi diizeyde olmasi, STEM'in
egitim-ogretim surecinde basarili bir gekilde uygulanabilmesi igin gereklidir
(Hacidmeroglu, 2017). Bu slrecte 6gretmen adaylarinin algilanan davranis
kontroli STEM egitimini slrece dahil etme asamasinda karsi kargiya kaldiklari
zorluklar ve bu zorluklar asmak i¢in dnemli kaynaklari duzenleyip kullanabilmeyi
gerektirmektedir. Buna goére oOgretmen adayr STEM &gretimini kullanmak
istediginde karsilarina c¢ikabilecek zorluklari asabilmek icin yeterli yonelimlerinin
olmasi gerekmektedir (Haciomeroglu, 2018).

Sizce STEM egitimini kapsayan bir derse gerek var mi?

Okulunuzda STEM o&gretimiyle ilgili etkinlik ya da seminerlere dahil oldunuz
mu?

STEM &gretiminin 6nemi sizce nedir?

STEM é&gretimi yapabilmek igin nasil bir okul ortami hayal edersiniz?

STEM &gretiminin 6gretmen aday! olarak sizin Uzerinizdeki etkisine gére,
STEM é&gretiminin kullanilmasi gerektigini diigiindyor musunuz?
Ogrenme-6gretme ortaminda STEM 6gretimini kullanmak igin nasil yeterli beceriye

sahip olabilirsiniz?
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Bu sorularin uygunlugu periyodik olarak uzman goérusu ile genelden 6zele
bilgi saglayacak sekilde duzenlenmigtir. Gorisme formu bes 6Jretmen adayi ile
pilot uygulama yapildiktan ve uzman gorugu de alindiktan sonra son halini
almigtir. Anlasiimakta zorlanilabilecek sorular igin alternatif sorulara yer verilmigtir.
Gorusmeler, goriusme yapilacak 6gretmen adaylarinin nicel verilerin toplandigi
orneklemi yansitabilmesi igin, nicel verilerin toplandigi 0Ogretmen adaylari
arasindan goriusme yapmaya gonulli olan 6gretmen adaylari ile yapilmigtir.
Ogretmen adaylariyla yapilan goriismeler gonillilik esasina dayali olarak
yapilmistir. Ogretmen adaylari ile ortalama 15-20 dakika siiren gorlismeler
esnasinda onlarin izni ile ses kayitlari alinmistir. Gérisme sorulari ekte (EK-A)

sunulmustur.
Verilerin Analiz Yontemi

Bu arastirmada 6gretmen adaylarinin STEM 6gretimine yonelik farkindalik,
dzyeterlik ve ydnelimleri cesitli degiskenler agisindan incelenmistir. Ogretmen
adaylarina uygulanan STEM Farkindalik Olgegi, STEM Uygulamalari Ozyeterlik
Olgegi ve Entegre FeTeMM Yoénelim Olgeklerinden elde edilen veriler nicel veri
analiz yontemleriyle IBM SPSS 22.0 Programi kullanilarak betimsel analiz teknigi
ile analiz edilmigtir. Nicel veri analizi yapilirken SPSS 22.0 Programi Uzerinde
ogretmen adaylarinin demografik 6zellikleri ve veri toplama araglari rakamlarla
kodlanmigtir. Orneklemi olusturan dgretmen adaylarinin; cinsiyetleri ( Kadin=1,
Erkek=2), okuduklari Universite (Hacettepe Universitesi=1, KSU=2, Gaziantep
Univeristesi=3) brans (fen bilimleri 6gretmenligi=1, matematik 6gretmenligi=2, sinif
ogretmenligi=3), akademik ortalama (2,5 alti=1, 2,5 Usti=2) olarak kodlanmistir.
Siniflama 06zelligi tasiyan bir Olcekten elde edilen veriler frekans ve yuzde
teknikleriyle ¢ozumlenebilir (Tavsancil, 2006). Katilimcilarin demografik 6zellikleri
(cinsiyet, Universite, anabilim dali/brans, akademik basari) siniflama ozelligi
tasidigi icin katilimcilarin demografik 6zellikleri frekans ve ylzde teknikleri
kullanilarak istatistige dokulmustir. Esit aralikh olgeklerle elde edilen veriler
aritmetik ortalama, standart sapma ve varyans teknikleriyle analiz edilebilir
(Tavsancil, 2006). Calismada kullanilan olgekler esit aralikh 6lgekler oldugundan
katilimcilardan elde edilen verilerin ortalamasi alinmistir. Ancak Cevahir (2020)’e

gbre normal dagilim gosteren veriler ortalama, standart sapma, minimum ve
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maximum degerleri ile 6zetlenirken, veriler normal dagilim géstermiyorsa merkezi
egilim 6lcimu olarak ortanca (medyan) deder hesaplanir. Nicel verilerin analizinde
kullanilacak olan yontemi belirlemek amaciyla arastirma verilerinin normallik
analizi yapiimistir. Veri analizinde kullanilacak istatistiksel hipotez testleri; verinin
yapisina ve Olgek turune, dagihmin bigimine ve test edilecek hipoteze gore
‘parametrik testler ve ‘parametrik olmayan testler’ olmak Gzere siniflandiriimaktadir
(Demir, Saatgioglu ve Imrol 2016). Demir, Saatgioglu ve Imrol (2016)a gore
hipotez testleri igerisinde en sik kullanilanlar sirasiyla Kolmogorov-Smirnov ve
Shapiro-Wilk testleridir. Yapilan Kolmogorov-Smirnov ve Shapiro-Wilk normallik
testleri sonucunda olceklerdeki verilerin normal dagihm gdstermedigi ortaya
ctkmistir (Tablo 7, 20, 39). Veriler normal dagilim gostermedigi icin parametrik
olmayan testler kullaniimistir. Ogretmen adaylarinin 6zyeterlik, farkindalk ve
yonelim duzeylerinin ¢esitli degiskenlere goére anlamli bir farkhlik gdsterip
gostermeme durumu iki bagimsiz érneklemin ortanca (medyan) puanlarinin
kargilasgtirimasi i¢cin Mann-Whitney U (Tablo 8, 9, 12, 13, 14, 19, 21, 22, 25, 26,
27, 39, 40, 43, 44, 45), ikiden fazla bagimsiz 6rneklemin ortanca (medyan)
degerinin karsilastiriimasinda Kruskal-Wallis Testi (Tablo 10, 11, 21, 23, 24, 41,
42) kullanilarak analiz edilmistir (Byiikoztiirk, 2009). Ogretmen adaylarinin genel
farkindalik, ozyeterlik ve yonelim durumlari ise aritmetik ortalama degerine ek
olarak veriler normal dagiimadidi i¢cin medyan (ortanca) degerleri de bulunarak
yorumlanmistir (Tablo 6, 19, 37). Nicel veri analizine derin bir bakis agisi
kazandirmak icin her bir degisken, nitel arastirma kapsamindaki 6gretmen
adaylariyla yapilan vyari yapilandiriimig goérusmelerden elde edilen veriler

dogrultusunda alintilarla desteklenmisgtir.

Arastirmanin nitel verileri arastirmaci tarafindan uzman goérisiu alinarak ve
pilot uygulama yaparak hazirlanan yari yapilandirilmig gérusme formu ile elde
edilmigtir. Bu ¢alismada 6gretmen adaylarinin STEM hakkindaki goéruslerini ortaya
clkarmak icin betimsel analiz yontemi kullaniimistir. Yapilan gorusmeler yazili
dokiman haline getirildikten sonra MAXQDA programi ile kod istatistigi yapilarak
yuzde ve frekans degerleri hesaplanmistir. Elde edilen degerler ile 6gretmen
adaylarinin her bir soruya verdikleri yanitlar kisa kodlar halinde tablolara
islenmistir. Tablolarda 6gretmen adaylarinin sorulara verdikleri yanitlar kod baghgi

altinda toplanmigtir. Bir 6gretmen adayinin sorulan sorulara verdigi cevap birden
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fazla kod olusturabildigi icin, kodlara ait frekans ve ylzde de@erleri goérisme
yapilan 6gretmen adayi sayisindan fazla ¢ikabilmektedir. Yanitsiz kalan sorular
veri analizine dahil edilmediginden, verilen yanitlarin olusturdugu kod frekans ve
ylizde degerleri kisi sayisindan az cikabilmektedir. Ogretmen adaylarinin verdigi
yanitlarin dogrudan alintilari da bulgulara eklenmistir. Ogretmen adaylarinin her
biri 6grenim gormekte olduklari Universitenin (Hacettepe: H..) bas harfi ile
baglayan, okuduklari anabilim dalinin bas harfi ile (Hacettepe-Fen Bilimleri: HF..)
devam eden ve cinsiyetlerinin (Hacettepe-Fen Bilimleri-Kadin HFK..) bas harfi ile
biten kodlara ayrilmigtir. Birden fazla ayni demografik 6zellige sahip édretmen
aday! olma durumunda ise numaralardan faydalaniimistir (HFK1, HFK2, KSE1,
GMEL,....).

HU’deki kadin fen bilimleri 6gretmen adaylari icin HFK1, HFK2,...
KSU’deki kadin fen bilimleri dgretmen adaylari icin KFK1, KFK2,..
GAUN’deki kadin matematik dgretmen adaylari icin GMK1, GMK2,..

seklinde kodlar kullaniimigtir.

Nicel veriler SPSS 22.0 programi, nitel veriler ise MAXQDA programi ile
ayri ayri analiz edildikten sonra ortak alt problemler altinda birlikte yorumlanmistir.
Nicel veriler nitel verilerden yapilan alintilarla desteklenerek analiz edilmistir.
Aragtirmanin gecerliginin ve inandiricihginin arttiriimasi igin 6gretmen adaylarinin

cevaplarina yer verilmigtir.
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Bolum 4

Bulgular ve Yorumlar

Arastirmanin bu kisminda nicel verilerin SPSS programi ile parametrik olmayan
analiz yontemleri kullanilarak yapilan analiz bulgulari ve nitel verilerin MAXQDA
2020 programi kullanilarak yapilan analiz bulgulari yer almaktadir. Ogretmen
adaylarinin yorumsuz ya da cevapsiz birakmayi tercih ettigi veriler veri analizine
dahil edilmemistir. Tablolarda yer alan yuzde degerleri 6gretmen adaylarindan
alinan somut cevaplar yani kodlanmisg verilerin yuzdesidir. Nicel veriler analiz edilip
yorumlandiktan sonra nitel veriler ile desteklenmeye calisiimistir. Calismanin her
bir alt problemi icin nicel ve nitel veri analizi sonugclari karsilastiriimistir. Nicel
verilerle elde edilen bulgulari desteklemek amaciyla nitel verilerden elde edilen

alintilar kullanilimigtir.
Birinci Alt Probleme Yonelik Bulgular

Arastirmanin bu kisminda “Fen Bilimleri, Sinif ve Matematik Ogretmen
adaylarinin STEM &gretimiyle ilgili 6zyeterlik diizeyleri nasildir? alt problemine

yonelik bulgulara yer verilmigtir.
STEM Uygulamalari Ogretmen Ozyeterlik Olgegi’ne Yonelik Bulgular

Bu bdlimde 6gretmen adaylarinin STEM oyeterliklerine yoénelik nicel veri analizi

bulgularina yer verilmistir.

Tablo 6
Ogretmen Adaylarinin STEM Uygulamalari Ogretmen Ozyeterlik Olcegine iliskin
Betimsel Veri Tablosu

Ozyeterlik N Min. Max. Ortalama Ortanca S

315 1,00 5,00 3,28 3,00 ,89289

315 dgretmen adayi ile yapilan STEM Uygulamalar Ogretmen Ozyeterlik Olgegi
sonuclarina gore 6gretmen adaylarinin dzyeterlik algilari ortalama degeri 3,28 ve
ortanca degeri 3,00 olarak bulunmustur. Ogretmen adaylarinin STEM
Ozyeterliklerinin orta seviyede oldugu dusunulmektedir.
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Normallik Analizi. STEM uygulamalari 6gretmen Ozyeterlik seviyesinin c¢esgitli
degiskenler acisindan incelenmesi icin yapilacak veri analizi yontemlerini

belirlemek amaciyla mevcut arastirmadaki verilerin normallik analizi yapilmistir.

Tablo 7
STEM Uygulamalari Ogretmen Ozyeterlik Olgedi Normallik Testi Sonuglari
Tablosu
Ozyeterlik Kolmogorov-Smirnov istatistigi Shapiro-Wilk istatistigi
Df p df P
,055 315 ,024 ,984 315 ,001
(p<.05)

Tablo 7’de yapilan normallik testi incelendiginde STEM Uygulamalari Ogretmen
Ozyeterlik Olgegi'nde verilerin normal dagilim gdstermegi bulunmustur (p<.05).
Veriler normal dagilmadigi i¢in verilerin analizinde parametrik olmayan veri analizi
yontemleri uygulanmaya karar verilmistir. Elde edilen veriler normal dagilim
g6stermedigi icin gesitli degiskenlere gére anlamli bir farklilik gosterip géstermeme
durumu iki bagimsiz érneklemin ortanca (medyan) puanlarinin karsilastiriimasi igin
Mann-Whitney U, ikiden fazla bagimsiz drneklemin ortanca (medyan) degerinin
karsilastinimasinda Kruskal-Wallis Testi kullanilarak analiz edilmistir (Buyukozturk,
2009).

Tablo 8
Ogretmen Adaylarinin STEM Ozyeterlik Diizeylerinin Cinsiyet Degiskenine Gore
Mann Whitney U — Testi Analiz Tablosu

Ozyeterlik Cinsiyet N Ort. S U P
Kadin 239 3,23 1,031
Erkek 76 3,48 1,076
Toplam 315 3,29 1,045 7944.5 ,085
p>.05

Tablo 8 incelendiginde, 6gretmen adaylarinin cinsiyetleri ile STEM 6zyeterlik puani
arasinda Mann Whitney U testi ile herhangi bir anlamli fark bulunamamistir
(p>.05).

28



Tablo 9
Ogretmen Adaylarinin STEM Ozteyeterlik Diizeylerinin Akademik Basari Diizeyi
Degiskenine Gore Mann Whitney U — Testi Analiz Tablosu

Ozyeterlik Ortalama N Ort. S u P
2,5 alti 29 3,37 1,265
2,5 Usti 286 3,28 1,023
Toplam 315 3,29 1,045 3920,00 ,611
p>.05

Ogretmen adaylarinin akademik diizeyleri not ortalamalarina goére 6ngérilmis
olup ortalamasi 2,5 altinda olanlar akademik basarisi duslk, ortalamasi 2,5
Ustiinde olanlar akademik basarisi ylksek ogrenciler olarak degerlendirilmistir.
Tablo 9 incelendiginde, 6gretmen adaylarinin STEM Ozteyeterlik diizeyleri ile
akademik basari puanlari arasindaki iliski Mann Whitney U testi ile herhangi bir
anlamli fark bulunamamistir (p>.05).

Tablo 10
Ogretmen Adaylarinin STEM Ozteyerliklerinin - Ogrenim Gdérmekte Oldugu
Universite Degiskenine Gore Kruskal — Wallis H Testi Analiz Tablosu

Ozyeterlik Universite N ort. S H P
HU 172 3,31 1,056
KsSU 103 3,32 1,068
GU 40 3,15 ,948
Toplam 315 3,29 1,045 1,711 425
p>.05

Tablo 10 incelendiginde, 6gretmen adaylarinin STEM 06zyeterliklerinin 6grenim
goérmekte oldugu Universite degiskenine gore Kruskal — Wallis H Testi ile
istatistiksel olarak anlamh bir fark bulunup bulunmadigi incelenmis ve herhangi bir
anlamli fark bulunamamistir (p>.05).

Tablo 11
Ogretmen Adaylarinin STEM Ozteyerliklerinin Brans Degiskenine Gore Kruskal —
Wallis H Testi Analiz Tablosu

Ozyeterlik Brang N Ort. S H P
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Fen Bilimleri O. 113 3,43 1,076

Matematik O 70 2,97 1,035
Sinif O. 132 3,34 ,996
Toplam 315 3,29 1,045 10,246 ,006

p<.05

Tablo 11 incelendiginde, 6gretmen adaylarinin STEM 0&zyeterlikleriyle brang
degiskeni toplam puani arasinda Kruskal — Wallis H Testi sonucunda 6gretmen
adaylarinin branslari ile STEM o6zyeterlikleri arasinda anlamh bir fark oldugu
dusundlmektedir (p<.05). Tablo 12, Tablo 13 ve Tablo 14'te Mann Whitney U testi

ile anlamh farkhligin kaynagi analiz edilmigtir.

Tablo 12
Matematik ve Sinif Ogretmen Adaylarinin Mann Whitney U Testi Analiz Tablosu

Ozyeterlik Brang N Sira Ort. U P
Matematik O. 70 88,58
Sinif 0. 132 108,35
Toplam 202 3715,500 ,016
p<.05
Tablo 13
Fen Bilimleri ve Matematik Ogretmen Adaylarinin Mann Whitney U Testi Analiz
Tablosu
Ozyeterlik Brang N Sira Ort. U P
Fen Bilimleri O. 113 101,19
Matematik O. 70 77,17
Toplam 183 2917,000 ,002
p<.05
Tablo 14

Fen Bilimleri ve Sinif Ogretmen Adaylarinin Mann Whitney U Testi Analiz Tablosu

Ozyeterlik Brans N Sira Ort. U P
Fen Bilimleri O. 113 127,99
Sinif O. 132 118,73
Toplam 245 6894,500 ,286
p>.05

Tablo 12'de sinif 6gretmen adaylarinin 6zyeterliklerinin matematik 6gretmen

adaylarindan, Tablo 13’te ise fen bilimleri 6gretmen adaylarinin 6zyeterliklerinin
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matematik 6gretmen adaylarindan pozitif anlamda farkli oldugu gorulmektedir.
Tablo 14’e goére fen bilimleri ve sinif 6gretmen adaylarinin ézyeterlikleri arasinda

anlamli bir farklhilik géralmemektedir (p>.05).

Ogretmen Adaylarinin STEM Ozyeterlik Diizeylerine Yonelik Goriisleri

Calismanin bu kisminda 6gretmen adaylari ile yapilan yari yapilandiriimig
gorusmelerden elde edilen bulgular yer almaktadir. Sorulan her bir soruya verilen
yanitlar cinsiyet, brans ve Universite degiskenleri dikkate alinarak MAXQDA
programi ile kod istatistigi yapildiktan sonra frekans ve yiuzde degerleri tablo haline
getirilmigtir. Tablolarda 6gretmen adaylarinin sorulara verdikleri yanitlar kodlar

bagslidi altinda toplanmistir.

Tablo 15
Okulunuzda STEM Ogretimi Kapsaminda Herhangi Bir Ders Aldiniz mi? Sorusuna

Verilen Yanitlar Tablosu

Kodlar Degisken Frekans Yuzde
Hayir Kadin 14 100,00
Hayir ama alacakmigiz Kadin 1 7,14
Hayir Erkek 4 100,00
Hayir ama alacakmisiz Erkek 0 0,00
Hayir HU 10 100,00
Hayir ama alacakmigiz HU 0 0,00
Hayir KSU 6 100,00
Hayir ama alacakmigiz KSU 1 16,67
Hayir GAUN 2 100,00
Hayir ama alacakmigiz GAUN 0 0,00
Hayir Fen Bilimleri O. 10 100,00
Hayir ama alacakmigiz Fen Bilimleri O. 1 10,00
Hayir Matematik O. 4 100,00
Hayir ama alacakmigiz Matematik O. 0 0,00
Hayir Sinif O. 4 100,00
Hayir ama alacakmigiz Sinif O. 0 0,00

Tablo 15te ogretmen adaylarinin “Okulunuzda STEM &gretimi kapsaminda
herhangi bir ders aldiniz mi?” sorusuna verdikleri cevaplar incelendiginde
Ozyeterlik duzeylerine yonelik cinsiyet, brang, Universite degiskenleri agisindan

anlamli bir farklihk géralmemektedir.
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Tablo 16

Mezun Oldugunuz Ortaokullarda STEM Ogretimine Yonelik Etkinlikler Yaptiniz

mi? Sorusuna Verilen Cevaplarin Cinsiyet, Universite ve Brans Degiskeni Tablosu

Kodlar Degisken Frekans Yuzde
Cesitli etkinlikler yapiyorduk Kadin 7 53,85
Yapmadik Kadin 2 15,38
Teknoloji tasarim dersinde yaptik Kadin 2 15,38
Bilmiyorum Kadin 1 7,69
Etkinlik ya da deney yapmadik Kadin 1 7,69
STEM adi altinda olmayan Kadin 1 7,69
Cesitli etkinlikler yapiyorduk Erkek 2 66,67
STEM adi altinda olmayan Erkek 1 33,33
Teknoloji tasarim dersinde yaptik Erkek 1 33,33
Bilmiyorum Erkek 0 0,00
Etkinlik ya da deney yapmadik Erkek 0 0,00
Yapmadik Erkek 0 0,00
Cesitli etkinlikler yapiyorduk HU 3 37,50
STEM adi altinda olmayan HU 2 25,00
Yapmadik HU 2 25,00
Teknoloji tasarim dersinde yaptik HU 2 25,00
etkinlik ya da deney yapmadik HU 1 12,50
Bilmiyorum HU 0 0,00
Cesitli etkinlikler yapiyorduk KSU 4 66,67
Bilmiyorum KSU 1 16,67
Teknoloji tasarim dersinde yaptik KSU 1 16,67
Yapmadik KSU 0 0,00
Etkinlik ya da deney yapmadik KSU 0 0,00
STEM adi altinda olmayan KSU 0 0,00
Cesitli etkinlikler yapiyorduk GAUN 2 100,00
Etkinlik ya da deney yapmadik GAUN 0 0,00
STEM adi altinda olmayan GAUN 0 0,00
Bilmiyorum GAUN 0 0,00
Yapmadik GAUN 0 0,00
Teknoloji tasarim dersinde yaptik GAUN 0 0,00
Yapmadik Fen Bilimleri O. 2 25,00
Cesitli etkinlikler yapiyorduk Fen Bilimleri O. 2 25,00
Teknoloji tasarim dersinde yaptik Fen Bilimleri O 2 25,00
Bilmiyorum Fen Bilimleri O. 1 12,50
Etkinlik ya da deney yapmadik Fen Bilimleri O. 1 12,50
STEM adi altinda olmayan Fen Bilimleri O. 1 12,50
Cesitli etkinlikler yapiyorduk Matematik O. 4 100,00
Etkinlik ya da deney yapmadik Matematik O 0 0,00
STEM adi altinda olmayan Matematik O. 0 0,00
Bilmiyorum Matematik O. 0 0,00
Yapmadik Matematik O. 0 0,00
Teknoloji tasarim dersinde yaptik Matematik O. 0 0,00
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Cesitli etkinlikler yapiyorduk Sinif O. 3 75,00
STEM adi altinda olmayan Sinif O. 1 25,00
Teknoloji tasarim dersinde yaptik Sinif O. 1 25,00
Bilmiyorum Sinif O. 0 0,00
Etkinlik ya da deney yapmadik Sinif O. 0 0,00
Yapmadik Sinif O. 0 0,00

Tablo 16’da yari yapilandiriimig gériismelere katilan 6gretmen adaylarinin “Mezun
oldugunuz ortaokullarda STEM &gretimine yénelik etkinlikler yaptiniz mi?”
sorusuna verdikleri cevaplar yer almaktadir. Kadin 6gretmen adaylarinin verdigi
yanitlarin % 53,85’i, erkek 6gretmen adaylarinin verdigi yanitlarin ise %66,67’si
mezun olduklari okullarda c¢esitli etkinliler yaptiklarini ortaya koymaktadir.
Yaptiklari etkinlikleri STEM etkinligi olarak adlandirmamiglardir. Kadin 6gretmen
adaylarinin  %15,38’i, erkek ogretmen adaylarinin 33,33'0 teknoloji tasarim
derslerinde ortaya cikardiklari Urlnleri STEM 06gretimine benzetmiglerdir. Kadin
Oogretmen adaylarinin % 7,69’u, erkek 6gretmen adaylarinin ise %33,33'U STEM
adi altinda olmayan ama STEM’e benzeyen etkinlikler yaptiklarini belirtmiglerdir.
Hacettepe Universitesi'nde 6gretim goérmekte olan 6gretmen adaylarinin verdigi
yanitlarin %37,50’si, KSU'de okuyan 6gretmen adaylarinin verdigi yanitlarin
%66,67’si, Gaziantep Universitesinde okuyan O6gretmen adaylarinin verdigi
yanitlarin %100,00’t okullarda gesitli etkinliler yaptiklarini belirtirmistir. Ogretmen
adaylarinin Universite degiskenine goére bu soruya verdikleri cevaplar birbiriyle
benzerlik gostermektedir. Fen Bilimleri Ogretmenligi Anabilim Dal’'nda 6grenim
gormekte olan &gretmen adaylarinin verdigi yanitlarin%25,00’i, Matematik
Ogretmenligi Anabilim Dalinda 6Jrenim goérmekte olan 6gretmen adaylarinin
verdigi yanitlarin  %100,00'4, Sinif Ogretmenligi Anabilim Dalinda 6grenim
gormekte olan 6gretmen adaylarinin verdigi yanitlarin %75,00’i okullarda c¢esitli

etkinliler yaptiklarini belirtirmistir. Ogretmen adaylarinin verdikleri yanitlar;

GME1 “ Fen dersinde glinegin altinda gblge boyumuzu élgmdistiik.”

GMK2 “llkokul égretmenimiz bize her hafta bir etkinlik yaptiriyordu. Yumurta
deneyi, tuz olusumu bunlara érnek.”

HFE2 “Teknoloji tasarim dersimiz vardi orda bir seyler yapmistik. Mesela lambali
gozlik yapmigtim, silecekli gbzliik yapmigtim.”

HFE4 “Yok hatirlamiyorum.”

HFKS5 “Yok yapmadik.”
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HFK6 “Bu yumurta deneyini bize lisede 6gretmenimin yaptirmisti aslinda. Ordan
hatirliyorum. Ama tabii bu etkinlik STEM adi altinda yapiimad..”

HFK7 “Biz kliglikken bizim teknoloji ve tasarim dersinde yaptiklarimizi STEM
etkinlikleri olarak gériiyorum aslinda”

HFK8 “Benim okulum bir kby okuluydu ¢cok fazla arag¢ gere¢ yoktu ve égretmenler
bunu bahane ederek bize etkinlik yaptirmadilar. Lisede de laboratuvarimiza
giremiyorduk bile.”

HSE2 “Yumurtanin kirlmamasi deneyini yapmigtik. STEM adi altin degildi ama
tim okulun katildigi eglenceli bir yarismaydi.”

HSK1 “flkokuldayken égretmen sinifa marsmeloviardan getirmisti herkese birer
tane vermisti ve glines 1si1gi kullanarak margsmelovu en c¢abuk nasil eritebiliriz
bunun etkinligini yapmistik.”

KFK1 “Bilgisayardan falan bir seyler yaptirdi.”

KFK2 “Yaptiysak bile benim aklima gelmiyor su an.”

KMK1 “Cékelek yapmistik biz mesela, ortaokulda yapilan deneyler geliyor aklima.
Arabayi hizli ¢cekip birakmasi mesela. Deneyler geliyor aklima.”

KMK2 “Ortaokulda hocamizin aynadan bir seyler yansitmaya calistigini
hatirliyorum. Arabayi hizli ¢cekip biraktigindaki etkisini gézlemledigimizi.”

KSK1 “Ben kéy ortaminda okudum ama 6gretmenimiz bize etkinlikler yapiyordu.”
KSK2 “STEM olarak gecer mi bilmiyorum ama teknoloji tasarim dersimiz vardi.

Orda da kullanigh drtinler ¢ikarmaya caligiyorduk.”

seklindedir. Verilen cevaplar arasinda cinsiyet, Universite ve brang degiskenlerine
gére anlamh bir farkhlik bulunmamistir. Ogretmen adaylarinin geneli okullarinda
yaptiklari etkinlikleri STEM etkinliklerine benzetmiglerdir. Ogretmen adaylarinin
cinsiyet, brans, Universite degiskenleri 6zyeterlik dizeylerinde anlamli bir farkhlik

yaratmamisgtir.

Tablo 17
Proje Tasarlama Sirecinde, Ogrencilere STEM ile ilgili Nasil Veri Toplamalari
Gerektigini Ogrenmeleri Hususunda Yardim Etmenin Onemli Oldugunu Dislinlyor

musunuz? Sorusuna Verilen Cevaplarin Cinsiyet, Universite ve Brans Degiskeni

Tablosu
Kodlar Degisken Frekans Yuzde
Onemli Kadin 12 61,54
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Ogretmen rehber, 6grenci aktif olmali Kadin 9 46,15
Ogrencileri iiretmeye tesvik etmeli Kadin 3 23,08
Onemli ama tam olarak anlatamam Kadin 2 15,38
Ogrencileri aragtirmaya yénlendirmeli Kadin 1 7,69
Ogrenciye tim asamalari anlatmal Kadin 4 40,00
Ogretmen rehber, 6grenci aktif olmali Erkek 3 50,00
Onemli Erkek 3 50,00
Ogrencileri aragtirmaya yénlendirmeli Erkek 1 25,00
Onemli ama tam olarak anlatamam Erkek 0 0,00
Ogrencileri Giretmeye tesvik etmeli Erkek 0 0,00
Ogretmen rehber, 6grenci aktif olmali HU 6 60,00
Onemli HU 5 50,00
Ogrencileri arastirmaya yénlendirmeli HU 2 20,00
Ogrencileri Giretmeye tesvik etmeli HU 1 10,00
Onemli ama tam olarak anlatamam HU 0 0,00
Onemli KSU 4 66,67
Ogretmen rehber, dgrenci aktif olmali KSU 2 33,33
Onemli ama tam olarak anlatamam KSU 2 33,33
Ogrencileri iiretmeye tesvik etmeli KSU 2 33,33
Ogrencileri arastirmaya ydnlendirmeli KSU 0 0,00
Ogrenciye tiim agamalari anlatmali GAUN 1 100,00
Onemli GAUN 1 100,00
Ogrencileri iiretmeye tesvik etmeli GAUN 0 0,00
Ogretmen rehber, dgrenci aktif olmali GAUN 0 0,00
Onemli ama tam olarak anlatamam GAUN 0 0,00
Ogrencileri arastirmaya yénlendirmeli GAUN 0 0,00
Onemli Fen Bilimleri O. 5 50,00
Ogretmen rehber, 6grenci aktif olmali Fen Bilimleri O. 4 40,00
Ogrencileri Gretmeye tesvik etmeli Fen Bilimleri O. 3 30,00
Ogrencileri arastirmaya yonlendirmeli Fen Bilimleri O. 2 20,00
Onemli ama tam olarak anlatamam Fen Bilimleri O. 0 0,00
Ogretmen rehber, 6grenci aktif olmali Matematik O. 2 66,67
Onemli Matematik O. 2 66,67
Onemli ama tam olarak anlatamam Matematik O. 1 33,33
Ogrencileri Giretmeye tesvik etmeli Matematik O. 0 0,00
Ogrencileri arastirmaya yénlendirmeli Matematik O. 0 0,00
Onemli Sinif O. 3 75,00
Ogretmen rehber, 6grenci aktif olmall Sinif O. 2 50,00
Onemli ama tam olarak anlatamam Sinif O. 1 25,00
Ogrencileri Giretmeye tesvik etmeli Sinif O. 0 0,00
Ogrencileri arastirmaya yénlendirmeli Sinif O. 0 0,00

Tablo 17°’de yari yapilandirilmig gérigmelere katilan 6gretmen adaylarinin “Proje
tasarlama stirecinde, 6grencilere STEM ile ilgili nasil veri toplamalari gerektigini
6grenmeleri hususunda yardim etmenin énemli oldugunu dlsiniyor musunuz?”

sorusuna verdikleri cevaplar yer almaktadir. Ogretmen adaylarinin genelinin bu
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soruya verdigi cevaplar olumlu bulunmustur. Kadin 06gretmen adaylarinin
%61,54’0 erkek o6gretmen adaylarinin ise %50,00’si 6nemli oldugu cevabini
vermigtir. Cinsiyet degiskeni acisindan anlamli bir farkhlik gordlmemistir.
Hacettepe Universitesinde okuyan 6gretmen adaylarinin verdigi yanitlarin %
50,00’si, KSU'de okuyan 6gretmen adaylarinin verdigi yanitlarin  %66,67’si
Gaziantep Universitesinde okuyan Ogretmen adaylarinin verdigi yanitlarin %
100,00t 6nemli oldugu cevabini vermistir. Universite degiskeni agisindan anlamli
bir farklihk gorulmemigtir. Fen bilimleri 6gretmenligi ve matematik 6gretmenligi
anabilim dallarinda okuyan 6gretmen adaylarinin verdigi yanitlarin  %50’si, sinif
o0gretmenligi anabilim dalinda okuyan 6gretmen adaylarinin ise %75 ‘i 6nemli
oldugu cevabini vermigtir. Brans degiskeni agisindan anlamh bir farklilk
gorilmemistir. Ogretmen adaylarinin  dzyeterlik diizeylerinin cinsiyet, brang,
Universite degiskenlerine goére anlamh bir farkhligi olmadigi diasuntlmektedir.
Ogretmen adaylarinin verdigi asagidaki yanitlar da degerlendirildiginde verdikleri

yanitlardan STEM o6gretimini dnemli bulduklari anlagiimigtir.

HFE2 “Ogrencileri sadece ybnlendirmek gerek.”

HFK3 “Kesinlikle 6nemli dnce problemin belirlenmesi gibi birgok asama var énce
gcocuga bunun aciklanmasi gerekiyor.”

HFK5 “Evet énemli. Onlara rehberlik ederken yapilan etkinlik ya da projeyle ilgili
nasil veri toplayacaklarinin ipuglarini vermek onlari cesaretlendirir.”

HFK6 “Sadece ybnlendirme yaparak ydnlendirerek arastirmaya iterek onlara
yardim etmek énemli.”

HSE2 “Evet 6nemli oldugunu diisiniyorum. Ufak yénlendirmeler yaparak sorular
sorarak yardimci olabiliriz.”

HSK1 “Evet ¢ok 6nemli.”

KFK1 “Kullaniimasi gerektigini diisintyorum.”

KFK2 “Evet disiiniiyorum. Odrenciler yeni seyler iiretmek konusunda umutsuz
oluyorlar ama bizim bunu onlara vakit ayirip anlatmamiz lazim.”

KMKZ1 “Projeyle ilgili 6grencilere sorular ybneltebilir ve potansiyel digincelerini
ogrenir. Ailelerinden bilgi toplamalarini isteyebilir. Onlari kendilerinin verileri
toplamalarina tesvik etmeliyiz.”

KSK1 “Onemli tabii ama nasil olmasi gerektigini bilmedigim igin anlatamiyorum.”
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KSK2 “Onemli oldugunu disiiniiyorum.”

GMEL “Bir ise baglarken 6grencilere yol gbéstermek énemli nasil baglarsak 6yle
gider ¢lnki énemli oldugunu disiiniyorum. Gérev verdikten sonra bu gérevi nasil
tamamlayacagiyla ilgili zorlandiklarim kisimlarda ipuglari verilmeli.”

GMK1 “Bir projenin en énemli siireci tasaridir. Nasil diigtinecegini vs vermezsen

proje yurumez.”

Ogretmen adaylarinin cinsiyet, brans, Universite degiskenleri dzyeterlik

dizeylerinde anlamh bir farklhilik yaratmamistir.

Tablo 18
STEM  Ogretimi  Sirecinde Kendi Performansinizin  Nasil  Olacagini
Dusuinuyorsunuz? Sorusuna Verilen Cevaplarin Cinsiyet, Universite ve Brans

Degiskeni Tablosu

Kodlar Degisken Frekans Yizde
Performansim iyi olur Kadin 7 63,64
Hazirlanirsam iyi olur Kadin 5 45,45
Dersimiz olacakmis iyi olur Kadin 1 9,09
Etkinlikli yaptiririm iyi olur Kadin 1 9,09
Bilgim ve pratigim yok, orta olur Kadin 1 9,09
Performansim iyi olur Erkek 2 66,67
Hazirlanirsam iyi olur Erkek 2 66,67
Bilgim ve pratigim yok, orta olur Erkek 1 33,33
Etkinlikli yaptiririm iyi olur Erkek 0 0,00
Dersimiz olacakmis iyi olur Erkek 0 0,00
Performansim iyi olur HU 6 85,71
Hazirlanirsam iyi olur HU 4 57,14
Bilgim ve pratigim yok, orta olur HU 2 28,57
Etkinlikli yaptiririm iyi olur HU 0 0,00
Dersimiz olacakmis iyi olur HU 0 0,00
Hazirlanirsam iyi olur KSU 3 60,00
Dersimiz olacakmis iyi olur KSU 1 20,00
Etkinlikli yaptiririm iyi olur KSU 1 20,00
Performansim iyi olur KSU 1 20,00
Bilgim ve pratigim yok, orta olur KSU 0 0,00
Performansim iyi olur GAUN 2 100,00
Bilgim ve pratigim yok, orta olur GAUN 0 0,00
Dersimiz olacakmis iyi olur GAUN 0 0,00
Etkinlikli yaptirirm iyi olur GAUN 0 0,00
Hazirlanirsam iyi olur GAUN 0 0,00
Performansim iyi olur Fen Bilimleri O. 6 85,71
Hazirlanirsam iyi olur Fen Bilimleri O. 2 28,57
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Dersimiz olacakmis iyi olur Fen Bilimleri O. 1 14,29
Bilgim ve pratigim yok, orta olur Fen Bilimleri O. 1 14,29
Etkinlikli yaptiririm iyi olur Fen Bilimleri O. 0 0,00
Performansim iyi olur Matematik O. 2 50,00
Hazirlanirsam iyi olur Matematik O. 2 50,00
Dersimiz olacakmis iyi olur Matematik O. 0 0,00
Etkinlikli yaptiririm iyi olur Matematik O. 0 0,00
Bilgim ve pratigim yok, orta olur Matematik O. 0 0,00
Hazirlanirsam iyi olur Sinif O. 3 100,00
Performansim iyi olur Sinif O. 1 33,33
Etkinlikli yaptiririm iyi olur Sinif O. 1 33,33
Bilgim ve pratigim yok, orta olur Sinif O. 1 33,33
Dersimiz olacakmis iyi olur Sinif O. 0 0,00

Tablo 18'de “STEM d&gretimi sirecinde kendi performansinizin nasil olacagini
disdniiyorsunuz?” sorusuna verdikleri yanitlar yer almaktadir. Kadin 6gretmen
adaylarinin verdigi yanitlarin % 63,640, erkek Ogretmen adaylarinin verdigi
yanitlarin %66,67’si performansinin iyi olacagini diustinmektedir. Kadin 6gretmen
adaylarinin verdigi yanitlarin % 45,45’i, erkek o6gretmen adaylarinin verdigi
yanitlarin 66,67’si STEM etkinliklerine hazirlanirsa performansinin iyi olacagini
dusunmektedir. Kadin ve erkek ogretmen adaylarinin STEM performansina
yonelik dusunceleri genel olarak olumlu bulunmustur, cinsiyet degiskeni agisindan
anlamli bir farklilik gérilmemektedir. Hacettepe Universitesi'nde okuyan égretmen
adaylarinin  verdigi yanitlarin  %85,71’i, Kahramanmaras Sitcii  imam
Universitesinde okuyan ogretmen adaylarinin verdigi yanitlarin %20,00’si,
Gaziantep Universitesinde okuyan 6gretmen adaylarinin verdigi yanitlarin
%100,00’a performansinin iyi olacagini dusunmektedir. Kahramanmaras Sutcu
imam Universitesi’nde okuyan 6gretmen adaylarinin verdigi yanitlarin %60,00'1 ise
STEM etkinliklerine hazirlanirsa performansinin iyi olacagini dusunmektedir.
Ogretmen adaylarinin STEM performanslarina yénelik distinceleri olumlu
bulunmustur, Universite degiskeni acisindan anlamli bir farkhlik gérilmemistir. Fen
bilimleri ©6gretmenligi anabilim dalinda okuyan O6gretmen adaylarinin verdigi
yanitlarin 85,71’i, matematik 6gdretmenligi anabilim dalinda okuyan o6gretmen
adaylarinin verdigi yanitlarin %50,00’si STEM performanslarinin iyi olacagina
yonelik gorus bildirmiglerdir. Sinif 6gretmenligi anabilim dalinda okuyan 6gretmen
adaylarinin verdigi yanitlarin %100’G ise STEM etkinliklerine hazirlanirsa STEM
performanslarinin iyi olacagini belirtmistir. Ogretmen adaylarinin geneli STEM
performanslarina yénelik olumlu goéris bildirmislerdir. Ogretmen adaylarinin STEM
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performansina yonelik 6zyeterlik algilarinin iyi dizeyde oldugu dusunulmektedir.
Ogretmen adaylarinin cinsiyet, Universite ve brans degiskenleri 6zyeterlik
dizeylerinde anlamli bir farkhlik yaratmamistir. Ogretmen adaylarinin yanitlari
asagidaki gibidir.

GMEL “STEM etkinliklerini mezun olduktan sonra yeterli bilgiye sahip oldugumuz
icin yapabilecegimizi dlistiniiyorum.”

GMK1 “Ben elimden geldigince yardimci olurdum. Destekleyici bir sekilde
performans sergilerdim.”

HSE1 “On hazirligim varsa o etkinlikle ilgili kesinlikle iyi yaparim.”

HSK1 “Bizim dlizeyimizdeki etkinlikler icin orta dizeyde bir performans
gésterebilirim diye disdiniyorum ¢lnki ¢ok fazla bilgim yok bu konuda pratigimiz
yok. Deneyim yaparak performansimin iyi olacagini digiiniiyorum zamanla.”

HFK2 “Bagta bocalayabilirim ama sever istersem en iyisini yaparim.”

HFK3 “Sevdigim boélimdeyim mezun olduktan sonra da seve seve gorevimi
yaparim diye dlsdnldyorum. Hig¢ bir isten kaginmayip faydali olacagimi
dusdndyorum.”

HFKS5 “Su anki ilgim ve bilime ybnelik sevgimle devam edersem bagarili olacagimi
dusdniyorum. Tabii STEM’le ilgili daha cok bilgiye sahip olabilirsem bu konuda
kendimi gelistirebilirsem performansimin daha iyi olacagini biliyorum. Tek seferlik
bir etkinlige katildim ama STEM konusunda yeterli oldugumu diisinmdyorum.
Daha c¢ok etkinlige katilirsam yeterli olacagimi disdndyorum.”

HFK6 “Eger Ogrencilerimin  hazirbulunuslugu iyiyse ileri gétiirebilecegimi
dustindyorum ama degilse de o diizey icin de elimden geleni yaparim. En temel
basamaklari 6greterek ise baglarim.”

HFE7 “Tek basima degil ama arkadasimla birlikte 15 20 kisilik gruplara STEM
uygulamalari yaptirmigtim. Ve bu igin altindan gayet glizel kalktim glizel geri
dénusler aldim. Kendime giiveniyorum bu konuda.”

KFK21 “Ben 6grencilerime yaptirirm. Performansim da iyi olur bence.”

KFK2 “Bizim dniversitemizde bu konuyla ilgili ders verilecek sanirim anladigim
kadariyla girisimcilik adi altinda STEM uygulamalariyla proje dersimiz olacak bu
ylizden sansli oldugumu ddsdniyorum ki ¢ogu Universitede bu ders
veriimemekteymis. Miifredata bile daha yeni girdi. Diger lniversiteden mezun olan

ogrencilere gore ¢ok daha avantajli bir sekilde mezun olacagimizi digtintiyorum.”
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KMK1 “Etkin olacagimizi diigtintiiyorum ben. Clinki artik konulara hakimiz ve
materyallere de bunu yansitabiliriz. Farkli farkli etkinlik ve gérseller yapabiliriz.”
KMK2 “Ben bilgim olursa égrencilere ¢cok faydall olacagimi distintiyorum.”

KSK1 “Bu konuyu fazla bilmiyorum ama diz ders anlatimini benimsemiyoruz
zaten kisa ders anlatimlarimizda da etkinlikler yapiyoruz.”

KSK2 “Performansim iyi olur diye disiintiyorum égrenirsem bu konuyu.”
ikinci Alt Probleme Yénelik Bulgular

Bu bolimde “Fen Bilimleri, Sinif ve Matematik Ogretmen adaylarinin STEM
ogretimiyle ilgili farkindaliklari ne dlizeydedir?” alt problemine y6nelik bulgulara yer

verilmistir.
STEM Farkindalik Olgegi’ne Yonelik Bulgular

Bu bolimde 6gretmen adaylarinin STEM farkindaliklarina yonelik nicel bulgulara

yer verilmigtir.

Tablo 19
STEM Farkindalik Olgegi'ne iliskin Betimsel Veri Tablosu

Farkindalik N Min. Max. Ortalama Ortanca S

315 1,00 5,00 4,222 4,000 , 74536

Tablo 19'da ogretmen adaylarinin STEM Farkindalik Olgegi'nden elde edilen
aritmetik ortalama degeri 4,222 ve ortanca degeri 4,000 olarak hesaplanmistir.

Ogretmen adaylarinin farkindaliklari orta seviyede oldugu diistiniilmektedir.

Normallik Analizi. FeTeMM Farkindalik Olgedinin analizinde kullanilacak olan
veri analizi yontemlerini belilemek amaciyla mevcut arastirmadaki verilerin
normallik analizi yapilmigtir. Tablo 20 incelendiginde o6gretmen adaylarinin
farkindalik duzeylerinin c¢esitli degiskenlere (cinsiyet, bransg, akademik basari,
Universite) goére test edilmeden o©nce verilerin normal dagihm gosterip
gostermedikleri Kolmogorov-Smirnov Normallik Testi ile tespit edilmistir (p<0,05).
Veriler normal dagilmadigi i¢in verilerin analizinde parametrik olmayan veri analizi

yontemleri uygulanmaya karar verilmistir.
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Tablo 20
STEM Farkindalik Olgegi Normallik Testi Sonuglari Tablosu

Kolmogorov-Smirnov Istatistigi Shapiro-Wilk Istatistigi
df P Df P
Ortanca ,074 315 ,000 ,960 315 ,000
&Farkindalik
p<.05

Ogretmen adaylarinin STEM farkindaliklarinin gesitli degiskenlere goére anlaml bir
farkhlik gosterip géstermeme durumu iki bagimsiz 6rneklemin ortanca (medyan)
puanlarinin karsilastirimasi icin Mann-Whitney U, ikiden fazla bagdimsiz
orneklemin ortanca (medyan) deg@erinin karsilastiriimasinda Kruskal-Wallis Testi

kullanilarak analiz edilmigstir (Blyukoztirk, 2009).

Tablo 21
Ogretmen Adaylarinin STEM Farkindalik Diizeylerinin Cinsiyet Degiskenine Gére
Mann Whitney U — Testi Analiz Tablosu

Farkindalik

Cinsiyet N Ort. S u p

Kadin 239 1,00

Erkek 76 1,33 ,5167

Toplam 315 1,24 ,4285 9034,000 ,939
p>.05

Tablo 21 incelendiginde, 6gretmen adaylarinin STEM farkindaliklari ile cinsiyet
degiskeni toplam puani arasinda Mann-Whitney U Testi ile istatistiksel olarak
anlamli bir fark bulunup bulunmadigi incelenmis ve herhangi bir anlamh fark
bulunamamistir (p>.05).

Tablo 22
Ogretmen Adaylarinin STEM Farkindalik Dizeylerinin Akademik Basari Diizeyi
Degiskenine Goére Mann Whitney U — Testi Analiz Tablosu

Farkindalik Akademik N Ort. S U P
Ortalama
2,5 alti 29 2,00
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2,5 lstii 286 1,83 4082
315 1,9 2895 3633,000 228

Toplam

p>.05

Tablo 22 incelendiginde 0Ogretmen adaylarinin akademik duzeyleri not
ortalamalarina gore ongorulmus olup ortalamasi 2,5 altinda olanlar akademik
basarisi dusuk, ortalamasi 2,5 Ustunde olanlar akademik basarisi yuksek
ogrenciler olarak degerlendirilmistir. Ogretmen adaylarinin STEM farkindaliklarinin
akademik basarilari puanlari arasinda Mann-Whitney U testi ile istatistiksel olarak
anlamli bir fark bulunup bulunmadigi incelenmis ve herhangi bir anlamh fark
bulunamamistir (p>.05).

Tablo 23
Ogretmen Adaylarinin  STEM Farkindaliklarinin  Ogrenim Gormekte Oldugu
Universite Degiskenine Gore Kruskal — Wallis H Testi Analiz Tablosu

Farkindalk Oniversite N ort. s ; >
HU 172 4,25 710
KSU 103 4,19 767
GU 40 4,17 843
Toplam 315 4,22 745 0,201 0,904
p>.05

Tablo 23 incelendiginde, 6gretmen adaylarinin STEM farkindaliklarinin 6grenim
goérmekte oldugu Universite toplam puani arasinda Kruskal — Wallis H Testi ile
istatistiksel olarak anlaml bir fark bulunup bulunmadigi incelenmis ve herhangi bir
anlamli fark bulunamamistir (p>.05).

Tablo 24
Ogretmen Adaylarinin STEM Farkindaliklarinin Brans Degiskenine Gére Kruskal —
Wallis H Testi Analiz Tablosu
Farkindalik Brang N Ort. S H p

Fen Bilimleri O. 113 4,21 ,761
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Matematik O. 70 3,98 ,807

Sinif O. 132 4,35 ,666
315 4,22 , 745 10,458 ,005

Toplam

p<.05

Tablo 24 incelendiginde, 06gretmen adaylarinin STEM farkindaliklariyla
branslarinin toplam puani arasinda Kruskal — Wallis H Testi ile istatistiksel olarak
anlamli bir fark bulunup bulunmadigi analiz edilmistir. Yapilan veri analizi
sonucunda Ogretmen adaylarinin branslar ile STEM farkindaliklari arasinda
anlaml bir fark bulunmustur (p<.05). Tablo 25, 26 ve 27°de anlamh farkliligin
kaynagdi Mann-Whitney U Testi analizi sonuglarinda yer almaktadir.

Tablo 25
Fen Bilimleri ve Matematik Ogretmen Adaylarinin Mann Whitney U Testi Analiz
Tablosu
Farkindalik Brans N Sira Ort. U P

Fen Bilimleri O. 113 97,30

Matematik O. 70 83,44

Toplam 183 3356,00 ,062
p>.05
Tablo 26

Fen Bilimleri ve Sinif Ogretmen Adaylarinin Mann Whitney U Testi Analiz Tablosu

Farkindalik Bransg N Sira Ort. U P
Fen Bilimleri O. 113 116,54
Sinif O. 132 128,53
Toplam 245 6728,500 ,146
p>.05
Tablo 27

Matematik ve Sinif Ogretmen Adaylarinin Mann Whitney U Testi Analiz Tablosu

Farkindalik Brans N Sira Ort. U P
Matematik O. 70 84,79
Sinif O. 132 110,36
Toplam 202 3450,500 ,001
p<.05
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Tablo 27'de sinif 6dretmen adaylarinin farkindalik dizeylerinin - matematik

ogretmen adaylarindan pozitif anlamda farkh oldugu duasunulmektedir (p<.05).

Tablo 25 ve 26’da anlamli bir farkhlik gorilmemektedir (p>.05).

Ogretmen Adaylarinin STEM Farkindalik Diizeylerine Yonelik Goriisler

Calismanin bu kisminda 6gretmen adaylari ile yapilan yari yapilandiriimig

gérismelerden elde edilen bulgular yer almaktadir. Sorulan her bir soruya verilen

yanitlar cinsiyet, brans ve Universite degiskenleri dikkate alinarak MAXQDA

programi ile kod istatistigi yapildiktan sonra frekans ve yuzde degerleri tablo haline

getirilmigtir. Tablolarda 6gretmen adaylarinin sorulara verdikleri yanitlar kod

bashgi altinda toplanmistir.

Tablo 28

Lisans Déneminde Aldiginiz Dersler icerisinde STEM Ogretimi Kavramiyla

Karsilastiniz m1? Sorusuna

Degiskeni Tablosu

Verilen Cevaplarin Cinsiyet, Universite ve Brang

Kodlar Degiskenler Frekans Yuzde
Hocasi bahsettigi igin biliyor Kadin 6 42,86
Karsilastidi etkinlik duyurularindan Kadin 3 21,43
Ogretim yoéntemleri dersinden Kadin 2 14,29
STEM 6gretimini bilmiyor Kadin 2 14,29
STEM tanidik, igerigini bilmiyor Kadin 2 14,29
Staj okulundan biliyor Kadin 2 14,29
Ogretim programina girdigi igin Kadin 1 7,14

Hocasi bahsettigi icin biliyor Erkek 3 75,00
Karsilastidi etkinlik duyurularindan Erkek 1 25,00
STEM 6gretimini bilmiyor Erkek 1 25,00
Ogretim programina girdigi igin Erkek 0 0,00

Ogretim yéntemleri dersinden Erkek 0 0,00

STEM tanidik, igerigini bilmiyor Erkek 0 0,00

Staj okulundan biliyor Erkek 0 0,00

Hocasi bahsettigi icin biliyor HU 6 60,00
Karsilastidi etkinlik duyurularindan HU 3 30,00
Ogretim yéntemleri dersinden HU 2 20,00
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Ogretim programina girdigi igin
STEM 6gretimini bilmiyor

STEM tanidik, igerigini bilmiyor
Staj okulundan biliyor

Hocasi bahsettidi icin biliyor

Staj okulundan biliyor

STEM tanidik, igerigini bilmiyor
STEM 6gretimini bilmiyor

Ogretim programina girdigi igin
Karsilastigi etkinlik duyurularindan
Ogretim yoéntemleri dersinden
STEM 6gretimini bilmiyor

STEM tanidik, igerigini bilmiyor
Hocasi bahsettigi igin biliyor

Staj okulundan biliyor

Ogretim programina girdigi icin
Karsilastigi etkinlik duyurularindan
Ogretim yoéntemleri dersinden
Hocasi bahsettigi igin biliyor
Ogretim ydéntemleri dersinden
Karsilastigi etkinlik duyurularindan
Ogretim programina girdigi icin
STEM &gretimini bilmiyor

STEM tanidik, igerigini bilmiyor
Staj okulundan biliyor

STEM 6gretimini bilmiyor

Hocasi bahsettigi icin biliyor
Karsilastigi etkinlik duyurularindan
Ogretim programina girdigi igin
Ogretim yéntemleri dersinden
STEM tanidik, icerigini bilmiyor
Staj okulundan biliyor

Karsilastidi etkinlik duyurularindan
Staj okulundan biliyor

STEM tanidik, igerigini bilmiyor
Hocasi bahsettigi igin biliyor
STEM 6gretimini bilmiyor

Ogretim yoéntemleri dersinden

Ogretim programina girdigi igin

HU
HU
HU
HO
KSU
KSU
KSU
KSU
KSU
KSU
KSU
GAUN
GAUN
GAUN
GAUN
GAUN
GAUN
GAUN

Fen Bilimleri O.

Fen Bilimleri O
Fen Bilimleri O
Fen Bilimleri O
Fen Bilimleri O
Fen Bilimleri O
Fen Bilimleri O
Matematik O.
Matematik O.
Matematik O.
Matematik O.
Matematik O.
Matematik O.
Matematik O.
Sinif O.

Sinif O.

Sinif O.

Sinif O.

Sinif O.

Sinif O.

Sinif O.

O O O rPr P NN OOOOFRP P NMNOFP PFP P P MNMANOOOOORPPOOOERPLPEFEPDNWOWPRPLPRPLPR

10,00
10,00
10,00
0,00
50,00
33,33
16,67
16,67
0,00
0,00
0,00
50,00
50,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
70,00
20,00
10,00
10,00
10,00
10,00
0,00
50,00
25,00
25,00
0,00
0,00
0,00
0,00
50,00
50,00
25,00
25,00
0,00
0,00
0,00
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Tablo 28'de “Lisans déneminde aldiginiz dersler igerisinde STEM &gretimi
kavramiyla karsilastiniz mi?” sorusuna verilen cevaplarin cinsiyet, Universite ve
brang degigkenlerine gore dagilimlari gosteriimektedir. Kadin 6gretmen
adaylarinin verdigi yanitlarin % 42,86’s1, erkek ogretmen adaylarinin verdigi
yanitlarin %75’i STEM &gretimini hocalarindan 6grendigini géstermektedir. Kadin
ogretmen adaylarinin verdigi yanitlarin %21,43’Unun erkek 6gretmen adaylarinin
verdigi yanitlarin ~ %25,00'inin  karsilastigi STEM etkinlik ve duyurularindan
ogrendigini goOstermektedir. Kadin ogretmen adaylarinin verdigi yanitlarin
%14,29'u, erkek oOgretmen adaylarinin verdigi yanitlarin %25,00'1 6gretmen
adaylarinin STEM 6gretimini bilmedigini gostermektedir. Ogretmen adaylarinin
cinsiyet fark etmeksizin STEM o6gretimini derslerine giren 6gretim Uyelerinden
duyma, etkinlik duyurularindan 6grenme yluzdeleri benzerlik gostermektedir,
cinsiyet degiskeni acisindan anlamli bir farklilik goértiimemektedir. HU’de okuyan
dgretmen adaylarinin verdigi yanitlarin = %60,00'1, KSU'de okuyan &gretmen
adaylarinin verdigi yanitlarin % 50,00’si STEM 6gretimini hocalarindan 6grendigini
GUde okuyan ogretmen adaylarindan ise STEM kavramini duyduklari ya da
bildikleri herhangi bir cevap alinamamistir. Ogretmen adaylarinin  “Lisans
doneminde aldiginiz dersler igerisinde STEM ogretimi kavramiyla karsilastiniz

mi?” sorusuna verdikleri yanitlar agagidaki gibidir.

GMEL1 “STEM'’le ben daha énce karsilasmadim. Var oldugunu az biraz biliyorum
ama gérmedim hig.”

GMK2 “Ben ismen duydum”

HFE1 “Sadece bir tane hocam bahsetti, yani bahsetti derken ben STEM
projelerine katiliyorum dedi. Cegitli illerde bu projeler oluyor isterseniz
katilabilirsiniz dedi bu kadar baska hi¢ bir sey duymadim. Odretim yéntemleri ya
da etkinlikler igerisinde de duymadim.”

HFE2 “Evet yani Gliltekin hoca sayesinde karsilastik bélimde o ilgileniyordu.
Ankara’daki etkinlik icin bizden yardim istemisti. Bekledigimden daha giizel bir
etkinlik olmustu.”

HFK3 “Hayir karsilasmadim. Bildigim bir ders yok.”

HFK4 “STEM’i 1. Sinifin yaz tatilinde 2. Sinifa baslamadan énce duymustum.

Hacettepe kongre merkezinde STEM uygulamalari yapiimisti Glltekin hocamizin
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katihmiyla. O zaman duymustum katilan arkadaslarimiz sosyal medyadan
duyuyorlard. ilk fikir sahibi oldugum zaman o zamandi.”

HFKS5 “Aslinda &6zel &gretim ybntemlerinde aldigimiz derste karsilagsmigtim.
Gunlik planlari hazirlarken etkinliklerimize teknoloji matematik ya da ¢ocuklarin
yaraticiliklarini 6n plana ¢ikaracak planlar hazirliyoruz. Yani daha énce karsilastik
diyebilirim.”

HFK6 “Evet karsilastim. Etkinlikler yapmaya caligtik. Ders planlari yaptigimiz
derslerde STEM &6gretimine yer verdik sunumlarda da kullandik.”

HFK7 “Aldigimiz dersleri veren hocalarin STEM’le ugrasmasi dolayisiyla
karsilasmis olduk. Bir ders kapsaminda STEM ifadesini gérmliyoruz. Son yillarda
6gretim programina girdigi icin adi gegiyor ama o kadar.”

HFK8 “Ozellikle bir STEM dersi yok. Hocalarimizin STEM’le ilgili gériislerini
biliyoruz sadece kimisi uygulanmali kimisi uygulanmamali gerek yok gibi gorls
bildiriyorlar biz de oradan bu kavrami taniyoruz.”

HSE2 “Derslerde duymadim, sadece kendi karsilastigim duyurular etkinlikler
oralardan haberdar oldum. Bir hocalarimiz bahsetmisti bir ders arasinda bir de
ama o kadar.”

HSK1 “Derslerde duymadik, sadece katildigimiz etkinliklerde duyduk.”

KFK1 “Bir énceki dersimizde hocamiz bahsetti. Bunun egitimi henliz sizde yok
ama ilerde bu ders olabilir dedi. 2018 programina girdi hatta girisimcilik vs.
Hocalarimiz STEM kavramlarindan bahsettiler.”

KFK2 “Hocamiz bahsetti hatta az énce. Su an byle bir dersimiz yok. Ama STEMle
ilgili projeler yaptik yapacagdiz da diye biliyorum.”

KMK1 “Bu yil bir hocamiz siniftan 4 kisiyi segti onlarin iginde ben de vardim.
Hocamiz robotik kodlama yapacagiz biz size sistemi anlatacagiz dedi. Ama
Siniftan sadece 4 kisi segildi bunun igin. Ama her hafta 1 gin tim glnimdzi
ayirmamiz istendigi ve programimiz uymadigi i¢in gidemedik.”

KMK2 “Hayir karsilasmadim.”

KSK1 “Karsilastik ama igerigine dair hi¢ bir fikrimiz yok. Benim gittigim 6zel bir
okulda adi SIMYA matematik dersinde uygulaniyordu ona dair slaytta kiigiik bir
tanitim gérdiim ama ne oldugu nasil yapildigi érnekleri nelerdir higbir fikrim yok.”

KSK2 “Bir tanitim dersinde duydum staj okulumda ama icerigini bilmiyorum.
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Tablo 29

Akliniza ilk gelen STEM etkinliginden kisaca bahsedebilir misiniz? Sorusuna

Verilen Cevaplarin Cinsiyet, Universite ve Brang Degiskeni Tablosu

Kodlar Degiskenler Frekans Yuzde
Kodlama Kadin 2 14,29
Bilgisayar kullanarak STEM yaptik Kadin 2 14,29
Teknolojiyle ilgili bir seyler Kadin 1 7,14
DNA elektrofizi Kadin 1 7,14
Geri donidsim malzemeleri ile Urln Kadin 1 7,14
Yonumuzi nasil buluruz Kadin 1 7,14
Kendi pastani yap etkinligi Kadin 1 7,14
Yumurta etkinligi Kadin 1 7,14
Aklima gelmiyor Kadin 1 7,14
Problem ciimlesi ile Griin ¢gikarmak Kadin 1 7,14
Glines enerjisiyle galigan traktor Kadin 1 7,14
Ozel okul robotik kodlama afisleri Kadin 1 7,14
STEM tanitim videosundaki etkinlik Kadin 1 7,14
Robot pargasi birlestirme Kadin 1 7,14
Robotik el modeli Kadin 0 0,00
Araba tasarlama Kadin 0 0,00
Képru yapimi Kadin 0 0,00
Aklima gelmiyor Erkek 1 25,00
Robotik el modeli Erkek 1 25,00
Araba tasarlama Erkek 1 25,00
Kdpra yapimi Erkek 1 25,00
Teknolojiyle ilgili bir seyler Erkek 0 0,00
DNA elektrofizi Erkek 0 0,00
Geri dénislim malzemeleri ile Grin Erkek 0 0,00
Yénimuazu nasil buluruz Erkek 0 0,00
Kendi pastani yap etkinligi Erkek 0 0,00
Kodlama Erkek 0 0,00
Yumurta etkinligi Erkek 0 0,00
Bilgisayar kullanarak STEM yaptik Erkek 0 0,00
Problem cuimlesi ile Uriin ¢gikarmak Erkek 0 0,00
Glnes enerjisiyle calisan traktor Erkek 0 0,00
Ozel okul robotik kodlama afigleri Erkek 0 0,00
STEM tanitim videosundaki etkinlik Erkek 0 0,00
Robot pargasi birlestirme Erkek 0 0,00
Kodlama HU 2 20,00
Robotik el modeli HU 1 10,00
Araba tasarlama HU 1 10,00
Teknolojiyle ilgili bir seyler HU 1 10,00
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DNA elektrofizi

Geri donidsim malzemeleri ile Urln
YoénUumuzu nasil buluruz

Kendi pastani yap etkinligi
Yumurta etkinligi

Kopri yapimi

Aklima gelmiyor

Bilgisayar kullanarak STEM yaptik
Problem cuimlesi ile dGrin ¢ikarmak
Glnes enerjisiyle calisan traktor
Ozel okul robotik kodlama afigleri
STEM tanitim videosundaki etkinlik
Robot pargasi birlestirme
Bilgisayar kullanarak STEM yaptik
Problem cuimlesi ile Griin gikarmak
Glnes enerijisiyle g¢alisan traktor
Ozel okul robotik kodlama afigleri
STEM tanitim videosundaki etkinlik
Robot pargasi birlestirme

Geri donidsim malzemeleri ile Urin
Y6numuazu nasil buluruz

Kendi pastani yap etkinligi
Kodlama

Kopru yapimi

Yumurta etkinligi

Aklima gelmiyor

Robotik el modeli

Araba tasarlama

Teknolojiyle ilgili bir seyler

DNA elektrofizi

Kodlama

Robotik el modeli

Araba tasarlama

Teknolojiyle ilgili bir seyler

DNA elektrofizi

Geri donusim malzemeleri ile Grlin
Y6nimizi nasil buluruz

Kendi pastani yap etkinligi
Yumurta etkinligi

Kdprla yapimi

Aklima gelmiyor

Bilgisayar kullanarak STEM yaptik
Problem ciimlesi ile Griin gikarmak
Gunes enerjisiyle galigan traktor
Ozel okul robotik kodlama afisleri

HU
HU
HU
HU
HU
HU
HU
HU
HU
HU
HU
HU
HU
KSU
KSU
KSU
KSU
KSU
KSU
KSU
KSU
KSU
KSU
KSU
KSU
KSU
KSU
KSU
KSU
KSU
GAUN
GAUN
GAUN
GAUN
GAUN
GAUN
GAUN
GAUN
GAUN
GAUN
GAUN
GAUN
GAUN
GAUN
GAUN

O O O O O O O O O O OO0 O0O0O0D0DL0DLbLbOLODOLODOLODOOOFRP P PP EFPDMNOOOOOOOPRPIPRPPRPPRPRLPR

10,00
10,00
10,00
10,00
10,00
10,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
33,33
16,67
16,67
16,67
16,67
16,67
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
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STEM tanitim videosundaki etkinlik
Robot pargasi birlestirme
Bilgisayar kullanarak STEM yaptik
Robotik el modeli

Araba tasarlama

Teknolojiyle ilgili bir seyler

DNA elektrofizi

Geri donusim malzemeleri ile triin
Y6nimizu nasil buluruz

Kendi pastani yap etkinligi
Kodlama

Yumurta etkinligi

Problem cuimlesi ile Griin gikarmak
Aklima gelmiyor

Kopri yapimi

Glnes enerijisiyle g¢alisan traktor
Ozel okul robotik kodlama afigleri
STEM tanitim videosundaki etkinlik
Robot pargasi birlestirme

Aklima gelmiyor

Gilnes enerijisiyle ¢alisan traktor
Ozel okul robotik kodlama afigleri
Araba tasarlama

Teknolojiyle ilgili bir seyler

DNA elektrofizi

Geri dénislim malzemeleri ile Grin
Y6nUmuUzu nasil buluruz

Kendi pastani yap etkinligi
Kodlama

kopru yapimi

Bilgisayar kullanarak STEM yaptik
Problem cuimlesi ile Griin gikarmak
Yumurta etkinligi

Robotik el modeli

STEM tanitim videosundaki etkinlik
Robot pargasi birlestirme

Kodlama

Kopri yapimi

STEM tanitim videosundaki etkinlik
Robot pargasi birlestirme
Teknolojiyle ilgili bir seyler

DNA elektrofizi

Geri donuslim malzemeleri ile Grin
Y6nUmUzu nasil buluruz

Kendi pastani yap etkinligi

GAUN
GAUN

Fen Bilimleri O.
Fen Bilimleri O.
Fen Bilimleri O.
Fen Bilimleri O.
Fen Bilimleri O.
Fen Bilimleri O.
Fen Bilimleri O.
Fen Bilimleri O.
Fen Bilimleri O.
Fen Bilimleri O.
Fen Bilimleri O.
Fen Bilimleri O.
Fen Bilimleri O.
Fen Bilimleri O.
Fen Bilimleri O.
Fen Bilimleri O.
Fen Bilimleri O.

Matematik O.
Matematik O.
Matematik O.
Matematik O.
Matematik O.
Matematik O.
Matematik O.
Matematik O.
Matematik O.
Matematik O.
Matematik O.
Matematik O.
Matematik O.
Matematik O.
Matematik O.
Matematik O.
Matematik O.
Sinif O.
Sinif O.
Sinif O.
Sinif O.
Sinif O.
Sinif O.
Sinif O.
Sinif O.
Sinif O.

O 0O o0 oo kFrRrPFRP PP OOOOOOOODODODODODOOFRP P NMNOOODODOORFRPPFPPEPPEPPEPPPPEP,P P, PEPLDNODO

0,00
0,00
20,00
10,00
10,00
10,00
10,00
10,00
10,00
10,00
10,00
10,00
10,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
50,00
25,00
25,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
25,00
25,00
25,00
25,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
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Yumurta etkinligi Sinif O. 0 0,00
Aklima gelmiyor Sinif O. 0 0,00
Bilgisayar kullanarak STEM yaptik Sinif O. 0 0,00
Problem ciimlesi ile Griin ¢gikarmak Sinif O. 0 0,00
Gulnes enerjisiyle galigan traktor Sinif O. 0 0,00
Ozel okul robotik kodlama afisleri Sinif O. 0 0,00
Robotik el modeli Sinif O. 0 0,00
Araba tasarlama Sinif O. 0 0,00

Tablo 29°da “Akliniza ilk gelen STEM etkinliginden kisaca bahsedebilir misiniz?
sorusuna verilen cevaplarin cinsiyet, Universite ve brang degiskenlerine gore
dagilimlarn yer almaktadir. Kadin ogretmen adaylarinin verdikleri yanitlarin
%57,13'0 STEM etkinligi sayilabilecek etkinlikler olarak degerlendirilebilir. Kadin
ogretmen adaylarinin %14,29’u Kodlama, %7,14’4 DNA elektrofizi, %7,14’G Geri
déniisiim malzemeleri ile lriin, %7,14’G Yénimdzi nasil buluruz %7,14’G Kendi
pastani yap etkinligi %7,14’G Yumurta etkinligi %7,14’G Glnes enerjisiyle ¢aligsan
traktor cevaplarini vermislerdir. Erkek 6gretmen adaylarinin verdigi yanitlarin
%50’si STEM etkinligi olarak degerlendiriimektedir. Erkek 6gretmen adaylarinin
verdigi yanitlarin %25’i araba tasarlama, %25'’i ise kbpri yapimi olmustur. Kadin
ve erkek ogretmen adaylarinin verdigi yanitlar arasinda anlamli bir farklilik

gorilmemektedir.

Hacettepe Universitesinde okuyan Ogretmen adaylarinin verdikleri yanitlarin
%20’si Kodlama, %10’'u Robotik el modeli,%10’u Araba tasarlama, DNA elektrofizi,
%10’'u Geri donusim malzemeleri ile urin elde etme,%10'u Yonumuzu nasil
buluruz,%10’'u Kendi pastani kendin yap, %10'u Kopru yapimi,%10’'u Yumurta
etkinligi cevaplarini vermistir. Ogretmen adaylarinin verdigi cevaplarin %90’
STEM etkinligi olarak sayilabilen etkinliklerdir. KSU'de okuyan &gretmen
adaylarinin verdigi cevaplarin %10’'u Glnes enerjisiyle galisan traktor, %10’u
Robot pargasi birlestirme cevaplarini vermislerdir. Ogretmen adaylarinin verdigi
cevaplarin %20’si STEM etkinligi olarak sayilabilen etkinliklerdir. KSU’de okuyan
ogretmen adaylarinin  verdigi yanitlarin  %80'i STEM etkinligi olarak
degerlendirilemeyen cevaplar olarak diisiiniiimistir. GAUN'de okuyan 6gretmen

adaylarindan ise bu soruya cevap verilmedigi igin herhangi bir ¢ikarim
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yapilamamistir. Hacettepe Universitesinde okuyan dgretmen adaylarinda pozitif
anlamda bir farklilik gértlmektedir.

Fen Bilimleri Ogretmenligi Anabilim Dali’'nda okuyan 6gretmen adaylarinin verdigi
cevaplarin %10’u robotik el modeli,%10’u araba tasarlama, %10’u DNA elektrofizi,
% 10’u geri donusim malzemeleri ile trin, %10’'u yonimuazi nasil buluruz, %10°u
kendi pastani yap, %10’u kodlama, %10’u yumurta etkinligi cevaplarini vermigtir.
Fen Bilimleri 6gretmen adaylarinin verdigi yanitlarin %80’'i STEM etkinligi olarak
sayllabilen etkinliklerdir. Matematik 6gretmen adaylarinin verdikleri yanitlarin %25’i
Gunes enerjisiyle calisan traktér cevabini vermigtir. Matematik 6gretmen
adaylarinin verdigi yanitlarin %75’'i STEM etkinligi olarak degerlendirilemeyen
cevaplar olarak dusunulmuastur. Sinif 6gretmen adaylarinin verdigi cevaplarin
%25’i kodlama, %25’i Képru yapimi, %25’i ise robot pargasi birlestirme cevaplarini
vermistir. Verilen yanitlarin %75'i STEM etkinligi olarak degerlendirilebilen
cevaplar olup %25’i STEM etkinligi olarak degerlendiriimeyen etkinlikler olarak

dusundimustar.

GMEL “Hi¢ gelmiyor su an.”

GMK2 “Gelmiyor.”

HFE1 “Hatirlamaya caligiyorum, bazi arkadaslarim gqitti videolarda gérmuistiim
béyle robotik el vardi galiba, robotik el modellerini hatirliyorum.”

HFE2 “Ama ben de oradaki istasyonlara katildim. Mesela biri cok hosuma gitmigti
malzemeler verilip en az malzemeyle en hizli arabayi yapmaya ¢alismak.”

HFK3 “Ya ben sbéyle disinmdistim bilimle ilgili gelecege ybénelik bilim ve
teknolojiyi gelistirmeye ybénelik bir seylerden bahsediyorlardir diye tahmin
ediyorum.”

HFK4 “Ben iki kez gérev aldim. DNA elektrofizinde gérev aldim ilk sonra ahsap
atolyesinde yer aldim. Ama daha ¢ok miihendislik ve matematikle ilgili olmasini
tercih ederdim ahsap atélyesi yerine. Robotik kodlama falan benim ¢ok dikkatimiz
¢ceken glinimiiz sartlarinda da popduler bir konu.”

HFKS5 “Robotik kodlamayla ilgili olan etkinlik.”

HFK6 “Yumurta deneyi. Ust kattan birakilan yumurta nasil kirlmaz etkinligi. Bunu

biz de yaptik tasarim yaparken ¢ok eglendik.”

52



HFK7 “Geri dénilisiim malzemelerini kullanarak ise yarar seyler yapiyoruz mesela
bu geldi aklima.”

HFK8 “Kendi pastalarini yapmalari, herhangi bir alet kullanmadan ybniimuizii nasil
bulabiliriz gibi etkinlikler geldi.”

HSE2 “Képrii yapmigtik. En az maliyetle en saglam képrti nasil yapilir.”

HSK1 “Aklima harita lizerinde ¢ocuklar bir yerden bir yere en kisa siirede gidecek
kodu yazmaya calisiyorlardi. Cok giizel bir etkinlikti.”

KFK1 “Bir dersimizde projeksiyon kullandik. Bilgisayar yardimiyla. Bu da STEM
degil mi?”

KFK2 “STEM o&gret ybntemiyle ders anlatmistik. Bilgisayardan destek aldik.
Problemi verdik ©6grenciye sonradan ortaya bir Grin ¢ikarmasini istedik.
Ogreticiydi. Ama biz ¢ok eksigiz bence daha da gelismemiz lazim.”

KMK1 “Ben kardesimden biliyorum giines enerjisiyle c¢alisan bir traktér
yapmislardi. Ginegste hareket ediyordu ¢ok giizeldi.”

KMK2 “STEM etkinligi deyince benim aklima &zel okullardaki tanitim afisleri
geliyor. Robotik kodlama.”

KSK1 “O matematik dersinde yaptigim etkinlik geliyor sadece. Esgit kollu teraziyle
bir etkinlik yapiimigti tanitim yapilan derste onu biliyorum.”

KSK2 “Staj yaptigim okulda robot pargalari hazir geliyordu onlari birlestirip robotu

hareket ettiriyorlardi onu biliyorum.

Tablo 30
Sizce Bir Ogretmenin STEM Etkinliklerine Rehberlik Edebilmesi icin Hangi
Ozelliklere Sahip Olmasi Gerekmektedir? Sorusuna Verilen Cevaplarin Cinsiyet,

Universite ve Brans Degiskeni Tablosu

Kodlar Degigken Frekans Yuzde
Konuya hakim olmali Kadin 6 42,86
Girigimci olmali Kadin 3 21,43
Yenilik¢i olmali Kadin 3 21,43
Sinif ydnetimi ¢ok iyi olmali Kadin 2 14,29
Ogrencilere merak agilamali Kadin 2 14,29
Farkli disiplinleri iligkilendirebilmeli Kadin 2 14,29
Ogrenciye firsat verip rehber olmali Kadin 2 14,29
Teknoloji alaninda ¢ok iyi olmall Kadin 1 7,14

Basari odakli olmali Kadin 1 7,14

Liderlik 6zelligi olmal Kadin 1 7,14
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Ozgiin dislnceleri destekleyici olmali
ilgi cekebilmeli merak uyandirabilmeli
Bircok etkinlik bilip uygulayabilmeli
STEM'i farkindalkla yapmali
Ogrenmeye agik ve yonlendirici olmali
Uretken olmali

Ogrenciye firsat verip rehber olmali
Ozgiin dislnceleri destekleyici olmali
Uretken olmali

Teknoloji alaninda ¢ok iyi olmali
Konuya hakim olmali

Ogrenmeye agik ve yonlendirici olmali
Ogrencilere merak agilamali

Sinif yonetimi ¢ok iyi olmal

STEM’i farkindalikla yapmali

Basari odakli olmali

Liderlik 6zelligi olmall

Girisimci olmall

iigi cekebilmeli merak uyandirabilmeli
Birgok etkinlik bilip uygulayabilmeli
Farkl disiplinleri iliskilendirebilmeli
Yenilik¢i olmali

Ogrenciye firsat verip rehber olmali
Yenilikgi olmall

Konuya hakim olmali

Ogrencilere merak asilamal

Girisimci olmali

Ozgiin dislinceleri destekleyici olmali
Sinif yonetimi ¢ok iyi olmal

Teknoloji alaninda ¢ok iyi olmali
STEM'i farkindalikla yapmali
Ogrenmeye agik ve yonlendirici olmali
Liderlik 6zelligi olmal

Uretken olmali

ilgi cekebilmeli merak uyandirabilmeli
Birgok etkinlik bilip uygulayabilmel
Farkli disiplinleri iligkilendirebilmeli
Basari odakli olmali

Konuya hakim olmali

Farkli disiplinleri iligkilendirebilmeli
Basari odakli olmali

Liderlik 6zelligi olmal

Girisimci olmal

iigi cekebilmeli merak uyandirabilmeli
Bircok etkinlik bilip uygulayabilmeli
Sinif ydnetimi ¢ok iyi olmali

Kadin
Kadin
Kadin
Kadin
Kadin
Kadin
Erkek
Erkek
Erkek
Erkek
Erkek
Erkek
Erkek
Erkek
Erkek
Erkek
Erkek
Erkek
Erkek
Erkek
Erkek
Erkek
HU
HU
HU
HU
HU
HU
HU
HU
HU
HU
HU
HU
HU
HU
HU
HU
KSU
KSU
KSU
KSU
KSU
KSU
KSU
KSU
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7,14
7,14
7,14
7,14
7,14
0,00
50,00
25,00
25,00
25,00
25,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
40,00
30,00
30,00
20,00
20,00
20,00
10,00
10,00
10,00
10,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
50,00
33,33
16,67
16,67
16,67
16,67
16,67
16,67
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Teknoloji alaninda ¢ok iyi olmali
Ogrencilere merak agilamali

STEM'i farkindalkla yapmali

Yenilikgi olmall

Ozgiin dustinceleri destekleyici olmal
Ogrenciye firsat verip rehber olmali
Uretken olmali

Ogrenmeye agik ve yonlendirici olmali
Uretken olmali

Farkl disiplinleri iligkilendirebilmeli
Ogrenciye firsat verip rehber olmali
Ozgiin dustinceleri destekleyici olmali
Birgok etkinlik bilip uygulayabilmel
Konuya hakim olmali

Ogrenmeye agik ve yonlendirici olmali
Sinif yonetimi ¢ok iyi olmal

Teknoloji alaninda ¢ok iyi olmali
Basari odakli olmali

Liderlik 6zelligi olmali

Girisimci olmali

ilgi cekebilmeli merak uyandirabilmeli
Ogrencilere merak agilamali

STEM’i farkindalikla yapmali

Yenilikgi olmall

Yenilikgi olmall

Girisimci olmali

Ogrenciye firsat verip rehber olmali
Sinif yénetimi ¢ok iyi olmal

Teknoloji alaninda ¢ok iyi olmali
Ogrencilere merak asilamal

Konuya hakim olmali

Ozgiin dislinceleri destekleyici olmali
Basari odakli olmall

Liderlik 6zelligi olmal

STEM'i farkindalikla yapmali
Ogrenmeye agik ve yonlendirici olmali
iigi cekebilmeli merak uyandirabilmeli
Bircok etkinlik bilip uygulayabilmeli
Farkl disiplinleri iliskilendirebilmeli
Uretken olmali

Konuya hakim olmali

iigi cekebilmeli merak uyandirabilmeli
Uretken olmali

STEM'i farkindalikla yapmal

Yenilikgi olmall

Ozgiin dislnceleri destekleyici olmali

KSU
KSU
KSU
KSU
KSU
KSU
KSU
KSU
GAUN
GAUN
GAUN
GAUN
GAUN
GAUN
GAUN
GAUN
GAUN
GAUN
GAUN
GAUN
GAUN
GAUN
GAUN
GAUN

Fen Bilimleri O.
Fen Bilimleri O.
Fen Bilimleri O.
Fen Bilimleri O.
Fen Bilimleri O.
Fen Bilimleri O.
Fen Bilimleri O.
Fen Bilimleri O.
Fen Bilimleri O.
Fen Bilimleri O.
Fen Bilimleri O.
Fen Bilimleri O.
Fen Bilimleri O.
Fen Bilimleri O.
Fen Bilimleri O.
Fen Bilimleri O.

Matematik O.
Matematik O.
Matematik O.
Matematik O.
Matematik O.
Matematik O.
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16,67
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
50,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
30,00
30,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
10,00
10,00
10,00
10,00
10,00
0,00
0,00
0,00
0,00
50,00
25,00
25,00
0,00
0,00
0,00
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Ogrenciye firsat verip rehber olmali Matematik O. 0 0,00
Sinif yonetimi ¢ok iyi olmal Matematik O. 0 0,00
Teknoloji alaninda ¢ok iyi olmall Matematik O. 0 0,00
Basari odakli olmali Matematik O. 0 0,00
Liderlik 6zelligi olmal Matematik O. 0 0,00
Girigimci olmali Matematik O. 0 0,00
Ogrenmeye agik ve yonlendirici olmali Matematik O. 0 0,00
Bircok etkinlik bilip uygulayabilmeli Matematik O. 0 0,00
Farkli disiplinleri iligkilendirebilmeli Matematik O. 0 0,00
Ogrencilere merak asilamali Matematik O. 0 0,00
Konuya hakim olmali Sinif O. 3 75,00
Farkli disiplinleri iligkilendirebilmeli Sinif O. 2 50,00
Ogrenciye firsat verip rehber olmali Sinif O. 2 50,00
Ozgiin disiinceleri destekleyici olmali Sinif O. 1 25,00
Birgok etkinlik bilip uygulayabilmel Sinif O. 1 25,00
Uretken olmali Sinif O. 0 0,00
Ogrenmeye acik ve ydnlendirici olmali Sinif O. 0 0,00
Sinif yonetimi ¢ok iyi olmal Sinif O. 0 0,00
Teknoloji alaninda ¢ok iyi olmali Sinif O. 0 0,00
Basari odakl olmali Sinif O. 0 0,00
Liderlik 6zelligi olmal Sinif O. 0 0,00
Girisimci olmali Sinif O. 0 0,00
iigi cekebilmeli merak uyandirabilmeli Sinif O. 0 0,00
Ogrencilere merak asilamal Sinif O. 0 0,00
STEM'i farkindalikla yapmali Sinif O. 0 0,00
Yenilikgi olmali Sinif O. 0 0,00

Tablo 30°’da “Sizce bir égretmenin STEM etkinliklerine rehberlik edebilmesi igin
hangi &zelliklere sahip olmasi gerekmektedir?” sorusuna verilen cevaplar yer
almaktadir. Kadin ve erkek o6gretmen adaylarinin genelinin bu soruya verdikleri
yanitlar STEM etkinliklerine rehberlik edilebilmesi icin gerekli olan 6gretmen
Ozelliklerinin farkinda olduklarini gostermekte. Cinsiyete gore anlamh bir farklilik
gorilmemektedir. Hacettepe Universite’si ve KSU’de okuyan dgretmen adaylarinin
verdigi yanitlar arasinda anlamli bir farklilik gérilmemekte, 6gretmen adaylarinin
STEM farkindaliklarinin iyi durumda oldugu gorilmektedir. Gaziantep
Universitesi'nde okuyan &gretmen adaylari bu soruya verdigi yanitlarin genel
ogretmen Ozelliklerini yansittigi dusunulmektedir. Fen bilimleri, matematik ve sinif
ogretmen adaylarinin genelinin bu soruya verdigi yanitlar STEM farkindaliklarinin

benzer oldugu ve bransa gore anlamli bir farklihk olmadigi goértimektedir.
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GMEL1 “Uretken olmali bence iyi égretmen nasil olursa STEM icin de ayni sey
gecerli ama dretkenlik 6nemli.”

GMK2 “STEM etkinliklerini mezun olduktan sonra yeterli bilgiye sahip oldugumuz
i¢in yapabilecegimizi digtndyorum.”

HFK3 “Oncelikle biraz merak ve yenilige agik biri olmasi gerekir tek diize degil
yeniliklere agik olmasi gerekir.”

HFK4 “Soéyle ben ilk katildigimda hi¢ bir fikrim yoktu sadece yardimci olmaya
calistm. Ama ikinci katiisimda atblyeyi ben ydriitmistim. Ahgaba yonelik bir
atélyeydi. Baska bir atdolye olsa onu da yapabilir atblyeye gelen &grencileri
yonlendirebilirdim. Yonlendirici olmak gerekir. Ogrenmeye acik ve yénlendirici
olmak gerekiyor. Atblyedeki hocama da hocam isterseniz ben yapayim dedim
atilim gésterdim. Ogretmenimin de destediyle atélyeyi yénetmistim.”

HFK5 “Kesinlikle girisken olmali ve yaratici diistinebiliyor olmasi lazim. Merakli ve
ilgili bir 6gretmen olmali ki 6grencilere de bu meraki asilayabilsin.”

HFK6 “Ogretmenin 6ncelikle grup calismalarini yénetebilecek &zellikte olmasi
gerekli miihendislik tasarim becerilerine hakim olmasi gerekli. Her sirece hakim
olup gerekli yerlerde miidahele edebilmeli.”

HFK7 “Farkli bakis agilarina sahip olmasi lazim bence, ve yaptidi seyin farkinda
olmasi lazim STEM yapmak igcin STEM yapmamali bir amag¢ dogrultusunda STEM
yapmall.”

HFKS8 “Yeniliklere acik olmasi gerekir. Ve kendini gelistirip davranisa dénlistiirmesi
lazim.”

HSE2 “Alanina hakim olup dogru ybénlendirmeler yapmali. Cocuklara imkan
vererek ilerlemeli, cocuklarin kendi ¢béziimlerini kendileri bulmalari igcin rehberlik
etmeli sadece.”

HSK1 “Otoriter olmamali, benim dedigim gibi yapacaksiniz gibi ydnergeler
vermemeli. Ogrencileri 6zgiir birakmali hata yapmalarin imkan vermeli.”

KFK1 “Teknolojik agidan ¢ok iyi olmasi lazim. Ve sinif hakimiyetinin iyi olmasi
lazim. Zamani da iyi degerlendirmesi lazim.”

KFK2 “Oncelikle girisimci, lider, basarmayi isteyen bir 6gretmen olmali. Daha vardi
ama aklima gelmiyor.”

KMK1 “Yapacagi ekinligi 6nce kendisinin ¢ok iyi bilmesi ve hakim olmasi gerekii.
Yapilacak seyi 6gretmenin daha 6nceden yapmis olmasi gerekiyor.”

KMK2 “iigi gekici olmali merak uyandirmali.”
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KSK1 “STEM konusuna hakim olmasi lazim ve birgok etkinlik bilip farkli yénlerde
uygulayabilmesi lazim.”
KSK2 “Konuya hakim olmali fen teknoloji ve matematik hepsi bir arada olan bir sey

oldugu igin hepsini dogru bir sekilde iliskilendirebiliyor olmasi lazim”

Tablo 31
Sizce STEM Ogretimi nedir? Sorusuna Verilen Cevaplarin Cinsiyet, Universite ve

Brang Degiskeni Tablosu

Kodlar Degisken Frekans Yuzde
Teorik bilgilerle bir sey Uretmek Kadin 2 16,67
Fen Mat. Mih. Kullaniimasi Kadin 2 16,67
Biligsel ve motor becerilerin kullanimi Kadin 2 16,67
Bilim Tekn. Muh. Mat. Disiplinleri Kadin 1 8,33
Bilmiyorum Kadin 1 8,33
Gunluk hayat problemleriyle baglantih Kadin 1 8,33
Ogrencileri tireten, pratik distindiiren Kadin 1 8,33
Bilgisayar ve Tekn. kullanimi Kadin 1 8,33
Bilim ve Tekn. kullanip etkinlik Gretme Kadin 1 8,33
Hayati bilimsellestirmek Kadin 1 8,33
Disiplinler arasi bir 6gretim Kadin 0 0,00
Bilmiyorum Erkek 2 50,00
Bilim ve Tekn. kullanip etkinlik Gretme Erkek 1 25,00
Disiplinler arasi bir 6gretim Erkek 1 25,00
Bilim Tekn. Muh. Mat. Disiplinleri Erkek 0 0,00
Teorik bilgilerle bir sey Uretmek Erkek 0 0,00
Gunluk hayat problemleriyle baglantih Erkek 0 0,00
Ogrencileri treten, pratik digtindiren Erkek 0 0,00
Hayati bilimsellestirmek Erkek 0 0,00
Bilgisayar ve Tekn. Kullanimi Erkek 0 0,00
Fen Mat. Muh. Kullaniimasi Erkek 0 0,00
Bilissel ve motor becerilerin kullanimi Erkek 0 0,00
Bilim ve Tekn. kullanip etkinlik Gretme HU 2 20,00
Teorik bilgilerle bir sey Uretmek HU 2 20,00
Hayati bilimsellestirmek HU 1 10,00
Bilim Tekn. Miuh. Mat. Disiplinleri HU 1 10,00
Bilmiyorum HU 1 10,00
Gunlik hayat problemleriyle baglantih HU 1 10,00
Ogrencileri Ureten, pratik disiindiren HU 1 10,00
Disiplinler arasi bir 6gretim HU 1 10,00
Fen Mat. Mih. Kullaniimasi HU 1 10,00
Bilgisayar ve Tekn. Kullanimi HU 0 0,00
Biligssel ve motor becerilerin kullanimi HU 0 0,00
Biligsel ve motor becerilerin kullanimi KSU 2 50,00
Fen Mat. Mih. Kullaniimasi KSU 1 25,00
Bilgisayar ve Tekn. Kullanimi KSU 1 25,00
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Bilim Tekn. Mih. Mat. Disiplinleri
Teorik bilgilerle bir sey Uretmek
Gunluk hayat problemleriyle baglantil
Ogrencileri tireten, pratik distindiiren
Disiplinler arasi bir 6gretim
Bilmiyorum

Bilim ve Tekn. kullanip etkinlik Gretme
Hayati bilimsellestirmek

Bilmiyorum

Fen Mat. Muh. Kullaniimasi
Bilgisayar ve Tekn. Kullanimi

Bilim Tekn. Muh. Mat. Disiplinleri
Teorik bilgilerle bir sey tretmek
Gulnluk hayat problemleriyle baglantili
Ogrencileri tireten, pratik disiindiren
Disiplinler arasi bir 6gretim

Bilissel ve motor becerilerin kullanimi
Bilim ve Tekn. kullanip etkinlik Gretme
Hayati bilimsellestirmek

Bilim ve Tekn. kullanip etkinlik Gretme
Teorik bilgilerle bir sey Uretmek

Fen Mat. Muh. Kullaniimasi

Bilim ve Tekn. kullanip etkinlik Gretme
Bilmiyorum

Gunluk hayat problemleriyle baglantih
Bilgisayar ve Tekn. Kullanimi

Hayati bilimsellestirmek

Ogrencileri treten, pratik disiindlren
Disiplinler arasi bir 6gretim

Biligsel ve motor becerilerin kullanimi
Bilmiyorum

Bilim ve Tekn. kullanip etkinlik Gretme
Hayati bilimsellestirmek

Bilim Tekn. Muh. Mat. Disiplinleri
Teorik bilgilerle bir sey tretmek
Gulnluk hayat problemleriyle baglantili
Ogrencileri treten, pratik disiindiiren
Disiplinler arasi bir 6gretim

Bilgisayar ve Tekn. Kullanimi

Fen Mat. Muh. Kullanilmasi

Bilissel ve motor becerilerin kullanimi
Bilissel ve motor becerilerin kullanimi
Disiplinler arasi bir 6gretim
Ogrencileri tireten, pratik digtindiiren
Bilim Tekn. Mih. Mat. Disiplinleri
Teorik bilgilerle bir sey Uretmek
Gunluk hayat problemleriyle baglantih
Bilmiyorum

Bilim ve Tekn. kullanip etkinlik Gretme

KSU
KSU
KSU
KSU
KSU
KSU
KSU
KSU
GAUN
GAUN
GAUN
GAUN
GAUN
GAUN
GAUN
GAUN
GAUN
GAUN
GAUN

Fen Bilimleri O.
Fen Bilimleri O.
Fen Bilimleri O.
Fen Bilimleri O.
Fen Bilimleri O.
Fen Bilimleri O.
Fen Bilimleri O.
Fen Bilimleri O.
Fen Bilimleri O.
Fen Bilimleri O.
Fen Bilimleri O.

Matematik O.
Matematik O.
Matematik O.
Matematik O.
Matematik O.
Matematik O.
Matematik O.
Matematik O.
Matematik O.
Matematik O.
Matematik O.
Sinif O.
Sinif O.
Sinif O.
Sinif O.
Sinif O.
Sinif O.
Sinif O.
Sinif O.
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0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
100,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
20,00
20,00
20,00
10,00
10,00
10,00
10,00
10,00
0,00
0,00
0,00
50,00
25,00
25,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
50,00
25,00
25,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
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Bilgisayar ve Tekn. Kullanimi Sinif O. 0 0,00
Fen Mat. Mih. Kullaniimasi Sinif O. 0,00
Hayati bilimsellestirmek Sinif O. 0 0,00

o

Tablo 31’de “Sizce STEM d&gretimi nedir?” sorusuna verilen yanitlarin kodlara
ayrilmis hali verilmektedir. Ogretmen adaylarinin geneli STEM &gretimini tam
olarak ifade edemeseler de STEM alanina girebilecek yorumlarda
bulunabilmislerdir. Ogretmen adaylarinin genelinin verdikleri yanitlar STEM
farkindaliginin iyi oldugunu gostermektedir. Kadin 6gretmen adaylarinin %38,33’U
erkek 6gretmen adaylarinin %50’si, Hacettepe Universitesinde okuyan 6gretmen
adaylarinin %10,0'u, Gaziantep Universitesinde okuyan matematik 6gretmen
adaylarinin ise %100'G bu soruya gegerli yanit veremedigi icin STEM
farkindaliklarinin iyi olmadigi dusinitlmektedir. Bu soruda Universite degiskenin
anlamh bir farklilik olusturdugu, Gaziantep Universitesinde okuyan &gretmen
adaylarinin STEM farkindaliklarinin disuk oldugu dusunulmektedir.

GME1 “Bir sey diyemiyorum.”

GMK2 “Yorum yapamadim.”

HFE1 “Bilmiyorum.”

HFE2 “Yani matematik fen bilimleri ve teknolojinin iginde oldugu bir sey teknoloji
de zaten en az maliyetle kisa zamanda en iyi seyi olusturmak.”

HFK3 “Bilim ve teknoloji 6nderliginde gelecede ybnelik yeni etkinlik ve tasarimlar
ortaya koyma.”

HFK4 “Hayati bilimlestirmek, bilimsellestirmek derim”

HFKS “Bilim, Teknoloji, mihendislik ve matematik disiplinlerinin bdtdndddir.”

HFK6 “Fen matematik ve miihendisligin birlesimi gibi. Ogrencilere bilimsel siire¢
becerilerini de kullanarak yapilan bir fen &gretimi yapmak. Ortaya bir (rdn
cikararak ya da yapilan bir ¢alismanin raporlastiriimasi da STEM &gretimine dahil
olabilir. Bunu yaparken de hem matematik hem fen hem de muhendislik
becerilerini kullaniyorlar.”

HFK7 “Biz kliglikken bizim teknoloji ve tasarim dersinde yaptiklarimizi STEM
etkinlikleri olarak gériiyorum ashinda. Onceki bilgilerini kullanarak yeni bir sey
tiretmek.”

HFK8 “STEM evde bildigin bir seyi okulda uygulamak diyebilirim.”
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HSE2 “Disiplinler arasi kalici bir égretim ybntemi. Kendileri yaptiklari igcin daha
kalici bir bilgi olusuyor. Bir probleme ¢b6ziim bulmak kalicilik sagliyor.”

HSK1 “Yani alisagelmis &gretim ydntemlerinin disinda ¢ocuklari pratige ve
dusinmeye iten, ¢bzim liretmeye tegvik eden bir 6gretim yéntemi.”

KFK1 “STEM deyince benim aklima bilgisayar egitimi geliyor niye bilmiyorum ama.
Teknoloji geliyor aklima.”

KFK2 “Ginliik hayatta karsilastigimiz bir problemin igsimize yarayacak sekilde
¢Oziimlenmesi ve bunun fen matematik ve mihendislik kullanilarak yapilmasi.”
KMK1 “Ogrencilerin égrenmede gorsel ve daha somut anlama konusunda
destekleyici bir ybntem gibi dlistiniiyorum.”

KMK2 “Bilimsel bilgilerin Unluk hayatta kullaniimasi diyebilirim.”

KSK1 “Matematik fen sosyal gibi, yani psikomotor becerileri de alabiliriz. Birgok
bilimin bir arada oldugu bir uygulama olarak tanimlayabilirim.”

KSK2 “Hem el becerileri hem o materyali tasarlamak hem bilissel yénden

6grencinin tiim becerilerini kullandigi bir ybntem olarak digtinebiliriz.”

Tablo 32
STEM Ogretiminin Glinlik Yasantimizdaki Yeri Sizce Nedir? Sorusuna Verilen

Cevaplarin Cinsiyet, Universite ve Brang Degiskeni Tablosu

Kodlar Degigken Frekans Yuzde
Kullanilabilecek bir seyler tretmek igin Kadin 7 58,33
Gunluk hayat problemlerini ¢6zebilmek Kadin 3 25,00
Gerekli bir sey Kadin 2 16,67
Ogrenciler kendi problemlerini ¢dzebilir Kadin 2 16,67
Bilmiyorum Kadin 1 8,33

Gunluk hayatta Tekn. kullanimi i¢in var Kadin 1 8,33

Kullanilabilecek bir seyler tretmek igin Erkek 2 50,00
Bilmiyorum Erkek 1 25,00
Gunluk hayatta Tekn. kullanimi i¢in var Erkek 1 25,00
Gunluk hayat problemlerini ¢6zebilmek Erkek 0 0,00

Gerekli bir sey Erkek 0 0,00

Ogrenciler kendi problemlerini ¢dzebilir Erkek 0 0,00

Kullanilabilecek bir seyler tretmek igin HU 5 55,56
Gunluk hayat problemlerini ¢ozebilmek HU 3 33,33
Ogrenciler kendi problemlerini ¢6zebilir HU 2 22,22
Gerekli bir sey HU 1 11,11
GUnlik hayatta Tekn. kullanimi igin var HU 1 11,11
Bilmiyorum HU 0 0,00

Kullanilabilecek bir seyler Gretmek igin KSU 4 80,00
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Bilmiyorum KSU 1 20,00
Ogrenciler kendi problemlerini ¢dzebilir KSU 0 0,00
Gunluk hayat problemlerini ¢6zebilmek KSU 0 0,00
Gulnluk hayatta Tekn. kullanimi igin var KSU 0 0,00
Gerekli bir sey KSU 0 0,00
Kullanilabilecek bir seyler Gretmek icin GAUN 1 50,00
Bilmiyorum GAUN 1 50,00
Ogrenciler kendi problemlerini ¢dzebilir GAUN 0 0,00
Gunluk hayat problemlerini ¢6zebilmek GAUN 0 0,00
Gulnluk hayatta Tekn. kullanimi igin var GAUN 0 0,00
Gerekli bir sey GAUN 0 0,00
Gulnluk hayatta Tekn. kullanimi igin var Matematik O. 1 33,33
Gerekli bir sey Matematik O. 1 33,33
Bilmiyorum Matematik O. 1 33,33
Kullanilabilecek bir seyler Uretmek igin Matematik O. 1 33,33
Ogrenciler kendi problemlerini ¢dzebilir Matematik O. 0 0,00
Gunluk hayat problemlerini ¢6zebilmek Matematik O. 0 0,00
Kullanilabilecek bir seyler tretmek igin Sinif O. 3 75,00
GUnluk hayat problemlerini ¢zebilmek Sinif O. 1 25,00
Ogrenciler kendi problemlerini ¢dzebilir Sinif O. 0 0,00
Gunluk hayatta Tekn. kullanimi igin var Sinif O. 0 0,00
Bilmiyorum Sinif O. 0 0,00
Gerekli bir sey Sinif O. 0 0,00
Kullanilabilecek bir seyler Uretmek igin Fen Bilimleri O. 5 55,56
Gunluk hayat problemlerini ¢6zebilmek Fen Bilimleri O. 2 22,22
Ogrenciler kendi problemlerini ¢dzebilir Fen Bilimleri O. 2 22,22
Gerekli bir sey Fen Bilimleri O. 1 11,11
Bilmiyorum Fen Bilimleri O. 1 11,11
Gunlik hayatta Tekn. kullanimi igin var Fen Bilimleri O. 1 11,11

Tablo 32'de “STEM d&gretiminin glinliik yasantimizdaki yeri sizce nedir?” sorusuna
verilen cevaplarin kodlanmis halleri yer almaktadir. Ogretmen adaylarinin
verdikleri yanitlarin cinsiyet, Universite ve brans degiskenlerine gore anlaml bir

farkhliga rastlanmamistir.

GMEL1L “Nasil anlatilir bilmiyorum.”

GMK2 “Sosyal teknolojik bircok alani igcerdidi icin bize ¢ok fayda saglayacagini
diustntyorum. Hem soyut distiinme hem mihendislik gibi dallarda daha c¢ok
gelisim saglayacaktir.”

HFEL “Giinliik yasamda teknoloji kullanimi_oldugu igin var.”

HFE2 “Ogrenciler yasayarak édreniyorlar dolayisiyla STEM hayatimizin iginde. Biz
mesela fotosentezi &gretiyoruz ama o6grenciler bitkilere koparmamaliyim

hassasiyetiyle yaklasmiyorlar. STEM’le bu mimkdin olabilir.”
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HFK3 “Béliim arkadaglarimdan goérdiigim kadariyla bir seylerin ilerlemesi igin
gerekli bir sey.”

HFK4 “Cocuklarin kendi iglerini kendileri yapacaklari, kargilagtigi sorunlari
kendileri g6zmeye odaklanacadi bir 6gretim STEM. Aile miidahalesinin az oldugu
ve ¢ocuklarin kendi yeteneklerinin farkinda olabilecegini ve daha verimli olacagini
dusundyorum.”

HFKS “Aslinda ¢agin getirdiklerine uyum saglamak glnliik yagantimizi da
kapsiyor. Ne kadar ¢ok uyum saglayabilirsek glinliik yasantimizda karsimiza ¢ikan
matematiksel teknolojik sorunlari ¢cozebiliriz.”

HFK6 Bu yumurta deneyini bize lisede 6gretmenimin yaptirmisti aslinda. Oradan
hatirhyorum. Ama tabii bu etkinlik STEM adi altinda yapiimadi.

HFK7 “Aslinda evdeki bilgileri okulda uygulamak. Ya da tam tersi okulda
6grendigini evde uyguluyor. Giinliik yasamla okulda &grenilen bilgiler arasinda
glcli baglar kurmasini sagliyor.”

HFK8 “Okulda égrenilen bilgilerin giinliik yasantida da kullanildigini gértyorlar.”
HSE2 “Okul ve hayat arasindaki baglanti kuruluyor. Okulda 6grendiklerini gtinliik
hayata uyarlayabiliyoriar.”

HSK1 “Gliven kazaniyorlar bence bilmedikleri bir konuda pratik yaptiklari ve
basardiklari igin bilmedikleri glnliik yasanti problemlerini de ¢b6zmek istiyorlar.
Ogrendikleri teorik bilgilerin aslinda bosu bosuna &grenilen seyler olmadigini
iglerine yaradigini bildikleri icin daha ¢ok 6grenmeye tesvik oluyorlar bence.”

KFK1 “Bilmiyorum.”

KFK2 “Ogrencinin giinliik hayatta karsilagtiji en ufak problemlere bile kendi
basina ¢bziim bulabilmesini yaratici disinmesini ve kendi sorununu kendisi
¢6zebilmesini saglar. Kendi kendine bagarabilmesini saglar.”

KMK1 “Mesela su an diinyada gaz olmadan petrol olmadan c¢alisan arabalar
yapmaya calisiyorlar. Gines enerjisiyle calisan arabalar yapmaya calisiyorlar.
Hayata katkisi ¢ok fazla kliglikten baglayip bliyik problemler ¢éziilebilir.”

KMK2 “Etkinlikleri gok bilmiyorum o ylzden yorum yapamadim.”

KSK1 “Ag¢iklamak ¢ok zor.”

KSK2 “Giinliik hayatta kullanilabilecek seyler (iretilebilecegi i¢in yeri cok 6nemli.”

Tablo 33
Su Anki Ortaokul Diizeyi Ogrencilerin STEM Egitiminden Haberdar Olduklarini
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Dustintiyor musunuz? Sorusuna Verilen Cevaplarin Cinsiyet, Universite ve Brans

Degiskeni Tablosu

Kodlar Degisken Frekans Yizde
Bir kismi biliyordur 6gretmene bagli Kadin 4 28,57
Haberdar olduklarini diginmiyorum Kadin 4 28,57
Ozel okulda var devlet okulunda yoktur Kadin 4 28,57
Haberdar olduklarini digtnidyorum Kadin 2 14,29
Veliler STEM kurslarina yazdiriyor Kadin 2 14,29
Ozel okulsa haberdardirlar Kadin 2 14,29
STEM farkindali§i olmadan yapabilirler Kadin 2 14,29
STEM dedikleri zaten yapilan seyler Kadin 1 7,14
BlyUk sehirse var, kdy okulunda yok Kadin 0 0,00
Ozel okulsa haberdardirlar Erkek 2 50,00
Haberdar olduklarini distindyorum Erkek 1 25,00
Biylk sehirse var, kdy okulunda yok Erkek 1 25,00
Ozel okulda var devlet okulunda yoktur Erkek 1 25,00
STEM dedikleri zaten yapilan seyler Erkek 0 0,00
Veliler STEM kurslarina yazdiriyor Erkek 0 0,00
Haberdar olduklarini digtinmuiyorum Erkek 0 0,00
Bir kismi biliyordur 6gretmene bagli Erkek 0 0,00
STEM farkindaligi olmadan yapabilirler Erkek 0 0,00
Bir kismi biliyordur 6gretmene bagli HU 4 40,00
Ozel okulda var devlet okulunda yoktur HU 3 30,00
Haberdar olduklarini diginiyorum HU 2 20,00
Haberdar olduklarini digtinmuiyorum HU 2 20,00
Ozel okulsa haberdardirlar HU 2 20,00
Veliler STEM kurslarina yazdiriyor HU 2 20,00
Buyuk sehirse var, kdy okulunda yok HU 1 10,00
STEM farkindaligi olmadan yapabilirler HU 0 0,00
STEM dedikleri zaten yapilan seyler HU 0 0,00
Ozel okulda var devlet okulunda yoktur KSU 2 33,33
STEM dedikleri zaten yapilan seyler KSU 1 16,67
Haberdar olduklarini distiniyorum KSU 1 16,67
Haberdar olduklarini disinmuyorum KSU 1 16,67
Ozel okulsa haberdardirlar KSU 1 16,67
STEM farkindaligi olmadan yapabilirler KSU 1 16,67
Buyuk sehirse var, kdy okulunda yok KSU 0 0,00
Veliler STEM kurslarina yazdiriyor KSU 0 0,00
Bir kismi biliyordur 6gretmene bagli KSU 0 0,00
Haberdar olduklarini diigtiniiyorum GAUN 1 50,00
Haberdar olduklarini digtinmiyorum GAUN 1 50,00
Ozel okulda var devlet okulunda yoktur GAUN 0 0,00
STEM dedikleri zaten yapilan seyler GAUN 0 0,00
Ozel okulsa haberdardirlar GAUN 0 0,00
STEM farkindaligi olmadan yapabilirler GAUN 0 0,00
Blyiik sehirse var, kdy okulunda yok GAUN 0 0,00
Veliler STEM kurslarina yazdiriyor GAUN 0 0,00
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Bir kismi biliyordur 6gretmene bagli GAUN 0 0,00
Ozel okulda var devlet okulunda yoktur Fen Bilimleri O. 4 40,00
Bir kismi biliyordur 86gretmene bagli Fen Bilimleri O. 3 30,00
Haberdar olduklarini digtinmuyorum Fen Bilimleri O. 2 20,00
Veliler STEM kurslarina yazdiriyor Fen Bilimleri O. 2 20,00
STEM dedikleri zaten yapilan seyler Fen Bilimleri O. 1 10,00
Haberdar olduklarini distniyorum Fen Bilimleri O. 1 10,00
Buyuk sehirse var, kdy okulunda yok Fen Bilimleri O. 1 10,00
Ozel okulsa haberdardirlar Fen Bilimleri O. 1 10,00
STEM farkindaligi olmadan yapabilirler Fen Bilimleri O. 1 10,00
Haberdar olduklarini distinmuyorum Matematik O. 2 50,00
Haberdar olduklarini distiniyorum Matematik O. 1 25,00
STEM farkindaligi olmadan yapabilirler Matematik O. 1 25,00
Ozel okulsa haberdardirlar Matematik O. 1 25,00
STEM dedikleri zaten yapilan seyler Matematik O. 0 0,00
Veliler STEM kurslarina yazdiriyor Matematik O. 0 0,00
Bir kismi biliyordur 6gretmene bagli Matematik O. 0 0,00
BlyUk sehirse var, kdy okulunda yok Matematik O. 0 0,00
Ozel okulda var devlet okulunda yoktur Matematik O. 0 0,00
Ozel okulsa haberdardirlar Sinif O. 2 50,00
Haberdar olduklarini disiiniiyorum Sinif O. 1 25,00
Bir kismi biliyordur 6gretmene bagh Sinif O. 1 25,00
Ozel okulda var devlet okulunda yoktur Sinif O. 1 25,00
STEM dedikleri zaten yapilan seyler Sinif O. 0 0,00
Veliler STEM kurslarina yazdiriyor Sinif O. 0 0,00
Haberdar olduklarini distinmuiyorum Sinif O. 0 0,00
Biyulk sehirse var, kdy okulunda yok Sinif O. 0 0,00
STEM farkindaligi olmadan yapabilirler Sinif O. 0 0,00

Tablo 33’te “Su anki ortaokul diizeyi 6grencilerin STEM egitiminden haberdar
olduklarini disinidyor musunuz?” sorusuna verilen cevaplarin kodlanmis halleri
yer almaktadir. Ogretmen adaylarinin geneli ortaokul égrencilerinin dgretmenleri
veya ailelerinin ¢abalari dogrultusunda STEM ogretiminden haberdar oldugunu
belirtmiglerdir. Ortaokul 6grencilerinin STEM’i 6gretmenlerinin ilgisinden (HFK4,
HFK5, HSK1), 6zel okullarin STEM reklamlarindan (HFE1, HFK6, HFK8, HSEZ2,
KSK1, KSK2) veya velilerin 06zel ilgi veya c¢abalarindan (HFK7, HFK4)
kaynaklandigini dusinmektedirler. Bu soruya verilen yanitlarda cinsiyet, Universite
ve brans degiskenine gore anlamli bir farklilk goériimemistir.

GMEL “Bence biliyorlar. Clinkl simdiki nesil daha c¢ok arastirabiliyor teknoloji

sayesinde ve illaki haberdar olduklarini disdiniyorum.”
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HFE1 “Acikgcasi bazi okullarin bu konuda baya ilerledigini diisiiniyorum. Ama bu
tabi destekle olur 6gretmen aile ya da gerekirse devlet destegdi ile. Destek olmadan
olmaz. STEM konusunda her okulun bu konuda bir sey yaptigini disiinmiyorum
staj okulumda hig bir sey gérmedim 6zel ya da destek verilen okullarda olabilir.”
HFE2 “Yani hepsinin olmasa da birgogunun var yani kéy okullarini veya tagra
bolgelerini saymazsak Ankara ve Istanbul gibi sehirlerde vardir diye diisiintiyorum.
Sosyal medya ya da Youtube erisimi olan 6grencilerin de vardir.”

HFK4  “Ogretmenlerin  yénlendirmesinin  yaninda ailenin  yonlendirmesiyle
arastirmasiyla yeni yetisen neslin teknoloji gocuklari oldugu igin bu egitimlerden de
haberdar oluyorlar. 1. Sinif 6grencilerinin robotik kodlama egitimine gittiklerini
duymustum. Ama 26 Kigilik sinifta 5 6grenci robotik kodlama egitimine gidiyordu.
Bundan égretmenin bile haberi yoktu ailenin ybnlendirmesiyle gidiyor égrenciler.
Bagka bir okulda da bir hocanin &grencilere kodlama egditimi verdigini duymustum.
Okula 3D yazici bile aldirmisti bu hoca. Biraz da égretmenin talebi ve bu taleplerin
karsilanmasiyla égrencilerin bazilarinin STEM egitimi alabildiklerini dlisiiniiyorum.
Ama bazi 6gretmenler de teknolojik imkani olmasa da farkli farkll teknik ve
yontemler kullanarak TUBITAK projelerine yénlendirerek katkida bulunabiliyor.
Ogretmen ve ailenin bu konuda bilgi sahibi olmasi 6grencilerin gelisimi agismndan
¢ok énemli.”

HFKS5 “Ben katildigim STEM etkinliginde 6yle cocuklar tanidim ki benden bile Ust
seviyedeydiler. Ogretmenin bu konuda belirleyici oldugunu diisiiniiyorum.
Cocuklar zaten teknolojiyle bliyiiyor artik ¢cok ¢abuk adapte oluyorlar 6gretmenin
yénlendirmesiyle iglerindeki cevher ¢ok kolay yansiyor. Ogretmenlerine bagili
olarak haberdar olduklarini diigiiniiyorum.”

HFK6 “Cogu haberdar degil. Ozel okullardaki Sgrencilerin ézellikle haberdar
olduklarini ddgtndyorum.”

HFK7 “Bence haberleri var, ¢linkii son zamanlarda STEM adi altinda 6zellestikten
sonra bu uygulamalar ¢ogu veli ilgili ve destekleyici. Hatta okul haricinde bile
veliler 6grencileri STEM etkinliklerine gétirmek igin ¢abaliyor.”

HFK8 “STEM’in su an her Kesime hitap ettigini disinmiyorum. Cunkl bu
faaliyetler genelde Ankara, Istanbul gibi sehirlerde belki egitim diizeyinin yiiksek
oldugu ve 6&zel okullarda bunlar oluyor. Devlet okulunda ise igine ©6zenen

ogretmenlere sahipse 6grencilerin haberdar oldugunu disdntyorum.”
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HSE2 “Yeni yeni haberdar oluyor olabilirler. Ozel okullarda daha ¢ok haberdar
olabilirler ama.”

HSK21 “Bir kismi biliyordur bence. Bazi 6gretmenler ¢cok ugrasmak istemeyebiliyor
etkinliklerle, daha kolay geliyor diger tiirli.”

KFK1 “STEM adi altinda yapildigini sanmiyorum. Etkinlik yapiyorlardir belki STEM
gibi ama onun STEM oldugunu bilmiyorlardir.”

KMK1 “Ben haberdar olduklarini distnidyorum. Kardesim seg¢gmelerine
katildiklarini biliyorum ortaokul 6grencisi.”

KSK1 “Okul faktérii isin igine giriyor bence Ozel okullar daha c¢ok kendini
duyurmak igin bu tarz projelere daha ¢ok yer veriyor. Ozel okullardaki 6grencilerin
hatta okul éncesi 6grencilerin haberdar oldugunu dlsiintiyorum yegenim bile 5
yasinda robotik kodlamayla ugragiyorlar.”

KSK2 “Gittigimiz 6zel okulda bununla ilgili gok tanitim vardi ama devlet okullarinda

béyle oldugunu disidnmdiyorum.”

Haberdar olmadiklarini dusinen 6gretmen adaylarinin yanitlari ise su sekildedir.
GMK2 “Haberdar degiller bence. Teknolojinin gelistigi bir ortamda yetistikleri igin
aslinda bence bunu farkinda olmadan yapiyorlar ama STEM oldugunu bilmiyorlar.”
HFK3 “Yok. Disitnmdiiyorum. Yani benim bile burada ¢ok bir fikrim yoksa onlarinda
olacagini disinmdiyorum.”

KMK2 “Ortaokulda bir yegenim var benim onun haberdar oldugunu

dastnmdyorum.”

Bazi 6gretmen adaylari ise STEM etkinliklerinin yapildigini fakat STEM adi altinda
olmadan STEM yaptiklarinin farkinda olmadan yaptiklarini disunmektedir.

KFK1 “STEM ad! altinda yapildigini sanmiyorum. Etkinlik yapiyorlardir belki STEM
gibi ama onun STEM oldugunu bilmiyorlardir.”

KFK2 “Hayir. Su an 6gretim programina kadar girdi aslinda ama bir teleskop
yapmak mesela bir STEM egitimi dedil. Bu hep yapilan bir sey. Onceden de
yapilan seylere STEM diyorlar. Yaratici olarak bir sey yapmamisglardir.”

Tablo 34
Sizce Ogretim Programina Eklenen Bilim Uygulamalari Konu alaniyla Ogrencilere
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Kazandiriimak istenen nedir? Sorusuna Verilen Cevaplarin Cinsiyet, Universite ve

Brang Degiskeni Tablosu

Kodlar Degigken Frekans Yizde
Uygulamaya yonelik etkinlikler yapmak Kadin 6 60,00
Uygulama yaparak 6zgiven asilamak Kadin 2 20,00
Test ¢ézdurilen bir ders Kadin 2 20,00
Ogretilen bilgilerin pratige dokilmesi Kadin 2 20,00
Gulnlik hayati anlamlandirmak Kadin 1 10,00
Yenilik¢i Uretken bireyler yetistirmek Kadin 1 10,00
Bilgim yok Kadin 1 10,00
Muhendislik becerisi kazandirmak Kadin 1 10,00
Materyal kullanarak anlatmak Kadin 0 0,00
Bilgim yok Erkek 2 50,00
Ogretilen bilgilerin pratige dékilmesi Erkek 1 25,00
Materyal kullanarak anlatmak Erkek 1 25,00
Gunlik hayati anlamlandirmak Erkek 0 0,00
Uygulama yaparak 6zguven asilamak Erkek 0 0,00
Test ¢ozdurilen bir ders Erkek 0 0,00
Yenilik¢i Uretken bireyler yetistirmek Erkek 0 0,00
Muhendislik becerisi kazandirmak Erkek 0 0,00
Uygulamaya yonelik etkinlikler yapmak Erkek 0 0,00
Ogretilen bilgilerin pratige dokilmesi HU 3 37,50
Uygulamaya yonelik etkinlikler yapmak HU 3 37,50
Bilgim yok HU 2 25,00
Uygulama yaparak 6zguven asilamak HU 1 12,50
Test ¢ozdiiriilen bir ders HU 1 12,50
Muhendislik becerisi kazandirmak HU 1 12,50
Gunluk hayati anlamlandirmak HU 1 12,50
Materyal kullanarak anlatmak HU 0 0,00
Yenilik¢i Uretken bireyler yetistirmek HU 0 0,00
Uygulamaya yonelik etkinlikler yapmak KSU 3 60,00
Test ¢ozdiiriilen bir ders KSU 1 20,00
Yenilik¢i Uretken bireyler yetistirmek KSU 1 20,00
Bilgim yok KSU 1 20,00
Uygulama yaparak 6zguiven asilamak KSU 1 20,00
Materyal kullanarak anlatmak KSU 0 0,00
Muhendislik becerisi kazandirmak KSU 0 0,00
Ogretilen bilgilerin pratige dokilmesi KSU 0 0,00
Gunlik hayati anlamlandirmak KSU 0 0,00
Materyal kullanarak anlatmak GAUN 1 50,00
Uygulamaya yonelik etkinlikler yapmak GAUN 1 50,00
Yenilik¢i Uretken bireyler yetistirmek GAUN 0 0,00
Bilgim yok GAUN 0 0,00
Uygulama yaparak 6zguiven asilamak GAUN 0 0,00
Test ¢ozdiiriilen bir ders GAUN 0 0,00
Muhendislik becerisi kazandirmak GAUN 0 0,00
Ogretilen bilgilerin pratige dékilmesi GAUN 0 0,00
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Glnlik hayati anlamlandirmak GAUN 0 0,00
Uygulamaya yonelik etkinlikler yapmak Fen Bilimleri O. 4 44,44
Uygulama yaparak 6zguven asilamak Fen Bilimleri O. 2 22,22
Test ¢ozdiirtilen bir ders Fen Bilimleri O. 2 22,22
Bilgim yok Fen Bilimleri O. 2 22,22
Ogretilen bilgilerin pratige dokilmesi Fen Bilimleri O. 2 22,22
Yenilik¢i Uretken bireyler yetistirmek Fen Bilimleri O. 1 11,11
Muhendislik becerisi kazandirmak Fen Bilimleri O. 1 11,11
Gunluk hayati anlamlandirmak Fen Bilimleri O. 1 11,11
Materyal kullanarak anlatmak Fen Bilimleri O. 0 0,00
Materyal kullanarak anlatmak Matematik O. 1 50,00
Bilgim yok Matematik O. 1 50,00
Muhendislik becerisi kazandirmak Matematik O. 0 0,00
Ogretilen bilgilerin pratige dokilmesi Matematik O. 0 0,00
Uygulama yaparak 6zgiven asilamak Matematik O. 0 0,00
Test ¢6zdurilen bir ders Matematik O. 0 0,00
Yenilik¢gi Uretken bireyler yetistirmek Matematik O. 0 0,00
Gunliuk hayati anlamlandirmak Matematik O. 0 0,00
Uygulamaya yonelik etkinlikler yapmak Matematik O. 0 0,00
Uygulamaya yonelik etkinlikler yapmak Sinif O. 2 66,67
Ogretilen bilgilerin pratige dokilmesi Sinif O. 1 33,33
Muhendislik becerisi kazandirmak Sinif O. 0 0,00
Gunluk hayati anlamlandirmak Sinif O. 0 0,00
Uygulama yaparak 6zgtiven asilamak Sinif O. 0 0,00
Test ¢ozdirilen bir ders Sinif O. 0 0,00
Yenilikgi tretken bireyler yetistirmek Sinif O. 0 0,00
Bilgim yok Sinif O. 0 0,00
Materyal kullanarak anlatmak Sinif O. 0 0,00

Tablo 34'te “Sizce égretim programina eklenen bilim uygulamalari konu alaniyla
Odgrencilere kazandirilmak istenen nedir?” sorusuna verilen cevaplarin kodlara
ayrilmis hali yer almaktadir. Ogretmen adaylarinin geneli Bilim Uygulamalari Konu
Alani ile 6grencilerin uygulamaya yonelik etkinlikler yapmasi, uygulamaya yaparak
ogrencilere 6zguven kazandirilmak istenmesi ve oOgretilen bilgilerin pratige
dokulmesi gibi cevaplar vererek bu alana yonelik farkindaliklarini gostermiglerdir.
STEM farkindaligi oldugu dusundlen 6gretmen adaylarinin verdigi cevaplar
asagidaki gibidir.

GMEL1 “Matematigi tahtada anlatmak yerine herhangi bir materyal kullanarak bunu
yapmak ¢ok fark yaratiyor.”

GMK2 “Matematikte birgok uygulama kullaniyoruz zaten. Hangi 6grenciye hangi

tir uygulama yapacagiz vs 6nemli.”
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HFK3 “Evet stajda duydum ben bu ders aslinda ama bu ders kapsaminda sanirim
ogrencilerin ¢b6zemedigi sorularin ¢b6zildigl bos gecgebilecek bir ders olarak
goraluyor. Kesinlikle béyle degerlendiriimemeli ama en oluru olan sanirim bu.”
HFK4 “Ogrencilerin pratik yapabilecekleri bir ders.”

HFKS “Bu yil staja basladigimda 6grendim bilim uygulamalari dersini. Daha ¢ok
deney yaptiriyordu staj yaptigim okuldaki &gretmen. Teorik bilgiler degdil de
ogrendikleri konulari pratige déktiikleri bir ders olarak gézlemledim.”

HFKG6 “Fenin glinliik hayattaki kullanilabilirligini saglamak amacglaniyor aslinda.
Ogrencilerin fen dersinin ezber dersi degil giinliik hayatta siirekli uygulanabilir bir
ders oldugunu ve etrafinda gerceklesen en basit olaylarin mesela gék kusagi
olusumu bile bilimsel agiklamasinin oldugunu 6grencilerin anlamasini saglamak.
Yani arastirma sorgulama temelli.”

HFK7 “Zaten 2018 programindan sonra girdi muhendislik uygulamalari programa.
Ona paralel olarak bu dersin konulmusg olabilecegini diisiiniiyorum.”

HFK8 “Ogrenilen teorik bilgilerin uygulamaya déniistiriildigii bir alan. Sinifta
dersini anlattiktan sonra etkinlik yapmayan o6gretmenler sadece teorik &gretim
yapan &6gretmenleri biraz da pratik uygulama yapmasi igin agilan bir alan gibi
gériiyorum. Bu derste STEM uygulamalarina da yer verilebilir.”

KFK1 “Ogretmen érnedini yapip égrenciye de deney gibi yaptirirsa deneyerek bir
seyleri yapmasina yardimci olur, 6grencinin 6zgtivenini de geligtirir.”

KFK2 “Yenilikgi dretken bireyler yetistirmek bence ama bizim staj yaptigimiz
okullarda bu derslerde genelde test ¢oézilliyor ya da eksik kaldigi konulari

tamamliyor hocalar.

Konu alaniyla ilgili bilgisi olmayan 6gretmen adaylarinin verdigi cevaplar
asagidaki gibidir.
HFE2 “Duydum ama bilmiyorum yeni miifredati inceleyemedim.”
KMK1 “Yok igerik olarak bir bilgim.”
HSK1 “Sinif 6gretmenliginde béyle bir alan hatirlamiyorum.”
KMK2 “Bilmiyorum.”

Fen, muhendislik ve girisimcilik uygulamalarinin 2018 Fen Bilimleri Ogretim

Programi’nda (3, 4, 5, 6, 7, 8. siniflar) yer aldiginin farkinda olmayip bu alanda
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ogrencilere kazandiriimak istenen ne oldugunu belirten 6gretmen adaylarinin
cevaplari asagidaki gibidir.

HFEL1 “Bilim uygulamalari konu alanini bilmiyorum. Ama STEM’e yonelik daha iyi
davranig sergilemeye bilimi biraz daha giin yliziine ¢ikaracak bir ders olabilir.”
HSE2 “Bizde bilim uygulamalari yok. Ogretilen bilgilerin pratige dbkiilmek
istenmesi olabilir.”

KSK1 “Bizde Oyle bir ders yok sanirim ama biz zaten dersin i¢inde uygulama
yaptirmaya galigiyoruz.”

KSK2 “1. ve 2. Siniflarda o6grenciler igin biz uygulama etkinlik hazirlamaya

calisiyoruz.”

Sizce 6gretim programina eklenen bilim uygulamalari konu alaniyla 6grencilere
kazandirilmak istenen nedir? sorusuna oOgretmen adaylarinin verdigi yanitlar
cinsiyet, Universite ve brans degiskenleri agisindan anlamli bir farkhlik

olusturmamisgtir.

Tablo 35
Ogretim Programina Eklenen Bilim Uygulamalari Konu Alaninda Ogretmene
Diisen Gorevler Sizce nelerdir? Sorusuna Verilen Cevaplarin Cinsiyet, Universite

ve Brang Degiskeni Tablosu

Kodlar Degisken Frekans Yuzde
Rehberlik etmek Kadin 4 44 44
Dusuinme becerisi kazandirmak Kadin 3 33,33
Kendisini guincel tutmasi Kadin 2 22,22
Neden sonug iliskisi kurdurmak Kadin 2 22,22
Problem ¢ézme becerisi kazandirmak Kadin 2 22,22
Ogrencinin merak etmesini saglamak Kadin 1 11,11
Kendi materyallerini hazirlamak Kadin 1 11,11
Kendisini guincel tutmasi Erkek 1 25,00
Problem ¢6zme becerisi kazandirmak Erkek 1 25,00
Kendi materyallerini hazirlamak Erkek 1 25,00
Rehberlik etmek Erkek 1 25,00
Ogrencinin merak etmesini saglamak Erkek 0 0,00

Neden sonug iligkisi kurdurmak Erkek 0 0,00

Duslnme becerisi kazandirmak Erkek 0 0,00

Duslnme becerisi kazandirmak HU 3 37,50
Kendisini giincel tutmasi HU 3 37,50
Rehberlik etmek HU 3 37,50
Neden sonug iligkisi kurdurmak HU 2 25,00
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Problem ¢dzme becerisi kazandirmak HU 2 25,00
Ogrencinin merak etmesini saglamak HU 1 12,50
Kendi materyallerini hazirlamak HU 0 0,00
Rehberlik etmek KSU 1 33,33
Problem ¢6zme becerisi kazandirmak KSU 1 33,33
Kendi materyallerini hazirlamak KSU 1 33,33
Kendisini guincel tutmasi KSU 0 0,00
Ogrencinin merak etmesini saglamak KSU 0 0,00
Neden sonug iliskisi kurdurmak KSU 0 0,00
Distinme becerisi kazandirmak KSU 0 0,00
Kendi materyallerini hazirlamak GAUN 1 50,00
Problem ¢6zme becerisi kazandirmak GAUN 0 0,00
Rehberlik etmek GAUN 0 0,00
Kendisini guincel tutmasi GAUN 0 0,00
Ogrencinin merak etmesini saglamak GAUN 0 0,00
Neden sonug iligkisi kurdurmak GAUN 0 0,00
Duslnme becerisi kazandirmak GAUN 0 0,00
Rehberlik etmek Fen Bilimleri O. 4 44,44
Duslnme becerisi kazandirmak Fen Bilimleri O. 3 33,33
Problem ¢ézme becerisi kazandirmak Fen Bilimleri O. 3 33,33
Neden sonug iligkisi kurdurmak Fen Bilimleri O. 2 22,22
Kendisini giincel tutmasi Fen Bilimleri O. 2 22,22
Ogrencinin merak etmesini saglamak Fen Bilimleri O. 1 11,11
Kendi materyallerini hazirlamak Fen Bilimleri O. 0 0,00
Kendi materyallerini hazirlamak Matematik O. 1 25,00
Neden sonug iligkisi kurdurmak Matematik O. 0 0,00
Disunme becerisi kazandirmak Matematik O. 0 0,00
Kendisini glincel tutmasi Matematik O. 0 0,00
Rehberlik etmek Matematik O. 0 0,00
Problem ¢6zme becerisi kazandirmak Matematik O. 0 0,00
Ogrencinin merak etmesini saglamak Matematik O. 0 0,00
Kendisini guincel tutmasi Sinif O. 1 50,00
Kendi materyallerini hazirlamak Sinif O. 1 50,00
Dusunme becerisi kazandirmak Sinif O. 0 0,00
Ogrencinin merak etmesini saglamak Sinif O. 0 0,00
Rehberlik etmek Sinif O. 0 0,00
Problem ¢6zme becerisi kazandirmak Sinif O. 0 0,00
Neden sonug iliskisi kurdurmak Sinif O. 0 0,00

Tablo 35te Ogretim programina eklenen bilim uygulamalari konu alaninda
o6gretmene diisen gérevler sizce nelerdir? sorusuna verilen cevaplarin kodlanmis
hali verilmistir. Ogretmen adaylarinin gogunun bu soruya verdikleri yanitlar
ogrencilerin anlaml 6grenmeler olusturabilmesi yoninde pozitif cevaplardir. Kadin
Ogretmen adaylarinin  %44,44’G rehberlik etmenin 6nemini erkek o6gretmen
adaylarinin ise %25’i rehberlik ve yodnlendirmenin Oneminden bahsetmistir.
Cinsiyet degiskeni agisindan anlaml bir farkhlik gérilmemistir. Bu soruya cevap

72



veren d6gretmen adaylarinin genelinin verdikleri yanitlar 6gretmenlerin, 6grencilerin
bilimsel surec¢ becerilerini geligtirici yonde etkinlik aktivite yapmak ya da materyal
hazirlamak gibi 6grencinin gelisimini destekleyici 6gretim yontemlerinin farkinda

olduklarini gostermistir.

GME1 “Ogretmene diisen gérev derste kalici égrenme sadlamak igin materyal

kullanarak alternatif yollar denemek.”

HFE1 “Bu alani bilime ybénelik bir uygulama olarak dustntrsem, bilingli bir

o6gretmen olmaliyim glinliik hayati takip eden bir 6gretmen olmaliyim.”

HFE2 “Yapacagdim is ydnlendirme olabilir fikri olmayan égrencilere fikir vermek

olabilir.”

HFK3 “Sanirm ona sunulan imkanlari maksimum dizeyde degerlendirip
ogrencilerin sorularini da ¢bzebilecek bir zaman olmali ki 6gretmenler de ¢ok kisa

bir stirede anlatmaya calisiyor.”

HFK4 “Ogrencilere rehberlik etmek diye diisiiniiyorum. Ama éncelikle égrencilerin
etraflarindaki problemleri gérmelerini saglamasi lazim. Ve bu problemlere onlarin

nasil ¢gézimler (retebilecegine ybnelik tegviklerde bulunmasi lazim.”

HFK5 “Ogrencilere rehberlik etmek, onlara sorular sormak, geri déniis saglamak

olabilir.”

HFK6 “Ogrencinin bir seyleri merak etmesini saglamak. Sorgulamalarini
saglamak. Sonuclara kendilerinin ulasmasini rehberlik ederek saglayabilmek.
Ogrencinin kendi égrenmelerini olustururken baska alanlara da yénelmesi belki de

ilgi alanini kesfetmesini saglamak.”

HFK7 “Her ne kadar Cagdas egitim anlayisina gecildigi séylense de geleneksel
egitim anlayisi surtyor. Bilim uygulamalari dersi yeni eklenmig bir ders olarak
yenilikgi bakis agisiyla iglenirse égrenciler de daha aktif olursa égrencilerin olumlu
tutum gelistirmesi acisindan. Ben eder o derse girecek olsaydim égrencilerin aktif
olacagi sekilde diizenlerdim.”

HFK8 “Ogrencilerin diisiinme ve becerilerini gelistirmek ve bakis acilarini

degistirmek. Neden sonug iliskisi kurabilmelerini saglamak.”

HSK1 “Ama &6gretmenin gtincel bilgilerini takip etmesi igin olabilir. Kendisini gelisen
degigsen bilgi ve donanimlara ybnelik giincel tutmasi gerekli.”
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KFK1 “Yénlendirici rehberlik edici olmali.”

KFK2 “Ogretmen &égrenciye ybénlendirici yaklasmali. Bir problemle ilgili ¢6zim

asamasinda ybnlendirici olmall.”

KSK1 “Ogretmen kendi materyalini etkinligini ayarlamaya agik olmali.”

Ogretmen adaylarinin 5’inin bu soruyu yanitlamakta guiclik cektigi fark edilmistir.
Bilim Uygulamalari konu alani ile ilgili 6gretmen Ozelliklerinden bahsedemeyen
dgretmenlerin matematik ve sinif 6gretmen adaylari olmasi, fen bilimleri 6gretmen
adaylarinin  farkindaliklarinin  daha iyi oldugunu dustndirmektedir. Bilim
Uygulamalari konu alani 4. sinif Ogretim Programi’nda da olmasina ragmen sinif

ogretmen adaylarinin STEM farkindaliklarinin iyi olmadigi dusinulmektedir.
GMK2 “Nasil anlatayim ki?”

HSE2 “Bilmiyorum”

KMKZ1 “Bilmiyorum.”

KMK2 “Bilmiyorum.”

KSK2 “Bilmiyorum.”

Tablo 36
Sizce STEM Egitimi Hangi Sinif Duzeylerine Uygulanabilir? Sorusuna Verilen

Cevaplarin Cinsiyet, Universite ve Brans Degiskeni Tablosu

Kodlar Degisken Frekans Yuzde
Ortaokulda agirlik verilmelidir Kadin 6 42,86
Anaokulundan baglanabilir Kadin 6 42,86
ilkokul Kadin 2 14,29
Lisede Kadin 1 7,14
ilkokul Erkek 2 50,00
Ortaokulda agirlik verilmelidir Erkek 1 25,00
Anaokulundan baslanabilir Erkek 1 25,00
Lisede Erkek 0 0,00
Ortaokulda agirlik verilmelidir HU 4 40,00
ilkokul HU 3 30,00
Anaokulundan baglanabilir HU 3 30,00
Lisede HU 0 0,00
Anaokulundan baslanabilir KSU 3 50,00
Ortaokulda agirlik verilmelidir KSU 2 33,33
Lisede KSU 1 16,67
ilkokul KSU 1 16,67
Anaokulundan baslanabilir GAUN 1 50,00
Ortaokulda agirlik verilmelidir GAUN 1 50,00
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Lisede GAUN 0 0,00
ilkokul GAUN 0 0,00
Ortaokulda agirlik verilmelidir Fen Bilimleri O. 4 40,00
Anaokulundan baglanabilir Fen Bilimleri O. 3 30,00
ilkokul Fen Bilimleri O. 2 20,00
Lisede Fen Bilimleri O. 1 10,00
Ortaokulda agirlik verilmelidir Matematik O. 2 50,00
Anaokulundan baslanabilir Matematik O. 2 50,00
Lisede Matematik O. 0 0,00
ilkokul Matematik O. 0 0,00
ilkokul Sinif O. 2 50,00
Anaokulundan baslanabilir Sinif O. 2 50,00
Ortaokulda agirlik verilmelidir Sinif O. 1 25,00
Lisede Sinif O. 0 0,00

Tablo 36’da “Sizce STEM egitimi hangi sinif diizeylerine uygulanabilir?” sorusuna
verilen cevaplarin kodlanmis halleri bulunmaktadir. STEM egitimine baslamak icin
ogrencilerin psikomotor becerileri ya da soyut dusinme becerilerinin ana okul
¢aginda yetersiz kalacagini dustinen ogretmen adaylarinin yanitlari asagidaki
gibidir.

GMK2 “5. 6. siniftan itibaren verilmeli diye diistinliiyorum. Basit terimler daha erken
verilebilir asinda ama soyut disinme biraz daha ge¢ olacagi igin STEM
anlamayabilirler.”

HFE1 “Ortaokullara, ¢linkii psikomotor beceriler o yaslarda basliyor. Yani tabiki
daha 6nce basliyor ama ortaokul diizeyinde daha ¢ok gelisiyor.”

HFE2 “llkokul diizeyinde uygulanamaz bence en erken 6 ve 7’den sonra
uygulanabilir bence.”

HFK3 “Ortaokuldan itibaren baslayip daha da ilerleyip lisansa kadar devam
edebilir.”

HFK4 “5. siniftan sonra diye disiintiyorum.”

HFKS5 “Ortaokul diizeyinde.”

KFK1 “Universiteye hazirlikta yani lise seviyesinde yapilir. Ortaokulda olsa daha
iyi olur.”

KMK1 “Bence 5. siniftan itibaren yapilabilir. Belirli temelleri almis ve (izerine

eklentiler yapilabilir bu diizeyde.”
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STEM uygulamalarinin erken c¢ocukluk déneminde de uygun bir sekilde
tasarlanarak yapilabilecegini dusunen ogretmen adaylarinin verdigi yanitlar
asagidaki gibidir.

GME1 “Ne kadar erken o kadar iyi. Okul éncesinden baslarsa aragtirmaci bir
gocuk yetigir.”

HFK6 “Bana kalirsa okuloncesine bile uygulanabilir. Basit diizeyden baslayip
ilkokul ortaokul icin temel olugturur.”

HFK7 “Okul éncesinden itibaren olabilir bence.”

HFK8 “Egitim bir stregtir. Ben okul &éncesinden baglanmasi gerektigin
diustndyorum.”

HSE2 “Bence 1. 2. siniftan itibaren yapilabilir bence. Basit dizeyden baglanabilir.”
HSK1 “2.siniftan sonra olabilir bence.”

KFK2 “ilkokuldan itibaren verilebilir bence o yasta ¢cocuklar hala tretken oluyor. Bu
tarz etkinliklere acgik oluyorlar.”

KMK2 “llkokuldan itibaren bence dgretilebilir anaokulundan bile bagslanabilir.”
KSK1 “Anaokulu diizeyden baslanabilir bence.”

KSK2 “Anaokulundan baslanabilir ama ortaokulda agirlik verilmesi gerekir bence.”

Ogretmen adaylarinin “Sizce STEM editimi hangi sinif diizeylerine uygulanabilir?”
sorusuna verilen cevaplar arasinda cinsiyet, Universite ve brans degiskenleri

acisindan anlamh bir farkhlik gérilmemektedir.

Uctincli Alt Probleme Yonelik Bulgular

Bu bolimde “Fen Bilimleri, Sinif ve Matematik Ogretmen adaylarinin STEM
ogretimiyle ilgili yénelimleri ne diizeydedir?” alt problemine yonelik bulgulara yer

verilmistir.
Entegre FeTeMM Yénelim Olgegi’ne Yonelik Bulgular

Bu bodlumde o6gretmen adaylarinin STEM uygulamalarina yonelim durumlarina

yonelik nicel veri analizinden elde edilen bulgulara yer verilmigtir.

Tablo 37
Ogretmen Adaylarinin Entegre FeTeMM Yénelim Olgegine iliskin Betimsel Veri

Tablosu
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Yonelim N Ortalama Ortanca S

315 5,5429 6,0000 1,14571

Tablo 37'ye gore Entegre FeTeMM Yonelim Olgegi'nden elde edilen aritmetik
ortalama degeri 5,5429 ve ortanca degeri 6,0000 bulunmustur. Ogretmen
adaylarinin  STEM  yonelimlerinin  olduk¢ca  yuksek seviyede oldugu

dusunulmektedir.

Normallik Analizi. Entegre FeTeMM Ogretimi Yénelim Olgedinin analizinde
kullanilacak olan veri analizi yontemlerini belilemek amaciyla mevcut
arastirmadaki verilerin normallik analizi yapilmistir. Ogretmen adaylarinin
yonelimlerinin cesitli dediskenlere (cinsiyet, brans, akademik basari, Universite)
gore test edilmeden 6nce Tablo 39'da goruldugu gibi verilerin normal dagilim
gosterip gostermedikleri Kolmogorov-Smirnov Normallik Testi ile tespit edilmistir
(p<0,05). Veriler normal dagilmadigi icin verilerin analizinde parametrik olmayan

testler kullanilarak veri analizi ydontemleri uygulanmaya karar verilmigtir.

Tablo 38
Entegre FeTeMM Ydnelim Olgegdi Normallik Testi Sonuglari Tablosu

Kolmogorov-Smirnnov istatistigi Shapiro-Wilk Istatistigi
Df P Df P

Ortalama_ ,099 315 ,000 ,959 315 ,000
Yo6nelim
p<0,05
Tablo 39
Ogretmen Adaylarinin Cinsiyet Degiskenine Gére Mann Whitney U — Testi Analiz
Tablosu
Yonelim Cinsiyet N Ort. S U p

Kadin 239 5,58 1,107

Erkek 76 5,42 1,257

Toplam 315 5,54 1,145 8523,000 397
p>.05

Tablo 39 incelendiginde, 6gretmen adaylarinin cinsiyetleri ile yonelim olgegi
toplam puani arasinda Mann Whitney U testi ile istatistiksel olarak anlamli bir fark
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bulunup bulunmadigi incelenmis ve herhangi bir anlamli fark bulunamamistir
(p>.05).

Tablo 40
Ogretmen Adaylarinin Akademik Basari Degiskenine Gére Mann Whitney U —
Testi Analiz Tablosu

Yonelim Akademik N Ort. S 0] p
Ortalama
2,5 alti 29 517 1,649
2,5 ustl 286 5,58 1,078
Toplam 315 5,54 3734,000 ,354
p>.05

Tablo 40 incelendiginde 06gretmen adaylarinin akademik duzeyleri not
ortalamalarina gére 6ngorulmus olup ortalamasi 2,5 altinda olanlar akademik
basarisi dusuk, ortalamasi 2,5 Ustunde olanlar akademik basarisi yUksek
ogrenciler olarak degerlendirilmistir. Tablo 41 incelendiginde, 06gretmen
adaylarinin akademik basarilari ile yonelim olgegi toplam puani arasinda Mann-
Witney U testi ile istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunup bulunmadigi
incelenmis ve herhangi bir anlamli fark bulunamamistir (p>.05).

Tablo 41
Ogretmen Adaylarinin Ogrenim Goérmekte Oldugu Universite Degiskenine Gére

Kruskal — Wallis H Testi Analiz Tablosu

Yonelim Universite N Ort. S H p
HU 172 5,68 1,046
KSU 103 5,40 1,199
GAUN 40 5,30 1,343
Toplam 315 5,58 1,145 4,402 111
p>.05

Tablo 41 incelendiginde, ogretmen adaylarinin 6grenim goérmekte oldugu
Universite ile yonelim dlgegi toplam puani arasinda Kruskal — Wallis H Testi ile
istatistiksel olarak anlamh bir fark bulunup bulunmadigi incelenmis ve herhangi bir
anlamli fark bulunamamistir (p>.05).
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Tablo 42
Ogretmen Adaylarinin Brans Degiskenine Gore Kruskal — Wallis H Testi Analiz

Tablosu
Yonelim Brans N Ort. S H p
Fen Bilimleri O. 113 5,548 1,141
Matematik O. 70 5,242 1,209
Sinif O. 132 5,697 1,090
Toplam 315 5,542 1,145 7,210 ,027
p<.05

Tablo 42 incelendiginde, 6gretmen adaylarinin branslari ile yonelim olgegi toplam
puani arasinda Kruskal — Wallis H Testi ile istatistiksel olarak anlaml bir fark

bulunup bulunmadigi incelenmis ve anlaml bir fark bulunmustur (p<.05).

Tablo 43
Fen Bilimleri ve Matematik Ogretmen Adaylarinin Mann —Whitney U Testi Analiz
Tablosu
Yonelim Brans N Sira Ort. U p

Fen Bilimleri O. 113 97,45

Matematik O. 70 83,20

Toplam 183 3339,000 ,064
p>.05
Tablo 44
Fen Bilimleri ve Sinif Ogretmen Adaylarinin Mann —Whitney U Testi Analiz
Tablosu
Yonelim Brans N Sira Ort. U p

Fen Bilimleri O. 113 118,78

Sinif 0. 132 126,61

Toplam 245 6981,000 ,363
p>.05
Tablo 45

Matematik ve Sinif Ogretmen Adaylarinin Mann —Whitney U Testi Analiz Tablosu

Yonelim Brans N Sira Ort. U p

Matematik O. 70 87,13
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Sinif O. 132 109,12

Toplam 202 3614,000 0,008

p<.05

Tablo 45te sinif oOgretmen adaylarinn  STEM uygulamalarina yonelim
durumlarinin matematik 6gretmen adaylarindan pozitif anlamda farkh oldugu
gorulmektedir (p<.05). Tablo 43 ve 44’te anlamh bir farklihk gdérilmemektedir
(p>.05).

Ogretmen Adaylarinin STEM Yo6nelim Diizeylerine Yénelik Goriigleri

Calismanin bu kisminda dgretmen adaylari ile yapilan yari yapilandiriimis
gérismelerden elde edilen bulgular yer almaktadir. Sorulan her bir soruya verilen
yanitlar cinsiyet, brans ve Universite degiskenleri dikkate alinarak MAXQDA
programi ile kod istatistigi yapildiktan sonra frekans ve yuzde deg@erleri tablo haline
getirilmigtir. Tablolarda 6gretmen adaylarinin sorulara verdikleri yanitlar kod

bashgi altinda toplanmistir.

Tablo 46
Sizce STEM Egitimini Kapsayan Bir derse Gerek Var mi? Sorusuna Verilen

Cevaplarin Cinsiyet, Universite ve Brans Degiskeni Tablosu

Kodlar Degisken Frekans Yuzde
Gerek var Kadin 8 66,67
Kavrami bilmedigimden bilmiyorum Kadin 2 16,67
Her derse entegre ederek olabilir Kadin 1 8,33
Ogrencilerin fikir vermeleri igin Kadin 1 8,33
Bazi kavramlari somutlagtirmak igin Kadin 1 8,33
STEM uygulayabilecegim ders olmali Kadin 1 8,33
Ayri bir ders olmasina gerek yok Kadin 1 8,33
Proje Uretmek icin 6gretiimesi gerekli Kadin 0 0,00
Proje Uretmek igin 6gretiimesi gerekli Erkek 2 50,00
Gerek var Erkek 2 50,00
Kavrami bilmedigimden bilmiyorum Erkek 1 25,00
Her derse entegre ederek olabilir Erkek 0 0,00
Ogrencilerin fikir vermeleri igin Erkek 0 0,00
Bazi kavramlari somutlastirmak igin Erkek 0 0,00
STEM uygulayabileceg@im ders olmali Erkek 0 0,00
Ayri bir ders olmasina gerek yok Erkek 0 0,00
Gerek var HU 4 44,44
Kavrami bilmedigimden bilmiyorum HU 2 22,22
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Ayri bir ders olmasina gerek yok

Her derse entegre ederek olabilir
STEM uygulayabilecegim ders olmali
Proje Uretmek icin dgretiimesi gerekli
Ogrencilerin fikir vermeleri igin

Bazi kavramlari somutlastirmak igin
Gerek var

Bazi kavramlari somutlastirmak igin
Ogrencilerin fikir vermeleri igin
Kavrami bilmedigimden bilmiyorum
STEM uygulayabilecegim ders olmali
Proje Uretmek icin dgretilmesi gerekli
Ayri bir ders olmasina gerek yok

Her derse entegre ederek olabilir
Gerek var

Proje Uretmek i¢in 6gretilmesi gerekli
Ayri bir ders olmasina gerek yok

Her derse entegre ederek olabilir
Ogrencilerin fikir vermeleri igin

Bazi kavramlari somutlastirmak igin
STEM uygulayabilecegim ders olmali
Kavrami bilmedigimden bilmiyorum
Gerek var

Kavrami bilmedigimden bilmiyorum
Ayri bir ders olmasina gerek yok

Her derse entegre ederek olabilir
Ogrencilerin fikir vermeleri igin
STEM uygulayabilecedim ders olmali
Proje Uretmek igin 6gretiimesi gerekli
Bazi kavramlari somutlagtirmak igin
Gerek var

Kavrami bilmedigimden bilmiyorum
Ayri bir ders olmasina gerek yok

Her derse entegre ederek olabilir
Ogrencilerin fikir vermeleri igin
STEM uygulayabilecedim ders olmali
Proje Uretmek icin 6gretiimesi gerekli
Bazi kavramlari somutlagtirmak igin
Gerek var

Kavrami bilmedigimden bilmiyorum
Ayri bir ders olmasina gerek yok

Her derse entegre ederek olabilir
Ogrencilerin fikir vermeleri igin

Bazi kavramlari somutlastirmak igin
STEM uygulayabileceg@im ders olmali
Proje Uretmek igin 6gretiimesi gerekli

HU
HU
HU
HU
HU
HU
KSU
KSU
KSU
KSU
KSU
KSU
KSU
KSU
GAUN
GAUN
GAUN
GAUN
GAUN
GAUN
GAUN
GAUN

Fen Bilimleri O.
Fen Bilimleri O.
Fen Bilimleri O.
Fen Bilimleri O.
Fen Bilimleri O.
Fen Bilimleri O.
Fen Bilimleri O.
Fen Bilimleri O.

Matematik O.
Matematik O.
Matematik O.
Matematik O.
Matematik O.
Matematik O.
Matematik O.
Matematik O.
Sinif O.
Sinif O.
Sinif O.
Sinif O.
Sinif O.
Sinif O.
Sinif O.
Sinif O.

o ocococoookRL,NOPFEFRPFEFRPEFPPFPAPNMAOPFRPPRPRPPRPPAPNMNOOOOOORPMNMNMNOOOORPRERPERPMMNOOR, EP PR

11,11
11,11
11,11
11,11
0,00
0,00
80,00
20,00
20,00
20,00
0,00
0,00
0,00
0,00
100,00
50,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
44,44
22,22
11,11
11,11
11,11
11,11
11,11
0,00
44,44
22,22
11,11
11,11
11,11
11,11
11,11
0,00
66,67
33,33
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
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Tablo 46’da “Sizce STEM egitimini kapsayan bir derse gerek var mi?” sorusuna
verilen cevaplarin kodlanmis halleri bulunmaktadir. Ogretmen adaylarinin
genelinin bu soruya verdigi yanit “Gerek var” olmustur. STEM egitimini kapsayan
bir derse gerek oldugunu dusunen 6gretmen adaylarinin verdigi yanitlar agsagidaki
gibidir. Bu sorudan elde edilen bulgulara gore cinsiyet, Universite ve brans

degiskenlerine goére anlamli bir farkhlik gériimemektedir.

GMEL1 “Bence olmali hocam. Eger biz é6grencilerimizi ydnlendireceksek her sekilde
donanimli olmaliyiz. Yeni nesil matematik Ogretecegiz bu da ancak bu tarz
projelerle olabilir ancak.”

GMK2 “Ben olmasi gerektigini diistindiyorum matematik birim bilim diinyas! aslinda
bunlarin hepsini kullanarak daha iyi 6gretebiliriz ve 6grencilerin kendilerini daha iyi
kesfetmelerini saglayabiliriz.”

HFE2 “Bence gerekli ¢linkii proje lretmek veya bunu bir grenciye aktarma
konusunda sikinti yagsarim c¢lnki bu agsamalari nasil yapacadgimi bilmiyorum.
Bununla ilgili nasil yapacagimi ya da nasil égretecegim 6grenmedigim igin boyle
bir derse gerek duyuyorum.”

HFK3 “Bence gerek var, STEM biraz daha arastiran ve onu gercekten gérmek ve
6grenmek isteyen oégrencilerin gidip buldugu ve &grendigi bir sey gibi benim
g6zumde c¢iinkt kimse bana STEM bu diye éniime koyup anlatmadi. Ve benim de
béyle bir ilgim olmadidi i¢in bilmiyorum ama bence gerek var boyle bir derse.”
HFK4 “Aslinda farkli sehirlerde gerceklesen STEM uygulamalarindan haberdar
oldugumuzda oralarda gbrev alabiliri ama biraz daha bu konuyla ilgili alt yapimiz
olugturulursa daha verimli bir sekilde bulunabiliriz o etkinliklerde.”

HFKS “Eger derslerde bize bundan bahsediyorlarsa ve gerekli oldugu
disdndliiyorsa bence dersinin de olmasi gerekiyor. Sadece STEM bu budur bu
sekilde uygulamaniz gerekli demeleri yeterli degdil ayrica bir ders olmali diye
dusundyorum.”

HFK6 “Evet gerek var ama stajda da uygulayabilmek isterim. Tam temeline inerek
uygulama yaparak yapilirsa faydali olacagini digtiniiyorum. Bilmek yetmiyor
uygulamak gerekli.”

HFK8 “Ben ayri bir ders olarak degil de STEM uygulamalarinin her derse entegre

edilmesi gerektigini digliniiyorum. Laboratuvar derslerinde 6zellikle.”
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HSE2 “Kesinlikle var. Disiplinler arasi 6grenme ¢linkii STEM. Bizim &6zellikle
almamiz gerekiyor.”

HSK1 “Kesinlikle var. Hatta bircok dersten daha c¢ok var. Pratikte isimize
yarayacak bir ders ¢linkd.”

KFK1 “Kesinlikle olmasi lazim fen bilgisinde.”

KFK2 “Bence gerekli. Biz bu yasimiza geldik o kadar okuduk ama hi¢ bir konuda
girisimci olamadik hep hazir bilgilere konduk. Ya da biz bir fikir sundugumuzda
kimse bizi dinlemed,.”

KMK1 “Bence var. Her derste etkili olacagini diisiiniiyorum.”

KMK2 “Bence gerek var Bir seyleri somutlastirarak anlatmak o6grencilerin daha

kolay anlamasini saglayacagi i¢in kavramlarin daha iyi oturacagini diigtintiyorum.”

STEM’le ilgili gok bilgisi olmayip yorum yapamayan 6gretmen adaylarinin verdigi
cevaplar asagidaki gibidir.

HFE1 “STEM konusunda pek bir bilgim yok ama bazi hocalarimin yorumlarini size
soylemek istiyorum. Bazi hocalarimiz ¢ok abarttigini bazi hocalarimizin da
gereksiz buldugunu biliyorum. Cok bilgim olmadigi igin yorum yapmak
istemiyorum.”

KSK1 “Kavrami bilmedigim igin bilemiyorum gerekililigini.”

KSK2 “Ne oldugunu tam bilmedigim i¢in bilemiyorum.”

Bir tane 6gretmen adayi STEM’le ilgili derse gerek olmadigini ifade eden bir cevap
vermigtir.

HFK7 “STEM in ayri bir ders kapsaminda gésterilmesi gerektigini diigsiinmdyorum.
Cinkti STEM daha 6&nce de vardi aslinda ama belli bir isim altinda
6zellestiriimemisgti. Son yillarda ézellesti ama ayri bir dersi gerektirecek bir olusum
degil bence.”

Ogretmen adaylarinin “Sizce STEM egitimini kapsayan bir derse gerek var mi?”
sorusuna verdikleri cevaplar cinsiyet, Universite ve brang degiskenlerine gore

herhangi bir farklilik olusturmamigtir.
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Tablo 47

Okulunuzda STEM Ogretimiyle ilgili Etkinlik ya da Seminerlere Dahil Oldunuz mu?

Sorusuna Verilen Cevaplarin Cinsiyet, Universite ve Brans Degiskeni Tablosu

Kodlar Degisken Frekans Yiuzde
Hayir STEM etkinligine katilmadim Kadin 9 64,29
Etkinliklere katiimistim Kadin 4 28,57
Derslerimde kullandim Kadin 2 14,29
Kodlamayla ilgili etkinlige katildim Kadin 2 14,29
Hayir STEM etkinligine katilmadim Erkek 2 50,00
Kodlamayla ilgili etkinlige katildim Erkek 1 25,00
Etkinliklere katilmistim Erkek 1 25,00
Derslerimde kullandim Erkek 0 0,00
Etkinliklere katiimistim HU 5 50,00
Hayir STEM etkinligine katiimadim HU 4 40,00
Kodlamayla ilgili etkinlige katildim HU 2 20,00
Derslerimde kullandim HU 0 0,00
Hayir STEM etkinligine katilmadim KSU 6 100,00
Derslerimde kullandim KSU 2 33,33
Etkinliklere katiimistim KSU 0 0,00
Kodlamayla ilgili etkinlige katildim KSU 0 0,00
Kodlamayla ilgili etkinlige katildim GAUN 1 50,00
Hayir STEM etkinligine katilmadim GAUN 1 50,00
Derslerimde kullandim GAUN 0 0,00
Etkinliklere katiimistim GAUN 0 0,00
Etkinliklere katilmistim Fen Bilimleri O. 5 50,00
Hayir STEM etkinligine katiimadim Fen Bilimleri O. 5 50,00
Derslerimde kullandim Fen Bilimleri O. 2 20,00
Kodlamayla ilgili etkinlige katildim Fen Bilimleri O. 1 10,00
Hayir STEM etkinligine katilmadim Matematik O. 3 75,00
Kodlamayla ilgili etkinlige katildim Matematik O. 1 25,00
Derslerimde kullandim Matematik O. 0 0,00
Etkinliklere katiimistim Matematik O. 0 0,00
Hayir STEM etkinligine katilmadim Sinif O. 3 75,00
Kodlamayla ilgili etkinlige katildim Sinif O. 1 25,00
Derslerimde kullandim Sinif O. 0 0,00
Etkinliklere katilmistim Sinif O. 0 0,00
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Tablo 47'de “Okulunuzda STEM o6gretimiyle ilgili etkinlik ya da seminerlere dahil
oldunuz mu?” sorusuna verilen cevaplarin kodlanmis halleri yer almaktadir.
Hacettepe Universitesinde okuyan o6gretmen adaylarinin %50’si “Etkinliklere
katilmistim”, %20’si , “Kodlamayla ilgili etkinlige katildim.” ;%40’1 ise “Hayir STEM
etkinligine katiimadim.” cevaplarini  vermisti. KSU'de okuyan 6gretmen
adaylarinin ise bu soruya verdikleri yanitlarin %100’ “Hayir STEM etkinligine
katilmadim.” olmustur. Gaziantep Universitesi'nde okuyan 6gretmen adaylarinin
ise %50’si (Bir 6gretmen adayi) “Kodlamayla ilgili etkinlige katildim” %50’si (Bir
ogretmen adayi) ise “Hayir STEM etkinligine katilmadim.” cevaplarini vermigtir.
Hacettepe Universite’sinde okuyan 6gretmen adaylarinin bu soruya verdikleri
yanitlara gére STEM’e yonelimlerinin diger Universitelere gore daha ylksek oldugu
fark edilmigtir. Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin etkinliklere katilma yuzdesi (%
50.00) sinif (%25.00) ve matematik (%0.00) 6gretmen adaylarindan daha fazla

oldugu dusunulmektedir.
STEM etkinliklerine katilan 6gretmen adaylarinin verdigi yanitlar agagidaki gibidir.

GMK2 “Ben izmir'de robotik kodlama dersleri vardi onlara katiimistim.”

HFE2 “O etkinlikte benim gbrevim organize etmekti aslinda etkinliklere égrencileri
ybnlendirmekti.”

HFK4 “Evet katildim. Cok guzel bir etkinlikti. Birgok atdlye vardi. Ankaparktayd.
Facebook Uzerinden hocamizi takip ediyordum oradan haberdar oldugum bir
etkinlikti. Hocam araciligiyla haberdar oldum.”

HFK5 “Ben zaten igerisinde bilim olan her seye agigim gercekten ve bilimin
matematikle teknoloji ve miihendislikle birlestirilmis haline daha da hayran kaldim.
Ben robotik kodlama atOlyesinde gorevliydim. O kadar giizel isler yapiyorlar Ki
hayran kaldim. Birgok atdlye gezdim katildim gbérev aldim. Gergekten ¢ocuklarin
hatta bizim bile yaraticihlgimizi ¢ok geligtiren bir olay. Yani c¢ok sevdim.
Ankapark’ta olan bir etkinlikti.”

HFK7 “Evet STEM’e ilgili projelerde yer aldim. STEM uygulamalarin yapildigi
dernek ve kurumlarda da bulundum STEM le yakinda ilgileniyorum agikg¢asl.”
HSE2 “Ben kodlamayla ilgili bir etkinlige katiimistim. 20 Kasim’da da bir kodlama
etkinligine katilacagim.”
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STEM’le ilgili etkinlige dahil olmayan &gdretmen adaylarinin verdigi yanitlar
asagidaki gibidir.

GMEL1 “Yok olmadim.”

HFE1 “Katiimadim.”

HFK3 “Hayir olmadim.”

HFK6 “Sadece Fatih projesi vardi 2018 de oradaki hocalardan gérdiiklerim var.
ODTU’de de STEM’le ilgili etkinlikler yapiliyordu ama katilamadim.”

HFK8 “Egitim ya da seminere katiimadim ama uygulamalarina ve g¢alismalarina
katilimigtim.”

HSK1 “Ben katilmadim.”

KFK1 “Derslerimizde hocalarimiz STEM konusunu igledi biliyoruz ne oldugunu
ama etkinlik yada seminere dahil olmadim.”

KFK2 “Seminere dahil olmadik ama bu kavrami hocalarimiz 6gretmeye calisti bize
derslerimizde de kullandik. Ders igerigi olarak.”

KMK1 “Yok olmadim.”

KMK2 “Hayir olmadim.”

KSK1 “Seminer gibi degildi ama az 6nce soyledigim slayttan yapilan aslinda o
okuldaki 6grenciler igin yapilan slayttan gordiigiim kadari sadece.”

KSK2 “Hayir dahil olmadim.”

Tablo 48
STEM Ogretiminin Onemi Sizce nedir? Sorusuna Verilen Cevaplarin Cinsiyet,

Universite ve Brans Degiskeni Tablosu

Kodlar Degigken Frekans Yiuzde
Gunlik hayat kullanimi Kadin 6 42,86
Kendi becerilerini kullanip, tanimak Kadin 6 42,86
Problemlerine kendileri ¢6zim bulur Kadin 5 35,71
Gorsel zeka aktiflesir Kadin 3 21,43
Farkli bakis agilari kazandirmak Kadin 2 14,29
Dikkat cekmesi Kadin 2 14,29
Gorsel ve somut anlamayi kolaylastirir Kadin 1 7,14
Egitimde pratige donls Kadin 1 7,14
Caga ayak uydurmak Kadin 1 7,14
Bir sey diyemiyorum Kadin 1 7,14
Girisimci bireyler Kadin 1 7,14
Uretici bireyler Kadin 0 0,00
Uretici bireyler Erkek 1 25,00
Caga ayak uydurmak Erkek 1 25,00
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Farkl bakis acilari kazandirmak
Problemlerine kendileri ¢6ztm bulur
Bir sey diyemiyorum

Gorsel ve somut anlamayi kolaylagtirir
Glnluk hayat kullanimi

Kendi becerilerini kullanip, tanimak
Gorsel zeka aktiflesir

Dikkat ceken

Girigsimci bireyler

Egitimde pratige dénus
Problemlerine kendileri ¢6ziim bulur
Ginluk hayat kullanimi

Kendi becerilerini kullanip, tanimak
Farkli bakis agilari kazandirmak
Caga ayak uydurmak

Bir sey diyemiyorum

Gorsel ve somut anlamayi kolaylastirir
Dikkat cekmesi

Egitimde pratige dénus

Uretici bireyler

Gorsel zeka aktiflesir

Girisimci bireyler

Gorsel zeka aktiflesir

Gunlik hayat kullanimi

Kendi becerilerini kullanip, tanimak
Bir sey diyemiyorum

Dikkat cekmesi

Girisimci bireyler

Gorsel ve somut anlamayi kolaylastirir
Caga ayak uydurmak

Farkl bakis acgilari kazandirmak
Problemlerine kendileri ¢6zim bulur
Uretici bireyler

Egitimde pratige donus

Farkl bakis acilari kazandirmak
Gorsel zeka aktiflesir

Kendi becerilerini kullanip, tanimak
Uretici bireyler

Problemlerine kendileri ¢6zum bulur
Bir sey diyemiyorum

Girisimci bireyler

Gorsel ve somut anlamayi kolaylastirir
Egditimde pratige dénus

Dikkat cekmesi

Gunluk hayat kullanimi

Caga ayak uydurmak

Problemlerine kendileri ¢6zum bulur
Gunluk hayat kullanimi

Kendi becerilerini kullanip, tanimak

Erkek
Erkek
Erkek
Erkek
Erkek
Erkek
Erkek
Erkek
Erkek
Erkek
HU
HU
HU
HU
HU
HU
HU
HU
HU
HU
HU
HU
KSU
KSU
KSU
KSU
KSU
KSU
KSU
KSU
KSU
KSU
KSU
KSU
GAUN
GAUN
GAUN
GAUN
GAUN
GAUN
GAUN
GAUN
GAUN
GAUN
GAUN
GAUN
Fen Bilimleri O.
Fen Bilimleri O.
Fen Bilimleri O.
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25,00
25,00
25,00
25,00
25,00
25,00
0,00
0,00
0,00
0,00
60,00
50,00
40,00
20,00
20,00
10,00
10,00
10,00
10,00
10,00
0,00
0,00
33,33
33,33
33,33
16,67
16,67
16,67
16,67
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
50,00
50,00
50,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
40,00
40,00
40,00
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Bir sey diyemiyorum Fen Bilimleri O. 2 20,00
Farkli bakis agilari kazandirmak Fen Bilimleri O. 2 20,00
Caga ayak uydurmak Fen Bilimleri O. 2 20,00
Girigimci bireyler Fen Bilimleri O. 1 10,00
Dikkat cekmesi Fen Bilimleri O. 1 10,00
Uretici bireyler Fen Bilimleri O. 1 10,00
Egitimde pratige donls Fen Bilimleri O. 1 10,00
Gorsel zeka aktiflesir Fen Bilimleri O. 0 0,00
Gorsel ve somut anlamayi kolaylagtirir Fen Bilimleri O. 0 0,00
Gorsel zeka aktiflesir Matematik O. 3 75,00
Gorsel ve somut anlamay kolaylagtirir Matematik O 1 25,00
Farkli bakis agilari kazandirmak Matematik O 1 25,00
Dikkat cekmesi Matematik O 1 25,00
Kendi becerilerini kullanip, tanimak Matematik O 1 25,00
Bir sey diyemiyorum Matematik O 0 0,00
Girisimci bireyler Matematik O 0 0,00
Egitimde pratige donus Matematik O 0 0,00
Caga ayak uydurmak Matematik O 0 0,00
Uretici bireyler Matematik O 0 0,00
Gunlik hayat kullanimi Matematik O 0 0,00
Problemlerine kendileri ¢zum bulur Matematik O 0 0,00
Gunlik hayat kullanimi Sinif O. 3 75,00
Problemlerine kendileri ¢dzim bulur Sinif O. 2 50,00
Kendi becerilerini kullanip, tanimak Sinif O. 2 50,00
Gorsel ve somut anlamayi kolaylastirir Sinif O. 1 25,00
Uretici bireyler Sinif O. 0 0,00
Bir sey diyemiyorum Sinif O. 0 0,00
Girisimci bireyler Sinif O. 0 0,00
Egitimde pratige doénis Sinif O. 0 0,00
Gorsel zeka aktiflesir Sinif O. 0 0,00
Dikkat cekmesi Sinif O. 0 0,00
Caga ayak uydurmak Sinif O. 0 0,00
Farkli bakis agilari kazandirmak Sinif O. 0 0,00

Tablo 48'de “STEM &gretiminin énemi sizce nedir?” sorusuna verilen cevaplarin
kodlanmis halleri bulunmaktadir. Ogretmen adaylarinin verdikleri cevaplarin geneli
STEM 6gretiminin 6nemli oldugu, STEM o&gretiminin 6gretme-6grenme surecine
olan katkisini ifade etmiglerdir. Ogretmen adaylarinin STEM &gretimine
yonelimlerinde cinsiyet, Universite ve brans degiskenlerine gbére anlamli bir farkin

olmadigi gériilmektedir. Ogretmen adaylarinin verdigi yanitlar asagidaki gibidir.

GME1 “Ogrencilerin farkli zeka gruplari var biz ne kadar farkli boyutta

dusdndtrebilirsek onlari o kadar verimli olacagini disdntyorum.”
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GMK2 “Birgok ders ve teknikten olustugu igin ¢ocuklara daha iyi anlatabiliriz. Zeka
turlerine gore de 6gretim yapabiliriz.”

HFE1 “Kigiden kisiye degisir, ben énemsiyorum aslinda ama zamanim olmadigi
igin hig bir etkinligine katilamadim. llgilendigim sosyal etkinlikler ve ders yodunlugu
derken katilamadim. Katilmak istedim ama firsatim olmad..”

HFE2 “STEM c¢ocuklara biraz daha tiretici ve yapici olmayi gésteriyor. Ogrencilere
gunimiiz gartlarina uyum saglayabilecek bilim (retebilecek ortam olusturup llke
kalkinmasina yardimci olabilir.”

HFK3 “Tek diize bir nesil yetisiyor gibi iste éniine koyulani okuyup égrenme ve
teorik olarak 6grenme. Sanirrm STEM bunu biraz daha asmaya yoénelik seyler
yapiyor olabilir.”

HFK4 “Hayati kolaylastirmak igin, yasamsal becerileri olusturmak icin onemli
buluyorum.”

HFK5 “Cag cok degisiyor teknoloji artik hayatimizin her yerinde ki matematik
zaten oyledir. Bu ylzden ¢cagam uyum saglamak igin ¢ocuklara bunlari 6gretmek
¢ok 6nemli. Hayati kolaylagtirmak igin de diyebilirim.”

HFK6 “Ogrencilerin  kendi giinlilk hayatlarinda ya da diger alanlarda
kullanabilecekleri bircok deneyim kazandiran bir 6gretim yéntemi olmasi.”

HFK7 “Dogru uygulanirsa ¢ok faydali olabiliyor. Farkli bakis agilari kazandirmak,
ilgi cekmek merak uyandirmak ve O&grencilerin ilgi alanlarini fark etmesini
saglamak icin. Bazen de sadece ders arasinda farkli bir égretim yapip Urin
olusturmak bile 6grencilerin kendini gergeklestirme duygulari igcin ¢ok 6nemli.”
HFK8 “Ogrencilerin analiz sentez becerilerini gelistiriyor. isledigimiz konulara
gercek hayatta nasil karsilasacagiz sorularina cevap buluyor. Uriin olusturmak
onemli tabii ama &grencilere bir beceri kazandirip farkli bakis agilari kazandirmaya
calismak ¢ok énemli.”

HSE2 “Ogrenciler bir sorunla karsilastiklarinda hemen biiyiiklerinden yardim
istiyorlar. STEM’le kendi problemlerine ¢éziim liretmeyi de égrenebilirler.”

HSK1 “Cok fazla teorik bilgi veriyoruz biz sinifta ama ginliik hayatta o bilginin
nerde ise yaradigini bilmiyor &grenciler genelde. Hangi bilginin giinliik hayatta
nerde igimize yaradigini gérmeleri agisindan ¢ok 6nemli.”

KFK1 “Cok bir sey diyemedim.”

KFK2 “Girigimci bireyler yetistirmek igin nemli.”
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KMK1 “Ogrencilerin konulara anlama sekilleri farkl farkli yazarak okuyarak
anlamayan &grencilere kavramlari somutlastirmak igin kullanilan bir yéntem.”

KMK2 “Ogrencinin dikkatini ¢ekecek bir etkinlik olacadi i¢in materyalle yapilan
STEM egitimi gérsel zekaya sahip &grencilerin 6grenmelerini kolaylastiracaktir

diye ddgindyorum.”

KSK1 “Cok fazla bilgim yok agik¢asi ama yorum yapacak olursam fen olsun
matematik olsun bu dersleri hem yasaminda kullanabilecegi hem de bunlarin
birbiriyle iligkili oldugunu géstermek.”

KSK2 “Ogrencinin kendi becerilerini kullandigi bir yéntem oldugu igin onlarin kendi

kendine bir seyler yapabildigini gérmeleri agisindan énemli.”

Tablo 49
STEM Ogretimi Yapabilmek icin Nasil Bir Okul Ortami Hayal Edersiniz? Sorusuna

Verilen Cevaplarin Cinsiyet, Universite ve Brang Degiskeni Tablosu

Kodlar Degisken Frekans Yizde
Sinif uygun olmal kiigik siniflarda zor Kadin 5 38,46
Ogretmenlerin bu konuda bilgili oldugu Kadin 4 30,77
Gerekli materyaller saglanmis olmali Kadin 4 30,77
Ogretmen her ortamda STEM yapabilir Kadin 4 30,77
Okul y6netiminin izin vermesi gerekli Kadin 3 23,08
Ogrenci becerileri list diizey olmali Kadin 1 7,69
Ogrencilerin temelleri iyi olmali Kadin 1 7,69
Sinif mevcudu az olmal Kadin 1 7,69
Cesitli etkinlikler icin istasyonlar olabilir Kadin 0 0,00
Ogretmen her ortamda STEM yapabilir Erkek 2 50,00
Sinif uygun olmali kuguk siniflarda zor Erkek 2 50,00
Okul y6netiminin izin vermesi gerekli Erkek 1 25,00
Cesitli etkinlikler igin istasyonlar olabilir Erkek 1 25,00
Ogretmenlerin bu konuda bilgili oldugu Erkek 0 0,00
Gerekli materyaller saglanmis olmali Erkek 0 0,00
Ogrenci becerileri tst diizey olmali Erkek 0 0,00
Ogrencilerin temelleri iyi olmali Erkek 0 0,00
Sinif mevcudu az olmal Erkek 0 0,00
Ogretmen her ortamda STEM yapabilir HU 3 33,33
Okul ydnetiminin izin vermesi gerekli HU 3 33,33
Sinif uygun olmal ki¢uk siniflarda zor HU 3 33,33
Ogretmenlerin bu konuda bilgili oldugu HU 2 22,22
Gerekli materyaller saglanmis olmali HU 1 11,11
Ogrencilerin temelleri iyi olmali HU 1 11,11
Cesitli etkinlikler icin istasyonlar olabilir HU 1 11,11
Ogrenci becerileri tist diizey olmali HU 0 0,00
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Sinif mevcudu az olmali

Sinif uygun olmali kiigik siniflarda zor
Gerekli materyaller saglanmis olmali
Ogretmenlerin bu konuda bilgili oldugu
Ogretmen her ortamda STEM yapabilir
Okul yénetiminin izin vermesi gerekli
Ogrenci becerileri tist diizey olmali
Sinif mevcudu az olmal

Cesitli etkinlikler igin istasyonlar olabilir
Ogrencilerin temelleri iyi olmali
Ogretmen her ortamda STEM yapabilir
Cesitli etkinlikler icin istasyonlar olabilir
Ogrenci becerileri tist diizey olmali
Ogrencilerin temelleri iyi olmali
Ogretmenlerin bu konuda bilgili oldugu
Gerekli materyaller saglanmis olmali
Okul yonetiminin izin vermesi gerekli
Sinif uygun olmal kiigiik siniflarda zor
Sinif mevcudu az olmal

Ogretmen her ortamda STEM yapabilir
Ogretmenlerin bu konuda bilgili oldugu
Gerekli materyaller saglanmis olmali
Okul y6netiminin izin vermesi gerekli
Sinif uygun olmal kiigiik siniflarda zor
Ogrenci becerileri list diizey olmali
Ogrencilerin temelleri iyi olmali

Cesitli etkinlikler igin istasyonlar olabilir
Sinif mevcudu az olmall

Ogretmen her ortamda STEM yapabilir
Ogretmenlerin bu konuda bilgili oldugu
Sinif uygun olmal kiguk siniflarda zor
Gerekli materyaller saglanmis olmali
Cesitli etkinlikler igin istasyonlar olabilir
Ogrenci becerileri list diizey olmali
Okul yonetiminin izin vermesi gerekli
Ogrencilerin temelleri iyi olmali

Sinif mevcudu az olmal

Sinif uygun olmal kiguk siniflarda zor
Okul ydnetiminin izin vermesi gerekli
Ogretmen her ortamda STEM yapabilir
Gerekli materyaller saglanmis olmali
Sinif mevcudu az olmali

Cesitli etkinlikler icin istasyonlar olabilir
Ogrenci becerileri st diizey olmali
Ogrencilerin temelleri iyi olmali
Ogretmenlerin bu konuda bilgili oldugu

HU
KSU
KSU
KSU
KSU
KSU
KSU
KSU
KSU
KSU
GAUN
GAUN
GAUN
GAUN
GAUN
GAUN
GAUN
GAUN
GAUN

Fen Bilimleri O.
Fen Bilimleri O.
Fen Bilimleri O.
Fen Bilimleri O.
Fen Bilimleri O.
Fen Bilimleri O.
Fen Bilimleri O.
Fen Bilimleri O.
Fen Bilimleri O.

Matematik O.
Matematik O.
Matematik O.
Matematik O.
Matematik O.
Matematik O.
Matematik O.
Matematik O.
Matematik O.
Sinif O.
Sinif O.
Sinif O.
Sinif O.
Sinif O.
Sinif O.
Sinif O.
Sinif O.
Sinif O.
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0,00
66,67
50,00
33,33
16,67
16,67
16,67
16,67
0,00
0,00
100,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
33,33
22,22
22,22
22,22
22,22
11,11
11,11
11,11
0,00
50,00
50,00
50,00
25,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
75,00
50,00
25,00
25,00
25,00
0,00
0,00
0,00
0,00
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Tablo 49’da “STEM &6gretimi yapabilmek igin nasil bir okul ortami hayal edersiniz?”
sorusuna verilen cevaplarin kodlanmis halleri bulunmaktadir. STEM 06gretimi
yapabilmek icin gerekli materyal ve teknolojiye sahip tam donanimli bir okul hayal

eden ogretmenlerin verdikleri yanitlar asagidaki gibidir.

HFE1 “Acikcasi Ogrencilerin her geyi rahat bir sekilde yapabilecegi bir ortam
olmasi gerekir. Yani &grenci 6gretmenim ben bunu yapacadim dediginde hayir
dememeliyiz. Bunu yerine evet deyip onu yonlendirmeliyiz. Gerekirse malzemeleri
vermeliyiz. Her okulda yapamayiz. Dogu bati diye ayirmak istemiyorum ama
doguda bazi okullarda égretmen bile yokken o okullarda STEM etkinligi yapiimasi
aclkgasi zor.”

HFKS5 “Tam donanimli bir okul hayal ederdim. Teknolojiyi kullanabilmek énemli.”
KFK1 “Kéy okullarinda STEM yapmak biraz zor olur materyal agisindan.
Ogrencilerin STEM egitimi igin biraz (st seviye olmasi lazim ¢iinkii beceri
gerektiriyor. Okulun iyi bir durumda olmasi lazim. Su an lniversite ortaminda bile
yapmak ¢ok zor. Bir 6zel okul gérmdistiim mesela STEM &gretimi yaziyordu ama
devlet okullarinda hi¢ 6yle bir sey gérmedim. Devlet okullarinda ancak diiz
anlatim oluyor. Ozel okullarda olmasi biraz da maddi agidan iyi olmalarindan.”
KMK1 “Ogretmenlerin tamaminin bilgiye sahip olmasi lazim. Materyallerin okulda
olmasi gerekiyor. Ogrencilerin de bu konuyu bilmesi gerekiyor. STEM égretiminin
yapildigi bir oda olsa mesela 6grenciler oraya gitmek ister hep.”

KSK1 “Materyal saglanabilecek ve bu materyalleri rahat kullanabilecek bir ortamin

olmasi lazim.”

STEM ogretimini yapmanin 6gretmene bagl oldugunu, ogretmenin isterse STEM
ogretimini yapabilecegini diusunen ogretmen adaylarinin verdigi yanitlar asagidaki
gibidir.

GMEL1 “Sartlar 6nemli tabii ama 6gretmene dlisen gérev daha fazla materyalleri
ogretmenler yaparsa her ortamda yapilabilir.”

GMK2 “Ogretmene badli bence. Mesela bircok kéy okulu var buralarda 6gretmen
kendi becerilerini igsin igine katip etkinlikleri degigtirip kullanilabilirligi artirip
yapabilir. Teknolojiyle cok daha gilize olur ama ufak tefek etkinlikler bile

ogrencilerin dikkatini gekebiliyor.”
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HFK4 “Ben bi kitapta okumustum tam donanimli sinif deyince aklimiza her tarla
teknolojik aletin oldugu siniflar geliyor. Orda Elon Musk’in kurdugu bir siniftan siz
ne beklersiniz diye soruyordu. Ama Elon Musk’in kurdugu okulda bunlarin hi¢ biri
yok cunkl orda kendi sorununu ¢b6zen O&grenciler var. Cocuk eger internet
kullanacaksa ya da teknolojiye ihtiya¢ duyacaklarsa égretmenler sonradan gerekli
teknolojiyi sagliyorlar.”

HFK7 “Cok donanim olmasina gerek yok ama velilerin idarenin ve diger
o6gretmenlerin de STEM uygulayacak hevese sahip olmasi lazim bence.”

HFK8 “STEM yapmak igin illa ¢ok teknolojik aletin oldugu bir ortama gerek yok.
Her ortamda yapabilir 6gretmen.”

HSE2 “Ogretmenin séziiniin gegtigi istedigi etkinligi yapma konusunda tedirginlik
duymadigi bir ortama gerek var bence. Clnki bir 6gretmen az malzemeyle de
STEM etkinligi yapabilir. Gerekli izinleri alabilmeli isterse bahgeyi kullanabilmeli
mesela.”

KFK2 “Bir kéy okulunda bile bence d&grencilere glinliik hayatta kargilagtiklari
problemlerle ilgili dlsindirirsek basit geylerle bile problemlere ¢6zim

bulabileceklerini digtndyorum.”

Sinif mevcudunun ve okuldaki yetersiz alanin STEM 06gretimini olumsuz
etkileyecegini dusinen 6gretmen adaylarinin verdigi yanitlar asagidaki gibidir.
HFE2 “Ogrencilerin rahatca calisabilecedi genis alana sahip bir sinif ve gesitli
etkinlikler igin istasyonlar olabilir.”

HSK1 “Bence yeterli alan olmali. Etkinliklerin yapilabilmesi icin yeterli alanlari
olmali diye disiintiyorum.”

KSK2 “Sinif mevcudu bence ¢ok 6nemli. 45 50 hatta 60 kisilik sinif mevcudu ve
kiclik siniflar var. Boyle bir ortamda STEM etkinligi yapilabilecegini hig
sanmiyorum. Sinif mevcudunun az oldugu siniflarda daha giizel yapilir diye

dusundyorum.”

Okul idaresinin, okuldaki diger 6gretmenlerin bilgi ve desteginin énemli oldugunu
dusunen ogretmen adaylari agagidaki gibi yanitlar vermiglerdir.

HFK3 “Oncelikler bu isler idari yénetimle de gerceklestigi icin onlarin da buna izin
vermesi ve Ontinli agmasi gerekir. Diger 6gretmenlerin de desteginin alinmasi

lazim.”
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KMK2 “Ogretmenlerin bu konuda bilgili olmasi lazim ve STEM yapilabilecek ayri
bir oda olmasi ¢ok iyi olur. Ogrencilerin o odaya gitmek istemesi bile giidiiler onlari
6grenmeye.”

HFK6 “Ogrencilerin én bilgilerinin yani temellerinin iyi oldugu bir okul hayal
ediyorum 6ncelikle. Ben STEM yapabilecegimi dlisiinliyorum ama okul égrenciler
hatta etnik kbken bile bunu etkileyebilir.”

Ogretmen adaylarinin STEM etkinligi yapabilmek igin hayal ettikleri okullar gesitlilik
gOstermekte fakat cinsiyet, Universite ya da brans degiskenine goére anlaml bir

farkhlik goérialmemektedir.

Tablo 50
STEM Ogretiminin Ogretmen Adayi Olarak Sizin Uzerinizdeki Etkisine Gore,
STEM Ogretiminin  Kullaniimasi Gerektigini Distniyor musunuz? Sorusuna

Verilen Cevaplarin Cinsiyet, Universite ve Brans Degiskeni Tablosu

Kodlar Degisken Belgeler Yuzde
Ders planlarinda yer vermeliyiz Kadin 3 23,08
Caga ayak uydurmak igin gerekli Kadin 2 15,38
Kullaniimasi gerekli Kadin 2 15,38
Yaratici bireyler igin olmal Kadin 2 15,38
Problem ¢ézme, pratik distinme igin Kadin 2 15,38
Ogrencileri etkilemek igin yaparim Kadin 2 15,38
Gunluk yasantiya yansiyacak pratikler Kadin 2 15,38
Ogrencileri aktiflestirmek igin olmali Kadin 2 15,38
Gozlemlerime goére olmali Kadin 1 7,69
STEM markalastiriimamali Kadin 1 7,69
Soyut kavramlari somutlastirmak igin Kadin 0 0,00
Tekn. ve bilgisayar kullanimina uyum Kadin 0 0,00
Kullaniimasi gerekli Erkek 2 50,00
Tekn. ve bilgisayar kullanimina uyum Erkek 1 25,00
STEM markalastiriimamali Erkek 1 25,00
Soyut kavramlari somutlastirmak igin Erkek 1 25,00
Yaratici bireyler icin olmal Erkek 1 25,00
Ders planlarinda yer vermeliyiz Erkek 0 0,00
Caga ayak uydurmak icin gerekli Erkek 0 0,00
Gozlemlerime gore olmali Erkek 0 0,00
Problem ¢ézme, pratik diisiinme igin Erkek 0 0,00
Ogrencileri etkilemek igin yaparim Erkek 0 0,00
Gunluk yasantiya yansiyacak pratikler Erkek 0 0,00
Ogrencileri aktiflestirmek igin olmali Erkek 0 0,00
Kullaniimas! gerekli HU 3 30,00
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Ders planlarinda yer vermeliyiz
STEM markalastiriimamali

Caga ayak uydurmak igin gerekli
Tekn. ve bilgisayar kullanimina uyum
Gozlemlerime gore olmali

Soyut kavramlari somutlastirmak igin
Yaratici bireyler igin olmali

Gunlik yasantiya yansiyacak pratikler
Ogrencileri aktiflestirmek igin olmali
Problem ¢ézme, pratik distinme igin
Ogrencileri etkilemek icin yaparim
Problem ¢ézme, pratik distinme igin
Ogrencileri etkilemek icin yaparim
Yaratici bireyler igin olmal

Gunluk yasantiya yansiyacak pratikler
Ogrencileri aktiflestirmek igin olmali
Ders planlarinda yer vermeliyiz
Soyut kavramlari somutlastirmak icin
Tekn. ve bilgisayar kullanimina uyum
Kullaniimasi gerekli

Gozlemlerime goére olmal

Caga ayak uydurmak igin gerekli
STEM markalastiriimamall
Kullaniimasi gerekli

Caga ayak uydurmak icin gerekli
Yaratici bireyler icin olmal

Tekn. ve bilgisayar kullanimina uyum
STEM markalastiriimamali

Ders planlarinda yer vermeliyiz
Soyut kavramlari somutlastirmak igin
Gozlemlerime goére olmal

Problem ¢ézme, pratik distinme igin
Ogrencileri etkilemek igin yaparim
Gunluk yasantiya yansiyacak pratikler
Ogrencileri aktiflestirmek igin olmali
Kullaniimasi gerekli

STEM markalastiriimamal

Ders planlarinda yer vermeliyiz
Yaratici bireyler icin olmal
Ogrencileri aktiflestirmek igin olmali
Gozlemlerime goére olmal

Caga ayak uydurmak icin gerekli
Ogrencileri etkilemek igin yaparim
Gunlik yasantiya yansiyacak pratikler
Tekn. ve bilgisayar kullanimina uyum
Problem ¢ézme, pratik distinme igin

HU
HU
HU
HU
HU
HU
HU
HU
HU
HU
HU
KSU
KSU
KSU
KSU
KSU
KSU
KSU
KSU
KSU
KSU
KSU
KSU
GAUN
GAUN
GAUN
GAUN
GAUN
GAUN
GAUN
GAUN
GAUN
GAUN
GAUN
GAUN

Fen Bilimleri O.
Fen Bilimleri O.
Fen Bilimleri O.
Fen Bilimleri O.
Fen Bilimleri O.
Fen Bilimleri O.
Fen Bilimleri O.
Fen Bilimleri O.
Fen Bilimleri O.
Fen Bilimleri O.
Fen Bilimleri O.
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30,00
20,00
10,00
10,00
10,00
10,00
10,00
10,00
10,00
0,00
0,00
40,00
40,00
20,00
20,00
20,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
50,00
50,00
50,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
30,00
20,00
20,00
20,00
20,00
10,00
10,00
10,00
10,00
10,00
0,00
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Soyut kavramlari somutlastirmak igin Fen Bilimleri O. 0 0,00
Kullanilmasi gerekli Matematik O. 1 33,33
Caga ayak uydurmak icin gerekli Matematik O. 1 33,33
Yaratici bireyler igin olmali Matematik O. 1 33,33
Problem ¢ézme, pratik diigsiinme igin Matematik O. 1 33,33
STEM markalastiriimamali Matematik O. 0 0,00
Ders planlarinda yer vermeliyiz Matematik O. 0 0,00
Soyut kavramlari somutlastirmak igin Matematik O. 0 0,00
Gozlemlerime gore olmali Matematik O. 0 0,00
Tekn. ve bilgisayar kullanimina uyum Matematik O. 0 0,00
Ogrencileri etkilemek igin yaparim Matematik O. 0 0,00
Gulnlik yasantiya yansiyacak pratikler Matematik O. 0 0,00
Ogrencileri aktiflestirmek igin olmali Matematik O. 0 0,00
Ders planlarinda yer vermeliyiz Sinif O. 1 25,00
Soyut kavramlari somutlastirmak icin Sinif O. 1 25,00
Problem ¢6zme, pratik diigsiinme igin Sinif O. 1 25,00
Ogrencileri etkilemek igin yaparim Sinif O. 1 25,00
Gunlik yasantiya yansiyacak pratikler Sinif O. 1 25,00
Tekn. ve bilgisayar kullanimina uyum Sinif O. 0 0,00
Kullanilmasi gerekli Sinif O. 0 0,00
Yaratici bireyler igin olmali Sinif O. 0 0,00
Gozlemlerime gore olmal Sinif O. 0 0,00
Caga ayak uydurmak igin gerekli Sinif O. 0 0,00
STEM markalastiriimamal Sinif O. 0 0,00
Ogrencileri aktiflestirmek igin olmali Sinif O. 0 0,00

Tablo 50’de “STEM o6gretiminin 6gretmen adayi olarak sizin Gzerinizdeki etkisine
gére, STEM d&gretiminin kullaniimasi gerektigini distinlyor musunuz? sorusuna
verilen cevaplarin kodlanmis halleri bulunmaktadir. Ogretmen adaylarinin hepsi
STEM &gretimine pozitif anlamda ydnelim gdéstermistir. Ogretmen adaylarinin
hepsi cesitli amaclarla STEM 6gretimini etkili ve gerekli bulmaktadir. Ogretmen

adaylarinin verdikleri yanitlar asagidaki gibidir.

GME1 “Ben olmasi gerektigini disindyorum. Eger biz 6gretme konusunda
tiretkensek égrenciler de dretken olur.”

GMK2 “Kullaniimali bence. Bilim ¢agindayiz gelecegi duistininde STEM
uygulamalarinin olmasi gerektigini ddgtiniiyorum. STEM uygulamak &gretmen
ogrencilerin daha iyi 6grenmesini saglayacaktir ve toplum olarak gelisecegimizi

dusundyorum.”
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HFE1 “Yani elimizden geldigince kullaniimali, ¢linkii teknoloji bilgisayar guinliik
yasamda her yerde var bazen is bagvurularinda bile bilgisayar bilinmiyorsa ise
alinmiyorlar.”

HFE2 “Kullanilmasi gerektigini diisiniyorum ama STEM etkinlilerini reklam odakl
kullanan markalara pirim vermek istemiyorum. Gergekten ne yaptigini bilen bir
nesil icin etkinlikler markalara para kazandirmak yerine daha donanimli hale
gelmeli.”

HFK3 “Bence olmali gézlemledigim geri déniiglere bakilirsa gerekli. Imkanlar
diusundlince zor ama olmasi gerekiyor.”

HFK4 “Kesinlikle kullaniimasi gerektigini diisiindyorum. Yeni neslin Uretken bir
sekilde yetismesi igin kesinlikle kullaniimali.”

HFKS5 “Evet kullanilmasi gerektigini diiglintiiyorum. Caga ayak uydurabilmemiz igin
STEM &égretiminin yayginlastirilmasi gerekli.”

HFK6 “Gerekli oldugunu digtinliyorum evet. Ama &grencilerin bu stireci bilingli bir
sekilde ydrdttiginden emin olarak bunun yapilmasi gerektigini digtindyorum. Bir
urtin ¢ikarabiliriz ama &grenci amacini nedenini nasilini biliyorsa ve giinliik hayata
uyarlayabiliyorsa anlamli.”

HFK7 “Bazi konularda bir arag veya ydntem olarak kullanilabilir. Ama her seyi
STEM’le yapmak gereksiz bir gaba bence.”

HFK8 “STEM c¢ok faydali bir etkinlik tirii bence ama STEM yapmis olmak igin
yapilmamali. Hazir STEM uygulamalari markalasmayi doguruyor bence. STEM
ogretimi yeri zamani geldiginde yapilmasi gereken bir 6gretim yéntemi bence.”
HSE2 “Ogrencilerin anlayamadidi soyut konulari somutlastirmak icin kullanilabilir
bence.”

HSK1 “Onemli bence ders planina serpistiriimeli diye diisiiniiyorum. Konular
ilerledikce STEM yapabilecegimiz konular geldikgce yapilmali. Faydali olacagini
diastndyorum.”

KFK1 “Fen dersini ben égrenciyken sevmezdim aslinda ama hoca deney yapinca
benim dikkatimi ¢ekerdi. STEM de dikkat cekici bir unsur kullaniimasi gerektigini
diastndyorum.”

KFK2 “Elbette kullaniimali. Bizim bireylerimizin yaratici olmasi bize bagli. Onlarin
hayatlarina bu yénde faydali olabilecegim igin olmali diye didgsindyorum.”

KMK1 “Evet bence kullaniimali. Clnki her 6grenci ayni degil ve kimisini dikkatini

materyalle c¢ekebiliyorsunuz. Hi¢ anlamayan &grenciler bile anlayabiliyor Ya da
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grup calismasi yapildiginda normalde birbiriyle hi¢ konusmayan o&grenciler
arasinda akran destekli 6gretim yapilabiliyor.”

KMK2 “Ben problem ¢bézme ybéntemiyle &gretmeyi &gretiyoruz. Bir etkinlik
sonucunda bir kavrami &grencilerin kendilerinin kesfetmesini istiyoruz. Gerekli
bence.”

KSK1 “Kullanilmali bence. Birgok alanda pratik olmayi problem ¢ézme becerisini
gelistirdigini ddgiintiyorum.”

KSK2 “Ogrenciler aktif olacagindan kesinlikle yapilmasinin faydali olacagini
diustdniyorum. Problem ¢bézecekler kendileri. Sinifta bilgi dlizeyinde yapilan ders
anlatimlarinda ¢ocuklar glinliik yasantilarina yansitamiyorlar ama pratik yaparlarsa

o6grendikleriyle ilgili katkisi olacaktir. Pratik olmayi 6greniyorlar.”

Ogretmen adaylarinin STEM yonelimleri bu soruya verdikleri yanitlara gore
oldukca yuksek cikmistir ve cinsiyet, Universite ve brans degiskenlerine gore

anlamli bir farkhlik géralmemektedir.

Tablo 51
Ogrenme-Ogretme Ortaminda STEM Ogretimini Kullanmak icin Nasil Yeterli
Beceriye Sahip Olabilirsiniz? Sorusuna Verilen Cevaplarin Cinsiyet, Universite ve

Brang Degiskeni Tablosu

Kodlar Degisken Frekans Yuzde
Kendi aragtirmalarimizi yapabiliriz Kadin 7 53,85
Seminerlere katilma Kadin 5 38,46
Okulumuzda bdyle bir ders olmal Kadin 3 23,08
Arkadaglarimizla bilgi paylagimi Kadin 2 15,38
STEM egitimlerine katilarak(kurs) Kadin 2 15,38
Yapilan etkinlikler izlenebilir Kadin 2 15,38
Konferanslara katilma Kadin 2 15,38
Sosyal medyadan takip etmek Kadin 1 7,69
STEM etkinliklerine katiimalyiz Kadin 1 7,69
Bilgisayar becerilerimiz gelismeli Kadin 1 7,69
Hocalarimiza danigabiliriz Kadin 1 7,69
Kendi aragtirmalarimizi yapabiliriz Erkek 3 75,00
Konferanslara katilma Erkek 2 50,00
Seminerlere katiima Erkek 1 25,00
STEM egitimlerine katilarak(kurs) Erkek 1 25,00
STEM etkinliklerine katiimalyiz Erkek 0 0,00
Okulumuzda béyle bir ders olmali Erkek 0 0,00
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Arkadaslarimizla bilgi paylasimi
Sosyal medyadan takip etmek
Bilgisayar becerilerimiz gelismeli
Yapilan etkinlikler izlenebilir
Hocalarimiza danigabiliriz

Kendi aragtirmalarimizi yapabiliriz
STEM egitimlerine katilarak(kurs)
Konferanslara katilma
Hocalarimiza danigabiliriz

STEM etkinliklerine katilmaliyiz
Okulumuzda béyle bir ders olmali
Seminerlere katiima

Bilgisayar becerilerimiz gelismeli
Arkadaslarimizla bilgi paylagimi
Yapilan etkinlikler izlenebilir
Sosyal medyadan takip etmek
Seminerlere katilma

Okulumuzda boyle bir ders olmali
Arkadaslarimizla bilgi paylasimi
Kendi aragtirmalarimizi yapabiliriz
Yapilan etkinlikler izlenebilir
Konferanslara katilma

Sosyal medyadan takip etmek
STEM egitimlerine katilarak(kurs)
Hocalarimiza danisabiliriz

STEM etkinliklerine katiimaliyiz
Bilgisayar becerilerimiz gelismeli
Kendi arastirmalarimizi yapabiliriz
Seminerlere katiima

Bilgisayar becerilerimiz gelismeli
STEM egitimlerine katilarak(kurs)
Hocalarimiza danisabiliriz
Okulumuzda béyle bir ders olmali
Arkadaglarimizla bilgi paylagimi
Sosyal medyadan takip etmek
STEM etkinliklerine katiimaliyiz
Yapilan etkinlikler izlenebilir
Konferanslara katilma

Kendi arastirmalarimizi yapabiliriz
Seminerlere katiima
Konferanslara katilma

STEM egitimlerine katilarak(kurs)
STEM etkinliklerine katiimaliyiz
Bilgisayar becerilerimiz gelismeli
Hocalarimiza danigabiliriz

Sosyal medyadan takip etmek

Erkek
Erkek
Erkek
Erkek
Erkek
HU
HU
HU
HU
HU
HU
HU
HU
HU
HU
HU
KSU
KSU
KSU
KSU
KSU
KSU
KSU
KSU
KSU
KSU
KSU
GAUN
GAUN
GAUN
GAUN
GAUN
GAUN
GAUN
GAUN
GAUN
GAUN
GAUN

Fen Bilimleri O.
Fen Bilimleri O.
Fen Bilimleri O.
Fen Bilimleri O.
Fen Bilimleri O.
Fen Bilimleri O.
Fen Bilimleri O.
Fen Bilimleri O.

O FRP FP FPNWWNOOOOOOOOOR P OOOOFRPMNDNDDNDMNDDNPMPOOOERPREPRPEPEPRPEPDNWSNDOOOOO

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
77,78
33,33
22,22
11,11
11,11
11,11
11,11
11,11
0,00
0,00
0,00
66,67
33,33
33,33
33,33
33,33
33,33
16,67
0,00
0,00
0,00
0,00
50,00
50,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
77,78
33,33
33,33
22,22
11,11
11,11
11,11
0,00
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Okulumuzda bdyle bir ders olmali Fen Bilimleri O. 0 0,00
Yapilan etkinlikler izlenebilir Fen Bilimleri O. 0 0,00
Arkadaslarimizla bilgi paylagimi Fen Bilimleri O. 0 0,00
Kendi arastirmalarimizi yapabiliriz Matematik O. 2 50,00
Okulumuzda bdyle bir ders olmali Matematik O. 2 50,00
Arkadaslarimizla bilgi paylagimi Matematik O. 1 25,00
Seminerlere katilma Matematik O. 1 25,00
Hocalarimiza danisabiliriz Matematik O. 0 0,00
STEM etkinliklerine katiimalyiz Matematik O. 0 0,00
Bilgisayar becerilerimiz gelismeli Matematik O. 0 0,00
Sosyal medyadan takip etmek Matematik O. 0 0,00
STEM egitimlerine katilarak(kurs) Matematik O. 0 0,00
Yapilan etkinlikler izlenebilir Matematik O. 0 0,00
Konferanslara katilma Matematik O. 0 0,00
Seminerlere katilma Sinif O. 2 50,00
Yapilan etkinlikler izlenebilir Sinif O. 2 50,00
Okulumuzda bdyle bir ders olmali Sinif O. 1 25,00
Arkadaslarimizla bilgi paylagimi Sinif O. 1 25,00
Sosyal medyadan takip etmek Sinif O. 1 25,00
STEM egitimlerine katilarak(kurs) Sinif O. 1 25,00
Kendi aragtirmalarimizi yapabiliriz Sinif O. 1 25,00
Konferanslara katilma Sinif O. 1 25,00
Bilgisayar becerilerimiz gelismeli Sinif O. 0 0,00
Hocalarimiza danisabiliriz Sinif . 0 0,00
STEM etkinliklerine katilmaliyiz Sinif O. 0 0,00

Tablo 51'de “Ogrenme-6gretme ortaminda STEM égretimini kullanmak igin nasil
yeterli beceriye sahip olabilirsiniz?” sorusuna verilen cevaplarin kodlanmis halleri
bulunmaktadir. Ogretmen adaylarinin genelinin bu soruya verdigi yanitlar STEM’le
ilgili nasil yeterli bilgi ve beceriye ulasabilecekleriyle ilgili gecerli yonelimlerdir.
Ogretmen adaylarinin neredeyse hepsi STEM’le ilgili konferans, seminer, etkinlik
durumlarini takip ederek ve kendi arastirmalarini yaparak STEM 0Ogretimine
yonelik kendi bilgi becerilerini artirmaya yonelik yorumlarda bulunmusglardir.
Ogretmen adaylarinin STEM yénelimlerinin iyi durumda oldudu ve cinsiyet,
universite, brang degiskenlerine gore anlamli bir farklilik olmadigi gértlmektedir.

GMEL “Aragtirma yapmamiz lazim bu konuyla ilgili.”

GMK2 “Seminerlere katilabiliriz.”

HFE1 “Belki konferanslara katilabilirim, kendi kendime kitaptan ya da internetten
destek alabilirim. Bizim okulda da 3. Ve 4. sinifta konferanslari yeni yeni duymaya

basladim ondan énce yoktu.”
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HFE2 “STEM egitimine gercekten emek veren Kisilerin konferans ya da
seminerlerine katilarak sahip olabiliim kendim arastirarak &grenebilirim. Cegitli
markalarin etkinliklerine giderek degil.”

HFKS3 “Bizi 6gretmenlerin bultin asamalari bilip tamamen hakim olmasi gerekiyor.”
HFK4 “Egitimlere katilabiliriz. Egitimler veriliyor artik. Kendimizi gelistiremedigimiz
zamanlarda bir kurstan yardim alabiliriz. Bu konuyla ilgilenen hocalarimiza
danigabiliriz.”

HFKS “Aragtirabilirim etkinliklere katilabilirim, takip edebilirim, bilgiye kolayca
ulagabilir oldugumuzdan. Egitimlere de katilabiliriz.”

HFK6 “Arastirmaci olmaliyiz. Var olan arastirmalar ve etkinlikler haricinde
o6gretmenin de yeni etkinlikler igin aragtirmaci olmasi gerektigini disinlyorum.
Yenilikgi arastirmaci girisimci olmall.”

HFK7 “Bilgi birikimi kendini gelistirme c¢abasi gerekiyor ve tecriibe gerekiyor
bence. Bizim de 6gretmen olarak STEM uygulamalarina égrenci olarak énce
katilmamiz hakim olmamiz gerekiyor énce.”

HFK8 “Bu konudaki gelismeleri takip etmek. Teorik bilgi birikimimizin olmasi lazim.
Bilgisayar donanimina da sahip olmak gerekiyor.”

HSE2 “STEM egitimi almamiz lazim bence. Kurslar var bildigim kadariyla,
egitimlere katilarak.”

HSK1 “STEM alaninda aldigimiz egitim ve kendi kigisel tecriibelerimizle alakali
olarak yeterli beceriye sahip olmak icin deneyerek yaparak hatalarimizdan ders
clkararak sahip olabiliriz. Ama sinif égretmenleri icin STEM le ilgili bir egitim
olmasi gerekli diye digtintiyorum.”

KFK1 “Seminerlere katilabiliriz.”

KFK2 “Bu alanda yapilan gelismeleri takip ederek konferans ve seminerlere
katilabiliriz. Kendi yontemlerimizle arastirmalara yapabiliriz.”

KMK1 “Oncelikle okulumuzda béyle bir editim firsatimiz olursa ona katilabiliriz. Ya
da varsa kurslara basvurabiliriz Birbirimize haber verebiliriz bu egitimleri. Béyle bir
dersimiz olursa zaten ¢ok iyi olur.”

KMK2 “Kendi aragtirmalarimizi yapabiliriz ama okulumuzda bdéyle bir ders olmasi
¢ok iyi olur.”

KSK1 “Seminerler olursa onlara gideriz. Yapilan okullara gidip nasil uygulamalar

yapiliyor onlara bakabiliriz.”
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KSK2 “Konferans seminerlere Kkatiliniz yapilan uygulamalari izleriz. Sosyal
medyadan takip etmek onemli. Arkadaslarimizdan bilgi paylasimi yardimlagsma

yaparak kendimizi geligtirebiliriz.”
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Bolum 5

Sonug, Tartisma ve Oneriler

Arastirmanin bu kisminda elde edilen bulgulara yonelik sonug, tartisma ve

Oneriler yer almaktadir.
Sonug ve Tartigsma

Arastirmanin bu kisminda Hacettepe Universitesi, Kahramanmaras Sutci
Imam Universitesi ve Gaziantep Universitesinde 6grenim goérmekte olan Fen
Bilimleri, Matematik ve Sinif Ogretmeni adaylarina uygulanan 6lgekler ve gérisme
formundan elde edilen sonug, tartisma ve yorumlar yer almaktadir. Arastirmanin
temel amaci farkli branslardaki ve farkl Gniversitelerdeki kadin ve erkek égretmen
adaylarinin STEM’e yonelik Ozyeterlik, farkindalik ve yonelim duzeyleri ve bu
duzeylerin cinsiyet, Universite ve brans/anabilim dali degiskenleri agisindan

anlamli bir farkhlik olusturup olusturmadidinin incelenmesidir.

Ogretmen Adaylarina Uygulanan STEM Ozyeterlik Olgcegi ve Ozyeterlik

Gorusme Formu’ndan Elde Edilen Sonuglar, Tartisma ve Yorum

315 dgretmen adayi ile yapilan STEM Uygulamalari Ogretmen Ozyeterlik
Olgegi sonuglarindaki aritmetik ortalama ve ortanca degerlerine gore dgretmen
adaylarinin dzyeterlik algilarinin orta seviyede oldugu diistinilmektedir. Ogretmen
adaylarinin 6zyeterliklerinin gesitli degiskenler agisindan analizi iki degisken igin
Mann Whitney U — Testi ikiden ¢ok degisken igin Kruskal — Wallis H Testi ile
yapiimigtir. Yapilan bu testler sonucunda 0ogretmen adaylarinin Ozyeterlik
algilarinin cinsiyet ve Universite degiskenlerine gére anlamh bir farklilk
gostermedigi anabilim dali/brans degiskenine goére anlamli bir farklihk oldugu
ortaya ¢ikmistir. Mann-Whitney U testi ile ortaya g¢ikan bu anlamli farklik sinif
ogretmen adaylarinin matematik 6gretmen adaylarindan pozitif anlamda farkh
oldugudur. Yapilan bazi calismalara gore Ozyeterlik alana ya da goreve 6zgu
olarak degisiklik gésterebilir (Cakiroglu, Capa-Aydin,2012).

Ogretmen adaylaryla yapilan yari yapilandiriimis gériismelerde nicel veri
analiziyle elde edilen sonuglar derinlemesine anlamlandiriimaya c¢aligiimistir.
Ogretmen adaylarinin olusturdugu pozitif tecriibeler onlarin hem tutumlarinin hem

de Ozyeterlik algilarinin yuksek olmasini saglamaktadir. Bireylerin bir gorevi
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tamamlama konusundaki yetenekleriyle ilgili pozitif tutumlari onlarin 6zyeterlik
algilarina da olumlu bir sekilde yansimaktadir (Kutluca, 2010). Ogretmen
adaylarinin 6grenim gormekte olduklari anabilim dallarinda STEM o6gretimi ile ilgili
derslerinin olmadigi g6z 6nunde bulundurularak “Mezun oldugunuz ortaokullarda
STEM égretimine yénelik etkinlikler yaptiniz mi?” sorusu yoneltiimistir. Ogretmen
adaylarinin genelinin verdigi cevaplar, mezun olduklari okullarda STEM egitimini
kapsayan herhangi bir etkinlik yapmadiklari yénindedir. Ogretmen adaylarina
yoneltilen “Okulunuzda STEM Ogretimi Kapsaminda Herhangi Bir Ders Aldiniz
mi? sorusuna Ogretmen adaylarinin tamami hayir cevabi vermistir. Ogretmen
adaylarinin STEM 6gretimine yonelik ortaokul, lise ve Universite 6grenim hayatlar
boyunca herhangi bir derslerinin olmamasi dolayisiyla pozitif tecrubeler
olusturmadiklarindan dolay1 6gretmen adaylarinin genelinin 6zyeterlik algilarinin
yuksek olmadigi dusunulmektedir. Bunun yaninda ogretmen adaylarinin “Proje
tasarlama sdurecinde, 6grencilere STEM ile ilgili nasil veri toplamalari gerektigini
6grenmeleri hususunda yardim etmenin énemli oldugunu ddgtinliyor musunuz?”
sorusuna verdikleri yanitlar “Ogretmen rehber, égrenci aktif olmal”, “Ogrencileri
tiretmeye tesvik etmeli”, “Ogrencileri arastirmaya yénlendirmeli.”, “Proje tasarlama
asamalarini bilmeli ve anlatmall.” seklinde olmustur. Ogretmen adaylarinin bilimsel
sure¢ becerilerine yonelik pozitif dugtnceleri oldugu dusunutlmektedir ancak STEM
dzyeterliklerinin  yiiksek oldugunu gdstermemektedir. Ogretmen adaylarinin
bilimsel sure¢ becerilerini kullanarak ogrencilerin de derslere ilgisini artiracagi
yonunde olumlu gorusler belirttikleri Ugras (2017)in okul éncesi 6gretmenler
Uzerinde yuruttigu bir baska calismayla benzerlik gostermektedir. STEM'in
disiplinler arasi bakis agisi kazandiracagi, problem ¢dézme, muhendislik, bilimsel
sure¢ becerileri ve 6grencilerin derslere olan ilgisini pozitif yonde etkileyecegini
ortaya koymustur (Ugras, 2017). Ozyeterlik diizeylerinin anlagilmasi igin sorulan
sorulardan “STEM O&gretimi siirecinde kendi performansinizin nasil olacagini
diusintyorsunuz?” sorusuna verilen yanitlar incelendiginde; Fen Bilimleri
Ogretmenligi Anabilim Dal’'nda 6grenim gdren 6gretmen adaylarinin verdigi
yanitlarin  85,71'i, Matematik o6gretmenligi Anabilim Dal’'nda 6grenim goren
Oogretmen adaylarinin verdigi yanitlarin %50,00’si STEM performanslarinin iyi
olacagina yonelik, Sinif Ogretmenligi Anabilim Dal’'nda 6grenim géren 6gretmen

adaylarinin verdigi yanitlarin %100'G STEM etkinliklerine hazirlanirsa STEM
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performanslarinin iyi olacagini belirtmistir. Ogretmen adaylari genel olarak STEM
performanslarina yénelik olumlu goérus bildirmiglerdir.

Nicel veri analizinde sinif ve fen bilimleri 6gretmen adaylarinda matematik
ogretmen adaylarina gobre gorulen pozitif anlamda farklihk nitel veriler
betimlendiginde ortaya c¢ikmadigi dusunulmektedir. Bu calismada kullanilan
Ozyeterlik o6lgegi Yaman ve digerlerinin (2018) ortaya koydugu STEM
Uygulamalari Ogretmen Oz-yeterlik Olgegi'dir. Olgegin gegerlik ve glvenirlik
calismasinin yapildigi ¢alismada 6gretmen adaylarinin 6zyeterliklerinin, STEM
hakkinda detayli bilgisi olan o6gretmen adaylari ile bilgisi olmayan o6gretmen
adaylar arasinda fark oldugu ortaya ¢cikmistir. Benzer olarak STEM ile ilgili etkinlik
yapan 6gretmen adaylari ile STEM ile ilgili etkinlik yapmayan 6gretmen adaylarinin
Ozyeterlikleri arasinda da anlamli bir farkliik oldugu ortaya c¢ikmistir (Yaman
vd,2018). Buna benzer olarak 6gretmen adaylarina lisans 6grenimi suresince
STEM egitimine dayali etkinlikler yapilmasi STEM ile ilgili 6zyeterliklerini pozitif
yonde etkiledigi ortaya cikmistir (Bengisu, 2020). Ogretmen adaylarinin 2018
yilinda uygulanmaya baslanan Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programina (MEB,
2018) gore bilim, teknoloji, matematik ve mihendislik disiplinlerinin 6n plana ¢iktigi
gorilmektedir. Ogretim programina giren bu disiplinler STEM 6gretimiyle dogrudan
iligkilidir ve ogretmenlerin bu alanda yetkin birer 6gretici konumunda olmalari
gerekmektedir. Ogretmen adaylarinin meslek hayatlarinda STEM etkinliklerini etkili
bir sekilde kullanabilmesi onlarin lisans doneminde olusturduklar Ozyeterlik
algilarina bagh oldugu dusunulmektedir.

Ogretmen adaylarinin STEM 6zyeterliklerinin STEM etkinliklerine katilim ve
STEM ile ilgili detayh bilgi sahibi olanlar yonunde pozitif anlamda farklilastigi ¢esitli
arastirmalarda ortaya konulmustur. Bu arastirmada 6gretmen adaylarinin her
brang, Universite ve cinsiyetten etkinliklere katilim sagladiklari gorisme
bulgularinda yer aldigindan STEM etkinliklerine katilim durumlarinin brans
Universite ya da cinsiyet degiskenine goére farklilagsmadigi dusunulmektedir.
Benzer sekilde 6gretmen adaylarinin hig birinin STEM dersi olmamasi dolayisi ile
STEM hakkinda detayli bilgilerinin olmadigi  disinilmektedir. Ogretmen
adaylarinin 6zyeterliklerinin cinsiyet, Universite ve brans degiskenine gore anlamli

olarak farkli oldugunu gosteren kesin bir veri elde edilememistir.
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Ogretmen Adaylarina Uygulanan FeTeMM Farkindalik Olgegi ve Farkindalik

Gorusme Formu’ndan Elde Edilen Sonuglar, Tartisma ve Yorum

315 Ogretmen adayi ile yapilan STEM Farkindalik Olgegdi sonuglarina goére
ogretmen adaylarinin ozyeterlik algilarinin aritmetik ortalamasina ve ortanca
degerine gore orta seviyede oldugu distniimektedir. Ogretmen adaylarinin
Ozyeterliklerinin gesitli degiskenler agisindan incelenmesi iki degigken i¢cin Mann
Whitney U — Testi ikiden ¢ok degisken icin Kruskal — Wallis H Testi ile yapiimistir.
Ogretmen adaylarinin STEM farkindalik diizeylerinin cinsiyet degiskenine goére
Mann Whitney U — Testi sonuglarina gore cinsiyet degiskeni agisindan anlaml bir
farklilik goérilmemistir. Ogretmen adaylarinin STEM farkindaliklarinin  6grenim
gormekte oldugu Universite degiskenine gore Kruskal — Wallis H Testi sonuglarina
gore anlamli bir farkliik goérilmedigi, brans degiskenine gore Kruskal — Wallis H
Testi analizine gbre brans degiskenine goére anlaml bir farkhlik gérildigu ortaya
cikmigtir. Brans degiskenine gore sinif 6gretmen adaylarinin matematik 6gretmen

adaylarindan pozitif anlamda farkli oldugu analiz edilmigtir.

Ogretmen adaylariyla yapilan yari yapilandirilmig gérismeler ile nicel veri
analizleri ile derinlemesine anlamlandiriimaya calisilmistir. Ogretmen adaylarinin
“Lisans dobneminde aldiginiz dersler icerisinde STEM Ogretimi kavramiyla
karsilastiniz mi?” sorusuna verilen cevaplara gore Hacettepe Universitesi ve
Kahramanmaras Sutgli imam Universitesi’'nde okuyan 6gretmen adaylari STEM’le
ilgili herhangi bir ders almamalarina ragmen derslerine giren hocalarin STEM
egitiminden bahsetmeleri ya da STEM 6gretimini derse entegre etmeleri (Ogretim
Yontemleri dersi) o6gretmen adaylarinin az da olsa STEM farkindaliklarinin
olusmasini sagladi§i, Gaziantep Universitesinde ise goérismelere katilan
matematik 6gretmen adaylarinin STEM’i hocalarindan duymadiklari igin STEM
farkindaliklarinin  zayif oldugu duslinilmektedir. Hacettepe Universite’si ve
Kahramanmaras Sitgli imam Universitesi'nde okuyan 6gretmen adaylarinin
STEM farkindaliklarinin Gaziantep Universitesi'nden pozitif ydnde farklilastig
disunilmektedir. Gaziantep Universitesi Egitim Fakiltesinde Fen Bilimleri
Ogretmenligi Anabilim Dal’'nin olmamasinin STEM farkindaliginin olugsmamasi
Uzerinde onemli bir roli olabilecedi dusinulmektedir. Ogrencilerin hig biri
okullarinda STEM ile ilgili bir ders aldiklarina yonelik bir ifadeye kullanmamislardir.

Lisans déneminde STEM dersi almasalar da Hacettepe Universitesi'nde okuyan
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Ogretmen adaylarinin  STEM farkindaliklari derslerinde &gretim elemanlari
tarafindan olusturuldugu duistnilmektedir. Alan yazinda Universitelerin STEM
egitimine verdikleri destek arastirilmis ve Hacettepe Universitesi’nin STEM’le ilgili
calismalara 6nem verdigi gorulmustar. Colakoglu (2017)’'nun “Tarkiye'de Egitim
Fakiltelerinde FeTeMM (STEM) Calismalar” isimli galismasinda Hacettepe
Universitesi ile birlikte Atatiirk, Bahgesehir, istanbul, Aydin ve ODTU egitim
faklltelerinin FeTeMM egitimi amach Arastirma Enstitust, FeTeMM Merkezi ve
benzeri kuruluslara sahip olmasi, STEM egitimi ile ilgili AB projesi yuruten sekiz
egitim faklltesinden biri olmasi bu farkin ortaya c¢ikmasinda dnemli bir etken
oldugunu dusindirmektedir. Yapilan bir baska STEM EgQitimi Turkiye Raporu
calismasinda ise Hacettepe Universitesinin, Hacettepe STEM Laboratuvarini (H-
STEM Lab, 2014) kurdugu bildirilmistir (Akgtindiiz,2015).

Fen Bilimleri Ogretmenligi Anabilim Dal'nda okuyan 6gretmen adaylarinin verdigi
cevaplarin %70,00'i, Matematik Ogretmenligi Anabilim Dali’'nda okuyan 6gretmen
adaylarinin  %25,00'i, Sinif Ogretmenligi Anabilim Dal’'nda okuyan o6gretmen
adaylarinin verdigi yanitlarin %25’i STEM 06gretimini derslerinde 6grenmiglerdir.
Ogretmen adaylarinin cinsiyet fark etmeksizin STEM &gretimini derslerinde
Ogretim yontemi olarak, 6gretim uGyelerinden STEM o&gretimi ile ilgili bilgiler

verilmesi ve etkinlik duyurularindan 6grenme yuzdeleri benzerlik gostermektedir.

Ogretmen adaylarina yoéneltilen “Akliniza ilk gelen STEM etkinliginden kisaca
bahsedebilir misiniz?” sorusuna her cinsiyet, Universite ve branstan 6gretmen
adayinin STEM etkinligi olarak bilinen etkinliklerden &rnekler verebildigi
gérulmustir. Ogretmen adaylarinin  “Sizce  STEM 6gretimi  nedir?” sorusuna
verdikleri cevaplarla elde edilen bulgulara gore Universite degiskenin anlaml bir
farklilhk olusturdugu, Gaziantep Universitesinde okuyan 6gretmen adaylarinin
STEM farkindaliklarinin distk oldugu duastnulmektedir. “STEM &gretiminin giinliik
yasantimizdaki yeri sizce nedir?” sorusundan elde edilen bulgular 6gretmen
adaylarinin genelinin STEM etkinliklerinin gunlik hayatimizda yeri oldugunu
gunluk hayat problemlerine ¢6zim bulma, gunlik hayatta teknoloji kullanimi,
kullanilabilecek bir gseyler Uretme gibi getirileri olduguna yonelik yorumlarda
bulundugu gorulmustir. Gdulpinar (2019) ve Yildirm ve Altun (2015)’in
calismalarinda da benzer sonuclara ulagildigi STEM ile 6grenilenlerin gunlik

hayatla kolay bir sekilde iliski kurulabildigi belirtiimistir. Ogretmen adaylarinin
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STEM &gretimini teknoloji kullanimi ile bagdastirdiklar fark edilmistir. Ogretmen
adaylar cinsiyet, brans ve Universite fark etmeksizin STEM’in glnlik hayattaki
yerini bilim ve fen disiplinlerinin gunlik hayattaki yerinin farkindaligi ile cevap
vermislerdir. Dolayisiyla 6gretmen adaylarinin STEM’in gunluk hayattaki yerini
bilimin gunlik hayattaki yeri ile bagdastirarak cevap vermelerinden STEM

farkindaliklarinin ytiksek oldugu sonucu ¢ikarilamaz.

Ogretmen adaylarinin  “Su anki ortaokul diizeyi &grencilerin  STEM
egitiminden haberdar olduklarini diginiyor musunuz?” sorusuna verdikleri
cevaplarla elde edilen bulgulara gore o6gretmen adaylarinin geneli ortaokul
ogrencilerinin  6gretmenleri veya ailelerinin ¢abalari dogrultusunda STEM
dgretiminden haberdar oldugunu belirtmiglerdir. Ozel okullarin STEM reklamlari
veya STEM kurslarinin 6zellikle bazi veliler tarafindan arastirilip bulundugunu
belirten o6gretmen adaylarimiz ortaokul ogrencilerinin STEM kavramina asina
olduklarini dustinmektedirler. Ogretmen adaylarinin “Sizce égretim programina
eklenen bilim uygulamalari konu alaniyla &grencilere kazandirilmak istenen
nedir?” sorusuna verdigi yanitlardan elde edilen bulgulara gore cinsiyet, Universite
ve brang degiskenleri agisindan anlamh bir farkliiga ulagsilmamistir. Bazi 6gretmen
adaylan fen, muhendislik ve girisimcilik uygulamalarinin 2018 Fen Bilimleri
Ogretim Programr’nda (3, 4, 5, 6, 7, 8. siniflar) yer aldiginin farkinda olup bilingli
gOrus bildirirken, farkinda olmayip bu alanda 6grencilere kazandiriimak istenenin
ne oldugunu belirten égretmen adaylari da bulunmaktadir. Ogretmen adaylarinin
genel gorust Bilim Uygulamalari dersinin amaci diginda test ¢ozmek, konuyu
yetistirmek amaciyla islendigi seklindedir. Benzer olarak 6gretmen adaylarinin
“Ogretim programina eklenen bilim uygulamalari konu alaninda égretmene diisen
gorevler sizce nelerdir?” sorusuna verdikleri yanitlar ogretmenlerin genelinin,
ogrencilerin bilimsel sure¢ becerilerini gelistirici yonde etkinlik, aktivite yapmak ya
da materyal hazirlamak gibi 0Ogrencinin gelisimini destekleyici 0Ogretim
yontemlerinin farkinda olduklarini géstermistir. Gokbayrak (2017)'in Fen Ogretimi
Laboratuvar Uygulamalari-1 Dersinin  STEM yaklasimi ile duzenlenerek
yurutilmesi ile Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin bilimsel stire¢ becerilerinin nasil
degistigini gozlemlemek amaciyla yaptigi calismada deney grubundaki 6gretmen
adaylarinin  bilimsel slUre¢ becerilerindeki farkhligin STEM yaklasimindan

kaynaklandigini ortaya koymustur. STEM'in bilimsel sureg¢ becerilerini destekleyici
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bir ydontem oldugunu ve bilimsel sureg¢ becerileri ile STEM baglantisini kurabilen
Ogretmen adaylarinin STEM farkindaliklarinin  kéti  olmadigini - sdylemek
mumkindir. Elde edilen bulgular ogretmen adaylarinin STEM’e yonelik
farkindaliklarinin orta duzeyde ve olumlu yonde oldugunu gostermektedir. Bu
calismada elde edilen bu bulgu Cevik (2017)in “Ortaockul Odgretmenlerinin
FeTeMM (Fen, Teknoloji, Muhendislik, Matematik) Farkindaliklarinin Farkli
Degiskenlere Gére Degerlendiriimesi” c¢alismasinda elde ettigi o6gretmen
adaylarinin STEM farkindaliklarinin orta seviyede ve olumlu yonde olduguna
yonelik olan bulgusuyla ortiismektedir. Ogretmen adaylari ile yapilan vyari
yapilandiriimig gorugsme bulgulari ve anketlerden elde edilen bulgular 6gretmen
adaylarinin STEM farkindaliklarinin cinsiyete gore herhangi bir anlamh farkllk
olusturmadigini gostermistir. Elde edilen bu sonug¢ Cevik (2017)'in fen bilimleri,
matematik ve bilisim teknoloji ogretmenleriyle yaptigi calisma ile benzerlik
gostermektedir. Aydin, Saka ve Guzey (2017)’'in de yaptiklar arastirmada benzer
bir sonuca ulagip ortaokul 6grencilerinin STEM egitimine yonelik tutumlarinda
cinsiyet degiskeninin anlaml bir farkhlik olusturmadigi ortaya ¢gikmistir.

Ogretmen adaylarinin STEM farkindaliklarinin Gniversite degiskenine gore
nicel veri analizi bulgularina gore anlaml bir sekilde farkhlasmadigi ancak nitel veri
analizi bulgularinda STEM egitimini hocalarindan duyan HU ve KSU &grencilerinin
STEM farkindaliklarinin daha iyi dizeyde oldugu dusunulmektedir. Hacettepe
Universitesinin  STEM  egitimini  konusunda  Tlrkiye’nin  énde  gelen
Universitelerinden oldugu Colakoglu'nun (2017) “Tiirkiye’de Egitim Fakiiltelerinde
FeTeMM (STEM) Calismalari” baslikli ¢alismasinda ve STEM Egitimi Tuarkiye
Raporu’nda da gorulmektedir (Akgundiiz, 2015).

Ogretmen Adaylarina Uygulanan Entegre FeTeMM Ogretimi Yénelim Olgegi

ve Yonelim Goriisme Formu’ndan Elde Edilen Sonuglar, Tartisma ve Yorum

315 dgretmen adayi ile yapilan Entegre FeTeMM Ydnelim Olgedi betimsel
analiz bulgularina gore aritmetik ortalama ve ortanca degerleri oldukga yuksek
seviyededir, 6gretmen adaylarinin STEM ydnelimlerinin yliksek seviyede oldugu
disunilmektedir. Ogretmen adaylarinin nicel veri analizi sonuglarina gére STEM
yonelimlerinin cinsiyet ve ogrenim gormekte oldugu universite degiskenine gore

anlamh bir farklilk gdéstermedigi, brans degiskenine goére anlamli bir farkhlik
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oldugu gorulmustar. Bu farkliik sinif 6gretmen adaylarinin matematik 6gretmen
adaylarindan pozitif anlamda farkli oldugu yénindedir. Ogretmen adaylarina yari
yapilandiriimis gorismelerde yoOneltilen bazi sorulardan alintilar yapilarak
arastirmaya derin bir boyut kazandiriimaya calisiimistir. Ogretmen adaylarina
sorulan “Sizce STEM egitimini kapsayan bir derse gerek var mi?” sorusuna
dgretmen adaylarinin geneli “Gerek var” cevabini vermiglerdir. Ogretmen
adaylarinin STEM egitimine yonelik ders almasi onlarin yonelim seviyelerini de
olumlu yénde etkileyecegi disinilmektedir. Ogretmen adaylarinin STEM egitimini
alabilecekleri bir dersin gerekli oldugunu disinmeleri onlarin STEM ydnelimlerinin
iyi durumda oldugunu dusundurmektedir.

Ogretmen adaylarinin  “Okulunuzda STEM 6gretimiyle ilgili etkinlik ya da
seminerlere dahil oldunuz mu?” sorusuna verdigi cevaplara goére Hacettepe
Universitesinde okuyan 6gretmen adaylarinin STEM ekinligine katilip aktif
performans gosterme yonelimlerinin daha fazla oldugu duisinitlmektedir. Hartug
(2018)‘in yaptigi calismada da benzer olarak 6gretmen adaylarinin 6grenim
gordukleri fakultelerin farkh olmasinin STEM yonelimleri Gzerinde bir etkisinin
oldugu dusinulmektedir. Haciomeroglu’nun (2018) ¢alismasinda da benzer olarak
ogretmen adaylarinin STEM &gretimi yénelim seviyelerinin okul tlirine goére
anlamli bir farklilik gosterdigi belirtilmistir. Universite degiskeninde goriilen bu
farklilik Hacettepe Universitesinin STEM &gretimine yonelik ¢alismalarda basta
gelen Universitelerden olmasindan kaynaklandigi sdylenebilir. Hacettepe
Universitesi'nin STEM'le ilgili ¢alismalara 6énem verdigi Colakoglu'nun (2017)
“Turkiye'de Egitim Fakdltelerinde FeTeMM (STEM) Calismalar’” isimli
calismasinda egitim fakultelerinin STEM egitimi amacgh Arastirma EnstitlsQ,
FeTeMM Merkezi ve benzeri kuruluslara sahip olmasi, FeTeMM egitimi ile ilgili AB
projesi yuriten sekiz egitim fakultesinden biri olmasinda ortaya ¢ikmistir. Yapilan
baska STEM Egitimi Turkiye Raporu calismasinda ise Hacettepe Universitesinin,
Hacettepe STEM Laboratuvarini (H-STEM Lab, 2014) kurdugu bildirilmistir.
Hacettepe Universitesinde okuyan 6gretmen adaylarinin STEM’le ilgili daha ¢ok
uyariciyla karsilasmasi onlarin STEM yoénelimlerinin diger Universitelerin egitim
fakultelerinde okuyan o6gretmen adaylarindan pozitif anlamda farklilagsmasina
sebep olmus oldugu disiinilmektedir. KSU’de okuyan bazi égretmen adaylarinin

13

da” ...hocalarimiz STEM konusunu isledi...” “...bu kavrami hocalarimiz 6gretmeye

calisti bize derslerimizde de kullandik...” ifadeleri kullanmalarindan ise hocalarinin
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STEM 0&gretimini derslerine entegre ettiklerini bu sayede 6gretmen adaylarinin

STEM 6gretimine pozitif anlamda yonelime sahip olduklarini distndirmektedir.

Ogretmen adaylarinin “STEM égretiminin énemi sizce nedir?” sorusuna
verdikleri cevaplar cinsiyet, brans ve Universite degiskenine goére anlamli bir
farklilik olusturmamistir. Ogretmen adaylarinin ¢odu bu soruya 6grencinin
ogrenme Ogretme surecini iyi hale getirmek, 6grencilerin teorik bilgilerini pratige
donugturebilecekleri  bir alan olusturabilmek, farkh disiplinleri  birbiriyle
iliskilendirebilmek, farkli zeka tlrlerine goére farkh 6gretim materyalleri
gelistirebilmek, gunlik hayat problemlerine ¢6zUm bulabilmek, girigsimci bireyler
yetistirebilmek, bir Grin ortaya koyabilmek, d6grencilerin gaga uyum saglamalarini
kolaylagtirabilecekleri bir alan olarak STEM 06gretiminin énemini vurgulamiglardir.
Ogretmen adaylarinin goérislerine benzer olarak Tezel ve Yaman (2017)a gore
STEM disiplinleri bireylerin igbirligi yapma, elestirel duginme, iletisim becerisi
olusturabilme, bilimsel dusunebilmelerini amaglayan bir egitim oldugunu ve Altan,
Yamak ve Kirikkaya (2015)'ya gore yaparak yasayarak 6grenme, motive edici
olma, sorgulamaya dayali olma ve kalici 6grenmeler olusturabilme gibi beceriler
kazandirdigini ifade etmislerdir. Ogretmen adaylarinin STEM yénelimlerinin iyi
durumda oldugu gereken 6nem, firsat ve imkanin verilmesi durumunda 6gretmen
adaylarinin  STEM egitimini basarih bir sekilde &grencilere verebilecekleri
dusundlmektedir. Benzer olarak Gulpinarin (2019) 6gretmen ve 06gretmen
adaylar ile yaptigi calismada STEM etkinliklerinin dahil edilmesine yonelik Turkiye
sartlarinda ogretmen, ogrenci ve okullara gerekli bilgi ve imkan saglanirsa

uygulamanin egitim kalitesini arttiracagini dustntlmektedir.

Ogretmen adaylarinin “STEM 6gretimi yapabilmek igin nasil bir okul ortami
hayal edersiniz?” sorusuna verdikleri yanitlar cinsiyet, brans ve Universite
degiskenlerine gore anlamli bir farklilik olusturmamis olup, 6gretmen adaylarinin
STEM’i uygulayabilmek farkli goérusleri oldugu goérulmustir. STEM 6gretimi
yapabilmek icin gerekli materyal ve teknolojiye sahip tam donanimli bir okul hayal
eden ogretmenler ¢ogunlukta olup, STEM &6gretimini yapmanin égretmene bagl
oldugunu, 6gretmenin isterse STEM 06gretimini yapabilecegini disinen 6gretmen
adaylari ve sinif mevcudunun ve okuldaki yetersiz alanin STEM &gretimini

olumsuz etkileyecegdini dusunen ogretmen adaylari ve okul idaresinin, okuldaki
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diger ogretmenlerin bilgi ve desteginin énemli oldugunu duisinen o6gretmen
adaylari da bulunmaktadir. Ogretmen adaylarinin STEM etkinlikleri yapma
yonelimlerinin iyi durumda oldugu fakat okul ortamlarinin elverigsiz olacagiyla ilgili
kaygi duyduklari distinilmektedir. Ogretmen adaylarinin gorusleri Kaya’nin (2019)
yaptigi ¢alisma ile drtismektedir. Ogretmenlerin birgcogu sinif kosullarinin STEM
etkinliklerine uygun olmadigini, siniflarin ¢ok kalabalik oldugunu, &gdrencilerin
arastirmalari igin siniflarda bilgisayara ihtiyac duyduklar, STEM etkinliklerini
uygulayabilmek igin  okullarda uygun atdlyeler kurulmasi gerektigini
disunmektedirler (Kaya, 2019). Gulpinar (2019) 6gretmen ve 6dretmen adaylari
ile yaptigl calismada da benzer sonugclar elde etmigtir.

Ogretmen adaylarinin “STEM &gretiminin  6gretmen adayi olarak sizin
uzerinizdeki etkisine gore, STEM &gretiminin Kullanilmasi gerektigini distintyor
musunuz?” sorusuna verdikleri yanitlara gére o6gretmen adaylarinin ¢ogunun
cesitli amaclarla STEM 6gretimini etkili ve gerekli buldugu STEM’e pozitif anlamda
yonelim gosterdikleri dustiniimektedir. Ogretmen adaylarinin gorisleri Biger'in
(2018) fen bilimleri 6gretmenleri ile yaptigi ¢alisma ile paralellik gostermektedir.
Fen Bilimleri 6gretmenlerinin STEM egitimini alma durumlari ile STEM hakkindaki
gorugleri arasinda anlamli bir farklilik goértalmastur (Biger, 2018).

Ogretmen adaylarinin  “Ogrenme-égretme ortaminda STEM  égretimini
kullanmak igin nasil yeterli beceriye sahip olabilirsiniz?” sorusuna verdikleri
yanitlara gore 6gretmen adaylarinin genelinin STEM yo6nelimlerinin iyi durumda
oldugu dusunulmekte ve cinsiyet, universite, brang degiskenlerine gére anlamli bir
farklihk gorilmemektedir. Ogretmen adaylarinin neredeyse hepsi STEM'le ilgili
konferans, seminer, etkinlik durumlarini takip ederek ve kendi arastirmalarini
yaparak STEM o0Ogretimine yonelik kendi bilgi becerilerini artirmaya yonelik
yorumlarda bulunmuslardir. Kaya’'nin (2019) fen bilimleri 6gretmenleriyle yaptigi
bir calismaya goére o6gretmenlerin STEM etkinliklerini uygulama esnasinda farkh
disiplinlerin entegrasyonu konusunda zorlandiklari, teknoloji ve muhendislik
alanlarinda da eksikliklerinin oldugu goérusundedirler.

Ogretmen adaylariyla yapilan goriismelerden elde edilen nitel veri analizi
sonuglarina gore STEM yonelimlerinin cinsiyet ve brang degigkenlerine gore
anlamli  bir farkhlik g6stermedigi ancak uUniversite degiskeninin Hacettepe

Universite’si yoniinde pozitif anlamda farklilastigi distnilmektedir. Hacettepe
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Universitesi 6grencilerinin STEM etkinliklerine katilim durumlarinin daha fazla

olmasi onlarin STEM yoénelimlerinin daha iyi durumda oldugunu gostermektedir.

Nicel ve nitel bulgular dogrultusunda arastirmadan elde edilen genel sonug;
ogretmen adaylarinin  STEM 06zyeterlik, farkindalik ve yodnelim seviyelerinin
cinsiyet dediskenine goére anlamli bir farkhlik olusturmadigidir. Hacidmeroglu
(2018) 'nun aragtirmasinda da benzer olarak 6gretmen adaylarinin STEM o6gretimi
yonelimlerinin cinsiyet degiskenine gore anlamh bir farklilik olugturmadigi ortaya
cikmistir. Benzer olarak Basaran ve Temircan (2018)’in yaptigi ¢alismada sinif
ogretmen adaylarinin entegre STEM 06gretimi yonelimlerinin cinsiyet degiskenine
gore anlamh bir farkhlik olugturmadigi belirtiimistir. Bu bulgu Cevik Danistay ve
Yagcrnin (2017) ortaokul 6gretmen adaylarinin farkindaliklarinin belirlendigi
calismasi ile paralellik gostermektedir.

Ogretmen adaylarinin STEM 6zyeterlik, farkindalik ve yonelim diizeylerinin,
nicel veri analizinde 6grenim gormekte oldugu universite degiskenine gore anlamli
bir farkhlik olusturmadigi ancak 6gretmen adaylari ile yapilan goérismelerden elde
edilen bazi nitel bulgularin Hacettepe Universitesi dgrencilerinin STEM farkindalik
ve yonelim durumlarinin daha iyi oldugunu dusundurmektedir

Ogretmen adaylarinin STEM 6zyeterlik, farkindalik ve yénelim dizeylerinin
nicel veri analizinde sinif 6gretmen adaylari ve matematik 6gretmen adaylari
arasinda yapilan fark testine goére sinif 6gretmenligi yoninde pozitif anlamda
farkhlastigi ancak nitel verilerden bu bulguyu destekleyici bir veri elde
edilemediginden brang degiskenine gbre anlamh bir farklihk oldugu
soylenememektedir.

Bu arastirmada nicel ve nitel veri analizlerinde ayr ayri ortaya ¢ikan anlamli
farkhliklarin birbiri ile 6rtismedigi dolayisi ile anlaml farkhihdin kesinligi ile ilgili

kesin bir gorus belirtilememisgtir.

Aragtirmanin zayif yoni orneklemin normal dagihm gdstermemesi dolayisi ile
yapilan parametrik olmayan analiz teknikleridir ve gorisme yapilan O6gretmen
adaylarinin cinsiyet, Universite, bolum degiskenlerine gore sayica homojen
dagiimamis olmasi olarak dusunulmektedir. Bu durumu guglendirmek igin
orneklemi buyutlp, cgesitlendirmek ve gorusme yapilan 6gretmen adaylarinin her

degisken igin homojen dagiliminin saglanmasi gereklidir.
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Oneriler

Yapilan bu arastirmada orneklem grubu olarak egitim fakultelerinin fen
bilimleri, matematik ve sinif 6gretmenligi anabilim dallarinda okuyan ogretmen
adaylari yer almistir. Alan yazinda oOgretmen adaylari ile STEM farkindalik,
Ozyeterlik ve yonelim durumlari ile ilgili calismalar mevcut olup kullanilacak yéntem
ve érneklem gruplari degistirilerek bu calismalarin sayisi artirilabilir. Ozellikle aktif
gorev yapan STEM alani 6gretmenlerinin ve ogretmen adaylarinin egitiminden
sorumlu &gretim gorevlilerinin  dahil oldugu calismalarin sayisi artirilabilir.
Ogretmen adaylarinin egitimlerinde STEM egitimi daha ¢ok entegre edilebilir, ayri
bir STEM dersinin agilmasi da tim STEM alani disiplinleri igin faydal olabilir.
STEM etkinliklerini tasarlayan ve uygulayan farkh disiplinlerdeki 6gretmen veya
ogretmen adaylarinin isbirligi icinde olmasi okulda yiuz ylize ya da sanal
ortamlarda yapilan paylasimlar ile STEM etkinliklerinin yayginlastiriimasi hem
ogretmen motivasyonu hem de ogrenci basarisini olumlu yonde etkileyeceqgi
digunulmektedir. Sanal ortamlarda her seviyeye uygun STEM etkinligine
ulasilabilirik  saglanmalidir.  Ogretmenler arasinda olusturulacak  aglar,
ogretmenlerin motivasyon ve kendi ogretim kalitesini artirma yonunde etkili
olacaktir. Ogretmenlerin motivasyonlarini artiracak bir bagka etken ise okullarda
STEM etkinlikleri igin uygun zaman ve alan saglanmasi olacaktir. Ogretmenlere
idareci 6gretmenler tarafindan STEM etkinlikleri konusunda verilen destek ve
imkanlar STEM 6gretiminin yayginlagsmasi ve verimliligin artmasi agisindan énem
teskil etmektedir. Okulda 6grencilere de STEM etkinligi ¢alismalarini, Granlerini

sergileyecek firsatlar verilmelidir.
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EK-A: Kullanilacak veri toplama araglari

Olcek Hakkinda Bilgi:
Olgekte yer alan alt faktorler sirasiyla, bilgi (0.93), deger (0.86), tutum (0.87), siibjektif
olctit (0.69), algilanan davranis kontrolii ve davranis yonelimi (0.86) olmak iizere bes

boyuttan olusmaktadir.

Bilgi faktorii altinda 1,2,3,4

deger faktori altinda 5,6,7,8,9,10,

Tutum faktorii altinda 11,12,13,14,15,16,

Siibjektif 6l¢iit faktorii altinda 17, 18, 19, 20, 21

Algilanan davranig kontrolii ve davranig yonelimi altinda 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31

Ogi_'etmen Adaylarinin Entegre FeTeMM Ogretimi Yonelim Olgegi
1. Ilkokul diizeyi fen bilgisine aginayim (Newton’nun hareket kanunlari).

2. Tlkokul diizeyi teknoloji bilgisine asinayim (teknolojik problem ¢bzme siireci,
materyal isleme, ders arag-gere¢ kullanimi).

3. Ilkokul diizeyi miihendislik bilgisine asinayim (&rnegin insa etme, makineler)

4. Tlkokul diizeyinde matematik bilgisine asinayim (6lgme, hesaplama, analiz)

5. Ogrenme siirecinde, ogrencilere FeTeMM (Fen, Teknoloji, Miihendislik ve
Matematik) ile ilgili nasil veri toplamalari gerektigi hususunda yardim etmenin 6nemli
oldugunu diisiiniiyorum.

6. Proje tasarlama siirecinde, 6grencilere FeTeMM (Fen, Teknoloji, Miihendislik ve
Matematik) ile ilgili nasil veri toplamalar1 gerektigini 6grenmeleri hususunda yardim
etmenin 6nemli oldugunu diisiiniiyorum.

7. Test etme ve diizenleme siirecinde, Ogrencilere FeTeMM (Fen, Teknoloji,
Miihendislik ve Matematik) ile ilgili nasil veri toplamalar1 gerektigini 6grenmeleri
hususunda yardim etmenin 6nemli oldugunu diistintiriim.

8. Ogrenme siirecinde, Ogrencilerin performanslarinin gelismesi i¢in FeTeMM’i
kullanmalarina (entegre etmelerine) yonelik rehberlik etmenin faydali oldugunu
diistintiriim.

9. Ogrenme-dgretme siirecinde, FeTeMM etkinliklerini kullanarak (entegre ederek)
uygulama yapmak isterim.

10. FeTeMM’1 ilgili etkinlik ve haberlerle iliskilendirerek yapilan 6gretimin faydali
oldugunu diistiniiyorum.

11. Eger medya reklamlar1 (kamu spotu, haberler, gazete, televizyon v.b) yapmami
isterse, 0grenme-ogretme siirecinde FeTeMM’1 derslerimde kullanirim.

12. Eger okul ortami bu yondeyse (idarecilerin talebi, okulun fiziki ve teknolojik
donanimi olmasi) 6grenme-0gretme siirecinde FeTeMM’1 derslerimde kullanirim.

13. Eger tniversitedeki hocalarim isterse Ogrenme-Ogretme silirecinde FeTeMM’i
derslerimde kullanirim.

14. Calisma arkadaglarim isterse, 6grenme-6gretme siirecinde FeTeMM’1 derslerimde
kullanirim.

15. Egitsel fikirlerim bu yondeyse 6grenme-6gretme siirecinde FeTeMM’1 derslerimde
kullanirim.

16. Ogrenme-6gretme siirecinde, Ogrencilerim isterse FeTeMM’i derslerimde
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Maddeler
M9 FeTeMM o&grencilere (st dizey disinme becerisi 5
kazandirir.
M5 FeTeMM bireylerin temel bilgi ve becerilerini 5
kullanarak  muhendislik alaninda yaraticiliklarini
gelismesine katki saglar.
M2 FeTeMM  egitimi  Ogrencileri  6grenmek igin 5
cesaretlendirir.
M4 FeTeMM egitimi  Ogrencilerin  problem ¢6zme 5
becerilerini gelistirir.
M10 | FeTeMM egitiminin temelini gocuklarin erken yaslarda 5
bilimsel bilgiyle karsilagmalarini saglayici etkinlikler
olusturur.
M14 | FeTeMM egitimi 6grencilerin bir probleme yonelik 5
birden fazla ¢6zim alternatifinin  oldugunu
kesfetmelerini saglar.
M13 | FeTeMM egitimi 06grencilerde isbirlikli ¢alismayi 5
gelistirir.
M26 | FeTeMM uygulamalarn  6grencilerin  6zglivenini 5
gelistirir.
M1 Fen, Teknoloji, Matematik ve Miuhendislik egitim 5
yaklasimi olan FeTeMM, dort temel disiplini i¢inde
barindirir.
M7 FeTeMM egitimi Ogrencilerin elestirel bakis agisi 5
kazanmalarini destekler.
z M15 | FeTeMM egitiminin amaci, disiplinler arasinda iliski 5
a kurarak 6grenmenin bitlncil bir yaklasim ile
= gergeklestirilmesidir.
S M23 | Fendeki bazi konular dogrudan matematik bilgi ve 5
o becerisi ister
M25 | Fen, matematik ve mihendisligin bulusmasi fenin 5
gilinlik hayattaki kullanim becerisini artirmaz
. M27 | FeTeMM uygulamalari 6grencilerin derse karsi ilgisini 5
% ve dikkatini dagitir
‘; M17 | FeTeMM egitimi 0Ogrencilerin kariyer bilincine bir 5
é’ katkisi olmaz.
63 M28 FeTeMM etkinliklerini uygulamak zaman kaybina yol 5
agar.
M30 Fen dersine mihendislik alaninin entegrasyonu 5
gereksizdir.
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STEM Uygulamalari Ogretmen Ozyeterlik Olgegi

yapmaya ¢alisimm

; Ortak Anti | Faktor
h{?:f'e Madde N Varyams j:l]!l.ﬁj Wil
10) | planivy e OER semeER ) | 66 | 9 | s
STEM etknlifi tasarlarken gerekli olan
2{6) | ilumsel sireg becenlen komsunda akadenmk | 219 0 08 85
olarak veterliyim.
STEM uygnlamalannda kullamlmak fizere .
3(11) deller ve materyaller gelistirebiliri 219 69 o8 83
4(14) fmﬁﬂ e dghom bwooefkmlk) g | 53 o | 85
STEM ie ilgzlb etkinliklenn sonuglanm - =
5 3
3(16) rahatca yorumlayabilir 219 T2 o 83
~ | STEM uygulamalanyla ilzli projelerde gorev -
6 (A7) | Jlabilecek dizevdevim 219 T3 08 84
~ ey | Ofrencilenn  STEM ile gl somlarm
¥ = l
7(25) yamutlayabiliri 219 42 09 84
STEM  efkmbklenm  gimlik  hayata -
B(30) ayarlayabilin 219 12 a7 B4
9(33) Zmﬁk;mﬂm]. 2 gelistinici. STEM etkinliklen | 59 69 o | 84
STEM etlinhklennde kazandinbmas: gereken
10 (35) | hedeflen 6grenci ve gevre dzelliklenine uygun | 219 a2 o8 83
olarak belirleyebilinm.
Bir STEM etknlimn  yapmaya karar
1141 | Lerdisimde I e PG, 219 60 08 83
12 (44) iﬁwﬁmm kendimi  yeterli | 519 7 97 | 8
= | STEM uygulamalanmda elestrel digimmey | - - 4
13 (43) saplavabilii 219 12 08 B2
14 (46) STEM kavramlanna ve terimlerme hakim 719 7 08 21
oldufumm diigimiyonum - ' ] '
~ | STEM etkinhiklerinde uyguladimim adimlan -
5 3
1547 sérencilerime rahatca anlatabilin 219 69 o8 79
STEM uygulamalan ile ilzli planlar yaparken - -
16 ':49] Cl]:llﬂ.n ]:l.a‘i."atﬂ gEi:lIE'h]lE :Eh.n'ldﬂﬂ E:m. : 219 .ﬁ.’ 9? ..1'9
17 (300 | STEM uygulamalarmda kendime giiveninm 219 a0 08 78
18 (53) STEM uygulamalan ¢ok zor gorinse de 119 50 a8 7

* Eski madde numaralan parantez icmde venlmistir,
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GORUSME FORMU

Merhaba, benim adim Gamze Dadacan. Hacettepe Universitesi'nde Fen Bilgisi
Egitimi programinda yuksek lisans yapiyorum. Calisma kapsaminda sizinle STEM
ogretimi ile ilgili olarak konusmak istiyorum. Bu goérusmedeki amacim, STEM’e
yonelik farkindalik, 6zyeterlik ve yonelimlerin ne dizeyde oldugunu arastirmaktir.
Sizinle yapacagimiz gorusme sonunda ortaya gikacak sonuglarin, bundan sonra
STEM ogretimiyle ilgili yapilacak olan cgalismalarin gelistiriimesine veya lisans
diizeyi STEM ogretimi durumunun geligtiriimesine katkida bulunacagini Gmit
ediyorum.

Bu arastirma kapsaminda sizinle goérusuyor olma sebebim STEM &gretiminin
Ulkemizde yayginlasmaya baslamasi ve 2018 Fen Bilimleri Ogretim Programi
degisikligi ile 6grencilerin sorumlu oldugu bilim uygulamalari konu alaninda STEM
ogretim yontemlerinin benimsenerek yurutuldigu galismalardan sorumluluk altina
girecek olmanizdir. Bu konudaki gorusleriniz ¢ok kiymetli olup bu ve bundan
sonraki ¢alismalara buyuk olgtide faydasi dokunacaktir.

Yaptigim tum gorusmelerde verilen bilgiler, sadece bu arastirmada kullanilacak ve
kisisel bilgiler kesinlikle gizli tutulacaktir. Gérismenin yaklasik yarim saat
surecegini tahmin ediyorum. Gorigmeyi izin verirseniz kaydetmek istiyorum.

Bu arastirmaya katilmayi kabul ettiginiz icin simdiden tesekkir ederim. Gorismeye
baglamadan once sormak istediginiz bir soru var mi? izin verirseniz sorulara
baglamak istiyorum.

Problem Durumu: “Fen ilimleri, matematik ve sinif 6gretmen adaylarinin STEM
ogretimine yonelik yonelim, 6zyeterlik ve farkindaliklari ile ilgili gorugleri nelerdir?

Alt Problemler:

- Fen bilimleri, matematik ve sinif 6gretmen adaylarinin STEM 6gretimiyle ilgili
farkindaliklari ne duzeydedir?

- Fen bilimleri, matematik ve sinif 6gretmen adaylarinin STEM 6gretimiyle ilgili
Ozyeterlik duzeyleri nasildir?

- Fen bilimleri, matematik ve sinif 6gretmen adaylarinin STEM 6gretimiyle ilgili
yonelimleri ne duzeydedir?

Okul :

Gorusme yeri:

Tarih ve saat(baslangi¢ ve bitis):
Goriigsmecinin;

Adi-Soyad :

Sinifi:

Yasi:

Cinsiyeti:
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Not Ortalamasi:

GORUSME SORULARI

ISINMA-OZGECMIS SORULARI

1.Kisaca kendinizi tanitir misiniz?

2. Bu meslegi se¢gmenizde hangi faktoérler etkili oldu?

3. Okulunuzla ilgili genel olarak dusunceleriniz nelerdir?

4. Aldiginiz dersler anabilim dali ile ilgili beklentilerinizi karsiladi mi?

5. Olmasini istediginiz/beklediginiz bagka dersler var mi?

6.Lisans doneminde aldiginiz dersler igerisinde STEM o6gretimi kavramiyla

karsilastiniz mi?

1. Alt Problem: Fen Bilgisi ve Sinif Ogretmen adaylarinin STEM &6gretimiyle ilgili
Ozyeterlik duzeyleri nedir?

1.ALT PROBLEME iLiSKIN SORULAR

Ozyeterlik

7.0kulunuzda STEM o6gretimi kapsaminda herhangi bir ders aldiniz mi?

8.Sizce STEM egitimini kapsayan bir derse gerek var mi?

9.0kulunuzda STEM 6&gretimiyle ilgili etkinlik ya da seminerlere dahil oldunuz mu?
10. Akliniza ilk gelen STEM etkinliginden kisaca bahsedebilir misiniz?

11. Sizce bir 6gretmenin STEM etkinliklerine rehberlik edebilmesi i¢in hangi

Ozelliklere sahip olmasi gerekmektedir?

2.Alt Problem: Fen Bilgisi ve Sinif Ogretmen adaylarinin STEM 6gretimiyle ilgili

farkindaliklari ne dizeydedir?

2.ALT PROBLEME iLiSKIN SORULAR

Farkindalik

12. Sizce STEM o6gretimi nedir? Kisaca bahsedebilir misiniz?

13. STEM 6gretiminin 6nemi sizce nedir?

14.Sizce STEM 6gretimi yapabilmek igin nasil bir okul ortami hayal edersiniz?
15. STEM 6gretiminin gunluk yasantimizdaki yeri sizce nedir?

16.Mezun oldugunuz ortaokullarda STEM d6gretimine yonelik etkinlikler yaptiniz

mi?
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17.Su anki ortaokul dizeyi 6grencilerin STEM egitiminden haberdar olduklarini
dusundyor musunuz?
18. Sizce ogretim programina eklenen bilim uygulamalari konu alaniyla

ogrencilere kazandiriimak istenen nedir?

19.0gretim programina eklenen bilim uygulamalari konu alaninda 6gretmene

disen gorevler sizce nelerdir?

3.ALT PROBLEM: Fen Bilgisi ve Sinif Ogretmen adaylarinin STEM 6gretimiyle
ilgili yonelimleri ne dizeydedir?

3. ALT PROBLEME iLISKiIN SORULAR

Yonelim

20. Sizce STEM egitimi hangi sinif dizeylerine uygulanabilir?

21.Proje tasarlama slrecinde, ogrencilere STEM ile ilgili nasil veri toplamalari
gerektigini 6grenmeleri hususunda yardim etmenin énemli oldugunu dusunuyor
musunuz?

22. Tasarlanan bir projenin test etme ve dizenleme sirecinde, STEM egitimi
kapsaminda nasil veri toplamalari gerektigi konusunda yardim etmenin dnemli
oldugunu disundyor musunuz?

23. STEM o6gretimi surecinde kendi performansinizin nasil olacagini
dusundyorsunuz?

24. STEM o6gretiminin 6gretmen aday! olarak sizin Gzerinizdeki etkisine gore,
STEM 6gretiminin kullaniimasi gerektigini distindyor musunuz?

25. Ogrenme-6gretme ortaminda STEM 6gretimini kullanmak icin nasil yeterli
beceriye sahip olabilirsiniz?

26. Eklemek istediginiz bir husus var m?
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EK-B Olgek Kullanim izinleri

Olgek kullanim izni = GelenKutusu x c B

gamze dadacan <gamzeddcn@gmail.com= 23 Aju 2018 Per 12:12  fy 4w
Alici: as_kilic, hguney ~

Merhaba Ahsen ve Giney Hocam,
Ben Gamze Dadacan, Hocam Fitnat Kaptan danismanliginda Hacettepe Universitesi Fen Bilimleri Egitimi yiksek lisans programi 6grencisiyim. Tezimde fen bilgisi
ogretmen adaylan ve FeTeMM egitimi odakl calismay planlyorum. ‘Entegre FeTeMM 6gretimi yénelim alcedi tirkeeye formunun gecerlik ve glvenirik calismasi’

isimli galismanizda elde ettiginiz &lcedi kendi tezimde veri toplama araci olarak kullanmak istiyorum. Olcedin tamamina ulasamadim izninizle dlcegin tamarmini
inceleyip ve gerekirse Gzerinde degisiklik yapip kullanmam mamkin olur mu?

Simdiden cok tesekkarler ;)

GUNEY HACIOMEROGLU 23 Agu 2018 Per 1512 ¥
Gamze merhaba, Olgedi tabii ki kullanabilirsin. ghaciomeroglu.weebly com adresinden word formunda indirip kullanabilirsin Dog.Dr. Giney Haciomeroglu Ca..

gamze dadacan <gamzeddcn@gmail.com= 24 AGu2018 Cum 1415 Yy 4
Alici: GUNEY ~

Olcek kullanim izni Gelen Kutusu x oI -
gamze dadacan <gamzeddcn@gmail.com= 18Eyl 2018 Sal 17:06 Yy 4=

Alici: snihan ~

Merhaba Hocam,

Ben Gamze Dadacan, ODTU mezunuyum Hacettepe Universitesi'nde Fen Bilgisi editimi Gzerine yiksek lisans yapiyorum. Yiksek lisans tezim stem egitimiyle ilgili. '
Fen Ogretmenlerinin STEM egitimindeki hazirbulunusluklan hakkindaki algilanni dlemek icin test gelistirme calismasi ' calismanizda elde etmis oldugunuz dlgegi
izninizle veri toplama araci olarak kullanmak istiyorum

Umarnim sizin icin de uygundur, iyi giinler kolaylklar :)

snihan@metu.edu.tr 20 Eyl 2018 Per 1520 Yy
Merhaba Gamze, Gec yazdigim icin kusura bakma. Su aralar makale icin ugrasmaktayim. Tezde yapmis oldugum anket kullanilmaya hendzhazir hali degildi...

gamze dadacan 20 Eyl 2018 Per 21:59 Yy
Tekrar merhaba, Oncelikle cok tesekkiir ederim. Peki makale ne zaman yayinlanir? Herhangi bir angoriiniiz varsa eder ben de planlarimi ona gére yapmaya .
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FeTeMM Farkindalik Olcegi (FFO) +  Gelen kutusu x ¢ B B

gamze dadacan <gamzeddcn@gmail.com= 22 AGU 2018 Car 17:59 Yy  dm
Alict: 0zgen korkmaz

Ozgen Hocam merhaba,
Ben Gamze Dadacan, Hocam Fitnat Kaptan danismanhiginda Hacettepe Universitesi Fen Bilimleri Egitimi yiiksek lisans programi égrencisiyim. Tezimde fen bilgisi
dgretmen adaylar ve FeTeMM egitimi odakli calismayi planliyorum. Yiiksek lisans égrenciniz Biigra Buyruk ile birlkte yaptifiniz FeTeMM Farkindalik Olgegi (FFO):

Gegerlik ve Gavenirlik Calismasi'sini kendi tezimde veri toplama araci olarak kullanmak istiyorum. Olgegin tamamina ulasamadim izninizle tlcedin tamamin
inceleyip ve gerekirse tizerinde dedisiklik yapip kullanmam mimkiin olur mu? Orencinizin iletisim bilgilerine ulasamadifim icin size yazmak durumunda kaldim

Simdiden cok tesekkirler.

Ozgen Korkmaz 23 Adu 2018 Per 17:55 ¥t
Sevgili Gamze Elbeatte kullanabilirsiniz. Gelistirdigim tim &lgeklerle agagidaki linkten erisebilirsiniz. Kolay gelsin. http:/fwww.perjournal.com/education/ozgen

gamze dadacan <gamzeddcn@gmail.com= 24 AGU 2018 Cum 14:16 Ty  dm :
Alici: Bzgen -

Cok tesekkarler Ozgen Hocam )

Olcek Kullanim Izni +  elen kutusu = s B @

gamze dadacan <gamzeddcn@gmail. com= 19 May 2019 Paz 0036 Yy 4 :
Alici cemreyaman1995

Cemre Hocam merhaba,
Ben Gamze Dadacan, Hacettepe Universitesi'nde Fitnat Kaptan danismanhinda yaksek lisans yapmaktayim. STEM konusunda tez yazma calismalanina
baglayacagim ve STEM Uygulamalan Ogretmen Oz-yeterlik Olgedinin Geligtirimesi: Bir Gecerlik ve Gavenirlik Calismasi'nda elde ettiginiz lgme aracini kullanmak

istiyorum. Umanm izniniz olur :)

Simdiden tesekkarler, kolayhklar.

Cemre Yaman 19 May 2019 Paz 00:40 ¥y
Gamze Hocam merhaba, Tabiki kullanabilirsiniz :)lyi calismalar dilerim... 19 May 2019 Pzr 00:36 tarihinde gamze dadacan <gamzeddcn@gmail.com> sunu ...

gamze dadacan <gamzeddcn@gmail.com= 19 May 2019 Paz 01:30  ¥7 4 :
Alici: Cemre ~
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EK-C: Etik Komisyonu Onay Bildirimi
Tanh: 08/102019
: 35853172-300-E 0000080214
T
HACETTEPE UNIVERSITESI --
Rektirliik

Say1 : 35853172-300
Konu : Gamze DADACAN (Etik Komisyon [zni)

EGITiM BILIMLERI ENSTITUSU MUDURLUGUNE

llgi  :03.09.2019 tarihli ve 51944218-300/00000748725 sayili yazi.

Enstitiiniiz Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali Fen Bilgisi Egitimi Bilim Dali tezli
yitksek lisans programi 6grencisi Gamze DADACAN’in Prof. Dr. Fitnat KAPTAN damigmanhginda
”””” Ogretmen Adaylarimin FETEMM Ogretimiyle ilgili Hazirbulunusluk Farkindalik ve
Yonelimlerinin Cesitli Degiskenler Agisindan incelenmesi” bashikli tez ¢alismasi Universitemiz
Senatosu Etik Komisyonunun 01 Ekim 2019 tarihinde yapmis oldugu toplantida incelenmis olup, etik
agidan uygun bulunmustur.

Bilgilerinizi ve geregini saygilanimla rica ederim.

e-imzalidir
Prof. Dr. Rahime Meral NOHUTCU
Rektdr Yardimeist
Evrakim elektronik imzal inc hitps://belgedogrulama. edu.tr adresinden 36b608be-0ab0-4¢94-af00-00278dbdebST kodu ile erigebilirsiniz.
Bu belge 5070 sayih Elektronik Imza Kanunu’na uygun olarak Gavenli Fleh ik Imza il imzal

Hacettepe Universitesi Rektorlak 06100 Sibhiye-Ankara Sevda TOPAY
Telefon:0 (312) 305 3001-3002 Faks:0 (312) 311 9992 E-posta:yazimd a hacetiepe.edu.tr Intemet }
Adresi: www . hacetepe.edu.tr
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T CVIaR Tarm Ve Sayist. ZoT11ZU0T9-E.49657

LT

SR ENT AP E W

T.C.
KAHRAMANMARAS SUTCU iMAM UNIVERSITESI REKTORLUGU
Egitim Fakiiltesi Dckanlig
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Béliim Baskanlig,

Sayr 76218066-730.08.03
Konu : Uygulama Izni (Gamze DADACAN )

EGITIM FAKULTES! DEKANLIGINA

Hacettepe Universitesi Fen Bilgisi Egitimi Anabilim Dali tezli yiiksek lisans programi
Ogrencisi  Gamze DADACAN,"Ogretmen Adaylarinin - FETEMM Ogretimiyle ilgili
Hazirbulunugluk Farkindalik ve Yénelimlerinin Cesitli Degiskenler Agisindan Incelenmesi"
bashkli tez ¢aliymasini béliimiimiiz Fen Bilgisi Ogretmenligi ve ilkégretim Matematik
Ogretmenligi son simf dgrencilerine 09-11 Aralik tarihleri arasinda 2 saat anket ve goriisme
uygulamasi bélimiimiizce uygun 2orilmisgtir.

Geregini bilgilerinize arz ederim.

e-imzalidir
Prof. Dr. Mustafa YAZICI
Boliim Bagkan:

Ek:Dilekge. (15 sayfa)

Mevcut Elektronik Imzalar
MUSTAFA YAZICI (Matemalik ve Fen Bilimleri Egitimi Bolumu - B6lum Bagkani) 29/11/2019 16:35

Kahramanmaras Sutgu Imam Uni . Egium Fakultesi, Avsar Yerlegkes: 46040, Bilgi Igin: Selma DEMIR
Kahramanmarag — .
Telefon No: +90 (344) 300 13 01  Faks No: +90 (344) 300 13 02 Unvan: B.olum Sekreteri
E-Posta: egitimfakultesi@ksu edu.tr Intemet Adresi: hutp//egitm ksu edu.tr/ Telefon No: 05077667230

3u belge, 5070 sayili Elektronik imza Kanununa gére Giivenli Elektronik Imza ile imzalanmistir
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