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Ozet

Bu galismada kimya dersi 6gretim programinin on birinci sinif diizeyinde yer alan
“Tepkimelerde Hiz ve Denge” Unitesindeki denge konusunu igeren acgik uglu
sorulardan olusan bir test gelistirerek s6z konusu test ile 6grencilerin grafik cizme
ile grafikleri okuma ve yorumlama becerilerini incelenmistir. ilgili becerilere kayginin
ve Ogrencilerin zek& alanlarinin etkisi olup olmadigini da galisma kapsaminda
incelenmistir. Arastirmaya Ankara ve Eskisehir illerindeki toplam 150 &grenci
katilmistir. Calismanin yontemi olarak es zamanli tggenleme deseni kullaniimigtir.
Veri toplama amaci ile; grafik gizme, okuma ve yorumlama diizeylerini belirlemek
amaciyla iki bélimden olugan bir test, kaygi dizeylerinin belilemek amaciyla
Secken ve Zan (2012) tarafindan gelistiriimis olan Kimya Derslerinde Grafik
Kullanimina Yénelik Kaygl Olgegi, zeka alanlarini belilemek amaciyla Seber'in
2001 yilinda gelistirmis oldugu odlgek kullaniimistir. Arastirma sonuglari, grafik
okuma ve yorumlama beceri testinden alinan ortalama puanlarin grafik cizme
becerilerinden elde edilen ortalama puandan daha yiksek oldugunu géstermistir.
Grafik ¢izme becerileri ile tim zeka alanlari arasinda pozitif ve anlamli iliski oldugu,
grafik okuma ve yorumlama becerileri ile yalnizca mantiksal- matematiksel zeka
alani arasinda anlaml iligki oldugu sonucu ortaya c¢ikmistir. Ayrica, 6grenci
grubunun kaygi diizeyleri ile ilgili becerileri arasinda negatif ve anlaml bir iligki

oldugu goériimustar.

Anahtar sozciikler: grafik, ¢oklu zeka kurami, kaygi, kimyasal denge, beceri



Abstract

In this research, the students' ability of drawing, reading and interpreting a graph
was reviewed by developing a test of open-end questions including balance in the
unit "Speed and Balance in the Reactions" in the 11th class level for the chemistry
curriculum. Furthermore, it was reviewed that the intelligence areas and anxiety of
the students effect to the related abilities or not. Totally 150 students from Ankara
and Eskisehir attended to the research. The simultaneous triangulation pattern was
used a s the method of the study. In order to collect data, a two-section-test aiming
to determine the level of drawing, reading and interpreting a graph, the Anxiety
Scale of Using Graph in the Chemistry Lessons (Seckin, Zan, 2012) aiming to
determine the levels of anxiety and a scale developed by Seber in 2001 aiming to
determine the intelligence level were used. The results of the research showed that,
the points from the ability test of reading and interpreting a graph was higher than
the average point from the ability test of drawing a graph. It was concluded that there
was a positive and meaningful relation between the ability of drawing a grapfh and
all the intelligence level, yet there was only a meaningful relation between the ability
of reading and interpreting a grapfh and logical-mathematical intelligence area. In
addition, it was concluded that there was a negative and meaningful relation

between the anxiety levels and related abilities of the student group.

Keywords: graphic, theory of multiple intelligences, anxiety, chemical equilibrium,
ability
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Bolim 1
Girig
Arastirmanin giris bdlimunde problem durumu, arastirmanin amaci ve

6nemi, problem cimlesi, varsayimlar, sinirhliklar ve tanimlara yer verilmistir.
Problem Durumu

Bilim ve teknolojide olusan hizli gelismeler yasantimizin diger birgok alanini
etkiledigi gibi fen egitimi alanini da etkilemistir. Fen egitiminde bilimsel siireg
becerilerinin kazandirimasi da bir zorunluluk haline gelmistir. Bu beceriler; bilim
insanlarinin galismalarinda kullaniimanin yaninda, bilimsel diisiinmenin ve bilimsel

arastirmanin da temelini olugturmaktadir (Temiz ve Tan, 2003).

Bilimsel suire¢ becerileri; temel siire¢ becerileri, nedensel siire¢ becerileri ve
deneysel sureg¢ becerileri olmak uzere ¢ ana baslkta toplanmaktadir (Cepni vd.
1997). Cepni ve arkadaslarina gore (1997) bu beceriler kendi igerisinde alt

sureclerden olusur:

. Temel sureg¢ becerileri; gdzlem yapma, 6lgme, siniflama, verileri

kaydetme ve sayi ve uzay iligkileri kurma sireglerini;

. Nedensel sire¢ becerileri; 6nceden kestirme, degdiskenleri belirleme,

verileri yorumlama ve sonug ¢ikarma sureglerini;

. Deneysel surec becerileri ise hipotez kurma, verileri kullanma ve
model olusturma, deney yapma, degiskenleri dedistirme ve kontrol etme ile karar

verme sureglerini icermektedir.

Fen bilimleri deney yapma ve godzlem sonucunda veriler elde etmeye
dayanan bir bilim dalidir. Fen bilimleri alaninda yapilan egitim 6gretim yukarida
sayllan bu becerilerin kazandirimasinda ya da gelistirimesinde son derece
o6nemlidir. Fen bilimlerinde sistematik calismalar sonucunda elde edilen verileri
sbzel veya sayisal olarak yorumlamak igin birtakim goérsellere ihtiyag
duyulabilmektedir. Bu amacla grafik, histogram, tablo gibi goérseller siklikla
kullaniimaktadir. Yayla ve Ozsevgec (2014)e gére elde edilen bu gérseller de

iliskileri gosterebilmek icin temel slire¢ becerilerinin yani sira gézlem yapma, élgme



ve elde edilen verileri yorumlama gibi nedensel silire¢ becerilerine de sahip

olabilmeyi gerektirmektedir.

Fen bilimlerinde deney ve goézlem sonucunda elde edilen verilerin
yorumlanmasinda ve iligkilerin gosterilerek anlamlandiriimasinda gorsel iletisim
araclarindan grafiklerden oldukga fazla yararlaniimaktadir. Grafikler c¢oklukla
matematik dersi kapsaminda gorulip kullanilsa da fizik, kimya, biyoloji gibi fen
alanlarinin yaninda gorsel sanatlar, sosyal bilgiler, istatistik, iktisat vb. alanlarda da
kullanimlari oldukga yaygindir. Yani grafikler hayatin icerisinde karsimiza farkl
alanlarda gikabilmektedir. Grafikler sosyal hayatin da bir pargasidir. Ornegin, déviz
kurlarinda meydana gelen degisimleri, hava durumunun fakh saatlerdeki sicaklik
degisimlerini, segim anketleri ve dagilimlarini, bebeklerin aylara ve yasa bagli olarak
gelisimlerin, Ulkelerin tarim, sanayi ve endistrideki Uretimlerinin yillara gore
dagilimini, 6grenci basarilarini gésterirken ve buna benzer birgok alanda grafiklerin
kullanildigi goérulmektedir. Grafikler, sayisal ve kompleks problemleri ¢bzmenin
yaninda, bilim 6grenmek ve 6gretmek icin de kullaniimaktadir.

Grafiklerin, bu denli blyik 6énem arz etmesi, bazi becerilere sahip olma
zorunlulugunu gerektirmektedir. Fen bilimleri ve matematik egitiminde ortak olan bu
beceriler; grafik gizme, grafik okuma ve yorumlama olarak ifade edilmektedir. Ust
dizey distinme becerileri olarak nitelendirilen anlamlandirma ve elestirel disinme
gibi becerilerin gelisiminde de etkin rol oynayan bu énemli beceriler iyi bir fen ve

matematik egitimi ile kazandirilabilmektedir (McKenzie ve Padilla, 1986).

Onceki aragtirmalara bakildiginda, pek ok faktériin etkisi altinda olan grafik
cizme, grafik okuma ve yorumlamanin farkli 6gretim kademelerinden birgok
ogrenciye zor geldigi ve Ogrencilerin bunlara dair ciddi sorunlar yasadigi
gorulmektedir (akt. Glazer, 2011).

Grafiklerin, grafik becerilerinin edinmenin 6nemi ve bu becerilerinin
edinilmesinde yasanilan sikintilardan dolayi, Uizerinde ¢ok arastirma yapilan bir alan
olmasina neden olmustur. Ogrencilerin grafik ¢izme, okuma ve yorumlama
alanlarindaki becerilerini gelistirmeye yardimci olma potansiyeline sahip
o6gretmenlerin ve 6gretmen adaylarinin, grafikler ile ilgili becerilerinin ne durumda

oldugu 6énemli bir arastirma problemi olarak karsimiza ¢ikmaktadir.



Fakat yine de ele alinmayan bazi hususlarin varliyi da géze carpmaktadir.
Bu hususlardan birisi, grafik ¢izime becerilerdeki eksikligin, bilgi eksikliginden
kaynaklanip kaynaklanmamasi durumudur. Bu husus Beler (2009) tarafindan
yapilan calismada kismen ortaya konulmaya calisiimistir. Ancak literatir
arastirmalarinda bu konuya yeterince deginilmemektedir. Bu galismada ortam
sartlari degistirildiginde grafiklerde ne tiir degismelerin olabilecegdi, 6grencilerin bu
degisimleri nasil algilayip yorumlayarak grafiklere doktikleri ve bu donudsumleri
yaparken 6grencilerde herhangi bir bilgi eksikliginin olup olmadigi tespit ediimeye
calisiimistir. Bu sayede, literatlirde eksik kalan bu kisimlar arastirilarak literatiire

katki saglanmaya calisilmistir.

Grafik ¢izme, grafik okuma ve yorumlama ile ilgili yaganan sorunlar, kimyanin
pek cok konusunda, 6grencilerin bu beceri durumlarinin bilinmemesi ve ginimuiz
toplumundaki 6nemi de dikkate alindiginda; bu arastirmanin, égrencilerin grafikler
ile ilgili becerileri etkili bir sekilde kazanmalarini saglamaya yardimci olacak

sonuglar sunabilecegi distiniimektedir.
Arastirmanin Amaci ve Onemi

Calismanin amaci, kimya dersi Ogretim programinin on birinci sinif
programinda yer alan “Tepkimelerde Hiz ve Denge” (initesindeki denge konusunu
iceren acgik uglu sorulardan olusan bir test gelistirerek, s6z konusu test ile
degiskenlerdeki degisime bagl olarak, 6grencilerin grafik cizme, grafik okuma ve
yorumlama becerilerini incelemektir. Elde edilen sonuglar bu becerilerin
kazandiriimasinda karsilagilan sorunlari belirleyip ¢6zim &nerileri olusturacaktir.
Ayrica 6grencilerin grafik gizme ve yorumlama becerilerine kayginin ve 6grencilerin

zeka alanlarinin etkisi olup olmadigini da galisma kapsaminda incelenmisgtir.

Glnumizde, hayatimizin bir pargasi olan grafiklerle sosyal, fen ve saglik gibi
pek cok alanda karsilasiimaktadir. Grafiklerin anlagiimasi ve siiregte etkili bir sekilde
kullanilabilmesi bir gereklilik haline gelmistir. Grafik okumak, yorumlamak ve
cizebilmek pek ¢ok beceriyi bir arada kullanabilmeyi gerektirdigi gibi bu becerilere
sahip olan bireylerin kavramlari anlaml olarak zihinlerinde olusturmalarina yardimci
olur. Degisen ve gelisen bilim ve teknolojiye uyum saglamak, gevremizde olup
bitenleri daha iyi anlamak ve yorumlayabilmek igin fen egitiminde grafiklerin

kullanimi oldukg¢a dnemlidir.



Grafikler kimya, fizik ve biyoloji alanlarinda, olaylarin ve kavramlarin
aciklamasinda, kavram veya olaylar arasindaki iligkiyi ortaya koymada 6nemli bir
yere sahiptir. Uluslararasi Ogrenci Basarilarini Degerlendirme Programr’nin (PISA),
yuruttigu projelerde fen bilimlerinde bilimsel delilleri kullanma yeterliligi bashgi
altinda o6grencilerin verileri donlstirme (verileri tabloya aktarma ve tablodaki
bilgilerle grafik olusturma) becerilerini 6lgmeye 6nem verdigi tespit edilmistir
(Gltekin, 2009).

Kimya programinda yer alan pek ¢ok konu, égrencilerin grafik ¢izme ile grafik
okuma ve yorumlamalarina yonelik ne tir becerilere sahip olduklar ve sahip
olduklari bu becerilerinde kaygilarinin ve zeka alanlarinin etkisinin ne ydonde oldugu
bilinmemektedir. Bu y6nden c¢alisma sonuglarinin, bu alanla ilgilenen
arastirmacilara, 6grencilere ve dgretmenlere grafiklerle ilgili becerilerini etkili bir
sekilde gelistirebilecek ve bu becerileri kullanabilecekleri Oneriler sunacagi
digUnulmektedir. Ayrica g¢alismanin diger kimya konularinda da &grencilerin
grafiklerle ilgili becerilerinin incelenmesine ydnelik bir hassasiyet olugturacagi

umulmaktadir.
Arastirma Problemi

Ortadgretim on birinci sinif 6grencilerinin “Kimyasal Denge” konusu ile ilgili
grafik gizme, grafik okuma ve yorumlama becerileri hangi diizeydedir, 6grencilerin
sahip olduklari becerilerine grafik kullanma kaygilari ile zeka alanlarinin etkisi var

midir?
Alt problemler.

Nicel alt problemler. Arastirma problemine bagli olarak belirlenen nicel alt

problemler asagida belirtilmistir.

1. “Kimyasal Denge” konusu ile ilgili grafik ¢cizme becerileri ile grafik okuma

ve yorumlama becerileri arasinda anlamli bir iligki var midir?
2. “Kimyasal Denge” konusu ile ilgili grafik ¢cizme becerileri ne diizeydedir?

3. “Kimyasal Denge” konusu ile ilgili grafik okuma ve yorumlama becerileri ne
dizeydedir?



4. “Kimyasal Denge” konusu ile ilgili grafik ¢cizme becerileri zeka alanlar

arasinda iligki var midir?

5. “Kimyasal Denge” konusu ile ilgili grafik cizme becerileri ile 6grencilerin
kaygi dlizeyleri arasinda iligki var midir?

6. “Kimyasal Denge” konusu ile ilgili grafik okuma ve yorumlama becerileri ile

zeka alanlari arasinda iligki var midir?

7. “Kimyasal Denge” konusu ile ilgili grafik okuma ve yorumlama becerileri ile

kaygi dlizeyleri arasinda iligki var midir?

8. Ortadgretim on birinci sinif 6grencilerinin “Kimyasal Denge” konusu ile ilgili
grafik ¢cizme, okuma ve yorumlama becerileri, cinsiyete goére anlamh bir farkhlik

gOstermekte midir?

9. Ortadgretim on birinci sinif 6grencilerinin “Kimyasal Denge” konusu ile ilgili
grafik okuma ve yorumlama becerileri ve grafik cizme becerileri, okul tiriine goére

anlamli bir farkhlik géstermekte midir?

10. Ortadgretim on birinci sinif 6grencilerinin “Kimyasal Denge” konusu ile
ilgili grafik okuma ve yorumlama becerileri ve grafik gizme becerileri, sinif dizeyine

g6re anlamh bir farklilik géstermekte midir?
Nitel alt problemler.

1. Ortadgretim on birinci sinif 6grencilerinin “Kimyasal Denge” konusu ile ilgili

grafik gizerken degiskenlerin degismesi durumunda yaptiklari hatalar nelerdir?

2. Ortadgretim on birinci sinif 6grencilerinin “Kimyasal Denge” konusu ile ilgili
grafik okurken ve yorumlarken degiskenlerin degismesi durumunda yaptiklari

hatalar nelerdir?
Sayiltilar

Ogrencilerin tepkimelerde hiz ve denge (initesi ile ilgili grafik cizme, grafik
okuma ve yorumlama becerilerini incelemek amaciyla gelistirilen test bu alandaki

becerileri 6lgmek igin yeterli oldugu kabul edilmistir.

Ayrica arastirmada kullanilan testlerin arastirmacilar tarafindan ciddi ve

samimi sekilde cevaplandirildigl kabul edilmigtir.



Sinirhlhiklar

Arastirma Ankara ve Eskisehir illerinde yer alan anadolu liseleri ve temel
liselerde 6grenim goren 61’i kiz, 89’u erkek toplam 150 ortadgretim 11. Sinif ve 12.

sinif 6grencisi ile sinirlandiriimigtir.
Tanimlar

Egitim. “Belli amaglara gbére insanlarin davraniglarinin planh olarak
degistirilmesi ve gelistiriimesinin yasa ve ilkelerini bulmaya ve bu amagla teknikler

gelistirmeye caligan bir bilim dalidir.” (Erden ve Akman, 2008, s. 14).

“Egitim bireyin davranisinda kendi yasantisi yoluyla ve kasitli olarak istendik
degisme meydana getirme surecidir.” (Ertlrk, 2013, s. 13).

Ogretim. “igsel bir siireg ve (riin olan égrenmeyi destekleyen ve sagdlayan
digsal olaylarin planlanmasi, uygulanmasi ve degerlendiriimesi surecidir.”
(Senemoglu, 2013, s. 395).

Zeka. “insanin diisiinme, akil yiiriitme, objektif gercekleri algilama, yargilama

ve sonug gikarma yeteneklerinin tamami” (TDK, Giincel Turkge S6zIUk).

Grafik. “Grafikler, sayisal verileri gorsellestirerek veriler arasindaki iligkilerin

kavranmasini kolaylastirmak igin kullanilir.” (Yalin, 2012, s. 156).

Degisken. “Bir durumdan digerine farkhlik gdsteren bir &zelliktir.”
(Buyukozturk ve digerleri, 2015, s. 57).

Beceri. “Kiginin yatkinlik ve 6grenime bagl olarak bir isi basarma ve bir iglemi

amaca uygun olarak sonuglandirma yetenegi.” (TDK, Glincel Turkge S6zIuk).

Kaygi. “Kaygi en genel anlamda korku ve endise hali ile beraber gelisen

insanlarda var olan en temel duygulardan biridir.” (Ozer, 2017)

Coklu Zekad Kurami. “Bilissel bilim, gelisimsel psikoloji ve nérobilimden
yararlanarak her bireyin zeka dlzeyinin 6zerk glicler ya da yetenekler tarafindan
olustugunu ve en az sekiz gliciin (zekanin) var oldugunu savunan bir kuramdir.”
(Demirel, 2004).



Bolim 2

Arastirmanin Kuramsal Temeli ve ilgili Aragtirmalar
Grafikler

Grafik, kelime anlami olarak bir olayin, niceligin cesitli durumlarini
gbstermeye veya birka¢ sey arasinda karsilastirma yapmaya yarayan cizgilerden
olugsmus bicim olarak tanimlanmaktadir (TDK, Gilincel Turk¢e S6zlUik). Ayrica eski
Latince ve Yunanca’ da yazi ve resim anlamlarinda kullanilan sanat terimidir (Polat,
2016).

Grafiklerle ilgili yapilan g¢alismalar incelendiginde birgok farkli tanimin oldugu
gériilmektedir. Tasar, Ingec ve Giines'e gére (2002) grafikler verilerin
diizenlenmesinde, yorumlanmasinda ve sunulmasinda kolaylik sadlayan ve sadece
fen ve matematik alaninda degil sosyal ve ekonomi alanlarinda da énemli bir yere
sahip olan araglardir. Sayisal verilerin gérsel simgesi olup veriler arasindaki iliski ve
egilimleri yansitan araglardir (Orug ve Akglin, 2010). Veri diizenlemesi, yorumlama
ve sunumunda kolaylik saglamakla beraber ¢ok sayida verinin 6zetlenmesi ve
ayrintilarinin gortlmesine de yardimci olan araclardir (Demirci ve Uyanik, 2009).
Grafikler gorsel 6gretim araclari oldugu icin say1 ve sekil olarak ifade edilen bilgilerin
g0zle gorilir hale gelmesini ve daha kolay anlasiimasini saglar (Turhan, 2015). Cok
farkli alanlarda kaydedilmis degisim ve gelisimin habercisidir (Gultekin, 2009).
Bayazit'a gore (2011) grafikler, problem ¢d6zme siirecinde ifade edilen fikirlerin
kagida aktariimasi ile gorsel bir boyut kazanmasina imkan saglar. Bilimsel iletisim
surecinde siklikla kullanilan iletigsim araglardir (Temiz ve Tan, 2009). Grafikler elde
edilen verilerin yorumlanmasi ve bu verilerin sunulmasinda kolaylik saglayan gugli
araclardir (Uyanik, 2007). cre ve Arslan (2012) grafikleri sayisal, s6zel ve cebirsel
ifadeleri gorsellestirerek hem anlatiimasi hem de anlasilmasi zor olan kavramlarin,
olaylarin ve iligkilerinin kavranmasini kolaylastiran c¢oklu gdsterimler olarak
tanimlamistir. Sayisal ifadeler uygun grafiksel gosterimlerle anlasilir hale getirilir
(Polat, 2016). Ayrica grafikler, elde edilen verilerin anlagiimasi ve 6zetlenmesinde
tercih edilen, bir degiskene ait sayilarin sekillerle gésteriimesidir (Sahinkaya ve
Aladag, 2013). Beler'e (2009) gore arastirma ya da gdézlem sonuglarinin etkili ve
ekonomik bicimde sergilenmesine yarayan goérsel temsillerdir. GidU’ye (2014) gore

ise grafikler, anlamaya ve anlatmaya yardimci olan, bilgilerin ya da verilerin sekiller



halinde sunulmasi olarak ifade edilmektedir. Veriler arasindaki iligkilerin

gosteriminde kullanilan cesitli grafik turleri vardir.

Grafik turleri. Grafiklerin kullanim amaclarina gore c¢ok fazla cesidi
bulunmaktadir. Bu amaglar arasinda miktari belirtme, egilimleri ifade etme,
karsilastirma yapma vb. birgok farkli uygulama alanlari yer almaktadir. Grafiklerin;
sutun, gubuk, pasta (daire), niifus, ¢izgi, alan, halka grafikleri ve resimli grafikler gibi

tarleri bulunmaktadir.

Cizgi grafikleri. Cizgi grafikleri, genellikle bagimh degiskenin dikey eksene,
bagimsiz degiskenin yatay eksene yerlestirilerek iki degisken arasindaki iligkiyi ifade

eden grafiklerdir.

“Cizgi grafikleri cogunlukla egilim ve dalgalanmalari, bir veya daha fazla

faktorlin zaman icindeki degisimini gdstermek igin kullanihr.” (Yalin, 2012, s. 158).

Cizgi grafikleri, glinliik hayatta ¢ok fazla kullanilan grafik tiirlerinden birisi olup
fen bilimleri 6gretim surecinde siklikla tercih edilen, ayrica fen bilimlerinin
calismalarina en uygun grafik tirleridir (Gultekin, 2009). Fen bilimlerinde yapilan
deneyler ve bu deneysel ¢alisma sonucunda elde edilen verileri en iyi ifade eden
grafikler gizgi grafikleridir. Ornegin, kimya bilimi kapsaminda ele alinacak olursa,
sicaklk, basing, hacim, madde miktari, derisim ve zaman gibi bircok bagimsiz
degisken bulunmaktadir. Bu bagimsiz degiskenlerin etkisine bagli olarak tepkime
hizi, yogunluk, hacim, ¢ozinurlik gibi bagimh degiskenlerin (zerine etkileri
incelenebilmektedir. Ancak bir deneyin bagimsiz degiskeni bagka bir deneyin
bagimh degiskeni de olabilmektedir. Ornegin, hacim degisiminin basinca etkisi
incelenmek isteniyorsa hacim badimsiz degisken basing ise bagimh degisken
olmaktadir. Ama sicakhigin hacme etkisi incelenmek isteniyorsa o zaman da sicaklik
bagimsiz degisken hacim bagimli degisken olmaktadir.

Sekil 1°deki grafik sicaklik degisiminin hacme etkisini gdstermektedir. Buna
gore sicaklik bagimsiz dedisken, sicaklik degisimine bagli olarak hacimde meydana
gelen degdisim ise bagimh degiskeni ifade etmektedir. Sekil 2’deki grafik ise madde
miktari ile hacim arasindaki iligkiyi gostermektedir. Buna gdére madde miktari
bagimsiz degiskeni, madde miktarindaki degisimin hacimde meydana getirdigi

degisim ise bagimli degiskeni ifade etmektedir.



Bu ve buna benzer birgok durumda, bagimsiz degiskenlerin etkisiyle bagimli
degiskende meydana gelen degisimler test edilip veriler toplandiktan sonra bu iki
degisken arasindaki iliski grafiklerle ifade edilebilmektedir. Kimya 6gretimi basta
olmak uzere fen bilimlerinde buna benzer ¢ok fazla sayida iligkili olan durum s6z
konusu oldugundan fen bilimlerinde ¢izgi grafiklerinin kullanimi da oldukca

yaygindir.

}

- T (K)

Sekil 1. Sicaklik-hacim iligkisi

- N

Sekil 2. Mol sayisi-hacim iliskisi

Cizgi grafikleri bir degiskenin surecteki degisimi incelenip buna karsilik gelen
noktalarin birlestiriimesi sonucu elde edilebildigi gibi birden fazla degiskene bagl

olarak da elde edilebilmektedir.

Siitun ve gubuk grafikleri. Yaygin grafik tlrlerinden olan situn ve gubuk

grafikleri kolon diyagramlari olarak da ifade edilmektedir.

“Sutun grafiginde, kategoriler yatay olarak degerler dikey olarak diizenlenir.
Cubuk grafiginde ise kategoriler dikey, degerler yatay olarak dizenlenir.” (Yalin,
2012, s. 156).

Hem situn grafigi hem de gubuk grafigi ile kargilastirma yapmak oldukga

elveriglidir. Cubuk ve sutun grafiklerinin kullanim amaglarina gore farkl tirleri de



bulunabilmektedir. Bunlar kiimelenmis ve yiginh olmak Uzere iki sekilde karsimiza
¢ikar (Budanur, 2004; Yalin, 2012).

Sekil 3'te situn grafijine 6rnek olmasi amaci ile bir arastirmaya katilan
kisilerin yasadiklari sehirlere gore dagihimi verilmistir. Sekilde de gorildigi uzere
grafikteki kategoriler yani sehirler yatay olarak verilmistir. Bu sehirlerden galismaya
katilan birey sayilar ise yani degerler dikey olarak diizenlenmigstir. Bu sekilde
sehirlere gore aragtirmaya katilan katilimci sayisi kargilastirilabilir.

Katilimcilarin Yasadigi Sehirler
300
250

200
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100
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0

istanbul Ankara izmir Eskisehir

W Katilimci Sayisi

Sekil 3. Sutun grafigi 6rnegi

Sekil 4'te ise gubuk grafiklerine 6érnek olmasi amaci bir arastirmaya katilan
kisilerin yasadiklari sehirlere gére dagihmi verilmistir. Sekilde de ifade edildigi Uzere
sutun grafiklerinden farkh olarak cubuk grafiklerde kategoriler dikey eksende yani
sehirler olarak belirtiimistir. Grafige ait degerler olan katiimci sayilari ise yatay

olarak diizenlenmisgtir.

Katilimcilarin Yasadigi Sehirler
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50 100 150 200 250 300
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Sekil 4. Cubuk grafigi 6rnegi

Her iki sekilde de gorildigu lzere gubuk ve situn grafikleri karsilagtirma

yapmak icin kullanighdir.

Daire (pasta) grafikleri. Daire grafikleri parga butin iligkisini gdsteren
grafiklerdir. Yani bir buttnin igindeki her bir degerin ne kadarlik bir paya sahip
oldugunu ifade etmektedir. Bu grafik tirleri istenileni net bir sekilde ifade eden ancak

karsilastirma yapmak konusunda yetersiz kalabilen grafiklerdir.

“Basit dilim grafiklerini hazirlamasi ve yorumlamasi kolaydir. Ancak, dilim
grafigini parcalara ayirirken, bir dilimi digerlerinden ayirmak zorlagabileceginden,
herhangi bir dilimin buyilkligi 5 ya da 6 dereceden (yaklasik %2) kiguk
olmamalidir.” (Yalin, 2012, s. 157).

Sekil 5" te gcoktan segmeli sorulardan olusan bir kimya sinavinda sorulara
verilen dogru yanitlarin oranini gostermektedir. Grafik, her bir sorunun siniftaki
ogrencilerin ylizde kagi tarafindan dogru yapildigini net bir sekilde géstermektedir.
Bu tlir grafiklerde dagihm hem sayi ile hem de yizdelik dilim olarak ifade
edilebilmektedir. Sekil 5'te de goruldugi gibi butlind olusturan degerler paylarina

gore pasta dilimleri seklinde ifade edilmigtir.

Sorulara Dogru Yanit Veren Ogrenci Dagilimi
5.Soru

12% 1.Soru

20%

4.Soru
7%

2.Soru
28%

3.Soru
33%

= 1.Soru 2.Soru 3.Soru 4.Soru m5.Soru

Sekil 5. Pasta (daire) grafigi érnegi

Alan grafikleri. Alan grafikleri, farkli buyuklikteki degiskenleri bir arada
gOstermek ve bu degiskenleri karsilastirmak igin kullanilir. Degisim ¢izgi grafiginde
ki gibi ifade edilip kiyaslama yaparken her bir degiskenin altinda kalan alanlar

kullanilir. Alanlar genellikle farkh renklerde gosterilir.
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Sekil 6’da da farkli bolgelere ait yadis dagiliminin yillara gore degisimi
gOsterilmistir. Bolgelerin farkli yillara gore yagis miktarlari gizgi grafiklerinde ki gibi
isaretlenmis ve altlarinda kalan alanlar farkli renklerle vurgulanmistir. Boylelikle
bitun ve parga kiyaslanmasi da rahatlikla yapilabilmektedir.

Bolgelerin Yillara Gore Yagis Miktari
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Sekil 6. Alan grafigi 6rnegi

Resimli grafikler. Resimli grafikler, sayisal verilerin gizimler ve resimler ile
gOsterildigi grafik turidir. Kuglk yas gruplarinda yaygin olarak kullanilir. Bunun
sebebi resimli grafiklerin, diger grafiklere gére daha dikkat gekici olmasidir. Bu grafik
tlrdnuin daha iyi anlagilabilmesi icin grafikte verilen her bir semboliin hangi miktar
belirttigi ve toplam miktari anlasilir bir sekilde gostermesi gerekmektedir (Budanur,
2004).

Fen bilimleri ve grafikler. Fen bilimleri, fizik, kimya ve biyoloji alanlarinin
genel ifadesi olmakla beraber birgok disiplinle i¢ ice olan bir bilim dahdir. Fen
bilimleri; deneysel arastirma yapar, arastirma sonuglarindan veri elde eder, bu
verilerden cikarim ve genelleme yapar. Yapilan arastirma sonuglarinin anlasilir ve
kalici kilinabilmesi icin gorsel materyallerden grafiklerden siklikla yararlanilir.
Ozellikle teknoloji gaginda olmanin dogdal sonucu olarak gérsel materyallerin sayisi
da artmistir.

Fen derslerinde 6grenme siirecini kolaylastirmak ve o6grenilen bilgilerin
kaliciigini artirmak amaciyla laboratuvar ¢alismalarinin yaninda kavram haritalari,
grafikler, diyagramlar semalar, resimler gibi farkli gérsel somut materyallerden de
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faydalanilir (Tasdemir, Demirbas ve Bozdogan, 2005). Bu anlamda grafikler fen

bilimlerinde kalici 6grenmeyi saglamak igin 6nemli ders materyalleridir.

Grafik ¢cizme becerisi. Grafik gizme, uzun ve karmasik bilgileri gorsel olarak
ifade etmek agisindan oldukga énemlidir. Cogu zaman eldeki verileri yazili olarak
aktarmak hem uzun siirmekte hem de anlatimi tek diize hale getirmektedir. Bu
acidan bakildiginda aktarimlarda kullanilacak grafikler; bilginin ilgi ¢ekici olmasini,
birgok veriyi toplu bir sekilde gdéstermeyi, anlatimi monotonluktan kurtarmayi
saglayacaktir.

Akgun (2010), grafik ¢cizmek i¢in yapilmasi gerekenleri bes basamakta ifade

etmigtir:
. Yazili verilerin tablolastiriimasi
. Veriler igin en uygun grafigin saptanmasi
. Grafik gizerken gereken malzemelerin hazirlanmasi
. Grafigin cizilmesi
. Grafik igin uygun baslik ve agiklamalarin yazilmasi

Cizilen grafigin dogru mesaji vermesinde en etkili unsur verilere en uygun
grafik tlrindn secilmesidir. Farkli verilerin aktariminda farkh grafik turlerini
kullanmak bilgiyi aktarma silrecini daha etkili kilar. Bu ylzden grafik tirlerini iyi

tanimak ve hangi durumlarda kullanildigini bilmek oldukga 6nemlidir.

Egitim —6gretim sureglerinde kullanilan grafiklerin etkili ve kullanigl
olmasi icin hazirlanma surecinde dikkat edilmesi gereken bazi hususlar vardir.
Oncelikle grafikler miimkiin oldugunca sade olmalidir. Grafikte dikkat gekici renkler
kullaniimalidir.  Verileri aslina uygun olarak aktarmak icin belli bir &lcek
kullaniimalidir. Béylece degerler aslina uygun olarak oranlanabilir. Ayrica grafik igin
belirlenecek uygun bir baslik veriler ile ilgili 6zeti vermesi agisindan 6nemlidir
(Akgiin, 2010).

Grafiklerin ¢iziminde ve yorumlanmasinda kargilasilan guglikler.
Yapilan c¢alismalar 6grencilerin grafikleri gizerken ya da ¢izilmis olan grafikleri
yorumlamada gesitli glgluklerle karsilastiklarini ifade etmektedir. Bu giglikler;
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. Ogrenciler genellikle dogrusal grafikler gizme egilimindedir. Diizgiin,

simetrik ve surekli grafiklerle karsilasmayi beklerler.

. y=x 6rnegi: Ogrenciler uygun olmayan durumlarda bile y=x grafigi
¢izme egilimindedir.

. Orijin 6grenciler icin grafigin vazgecilmez noktasidir ve 6grenciler

grafigi orijinden baslatma egilimdedir.

. Resim gibi grafik: Cogu &grenci grafigi iliskileri gdsteren soyut

sunumlar olarak gérmekten ¢ok bir durumun resmi olarak gorur.

. Ogrenciler x ve y koordinatlarini ters cevirme egilimindedirler ve

bildiklerini aligiimadik durumlara uygulamada yetersizdirler.

. Olgegi yanhis okuma: Ogrenciler élgegdi okurken 1'lik veya 10’luk dlcegi
kullanirlar (Kwon, 2002; Hadjidemetriou and Williams, 2002).

Okuryazarlk ve grafik okuryazarligi. Bilim ¢aginda olunmasi ve teknoloji
alaninda meydana gelen vyenilikler birtakim gereksinimleri de beraberinde
getirmistir. Mevcut durumla ifade edilemeyen beceriler icin yeni ifade turleri
gelistiriimistir. Aslan (2018), insan hayatindaki degisimler ve ihtiya¢ duyulan yeni dil
becerileri okuma ve yazma kavramlarini iceren daha genis kavram olan okuryazarlik

kavramini ortaya ¢ikarmistir seklinde ifade etmigtir.
Asici (2009) okuryazarhigi su sekilde ifade etmistir:

“Ulkemizde daha ¢ok temel okuma ve yazma becerisi olarak anlasilan
okuryazarlik, okuma ve yazma faaliyetinin esliginde kisinin yasadigi hayati
ve bu hayat icinde nesne ve olaylari algilayisi, anlamasi ve sosyal
hayatindaki butin iligkilere bir anlam yuklemesi kavramidir. Ayrica,
okuryazarlik kavrami artik ginimuzde bir¢ok zihinsel beceriyi, dilin kullanimi
ile olusturulan iletisim beceri ve tutumlarini ifade eden bir egitim terimi

olmustur.”

Gelisen teknoloji ile birlikte bilgiye ulasmanin kolaylagsmasi farkli kavramlarin
ortaya ¢ikmasini da saglamistir. Bununla beraber ortaya ¢ikan bu kavramlarla ilgili
olarak okuryazarlik kavraminin alanyazinda farkh tirleri bulunmaktadir (Aslan,
2018);

. Medya okuryazarligi
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. Bilgi okuryazarhgi

. Olgme — degerlendirme okuryazarhgi
. Elestirel okuryazarlik

. Bilimsel okuryazarlik

. Program okuryazarligi

Gorsel okuryazarlik, okuryazarligin bir tiiri olmakla beraber kendi igerisinde
de farkh turleri barindirmaktadir. Grafik okuryazarhdi da bunlardan birisidir.
Grafikler, elde edilen verilerini bilgilerin, gézlem sonuglarinin anlamlandiriimasini
saglar. Grafik okuma temelde goérsel okuryazarliga dayanmakta olup fen egitiminde

grafikleri okuryazarligi oldukga 6nemlidir (Talaslioglu, 2016).

Akgun’e (2010) gore, grafikler konuyu somutlastiran ve kalici 6grenmeleri
saglayip o6grencilerin ilgilerini ¢ceken gorsel araclardir. Grafik okuryazarhgi
kapsaminda 6grencilerin dikkat etmesi gereken birtakim hususlar bulunmaktadir.

Ogrenciler grafikleri okurken;

. Grafik eksenlerinde bulunan degerleri ve bunlarin hangi birimlerle

verildigini fark etme

. Grafikte ortaya konulan bilgiyi fark etmeleri

. Grafikteki veriler arasinda iligki olugturma

. Grafiklerdeki degerleri karsilastirarak bunlardan sonug ¢ikarma
. Grafik verilerine bakarak genellemelere ulagmalari

Grafiklerin egitim ve o6gretim siireglerinde etkili kullanimi. Bilimsel
alanlarda meydana gelen degisimler egitimde de birtakim degisiklige yol agmistir.
Ozellikle bu gelisme ve degisimlere bagh olarak égretmen merkezli geleneksel
egitim anlayisindan 6grenci merkezli yapilandirmaci egitim anlayisina gecilmis ve
bununla beraber siirecin de sekli degisime ugramistir. Ogrenciler siiregte daha aktif
olmakla beraber bilginin yapilandirildigi, kalici 6grenmelerin gerceklestiriimesini
saglayan cesitli egitim materyalleri gelistirilmistir. Bilimsel stre¢ becerilerinin de bir
pargasini olusturan gérsel materyaller bu surecler icerisinde oldukca aktif rol
oynamaktadir. Grafikler, gérsel materyaller igerisinde bu hedefleri gergeklestirmek

icin sik kullanilan araglardir. Ancak bu gérsel materyaller etkili ve verimli kullanildigi
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zaman amacina ulagabilmektedir. Ornegin, herhangi bir grafik tiir(iniin rastgele bir

alanda kullanimi s6z konusu degildir.

“Ogrenme ile ilgili olarak yapilan arastirmalar égrenmelerin gogunun gérsel

betimlemeler yoluyla gergeklestigini géstermektedir.” (Budanur, 2004, s. 8).

Etkili ve yerinde grafiklerin kullanimi, egitimin basarisini arttirmak agisindan

o6nemlidir. Ancak etkili bir grafik, dersin hedefleri ile uyumlu olmalidir (Kranda, 2018).

Grafikler belirli hedef ve kazanimlara ulagsmak i¢in hazirlanan gérsel materyal

olmakla beraber, belirli bir gergevede sinirlari dnceden belirlenmelidir.

Grafiklerin egitim surecinde etkili kullanimi igin hem 6grencilerin hem de
dgretmenlerin birtakim dzelliklere sahip olmalari gerekmektedir. Oncelikle grafiklerle
hedef davranislari kazandirmayi planlayan bir 6gretmen, grafik kullanimina yonelik
gerekli donanima sahip olmalidir. Ayrica siireci ¢ok iyi planlayip gorselleri etkili
sekilde kullanmahdir. Kullanilan grafigin 6zelliginin ve kapsaminin ¢ok iyi bilinmesi
gerekmektedir. Etkili olmayan veya yerinde kullaniimayan bir grafik, 6grencide
kargasa vyaratabilr ve hedeflenen kazanimlara ulasamamasina neden

olabilmektedir.

Grafiklerle ilgili Gnemli noktalardan birisi de verilen grafigin neyi ifade ettigi ile
ilgilidir. Grafik (izerinde bulunan herhangi bir bilgi veya sembol, isaret 6grenci
tarafindan iyi bilinmeli ve bu bilgiler net bir sekilde anlasiimaldir. Buradan

kaynaklanan bir sorun verilen grafigin etkili kullanimini engelleyecektir.

Grafikleri egitim — 6gretim surecinde kullanmak isteyen bir 6gretmenin dikkat

etmesi gereken bazi hususlar vardir:
. Konu notlari ile grafikler birbirini desteklemelidir, uyumlu olmalidir.

. Grafik tasarim dgeleri Ogrencilerin  dikkatini ¢ekecek sekilde

diizenlenmelidir (renk, kalinlik, vurgu vb.).

. Grafikler derslerden 6nce hazirlanmali, tim 6gdrencilerin gorebilecegi

biyuklikte olmalidir.

. Konu sonlarinda 6grencilerin konu ile ilgili bir grafik gizmeleri veya

cizilmig bir grafigi yorumlamalari istenebilir.
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. Konu ile ilgili gizilmis grafikler derste kullanilirken 6grencilere agik uclu

sorular sorularak grafik yorumlama becerileri gelistirilebilir (Uyan, 2011).
Egitimde Grafiklerin Kullanimu ile ilgili Yapilan Galigmalar

Grafiklerle ilgili yapilan ¢calismalar yillara gore asagida verilmistir.

McKenzie ve Padilla (1986), fen 6grencilerinin gizgi grafikleri becerilerini
belirlemek maksadiyla bir test gelistirmeyi amaglamislardir. Testin grafik gizme ve
yorumlama becerilerini dlgmek amaci ile ayri ayri ¢coktan se¢gmeli sorular igeren
gegerlilik ve glvenirlik analizleri yapilmistir. Arastirma sonuglarina bakildiginda,

geligtirilen testin glvenilir ve gecerli oldugu goérilmektedir.

Beicner (1994), 6grencilerin kinematik grafikleri yorumlamada yasadiklari
problemlerin belirlenmesi amaciyla Kinematik Grafikleri Anlama Testi gelistirilmigtir.
Calisma sonuglar 6grencilerin  kinematik grafikleri yorumlamada birtakim
problemler yasadigini gostermistir. Bunlar kavram yanilgilari, degiskenleri ayirt

etmede yasanan problemler, alan hesaplamasinda yasanan yanilgilardir.

Berg ve Philips (1994), c¢alismalarinda c¢izgi grafikleri olusturma ve
yorumlama yetenegi ile mantiksal disinme stratejileri arasindaki korelasyonu
incelemisglerdir. Calismaya yedinci sinif, dokuzuncu sinif ve on birinci sinif
o6grencileri katilmigtir. Calisma sonuglari, 6grencilerin grafik ¢cizme ve yorumlama
yetenekleri ile mantiksal dislinme stratejileri arasinda anlamli bir iligki oldugunu
g6stermistir. Mantiksal disiinme yéninden yetersiz olan dgrencilerin grafik gizimi
ve yorumlanmasinda bir takim sorunlar yasadiklarini ve bu égdrencilerin yeterince

basarili olamadiklari sonucuna ulagmisglardir.

Svec (1995), MBL’ ye dayalh (Micro Computer Based Laboratory)
uygulamalarin 6grencilerin grafikleri kullanma ve yorumlama becerilerine etkisini
incelemiglerdir. Olgcme araci olarak Grafik Yorumlama Beceri Testinin kullanildig
calismaya lisans duzeyindeki 6grenciler katilmistir. Arastirma sonuglari geleneksel
laboratuvarlardan farkh olarak MBL’'ye dayali uygulamalarin égrencilerin grafikleri

anlama ve yorumlama becerilerinin gelismesinde daha etkili oldugunu gdstermistir.

Kwon(2002), calismasinda grafiksel becerilerin gelisimine yonelik etkinliklerin
(CBR-Calculator Based Ranger) basarisini belirlemeyi amaglamistir. Arastirmada

6lgme araci olarak grafik yorumlama testi kullaniimistir. Arastirma sonuglari CBR’ye
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dayal uygulamalarin grafik yeteneklerinin gelisimine katkisinin oldugunu

gOstermistir.

Tasar, inge¢ ve Giines (2002), Universite diizeyinde fizik derslerinde
ogrencilerin grafik ¢cizme ve anlama becerilerini 6lgmek amaciyla 30 maddelik bir
test (GCABT) gelistirmistir. 75 6grencinin katildid1 calisma sonuglari; ilgili becerilerin
yalnizca c¢oktan sec¢meli sorularla tespit edilmesinin uygun olmadigini
gOstermektedir. Bunun sebebi Odlglilecek becerilerin dogasindan kaynaklanan
nedenlerdir. Arastirmacilar ayrica maddelerin ¢esitlendirilmesi ve acik uglu sorularla
desteklenmesinin daha faydali sonuglar verecegi gorustinde bulunmuslardir.

Tairab ve Khalaf Al-Nagbi, (2004), calismalarinda &grencilerin grafikleri
yorumlama, bilgiyi grafiksel olarak ifade etme, 6grencilerin grafikleri yorumlama ve
inga slrecini engelleyebilecek faktorleri ve farkli egitim sistemindeki 6drencilerin
strateji kullanim yeteneklerini 6lgmeyi amaclamiglardir. Arastirma sonuglari
ogrencilerin grafiksel bilgiyi yorumlama becerisine sahip olmadiklarini gostermisgtir.
Ayrica, arastirma sonunda elde edilen veriler bireylerin grafikleri yorumlama

becerilerinde grafik cizmeye gore daha basarili olduklarini géstermistir.

Budanur (2004) calismasinda cografya ogretiminde grafiklerin etkili ve
yerinde kullaniminin &grenci basarisindaki etkinligini arastirmistir. Arastirmanin
yontemi dntest —sontest kontrol gruplu deneysel desendir ve érneklemi 30 deney,
30 kontrol grubu olmak Uzere 60 6grenciden meydana gelmektedir. Arastirma
sonuglarindan elde edilen veriler grafiklerin etkili ve yerinde kullaniminin égrenci

basarisini arttigi ifade edilmistir.

Bowen ve Roth (2005), calismalarinda 6gretmen adaylarinin grafiklerden
elde edilen verileri donustirme, analiz etme ve yorumlama becerilerini
kazandirmaya yonelik yeterlilikleri ve bilim insanlarinin kullandiklari veri analizleri ve
grafik yorumlama uygulamalarini 6gretmeye hazir olup olmadiklarini belirlemeye
calismiglardir. Arastirma sonuglarindan elde edilen veriler incelendiginde, 6gretmen
adaylarinin gergekgi caligmalardaki verilerin ve grafiklerin yorumlanmasinda ve

uygulanmasinda yetersiz oldugu gorilmustir.

Parmar ve Singer (2005), ¢alismalarinda dgrencilerin ¢izgi grafiklerini gizme
ve yorumlama becerileri ile ilgili hata sebeplerini incelemiglerdir. Calismanin

o6rneklemini dordinci ve besginci sinif dizeyindeki 91 6grenci olusturmaktadir.
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Arastirma sonuglarina bakildiginda genel olarak doérdincu ve besinci siniflar
arasinda anlaml bir fark bulunmadigi ve 6grenme gug¢ligu olan égrencilerin daha

disuk performans gosterdigi gordlmustar.

Tasdemir, Demirbas ve Bozdogan (2005), ¢alismalarinda isbirlik¢i 6grenme
yonteminin &6grencilerin grafik yorumlama becerilerine etkisini incelemislerdir.
Calismaya bir deney ve bir kontrol grubundan olusan 210 &grenci katimistir.
Ogrencilerin grafik yorumlama becerilerini dlgmek amaciyla 15 soruluk bir dlgek
hazirlanmigtir. Calisma sonuglarina gére égrencilerin 6n-test, son-test puanlarinda
anlamli bir fark vardir. Ancak tim 0Ogrencilerin son test puanlarina bakildiginda
deney grubunda daha ylksek sonuglar alinmasina ragmen bu fark istatistiksel
olarak anlaml degildir. Ayrica 6grencilerin grafik yorumlama beceri 6n-test, son-test
puanlari arasindaki fark hesaplanmis ve sonuglarda istatistiksel olarak anlamli bir
farkhlik bulunmamigtir. Katilimcilarin grafik okuma ve yorumlamada sayisal
islemlerden kaynakli olarak sorun yasadiklari belirtiimistir. Fen bilgisi derslerinde
6gretmenlerin matematik 6gretmenleri ile is birligi icerisinde olmalarinin bu

becerilerin gelismesine katki saglayabilecegi ifade edilmistir.

Uyanik (2007), grafikleri anlama ve yorumlama ile kinematik basarilari
arasindaki iligkiyi arastirdidi calismasinin érneklemini 510 édrenci olusturmaktadir.
Arastirma sonuglari grafik ¢izme ve anlama becerileri ile kinematik grafikleri
yorumlama becerileri arasinda anlamli iligki oldugunu géstermigtir. Veriler, cinsiyete
baglh fark olmadidini, kinematik grafikleri yorumlama becerileri ile fizie karsi
tutumlari arasinda anlamli iliski olmasina ragmen kinematik grafikleri yorumlama

becerilerinde okullara gére anlamli farklilik oldugunu géstermistir.

Dori ve Sason (2008), on ikinci sinif 6grencileri ile yapilan ¢alismada
bilgisayar destekli 6grenme ortaminin 6grencilerin becerileri (izerine etkisini
aragtirmiglardir. Bu amagla éntest ve sontest uygulamasi yapiimistir. Ogrencilerin
kimya bilgilerini grafik ve metinlerle gosterebilme yetenekleri lzerine bilgisayar
destekli 6grenme ortaminin etkisi arastiriimistir. Arastirmadan elde edilen veriler;
deney grubunun basarisinin kontrol grubundan fazla oldugunu ve bilgisayar destekli
o6grenme ortaminin bireylerin grafiksel, metinsel ifade becerilerini gelistirmeye

faydali oldugunu géstermistir.

19



Temiz ve Tan (2009), arastirmalarinda Universite 6grencilerinin grafik gizme
becerilerinin kontrol listesi ile élgtilmesi amaciyla Grafik Cizme Beceri Testi (GCBT)
gelistirmistir. Ayrica derslerde ve laboratuvar ¢alismalarinda 6grencilerin cizdikleri
cizgi ve bar grafiklerini degerlendirmek amaciyla kontrol listelerinin gelistiriimesini
amagclamistir. Calisma sonuglari gelistirilen testin ve kontrol listelerinin ¢izgi ve bar
grafiklerini degerlendirmede kullanilabilecek gecerli ve guvenilir araglar oldugunu

ifade edilmistir.

Glltekin (2009), calismasinda ortadgretim 9. sinif 6grencilerinin ¢dzeltiler ve
ozellikleri konusu ile ilgili grafik gizme, okuma ve yorumlama becerilerini incelemistir.
Calismada 17 maddeden olusan grafik ¢izme, okuma ve yorumlama beceri testi
(GCOYBT) kullaniimistir. Calisma sonuglarinda 6grencilerin grafik okuma ve
yorumlamada basari olmalarina ragmen grafik c¢izmede ayni basaryi
gOsteremedikleri sonucuna ulasiimistir. Bunun yani sira calismada &grenci

puanlarinda da kiz égrenciler lehine anlamli fark oldugu gérilmustar.

Demirci ve Uyanik (2009), 10. sinif &grencilerinin grafik anlama ve
yorumlama becerileri ile kinematik becerileri arasindaki iliskiyi inceledigi calismaya
501 &grenci katilmistir. Veriler grafik ¢izme ve anlama becerileri ile kinematik
grafiklerin yorumlama becerisi arasinda anlamli iligki bulunmasina ragmen cinsiyete

bagl farkliliklar olmadigi belirtilmistir.

Kog, Bayrak, Konyalioglu ve Kaplan (2010), calismalarinda kimya
o6gretmenlerinin  kimyasal reaksiyonlarda hiz ve denge konusundaki kavram
yanilgilarinin farkindaligi ve kullanilan grafikler lGzerinde bu farkindaliklan tespit
etmeye calismiglardir. Yuz ylze goérismeler sonucunda veriler toplanmistir.
Bulgular, 6dretmenlerin hiz ve denge konusunda kavram yanilgilarinin farkinda
olmalari ve grafik cizme ile ilgili olarak sorun yasamadiklari ama grafik Uzerinde bu

yanilgilarini ifade etmede yeterli olmadiklari sonucuna ulasiimistir.

Akgun (2010), calismasinda o6grencilerin grafikleri okuma ve hazirlama
becerilerini kazanma duzeylerini arastirmistir. Arastirmaya 7. sinif 6grencisi 136
6grenci katilmistir. Tarama modelinin kullanildidi ¢alisma sonuglar 6grencilerin
grafik okuma becerilerinin orta dlzeye yakin oldugunu, grafik hazirlama
becerilerinin distk oldugunu, grafik okuma ve hazirlama becerilerinde cinsiyete

go6re anlamli bir fark olmadigini, grafik okuma becerilerinde okul tirlerine gére

20



anlamli bir fark olmazken grafik hazirlama becerilerinde sehir merkezinde okuyan

ogrencilerin kdydekilere goére anlamli diizeyde basarili oldugunu gostermistir.

Bayazit (2011), 6rnek olay yontemini kullanarak yaptigi calismada 6gretmen
adaylarinin grafikler konusunda sahip olduklar bilgi dizeylerini arastirmistir.
Arastirma verileri adaylarin degiskenler arasindaki korelasyonu grafik Uzerinde
anlama ve yorumlamada sorunlari oldugunu gostermistir. Nicel bilgi gerektiren ve
gercek yasamla baglantili durumlari ifade eden grafikleri yorumlama konusunda
daha basarili olmalarina ragmen nitel algilar ve global yaklagimlari gerektiren
sorularda basarili olamadiklari tespit edilmistir.

Sahinkaya ve Aladag (2013), sinif égretmen adaylarinin grafikler ile ilgili
goruglerini beliremek amaciyla yaptidi ¢calismaya 160 6grenci katilmigtir. Tarama
modelinin kullanildigi calismada &gretmen adaylarina 4 adet acgik uglu soru
sorulmustur. Arastirma sonuglarina gore 6gretmen adaylarinin bir takim kavram
yanilgilari bulunmaktadir. Ayrica grafikleri genel hatlariyla tanimladiklar tespit
edilmisti. Ayni zamanda o6grenmeyi kolaylastirmasi ve kalicihdi saglamasi
nedeniyle grafik 6gretiminin faydali oldugu ifade edilmistir. Bunun yaninda 6gretmen
adaylarinin ilkégretim programinda yer alan grafikleri bilmelerine ragmen grafik

turleri ile ilgili olarak yeterli bilgiye sahip olmadiklari gérulmustur.

Gidu (2014), tarih O6gretiminde grafiklerin etkili ve yerinde kullaniminin
o6grenci basarisina etkisini arastirmistir. Arastirmanin  yontemi deneyseldir.
Orneklemi ise 25 deney, 25 kontrol grubunda olmak iizere 50 &grenci
olusturmaktadir. Arastirma sonuglarindan elde edilen veriler incelendiginde

grafiklerin etkili ve yerinde kullaniminin 6grenci, basarisini artirdigini géstermistir.

Selamet (2014), ortaokul 5. Sinif 6grencilerinden olusan toplam 362
Uzerinden yaptigd1 ¢alismada 6grencilerin tablo ve grafikleri okuma ve yorumlama
basari dizeylerini incelemistir. Arastirma sonuglari 6gdrencilerin en c¢ok cizgi
grafiklerinde basarili olduklarini géstermistir. Arastirma sonuclari ayrica cinsiyete
bagl olarak ta kiz 6grencilerinin ¢izgi grafiklerinde daha basarili oldugunu ve
matematik dersine ilgisi olan égrencilerin grafikleri ve tablolari yorumlama ve okuma

konusunda daha basarili olduklari sonucunu géstermigtir.

Hotmanoglu (2014), calismasinda sekizinci sinif 6grencilerinin grafikleri

¢cizme, yorumlama ve grafikleri diger gosterimlerle iliskilendirme amaciyla yaptig
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6zel durum calismasidir. Arastirmanin érnekleminin 111 6grenci olusturmaktadir.
Arastirma sonucunda elde edilen veriler 6grencilerin grafigin baslangi¢c noktasini

belirlemede, eksenleri 6lceklendirmede zorluk yasadiklarini gostermistir.

Glltekin (2014), calismasinda lise ve Universite diizeyindeki 6grencilerin hal
degisimi, ¢ozeltiler ve ¢ézinurlik ile ilgili grafiksel becerilerini kargilastirmak ve bu
becerilerle ilgili olasi sorunlar varsa belirlemeyi amaglamistir. Arastirma
sonuglarindan elde edilen veriler incelendiginde Universite dgrencilerinin grafik
¢izme konusunda lise 6grencilerinden daha basarili oldugu ama grafikleri okuma ve
yorumlamada anlamli bir farkin olmadigi gérulmustir. Ayrica égrencilerin eksen
seciminde, etiketlemede, o6lgeklendirmede, nokta olusturmada ve veri girisinde

sorun yasadiklari gorilmustur.

Turhan (2015), yapilan galismanin amaci ortaokulda 6grenim goéren 8. Sinif
ogrencilerinin grafiklerle ilgili basarilarini ve bununla ilgili olarak matematik
o6gretmenlerinin algilarini belirlemektir. Arastirmanin 6érneklemini 20 matematik
o6gretmeni ve rastgele secilen 100 6grenci olusturmaktadir. Arastirmada durum
calismasi yénteminin kullaniimigtir. Arastirma sonuglarinda géruldugia uzere
o6gretmenler 6grencilerin grafik konusunda basarili olduklarini ifade etmistir. Ancak
yine arastirma sonugclari 6égrencilerin bu konuda yeterli olmadidi sonucunu

gOstermistir.

Tarak¢l (2016), fen bilimleri 6gretmen adaylarinin grafikleri okuma,
yorumlama ve hazirlama becerilerini inceledigi calismaya farkli sinif
kademelerinden 244 6grenci katilmistir. Arastirma yontemi olarak betimsel tarama
modeli kullanilmistir. Arastirma sonuglari, adaylarin grafiklerin giziminde, grafiklerin
baslangi¢ noktasini belirlemede, eksenleri dlgeklendirmede, degerleri birlestirme,

grafikleri anlama ve yorumlama kisimlarinda problem yasadiklarini géstermistir.

Cimenci Ates’in (2016), ortaokul sekizinci sinifta 6grenim goren katilimcilarin
matematik dersine yonelik kaygi, tutum ve ézyeterlilik inanclarinin grafik okuma ve
yorumlama basari dizeylerine etkisini inceledigi arastirmaya 388 kisi katilmistir.
Arastirmanin yontemi iligkisel tarama modelidir. Arastirma sonuglari katilimcilarin
¢izgi grafigi okuma ve yorumlamada histogram okuma ve yorumlamaya gore daha
basarili olduklarini, cinsiyete goére katihmcilarin grafik okuma ve yorumlama

becerileri arasinda fark olmadigini géstermistir. Ayrica Ogrencilerin matematik
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dersine yonelik tutumlan arttikga basarilarinin da arttigini ve tutum-6zyeterlilik,
kaygr —tutum, kaygi- 6zyeterlilik etkilesimlerinin grafikleri okuma ve yorumlama

puanlarinda anlaml farkliliga neden olmadigini gdstermistir.

Polat'in (2016), katiimcilarin fen derslerinde kullanilan grafikleri okuma
becerilerini ve grafiklere yonelik gorislerini belirmek amaciyla yaptigi calismanin
orneklemini 137 tane 7. ve 8. sinif 8grencisi olusturmaktadir. Arastirma karma
yonteme gore yapilmistir. Arastirma sonuglarina gore, 6grencilerin grafiklere yonelik
tutumlari genelde olumlu, o6zyeterlik inanglarn ise yuksektir. Ayrica grafik
okuryazarlik algilarinda cinsiyete goére anlamh bir fark yoktur. Nitel sonuglara gore

ise grafiklere yoénelik tutumlar cogunlukla olumlu yondedir.

Grafiklerle ilgili yapilan arastirmalar incelendiginde calismalarin ¢ok farkl
bilim alanlarinda yapildi§i gérilmustir. Buradan grafiklerin her alanda islevi oldugu
sonucu g¢ikmaktadir. Ancak calismalarin fen ve matematik alaninda yogunlastigi
go6rulmektedir. Yapilan ¢alismalarda genellikle 63rencilerin grafikleri okuma, anlama
ve yorumlama becerilerin 6lglilmesi amaglanmaktadir. Calismalarda 6zellikle fen
alaninda ¢izgi grafiklerinin kullanildigi gériilmektedir. Ogrencilerde bu becerilerin
6lcllmesi amaciyla hazirlanan 6lgme araclarinin bir kismi yalnizca ¢oktan se¢gmeli

ya da aclk uclu sorulardan olugurken bir kismi her iki soru tarzini da icermektedir.

Ogrencilerin yapilan caligsmalarda grafikleri okuma, anlama ve yorumlama
becerilerinde neredeyse her alanda ve her yas seviyesinde problemler yasadigi
gorilmektedir. Grafiklerle ilgili yasanan bu problemler hem 6grencilerden hem de

ogretmenlerden kaynaklanabilmektedir.

Ogrencilerin grafik gizme, okuma ve yorumlamada yasadiklari problemlere
birtakim suregler etki etmektedir.(Glltekin 2009) a gore bu silreglere etki eden

faktorler su sekildedir;
Bireylerin icinde bulunduklari zihinsel gelisim dénemleri;
Grafigin ilgili oldugu konu ve alana iliskin teorik ilgi diizeyleri;
Bireylerin matematiksel bilgi diizeyleri,

Grafik tlrlerinin karakteristik 6zellikleri seklinde ifade edilmektedir.
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Zeka ve Tiirleri

Zeka teriminin ilk ortaya cikisi Aristoteles’e kadar uzanmaktadir (Konur,
2010). O dénemden XX.ylzyila kadar zekaya farkli bakis agilari getirilmistir.

Zeka, uzun yillardan beri Uzerinde caligilan, tanimlanmaya caligilan bir
kavramdir. Bu suregler incelendiginde, zekadya ¢ogunlukla tek boyutlu bakildig

g6rulmektedir.

Zeka bazen testten alinan puan, bazen bulundugu ¢evreye uyum saglama,
bazen de problem ¢6zme yetenegi olarak distnilmustir (Erdem ve Akman, 2008;
Biimen, 2010). Ogrencilerin derslerindeki basarisizlik durumunda ilk akla gelen

ozellik 6grencilerin 6grenme kapasiteleri olmustur.

Daha sonraki yillarda gortlmustir ki, zeka o kadar da basite indirgenecek bir
olgu degildir. Tarihsel sureg igerisinde yapilan ¢alismalar ve arastirmalar zekanin

cok boyutlu distiinilmesi gereken bir kavram oldugunu ortaya koymustur.

Zekayi ilk kez 6lgmeye calisan kisi olan Galton (1982-1911), zekay: bilgileri
yapisallastirma ve kullanma olarak ifade etmistir. Daha sonraki yillarda, Spearman
(1927), zekayi genel faktdr (g faktorl) ve 6zel faktor (s faktori) olarak ifade ettigi 2
faktor kurami ile ifade etmistir. Kurama gore g faktord, her tirll zihin etkinliginde rol
oynayan veya ihtiya¢ durulan zihinsel eneriji, s faktori ise belirli zihin etkinliginde rol
oynayan veya ihtiya¢ duyulan zihin gicidir. Zekanin bu 2 faktérden olustugunu
ifade etmistir. Thorndike ise zekanin birbirinden ayri faktérlerden meydana geldigini
ifade ederek Spearman’in g faktoériini reddetmistir. Thorndike’ e gére zihinsel bir
problemin ¢6ziminde birden fazla faktér vardir. Bu faktorler kelime anlami,
aritmetik akil yurutme, kavrama ve iligkileri gorsel algilamadir. Ayrica Thorndike
zekayi, soyut zeka, sosyal zekd ve mekanik zekd olmak tzere 3 sinifa ayirmistir.
1900°'lG  yillarin  baslarinda Fransiz psikolog Alfred Binet, okulda basari
g6steremeyen risk altindaki ¢cocuklari belirlemek Gizere bir test gelistirmistir. Ancak
bu test sonraki yillarda bireylerin genel kapasitelerini ve zekalarini 6lgmede
kullaniimigtir. Zekayi ilk kez kuramsal dizeyde inceleyen Guilford, insanin biligsel
sisteminin yapisal butlinligunin oldugunu ifade ederek siregle ilgili islemlerin
bireylerde farklilik gésterdigini ileri sirmustur. Piaget ise zekayi, degisme ve kendini
yenileme glcl olarak ifade etmis ve zekanin zeka testinden alinan puan olmadigini

ileri sirmustur. Sternberg (1985), Uglu zekd modelini gelistirmistir. Bu modelde
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yurutict bilis, Ust bilis ya da yonlendirici stratejilerin rolt vurgulanmistir (Bimen,
2010).

Glnumuiz dlnyasinda 6grenme ve Ogretme suregleri Uzerine yapilan
calismalar zeka ve zekaya bagh 6grenme etkinliklerini de meydana getirmistir. Zeka
tarihsel slreg icerisinde bilim alaninda meydana gelen gelismelere de paralel olarak
Uzerinde ¢ok fazla calisilan ve tartigilan bir konu olmustur.

1980’li yillarin baslarina kadar kabul géren I1Q (Intelligence luatient) testleri
bireyleri disik ya da ylksek zekad bolimlerine gore siniflayan bir test olarak
kullanilmigtir (Konur, 2010). Ancak 1Q testlerinin insanlarin matematiksel - mantiksal
ve sbzel — dilsel becerilerini dlgebilen bir yéntem oldugu yapilan arastirmalar

tarafindan gérulmastar.

GlUnumizde ise egitim ve psikoloji alanlarindaki gelismelerle beraber
o6grencilerin degerlendiriimesinde potansiyel yeteneklerinin ortaya ¢ikariimasi
gerektigi gorisu yayginlasmaktadir (Talu,1999). Bu kuram da bu amag

dogrultusunda ortaya ¢ikmigtir.
Goklu Zeka kurami. CZK, Horward Gardner tarafindan gelistiriimistir.

“Zihinsel 6zUrll ¢ocuklar izerinde galisan Gardner, bu galismalar sirasinda
birgok zihinsel 6zirlli gocugun gelismis uzaysal, miizikal ya da motor becerileri
oldugunu goérmustir. Bu goézlemlere dayall olarak toplumca taninan Kisileri

inceleyerek sekiz ¢esit zeka tanimlamistir.” (Erden ve Akman, 2008, s. 236).

Horward Gardner’ in 1983 yilinda ortaya atti§i CZK, her bireyin birbirinden
bagimsiz sekiz zeka tirlne sahip oldugunu ifade etmektedir. Bu zeka turleri

sunlardir:
. Sozel — dilsel zeka
. Mantiksal — matematiksel zeka
. Muziksel — ritmik zeka
. Gorsel — uzamsal zeka
. igsel — kisisel zeka
. Sosyal - bireyler arasi zeka
. Doga zekasi
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. Bedensel — kinestetik zeka

Zeka alanlari, zekd alanlarinin oOzellikleri, zek& alanlarinin 6ziindeki

kapasiteler ve zeka alanlari ile ilgili meslekler Tablo 1'de gosterilmigtir.
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Tablo 1

Zeka Alanlari ve Ozellikleri

Zeka Alani

Zeka Alaninin Ozellikleri

Zeka Alaninin
Oziindeki
Kapasiteler!

Zeka Alani ile
Baglantili Meslekler

Soézel — dilsel zeka

Mantiksal —
matematiksel zeka

Miiziksel  —
ritmik zekéa

Gorsel -
uzamsal zeka

Sozel —dilsel zekad en genis tanimi ile dili en etkin sekilde kullanma
olarak ifade edilmektedir. Kelimeleri kullanma, ifade yetenegi,
kavramlari ve olgulari ifade etme, siir okuma, soyut disiinme yetenegi,
sese ve ritimlere duyarhlik, rapor yazma, toplum icerisinde kendini
ifade etme ve hitabet yetenegi, dusuncelerini karsisindaki bireylere
aktarabilme yetenegdi Gardner'in sozel- dilsel Zeka alanini ifade
etmektedir. Ozellikle egitim kademelerinin alt basamaklarinda agirlikh
olmakla beraber gok 6nem verilen bir zeka alanidir.

Sayilari kullanma, sayilari ise kosma, hipotez kurma, hipotez sonuglar
¢tkarma, akil yuriitme, timevarim ve tumdengelim uygulamalari, soyut
problemleri ¢6zme, matematiksel ag kurma, geometrik sekiller,
denklem kurma, nesneler arasinda baglanti kurma mantiksal —
matematiksel zeka alanlarinin igerigi ile ilgilidir. Bu zeka alani gelismis
olan bireylerin siniflama yetenegi, etkinlik plani hazirlamalari,
kargilastirma yapma yetenekleri oldukga gelismistir, anoloji
gelistirmede yeteneklidirler, hipotez kurma becerileri ylksektir, soyut
kavramlari anlama ve ifade etme yetenekleri ylksektir.

Ses, nota, ritim ve miizikal formlari iceren zeka alanidir. Bu zeka alani
gelisen bireylerin muzik ve muzikle baglantili seslere ve tonlara
egilimleri oldukga ylksektir. Sarki sdyleme, mizik aleti tasarlama,
enstriman c¢alma, duydugu bir ritmi tanima ve taklit etme, tempo
tutma, tekerleme sdyleme, sarki s6zi yazma, beste yapma, seslere
karg! duyarlilik miziksel — ritmik zeka alani ile iligkilidir.

Bu alanin dili en genis hali ile gérsel sembollerdir. Bu zeka alaninin
kapsamini imgeler, sekiller, desenler, dokular, cizgiler, desenler

1 Biimen (2010)

- Dlizeni ve
sOzclklerin anlamini
kavrama

- Agiklama, 6gretme,
o6grenme

- Soyut yapilari
tanima

-Timevarim ve
timdengelim yoluyla
akil yaratme

- Bilimsel yontemi
kullanma

- Mazikle ilgili
semalar olusturma
- Melodi, ritim ve
sesleri taklit etme,
tanima ve yaratma

- Hayal glcu
- Zihinde

- Yazar

- Gazeteci
- Sair

- Sekreter
- Sunucu

- Bilim adami

- Matematik 6gretmeni,

- Matematik profesoru
- Muhasebeci

- Bankaci

- Istatistik

- Ekonomist

- Besteci

- Piyanist

- Operaci

- Mizik 6gretmeni
- Koro sefi

- Heykeltiras
- Ressam
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igsel — kisisel
zeké

Sosyal -
bireyler arasi zekéa

Doga zekési

Bedensel -
kinestetik zeka

olusturur. Bu zekd alani gelismis olan bireyler bir hikayeyi
resmetmede, gorsel sunum hazirlamada, zihin haritasi hazirlamada,
resim tasarlamada, farkli perspektiflerden bakmada, l¢ boyutlu bir
dizeni tasarlamada, maket tasarlamada, poster hazirlamada,
karikatlr ¢cizmede oldukga basarilidirlar.

icsel- kisisel zeka alani bireylerin kendileri ile ilgili, ice déniik, bireysel
sorumluluklarini, duygularini, diiginme siireglerini ifade eder. Bu zeka
alani gelismis olan bireylerin, tek basina distinme, beyin firtinasi
yapma ve sonug ¢ikarma yetenekleri yuksektir, kendini diizeltmeye ve
yeniliklere agik olma, hayaller kurma ve bunlara dair hedef belirleme,
Ozgurlukeu yapiya sahip olma, teori Gretme, gunlik tutma gibi birtakim
davraniglari gosterirler.

Bu zeka alani bireyin ¢evresindeki bireylerle olan davranislarini ifade
eder. Sosyal- bireyler arasi zeka bireyin disadénik yliziini yani bagka
bireylerle iletisimini, onlarla kurdugu diyalogu, baskalarinin isteklerine
gore tepkide bulunmayi kapsar. Bu zeka alani gelismis olan bireyler,
dinlemeyi ve konusmayi severler, toplum iginde ¢ok fazla arkadaslari
vardir, sadece kendi yasitlari degil farkli yas grubundan bireylerle de
iletisim kurmayi severler, rol yapma yetenekleri yuksektir, insanlari
betimleme yetenekleri oldukga iyidir, grup g¢alismalarina katiimaya
isteklidir, isbirlik¢i galisma ortamina yatkindir.

Gardner tarafindan en son aciklanan zekd olup dogada var olan
canlilar aragtirma, tanima yani dogal cevreyi tanima ve anlama
becerilerini kapsamaktadir. Doga zekasi yiksek olan bireyler, dogayi
arastirmaya isteklidirler, dogadaki canlilari incelemeye merak
duyarlar, dojada zaman gegirmeyi severler, bitki yetistirmeye
isteklidirler, gezi planlamayi severler, dogal zenginlikleri koruma adina
calismalar yaparlar, doga fotograflar biriktirmeyi severler.

Bu zekd alani vicut ve elleri kapsamaktadir. Zeka ile bedenin
birbirlerinden ayri incelenmesinin bir gelenektir ancak bu yanlig bir
yaklasim haline gelmistir. Bu zeka alani gelismis olan bireylerin dans
etme, pandomin yapma, drama yapma, beden dili ile ifade etme. Bir
olay! veya durumu canlandirma, gosteri yapma yetenekleri oldukca
yuksektir.

canlandirma

- Uzayda yol bulma
- Grafik temsili

- imajlarla zihinsel
manevralar yapma

- Konsantrasyon

- Diglinsellik

- Degisik duygularin
farkinda olma

- insanlarla s6zlii ya
da s6zsiz etkili
iletisim kurma

- Grupta isbirligi
icinde calisma

- Empati kurma

- Dogal bitki értuisline

duyarlihk

- Dogadaki bitki ve
hayvanlari tanima ve
siniflandirma

- Vicut hareketlerini
kontrol etme

- Bedenin farkinda
olma

- Mimar
- Grafik tasarimcisi
- Katograf

- Yazar
- Ressam

- Terapist

- Politikacilar
- Psikolog

- Satici

- Doga bilimcisi
- Fotografcilik
- Dagcihk

- Izcilik

- Zooloji

- Dansgl

- Atlet

- Sporcu

- Koreograf
- Doktor
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CZK ile ilgili Yapilan Aragtirmalar.

CZK ile ilgili yapilan arastirmalar asagida verilmistir.

Cakan (2006), coklu zeka teorisinin kimya egitiminde uygulanmasi lizerine
yaptigi calismaya deney ve kontrol gruplarinda bulunan 40 6grenci katilmistir.
Calismada, ilgili kuram kimya dersi 6gretim programindaki bazi konularda
uygulanmistir. Uygulama sonucu geleneksel 6gretim yontemi ile kiyaslama
yapilmasi CZK'nin basariya etkisinin arastiriimasi hedeflenmistir. Elde edilen
sonuglar, CZK’ye gore uygulanan yontemlerin daha etkili ve basarili oldugunu

gOstermisgtir.

Oral (2006), 164 lise oOgrencisi ile gergeklestirdigi calismada elektrik
konularini 6grenme sirecine CZK’nin etkisini arastirmistir. Calismadan elde edilen
veriler, CZK ile hazirlanan ders materyallerinin 6grenme stirecini olumlu etkiledigini

ve siniflarda farkli zeka alanlarina sahip bireyler oldugunu gostermistir.

Kucur (2007), g¢alismasinda fen ve teknoloji dersini veren 6gretmenlerin
CZK'yi uygulama asamasinda; hangi yontemleri kullandiklarini, hangi zeka
alanlarina yonelik etkinlik planlamanin daha gii¢ oldugunu, etkinlikleri diizenlerken
ne gibi gugluklerle kargilagtiklarini, CZK’ye yOnelik gorus ve énerileri tespit etmeyi
amaclamigtir. Veriler iki farkli anket ve bir gériisme formu araciligiyla toplanmistir.
Elde edilen sonuglar, 6gretmenlerin Fen ve Teknoloji dersinde CZK’ye gore etkinlik
dizenlerken arag-gereclerin yetersizligi, siniflarin kalabalik olmasi, dgdrencilerin
farkli etkinliklere uyum saglamakta zorlanmasi, bazi alanlara yoénelik etkinlik
saglama gugligl, zaman gigligu, égretmenlerin kuramin uygulanmasina yonelik

yetersiz olduklarini distinmeleri gibi bazi sorunlarla karsilastiklari gostermistir.

Sezer (2008), calismasinda ilkégretimde CZK'ye dayal etkinliklerin madde
ve 1sI konusundaki laboratuvar uygulamalari Uzerine etkilerini arastirmistir. Van
ilinde bulunan ilkégretim okulunda deney ve kontrol gruplarina én test ve son test
uygulanmistir. Deney grubundaki Ogrencilere c¢oklu zekad anketi uygulanip ve
o6grenciler deney gruplarina ayrilmistir. Daha sonra 6gdrencilere mulakat yapilarak
gorusleri alinmistir. Arastirma sonuglar iki grup arasinda anlamh fark oldugunu

gOstermisgtir.
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Altun (2009), calismasinda Fen ve Teknoloji dersi yedinci sinif Maddenin
Yapisi ve Ozellikleri tinitesindeki basarilarina goklu zeka égretim yénteminin etkisini
arastirmistir. 151 6grenci deney ve kontrol grubu olarak rastgele ikiye ayrilmigtir.
Kontrol grubunda geleneksel 6gretim yontemleri, deney grubunda ise CZK’ye dayali
ogretim etkinlikleri planlanmistir. Elde edilen veriler gruplar arasinda deney grubu

lehine anlamli bir fark oldugunu géstermistir.

Altinsoy (2011), 2010-2011 egitim- 6gretim yilinda Adana ili Seyhan ilgesinde
toplam 50 6grenci ile yaptigi calismada ilkdgretim altinci sinif 6grencilerinin madde
ve isI Unitesindeki basarilarina, tutum ve algilamalarina CZK’nin etkisini arastirmayi
ve bu kuramin altinci sinif fen ve teknoloji programinda uygulanabilirligini
gOstermeyi amaglamistir. Calismada 6n test- son test modeli kullaniimistir. Kontrol
grubu &grencileri ile geleneksel 6gretim yontemine goére, deney grubundaki
6grencilerle GZK’'ye goére hazirlanmis 6gretim etkinlikleri ile ders islenmistir. Elde
edilen bulgular, CZK’ye dayali 6gretim etkinliklerinin égrencilerin madde ve isi
Unitesindeki basarilarina, fen ve teknolojiye karsi tutumlarina pozitif yonde etki

ettigini gdstermektedir.
Kaygi ve Egitime Yansimalari

“Kayg! subjektif bir korku, kisinin bilingli tarafi ile duyulan ve kavranilan bir
tehlike sinyalidir.” (TUmerdem, 2007).

Kaygl genel anlamda tehdit edici bir durum karsisinda birey tarafindan
hissedilen huzursuzluk ve endise durumu olarak tanimlanmaktadir (Scovel, 1991,
Isik, 1996’dan aktaran Akgln ve digerleri, 2007).

“‘Kaygl cogunlukla olumsuz durumlar yansitmakla beraber stres ve
depresyon konulari ile birlikte neden — sonug iliskisi baglaminda incelenmektedir.”
(Cakmak ve Hevedanli, 2005). “Ancak kayginin olumsuz yonlerine ragmen
organizmayi uyarici, koruyucu ve motive edici 6zellikleri de vardir.” (Akgin ve
digerleri, 2007).

Olumlu yonde gelisen kaygi bireyleri motive ederek basariya ulastirmakla
beraber iyi yonetiimediginde ise olumsuz hissiyatlar sonucu ya basarisizlik

doguracak ya da istenilen hedefe tam ulagsmayi engelleyecektir.
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Glnumduzde ilerlemelerin ve degisimlerin hizla sirmesi degisimlere uyum
saglama ve glgcliklerle bas edebilme g¢abasi insanlarin kaygisini daha da
artirmaktadir (Timerdem, 2007).

Bireylerde meydana gelen kayginin birgok sebebi bulunabilmektedir (Akgiin
ve digerleri, 2007). Gelisen teknoloji ile birlikte bireylerin yalnizlasmasi ve yasadigi
toplumdan uzaklagmasi bir toplumda ayni kiiltiire sahip bireyler arasinda egitim ve
sosyoekonomik farkliliklarin olugsmasini hizlandirmaktadir. Genelde toplum, 6zelde

aile bireyleri arasindaki bu farkhliklarla kaygilar artmaktadir.

Bireylerin Kaygi Diizeylerinin Ogrenme Uzerindeki Etkileri ile ilgili Yapilan

Arastirmalar

Bireylerin kaygi dizeyleri ile ilgili yapilan arastirmalar asagida verilmigtir.

Cakmak ve Hevedanli (2005), arastirmalarinda biyoloji bolimu égrencilerinin
cesitli degiskenler acisindan kaygi dizeylerini incelemiglerdir. Arastirmanin
orneklemini egitim ve fen fakultelerinde 6grenim géren 264 6grenci olusturmaktadir.
Arastirma sonuglari biyoloji 6grencilerinin  kaygi duzeylerinin sinif, cinsiyet,
arkadaslik iligkileri ve ebeveyn tutumuna gore degistigini; fakulte, akademik basari,

calismak istenilen meslek ve ekonomik duruma goére degismedigini gdstermistir.

Altun (2015), calismasinda pedagojik formasyon egitimi sertifika programina
(PFESP) katillan 6gretmen adaylarinin 6gretmenlik meslegine yonelik 6z-yeterlilik
inanglarinin, tutumlarinin ve kaygi dizeylerinin farkli degiskenlerine goére farlilik
gOsterip gostermedigi ve 6gretmen adaylarinin 6z-yeterlilik inanglari, tutumlari ve
kayg! dlzeyleri arasinda anlamli bir iliskininin olup olmadigini arastirmistir. Nicel
arastirma yéntemlerinden tekil ve iliskisel tarama modelinin kullanildigi ¢alismaya
Akdeniz Universitesi PFESP’e katilan 492 égretmen adayi katiimistir. Aragtirma
sonuglarl adaylarin meslege yonelik kaygilarinin dusuk oldugu ayrica cinsiyet, yas
ve Ogrenim gorlilen/mezun olunan fakulte/ylksekokul turi degiskenlerinin kaygi

duzeylerine anlamli bir etkisininim olmadigini géstermisgtir.

Karli Sentirk (2016), akademik gldileme, sosyal destek algisi, cinsiyet,
matematik 6gretmeniyle iligki diizeyi, matematik basarisi degiskenlerinin matematik
kaygisini ne derece yordadiklarinin belilenmesini hedefledigi ¢alismaya 511

ogrenci katiimistir. Arastirma sonuglari, ders basarisinin ve cinsiyetin matematik

31



kaygisini yordadigi; matematik 6gretmeni ile iliski diizeyi, algilanan sosyal destek

ve akademik gudilenmenin matematik kaygisini yordamadigi bulunmustur.

Ozer (2017), caligmasinda dJretmenlerde sosyal kaygl diizeyi ve iletigim
becerilerinin bazi degiskenler agisindan incelenmesini hedeflemistir. Arastirmaya
188 6gretmen katiimistir. Veriler incelendiginde 6gretmenlerin iletisim becerileri ve
sosyal kaygi diizeyleri arasinda anlamli iligki tespit edilmistir. Sosyal kaygi ile iletisim
becerileri arasinda olumsuz yonde dislik dizeyde ve anlamli bir iligkinin oldugu

gOrulmustur.

Seker (2017), kimya tani testlerinin gorsellik, 4¢ asamali, tek ve sirali
secenek Ozellikleriyle 6grencilerin sinav kaygisi arasindaki iligkilerin  bazi
demografik degiskenlerle beraber incelenmesini amacglamistir. Karma tarama
modeli kullaniimistir. Veri toplama araci olarak kavramsal anlama testi kullaniimistir.
Ayrica ¢oktan segmeli test bu kavramsal anlama testinden dondstiriimesi sonucu
elde edilmis ve kullaniimigtir. Arastirma sonuglari kavramsal anlama testine giren
6grencilerin kaygi duzeylerinin coktan secmeli teste giren &grencilerin kaygi

dizeylerinden daha yuksek ¢iktigi gortlmastar.

Baban (2018), calismasinda ortaokul 6grencilerinde matematik kaygi
diizeyinin ©6gretmene ve derse yonelik tutumlarla olan iligkisini incelemistir.
Arastirmanin érneklemini 471 ortaokul &grencisi olusturmaktadir. Arastirma
sonuglarindan elde edilen veriler incelendiginde matematik kaygisinin babanin
egitim diizeyinden, ailenin gelir dizeyinden, 6gretmeni ve dersi sevme durumundan
ve o6gretmene yonelik olumlu turum dizeyi ile olumsuz iligkili bulundugu ifade
edilmistir. Ayrica kiz 6grencilerde, 6zel ders alan bireylerde ve ailesinden destek

gormeyen bireylerde kaygi dliizeylerinin daha yiksek oldugu ifade edilmistir.
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Bolim 3

Yontem

Lise 11 sinif kimya égrencilerinin “Tepkimelerde Hiz ve Denge” Unitesindeki
“Kimyasal Denge” konusu ile ilgili grafik gizme, okuma ve yorumlama becerilerinin
belirlenmesi ve bu becerilerine, 6grencilerin sahip olduklari zeka alanlarinin ve kaygi
dizeylerinin etkisinin incelenmesi amaciyla yapilan galisma nitel ve nicel boyutlari
olan karma yontem desenlerinden es zamanh Uggenleme deseni kullaniimistir
(Cresswell 2003, s.206-211).

Arastirmanin Evren ve Orneklemi

Calismanin evrenini Ankara ve Eskisehir illerindeki liselerde égrenim gdren
ogrenciler, drneklemini ise on birinci ve on ikinci sinifta okumakta ve kimya dersi
almakta olan, gonillii 150 lise égrencisi olusturmaktadir. Ornekleme ait veriler
asagidaki Tablo 2'de verilmistir.

Tablo 2

Orneklem Grubuna Ait Veriler

Frekans Yuzde
A Okulu 49 32,7
B Okulu 72 48,0
Okullar C Okulu 15 10,0
D Okulu 14 9,3
Ozel Okul 64 42,7
Okul Tiirdi Devlet Okulu 86 57,3
11. Sinif 103 68,7
Sinif 12. Sinif 47 31,3
Cinsivet Erkek Ogrenci 89 59,3
Y Kiz Ogrenci 61 40,7

Veri Toplama Araglari ve Siireci

Arastirmada asagida bilgileri verilen (¢ 6lgme araci kullaniimistir.

Arastirmada kullanilan grafik ¢izme, okuma ve yorumlama testleri.
Ogrencilerin grafik cizme, okuma ve yorumlama diizeylerini belirlemek amaciyla iki
bélimden olusan bir test kullanilmistir (Ek: A ve B). Calismada arastirmaci
tarafindan grafik gizme, okuma ve yorumlama dizeylerini belirlemek amaciyla bir

6lcme araci gelistiriimistir. Kullanilan araci gelisgtirime surecinde arastirmaci;
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konusuyla ilgili ders kitaplarini, ulusal ¢apta yapilan sinavlara yonelik hazirlanmig
soru bankalarini, 6gretim programinda yer alan kazanimlari, yardimci ders kitaplari
ve ulusal ve uluslararasi diizeyde alan yazini incelemistir. Bu incelemeler 1s1ginda,
veri toplama araci olarak denge konusuyla ilgili iki boélimden olugsan bir test
gelistirmistir. Arastirmada kullanilan bu testin her bir béliminde sorulan sorularin

kapsami alt bagliklarda daha derinlemesine ele alinmistir.
Testin;

» Birinci boluminde (Ek A), 6grencilerin grafik cizmede karsilastiklan
gugliklerin belirlenmesi amaglanmistir. Bu dogrultuda dengede olan bir sisteme,
sistemin dengesini bozacak yonde etki yapacak bir Snerme verilerek 6égrencilerden
degisimi gésteren derisim-zaman grafigi gizmeleri istenmistir. Ogrencilere 12 adet

acik uclu soru yoneltilmigtir.

« [kinci bélimde (Ek B) ise &grencilerin grafik okuma ve yorumlamada
karsilastiklari gugliklerin belirlenmesi amaciyla denge durumunda olan bir sistemin
dengesi degistirilerek ¢izilmig grafikler veriimistir. Ogrencilere 12 adet agik uclu soru
yoneltilmistir. Ogrencilerden sisteme nasil bir etki yapilarak bu degisimlerin

meydana geldigini agiklamalari ve yorumlamalari istenmistir.

Grafik gizme, okuma ve yorumlama testlerinin pilot ¢calismasi, gegerlik
ve giivenirlik. Gegerlik, bir test veya O0lgegin Olglimek istenen seyi 6lgme
derecesidir. Alan yazinda degisik siniflandirmalara rastlanmakla birlikte Croceker
ve Algina’nin (1986) calismalarina gore gegerlik tlrlerinin kapsam, 6lglt ve yapi
gecerligi olmak Uzere ¢ grupta toplanmaktadir. Bir dlgme aracinin gecerligini
incelemede birbirleriyle iligkili olan bu ¢ gecerlik tiriini kapsayan bilgilerin elde
edilmesi beklenir. Ancak Olgek amacina goére bazi gecerlik tirleri daha 6n plana
cikabilir. Gelistirilen Grafik Cizme, Okuma Ve Yorumlama Testleri i¢in ilk olarak
arastirmaci tarafindan konunun kazanimlarina uygun 20 aglk uglu soru
hazirlanmistir. Bu sorular Hacettepe Universitesi Kimya Egitimi Anabilim Dalinda
gorev yapan iki 6gretim eleman ve farkl devlet okullarinda gérev yapan iki kimya
6gretmeni tarafindan incelenmistir. Uzmanlarin énerileri dogrultusunda her iki testte

de 12 soru uygun bulunmustur.

Testler geligtirilirken Oncelikle alan yazin taramasi yapilmistir. Testlerdeki

sorularin tamami lise 11. Sinif kimya dersi 6gretim programi kapsaminda yer alan
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Tepkimelerde Hiz ve Denge Unitesindeki denge konusunu kapsayan kazanimlar

dikkate alinarak hazirlanmistir.

Grafik okuma ve yorumlama testinde Oncelikle tim sorular icin farkl
zamanlarda degisime neden olan faktorler belirlenmigtir. Grafik cizme testinde farkli
zamanlarda dengeye yapilan etki sonucu her bir maddenin derisiminde meydana
gelen degisimler belirlenmistir. Puanlama yapilirken her bir soruya 100 puan
verilmigtir ve her soru icin degisken sayisina gére puan dagilimi yapilmigtir.

Hazirlanan testin pilot ¢alismasi, 51 lise 11 ve 12. Sinif 6grencisi ile
gerceklestirilmistir. Testin pilot uygulamasi sonrasinda &grencilerin verdikleri
cevaplar, iki ayri puanlayici tarafindan puanlanmis ve guvenirlik i¢cin puanlayicilar
arasi uyuma bakilmigtir. Bunun icin iki puanlayici, 6drencinin verdigi cevaplari
birbirlerinden bagimsiz olarak degerlendirmislerdir. iki puanlayicinin verdigi puanlar

arasindaki korelasyon 0,89 olarak bulunmustur.

Testin guvenirligi icin, pilot calismadan elde edilen verilerin sonuglari
kullanilarak testin guvenirlik calismasi gergeklestiriimis ve guvenirlik katsayisi 0,78
olarak bulunmustur. Bulunan bu guvenirlik katsayisinin kabul edilebilir bir degerde

oldugu sodylenebilir (Pinarbasi ve dig., 2006 ).

Asil galismadaki veriler kullanilarak yeniden hesaplanan glivenirlik katsayisi

ise 0,939 olarak bulunmustur.

Aragtirmada kullanilan kimya derslerinde grafik kullanimina yoénelik
kaygi dlgegi. Ogrencilerin grafik kullanimi ile ilgili kaygilarini belilemek amaciyla
Secgken ve Zan (2012) tarafindan gelistiriimis olan 20 maddeden olusan ve
giivenirligi 0,90 olan Kimya Derslerinde Grafik Kullanimina Yénelik Kaygi Olgegi
kullanilmigtir (Ek: C).

Ogrencilerle yapilan uygulama sonrasinda elde edilen verilerle yapilan
guvenirlik calismasi neticesinde glvenirlik katsayisi 0,951 olarak hesaplanmistir.
Bulunan bu deger O6lcegin yiksek derecede guvenilir bir o6lgek oldugunu

g6stermektedir (Kalayci, 2006).

Coklu zeka alanlarinda kendini degerlendirme envanteri. Ogrencilerin
zeka alanlarini belirlemek ve problem ciimlelerinde ifade edilen hipotezleri test
etmek amaciyla veri toplama araci olarak, Seber’'in 2001 yilinda yuksek lisans tez

calismasinda gelistirmis oldugu olgek kullaniimistir. “Coklu Zeka Alanlarinda
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Kendini Degerlendirme Envanteri” adli 6lgegin gecerlik ve glvenirlik calismasi
Seber (2001) tarafindan yapiimistir. Kapsam gegerligi icin 12 uzman gortsi alinmisg,
yapi gegerligi icin faktor analizi uygulanmistir (Ek: C). Envanter 8 boyutludur. Her
bir boyut i¢in ve dlgegin bitlind igin guvenirlik katsayilari hesaplanmis ve sonuglari

asagida verilmigtir.

Doga Zekasi= 0,867

Kisilerarasi Zek&= 0,872

Bedensel / Kinestetik Zek&a= 0,842

icsel Zeka= 0,705

Sozel Zeka= 0,724

Mantiksal Matematiksel Zeka= 0,808

Gorsel Uzamsal Zeka= 0,741

Muziksel Ritmik Zeka= 0,848

Testin bitinune ait guvenirlik katsayisi ise 0,705 olarak bulunmustur.
Bulunan bu degerler kabul edilebilir sinirlarda yer almaktadir.

Veri Toplama Araglarinin Uygulanigi

Arastirma bir durum tespiti ¢alismasi olmasi nedeniyle “Kimyasal
Tepkimelerde Denge” ile ilgili hazirlanan iki dlgme araci ile Kimya Derslerinde Grafik
Kullanimina Yénelik Kaygr Olgedi ve GCoklu Zekad Alanlarinda Kendini
Degerlendirme Envanteri 6grencilere bir ydnerge esliginde verilerek uygulanmis ve
belirlenen problem ve alt problemler cercevesinde veriler kodlanarak

degerlendirilmigtir.

Veri toplama araglar bitin 6grencilere ayni anda uygulanmamistir. Farkh
okullarda, 6grenciler siniflarina gére gruplanmis ve toplam 8 gruba uygulama

yapilmistir. Bu uygulamalar farkli zamanlarda gercgeklestiriimistir.
Verilerin Analizi

Calismada elde edilen verilerin nitel analizi SPSS 17.0 programi ile

degerlendirilmistir. Alt problemlerin 6lgmek istedigi nicelige bagl olarak cesitli
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istatistikler kullanilmis ve bunlara ait sonuglar bulgular kisminda verilerek gerekli

degerlendirmeler yapilmistir.
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Bolim 4

Bulgular ve Yorumlar
Nicel Alt Problemlere Ait Bulgu ve Yorumlar

Aragtirmanin nicel alt problemlerine ait verilerden elde edilen bulgu ve
yorumlar agagidaki gibidir.
Ogrencilerin uygulama yapilan okullara, okul tiirlerine, sinif diizeyine ve

cinsiyete gore sayisal dagilimlari Tablo 3'de verilmistir.

Tablo 3
Ogrencilerin Uygulama Yapilan Okullara, Okul Tiirlerine, Sinif Diizeyine ve

Cinsiyete G6re Sayisal Dagilimlari

Frekans Yuzde
A Okulu 49 32,7
B Okulu 72 48,0
Okullar C Okulu 15 10,0
D Okulu 14 9,3
Ozel Okul 64 42,7
Okul Tiirti Devlet Okulu 86 57,3
11. Sinif 103 68,7
Sinif 12. Sinif 47 31,3
. Erkek Ogrenci 89 59,3
Cinsiyet Kiz Ogrenci 61 40,7

“Kimyasal Denge” konusu ile ilgili grafik gizme becerileri ile grafik
okuma ve yorumlama becerileri arasindaki iliskiye dair bulgu ve yorumlar.
Arastirmanin; “Kimyasal Denge” konusu ile ilgili grafik gizme becerileri ile grafik
okuma ve yorumlama becerileri arasinda anlamli bir iliski var midir? seklindeki

birinci alt problemine ait bulgular Tablo 4’de verilmigtir.

Tablo 4
“Kimyasal Denge” Konusu ile llgili Grafik Cizme Becerileri ile Grafik Okuma ve

Yorumlama Becerileri Arasindaki lliskiye Ait Korelasyon Analizi Sonuglari

Grafik Cizme
Grafik Okuma ve Yorumlama Pearson Korelasyon ,310**
Anlamhlik (2-Y&nli) ,001

** p=0.01; R?= 0,076

38



Pearson korelasyon katsayisi, iki sirekli degiskenin iliskisinin derecesinin
olgiminde kullanilir ve iki degisken arasinda anlamli bir iliski var midir? sorusuna
yanit arar. Bu bilgi dogrultusunda yapilan arastirmada 6rneklem gurubunun grafik
cizme becerileri ile grafik okuma ve yorumlama becerileri arasindaki iliski
incelenmistir. Elde edilen verilere goére 0Ogrencilerin gurubunun grafik cizme
becerileri ile grafik okuma ve yorumlama becerileri arasinda pozitif ve anlaml bir
iligki oldugu belirlenmistir. Korelasyon katsayisi r= 0,310 olarak hesaplanmigstir. Bu
sonu¢ anlamli olsa da zayif bir iliski oldugunun gdstergesidir (Kalayci, 2006).
Hesaplanan r2 degeri de 0,096°dIr.

“Kimyasal Denge” konusu ile ilgili grafik ¢izme beceri diizeylerine
iliskin bulgu ve yorumlar. Arastirmanin ikinci alt problemi; “Kimyasal Denge”
konusu ile ilgili grafik cizme becerileri ne diizeydedir? sorusuna ait soru bazinda

6grencilerin sorulara verdikleri cevaplarinin ortalama puanlari Tablo 5'te verilmigtir.

Ogrencilerden grafik gizme becerilerinin élgiilmesi amaci ile hazirlanan 12
soruluk testteki sorulari cevaplamalari istenmistir. Her sorunun 100 puan Uzerinden
hesaplandigi dlgcekteki her bir soruya tim &égrenciler tarafindan verilen cevaplarin
ortalama puanlari ve sorulara ait standart sapmalari Tablo 5'te verilmistir. Her bir
soru icin elde edilen ortalama puanlar gdz 6niine alindiginda égrencilerin grafik
cizme becerilerinin toplam puan ortalamasinin 46,12 yani orta dizeyde oldugu

sdylenebilir.
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Tablo 5
Ogrencilerin “Kimyasal Denge” Konusu lle ligili Grafik Cizme Sorularina Verdikleri

Cevaplarin Ortalama Puanlari

Soru Numarasi Ortalama Standart Sapma
1. Soru 47,69 35,165
2. Soru 33,85 31,215
3. Soru 56,02 39,516
4. Soru 43,87 35,076
5. Soru 67,59 43,700
6. Soru 26,82 40,396
7. Soru 62,73 41,978
8. Soru 41,67 40,705
9. Soru 42,89 32,708
10. Soru 38,76 35,607
11. Soru 37,30 37,738
12. Soru 54,27 42,549

“Kimyasal Denge” konusu ile ilgili grafik okuma ve yorumlama beceri
diizeyine iligkin bulgu ve yorumlar. Arastirmanin Gglncu alt problemi; “Kimyasal
Denge” konusu ile ilgili grafik okuma ve yorumlama becerileri ne duzeydedir?
sorusuna ait soru bazinda 6égrencilerin sorulara verdikleri cevaplarinin ortalama

puanlari Tablo 6’da verilmistir.

Grafik gizme becerilerinde oldugu gibi 6grencilerin grafik okuma ve
yorumlama becerilerinin dlglilmesi amaci ile 12 soruluk bir test gelistirilmistir. Her
sorunun degerinin 100 puan oldudu olgekte &grencilerin sorulara verdikleri
cevaplardan elde edilen ortalama puanlar ve sorulara ait standart sapmalar Tablo
6’da verilmistir. Her soru igin elde edilen ortalama puanlar géz oniine alindiginda
ogrencilerin grafik okuma ve yorumlama becerilerinin toplam puan ortalamasinin

48,11 yani orta dliizeyde oldugu goérulmustar.
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Tablo 6
Ogrencilerin “Kimyasal Denge” Konusu lle llgili Grafik Okuma Ve Yorumlama

Sorularina Verdikleri Cevaplarin Ortalama Puanlari

Soru Numarasi Ortalama Standart Sapma
1. Soru 63,13 39,462
2. Soru 61,00 38,907
3. Soru 50,22 40,084
4. Soru 41,33 36,040
5. Soru 38,83 35,823
6. Soru 54,07 40,052
7. Soru 47,73 36,105
8. Soru 45,67 34,996
9. Soru 43,35 36,871
10. Soru 39,97 36,410
11. Soru 54,53 42,939
12. Soru 37,53 36,892

“Kimyasal Denge” konusu ile ilgili grafik cizme becerileri ve zeka
alanlan arasindaki iligkiye dair bulgu ve yorumlar. Arastirmanin dérdincu alt
problemi olan “Kimyasal Denge” konusu ile ilgili grafik gizme becerileri zeka alanlar
arasinda iligki var midir? sorusu igin yapilan korelasyon analiz sonuglari Tablo 7°de

verilmigtir.
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Tablo 7
Grafik Cizme Becerileri Toplam Zeké Alanlari Arasinda lliskiye Ait Korelasyon

Analizi Sonuglari

Zeka Alanlari Pearson Korelasyon Anlamlilik (2-Yo6nli)
Tiim Zeka Alanlar -,171 ,037*
Sézel Dilsel Zeka 016 ,844
Mantiksal Matematiksel Zeka -027 741
Gérsel Uzamsal Zeka -,070 ,395
Miiziksel Ritmik Zeka -,112 174
Doga Zekési ,009 ,915
Kisiler Arasi Zekéa -,076 ,358
Bedensel Kinestetik Zeka -,085 ,302
Igsel Zeka -,016 ,037

Grafik gizme becerileri ile zeka alanlari arasindaki iliski incelenmistir. Elde
edilen verilere gore 6grencilerin gurubunun grafik cizme becerileri ayri ayrn zeka
alanlari arasinda anlamli bir iliski olmadigi ancak tim zeka alanlarindan elde edilen
toplam puan ile grafik gizme becerileri arasindaki korelasyonun anlamli oldugu
belirlenmigtir. Elde edilen verilere gore 0Ogrencilerin gurubunun grafik ¢izme
becerileri ile zeka alanlar arasinda negatif ve anlamli bir iliski oldugu belirlenmistir.
Korelasyon katsayisi r= -0,171 olarak hesaplanmistir. Bu sonug anlamli olsa da
zayif bir iliski oldugunun gostergesidir (Kalayci, 2006). Hesaplanan r2 degeri de
0,029'dur.

“Kimyasal Denge” konusu ile ilgili grafik ¢izme becerileri ve
ogrencilerin kaygi duzeyleri arasindaki iliskiye dair bulgu ve yorumlar.
Arastirmanin besinci alt problemi; “Kimyasal Denge” konusu ile ilgili grafik ¢cizme
becerileri ile 6grencilerin kaygi dizeyleri arasinda iligki var midir? alt problemine ait
korelasyon analizi sonuclari Tablo 8'de verilmistir.
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Tablo 8
Grafik Cizme Becerileri Kaygi Arasindaki lligki

Kaygi Dizeyleri

Grafik Cizme Pearson Korelasyon -, 242%*

Anlamhlik (2-Yénli) ,003

** p=0.01; R?= 0,063

Yapilan korelasyon analizi sonuglarina gore 6rneklem gurubunun grafik
cizme becerileri ile kaygi diizeyleri arasindaki iliski incelenmistir. Elde edilen verilere
g6re 6grencilerin gurubunun grafik ¢izme becerileri ile kaygl diizeyleri arasinda
negatif ve anlamli bir iliski oldugu belirlenmistir. Korelasyon katsayisi r= -0,242
olarak hesaplanmigtir. Bu sonu¢ anlamli olsa da zayif bir iligki oldugunun
gostergesidir (Kalayci, 2006). Hesaplanan r2 degeri de 0,058'd{r.

“Kimyasal Denge” konusu ile ilgili grafik okuma ve yorumlama
becerileri ile zekd alanlan arasinda iligkiye dair bulgu ve yorumlar.
Arastirmanin altinci alt problemi olan “Kimyasal Denge” konusu ile ilgili grafik okuma
ve yorumlama becerileri zeké alanlari arasinda iliski var midir? sorusu igin yapilan

korelasyon analiz sonuglari Tablo 9’da verilmistir.

Tablo 9
Grafik Okuma ve Yorumlama Becerileri Toplam Zeka Alanlari Arasinda lliskiye Ait

Korelasyon Analizi Sonuglari

Zeka Alanlan Pearson Korelasyon Anlamlilik (2-Yo6nlu)
Tiim Zeka Alanlan -,135 , 101
Sézel Dilsel Zeka 106 ,197
Mantiksal Matematiksel Zeka 327 ,000
Gorsel Uzamsal Zeka -,009 ,910
Miiziksel Ritmik Zeka -,023 ,781
Doga Zekési -,029 721
Kisiler Arasi Zekéa -,061 ,456
Bedensel Kinestetik Zeka -,117 ,153
Igsel Zeka ,032 ,701
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Grafik okuma ve yorumlama becerileri ile zekd alanlari arasindaki iligki
incelenmistir. Elde edilen verilere gore 6grencilerin gurubunun grafik okuma ve
yorumlama becerileri ile zeka alanlarindan mantiksal matematiksel zeka alani
arasinda anlaml bir iligki oldugu belirlenmistir. Korelasyon katsayisi r= 0,327 olarak
bulunmustur. Bu sonug¢ anlamli olsa da zayif bir iliski oldugunun godstergesidir
(Kalaycli, 2006). Hesaplanan r2 degeri de 0,107'dir.

“Kimyasal Denge” konusu ile ilgili grafik okuma ve yorumlama
becerileri ile kaygi diizeyleri arasinda iliskiye dair bulgu ve yorumlar.
Arastirmanin yedinci alt problemi; “Kimyasal Denge” konusu ile ilgili grafik okuma
ve yorumlama becerileri ile kaygi diizeyleri arasinda iligki var midir? alt problemine

ait bulgular Tablo 10’da verilmistir.

Tablo 10
Grafik Okuma ve Yorumlama Becerileri Kaygi Arasindaki lligki

Kayg! Dizeyleri

) -,379**
Grafik Okuma ve Yorumlama Pearson Korelasyon

Anlamiilik (2-Y&nlii) 000

** p=0.01; R2= 0,144

Yapilan korelasyon analizi sonuglarina goére 6rneklem gurubunun grafik
okuma ve yorumlama becerileri ile kaygl duzeyleri arasindaki iliski incelenmigtir.
Elde edilen verilere gore 6grencilerin gurubunun grafik okuma ve yorumlama
becerileri ile kaygl duizeyleri arasinda negatif ve anlamh bir iliski oldugu
belirlenmigtir. Korelasyon katsayisi r= -0,379 olarak hesaplanmigtir. Bu sonug
anlamli olsa da zayif bir iliski oldugunun gostergesidir (Kalayci, 2006). Hesaplanan
r2 degeri de 0,144’d(r.

Ortaégretim on birinci sinif 6grencilerinin “Kimyasal Denge” konusuyla
ilgili grafik gizme, okuma ve yorumlama becerileri ile 6grenci cinsiyetleri
arasindaki iligkiye dair bulgu ve yorumlar. Arastirmanin sekizinci alt problemi igin
“Ortadgretim on birinci sinif 6grencilerinin “Kimyasal Denge” konusu ile ilgili grafik
cizme, okuma ve yorumlama becerileri, cinsiyete gore anlamh bir farkhihk
gOstermekte midir?” sorusuna yanit aranmis ve bunun igcinde bagimsiz érneklem t

testi yapilarak Tablo 11°de verilmistir.
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Tablo 11
Grafik Cizme, Okuma ve Yorumlama Becerilerinin Cinsiyete Gére Fark Edip

Etmedigini Gésteren Bagimsiz Orneklem t Testi Sonuglari

Cinsiyet N Xort Ss sd t P

Kadin 61 43,36 28,55
Grafik ¢i. 14 401
e glzme Erkek 89 4535 3001 8 0.40 0.69
Grafik okuma ve  Kadin 61 47,22 27,85

yorumlama 148 0,296 0,77
Erkek 89 48,72 32,46

Tablo incelendiginde kiz ve erkek ogdrencilerin grafik cizme becerileri ile

okuma ve yorumlama becerileri arasinda anlamli bir fark olmadigi belirlenmisgtir.

Ortadgretim on birinci sinif 6grencilerinin “Kimyasal Denge” konusuyla
ilgili grafik okuma, yorumlama ve gizme becerileri ile okul tiirleri arasindaki
iliskiye dair bulgu ve yorumlar. Arastirmanin dokuzuncu alt problemi igin
“Ortadgretim on birinci sinif 6grencilerinin “Kimyasal Denge” konusu ile ilgili grafik
okuma ve yorumlama becerileri ve grafik gizme becerileri, okul tiirine gére anlamli
bir farklilik gdstermekte midir?” sorusuna yanit aranmis ve bu amag dogrultusunda
da bagimsiz érneklem t testi yapiimistir. Yapilan analize ait sonuglar Tablo 12’de

verilmistir.

Tablo 12
Grafik Cizme, Okuma ve Yorumlama Becerilerinin Ogrencilerin Okuduklari Okul
Tiiriine Gére Fark Edip Etmedigini Gésteren Bagimsiz Orneklem t Testi Sonuglari

Okul N Xort Ss sd t p
tara

Ozel 64 6146 34,14

lise

Grafik gizme 148 6,84 0,00

Deviet g6 3195 2754
lisesi

Grafik okuma ve (ﬁzg' 64 62,88 25,96
yorumlama 148 5,60 0,00

Deviet g6 3712 2921
lisesi

Tablo incelendiginde Ogrencilerin hem grafik ¢izme hem de okuma ve
yorumlama becerileri arasinda 0zel okullar lehine anlamh bir fark oldugu
belirlenmigtir. Grafik ¢izme becerileri icin t= 6,84, p< 0,01 olup 6zel okulda okuyan
ogrencilerin grafik gizme becerileri testinden aldiklari puanlarin ortalamalarinin,

devlet okulunda okuyan &grencilerin grafik gizme becerileri testinden aldiklar
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puanlarin ortalamasindan anlamli sekilde yiuksek oldugunu belirlenmistir. Benzer
sekilde okuma ve yorumlama becerileri igin t= 5,60, p< 0,01 olup 6zel okulda okuyan
ogrencilerin grafik okuma ve yorumlama becerileri testinden aldiklari puanlarin
ortalamalarinin, devlet okulunda okuyan 6grencilerin grafik okuma ve yorumlama

becerileri testinden aldiklari puanlarin ortalamasindan anlamli sekilde yiksektir.

Ortaégretim on birinci sinif 6grencilerinin “Kimyasal Denge” konusuyla
ilgili grafik okuma, yorumlama ve ¢izme becerileri ile sinif diizeyleri arasindaki
iliskiye dair bulgu ve yorumlar. Arastirmanin onuncu alt problemi olan
“Ortadgretim on birinci sinif 6grencilerinin “Kimyasal Denge” konusu ile ilgili grafik
okuma ve yorumlama becerileri ve grafik gizme becerileri, sinif dlizeyine goére
anlamli bir farklilik gdstermekte midir?” sorusu igin yapilan bagimsiz érneklem t testi
sonuglari Tablo 13’te verilmistir.

Tablo 13
Grafik Cizme, Okuma ve Yorumlama Becerilerinin Ogrencilerin Okuduklari Sinif
Diizeyine Gére Fark Edip Etmedigini Gésteren Bagimsiz Orneklem t Testi

Sonuglar
S.'.n'f . N Xort Ss sd T p
dizeyi
11 103 42,86 28,05
Sinif ’ '

Grafik gizme 148 -1,02 0,31

12.
Sinif 47 48,22 33,61
Grafik okumave g 108 4641 2810
yorumlama 12 148 -1,08 0,315
' 74 51,84 35,46
Sinif

Tablo incelendiginde 6grencilerin hem grafik ¢izme hem de okuma ve
yorumlama becerileri arasinda sinif dizeyleri agisindan anlamli bir fark olmadigi
belirlenmistir. Ancak her iki beceri icinde 12. sinifta okuyan o6grencilerin test

ortalamalar1 daha yuksek bulunmustur.
Nitel Alt Problemlere Ait Bulgu ve Yorumlar

Ogrencilerin grafik okuma ve yorumlama becerilerinin dlciilmesi amaci ile 12,
grafik ¢cizme becerilerini incelemek amaci ile yine 12 maddeden olusan sorudan
olugan bir 6lgme araci gelistiriimistir. Arastirmaya katilan 6grencilerin verdikleri
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yanitlara gore analiz cizelgeleri olusturulmustur. Arastirmanin nitel alt

problemlerinden elde edilen bulgular ve yorumlari asagida verilmigtir.

Grafik okuma ve yorumlama ile ilgili bulgular. Ogrencilerin grafik
yorumlama becerilerinin dlglilmesi amaci ile hazirlanan 6lgme aracinda, on iki soru

ile dengeye ne tir etkilerin yapilarak denge durumunun degistirildigi sorulmustur.

Birinci soruda Sekil 7’deki grafik 6grencilere verilerek nasil bir etki yapiimasi

sonucunda grafikte bdyle bir degisimin meydana geldiginin aciklanmasi istenmistir.

1 D“erisim. COCHh (g) = CO(g) + Clg)

CO(g) [\.—

Ch(g)

e iy
ty Zaman
Sekil 7. Grafik okuma ve yorumlama testi, birinci soru

Ogrencilerin  grafikte olusturulan durum degisikligini yorumlamalarin

sonucunda elde edilen veriler Tablo 14’de verilmistir.

Tablo 14
Birinci Soruya Verilen Cevaplarin Frekanslari

Dogru yanit Hepsi dogru Kismen dogru Hepsi yanlis Toplam

CO llavesi (Derigim) 107 0 43 150

Arastirmaya katilan 6grencilerin 107 tanesi tam dogru olarak ifade ederken
43 ogrenci yanhs ifade etmigtir. Bir grafik Gzerinde herhangi bir maddenin
derisiminde ki azalis veya artis (6zellikle dik artis veya dik azalig) 6grenciler
tarafindan bir maddenin eklenmesi veya uzaklastinimasi olarak kolay

yorumlanabilmektedir.
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ikinci soruda Sekil 8'deki grafik égrencilere verilerek nasil bir etki yapiimasi

sonucunda grafikte boyle bir dedisimin meydana geldiginin aciklanmasi istenmistir.

isi KCI0s (k) « KCI(k) + 3/202(8)
2. Dprsym;

1 XCIOs *
KO 3 s
02 |

t1 Zaman

|

Sekil 8. Grafik okuma ve yorumlama testi, ikinci soru

Aragtirmanin ikinci sorusunda madde uzaklastirimasina bagl olarak
meydana gelen degisim gdsterilmistir. Ogrenci yorumlarina bagl olarak elde edilen

veriler Tablo 15’de verilmigtir.

Tablo 15

ikinci Soruya Verilen Cevaplarin Frekanslari

Dogru yanit Hepsi dogru Kismen dogru Hepsi yanlis Toplam

O2 Uzaklagtirma 102 0 48 150

Arastirmaya katilan 6grencilerin 102 tanesi tam olarak dogru ifade ederken
48 oOgrenci yanlis yorumlamistir. Reaksiyonda yer alan maddelerden herhangi
birinin derisimindeki ani azalma ve artma 6grenciler tarafindan madde ekleme ve
ctkarma olarak kolaylikla yorumlanabilmektedir. Kati maddelerin derigiminin sabit

olmasi da bu yorumlamayi kolaylastirmaktadir.

Uglincii soruda Sekil 9'daki grafik 6grencilere verilerek nasil bir etki yapiimasi

sonucunda grafikte bdyle bir dedisimin meydana geldiginin agiklanmasi istenmistir.

) o * 2H(g) o Ta(g) + Fa(g)

[%Frisim.:
H2
I :'/__h
i
N

ty Zaman

Sekil 9. Grafik okuma ve yorumlama testi, iglinct soru
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Arastirmanin Uglinci sorusunda dengedeki degisime sebep olan degisken
sicaklik artisidir. Ogrencilerden bu yorumu yapmalari istenmistir. Elde edilen veriler
Tablo 16’da verilmistir.

Tablo 16

Ugiincii Soruya Verilen Cevaplarin Frekanslari

Dogru yanit Hepsi dogru Kismen dogru Hepsi yanlig Toplam

Sicaklik Artigi 59 35 56 150

Arastirmaya katilan égrencilerin 59'u tam olarak dogru yorumlarken, 35’i
kismen dogru yorumladigi ve 56’sinin yanhis yorumladigi gériilmistir. Ogrenciler
sicakliga bagh degisimi ifade ederken godunlukla sicaklik ile i1si kavramlarini ayni
anlamda kullandiklari gorilmektedir. Cok sayida yanlis yorumlama yapilmasinin

temel sebebi bir kavram yanilgisindan ileri gelmektedir.

Dérdiincu soruda Sekil 10’daki grafik 6grencilere verilerek nasil bir etki

yapilmasi sonucunda grafikte bdyle bir degisimin meydana geldiginin agiklanmasi

istenmistir.

4. Qgrlglm: . CO(g) + ¥ Os(g) < COx(g) st
co@ - :
cOor | -

Sekil 10. Grafik okuma ve yorumlama testi, dérdiinct soru

Arastirmanin  doérdiunci sorusunda iki farkli zamanda dengeye etki
yapilmistir. Bu etkiler t1 aninda sicaklik azaltimasi t2 aninda ise CO: gazi

uzaklastirimasidir. Elde edilen veriler Tablo 17°de verilmistir.

Tablo 17
Dérdiincii Soruya Verilen Cevaplarin Frekanslar

Dogru yanit Hepsi dogru Kismen dogru Hepsi yanlis Toplam
Sicaklk Dismesi 53 23 74 150
CO2 Cekilmesi 80 0 70 150
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Buna goére t1 anindaki sicaklik degisimini tam olarak dogru yorumlayan
o6grenci sayisi 53, kismen dogru yanitlayan 6grenci sayisi 23 iken yanlis yorumlayan
Ogrenci sayisi 74 tir. Ayrica t2 aninda madde ¢ekilmesini tam olarak dogru
yorumlayan &égrenci sayisi 80 iken yanlis yorumlayan 6grenci sayisi 70‘dir. Buna
gobre t1 anindaki sicaklik degisiminin ¢ok yliksek kisi tarafindan yanlig yorumlandigi
gorilmektedir. Bunun sebebi olarak yine 1s1 ve sicaklik kavramlarinin ayni anlamada
kullanilmasindan kaynaklandigi sdylenebilir. Ayrica t2 anindaki madde cekilmesi
olaylr 6grencilerin hemen hemen yarisi tarafindan dogru yorumlanirken diger
yarisinda yanlis yorumlanmistir. Ogrencilerin bir kismi yorum yaparken madde

cekilmesi olarak degil, madde eklemesi olarak ifade etmislerdir.

Besinci soruda Sekil 11°deki grafik Ogrencilere verilerek nasil bir etki
yapilmasi sonucunda grafikte bdyle bir degisimin meydana geldiginin agiklanmasi
istenmistir.

5. Derisim.
4 . NO(g) + 112 02(g) «> NO«Ag)

1 15 Zaman

[ Aciklamali [m2]: Gereksiz bosluk siliniz, tezin tamami
icin kontrol ediniz

Sekil 11. Grafik okuma ve yorumlama testi, besinci soru

Arastirmanin besinci sorusunda iki farkli zamanda dengeye etki yapildigi
gorulmektedir. Bu etkiler t1 aninda hacim azaltiimasi, t2 aninda ise Oz gazi

eklemesidir. Elde edilen veriler Tablo 18’de verilmigtir.

Tablo 18

Besinci Soruya Verilen Cevaplarin Frekanslari

Dogru yanit Hepsi dogru Kismen dogru Hepsi yanlis Toplam
Hacim Azalmasi 53 0 97 150
O; Ekleme 87 0 63 150

Tablo 18’e goére t1 anindaki hacim degisimini tam olarak dogru yorumlayan

6drenci sayisi 53 iken yanlis yorumlayan &grenci sayisi 97°dir. Ayrica t2 aninda
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madde eklenmesini tam olarak dogru yorumlayan 6grenci sayisi 87 iken yanhs

yorumlayan égrenci sayisi 63‘dir.

Ogrencilerin t1 anindaki hacim degisimini yorumlamakta genel olarak
problem yasadiklari gérilmektedir. Ancak hacim degisimini sonucu meydana gelen
degisimi yorumlama becerilerinin grafikleri ¢izme becerilerinden daha yuksek

oldugu goérilmektedir.

Ogrencilerin derigsime bagli degisikleri yorumlama becerilerinin grafikleri
cizme becerilerinde ki gibi yuksek oldugu gérilmektedir. Herhangi bir maddenin
derisimindeki  degisim madde ekleme veya uzaklastirlmasi olarak

yorumlanabilmektedir.

Altinci soruda Sekil 12°deki grafik 6grencilere verilerek nasil bir etki yapilmasi

sonucunda grafikte bdyle bir dedisimin meydana geldiginin agiklanmasi istenmistir.

6. qFri§im, . 2HI(g) > Ia(g) + Ha(g)

R

1 Y9 Zaman

Sekil 12. Grafik okuma ve yorumlama testi, altinci soru

Arastirmanin altinci sorusunda iki farkli zamanda dengeye etki yapildigi
gorulmektedir. Bu etkiler t1 aninda |2 ilave edilmesi ve t2 aninda HI ¢ekilmesi

seklindedir. Elde edilen veriler Tablo 19’da verilmigtir.

Tablo 19

Altinci Soruya Verilen Cevaplarin Frekanslari

Dogru yanit Hepsi dogru Kismen dogru Hepsi yanlis Toplam
I2 EKleme 99 0 51 150
HI Cekilmesi 90 0 60 150

Grafikteki veriler incelendiginde t1 aninda madde eklenmesi 6drencilerin 99°'u
tarafindan dogru yorumlanirken, 51’i tarafindan yanlis yorumlanmaktadir. Ayrica t2

51



anindaki madde c¢ekilmesi 6grencilerin 90" tarafindan dogru yorumlanirken 60

o6grenci tarafindan yanlis yorumlandigi goriimustr.

Veriler analiz edildiginde ¢ogunlukla madde eklenmesinden veya
ctkariimasindan kaynaklanan degisiklikler daha kolay yorumlanabilmektedir. Madde
miktari ile derisim arasindaki iliskinin daha kolay kurulabilmesi yorumlamayi da
kolaylastirmaktadir.

Yedinci soruda Sekil 13'deki grafik Ogrencilere verilerek nasil bir etki

yapilmasi sonucunda grafikte bdyle bir degdisimin meydana geldiginin agiklanmasi

istenmistir.
7. Dgrisim.
&/—N Ha(g) + Br2 (g) +2HBr(g) + T
| . ;
-'\\'./_*
Br2 . :

ty tz Zaman

Sekil 13. Grafik okuma ve yorumlama testi, yedinci soru

Arastirmanin yedinci sorusunda iki farkli zamanda dengeye etki yapildigi
go6rulmektedir. Bu etkiler t1 aninda sicaklik diismesi ve t2 aninda HBr eklenilmesi

seklindedir. Elde edilen veriler Tablo 20’de verilmigtir.

Tablo 20

Yedinci Soruya Verilen Cevaplarin Frekanslari

Dogru yanit Hepsi dogru Kismen dogru Hepsi yanlig Toplam
Sicaklik Dististi 53 25 72 150
HBr Ekleme 95 0 55 150

Buna gore t1 aninda sicaklik dusmesinden kaynaklanan degisim 6grencilerin
53 U tarafindan dogru, 25'i tarafindan kismen dogru yorumlanmakta olup 72’si
tarafindan yanlis yorumlanmistir. Ayrica t2 aninda meydana gelen degisimi madde
eklenmesi olarak dogru yorumlayan &égrenci sayisi 95 iken yanlis yorumlayan
ogrenci sayisi 55'tir.
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Ogrencilerin bir kisminda yine 1si ve sicaklik kavramlarini ayni anlamda
kullandiklar gorilmistir. Temelde bir kavram yanilgisinin var oldugu rahatlikla

soylenebilir.

Madde eklenmesine kargilik meydana gelen degisim ise 6drencilerin biyuk
bir kismi tarafindan dogru yorumlanmistir. Katilimcilarin madde eklenilmesi ile

derisim arasindaki baglantiyl daha kolay kurduklari gérilmektedir.

Sekizinci soruda Sekil 14’deki grafik dgrencilere verilerek nasil bir etki

yapilmasi sonucunda grafikte bdyle bir degdisimin meydana geldiginin agiklanmasi

istenmistir.
8. D‘Frisim. : Na(g) + 3Ma(g) > 2NHs(g) + Ist

Hz

Sekil 14. Grafik okuma ve yorumlama testi, sekizinci soru

Arastirmanin sekizinci sorusunda iki farkli zamanda dengeye etki yapildigi
gorulmektedir. Bu etkiler t1 aninda sicaklik dismesi ve t2 aninda Hz eklenilmesi

seklindedir. Elde edilen veriler Tablo 21°’de verilmistir.

Tablo 21

Sekizinci Soruya Verilen Cevaplarin Frekanslari

Dogru yanit Hepsi dogru Kismen dogru Hepsi yanlis Toplam
Sicaklik Artigi 46 30 74 150
H, Ekleme 90 7 53 150

Tablo 21'e goére t1 aninda sicaklik artigindan kaynaklanan degisim
6grencilerin 46’s1 tarafindan dogru, 30'u tarafindan kismen dogru yorumlanmakta
olup 74’si tarafindan yanhs yorumlanmigtir. Ayrica t2 aninda meydana gelen
degisimi madde eklenmesi olarak dogru yorumlayan ogrenci sayisi 90, kismen
dogru yanitlayan 7 kisi iken yanhs yorumlayan égrenci sayisi 53'tur.

Buna gore t1 anindaki sicaklk degisimi yine cok fazla 6grenci tarafindan

yanlis yorumlanmistir. Burada daha énceki sorularda oldugu gibi 1si1 ve sicakhk
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kavramlarinin ayni anlamda kullaniimasindan kaynaklanan bir kavram yanilgisi

gorulmektedir.

Madde eklenmesine bagli olarak meydana gelen degisim ise 6gdrencilerin
cogu tarafindan dogru yorumlanmistir. Madde miktari ile derisim arasindaki
baglantiyi kurabilen bireyler, herhangi bir maddenin derisimindeki ani artis
durumundan yararlanarak grafiklerdeki degisimi saglkli bir sekilde yorumladiklari

gOrulmektedir.

Dokuzuncu soruda Sekil 15'deki grafik 6drencilere verilerek nasil bir etki

yapilmasi sonucunda grafikte bdyle bir degisimin meydana geldiginin aciklanmasi

istenmistir.
9. Derisim.
1 . KCl0s3 (k) «» KCI(k) +37202(g)
KCIOs *

Sekil 15. Grafik okuma ve yorumlama testi, dokuzuncu soru

Arastirmanin dokuzuncu sorusunda Ug farkli zamanda dengeye etki yapildigi
gorilmektedir. Bu etkiler t1 aninda Oz ilave edilmesi, t2 aninda Oz uzaklastiriimasi
ve t3 aninda ise katalizér veya kati madde degisimi seklindedir. Elde edilen veriler
Tablo 22'de verilmistir.

Tablo 22

Dokuzuncu Soruya Verilen Cevaplarin Frekanslar

Dogru yanit Hepsi dogru Kismen dogru Hepsi yanls Toplam
O, Ekleme 92 0 58 150
O3 uzaklastirma 87 0 63 150

Kati madde degisimi

veya kataliz6r 9 24 117 150

Tablo 22’'ye gbre t1 aninda madde eklenmesinden kaynaklanan degisim
6grencilerin 92’si tarafindan dogru, 58'i tarafindan yanlis yorumlanmistir. Ayrica t2
aninda meydana gelen degisimi madde uzaklastirmasi olarak dogru yorumlayan
o6grenci sayisi 87, iken yanlis yorumlayan Ogrenci sayisi 63'tir. Son olarak
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dengedeki maddelerin derisimlerinin degismemesini dogru olarak yorumlayan
6grenci sayisi 9, kismen dogru yorumlayan kisi sayisi 24 iken tamamen yanlis

yorumlayan 6grenci sayisi 117'dir.

Derisime bagli meydana gelen degisim daha énceki verilerde de goruldigu
Uizere kolay yorumlanabilmistir. Madde miktari ile derisim arasindaki baglanti
6grenciler tarafindan kolaylikla yorumlanabilmistir.

Ancak dengedeki maddelerin derigsiminin sabit kalmasi dengeye etki
yapiimadidi seklinde yorumlamistir. Burada ihtimallerin géz 6nine alinmadigi
gorulmektedir. Dengeyi etkilemeyen faktorler (kati veya sivi madde ekleme ve

cikarma, katalizér) g6z ardi edilmistir.

Onuncu soruda Sekil 16°’daki grafik dgrencilere verilerek nasil bir etki

yapilmasi sonucunda grafikte bdyle bir degisimin meydana geldiginin agiklanmasi

istenmistir.
10 Derisim. . 5 1s1+ COCh (2) «» CO(g) + Ch(®)
coCh .
pons RIS :
(o 2 /%
e —
t

Sekil 16. Grafik okuma ve yorumlama testi, onuncu soru

Arastirmanin onuncu sorusunda Ug¢ farkli zamanda dengeye etki yapildigi
gorilmektedir. Bu etkiler t1aninda sicaklik artisi, tz aninda CO uzaklastiriimasi ve ts

aninda ise sicaklik dismesi seklindedir. Elde edilen veriler Tablo 23’te verilmistir.

Tablo 23
Onuncu Soruya Verilen Cevaplarin Frekanslar

Dogru yanit Hepsi dogru Kismen dogru Hepsi yanlig Toplam
Sicaklik Artigi 53 24 73 150
CO Cekilmesi 77 0 73 150
Sicaklik Diiglig 45 20 85 150
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Tablo 23'e goére t1 aninda sicaklik artisgindan kaynaklanan degisim
o6grencilerin 53’0 tarafindan dogru 24’0 tarafindan kismen dogru ve 73’0 tarafindan
yanlig yorumlanmigtir. Ayrica t2 aninda meydana gelen degisimi madde
uzaklastirmasi olarak dogru yorumlayan égrenci sayisi 77, iken yanlis yorumlayan
Ogrenci sayisi 73'tir. Son olarak ts anindaki sicaklik artisi sonucu meydana gelen
degisimi 6grencilerin 45’i tarafindan dogru 20’si tarafindan kismen dogru ve 85'i

tarafindan yanhs yorumlanmigtir.

Buna gore t1 anindaki ve ts anindaki sicaklik degisimi yine ¢ok fazla égrenci
tarafindan yanhs yorumlanmistir. Burada daha énceki sorularda oldugu gibi 1s1 ve
sicaklik kavramlarinin ayni anlamda kullanilmasindan kaynaklanan bir kavram

yanilgisi gorilmektedir.

Derisime bagli degisikligi yorumlayan kisi sayisinin daha éncekilerden daha
digsuk olmasi ise grafikte yer alan degisken sayisinin fazla olmasinin yol agtigi kaygi

diizeyi olarak ifade edilebilir.

On birinci soruda Sekil 17°deki grafik dgrencilere verilerek nasil bir etki
yapilmasi sonucunda grafikte bdyle bir degisimin meydana geldiginin agiklanmasi

istenmistir.

11. DFFI$Im . Ha(g) + Brz2 (g) ~2HBr(g)

tl tz Zaman

Sekil 17. Grafik okuma ve yorumlama testi, on birinci soru

Arastirmanin on birinci sorusunda iki farkli zamanda dengeye etki yapildigi
gorulmektedir. Bu etkiler t1 aninda Brz eklenilmesi ve t2 aninda Hz eklenilmesi

seklindedir. Elde edilen veriler Tablo 24’de verilmigtir.
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Tablo 24

On Birinci Soruya Verilen Cevaplarin Frekanslari

Dogru yanit Hepsi dogru Kismen dogru Hepsi yanlis Toplam
Br, Ekleme 93 0 57 150
H2 Ekleme 87 0 63 150

Grafikteki veriler incelendiginde t1 aninda madde eklenmesi 6grencilerin 93’0
tarafindan dogru yorumlanirken 57’si tarafindan yanlis yorumlanmaktadir. Ayrica t2
anindaki madde eklenilmesi 6grencilerin 87’si tarafindan dogru yorumlanirken 63

6grenci tarafindan yanhs yorumlandigi gorilmustur.

Yapilan analizler sonucunda &grencilerin madde eklenmesine karsilik
derisimde meydana gelen degisimi daha kolay yorumladiklari gérilmektedir.
Herhangi maddenin derisimdeki artis 6grencilerin madde eklemesine yonelik yorum

yapmasini kolaylastirmigtir.

On ikinci soruda Sekil 18'deki grafik 6grencilere verilerek nasil bir etki

yapilmasi sonucunda grafikte bdyle bir degisimin meydana geldiginin agiklanmasi

istenmigtir.
12. D“erisim. . NO(g) + 12 0u(g) < NOx(g)
NO:z .
NO

Sekil 18. Grafik okuma ve yorumlama testi, on ikinci soru

Arastirmanin on ikinci sorusunda iki farkli zamanda dengeye etki yapildigi
gorulmektedir. Bu etkiler t1 aninda hacim artisi ve t2 aninda Oz eklenilmesi

seklindedir. Elde edilen veriler Tablo 25'te verilmistir.
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Tablo 25

On Ikinci Soruya Verilen Cevaplarin Frekanslari

Dogru yanit Hepsi dogru Kismen dogru Hepsi yanlis Toplam
Hacim Artisi 44 0 106 150
Oz Ekleme 82 0 68 150

Grafikteki veriler incelendiginde t1 aninda hacim degisimi 6grencilerin 44’0
tarafindan dogru yorumlanirken 106’s1 tarafindan yanlis yorumlanmaktadir. Ayrica
tz anindaki madde eklenilmesi 6grencilerin 82’si tarafindan dogru yorumlanirken 68

6grenci tarafindan yanhs yorumlandigi gorilmustur.

Verilerin analizlerinden hacim degisimin dogru yorumlanmasi dusuk sayida
kalmistir. Bunun baslica nedeni hacim basing bagintisinin yine tam olarak
kurulamamasi ve hacim derisim iligkisini kurmada meydana gelen guUglik

gOsterilebilir.

Ayrica madde eklenmesine karsilik meydana gelen deg@isim daha kolay
yorumlanabilmektedir. Madde miktari ile derisim bagintisi daha kolay

kurulabilmektedir.
Grafik gizme ile ilgili bulgular.

Ogrencilerin grafik gizme becerilerin 8lgiilmesi amaci ile hazirlanan élgme
aracinda 12 soru ile dengede olan bir sisteme farkli zamanlarda yapilan etki/etkiler
sonucu maddelerin derisimlerinde meydana gelen degisimleri grafik lzerinde

g6stermeleri istenmistir.

Ogrencilerin grafik gizme becerilerinin dlglilmesi amaci ile uygulanan élgekte
birinci soruda Sekil 19'daki reaksiyon verilmistir. Katilimcilarin t1 aninda derisim, t2
aninda hacim degigkenlerin dengeye etkisini grafik Uzerinde gostermeleri

beklenmisgtir.
e COCh g «» CO + Clg
1. Derisim.

z Tepkimesi dengede iken sisteme t: aninda CO gazi ilave ediliyor.
coclz ©

Tekrar dengeye gelen sistemin t2aninda hacmi artinliyor
co

L

: :
ty ty, Zaman

Sekil 19. Grafik gizme testi, birinci soru
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Grafik gizme testinin birinci sorusuna verilen yanitlardan elde edilen bulgular

Tablo 26’da verilmigtir.

Tablo 26

Birinci Soruya Ait Degisimi Grafik Uzerinde Cizen Ogrenci Frekanslari

Hepsi 1ve2 1ve3 2ve3 Yaniz1 Yanz2 Yaniz3 Hepsi

Degisken Dogru Dogru Dogru Dogru Dogru Dogru Dogru Yanhs
Derigim 86 2 7 3 6 10 1 35
Hacim 28 0 0 5 5 1 1 110

Tablo 26’ya gdre t1 aninda derisim etkisini her (i¢ madde i¢in dogru gizenlerin
sayisl 86, herhangi iki madde igin dogru gizenlerin sayisi 12, tek bir madde igin

dogru gizenlerin sayisi 17 iken tim maddeler igin yanhs ¢izenlerin sayisi 35'tir.

150 katilmcinin 28 tanesi t2 aninda hacim etkisi sonucu olusan degisimi her
U¢ madde ic¢in dogru cizmistir. Katihmcilarin 5 tanesi herhangi iki madde igin, 7
tanesi tek bir madde icin dogru ¢izim yaparken 110 tanesi t2 aninda olusan degisimi

tamamen yanlis gizmistir.

Bu iki degiskenin dengeye etkisinin gosteren cizimler incelendiginde derisim
etkisini dogru cizenlerin sayisinin hacim etkisini dogru gizenlerin sayisindan oldukga
fazla oldugu gorilmektedir. Buna gore 6grenciler madde miktari ile derisim
arasinda dogrudan bir baglanti kurabiliyor iken hacimdeki degisim ile madde
derisimi ve basing arasindaki gegisi kurmakta zorlandiklari gértlmektedir. Clnki
hacim artigina bagh olarak meydana gelen basin¢g azalmasi ve dengenin gaz
molekll sayisina gore girenlere veya Uriinlere kaymasini belirleme birtakim
becerileri gerektirmektedir. Bunun sonucu olarak ¢izim hatalari 6n plana
ctkmaktadir. Ayrica hacim artisi sonucu derisimdeki azalma igin ¢izilen grafiklerde
daha ¢ok parabolik azalma grafiklerinin cizildigi gorilmektedir. Bunun sebepleri
arasinda 6grencilerin derisim ve hacim arasindaki iliskiyi kuramamasi ve ¢ok yaygin
olarak kargilastigi grafik tlri olmamasi gosterilebilir. Clnkl 6nce derisimdeki
azalma ve daha sonra dengenin kayma ydniine goére tekrar bir miktar azalma ve

artmalari gésterme de birtakim beceriler gerektirmektedir.
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Ogrencilerin grafik cizme becerilerinin dlgiilmesi amaci ile uygulanan Slgekte
ikinci soruda Sekil 20’deki reaksiyon verilmistir. Katilimcilarin t1 aninda sicaklik, t2

aninda derisim degiskenlerin dengeye etkisini grafik Uzerinde gostermeleri

beklenmisgtir.
2. Derisim.
. KCl0s 1) < KClao+ 2 Oxg)
KCIOs .
= Tepkimesi dengede iken t: aninda tepkime kabinin sicakhig
_KCI B azaltihyor. Tekrar dengeye gelen sisteme t2aninda KCl katisi ilave
0 ediliyor.
k=

ty ty, Zaman

Sekil 20. Grafik gizme testi, ikinci soru

Grafik ¢izme testinin ikinci sorusuna verilen yanitlardan elde edilen bulgular

Tablo 27’de verilmigtir.

Tablo 27
ikinci Soruya Ait Dedigimi Grafik Uzerinde Cizen Ogrenci Frekanslari

" Hepsi 1ve2 1ve3 2ve3 Yaniz1 Yanz2 Yaniz3 Hepsi
Degigken

Dogru Dogru Dogru Dogru Dogru Dogru Dogru Yanhs
Sicaklik 37 17 4 5 3 5 33 46
Derisim 32 21 7 2 9 5 4 70

Tablo 27’ye gore t1 aninda sicaklik etkisini her G¢ madde igin dogru gizenlerin
sayisi 37, herhangi iki madde icin dogru ¢izenlerin sayisi 26, yalniz bir madde ic¢in

dogru cizenlerin sayisi 41 iken tim maddeler igin yanlig gizenlerin sayisi ise 46’dir.

Ayrica t2 aninda derisim etkisini her G¢ madde igin dogru gizenlerin sayisi 32,
herhangi iki madde icin dogru cizenlerin sayisi 30, yalniz tek madde icin dogru

cizenlerin sayisi 18 iken tim maddeler i¢in yanhs gizenlerin sayisi 70'dir.

Bu iki degiskenin dengeye etkisini gosteren cizimler incelendiginde birbirine
yakin sayida dogru ¢izim yapildigi gérulmektedir. Verilerin genel analizi yapildiginda
ogrencilerin sicaklik ve derisim etkisi sonucu olusan grafikleri gcizmede godunlukla
basari gosterdikleri gérilmektedir. Ancak bu soruda 6zellikle diisik basari oldugu
gbze garpmaktadir. Bunun en baslica nedeni arasinda maddelerin fiziksel halleri rol

oynamaktadir. Cinkl saf sivi ve katilarin derigimlerinin dedismemesi durumu
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ogrenciler tarafindan gogunlukla géz ardi edilmistir. Bu da yanhis gizimlere yol
acmistir.

Ogrencilerin grafik cizme becerilerinin dlgiilmesi amaci ile uygulanan élgekte
Uclncu soruda Sekil 21’deki reaksiyon verilmigtir. Arastirmaya katilan dgrencilerden
traninda derisim, t2aninda katalizér degiskenlerinin dengeye etkisini grafik tizerinde

gOstermeleri beklenmisgtir.
3. Derisim:
HI .

2Hlg) > l2g) + H2(g)

H: . ) Tepkimesi dengede iken t: aninda tepkime kabina iz gazi ilave
. . ediliyor. Tekrar dengeye gelen sisteme t: aninda katalizor
ekleniyor.

12

ty t, Zaman
Sekil 21. Grafik ¢izme testi, tglincu soru

Grafik gizme testinin Ulglncli sorusuna verilen yanitlardan elde edilen
bulgular Tablo 28'de verilmistir.

Tablo 28

Ugiincii Soruya Ait Degisimi Grafik Uzerinde Cizen Ogrenci Frekanslari

Deii Hepsi 1ve2 1ve3 2ve3 Yaniz1 Yanz2 Yaniz3 Hepsi
egisken

Dogru Dogru Dogru Dogru Dogru Dogru Dogru Yanhs
Derigim 81 8 4 3 11 3 5 35
Kataliz6r 73 4 1 2 2 0 1 67

Bu baglamda t1 aninda derisim etkisini her G¢ madde icin dogru cizenlerin
sayisi 81, herhangi iki madde icin dogru gizenlerin sayisi 15, yalniz tek madde igin

19 iken her ¢ madde igin yanlis gizenlerin sayisi ise 35'tir.

Ayrica t2 aninda katalizériin etkisi sonucu meydana gelen degisimi her tg
madde igin dogru gizenlerin sayisi 73, herhangi iki madde i¢in dogdru cizen sayisi 7,
yalniz tek madde i¢in dogru gizen sayisi 3 iken her U¢ madde igin yanlis cizenlerin
sayisi 67°dir.

Veriler analiz edildiginde katilimcilarin 6zellikle derisim etkisi sonucu olusan
degisimi gizmede daha basari gésterdikleri gériilmiistiir. Ozellikle bu maddeler saf
sivi veya kati degilse daha da basarili cizimler yaptiklari gorilmektedir. Ayrica

katimcilarin yaklasik yarisi katalizériin dengeye etkisinin olmayacagini, sadece
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reaksiyonun dengeye gelme siresi ile iliskili oldugunu disinmektedir. Hemen
hemen yarisi da katalizériin dengeye etki edecedi yoninde gizim yapmistir. Bu
sekilde yanlis yorum yapilmasinin sebebi olarak katalizériin tepkime hizini artirdigi

icin dengeye de etki edecegi yoniinde yorum yapildigi gosterilebilir.

Ogrencilerin grafik cizme becerilerinin dlgiilmesi amaci ile uygulanan Slgekte
dordincu  soruda Sekil 22°'deki reaksiyon verilmistir. Arastirmaya katilan
6grencilerden t1 aninda sicaklik, t2 aninda hacim degiskenlerinin dengeye etkisini

grafik Gzerinde gostermeleri beklenmistir.

4. Derisim
Sim. CO@+% O > COxg +ist
co: .
bt Tepkimesi dengede iken t: aninda tepkime kabinin sicakhigi
[ 0 I k azaltihyor. Tekrar dengeye gelen sistemin t2 aninda hacmi

azaltiliyor.
02

1 % Zzaman

Sekil 22. Grafik gizme testi, dérdinci soru

Grafik ¢izme testinin dérdincl sorusuna verilen yanitlardan elde edilen

bulgular Tablo 29'da verilmistir.

Tablo 29
Dérdiincii Soruya Ait Dedisimi Grafik Uzerinde Cizen Ogrenci Frekanslari

Hepsi 1ve2 1ve3 2ve3 Yaniz1 Yanz2 Yaniz3 Hepsi

Degisken Dogru Dogru Dogru Dogru Dogru Dogru Dogru Yanls
Sicaklik 86 3 3 8 7 3 1 39
Hacim 26 0 1 3 2 2 1 115

Tablo 29’a gore t1 aninda sicaklik etkisi sonucu meydana gelen degisimi her
¢ madde igin dogru cizenlerin sayisi 86, herhangi iki madde igin dogru gizenlerin
sayisi 14, yalniz tek madde icin dogru gizenlerin sayisi 11 iken tim maddeler icin

yanlis gizenlerin sayisi ise 39'dur.

Ayrica t2 aninda hacim degisikligi sonucu olusan degisimi her Gi¢ madde i¢in
dogru cizenlerin sayisi 26, herhangi iki madde i¢in dogru cizenlerin sayisi 4, yalniz
tek madde icin dogru cizenlerin sayisi 5 iken tim maddeler icin yanlis cizenlerin

sayisi ise 115tir.
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Verilerin analizi yapildiginda sicaklik deg@isimi sonucu dengenin girenlere
veya (rlnlere dogru kayma durumu Odgrenciler tarafindan daha kolay
yorumlanabilmistir. Ozellikle tepkime denkleminde ki 1sinin konumu (iiriinlerde veya

girenlerde) 6grencilerin yorum yapabilmesini kolaylastirmaktadir.

Ancak 0Ozellikle hacim degiskeninin etkisinin giziminde 6grencilerin buyik
oranda problem yasadiklari gérilmektedir. Clnki hacim azaltilmasi sonucu basing
artisi meydana gelmesi, sistemin bu basing artisinin etkisini azaltmak icin gaz
molekil sayisinin ¢ok oldugu tarafa dogru hareket etmesi, temel diizeyde birtakim
bilgi ve beceri gerektirdigi icin ¢izim yapiminda zorlanmalara yol agmistir. Ayrica,
hacim artisi sonucu derisimde meydana gelen degisimler parabolik artis olarak
cizilmistir. Bu da hacim ve derisim arasindaki korelasyonun tam kurulamamasindan

kaynaklanmaktadir.

Ogrencilerin grafik gizme becerilerinin dlglilmesi amaci ile uygulanan élgekte
besinci soruda Sekil 23’deki reaksiyon verilmistir. Arastirmaya katilan égrencilerden

sicaklik degiskeninin dengeye etkisini grafik Gizerinde géstermeleri beklenmistir.

5. ..
DFFISIm. N2(g) + 3Hx(g) < 2NH;(g) + Ist

N2 Tepkimesi dengede iken t:aninda sistemin sicaklig artiriliyor.

Hz

NHs

1 Zaman

Sekil 23. Grafik ¢izme testi, besinci soru

Grafik gizme testinin besinci sorusuna verilen yanitlardan elde edilen bulgular
Tablo 30’da verilmistir.

Tablo 30

Besinci Soruya Ait Degisimi Grafik Uzerinde Cizen Ogrenci Frekanslari

Hepsi 1ve2 1ve3 2ve3 Yaniz1 Yanz2 Yanz3 Hepsi

Degisken Dogru Dogru Dogru Dogru  Dogru Dogru Dogru Yanlis

Sicaklik 90 8 0 3 5 1 4 39

Arastirmaya katilan 6grencilerden sicaklik degiskenin etkisi sonucu meydana

gelen degisimi her G¢ madde icin dogdru cizenlerin sayisi 90, herhangi iki madde igin
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dogru cizenlerin sayisi 11, yalniz tek madde icin dogru cizenlerin sayisi10 iken her

U¢ madde igin yanhs gizenlerin sayisi 39'dur.

Arastirmanin verileri analiz edildiginde sicakhiga bagh degisimin 6grencilerin
buytk bir kismi tarafindan dogru cizildigi géralmustir. Katihmcilar sicaklikla
meydana gelen degisimleri cizerken ekstra bir baglanti kurmadan, tepkime
denkleminde ki 1sinin konumuna gdre dengenin yoninu belirleyebilmektedir. Bu da
dogru cizim sayisini artirmaktadir. Ayrica grafik giziminde tek degiskenin oldugu
durumlarda 6grencilerin grafiklere karsi kaygi diizeyleri azaldigindan daha basarili
cizimler ortaya ¢iktigi gortlmastur.

Ogrencilerin grafik gizme becerilerinin 8lglilmesi amaci ile uygulanan élgekte
altinci soruda Sekil 24’deki reaksiyon verilmistir. Arastirmaya katilan égrencilerden
hacim degiskeninin dengeye etkisini grafik Gzerinde géstermeleri beklenmistir.

6. Derisim.
NO

NOg + V2 O2(g) <+ NO2g

Tepkimesi dengede iken t1aninda sistemin hacmi artinlyor.
02

NO:

t;  Zaman

Sekil 24. Grafik gizme testi, altinci soru

Grafik ¢izme testinin altinci sorusuna verilen yanitlardan elde edilen bulgular

Tablo 31'de verilmistir.

Tablo 31

Altinci Soruya Ait Degisimi Grafik Uzerinde Cizen Ogrenci Frekanslari

Hepsi 1ve2 1ve3 2ve3 Yaniz1 Yanz2 Yaniz3 Hepsi

Degigken Dogru Dogru Dogru Dogru  Dogru Dogru Dogru Yanhs

Hacim 27 7 0 0 1 1 4 110

Hacim degiskeni sonucu meydana gelen degisimi her i madde igin dogru
cizenlerin sayisi 27, herhangi iki madde igin dogru cizenlerin sayisi 7, yalniz tek
madde igin dogru gizenlerin sayisi 6 iken tim maddeler igin yanlis gizenlerin sayisi
110°dur.

Elde edilen veriler incelendiginde 6grencilerin hacim-basing iligkisi

kuramamasli, hacim artmasi sonucu madde derisimlerinde meydana gelen
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degisimleri daha ¢ok parabolik artis ve azalis olarak ifade ettikleri gorilmektedir.
Ogrencilerin 6zellikle daha énceki nitelerde yer alan derigim birimleri, basing ve
hacim iliskisindeki eksiklikleri grafik cizme becerilerini de olumsuz yonde etkiledigi
gorilmektedir. Temel duzeydeki eksiklikler grafiklerin  ¢iziminin  yanhs

yorumlanmasina yol agmaktadir.

Ogrencilerin grafik cizme becerilerinin dlgiilmesi amaci ile uygulanan Slgekte
yedinci soruda Sekil 25’'deki reaksiyon verilmistir. Arastirmaya katilan 6grencilerden

derisim degiskeninin dengeye etkisini grafik Gzerinde géstermeleri beklenmistir.

7. Derisim.
H Hag) + Brag) «>2HBr(
Tepkimesi dengede iken t: aninda sisteme Brz2gazi ilave ediliyor
Br:
HBr
S —
ty  Zaman

Sekil 25. Grafik gizme testi, yedinci soru

Grafik gizme testinin yedinci sorusuna verilen yanitlardan elde edilen bulgular

Tablo 32’de verilmigtir.

Tablo 32
Yedinci Soruya Ait Degisimi Grafik Uzerinde Cizen Ogrenci Frekanslari

Degisken Hepsi 1ve2 1ve3 2ve3 Yaniz1 Yanz2 Yaniz3 Hepsi
g5 Dogru Dogru Dogru Dogru Dogru Dogru Dogru Yanhsg
Derigim 70 5 5 12 2 6 14 36

Derisim etkisi sonucu meydana gelen degisi her U¢ madde igin dogru
cizenlerin sayisi 70, herhangi iki madde icin dogru cizenlerin sayisi 22, yalniz bir
madde i¢in dogru gizenlerin sayisi 22 iken tim maddeler i¢in yanlis gizenlerin sayisi
ise 36'dir.

Ogrenciler derisim etkisi sonucu meydana gelen degisimleri, dengenin
madde eklenmesine bagl olarak girenler yoninde veya drlnler yoénindeki
hareketini belirlemede ¢ogunlukla dogru yorumlamalar yapip bunu grafik tizerinde
cizmiglerdir. Ancak bazi durumlarda farkh hatalarda ortaya ¢iktigi gorilmektedir.

Ornegin dgrenciler bazi durumlarda madde eklenmesi sonucu, eklenen maddenin
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denge derisimine ve dengenin kaydigi ydondeki madde derisimine odaklanmaktadir.

Bu durumda reaksiyondaki bazi maddelerin derisimleri géz ardi edilmektedir.

Ogrencilerin grafik cizme becerilerinin dlgiilmesi amaci ile uygulanan élgekte
sekizinci soruda Sekil 26’daki reaksiyon verilmigtir. Arastirmaya katilan

ogrencilerden derisim degiskeninin dengeye etkisini grafik lzerinde géstermeleri

beklenmisgtir.
8. Derisim. .
: CaCoO03 i+~ Ca0 + CO2g)
CaCOs- ;
[ Tepkimesi dengede iken t: aninda tepkime kabina CO: gax ilave
Ca0 | ediliyor.
€02
S —
ty  Zaman

Sekil 26. Grafik gizme testi, sekizinci soru

Grafik cizme testinin sekizinci sorusuna verilen yanitlardan elde edilen

bulgular Tablo 33'te verilmigtir.

Tablo 33

Sekizinci Soruya Ait Dedigimi Grafik Uzerinde Cizen Ogrenci Frekanslari

Dedgisken Hepsi 1ve2 1ve3 2ve3 Yaniz1 Yaniz2 Yaniz3 Hepsi
g Dogru Dogru Dogru Dogru Dogru Dogru Dogru Yanhs
Derigim 22 42 1 0 5 6 2 72

Derisim etkisi sonucu meydana gelen degisi her lG¢ madde igin dogru
gizenlerin sayisi 22, herhangi iki madde igin dogru gizenlerin sayisi 43, yalniz bir
madde i¢in dogru gizenlerin sayisi 13 iken tim maddeler i¢in yanlis gizenlerin sayisi
ise 72'dir.

Ogrencilerin derigim etkisi sonucu meydana gelen degisimleri grafik Gizerinde
gOstermede oldukga basarili olduklari gériilmektedir. Ancak derigim etkisine bagl
bu gizimde dogru ¢izim sayisinin olduk¢a dustk oldugu gorulmektedir. Normalde
madde eklenildiginde denge bu etkiyi azaltmak igin Griinler veya girenler yoniinde
devam etmektedir. Tekrar dengeye gelen sistemde eklenen maddenin son derigimi,
ne baslangi¢ derisimine gelebilir, ne de baslangi¢ derisiminin altina dugebilir. Ancak
bu soruda istisna olarak CO2 baglangi¢ derigimine tekrar dénecektir. Ogrencilerin
buyutk kisminin bu bélimde yanlig ¢izim yapmalarinin sebebi reaksiyona ¢ok dikkat

etmemeleri ve sadece madde eklenmesi sonucu dengenin hangi yéne hareket
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edecegine odaklanmasi gosterilebilir. CO2 digindaki maddelerdeki dogru ¢izim
sayisinin fazla olusu da bu gorisi destekler niteliktedir. Diger baska bir sebep

olarak ise reaksiyon ile ilgili yeterli bilgiye sahip olmama gosterilebilir.

Ogrencilerin grafik cizme becerilerinin dlglilmesi amaci ile uygulanan Slgekte
dokuzuncu soruda Sekil 27'deki reaksiyon verilmigtir. Arastirmaya katilan
6grencilerden t1 aninda derigim, t2 aninda hacim degiskenlerinin dengeye etkisini
grafik Uzerinde gOstermeleri beklenmistir.

9.

qErisim. . Ha(g) + Br: (g) —2HBr(g)+ Is1

H: N : Tepkimesi dengede iken t:aninda sisteme Brz gazi ilave
ediliyor, tzaninda sistemin hacmi artiniliyor.

Brz

HBr |

ty  ty Zaman

Sekil 27. Grafik gizme testi, dokuzuncu soru

Grafik gizme testinin dokuzuncu sorusuna verilen yanitlardan elde edilen

bulgular Tablo 34'te verilmigtir.

Tablo 34
Dokuzuncu Soruya Ait Dedigimi Grafik Uzerinde Cizen Ogrenci Frekanslari

Hepsi 1ve2 1ve3 2ve3 VYaniz1 Yanz2 Yaniz3 Hepsi

Degisken Dogru Dogru Dogru Dogru  Dogru Dogru Dogru Yanlig
Derigim 90 2 6 1 3 3 8 37
Hacim 15 3 0 0 0 0 0 132

Arastirmaya katilan dgrencilerden t1 aninda derigim etkisi sonucu meydana
gelen degisimi her Gi¢ madde icin dogru cizenlerin sayisi 90, herhangi iki madde igin
dogru cizenlerin sayisi 9, yalniz tek madde i¢in dogru ¢izenlerin sayisi 14 iken her
U¢ madde icin yanlis gizenlerin sayisi ise 37'dir. Ayrica t2 aninda hacim degisimi
sonucu meydana gelen degisimi her U¢ madde icin dogru cizenlerin sayisi 15,
herhangi iki madde icin dogru ¢izenlerin sayisi 3, tim maddeler igin yanlis ¢izenlerin

sayisi 132'dir.

Verilerin analizi yapildiginda, 6grencilerin blyldk bir kisminin madde

eklenmesi sonucu meydana gelen degisimi, grafik Uzerinde gdstermede gogunlukla

67



basgarili olduklari gérillmektedir. Ogrenciler ayni zamanda madde eklenmesi sonucu
dengenin hangi yonde devam edecegini, buna bagli olarak cizimlerini grafik
Uizerinde cogunlukla gosterebilmiglerdir. Ancak hacim degiskeninin etkisi sonucu
meydana gelen degisim daha oOnceki sorularda da goérildigi Gzere ogrenciler
tarafindan cizilirken problem yasanmistir. Hacim-basing iliskisinin kurulamamasi
grafik giziminde 6nemli rol oynamaktadir. Ayrica urlin ve giren gaz molekil sayisinin
ayni olmasindan dolayi hacim degisimi sonucu dengenin herhangi bir yéne hareketi
bu reaksiyonda goriilmeyecektir. Birgok soruda Uriin ve giren gaz molekiillerinin
sayisinin farkli oldugu sorulara maruz kalan 6grencilerin gaz molekil sayisinin esit
oldugu sorularin giziminde zorlandiklari gérilmustir. Hacimle ilgili degisimleri
yorumlamakta zorlanan 6grencilerin bir de bdylesine bir durumu yorumlayabilme

gucligu yanhs cizim sayisini bir nebze daha artirmistir.

Ogrencilerin grafik cizme becerilerinin dlgiilmesi amaci ile uygulanan Slgekte
onuncu soruda Sekil 28’deki reaksiyon verilmistir. Arastirmaya katilan 6grencilerden
traninda derisim, t2aninda hacim, ts aninda derisim degiskenlerinin dengeye etkisini

grafik Uzerinde gdstermeleri beklenmistir.

10. Derisim. X A CO + Chyg «» COCh g
cocl Tepkimesi dengede iken tianinda tepkime kabindan CO
. . 2 gaz uzaklastinhiyor. t2aninda sistemin hacmi artiniliyor. t3
€0 * 2 s aninda ise sisteme Cl2gazi ilave ediliyor.

Clz

1t tzZaman
Sekil 28. Grafik gizme testi, onuncu soru

Grafik gizme testinin onuncu sorusuna verilen yanitlardan elde edilen

bulgular Tablo 35'te verilmigtir.
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Tablo 35

Onuncu Soruya Ait Degisimi Grafik Uzerinde Cizen Ogrenci Frekanslari

Degisken Hepsi 1 ve2 1lve3 2ve3 Yanz1 Yalnz2 Yalniz3 Hepsi
Dogru Dogru Dogru Dogru Dogru Dogru Dogru Yanhs

Derisim 74 2 9 3 3 2 7 50
Hacim 20 0 2 4 1 3 2 118
Derigim 47 12 3 2 6 1 1 78

Arastirmaya katilan 6grencilerin t1 aninda derisimde meydana gelen degisimi
her (i madde icin dogru cizenlerin sayisi 74, herhangi iki madde igin dogru
cizenlerin sayisi 14, yalniz tek madde igin dogru gizenlerin sayisi 12 iken tim
maddeler i¢in yanhs cizenlerin sayisi 50'dir. Ayrica t2 aninda hacim degiskeninin
etkisi sonucu meydana gelen degisimi her G¢ madde i¢in dogru gizenlerin sayisi 20,
herhangi iki madde igin dogru gizenlerin sayisi 6, yalniz tek madde igin dogru
cizenlerin sayisi 6 iken tim maddeler icin yanhs ¢izenlerin sayisi 118’dir. Son olarak
ts aninda derisim degiskeninin etkisi sonucu meydana gelen degisimi her ii¢ madde
icin dogru icin dogru cizenlerin sayisi 47, herhangi iki madde icin dogru cizenlerin
sayisl 17, yalniz tek madde icin dogru gizenlerin sayisi 8 iken tim maddeler i¢in

yanlis gizenlerin sayisi 78'dir.

Buna gdre Ogrencilerden ti1 anindaki derisim etkisini dogru g¢izenlerin
sayisinin t3 anindaki derigim etkisini dogru cizenlerden daha fazla oldugu
gorilmektedir. Bunun sebebi olarak grafikteki degisken sayisinin fazla olusu
gOsterilebilir. Grafik Uzerindeki degisken sayisi arttikca 6grencilerin kaygi dizeyleri
de artmaktadir. Hacim degiskeninde meydana gelen degisimleri dogru ¢izen grenci
sayisinin olduk¢a az oldugu gérilmektedir. Yapilan hatalarin blyik kismi hacim
basing iligkisinin kurulamamasi, hacim ile derisim arasindaki iliskinin tam
kurulamamasi ve artis azalis ¢izimlerinde parabolik artis ve azalis ¢izim yapilmasi

gOsterilebilir.

Ogrencilerin grafik cizme becerilerinin dlgiilmesi amaci ile uygulanan Slgekte
on birinci soruda Sekil 29'daki reaksiyon verilmistir. Arastirmaya katilan
o6grencilerden t1 aninda sicaklik, t2 aninda hacim, ts aninda derisim degigkenlerinin

dengeye etkisini grafik Uzerinde géstermeleri beklenmistir.
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11. Derisim. ‘ . KCI0s 1+ Ist » KClgo+ 3202

KClOs . . Tepkimesi dengede iken ti aninda tepkime kabinin
. sicakhigr artinliyor, t2 aninda sistemin hacmi artirihyor. ts
KCl . . . aninda ise sisteme KCIOs katisi ilave ediliyor.

[

ty t, tzZaman

Sekil 29. Grafik gizme testi, on birinci soru

Grafik ¢izme testinin on birinci sorusuna verilen yanitlardan elde edilen

bulgular Tablo 36’da verilmistir.

Tablo 36

On Birinci Soruya Ait Degisimi Grafik Uzerinde Cizen Ogrenci Frekanslar

Hepsi 1ve2 1ve3 2ve3 Yaniz1 Yanz2 Yaniz3 Hepsi

Degisken Dogru Dogru Dogru Dogru Dogru Dogru Dogru Yanhs
Sicaklik 50 20 0 2 0 1 34 43
Hacim 21 40 0 2 0 3 4 80
Derigim 33 14 3 8 1 3 3 85

Arastirmaya katilan égrencilerin t1 aninda sicaklik meydana gelen degisimi
her U¢ madde icin dogru cizenlerin sayisi 50, herhangi iki madde igin dogru
cizenlerin sayisi 22, yalniz tek madde igin dogru cizenlerin sayisi 35 iken tim
maddeler icin yanhs cizenlerin sayisi 43’tir. Ayrica t2 aninda hacim degiskeninin
etkisi sonucu meydana gelen degisimi her 4¢ madde icin dogru gizenlerin sayisi 21,
herhangi iki madde igin dogru gizenlerin sayisi 42, yalniz tek madde igin dogru
cizenlerin sayisi 7 iken tim maddeler igin yanhs gizenlerin sayisi 80’dir. Son olarak
ts aninda derisim degiskeninin etkisi sonucu meydana gelen degisimi her ii¢ madde
icin dogru icin dogru gizenlerin sayisi 33, herhangi iki madde igin dogru cizenlerin
sayisl 25, yalniz tek madde igin dogru gizenlerin sayisi 7 iken tim maddeler igin

yanlis gizenlerin sayisi 85'dir.

Buna gore veriler analiz edildiginde sicaklik degiskenindeki degisimi grafik
Uizerinde dogru gosteren 6grenci sayisinda diger sicaklik grafiklerindekine kiyasla
daha dusitk oldugu gérilmektedir. Bunun sebepleri arasinda grafikteki degisken
sayisinin fazla olusu, reaksiyonda yer alan maddelerden bazilarinin saf kati olugu
gOsterilebilir. Sicaklik degiskenine bagli grafik gizimlerinde maddelerin gaz oldugu

durumlarda daha yliksek oranda dogru gizim yapildigi goérilmektedir. Bu durum bu
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soruda ylksek oranda yanhs cizim yapilmasini destekler niteliktedir. Ayrica t2
aninda hacim degisikligine bagh degisikliklerin giziminde katiimcilarin buytk bir
kismi yanhighk yapmistir. Ogrencilerin biiyiik kismi tim maddeler bazinda dogru
¢izim yapmakta zorlanmalarina ragmen reaksiyonda yer alan kati maddelerin
degisimini dogru gizen kisi sayisi fark edilir dizeydedir. Son olarak ts aninda derigim
degiskeni sonucu meydana gelen degisim ylksek oranda yanlis gizilmistir. Bunun
dncelikli sebebi eklenen maddenin fiziksel hali gdsterilebilir. Ogrencilerin biiyiik bir
kismi eklenen kati maddenin dengeyi etkileyecegdi yonunde yorumlanmistir.
Katihmcilarin gogunda dengeyi etkileyen faktdrlerde maddelerin fiziksel hallerinin

6neminin tam kavranamadigi gérulmektedir.

Ogrencilerin grafik cizme becerilerinin dlgiilmesi amaci ile uygulanan Slgekte
on ikinci soruda S$ekil 30°daki reaksiyon verilmistir. Arastirmaya katilan
6grencilerden t1 aninda derisim, t2 aninda sicaklik degiskenlerinin dengeye etkisini

grafik Uzerinde gostermeleri beklenmistir.

12. .
Derisim.
) . 2S03(g) +Hs1 <> 2802 () + O2g)

S02.

. s Tepkimesi dengede iken t:aninda sistemden SO2gaz

2 2 : uzaklastiriliyor, t2aninda sistemin sicakligi azaltiliyor.
SOs !
t

1 % Zaman

Sekil 30. Grafik gizme testi, on ikinci soru

Grafik ¢izme testinin on ikinci sorusuna verilen yanitlardan elde edilen

bulgular Tablo 37°de verilmistir.

Tablo 37

On Ikinci Soruya Ait Dedisimi Grafik Uzerinde Cizen Ogrenci Frekanslari

Dedisken Hepsi 1ve2 1ve3 2ve3 Yaniz1 Yaniz2 Yaniz3 Hepsi
g5 Dogru Dogru Dogru Dogru Dogru Dogru Dogru Yanhs
Derigim 69 3 4 8 8 11 3 44
Sicaklik 66 12 3 2 1 1 7 58

Arastirmaya katilan dgrencilerden t1 aninda derisim etkisi sonucu meydana
gelen degisimi her Gi¢ madde igin dogru gizenlerin sayisi 69, herhangi iki madde igin
dogru gizenlerin sayisi 15, yalniz tek madde i¢in dogru cizenlerin sayisi 22 iken her
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¢ madde icin yanlis gizenlerin sayisi ise 44’dir. Ayrica t2 aninda hacim degisimi
sonucu meydana gelen degisimi her li¢ madde igin dogru cizenlerin sayisi 66,
herhangi iki madde igin dogru gizenlerin sayisi 17, yalniz tek bir madde i¢in dogru

cizenlerin sayisi 9 iken tim maddeler igin yanhs cizenlerin sayisi 58dir.

Veriler incelendiginde derisim degiskeninde meydana gelen degisim
cizilirken daha 6nceki esdeger derisim sorularina gére daha disuk oranda dogru
¢izim yapildigi gorilmektedir. Bunun sebebi ise blyiuk oranda son soru olmasi
sebebi ile yeterli odaklanamama gdsterilebilir. Ayni sekilde sicaklik degisimindeki

degisikligin giziminde de bu durumun goériildigu soylenebilir.
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Bolim 5

Sonug, Tartisma ve Oneriler

Ogrencilerin grafik gizme, grafik okuma ve yorumlama becerilerini incelemek
amaci ile agik uglu sorulardan olusan testler ve bu becerilere zeka ve kaygi
diizeyinin etkisinin arastirildidi ¢galisamaya ait sonug, tartisma ve oneriler asagida

verilmigtir.

Kimyasal denge konusu ile ilgili grafik cizme ile grafik okuma ve yorumlama

becerilerine iligkin sonuglar asagida tartigiimigtir:

Ogrencilerin grafik ¢izme ile grafik okuma ve yorumlama becerilerinin
olclilmesi amaci ile gelistirilen testteki her bir soru icin elde edilen ortalama puanlar
ve bu sorulara ait standart sapma puanlari incelenmistir. Her iki testten elde edilen
ortalama puanlar géz oOnine alindiginda grafik okuma ve yorumlama beceri
testinden alinan ortalama puanlarin grafik gizme becerilerinden elde edilen ortalama
puandan daha yuksek oldugu goériulmekle beraber bu fark anlamli degildir. Costu
(2017) arastirmasinda 6gretmen adaylarinin grafik okuma, yorumlama diizeylerinin

cogu durumda grafik gcizmeye oranla daha iyi durumda oldugunu ifade etmistir.

Kimyasal denge konusu ile ilgili grafik cizme ile grafik okuma ve yorumlama
becerilerinin cinsiyet, okul ve sinif diizeyine gore farklilik gdésterme durumuna iligkin

sonuglar asagida tartisiimistir:

Arastirma kapsaminda Kimyasal Denge konusu ile ilgili grafik cizme, grafik
okuma ve yorumlama becerileri incelenirken 6grencilerin cinsiyetlerine, okuduklari
okul tirtine ve bulunduklar sinif diizeyine gore ilgili beceriler konusunda anlamli bir

farklilik olup olmadigina bakilmistir.

Sonuglara gore kiz ve erkek 6égrencilerin s6z konusu becerileri arasinda
anlamli bir fark olmadidi goériimuistir. Polat (2016) ortaokul 6gdrencilerinin fen
bilimleri dersinde grafik okuma becerilerinin dlgtilmesi amaci ile yaptidi arastirmada
o6grencilerin FGOB testinden aldiklari puanlarda cinsiyetlerine goére anlamli

farkliliklar olmadig1 sonucuna ulagmistir.

Ogrencilerin s6z konusu becerilerle ilgili test puanlarina bakildiginda on ikinci
sinif 8grencilerinin ortalama puanlarinin on birinci siniflara goére daha yiiksek oldugu
tespit edilmekle beraber yine de anlamh bir farklihk olmadigi gortlmustur. Polat

(2016) calismasinda FGOB testi puanlarinin katiimcilarin sinif seviyelerine goére
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farkhlik gosterip gostermedigini analiz etmis ve 8. sinif 6grencilerinin grafik okuma
becerileri acisindan 7. sinif 6grencilerinden anlamli olarak basarili olduklari
sonucuna ulasmigtir. Ortalamalar arasindaki bu degiskenligin sebebi son sinif
ogrencilerinin bir Gst kademeye gegis sinavlarina hazirlanma sulrecinde konulari
tekrar etmesi, soru ¢ozerek pekistirmesi ve konuyu 6ziimsemesi olabilir. Ayrica,
sinif diizeyi arttikga 6grencilerin grafik ¢cizme, okuma ve yorumlama becerilerinde

gelisme meydana gelmis olabilir.

Ogrencilerin “Kimyasal Denge” konusu ile ilgili grafik gizme, grafik okuma ve
yorumlama becerileri arasinda okul turiine gére anlamli bir fark olup olmadigina
bakildiginda 6zel okulda 6grenim gdren dgrencilerin hem grafik gizme hem de grafik
okuma ve yorumlama becerileri testlerinden aldiklari puan ortalamalarinin devlet
okulunda 6grenim gdérmekte olan 6grencilere gére anlamli sekilde daha yiksek
oldugu goérulmustir. Ancak bu farki tek basina okul turiine mal etmek dogru
olmayabilir. Bu farkhlik; okulun fiziki kosullarindan, égrenci sayisindan, konuya
ayrilan zamandan, ¢dzilen 6rnek sayisindan, kullanilan materyallerden, 6gretim
yontemlerinden, &grencilerin akademik duzeyinden vs. kaynaklanmis olabilir.
Bundan sonra yapilacak galismalarda, bu degiskenlerin ilgili becerilere etkisinin

arastiriimasi énerilebilir.

Kimyasal denge konusu ile ilgili grafik ¢izme, grafik okuma ve yorumlama

becerileri ile zeka alanlari arasindaki iliskiye ydnelik sonuclar asagida tartisiimistir:

Arastirma kapsaminda “Kimyasal Denge” konusu ile ilgili grafik ¢izme, grafik
okuma ve yorumlama becerileri ile zeka alanlari arasindaki iligki incelenmigtir.
Sonuglara gore grafik gizme becerileri ile tim zeka alanlari arasinda pozitif ve
anlamli ancak zayif bir iliski vardir. Zeka alanlari ayr ayri ele alindiginda ise grafik

cizme becerileri ile bu alanlar arasinda anlamli bir iliski olmadigi goérilmektedir.

Grafik okuma ve yorumlama becerileri ile 6drenci grubunun zeka alanlari
arasindaki iliski arastinlmistir. Sonuglara gére yalnizca mantiksal- matematiksel

zeka alani ile s6z konusu beceriler arasinda anlamli ancak zayif bir iligki vardir.

Kimyasal denge konusu ile ilgili grafik ¢cizme, grafik okuma ve yorumlama
becerileri ile 6grencilerin kaygi diizeyleri arasindaki iliskiye yonelik sonuglar agagida
tartisiimistir:
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Yapilan galismada 6grencilerin Kimyasal Denge konusu ile ilgili grafik cizme,
grafik okuma ve yorumlama becerileri ile kaygl duzeyleri arasindaki iligki
arastiriimistir. Sonuglar, hem grafik ¢cizme hem de grafik okuma ve yorumlama
becerileri yoniinde o6grencilerin kaygi diizeyleri bakimindan paralel oldugunu
gOstermistir. Buna gore 6grenci grubunun kaygi diizeyleri ile ilgili becerileri arasinda
negatif ve anlamli bir iligki bulunmaktadir. Bu iligkilerin her ne kadar anlamli olsa da
zayif oldugu tespit edilmistir. Cimenci Ates (2016) yaptigi arastirmada ylksek kaygi
tasiyan 6grencilerin orta diizeyde kaygi tasiyan 6grencilere gore daha basaril
olduklarini ifade etmistir. Bu durum arastirma sonunda ulasilan sonuglari

desteklemektedir.

Kimyasal denge konusu ile ilgili grafik gizme, grafik okuma ve yorumlama
yapilirken 6grencilerin yaptidi, ortam sartlarinin degismesi ile ilgili hatalara yénelik
sonuglar asagida tartisiimistir:

Hacim degisikligi ile ilgili hatalara ydénelik sonu¢ ve tartisma. Yapilan
analizlerden elde edilen bulgular incelendiginde 6grencilerin 6zellikle hacim
degisikliginde meydana gelen degisimleri yorumlamada ve grafik giziminde oldukca
problem yasadiklarini géstermistir. Dengede olan bir sisteme disaridan bir etki
yapildiginda sistem bu etkiyi azaltacak yonde hareket eder. Buna bagli olarak
sistemin hareket yonine gdre maddelerin derisimlerinde azalma veya artma
meydana gelir. Hacim azalirsa dengedeki maddelerin (gaz fazindaki) basinglarinda
artma meydana gelir. Buna bagli olarak sistem bu basinci azaltmak i¢cin gaz molekiil
sayisl az olan tarafa hareket eder. Eger hacim artarsa basing azalir ve sistem bu
basinci artirmak igin gaz molekll sayisi ¢ok olan tarafa hareket eder. Bazi
durumlarda girenlerdeki ve urtinlerdeki gaz molekul sayisi esit oldugunda degisim
yasanmasina ragmen dengenin herhangi bir tarafa hareketi olmaz. Hacim ile
derigim arasinda ters orantili iligki vardir. Tim ihtimaller birlestirildiginde hacim
degisikliklerini yorumlamak temel dlzeyde birtakim bilgi ve beceriyi de
gerektirmektedir. Bu ihtimallerin g6z ardi edilmesi durumunda grafikleri gizme,
okuma ve yorumlama becerilerinde sorun yasanacagi yadsinamaz bir gergektir.
Elde edilen bulgular da bu durumu destekler niteliktedir. Ogrencilerin en gok hacim
degisikligi sonucu meydana gelen degisimleri gizme ve yorumlamada zorlandiklarini
gorilmektedir. Hacim degisimini grafik gcizme ve okuma ile yorumlama olarak ayri

ayri degerlendirdigimizde ise az da olsa fark oldugu gérilmistir. Ogrencilerin
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ozellikle verilen grafiklerde ki hacim degisikligini yorumlama becerilerinin hacim
degisikligi sonucu meydana gelen degisimi grafik Gzerinde gizme becerilerinden
daha yuksek oldugu tespit edilmistir. Bu durum 6grencilerin grafik ¢cizmeye karsi
kaygi dizeylerinin fazla oldugunu, grafiklerdeki dogrultularin anlamini

bilemediklerini, ¢izim yaparken cizgi boyutlarina dikkat etmediklerini gdstermektedir.

Sicaklik degisikligi ile ilgili hatalara ydnelik sonug ve tartisma. Sicaklik
degisiminin dengeye etkisi incelendiginde elde edilen bulgular 6grencilerin grafik
cizme becerileri ile okuma ve yorumlama becerileri arasinda farklilik oldugunu
ortaya koymustur. Ogrenciler ézellikle sicaklik degisimine bagll olarak meydana
gelen degisimleri gizerken daha yiiksek basari gostermislerdir. Grafikleri gizerken
Isinin Urdnlerde veya girenlerde olmasindan yararlanarak saghkli ¢izim yaptiklari
go6rulmastur. Sicaklik artigina veya azalmasina bagh olarak dengenin hareket
yonini belirleyerek maddelerin yeni denge derisimlerini dogru sekilde yapmiglardir.
Ancak grafikleri yorumlarken birtakim kavram yanilgilarinin oldugu goérulmustar.
Katihmcilarin belli bir kisminda is1 ile sicaklik arasindaki kavram yanilgisi 6n plana
cikmaktadir. Ogrenciler sicaklik artigini i1s1 artigl, sicaklik azalmasini 1si azalmasi ile
ayni anlamda kullanmiglardir. Bu durum grafik ¢izme becerisi ile okuma ve

yorumlama becerisi arasindaki farki gostermistir.

Derisim degisikligi ile ilgili hatalara ydnelik sonu¢ ve tartisma. Verilerin
analizinden elde edilen bulgulardan c¢ikan en o6nemli sonuglardan birisi de
6grencilerin derisim degisimi sonucu meydana gelen degisimleri ifade etmede diger
degiskenler de meydana gelen degisimleri ifade etmeye goére daha basaril
oldugudur. Katilimcilarin buytk bir kismi madde eklenmesi ile derisimde meydana
gelen degisimi daha kolay yorumlayip gizebilmiglerdir. Ayrica grafik yorumlamada
genel olarak dogru sayisinin arttiyi da goérilmektedir. Bunun sebebi olarak verilen
grafikteki herhangi bir maddenin derisiminde fark edilir dizeyde azalma ve artma
olmas:i gbsterilebilir. Ogrencilerin belirli bir kisminin dikkatinden kagan en dnemli
kisim ise saf sivi ve katilarin derisiminin degismeyecedgi, saf kati ve sivi maddelerin

dengeye etki etmeyecegine dikkat etmemeleridir.

Katalizor degisikligi ile ilgili hatalara yonelik sonug¢ ve tartisma. Katalizor
dengede olan bir sistemin denge halini bozmaz sadece bir sistemin dengeye gelme
siiresini kisaltir. Ogrencilerin bir kismi tarafindan bu durum grafik cizimi ve

yorumlamada dogru sekilde goérilmektedir. Ancak bazi katilimcilar tarafindan
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dengeye etki ettigi yoninde yorum ve c¢izim yapilmistir. Bu durumun sebebi
katalizériin tepkime hizini artirmasi ve buna bagli olarak maddelerin harcanip

olusmasi ve buna bagli olarak madde derisimlerinde degisim meydana gelecegidir.

Arastirma sonuglarindan elde edilen verilere gére asagidaki 6nerilerde
bulunulabilir:

Ogrencilerin grafikleri okuma ve yorumlama becerilerinden aldiklari ortalama
puanlarin grafikleri gcizme becerilerinden aldiklari ortalama puanlardan daha yiiksek
oldugu gérilmektedir. Grafik ¢izme becerisi bir takim alt becerileri de gerektirdigi

icin sinif ici etkinliklerde grafik ¢izimine dayali etkinliklerin sayisi artirilabilir.

Ozellikle grafikleri okuma ve yorumlama testlerinde kavram yanilgilarinin
oldugu goérilmektedir. Etkinliklere baglamadan énce 6grencilerin var ise bu kavram
yanilgilan ortaya c¢ikarildiktan, ardindan dulzeltildikten sonra etkinlikler

dizenlenmelidir.

Ogrencilere ozellikle alt egitim kademelerinden itibaren grafikler iyi
tanitilmahdir. Grafiklerdeki koordinatlarin ve yonelimlerin (dogrusal, azalma, artma,
sabit vb.) her birinin farkli anlamlarn oldugu vurgulanmaldir. Bu anlamda fen
okuryazarliginin kazandiriimaya baslandidi andan itibaren derslere grafiklerle ilgili
etkinlikler eklenebilir veya programa “Grafik Okuryazarligi” seklinde bir se¢meli ders

eklenebilir.

Grafikler sadece fen bilimleri alaninda degil diger birgok alanda kullanildigi

icin disiplinler arasi etkinlikler faydali olabilir.

Gerek kimya dersinin farkli Gnite veya konularinda gerekse bagka branglarda
grafikler ile ilgili yapilacak yeni calismalar sonuglarin karsilastiriimasi ve
zenginlestirilmesi bakiminda yararli olacaktir.

“Kimyasal Tepkimelerde Denge” Unitesine dayali olarak olusturulan sorulara
verilen cevaplar incelendiginde 6zellikle hacim degiskenine bagli olarak meydana
gelen degisimleri cizme ve yorumlama becerilerinin daha disuk oldugu goéraimugtar.
Bu amagla hacim-basing, hacim-derisim arasindaki korelasyona ydnelik

etkinliklerin artirlmasinin faydali olacaktir.
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EK-A: Grafik Cizme Beceri Testi
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EK-B: Grafik Okuma ve Yorumlama Beceri Testi
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EK-C: Kimya Derslerinde Grafik Kullanimina Yénelik Kaygi Olgegi

1. Grafik Igeren kimya sorularms gdzmek beni kaygilandinr.

2. Kimya e ligiki bir soruda grafik yer almasi beni korkutur,

3. Grafik (izerindekl egrileri yorumlamakta zorluk gekerim.

4, Grafik sorularini yorumlarken bilgilerimin farkh alantara kaydigini
hissediyorum.

arkadaglarimin benden daha az rorlandiklanm do;(lnilrﬂm.

5. Geafiklerin cok kullamidigi kimya konulann o kte glclik gekerim,

6, Hocalanim ya da arkadagksrim grafiklerle ligill yorumlar yaparken
anlyorum ama kendi bagima yorum) ¢ gimda bagarisiz oluy

7. Bir grafig v ken ferin ne anlama geldigini .
yorumlay fim kaygist yag

8. Onemil bir sinavdan dnce, sinoy da veya gal bazt

9. Grafik sorulanni yorumlayabilme kiginin sahlp oldugu bir ayricaliktir.

10. Sinaviardan 8nce yoruma dayali bir graflk sorusu gikacak diye
kaygilaninim. '

31, Grafik sorusu yorumiamadan da kimya dersinde bagarili olmanin bir
yolunun olmasini isterdim,

12. Grafiklerin gok kullaniidigs kimya konulan ligimi gekmez,

13, Grafik | Y y k da tagididl digeler sinav
bagarmi atkllemektedir.

14, Grafik sorusu yorumlayacak olma dlslinces! uykulsnmi kagirryor.

15, Kimya (e Ngili bir grafik sorusunu gozerken ya da yorumlarken yanhg
yaptaim hissine kapthinm.

16 Grafik sorusu lle kargiiagtifimda pesin bir yenilgiyagarim,

17, Grofik sorularint yorumbsyabilsom kendime olan glivenim artacak.

18, Graflk sorularini yorumlarken verdigim kararlordan emin yorum.

19, Grafik sorusu donince aklima agiklamast zor sorular geliyor.

20.Hocalanm grafik yorumian yapariarken anlamakta gghik geklyorurn,
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GOKLU ZEKA KURAMI DEGERLENDIRME OLGEGI

EK-C: Coklu Zeka Alanlarinda Kendini Degerlendirme Envanteri

nnGmwuntnﬁwmsl GEREKEN ZEKA DAVRANISLARI

B SOZEL/DILSEL ZEKA 0

Resimlerden gok yazlar dikkatimi geker, -

Iw\lv, yerler, tarihler konusunda belledim m iyidir,

| severim.

ullmlrl dojjru gekilde telaf fuz ederim.

Bilmecelerden, ke!lime oyunlorinedon hoghanirm

Dinleyerek daha

rek daha iyl Bjrenicim.
Yagima gtre kllm hﬂll nem tyldir,

| S¥zel tortigmalorda bagaril

MANTIKSAL / MATEMATIKSEL ZEKA 0

Makinelerin nasil caligtifina dair sorular sorarim.

| Aritmetik Eoblemlcri hnfﬂda! hesaplarim. =

| Matematik ve fen derslerinden hoglanieim.

| Satrang ve benzeri M'5|| oyunlary severim.

Satrang ve benzer
Mantik bulmacalarim, beyin jimnastigini severim.

“Bilgisayarda poyunlardan gok hoglanirim.

| Deneylerden, yeni denemeler yopma'on hoglanirim.

| Arkadaglarima oranla doha sayut diigiinebilirim.

Matematik oyunlarindan hoglaninim.

| Sebep - sonug illgkilerini kurmaltan zevic alirim.

GORSEL VE UZAMSAL ZEKA 0

Renkiere kargi gok duyariidirum.

tablo tiird m daha ko larim.

| Arkadaglarima oranta doha fazla hayol kuranm.

 Resim yapmay: ve boyamay Gok severim.

Yap-boz, lego gibi oyuniardan hoglanim.

Daha dnce gittidim yerleri kolayea haticlarum.

Bulmaca ¢zmekten hoglamrim.

k net ve ayrinhilartyla hatirlorim.

Resimli kitaplar daha ok severim.
Kitoplarime, defterlerime, dijfer materyaller! ¢izerim.

UZiKSE./ RETMIK ZEKA

Sorkilorin mefodilerini rahotiskla hatirlaim.

Glizel garks stylerim.

Miizik cleti galor ya da ol Isterim.

Mizik derginl gok severim,

Ritmik konugur ya do hoceket ederim,

Farkinda olmadan miriidgnirim.

_Q_i‘whn elimle ys “aligirken elimle yo do gﬂmh pitim tutorim.

sesler gok dikatimi geker.
irken mizik dinlemek ok ider.
m

gorkilori paylagmay) severim.
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EK-D: Gonillii Katihm Formu

Giniilli Kathm Formu

Savm Katilmecy,
Sizi Hacettepe Universitesi EZitim Bilimleri Enstitiisii Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Ana
Bilim Dalmda damsmanm ProfDrNilsim Secken ile birlikte viritmekte oldufum “Lise
dgrencilerinin kimyasal denge konusunda grafik kullanma becerilerinin gegitli degigkenler
agizindan incelenmesi” isimli aragtmaya davet edivoruz. Bu aragtrmaya katihp katilmama
karanmz vermeden Gnce, araghrmanin neden yapildigm, nasil yapilacagim ve bu aragtmann
giniilli kathmeilara getirecefi olam faydalan, msklen ve rahatmizhklanm  bilmeniz
gerekmeltedir. Bu nedenle bu formun clomup anlasilmas bityilk dnem tagmmaktadir. Asafda
verilen bilgilen dikkatlice oluyunuz. Istersemz bu bilgilen aileniz ve valanlanmzla tarbgme.
Eger anlayamadifimz bir durum varsa ve daha fazla bilgl sterseniz sormaktan gekinmeyiniz.
Eatilmay1 kabul ettigimz takdirde formda gerekli yerler sizin tarafimzdan doldurulacak ve bir
kopyas saklamamz 1gin size verileceldir.
Bu arastrmada amacimiz 11. simf Ggretim programmda yer alan “Lise 6grencilerinm kimyasal
denge konusunda grafik kullanma becerilermin gegitli degiskenler aqismdan incelenmesi™
konusu ile 1lgili olarak 12 ger somdan olugan iki bagan testi, grafik kullammma yonelik kayz
dlgedn ve Coklu zgka alanlarinda kendini degerlendimme dlpegmi doldurmamsz istenmektedir.
Bu dlgme araglanmm degerlendinlmes neticesinde grafik okuma yazma wve yorumlama
becenlerimz ile kayz dizeyiniz ve goklu zeka alanlanmez arasmdald iligkilers bakalacaktr.

Eger araghrmaya katlmay: kabul edersemz Caglar Celik tarafindan talap edileceksiniz.
Cahsma igin herhangl bir masraf sz komusu defildir, sizden herhangi bir ddeme talep
edilmeyecektir. Arastumaya katlm tamamen gonillilik esasma dayanmalktadir. Alman
bilgileriniz gizli tutulacaktir. Calymaya katilmama weya herhangi bir zamanda calismadan
gikma hakkuna sahipsiniz. Bu durumda bir ceza veva haklamz olan yararlann kayvh: séz konusu
olmayacaktir. Bu ¢aliymada vereceginiz bilgiler iznimz olmadan bagka herhangi bir figimei
kurum va da kigi ie paylagimayacalbr Bu galiymamn yirbtilebilmesi igin Hacettepe
Universitesi Etik Komisvenundan gerekli izinler almmugtr. Cabigmaya katlman va da
katilmaman sana herhang) bir not kayha va da kazane: da saglamayacaktir.
SomumluArastimacy Yardime:r Aragtimact
Prof Dr NilsunSecken Gaglar Celik
nsecken@hacettepe. edu fr 03072037066
Hacettepe Uni. Egit. Fak.
Kimya Egitimi Anabilim Dali
Beytepe Ankara

Yukandaki metni okudum. Bunlar haklonda bana gerekli yazil ve sozlil agklamalar vapildi.
Bu kosullarla s6z konusu araghrmava kendi nizamla hichir bask ve zorlama olmaksizin
katilmay kabul ediyomnm.

Tarih:

Katilimer:
Adh, soyadi:
Adres:

Tel:

Imza:

95



EK-E: Etik Komisyonu Onay Bildirimi

Ty 19 02 2009 1502
]

i
re. LIRERRR A

[
HACETTEPE UNIVERSITESI
Rektérlik

Sayi : 35853172-300
Konu  : Gaglar CELIK Hk.

EGITIM BILIMLERI ENSTITUST MUDURLUGUNE

figi  :01.02.2019 tarihli ve 51944218-300/00000441623 sayils yazumz.

Enstitiinliz Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Ana Bilim Dali tezli yiksek lisans programu
grencilerinden Caglar CELIK'in Prof. Dr. Nilgin SECKEN daniymanlifinda hazirladif: "Lise
Ogrencilerinin Kimyasal Denge Knnuwnda Grafik I{ulllnnu Becerilerinin Cegitli Degiskenler
Agisindan Incelenmesi” baglikl: tez Uni 8 3 Etik K ;onunun 05 Subat
2019 tarihinde yapmag oldugu topl.an‘uda mcelenm:g olup, etik agindan uygun bulunmugtur.

Bilgilerinizi ve gerefini saygilanmla rica ederim.

e-imzahidar
Prof. Dr. Rahime Meral NOHUTCU
Rektor Yardimeis:
Evrakin elektronik imzal suretice https: belgedogrulama hacettepe.adu tr dan 15bddbS6-d7Se-41c2-8dfc-ObfBeSocdd T kodu ile ariyebilininiz.
Bu: belge 5070 sayils Elektronik fmza Eanusu'na uygus olarak Grivesli Elektronik {mzs ile
Hacattape Universitest Rakebrlitk 06100 Sinhive-Ankara Duaygu Didem [LFRT

Telafon:0 (312) 305 3001-3002 Faks:0 (312) 311 9992 E-posta:yazimd@hacettepe.acu.tr internet
Adresi: wiw hacettepe.sda tr
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EK-F: Milli Egitim Bakanligi Yazil izin Belgesi

T.C:
MILLI EGITIM BAKANLIGI
Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Miidiirligii

Sayr : 81576613-605.01-E.6972124 05.04.2019
Konu : Aragtirma Uygulama Izin Talebi

HACETTEPE UNIVERSITESI REKTORLUGUNE
(Egitim Bilimleri Enstitiisti Midiirltgi)

Tlgi: ) Ankara Valiligi (I Milli Egitim Midaeliginin) 28/03/2019 taribli ve

14588481-605.99-E.6452604 sayil yazisi

b) Ozel Ogiretim Kurumlan Genel Mildiirligintin 03/04/2019 taribli ve
36077160-405.01-E-6808039 sayil yazisi

¢) Ortadgretim Genel Midieiginin 04/04/2019 tarihli ve
84037561--602,01.01-E.6861 189 sayih ynzisi

d) Milli Egitim Bakanhginn 22/08/2017 taribli ve 35558626-10.06,01-E.1260729]
(2017/25) sayih genelgesi

ligi (a) yaz ile Genel Midirligiimize intikal eden Hacettepe Universitesi Egitim
Bilimleri Enstitiist, Matematik ve Fen Bilimleri Anabilim Dali Tezli Yiksck Lisans Program
ofrencisi Caglar CELIK'in Lise Ogrencilerinin Kimyasal Denge Konusunda Grafik Kullanni
Becerilerinin Cesitli Degiigkenler Agisindan Incel i" isimli tez gal kay d
hazirladis veri toplama araglaninin Ankara ve Eskigehir illerinde bulunan liselerde dgretim
woren drencilere uygulanabilmesine yonelik izin talebi Genel Midbirligiimiiz ve ilgi (b) yaz
ile Ozel Ofretim Kurumlan Genel Midarliigii ve ilgi (¢) yaz ile Ortadgretim Eitim Genel

Mk i3 frol,

Denetimi il/ilge milli efiiim midiirlikleri ve okulkurum idaresinde olmak fizere,
kurum faaliyetlerini aksatmadan, gonillilik esasina gore: onayh bir drnegi Bakanlgimizda
muhafaza edilen ve uygulama sirasinda da miihiirlh ve imzalr dmekten gogaltilmig veri
toplama araglarnm ilgi (d) genelge dogrultusunda uy gulanmasing izin verilmistir,

Geregiini bilgilerinize rica ederim,

Anml YILMAZ
Bakan a.
Genel Mildiir V.

Ek: Veri Toplama Araglar (8 sayfa)
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EK-G: Etik Beyani

Hacettepe Universitesi Egitim Bilimleri Enstitisy, tez yazim kurallarina uygun olarak
hazirladigim bu tez galigmasinda,

s tez igindeki butin bilgi ve belgeleri akademik kurallar gergevesinde elde
ettigimi,

s gorsel, isitsel ve yazili bitin bilgi ve sonuglan bilimsel ahlak kurallarina uygun
olarak sundugumu,

¢ bagkalaninin eserlerinden yararlaniimas) durumunda ilgili eserlere bilimsel
normiara uygun olarak atifta bulundugumu,

« atfta bulundugum eserlerin butinind kaynak olarak gosterdigimi,
o kullanilan verilerde herhangi bir tahrifat yapmadigimi,

s bu tezin herhangi bir bélimunu bu Universitede veya baska bir Gniversitede
baska bir tez galigmasi olarak sunmadigimi

beyan ederim.

-

05/07/2019

Gaglar GELIK
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EK-G: Yiiksek Lisans Tez Galigmasi Orijinallik Raporu

03/07/2019

HACETTEPE ONIVERSITESI
Egitim Bilimleri Enslitisd
Matematik ve Fen Bilimleri Egilimi Anabilim Dali Bagkanligina,

Tez Bashgr: LISE OGRENCILERININ KIMYASAL DENGE KONUSUNDA GRAFIK KULLANMA
BECERILERININ GESITLI DEGISKENLER AGISINDAN INCELENMESI

Yukarida bashg: verilen tez galigmamin tamami (kapak sayfasi, 6zetler, ana bolimler, kaynakga)
asagidaki filtreler kullanilarak Turnitin adli intihal programi aracihgi ile kontrol edilmistir. Kontrol
sonucunda asagidaki veriler elde edilmigtir:

Rapor Sayfa Karakter
Tarihi Sayisi Sayisi Tarihi Orani Numarasi
02/07/2019 81 120989 10/06/2019 %17 1148768190

Uygulanan filtreler:

1. Kaynaklar hari¢

2. Alintilar dahil

3. 5 kelimeden daha az rtiigme igeren metin kisimlari harig
Hacettepe Universitesi Egitim Bilimleri Enslitisi Tez Caligmasi Orijinallik Raporu Alinmasi ve
Ki Uyag: Esaslar’ni i ve gi bir intihal i igini; aksinin
tespit edi i gabil her tirld hukuki sorumlulugu kabul ettigimi ve
yukarida vermis oldugum bilgilerin dogru oldugunu beyan eder, geregini saygilanmia arz ederim.

Ad Soyadi: GAGLAR CELIK
Ogrenci No.: N14321436
Ana Bilim Dali:  Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali Imza

Programs:  Kimya Egitimi
statusi: B Yisans [ Doktora [ Batanlesik Or.

DANISMAN ONAYI

UYGUNDUR.
Prof. Dr. Nilgiin SEf KSQ
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EK-H: Thesis Originality Report

03/07/2019

HACETTEPE UNIVERSITY
Graduate School of Educational Sciences
To The Department of Mathematics and Science Education

Thesis Title: ASSESSMENT OF HIGHSCHOOL STUDENTS' COMPETENCE ON USING
CHEMICAL EQUILIBRIUM IN TERMS OF VARIOUS VARIABLES

The whole thesis that includes the title page, ir duction, main chapters, Jusic and
bibliography section is checked by using Turnitin plagiarism detection software take into the
consideration requested filtering options. According to the originality report obtained data are as

below.

Time Date of

Submitted | F29€ | Character | e Similarity | s, bmission ID
Count Count Index
Defense
02/07/2019 81 120989 | 10/06/2019 17% 1148768190

Filtering options applied:

1. Bibliography excluded

2. Quotes included

3. Match size up to 5 words excluded
| declare that | have carefully read Hacettepe University Graduate School of Educational Sciences
Guidelines for Obtaining and Using Thesis Originality Reports; that according to the maximum
similarity index values specified in the Guidelines, my thesis does not include any form of plagiarism;
that in any future detection of possible infringement of the regulations | accept all legal responsibility;
and that all the information | have provided is correct to the best of my knowledge.

| respectfully submit this for approval.

Name Lastname: CAGLAR CELIK

Student No.: 7N1432|436
The Department of Mathemalics and Science
Education

T Signature
Department:

Program: Chemislry Education
status: [X Masters Oepho. O integrated Ph.D.

ADVISOR APPROVAL

APPROVED
Prof. Dr. Nilgiin SE
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K-I: Yayimlama ve Fikri Miilkiyet Haklari Beyani

Enstititarafindanonaylananlisansustatezimin/raporumuntamaminiveyaherhangibirkismini basili(kg
ItveelektronikformattaarsiviemeveasagidaverilenkosullarlakullanimaagmaizniniHacettepeUniversite
sineverdigimibildiririm. BuizinleUniversiteyeverilenkullanimhaklaridigindakitumfikrimulkiyetnakiarmb
endekalacak,tezimintamamininyadabirbolumunungelecektekigaligmalarda(makale, kitap lisansvepat
entvb. )kullanimhaklanbanaaitolacaktir.

Tezin kendi orijinal galismam oldugunu, bagkalarinin haklarini ihlal etmedigimi ve tezimin tek yetkili
sahibi oldugumu beyan ve taahhat ederim. Tezimde yer alan telif hakki bulunan ve sahiplerinden yazili
izin alinarak kullaniimasi zorunlu metinlerin yazili izin alinarak kullandigimi ve istenildiginde suretlerini
Universiteye teslim etmeyi taahhit ederim.

Yuksekogrenm Kurulu tarafindan yayinlanan "Lisansiistii Tezlerin Elektronik Ortamda Toplanmasi,
i ve Erigsime A iligkin Yonerge" kapsaminda tezim asagida belirtilen kosullar
haricince YOK Ulusal Tez Merkezi / H.U. Kutiphaneleri Agik Erigim Sisteminde erisime agilir.

o EnstitwFakulteyonetimkurulukararileteziminerigimeagiimasimezuniyettarihinden
itibaren2yilertelenmistir.'"

o Enstitu/FakOlteyonellmkurulunungerek?ellkararllletez|m|nensnmea<;llmasnmezumy
et tarihimdenitibaren... ayertelenmistir.

o Tezimleilgiligizlilikkarariverilmistir,®

‘<
05/07/2019

Caglar GELIK

o StuTe Ortamda D Ingkin Yonerge*®

(1) Madde6 1L ¥

(2) Madde6?2 Yenit

(3) Maddel 1L G emniyet, saglikvb
U tezierie ) igili

hazirlananhisansustuteziererigkin

anveniir
Madde7 2
rg TezOl

=T

dankararverihr
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